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1 Objeto y ambito

Navarra de Servicios y Tecnologias S.A.U. (NASERTIC) es una empresa perteneciente a la
Corporacion Publica Empresarial de Navarra (CPEN) que se dedica, entre otras actividades, a la
explotacion de servicios de comunicaciones electronicas para el sector publico en Navarra.

NASERTIC, en el marco de sus actividades, gestiona y explota una red de transporte de radio
multiservicio formada por radioenlaces de 34 Mpbs y 155 Mbps de capacidad con tecnologia de Ethernet
sobre PDH.

El objetivo del presente pliego es establecer las condiciones técnicas que regiran en el proceso de
seleccion de un maximo de 2 proveedores para la contratacion del suministro de equipamiento de radio
para la evolucion tecnoldgica de algunos de estos radioenlaces hacia enlaces de muy alta capacidad, con
el maximo aprovechamiento de infraestructuras existentes (casetas, torres, antenas, equipos de energia,
etc). El equipamiento suministrado servira por tanto para dotar de mayor capacidad a la red de transporte
de radio existente y sera integrado en la misma.

Los dos contratistas adjudicatarios de los trabajos deberan responsabilizarse del suministro y de la
comprobacion de las funcionalidades requeridas para estos equipos, asi como de la prestacion de otros
servicios y tareas administrativas necesarias para la correcta ejecucion del contrato.

Se incluye la garantia de suministros y un periodo de soporte técnico en el ambito de este contrato.

No esta incluida la instalacion y puesta en servicio en emplazamientos radio del equipamiento
suministrado.
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2 Descripcion general de Ia red

2.1 Estado actual de la red

La red actual esta formada por equipos con tecnologia IP soportada bajo TDM, no son IP nativos. Las
prestaciones y capacidades que ofrecen algunos de ellos son insuficientes para las necesidades actuales
por lo que los radioenlaces a suministrar serviran para sustituir a los existentes.

Todos los centros disponen de sistemas de rectificadores y baterias para la provisién de energia
continua.

Para la gestion de los equipos de radioenlace y provision de servicios se dispone del gestor Spectrum
basado en SNMP. Actualmente todos los equipos de radio estan integrados y monitorizados desde la
plataforma Spectrum.

Los equipos ofertados deberan ser gestionables desde Spectrum.

3 SUMINISTRO

3.1 Alcance

Tomando en consideracién que el objeto es la implantaciéon de los nuevos equipos de una forma
totalmente integrada con el resto de sistemas relacionados de la red de transporte, se resumen en este
apartado los suministros y servicios incluidos en el alcance del contrato:

e Suministro de equipamiento destinado a emplazamientos

» Servicio de ingenieria de disefio del vano

3.1.1 Equipamiento

Se resumen aqui las caracteristicas del equipamiento requerido, las cuales son desarrolladas en el
apartado 3.2.

Se contemplan tres topologias de vanos en funcion de la configuracién de cada extremo del vano:
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. Split

En configuracién Split ambos extremos del vano estaran formados por una unidad de interior IDU y una
o varias unidades de exterior ODU. El conexionado entre la IDU y las ODU podra ser tipo coaxial o FTP,
no se admitirdn soluciones con guiaondas.

Oobu ODU

Site A Site B

[ U | [ U |

| Configuracion Split |

IIl.  Mixta

En configuracion Mixta un extremo del vano estara formado por una unidad de interior IDU y una o
varias unidades de exterior ODU y el otro extremo por una o varias unidades de exterior ODU. El
conexionado entre la IDU y las ODU podra ser tipo coaxial o FTP, no se admitirdn soluciones con
guiaondas. Las unidades Full Outdoor se comunicaran con la electrénica del Site con interfaces Ethemet
fibra y cobre.

El equipamiento del lado Split debera ser el mismo que el ofertado para la solucion Split. El
equipamiento del lado Full Outdoor debera ser el mismo que el ofertado para la solucion Full
Outdoor.

FULL
ODU OUTDOOR
Site A Site B
| IDU |

| Configuracion Mixta |

| | B
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ll.  Full Outdoor

En configuracion Full Outdoor ambos extremos del vano estara formado por una o varias unidades de
exterior ODU. Las unidades Full Outdoor se comunicaran con la electronica del Site con interfaces
Ethernet fibra y cobre.

FULL FULL
OUTDOOR OUTDOOR
Site A Site B

| Configuracion Full Outdoor |

El contenido del presente documento esta basado en la configuracion de una solucion de transporte
Ethernet nativo que soporte ademas tecnologia nativa TDM en modalidad de circuitos E1.

La mecanica sera partida (Split), mixta y Full Outdoor, siendo la mixta combinacion de las otras dos
mecanicas.

Las IDU de las configuraciones Split y Mixta tendran la capacidad de transportar Ethernet y TDM de
manera nativa, destinados a la instalacién en Centros de Telecomunicaciones. Las ODU Full Outdoor
transportaran Ethernet de manera nativa, no incluird TDM.

En caso de ser necesarios, se suministraran sin coste adicional para NASERTIC e instalaran los
upgrades, plugins, MIBs, licencias y documentacion que sean necesarios para integrar los equipos
ofertados en el sistema de gestion indicado en el apartado 2.1.

Para validar el cumplimiento con estas topologias se propondra para cada una de las opciones de las
siguientes tablas en las bandas de frecuencias de 7GHz y 18GHz el desglose de materiales (incluso
accesorios y cables) y licencias que conformarian cada vano. En el lado Full Outdor se contemplara la
conexion con el equipamiento del propio site por interface fibra por lo que habra que incluir SFPs y
cableado de fibra 6ptica. Asi mismo, para el lado Full Outdoor, se contemplara la alimentacién de la unidad
por el puerto especifico de alimentacion (no se contemplaré alimentacion POE). El desglose de unidades
propuesto debera corresponderse con unidades presentes en la propuesta econémica.
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En la banda de 7GHz, para cada caso de capacidad, ancho de canal, modulacién y configuracion se
presentara en desglose mencionado para cada tamafio de antena (considerando el mismo tamafio de
antena en ambos extremos).

Vanos | Capacidad a
nivel radio Ancho Diametro | Diametro | Didmetro | Diametro | Diametro
Mbps Canal Modulacién | Configuracion | Topologia Antenas Antenas Antenas Antenas Antenas
Split ambos
1 350 56 | 2560QAM 1+0 extremos 0,6 0,9 1,2 1,8 2,4
Split ambos
2 450 56 | 20480AM 1+0 extremos 0,6 0,9 1,2 1,8 2,4
Split ambos
3 950 56 | 20480AM 240 XPIC extremos 0,6 0,9 1,2 1,8 2,4
4 350 56 | 2560AM 1+0 Mixta 0,6 0,9 1,2 1,8 2,4
5 450 56 | 20480AM 1+0 Mixta 0,6 0,9 1,2 1,8 2,4
6 950 56 | 20480AM | 2+0 XPIC Mixta 0,6 0,9 1,2 1,8 2,4
7 350 56 | 256QAM 1+0 Full Outdoor 0,6 0,9 1,2 1,8 2,4
8 450 56 | 20480AM 1+0 Full Outdoor 0,6 0,9 1,2 1,8 2,4
9 950 56 | 20480AM | 2+0 XPIC Full Outdoor 0,6 0,9 1,2 1,8 2,4

En la banda de 18GHz, para cada caso de capacidad, ancho de canal, modulacién y configuracion se
presentara en desglose mencionado para cada tamafio de antena (considerando el mismo tamafio de
antena en ambos extremos).

Vanos | Capacidad a
nivel radio Ancho Diametro | Diametro | Didametro | Diametro | Diametro
Mbps Canal Modulacién | Configuracion | Topologia Antenas Antenas Antenas Antenas Antenas
Split ambos
1 350 56 | 256QAM 1+0 extremos 0,3 0,6 0,9 1,2 1,8
Split ambos
2 450 56 | 2048QAM 1+0 extremos 0,3 0,6 0,9 1,2 1,8
Split ambos
3 950 56 | 20480AM | 2+0 XPIC extremos 0,3 0,6 0,9 1,2 1,8
4 350 56 | 256Q0AM 1+0 Mixta 0,3 0,6 0,9 1,2 1,8
5 450 56 | 20480AM | 1+0 Mixta 0,3 0,6 0,9 1,2 1,8
6 950 56 | 20480AM | 2+0 XPIC Mixta 0,3 0,6 0,9 1,2 1,8
7 350 56 | 256QAM 1+0 Full Outdoor 0,3 0,6 0,9 1,2 1,8
8 450 56 | 2048QAM | 140 Full Outdoor 0,3 0,6 0,9 1,2 1,8
9 950 56 | 20480AM | 2+0 XPIC Full Outdoor 0,3 0,6 0,9 1,2 1,8
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3.1.2 Instalacion e integracion

No esta incluida dentro del alcance del presente pliego la instalacion y puesta en servicio del
equipamiento suministrado.

3.1.3 Servicios

La oferta ha de incluir todos los servicios de ingenieria, de garantia de calidad, de soporte a usuario,
etc.:

» Servicios de ingenieria:

0 Una vez adjudicado el contrato, el contratista deberé realizar la ingenieria de disefio de los
radioenlaces cuyo suministro se vaya a realizar, necesaria para la realizacién de
proyecto y necesaria para la solicitud de frecuencias a la SESIAD.

o En el disefio de los radioenlaces, el contratista deberd contemplar la integracién con la red
existente a nivel de radiofrecuencia.

» Plan de garantia de calidad
o Especificacion de normas y estandares que cumplen los equipos
0 Procedimientos de pruebas y verificacion
0 Control de calidad de los suministros
0 Transporte y acopio de los materiales
0 Documentacion
» Servicios de soporte
0 Cursos de formacion

o Garantia

. .
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3.2 Especificaciones técnicas de los equipos

3.2.1 Caracteristicas generales

Con caracter general deben respetarse las recomendaciones y normativas relativas a los mismos
establecidas por los organismos internacionales competentes (ITU-R, ITU-T, ETSI, CEPT).

Todo el equipamiento debera disponer del marcado CE.

En aquellas materias no contempladas expresamente en las especificaciones técnicas, se debera
respetar la normativa internacional existente, y si ésta no existiera, la de exigencia comun por las
administraciones publicas de servicios de telecomunicaciones. Asimismo, los equipos propuestos deberan
ser de tecnologia avanzada, bajo consumo y alta fiabilidad. Todas las partes, componentes y materiales
deberan ser nuevos y sin uso.

El proveedor sera totalmente responsable si se infringe cualquier tipo de patente, marca registrada,
derechos de propiedad en el equipo suministrado o en sus partes.

3.2.2 Radioenlaces

3.2.2.1 Especificaciones funcionales

Los equipos ofertados deberan satisfacer los siguientes requisitos basicos, impuestos por el propio
sistema de comunicaciones y por la operativa a la que seran destinados (el incumplimiento de estos
requisitos sera motivo de exclusion):

o El sistema estard basado en una plataforma nativa Ethernet y TDM para las IDU y nativa Ethernet
para las ODU Full Outdoor.

o El equipo de interior IDU constara de un chasis compacto que debera ser capaz de soportar un
enlace con distintas configuraciones de frecuencia y de capacidad.

0 Los enlaces ofertados deberan ofrecer escalabilidad con la minima actuacion sobre la instalacion y
sin corte de servicio. Cada IDU dara servicio a un vano. Los vanos que confluyen en un centro se
conectaran entre si a través de electrénica de red que nos es objeto del presente pliego.

o Debera ser posible la ampliacién de la capacidad del trafico cursado en una sola portadora, via
software sin necesidad de ninglin hardware adicional por:

» Elincremento del nivel o tipo de modulacion.

» Laampliacién del ancho de banda del canal.

. .
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o Debera soportar el uso de XPIC para duplicar la capacidad de un canal de frecuencia utilizando
polarizaciones duales.

0 Debera ser posible configurar el tipo de modulacién mediante modulacion adaptativa automatica y
como modulacion estatica, escogiendo una u otra por software. La conmutacion entre distintos
niveles de modulacidn se realizara en funcion de las condiciones del canal de radio y debera ser
Hitless. Se realizara estimacién de la calidad del canal de radio, estableciendo los parametros de
transmision segun dicha estimacion.

o Dispondra de un ciclo de histéresis para evitar continuos cambios de modulaciéon.

0 La modulacién multinivel ird desde 4QAM o QPSK hasta 2048QAM (QPSK, 16QAM, 32QAM,
64QAM, 128QAM, 256QAM, 512QAM, 1024QAM, 2048QAM), tanto para canales de 28 MHz y 56
MHz cubriendo las bandas de 6 GHz a 42 GHz (6 GHz,7 GHz,8 GHz,10 GHz,11 GHz,13 GHz,15
GHz,18 GHz,23 GHz,26 GHz,28 GHz,32 GHz,38 GHz,42 GHz).

Adicionalmente, se valoraran prestaciones como las siguientes y otras adicionales que puedan
resultar de interés:

» Tecnologias AFR (Advanced Frequency Reuse)
» Soporte MIMO

e Encriptacion a nivel radio

3.2.2.2 Especificaciones técnicas del equipamiento de radio

El equipamiento ofertado debera cubrir todas las bandas de frecuencia licenciadas en el rango de
6GHz a 42GHz anteriormente expuestas. A estos efectos, el licitador ofertara los equipos para trabajar en
dichas bandas. No obstante, en el momento de la ejecucion del suministro de un vano NASERTIC indicara
las frecuencias en las que debera ser suministrado.

NASERTIC, a la solicitud de suministro de algun vano por el adjudicatario, facilitara los datos
necesarios del vano para que el adjudicatario proceda a calcular las frecuencias y canalizaciones
definitivas en funcion de los requerimientos exigidos por las autoridades competentes en la gestion del
espectro radioeléctrico espafiol.

Ademas de lo anterior, y con caracter general, los terminales ofertados deben ajustarse a las siguientes
caracteristicas técnicas minimas cuyo incumplimiento implicara que se desestime la oferta:

. .
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General:
Banda de frecuencias La familia de equipamiento de radio debera cubrir el rango de
frecuencias desde la banda de 6L hasta la banda de 42GHz.
Capacidad La capacidad del transporte se darad A NIVEL RADIO en funcion de
la modulacién y del ancho de canal. Se tomaran como minimos los
siguientes:

- Canal 56 MHz; Mod. QPSK; Minimo Ethernet Throughput 82
Mbps

- Canal 56 MHz; Mod. 16QAM; Ethernet Throughput 166 Mbps

- Canal 56 MHz; Mod. 32QAM; Minimo Ethernet Throughput 219
Mbps

- Canal 56 MHz; Mod. 64QAM; Ethernet Throughput 268 Mbps

- Canal 56 MHz; Mod. 128QAM; Minimo Ethernet Throughput 318
Mbps

- Canal 56 MHz; Mod. 256QAM; Ethernet Thoughput 364 Mbps

- Canal 56 MHz; Mod. 512QAM,; Ethernet Thoughput 402 Mbps

- Canal 56 MHz; Mod. 1024QAM; Ethernet throughput 438 Mbps

- Canal 56 MHz; Mod. 2048QAM; Ethernet throughput 489 Mbps

Numero de canales
2+0 XPIC. (Transporte transparente de un throughput Ethernet
sobre hasta 2 canales de radio)

Modulacién
Deberan alcanzarse las siguientes modulaciones:
QPSK <-> 2048 QAM en canalizacién de 28 MHz
QPSK <-> 2048 QAM en canalizacién de 56 MHz

Potencia de transmision (en la

flangia de salida de la ODU 7 GHz:
hacia la antena para 56 MHz, - 256QAM:23 dBm
(ODU no de alta potencia)) - 512QAM:21 dBm

- 1024QAM:21 dBm
- 2048QAM:19 dBm

- 256QAM:21 dBm
- 5120AM:21 dBm
- 1024QAM:21 dBm
- 2048QAM:19 dBm

- 256QAM:19 dBm
- 512QAM:17 dBm
- 1024QAM:16 dBm
- 2048QAM:16 dBm

. .



" nasertic

23 GHz:

256QAM:17 dBm
512QAM:15 dBm
1024QAM:14 dBm
2048QAM:14 dBm

38 GHz:
- 2560AM:14 dBm
- 5120AM:14 dBm
- 1024QAM:13 dBm
- 2048QAM:12 dBm

Umbral en recepcidn para BER 7 GHz (56 MHz):
10-6 - 2560AM:-64 dBm
- 512QAM:-62 dBm
- 1024QAM:-57 dBm
- 2048QAM:-53 dBm
8GHz (56 MHz):
-  256QAM:-64 dBm
- 512QAM:-62 dBm
- 1024QAM:-57 dBm
- 2048QAM:-53 dBm
18 GHz (56 MHz):
-  256QAM:-64 dBm
- 512QAM:-61 dBm
- 1024QAM:-57 dBm
- 2048QAM:-53 dBm
23 GHz (56 MHz):
256QAM:-63 dBm
512QAM:-61 dBm
1024QAM:-56 dBm
2048QAM:-52 dBm
38 GHz (56 MHz):
- 256QAM:-62 dBm
- 512QAM:-60 dBm
- 1024QAM:-55 dBm
- 2048QAM:-51 dBm

Resis. desvanecimiento ITU-T G.826
selectivo

Alimentacion -48Vdc
Estructura unidad BB interna Bastidor de 19”
Temperatura IDU -5a50°C
Ventilacion IDU Fan less
Tamafio IDU 1U19”
Temperatura ODU -33a50°¢°C

.
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Humedad relativa 100% IP66

Conexién IDU-ODU Coaxial Fl o SFUTP

Interface BB E1 Eléctrico G.703. 10/100/1000BaseT.1000Base-SX.1000BaselLX
LCT Interface Ethernet 10/100 BaseT (IDU)

NMS Interface Ethernet 10/100 BaseT

Jumbo frames Hasta 9600 bytes

Se valorara la mejora sobre estas caracteristicas minimas. Se valoraran prestaciones como las
siguientes y otras adicionales que puedan resultar de interés:

» ODUs que cubran toda la banda de trabajo (subband free).

» ODUs de alta potencia detallando frecuencias cubiertas, potencias de transmision y sensibilidad
de las mismas.

*  ODUs multicore

» Tamario y peso ODU

» Consumo eléctrico

3.2.2.3 Caracteristicas de los sistemas radiantes

Las antenas seran parabolicas con doble polarizacion o una polarizacion y las mas adecuadas para la
banda de trabajo y la capacidad maxima solicitada. En caso de requerirse doble polarizacién podran
utilizarse antenas de doble polarizacién o antenas de una polarizacion en combinacion con los
adaptadores correspondientes para conseguir la doble polarizacién con prestaciones similares a las
antenas de doble polarizacién.

La oferta deberé incluir los diagramas de radiacién de las antenas ofrecidas y éstas deberan cumplir al
menos |os siguientes parametros:

Antena

Tipo High Performance

Didmetro Segun disefio del vano

Radomo Plano flexible. De color blanco o gris claro. Resistente UV
Anclaje Todos los elementos de acero galvanizado e inoxidable
Ajuste en elevacion y acimut +/- 15° para las antenas de diametro inferior a 2,4

+/- 5° para las antenas de 2,4
XPD: correspondera al menos a la Categoria 2 XPD.
RPE: correspondencia al menos con clase 3.

Se suministraran con kit de montaje adaptado para tubos de 114 mm.

. .
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Las antenas de diametros de 1,8 y superiores se suministraran con 2 vientos rigidizadores. El resto de
antenas se suministrardn con un solo viento. La rigidez mecanica de las antenas y sus estructuras de
soporte deberan ser tales que las antenas no se deflecten en méas de 0,2° con respecto a los ejes de la
torre, tanto horizontal como verticalmente, para vientos de hasta 110Km/h y no deberan experimentar
deformaciones permanentes con vientos de menos de 200Km/h, incluido radomo.

Se identificara cada antena con una etiqueta a prueba de agua y permanente, indicando el fabricante,
el numero de serie y el nimero de referencia que identifiquen el producto.

Se admitird montaje directo para antenas de diametro de hasta 0,9m.

3.2.2.4 Diseino de los enlaces

La canalizacién de los radiocanales debera ajustarse a las recomendaciones UIT-R y a las notas de
utilizacion nacional del CNAF.

El disefio y calculos de potencias y disponibilidades de los radioenlaces se realizaran siguiendo las
recomendaciones internacionales de la ITU-R para radioenlaces digitales de alta calidad.

En particular, se disefiaran los radioenlaces utilizando los métodos de prediccion para los efectos de
propagacion y los procedimientos definidos en la recomendacion ITU-R P.530-8.

El objetivo de disponibilidad minima de cada radioenlace es de 99,995%.
No se utilizara diversidad espacial ni diversidad de frecuencia.
Se tendra en cuenta lo siguiente:

» Se considerara el uso de guia de onda flexible entre la ODU y la antena para antenas mayores
de 0.9m de diametro.

» Se propondra la altura de las antenas apropiada para el radioenlace, con K=4/3, debiendo
quedar liberada el 100% de la primera zona de Fresnel.

* No se admitirdn antenas de diametro superior a 2.4m

» Se empleara una pérdida por desapuntamiento de 0,5 dB por antena.
Se especificaran, claramente, los siguientes parametros:

1. Pérdida en espacio libre caracteristica del radioenlace

2. Pérdidas en los acopladores/splitters/antenas integradas

3. Pérdidas en las lineas de transmisidn y en las lineas de recepcion (guias de onda).

. .
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4. Caélculo de la potencia recibida en ausencia de desvanecimientos.
5. Calculo del margen del enlace para desvanecimientos para la Modulacion requerida.

6. Calculo de los parédmetros basicos de los desvanecimientos por lluvia y de los
desvanecimientos multitrayecto.

7. Calculo de la probabilidad de superacién del margen debido a lluvia.

8. Calculo de la probabilidad de superacion del margen debido a la combinacién de
desvanecimiento plano y selectivo.

9. Calculo de la indisponibilidad debida a equipos (solamente equipos radio, MTBF).

Finalmente, deberan indicarse claramente los siguientes datos:
— SESR (anual)
— Indisponibilidad total

En el caso de los vanos XPIC los célculos se realizaran tanto en polarizacion horizontal como vertical
debiendo cumplir con todos los requerimientos en ambas polarizaciones.

3.2.3 Funcionalidades Ethernet y provisién de servicio

3.2.3.1 Especificaciones funcionales

Los equipos ofertados deberan satisfacer los siguientes requisitos basicos, impuestos por el propio
sistema de comunicaciones y por la operativa a la que seran destinados:

» El equipamiento debera dar soporte a los diferentes servicios Ethernet y TDM requeridos en el
caso Split y Ethernet en los casos mixto y Full Outdoor. Sera posible realizar cambios en la
configuracion, servicios y ancho de banda de una forma sencilla, sin afectar al trafico de datos
existente.

» Escalabilidad. Posibilidad de realizar ampliaciones de capacidad y funcionalidades sobre el
dimensionamiento minimo establecido para cada nodo.

» Integracion en la red de transporte existente.

» Los equipos incorporaran mecanismos de supervision integrada que posibiliten tareas de
monitorizacion y operacion de nodos locales y remotos.

» Bajo consumo y dimensiones reducidas.

. .
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3.2.3.2 Topologia de los servicios Ethernet

Deberan poder implementarse sobre los equipos la prestacién de servicios Ethernet como se definen
en el Metro Ethernet Forum (MEF).

Se consideran los siguientes servicios:
» EPL (Ethernet Private Line): servicio Ethernet punto a punto.
» EVPL (Ethernet Virtual Private Line): servicio Ethernet punto a punto con multiplexacion.

» ELAN (Ethernet Private LAN): servicio Ethernet multipunto a multipunto sin multiplexacion
estadistica.

Asimismo, se propondran ejemplos de configuracion y conexionado para cada uno de estos tres
servicios, indicando ademas cdmo pueden establecerse clases de prioridades, QoS extremo a extremo,
control de la congestion y control de la latencia para servicios prioritarios de trafico Ethernet.

3.2.3.3 Mddulos o tarjetas Ethernet

Etiquetado de trafico Ethemet para creacién de VLANs mediante protocolo 802.1q y Q.in.Q. Este
ultimo para la definicién de VLAN de cliente y de VLAN de operador si fuera preciso.

El médulo o modulos que soporten los interfaces Ethernet deberan disponer de las siguientes
facilidades.

IEEE 802.1D RSTP Obligatorio
IEEE 802.1s MSTP Obligatorio
IEEE 802.1Q Obligatorio
IEEE 802.1ad Obligatorio
IEEE 802.1p CoS Obligatorio
QoS MEF/RFC4115 (CIR/EIR/CBS/EBS) Obligatorio
Jumbo frame (hasta 9600 bytes) Obligatorio
Sincronizaciéon G.8261,8262,8264 Obligatorio

Se valorara el cumplimiento de capacidades adi@srtpue se consideren de interés
COMOIEEEE 802.1AX LACP, Link OAM 802.3ah, ITU-T Y.1731 FM.

. .
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3.2.4 Especificaciones técnicas

3.2.4.1 Crossconexion /Interfaces

Los equipos deberan soportar conexion cruzada de circuitos E1 para la solucién Split y dispondran de
una matriz de conmutacion o switch de capacidad adecuada para soportar los interfaces y funcionalidades
indicadas para cada nodo.

Interfaces minimos requeridos para la IDU en la topologia Split y en la parte Split de la topologia mixta
(la IDU utilizada en ambas topologia debera ser la misma):

* 4 interface usuario 10/100/1000 BaseT Cobre
» 2 SFP usuario 10/100/1000 BaseT-SX o LX

« 16E1

» 1LCT (gestion local)

* 1 NMS (gestion fuera de banda)

e 2radio

2 alimentacion -48Vdc

* In/Out Clock externo

Interfaces minimos requeridos para las ODU de la topologia Full Outdoor y la parte Full Outdoor de la
topologia mixta (las ODU Full Outdoor deberéa ser las mismas en ambas topologias):

¢ 1 GbE Cobre
e 2 GbE SFP cobreffibra
* 1 gestion NMS

+ 1 alimentacion -48Vdc

3.2.4.2 Mo6dulos de acceso

Se proveeran a los equipos de los modulos de acceso necesarios para soportar diferentes tipos de
servicios, adecuados para proporcionar conectividad a los diferentes sistemas de comunicaciones
existentes. Los servicios son principalmente Ethernet 10/100/1000 BaseT, aunque se consideran también
E1. Para ello proporcionaran las siguientes funcionalidades e interfaces:

. .
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* Interfaces de usuario Ethernet 10/100/1000BaseT (RJ45) para conexién con sistemas de
comunicaciones locales.

» Puertos E1 sobre conexidn eléctrica G.703, para conexion con posibles equipos o para futuros
servicios (lado Split).

» Gigabit Ethernet 1000Base-SX 1000Base-LX fibra Optica.

Las cantidades minimas de interfaces se establecen en el punto anterior.

3.2.4.3 Sincronizaciéon

El equipo trabajara preferiblemente en modo libre, de manera que no forme parte de una red
sincronizada. En este caso la sincronizacion se obtendra del oscilador/reloj local.

Deberéa soportar el protocolo de sincronizacion de precision IEEE 1588 v2.

Deberd también poder ser configurado para trabajar dentro de una red sincronizada, recibiendo
sincronizacién de las siguientes fuentes:

» Ethernet Sincrono (G.8261/G.8262/G.8364 SynCE) (obligatorio)
» Sefal tributaria de 2Mbps E1 escogido de un interfaz de entrada (opcional)
» Puerto disponible de sincronismo para una sefial externa (opcional)
Asimismo, debera poder exportar la sefial de sincronismo al resto de la red a través de los mismos

interfaces (sentido de salida).

3.2.4.4 Redundancias

Con el fin de garantizar la méxima disponibilidad de los equipos, los nodos contardn con doble
alimentacion.

En caso de que el licitador asi lo considere, si existen elementos cuya redundancia puede mejorar
notablemente la disponibilidad del equipo, podran ofertarse redundancias adicionales, siendo valorables
técnicamente.

3.2.4.5 Alimentacion

Todos los centros emisores cuentan con alimentacion a 48 Vcc, positivo a masa, y alimentacion a 220
Vac.

Los equipos de telecomunicaciones objeto de este concurso deberan alimentarse a -48 Vcc, con
alimentaciones principal y secundaria.

. .
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Los equipos aceptaran un rango de alimentacion al menos desde -41Vcc hasta -57Vcc.

3.2.4.6 Mecanica de la instalacion

Los equipos interiores deben ser de 1U enrackables en armarios de 19”.

3.2.4.7 Disponibilidad y fiabilidad de circuitos

La oferta especificara los procedimientos de calidad de trafico en la red disponibles, considerando
como minimo los siguientes:

» Establecimiento de trafico garantizado extremo a extremo, calidades de servicio QoS
garantizada de extremo a extremo y SLAs para los diferentes servicios soportados en la red.

3.2.4.8 Normativa aplicable

El equipo cumplird con la normativa habitual para este tipo de equipos de transmision digital, entre la
que se encuentran, entre otras, las siguientes recomendaciones.

* Recomendaciones de IUT-T y MEF para transporte Ethernet

* Recomendacién G. 703, caracteristicas fisicas y eléctricas de la jerarquia digital de los
interfaces.

» Directiva RED (Radio Equipment Directive 2014/53/EU)

3.3 Sistema de supervision de los equipos

El sistema de gestion de la infraestructura no sera proporcionado por el fabricante, se utilizara el
sistema de supervision de NASERTIC.

3.3.1 Sistema de gestion local de los equipos (craft terminal)

El sistema de gestion local (craft terminal) debe ser gestionable mediante web server interno, de forma
que pueda emplearse cualquier ordenador para las operaciones de commisioning y mantenimiento.

3.3.2 Sistema de gestion centralizado

NASERTIC dispone de la plataforma Spectrum bajo la cual estan integrados todos los equipos de radio
actualmente existentes en la red.

El nuevo equipamiento debera integrarse bajo esta plataforma a través de protocolo SNMP. El
adjudicatario debera proveer sin coste adicional para NASERTIC las MIBs de los equipos y la
documentacién necesaria para la interpretacién e integraciéon de las mismas en el sistema de gestién.
Ademas dara soporte técnico al proceso de integracién de las MIBs y su parametrizacion en el sistema

. .



’ nasertic

Spectrum. Se valorara que los equipos de las tres topologias trabajen con la misma MIB con el fin de
optimizar la integracion.

La configuracidn y provision de servicios se realizara nodo a nodo por lo que los equipos deberan
disponer de gestion web fuera de banda a través de un puerto especifico de gestion. La conexion debera
soportar ssh y radius.

3.3.3 Documentacion

La documentacion relativa a los equipos suministrados se entregara en castellano y/o en inglés, no
admitiéndose de ninguna manera otros idiomas ni en software ni en manuales técnicos o de operacion.

3.4 Equipamiento accesorio y auxiliar

Si bien no es el objeto del contrato la instalacion de los equipos, deberan ofertarse todos los kits de
instalacion necesarios (incluso cableados IDU-ODU para el caso Split y cableados Site a ODU en lado Full
Outdoor contemplando cableado de alimentacién (no por POE), SFPs fibra y cableado fibra para datos y
cableado FTP para gestion).

Cada uno de los radioenlaces ofrecidos debera suministrarse con el conjunto completo de los
elementos y accesorios que a juicio de los fabricantes se consideren necesarios para garantizar su 6ptima
instalacion, puesta en servicio y funcionamiento. No se aceptara reclamacion por parte del contratista,
posterior a la adjudicacion, en cuanto a que es necesario adquirir algun elemento, accesorio 0 médulo
adicional para que el bien adquirido opere de acuerdo a lo requerido por la direccion del proyecto.

4 CONDICIONES DE EJECUCION DEL CONTRATO

4.1 Direccién del contrato

El érgano de contratacién designara un director de contrato.
A su vez la empresa contratista designara una persona que le represente.

El responsable de la empresa contratista y el director del contrato mantendran reuniones periodicas
para revisar la situacion y desarrollo de los trabajos.

El director del contrato de NASERTIC tiene las mas amplias atribuciones, y sus 6rdenes e instrucciones
seran ejecutivas.

. .
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El adjudicatario vendra obligado a dar total cumplimiento a las condiciones que al efecto de control
establezca NASERTIC.

4.2 Formacion

El adjudicatario debera incluir en su oferta técnica e impartir a NASERTIC, sin coste adicional, la
formacién necesaria (cursos de formacion) que permita a los técnicos de NASERTIC adquirir el
conocimiento necesario para la posterior implantacién, operacién y mantenimiento de los nuevos equipos,
sistemas y tecnologias implantadas.

El objeto del curso es formar y capacitar técnicamente al personal de NASERTIC en la operacién y
mantenimiento de los sistemas.

La formacion debera realizarse a partir de la segunda semana tras la tras el primer pedido de
radioenlaces. Para ello NASERTIC habilitara un espacio, en Pamplona, para impartir el curso. El
contratista debera instalar y comisionar en este espacio los equipos y sistemas de gestiéon necesarios.
Estos equipos podran ser prestados por el contratista, que seran comisionados antes del curso.

Los cursos de formacion se impartiran en castellano, por personal con la experiencia, conocimientos y
titulaciones requeridas para una actividad de este tipo.

El contratista generara y entregara los manuales y documentacion para la imparticion de los cursos, a
cada uno de los asistentes, donde se recogeran cada uno de los temas que se traten.

Se entregara certificacion del fabricante que reconozca la formacién y los conocimientos adquiridos, en
todos los niveles de formacion.

El licitador debera entregar en su propuesta técnica un plan de formaciéon que incluya, como minimo,
los siguientes aspectos:

» Definicion de los cursos: objetivos, duracion y temarios.
» Lugary calendario para la imparticion de los cursos.
» Numero y rango 6ptimo de los asistentes por curso.

» Nivel de formacion para cada tipo de personal usuario (administracion, mantenimiento, gestion,
etc.).

* Medios didacticos y documentales.

. .
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4.3 Procedimiento de pruebas y verificaciones

Al objeto de comprobar las funcionalidades del sistema, se realizaran pruebas sobre los equipos
suministrados e instalados para el curso. El contratista propondra unos procedimientos de pruebas a
NASERTIC, el cual podré aceptar 6 proponer modificaciones. La decision ultima en cuanto al plan de
pruebas sera la de NASERTIC.

4.4 Modificaciones en el suministro de los equipos

Si como consecuencia de la comprobacion de funcionalidades se demostrase que para el cumplimiento
de determinadas funcionalidades fuera necesaria o recomendable la modificacion en la configuracion del
equipo, de sus tarjetas o de sus mddulos, se procedera a realizar dichas modificaciones sin que puedan
suponer un sobrecoste para NASERTIC.

Asimismo, si antes o durante el periodo de ejecucion del contrato, los bienes objeto del mismo, son
actualizados tecnoldgicamente, el contratista debera entregar la versién mejorada de los mismos, previa
aprobacion por parte de los responsables de NASERTIC.

4.5 Control de calidad de los suministros

Una vez comprobada la funcionalidad de los equipos y aprobada la relacién de materiales que han de
ser suministrados, se procedera como sigue:

* Realizacion de las pruebas de calidad a los materiales suministrados y mediciones
correspondientes. Se comprobara que los equipos no son defectuosos. Se comprobara que las
release de las licencias o las versiones SW de los equipos son las apropiadas. El contratista
comunicara a NASERTIC el resultado de estos trabajos, sustituyendo las unidades defectuosas
y homogeneizando las licencias y SW correspondiente.

» Al final de las pruebas, los resultados de las mismas seran entregados a NASERTIC en
soporte papel y en formato digital.

» Se proporcionard a NASERTIC la relacién de bienes inventariados suministrados a cargo del
presente contrato.
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4.6 Transporte y acopio del material

Todo el equipamiento sera clasificado e identificado por ubicaciones en cajas separadas para cada una
de ellas y con el embalaje adecuado para cada equipo, también perfectamente identificado de forma que
se garantice su seguridad durante el transporte, almacenaje y manipulacion.

Si por necesidades de transporte es necesario desmontar algin equipo, todos los componentes seran
claramente numerados para facilitar su identificacion y posterior montaje. Las unidades iran debidamente
empaquetadas durante el transporte para evitar roturas o defectos.

Los materiales se protegeran contra la corrosion, humedad, rotura o dafios que se puedan producir
durante su transporte, almacenamiento 0 montaje.

El contratista correrd con los gastos del transporte del suministro en cada caso, responsabilizandose
de los posibles dafios que pudieran producirse. Los costes de transporte, almacenamiento, seguros,
gastos de aduanas y otros, correran a cuenta del contratista. Las ofertas deberan incluir todos los
servicios, materiales y equipos necesarios para la instalacion de los equipos suministrados.

El contratista sera el responsable del buen funcionamiento de los equipos, de acuerdo a las normas y
recomendaciones de los organismos competentes aplicables y a los requerimientos especificos del
presente pliego.

4.7 Documentacidén

El contratista entregara a NASERTIC copias completas de toda la documentacién generada en el
proyecto, redactada en castellano y en copia a color. Asimismo, entregara esta misma documentacion en
soporte informatico.

Se admitira la entrega en idioma inglés de la documentacion técnica y manuales de los equipos.

Se especifica el contenido de la documentacién que, como minimo, debera entregar el contratista del
presente concurso:

» Descripcidn técnica del sistema
e Manual de usuario.
* Manual de instalacion.

» Commissioning y configuracién del sistema. Sera obligatorio los documentos y los archivos
electrénicos que contengan la configuraciéon actualizada de los pardmetros de todos los
equipos, tanto a nivel de hardware como de software.
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» Se entregara igualmente la descripcion y manuales de los equipos y materiales auxiliares que
resulten esenciales para el funcionamiento de los sistemas (por ejemplo, las antenas)

» En cuanto al firmware de los equipos de radio, el contratista debera proveer los archivos las
versiones de firmware instaladas en los equipos asi como los documentos y procedimientos
para la actualizacion de los equipos de radio con dicho firmware.

4.8 Soporte

El adjudicatario prestara los siguientes servicios de soporte durante como minimo los 2 afios siguientes a
la puesta en servicio del equipamiento suministrado, pudiendo valorarse positivamente la ampliacion de
dicho plazo:

» Acceso a centro de asistencia técnica del fabricante con posibilidad de abrir casos.

» Acceso a las ultimas versiones de software y a parches de resolucion de fallos.

5 Plazo de ejecucion del suministro

El plazo de ejecucién ofertado, debera estar debidamente justificado en la oferta presentada mediante
la inclusion de un programa de trabajos y su planificacion temporal. En cualquier caso, en la oferta se
indicaré el tiempo total estimado para la ejecucion del concurso.

Debera cumplirse el suministro de radioenlaces desde el momento de formalizacién de su pedido en un
tiempo maximo de 8 semanas. Se valorara la reduccion del plazo de suministro con hasta un tiempo
minimo de suministro de 6 semanas.

6 Garantia

El tiempo de garantia minima de los equipos y del software asociado sera de 2 afios, a contar a partir
de la recepcién del suministro por parte de NASERTIC.

La garantia incluye a los equipos, al software y a las instalaciones, en este Ultimo caso cuando las
haya.

Durante el tiempo de garantia, el contratista se comprometera, sin coste adicional alguno, a la
sustitucion, reparacion 6 subsanacion de aquellos defectos que se produzcan en los equipos 0 que sean
producidos por una mala instalacién y que no hayan sido detectados en la fase de aceptacion de la red.
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Dentro de la garantia se incluiran las actualizaciones e instalacién del software en los equipos. En caso
de que durante el periodo de garantia se produzca una actualizacion del software de los equipos o de los
sistemas de gestion, el contratista entregara dicho software con las licencias correspondientes a
NASERTIC, sin coste adicional.

7 Propiedad de los trabajos

Todos los equipos e infraestructuras de telecomunicacion suministrados para el despliegue de la red y
prestacion de los servicios correspondientes, asi como los resultados de los trabajos realizados seran
propiedad de NASERTIC una vez realizada la recepcion de los suministros. A partir de ese momento,
NASERTIC sera el propietario de los suministros y podra ejercer el derecho de explotacién de los mismos.

8 Secreto y confidencialidad

El personal del contratista estara obligado a conocer y respetar las normas de confidencialidad que
dicte NASERTIC.

El acceso a sus centros debera contar con el permiso de NASERTIC.

El contratista se verd también obligado a guardar las normas vigentes sobre Copyright, propiedad
intelectual y documentacién clasificada o de difusién restringida que, por necesidades del contrato, se vea
obligado a manejar.

9 Compromiso de fabricacion y suministro

El licitador indicara mediante compromiso formal por escrito el plazo durante el cual se
compromete, si resulta adjudicatario, a fabricar y suministrar el equipamiento objeto del contrato.

El licitador acreditara igualmente mediante compromiso formal por escrito que el producto ofertado
se encuentra en un ciclo de vida con un horizonte de vida minimo de 4 afios desde la fecha de suministro y
un compromiso de soporte y reparacion minimo de 6 afios desde el momento de su discontinuidad.

En caso de que el licitador no sea el fabricante de los equipos, debera aportar las correspondientes
cartas de compromiso de los fabricantes propuestos.

10 Estructura de la oferta técnica

Las ofertas se presentaran conforme a lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas.

La documentacion presentada se redactara en castellano y se presentard sobre papel, copia a color,
adjuntando una copia en soporte electronico sobre CDROM o memoria USB.
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El licitador debera incluir en su propuesta técnica, de forma clara y facilmente identificable, la
informacién relativa a, como minimo, los siguientes apartados:

1.

Resumen de la propuesta técnica.

Descripcion general de los equipos, indicando:

Resultados de
disponibilidad de los enlaces.

Bloque constitutivos de los sistemas.
Modularidad. Combinaciones posibles de equipamiento en una IDU

Tipos de tarjetas 0 modulos disponibles en caso de IDU no compacta.
Capacidad de los sistemas propuestos y servicios soportados.
Escalabilidad de la solucion técnica propuesta. Posibilidad de que la red soporte otros
servicios adicionales. Dimensionamiento y respuesta de la red ante un crecimiento de nimero
de usuarios y servicios.

Ciclo de vida del producto.
No se aceptara como estudio de preingenieria ni como respuesta al pliego técnico:

0 La inclusién de data sheet de los equipos sin proporcionar explicitamente los datos
que se piden en este pliego.
0 La aceptacion de las especificaciones técnicas de los equipos indicadas en este
pliego sin proporcionar la informacion que demuestre, valide o argumente el
cumplimiento de dichas condiciones.

los calculos

Banda
Topologia Capacidad | Longitud Didmetro frecuencial
Radioenlace | (Mbps) (Km) antena (m) |(GHz)
Split 489 18 1,8 8
Mixta 350 5 0,3 18
Full Outdoor 350 5 0,3 18

RELACION DE TODOS LOS EQUIPOS, LICENCIAS, SW y SERVICIOS QUE EL LICITADOR
INCLUYE EN EL ALCANCE DEL CONTRATO, CON EL MISMO NIVEL DE DESGLOSE QUE EL
PROPORCIONADO EN LA ENTREGA DE LA PROPOSICION ECONOMICA. EN ESTA
RELACION NO DEBERAN ENTREGARSE PRECIOS NI TOTALES NI PARCIALES BAJO
NINGUN CONCEPTO.

Debera responderse a cada uno de los puntos a los que hacen referencia el apartado 3.1.1

realizados para deternain la confiabilidad y

Se entregard, en base al apartado 3.2.2.4, los calculos para 3 vanos, uno de cada topologia (Split,
Mixta y Full Outdoor) en base a los siguientes datos:
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Parametro Valor

Zona de lluvia H

Intensiadad de lluvia 32mm/H | 32mm/H

Terreno Montafioso
Visibilidad Visibilidad directa
Altura en torre 20m

Se especificara claramente:

0 Path quality de cada uno de los enlaces

o Tabla resumen indicando para cada enlace:
= Antenas empleadas

Margen de desvanecimiento

SESR (anual)

Indisponibilidad total

3. Equipamiento de radio propuesto.
Debera responderse a cada uno de los puntos a los que hacen referencia los apartados:

o 3221
0o 3222
o 3223
o 9

Se presentara informacion detallada del equipamiento ofertado, que podra consistir en la
descripcion técnica del sistema 0 en manuales de usuario etc.

Para cada uno de los puntos a los que hacen referencia los apartados anteriores, debera indicarse
si se cumple y en qué documento y pagina de la documentacion aparece refrendado ese cumplimiento.
Si se considera necesario, se acompafara dicha indicacion de un desarrollo o explicacién o se indicara
en qué parte del cuerpo de la oferta se desarrolla o explica el punto en cuestion. En caso de que no se
indique, de que se omita, o de que no pueda refrendarse, se considerara que el punto queda
incumplido y podra desestimarse la oferta.

4. Funcionalidades Ethernet y provision de servicio
Debera responderse a cada uno de los puntos a los que hacen referencia los apartados:

o 3231
o 3232
o 3233

.
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Se presentara informacién detallada del equipamiento ofertado, que podra consistir en la
descripcion técnica del sistema 0 en manuales de usuario etc.

Para cada uno de los puntos a los que hacen referencia los apartados anteriores, deberéa indicarse
si se cumple y en qué documento y pagina de la documentacion aparece refrendado ese cumplimiento.
Si se considera necesario, se acompafara dicha indicacion de un desarrollo o explicacién o se indicara
en qué parte del cuerpo de la oferta se desarrolla o explica el punto en cuestion. En caso de que no se
indique, de que se omita, 0 de que no pueda refrendarse, se considerard que el punto queda
incumplido y podra desestimarse la oferta.

5. Otras especificaciones técnicas

Debera responderse a cada uno de los puntos a los que hacen referencia los apartados:

3.24.1
3.242
3.24.3
3.244
3.245
o 3246
Se presentara informacion detallada del equipamiento ofertado, que podra consistir en la

descripcion técnica del sistema 0 en manuales de usuario etc.

O 0O O0OO0Oo

Para cada uno de los puntos a los que hacen referencia los apartados anteriores, debera indicarse
si se cumple y en qué documento y pagina de la documentacién aparece refrendado ese cumplimiento.
Si se considera necesario, se acompafara dicha indicacion de un desarrollo o explicacién o se indicara
en qué parte del cuerpo de la oferta se desarrolla o explica el punto en cuestion. En caso de que no se
indique, de que se omita, o de que no pueda refrendarse, se considerard que el punto queda
incumplido y podra desestimarse la oferta.

6. Sistema de gestidn
Se respondera a los apartados
o 331

o 332
Se describiran las actuaciones a realizar en los sistemas de gestion existentes para llevar a cabo la

integracion de los equipos ofertados en ellos.

En caso de que no puedan ser integrados en los sistemas de gestion existentes, se considerara que
la oferta no cumple los requisitos del pliego y sera rechazada.

7. Propuesta de Formacion.

Se incluira la descripcion detallada de la oferta de formacién, que debera ser coherente con el
cumplimiento de lo indicado en el apartado 4.2 del presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

.
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8. Procedimiento de pruebas y verificaciones

Se incluirén los procedimientos de pruebas propuestos que permitan verificar las caracteristicas y
funcionalidades exigidas en el pliego.
9. Metodologia, organizacién del proyecto y plan de &bajo.

Planificacion temporal de las actuaciones a realizar. Descripcion de los recursos humanos y los
medios técnicos y materiales puestos a disposicion del proyecto tanto propios como de terceros.
Disponibilidad y asignacion de recursos en cada fase del proyecto. El plan de trabajo previsto, de
acuerdo con las indicaciones contenidas en este pliego en el apartado.

10.Garantia y compromiso de fabricacion y suministro.
Cumplimiento de los requisitos de garantia y compromiso de fabricacion y suministro y mejora sobre
los requisitos minimos.
11.Plazo de ejecucion del suministro.
Compromiso de plazos de suministro indicando la reduccion de plazos respecto a los requeridos en
el pliego.
12.Plan de Calidad y Asistencia al cliente.
Procedimientos y compromisos para el aseguramiento de la calidad durante la ejecucién del
proyecto.

13.Propuesta de entrega de Documentaciéon (Documentanide red e informe de
conclusiones).

Indicar documentacion que entregard, caso de resultar adjudicatario, a la finalizacion de la ejecucion
del contrato, asi como los formatos electrénicos en los cuales se suministrara esta informacion,
indicandose en la oferta de qué documentaciones se dispone en esta forma y cual es la herramienta
de tratamiento.

.



