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PROYECTO DE URBANIZACION PARA EL ACCESO A LA URBANIZACION UE5 DEL AR1
DEsDE LA CALLE PAscuAL PEREZ ONATE - CORELLA, NAVARRA.

1. OBJETO, PROMOTOR Y EMPLAZAMIENTO

El presente proyecto tiene por objeto la urbanizacién de la prolongacién de la Calle Pascual
Ofate hasta la Urbanizacion UE5 del AR1, y se redacta por encargo del Ayuntamiento de Co-
rella como respuesta a la demanda vecinal.

La unidad UE5 se encuentra situada al este del municipio de Corella, tiene una superficie de
40.751 m2, y su urbanizacién concluyo en la segunda mitad del 2007. A mediados del 2008
el barrio contaba con tres manzanas de bloques de vivienda plurifamiliar y media de unifami-
liar adosadas.

El barrio cuenta con un acceso peatonal desde la calle Milagrosa y el paseo de las Ramblas
desde el Sur, pero carece de uno desde el Norte. Para acceder por el camino de Araciel andando
es necesario recorrer la carretera de Alfaro, la cual carece de arcén, desde la Calle Pascual
Pérez Onate.

El objeto de la actuacién es crear un acceso peatonal adecuado desde la citada Calle Pascual
Pérez Onate lo que dotard al barrio de un acceso mas directo.

2. DESCRIPCION DEL AMBITO DE LA INTERVENCION: ESTADO ACTUAL

El Aambito de la urbanizacion tiene una superficie de 1562 metros cuadrados, forma irregular
alargada y topografia con pendiente acusada.

El ambito comprendido entre los cierres de las parcelas descritas y la calzada de la carretera
corresponde en su mayor parte a la cuneta de la misma que tiene como Unica dotacidon una
instalacién de alumbrado.

La instalacion es antigua y se desconoce el estado de conservacion de la canalizacion enterrada,
e incluso si es posible el tendido de nuevos circuitos por las mismas. Son 6 el nimero de
puntos de luz existentes en el tramo afectado. En el caso del alumbrado publico de la calle
Valle de Erro, este se alimenta desde un cuadro de mando situado en la UES.

Existen una serie de edificaciones en el ambito de actuacion. Desde la Calle Pascual Pérez
Onate, nos encontramos con:

e Vivienda situada en el nimero 74 de la calle Pascual Pérez Ofate, o antigua “Casa de
Arbitrios” la cual tiene acceso a garaje a nivel de calle y a la vivienda mediante escaldn.

e Paso soterrado de una acequia de riego, que cruza el final de la Calle Pascual Ofiate y
el comienzo de la carretera de Alfaro. La acequia sale a la luz una vez atravesada la
misma y serd necesario restringir el acceso con un muro.

e Acceso a la parcela 4.243 a nivel de calle, la actuacion se desarrolla adosada al muro
de cierre de la parcela.

e Accesoalaparcela4.242 ala cual se accede mediante rampa, la actuacion se desarrolla
adosada a la edificacion existen.

e Acceso a la parcela 4.241 a nivel de calle, la actuacion se desarrolla adosada al muro
de cierre de la parcela.
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3. DESCRIPCION DE LA URBANIZACION

La urbanizacién va a incluir el trazado de las aceras hormigon, la renovacién de la instalacion
de alumbrado publico, el trazado de las redes de abastecimiento de agua de riego y la red de
alumbrado publico, asi como la jardineria.

La acera se separa tanto de la calzada a través de una franja ajardinada, como de las parcelas
colindantes con otra franja terraplenada. Esta ultima salva los desniveles existentes entre la
carretera y las parcelas existentes.

Para la alimentacién del alumbrado publico se utilizard el nuevo cuadro de mando existente
en la calle Valle Ulzama. Esta instalacidon se desarrolla en el Anexo 2 de la presente memoria.

Para la definicién de las caracteristicas de la urbanizacion se han tenido en cuenta la normativa
del Ayuntamiento de Corella, la normativa de la Mancomunidad de Aguas de Moncayo, asi
como las especificas de las companias suministradoras de los diversos servicios.

4. CONDICIONANTES GEOTECNICOS

Por expreso deseo del promotor de esta urbanizacién, no se ha realizado un estudio geotéc-
nico previo, por lo que este proyecto considera como hipétesis la explicada a continuacion.

Dicha hipotesis se basa en la inspeccién del lugar de actuacién y teniendo en cuenta las ca-
racteristicas de terrenos cercanos. En concreto Corella se asienta en la mayor parte de su
extension sobre un estrato de conglomerado o rudita. En los limites de la misma, que coincide
con los caminos que desciende desde Corella hacia el Sur, Este y Norte, aparece bajo la rudita
un sustrato de arcillas limosas y arcillas terciarias.

La actuacion se desarrolla en uno de estos limites donde se alternan zonas de conglomerado
con sustratos de arcilla. Por ello se ha considerado el dato mas desfavorable que es la con-
tencién de tierra de arcillas limosas.

Resumiendo, se han adoptado los siguientes valores de calculo:
o = 22°
y=1,7gr/cm3 =17 kN/m3
cu = 0,45 kg/cm?2 (estrato de arcilla limosa sobre terreno granular)

Se prevé, en caso de ser necesarios, la realizacidon de un estudio geotécnico en obra, previén-
dose las correspondientes partidas de suelo seleccionado y zahorras naturales para el caso de
que sea preciso mejorar la explanada resultante. De la misma manera se prevé una partida de
muro de contencién de hormigon armado para los casos en los que el terraplenado sea insu-
ficiente para la contencién de tierras.
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PROYECTO DE URBANIZACION PARA EL ACCESO A LA URBANIZACION UE5 DEL AR1
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5. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA PORMENORIZADA POR CAPITULOS DE OBRA.
5.1. DEMOLICIONES.

Se demolerd la calzada existente en los tramos pavimentados incluidos en el ambito
de la intervencion, asi como las aceras y soleras, y otros pavimentos existentes.

Se demolerdn y se inutilizaran respectivamente las obras civiles e instalaciones exis-
tentes afectadas por el nuevo trazado de viales, como las farolas y otras que puedan
existir tras comprobar que no albergan instalaciones o servicios urbanisticos en uso,
y siempre con el conocimiento de la direccién facultativa.

Siempre se advertird a la direcciéon facultativa de la obra para que esta disponga los
apuntalamientos, refuerzos o consolidaciones que fueran precisos, examine el posible
riesgo para edificaciones colindantes o la seguridad de personas ajenas a la obra,
delimite exactamente el alcance de la demolicién e indique cual deba ser el orden de
ejecucién de los trabajos de demolicion.

5.2. MOVIMIENTOS DE TIERRAS.

Por expresa voluntad de los promotores del proyecto, no se ha realizado estudio geo-
técnico previo. Por consiguiente, se elabora el presente proyecto a partir de las refe-
rencias que se tienen sobre las caracteristicas del suelo en el ambito de la UE 5, donde
se alternan zonas de conglomerado con otras compuestas por sustratos de arcilla,
fundamentalmente.

Se ha considerado suficiente la solucion del pavimento mediante losa de hormigén
armado de 20 cm sobre una capa de zahorra artificial de 20 cm, tanto en aceras como
en vados de entrada a las parcelas. Se prevé, sin embargo, la realizacién de un estudio
geotécnico para, en el caso de que las caracteristicas del suelo no sean las previstas
se adopte una solucién mas adecuada que la prevista. Por esto se prevén partidas de
suelo seleccionado y zahorra artificial, para el caso de que hubiera de mejorarse la
explanada.

5.3. DRENAJE Y RED GENERAL DE SANEAMIENTO.

Se ejecutard exclusivamente la ampliacion de la Red de Pluviales existente en el en-
torno. No se prevé la ampliaciéon de la Red General de Saneamiento, si bien existen
servicios existentes que se ven afectados por la obra. La Unica afeccién que va a tener
es la sobrelevacion de las arquetas existentes puesto que la red de tuberias de fecales
enterradas no se van a modificar.
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El colector de pluviales se dispondra bajo la acera segun el trazado indicado en los
planos y las instrucciones de la direccion facultativa. El agua superficial se recogera
mediante sumideros colocados en la rigola situado en el encuentro entre el vial y la
acera, sumideros que verteran a los conductos correspondientes de la red de pluviales.
Las aceras tendran una pendiente minima transversal de un 2% hacia la carretera para
facilitar la conduccién del agua de escorrentia hacia la rigola.

Los pozos de registro seran prefabricados, seglin las secciones y detalles que se ad-
juntan, construidos con hormigén HA-35 con cemento SRMR vy arido calizo, que co-
rresponden con los descritos por la Mancomunidad de Aguas de Moncayo en su nor-
mativa.

Los colectores seran de PVC - Pared compacta. - Union enchufe-campana - Color teja
o gris. - Rigidez anular nominal: SN4- Norma UNE 53962 (saneamiento enterrado con
presidon)- Presion nominal PN6- Junta bilabiada estanca a 6 atmosferas. Norma EN
681-1 marcada en la junta. - Certificado de calidad de AENOR. Colocado segln detalle,
y con los didmetros que se indican en el plano correspondiente, de D-315, con D-200
para las acometidas de sumideros y de saneamiento doméstico.

Se prohibe expresamente la utilizaciéon de tubo de pared estructurada, tipo empare-
dado de PVC reciclado entre dos capas exteriores de PVC color teja.

5.4. RED DE RIEGO.

DESCRIPCION DE LA RED

La red de riego se dimensiona para proporcionar el agua necesaria a las zonas ajar-
dinadas y toma servicio de la red de agua potable. Toda la red se proyecta automatica
(a excepcién de las lineas de bocas de riego). La red de riego se compone de una red
de bocas de riego, separadas entre si menos de 40 m, con tuberias de Polietileno de
Baja Densidad (PE - BD) de didmetro 63 mm.

Se conectara a la red de abastecimiento existente desde la calle Pascual Pérez Ofiate
mediante una arqueta de derivacion a partir de la que comenzara la nueva red.

No se prevé ampliar la red de abastecimiento existente.
CONDUCCIONES

Las tuberias serdn de material plastico, resistentes a los abonos y sustancias acidas.
Para todos los ramales se utilizaran tuberias de Polietileno de Baja Densidad, resisten
presiones elevadas y son resistentes a la radiacién UV. Las tuberias estaran sujetas a
las especificaciones de las Normas UNE y los accesorios también.

Para la red de bocas de riego se utilizara tuberia de PE - BD de didmetro 63 mm. Todas
las tuberias de la red de riego tendran, como minimo, PN6.

BOCAS DE RIEGO
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Seran de enlace rapido de 1", metalicas y con cierre en la tapa, con una separacion
maxima entre bocas de 40 m.

ARQUETAS

Para tramos superiores a 25 metros o cambios de direccién, se instalaran arquetas de
registro. Ademas, se colocaran en los siguientes elementos arquetas de 30 x 30 cm
provistas de tapa de fundicidn:

- Derivaciones de la tuberia principal.
- Bocas de riego.

DISENO DE LA RED DE RIEGO

NECESIDADES DE RIEGO

Para este calculo se ha utilizado el método de BLANEY-CRIDDLE, utilizando un valor
de k de 0,65. Por las caracteristicas de escasa escorrentia en la zona de actuacién, y
por la capacidad de retencién de agua en el suelo se escoge la hipétesis (W=0,
CR=100).

Los peores meses en cuanto a déficit hidrico, son los meses de junio, julio y agosto,
siendo estos los que se emplearan como base para los calculos de las necesidades de
agua para la vegetacion. De esta manera el aporte de agua de riego debera asegurar
que se compense este déficit en los meses indicados, pues son los criticos para el
desarrollo de la vegetacion.

CALIDAD DEL AGUA DE RIEGO

Se deberd asegurar que la procedencia del agua para riego esté ausente de sustancias
téxicas y que la concentracion de sales y carbonatos no son superiores a las tolerables
por las especies que se van a introducir.

CALCULO RED BOCAS DE RIEGO

Criterios de partida para la obtencion del diametro de tuberia a utilizar:

e Para el calculo del caudal de agua de riego se ha estimado la necesidad de 1,4
I/m2/dia.

e Se calcula el didmetro tomando como punto mas desfavorable la ultima boca
de riego de enlace rapido de 1” tomando como inicio la acometida al sector
desde la red general.

e Se usaran tuberias de PE - BD de diametro 63 mm y de presion nominal 6 atm.

e Se contempla una pérdida maxima de presion entre la primera y la dltima boca
de riego del 20 %.

e Se estima que se utilizaran Gnicamente dos bocas de riego simultaneamente,
con un caudal maximo a aportar por cada boca de riego de 3,6 m3/h.
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El trazado de la red de riego y la ubicacién de los diferentes elementos que la com-
ponen esta grafiado en el plano correspondiente del presente Proyecto de Urbaniza-
cion.

5.5. PAVIMENTACION.

ACERAS

Las aceras se pavimentaran con solera de hormigén armado acabado lavado. La solera
de hormigén HA-25/#20/20/6 tendra 20 cm de espesor, y estard asentada sobre
una base granular de 20 cm de zahorra artificial.

Se ejecutaran atendiendo a las condiciones prescritas en el pliego de condiciones téc-
nicas, la geometria descrita en los planos incluidos en el presente proyecto y la orde-
nes prescritas por la direccién facultativa a pie de obra.

5.6. JARDINERIA.

Se prevé la plantacién varias especies de arboles en la franja ajardinada que separa la
acera con la calzada y en la terraplenada que separa la misma con las parcelas segun
se indica en los planos.

En concreto se ha elegido las siguientes especies de arboles:

Gingko (Gingko biloba) 6 unidades
Liquidambar (Liquidambar styracifera) 15 unidades
Nogal (Juglans regia) 3 unidades

La franja ajardinada se sembrara con una mezcla de césped de poca exigencia en
cuanto a riego y resistencia a la helada.

5.7. INSTALACION DE ALUMBRADO Y RED ASOCIADAENB. T.

Adjunto al presente proyecto se entrega al Ayuntamiento de Corella un ESTUDIO PRE-
VIO DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION DE ALUMBRADO PUBLICO redac-
tado por el Ingeniero Industrial Ignacio Martinez Elizondo.

La localizacién de las farolas y de la linea de baja tension se describe graficamente en
los planos incluidos en el presente proyecto.
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5.8. SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL.

Se prevé la colocacion de sefiales verticales de Paso de Peatones en los pasos de pea-
tones existentes, asi como colocacion de sefiales verticales de limitacién de velocidad
a 50 km/h en el comienzo de la ampliaciéon en la calle Pascual Pérez Ofate y en la
confluencia de esta con la calle Valle de Erro.

Se prevé asi mismo el repintado de los pasos de peatones existentes.

5.9. MOBILIARIO URBANO

Se prevé la colocacién de papeleras modelo Rambla de pie de acero inoxidable are-
nado con cuba de acero galvanizado en caliente y pintado negro forja, estructura de
acero inoxidable acabado arenado, base de pletina del mismo material con dos pernos
de ciegos de acero, soldados a cada pata, para fijar mediante mortero de epoxi a base
de hormigoén o solera bajo el pavimento.
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PROYECTO DE URBANIZACION PARA EL ACCESO A LA URBANIZACION UE5 DEL AR1

DESDE LA CALLE PAscUAL PEREZ ONATE - CORELLA, NAVARRA.

6. CONTROL DE OBRA Y MATERIALES

El Plan de Control de la obra serd el siguiente:

EXPLANADA MEJORADA (SUELO SELECCIONADO)

Aptitud de material:

Lotes cada 7.500 m3

2 granulometria

2 limites de Atterberg

2 Proctor Normal

2 materia Organica

2 contenido en sulfatos

1 C.B.R.

Control de puesta en obra:

Densidades in situ

BASE GRANULAR (ZAHORRA ARTIFICIAL)

Aptitud del material:

Lotes cada 5.000 m3

1

1

1

1

granulometria

limites de Atterberg
Proctor Normal
materia Orgdnica
contenido en sulfatos
C.B.R.

equivalente de arena

1 desgaste de Los Angeles

1 caras de fractura

Control de puesta en obra:

1 Proctor Modificado
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Densidades in situ
TIERRA VEGETAL
Aptitud del material:
Lotes cada 500 m3

1 determinacidn de la calidad de la tierra vegetal incluyendo HP, conductividad, sul-
fatos, carbonatos, materia organica, nitratos, Granulometria, contenido en limos y ar-
cillas, etc...

GRAVILLIN
Aptitud del material:
Lotes cada 1.000 m3

1 granulometria

ZAHORRA NATURAL EN RELLENOS DE ZANJAS
Aptitud del material:

Lotes cada 7.500 m3

1 granulometria

1 limites de Atterberg

1 Proctor Normal

1 materia Orgdnica

1 contenido en sulfatos

1 C.B.R.
Control de puesta en obra:

Densidades in situ

RED DE SANEAMIENTO y RED DE PLUVIALES
1 comprobacion del funcionamiento, camara de television, que se pasaran para

comprobar la correcta ejecucion y, caso de detectar problemas, se pasara nueva-
mente una

vez hechas las correspondientes reparaciones o subsanaciones, pruebas de estan-
queidad,
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etc... Se presentara informe del laboratorio responsable de la ejecuciéon acompafado
de

los correspondientes videos.

HORMIGONES
Ensayos previos:
Se realizaran los ensayos previstos en los articulos 6, AGUA, y 7, ARIDOS, de la

Instruccion EHE. Se exigira el sello de conformidad del cemento y se pediran los en-
sayos

mensuales de este.

Se exigird expresamente a la planta la presentacion de los resultados de los ensayos
de

aridos y agua especificos para la obra y los de los ensayos mensuales del cemento.
Aptitud del material:

Medicién HM-20, 1 lote cada 100 m3

De acuerdo con la EHE, se comprobaran dos amasadas por lote, cuatro probetas por

amasada.

Tomas de hormigodn fresco, incluyendo medida del asiento en el cono de Abrames,

fabricacién de cinco probetas cilindricas de 15x30 cm., curado, refrentado y rotura
segln

UNE 83-301, 303 y 304

ACEROS
Aptitud del material:
Control del acero nivel "Normal" segun EHE. Se exigira sello CIETSID, y se exigira la
presentacion de los ensayos a cada fabricante que suministre hierro.
1 doblado y desdoblado
1 caracteristicas geométricas

1 ensayo a traccién

BORDILLO DE HORMIGON
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Lotes cada 1.000 ml.

Caracteristicas geométricas y ensayo a compresion y flexion.

RIGOLA
Lotes de 1.000 ml.
Caracteristicas geométricas y ensayo a compresion y flexion
PAVIMENTO: LOSA en PAVIMENTOS DE ACERAS.
Lotes de 2.000 m2
Caracteristicas geométricas, ensayo de resistencia a desgaste, absorcion, impacto y

flexion.

El nimero de ensayos y de lotes, se ajustara a la medicién real de la obra.

Los ensayos aqui enumerados tienen el caracter de minimos, debiendo justificar el contra-
tista la ejecucion de todos ellos de acuerdo con las mediciones finales de obra.

7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se adjunta el preceptivo ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, debiendo el contratista adjudica-
tario de las obras elaborar y presentar a la consideracion de la Direccién de Obra el asi mismo
preceptivo PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD, a partir del contenido del adjunto Estudio de Segu-
ridad y Salud.

8. CIRCULACION ALTERNATIVA

El trazado de la nueva acera es con toda propiedad una ampliacién, es decir, la prolongacion
de aceras por donde antes no existian, que Unicamente afecta a la circulacion de aquellos
tramos actualmente urbanizados de su ambito, tramos para los que se establecerd un trazado
alternativo que posibilite la circulacion ahora establecida simultaneamente con la realizacion
de las obras.

Corella, 08 de marzo de 2018

El arquitecto, Javier Ignacio Cueva Lopez
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DIMENSIONAMIENTO MURO DE CONTENCION DE HORMIGON ARMADO

Datos e Axil caracteristico en coronacion: Ni
necesarlos e Peso del muro: Pm = Vmuro * Ohormigen
e Peso de la zapata: P, = Vzapata * Ohormigén
e Sobrecarga del exterior: g = 10 kN/m?2
e Dimensiones del muro
e Tensién admisible del terreno: Gadm
e Peso especifico del terreno: y (kN/ms3)

e Angulo de rozamiento del terreno: ¢ (°)

El calculo se realiza por metro lineal de muro.

Estudio de caso El muro se desarrolla en varios tramos salvando varios tipos de
desniveles, desde 0,5 metros hasta 2 metros de altura.

Es por ello qué tomando la situacién mas desfavorable que es la del
muro de 2 metros, calcularemos tanto las dimensiones como los
armados del muro.

Tipologia El presente elemento de contencion de tierras se define por el CTE
en el DB-SE-C como, muro en L o en ménsula, base del muro esta
constituida por una losa o zapata sobre la que se levanta el alzado,
que suele de espesor reducido, absorbiéndose las flexiones de la
ménsula mediante armadura sencilla o doble.
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Dimensiones del Se han considerado las dimensiones de muro que se observan en el
muro diagrama adjunto:

En nuestro caso:

Hi=2m H=2,5m
gk = 10 kN/m? Nk = 0 kN/m2
z=0,75m m=0,5m

Vmurozzm'o,2m20,4 m3 Vzapata:]m'0,4m:0,4 m3

Datos del No se ha realizado geotécnico, pero en una inspeccién al lugar de
terreno actuacion y teniendo en cuenta las caracteristicas de terrenos
cercanos.

En concreto Corella se asienta en la mayor parte de su extension
sobre un estrato de conglomerado o rudita. En los limites de la
misma, que coincide con los caminos que desciende desde Corella
hacia el Sur, Este y Norte, aparece bajo la rudita un sustrato de
arcillas limosas y arcillas terciarias.

Por ello se ha considerado el dato mas desfavorable que es la
contencién de tierra de arcillas limosas.

Es por ello qué se han adoptado los siguientes valores de calculo:
o =22°
y=1,7gr/cm3 =17 kN/m3

cu = 0,45 kg/cm?2 (estrato de arcilla limosa sobre terreno granular)

Javier Ignacio Cueva Lépez - Arquitecto
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Empuje del En este caso, el empuje horizontal del terreno corresponde al
terreno “empuje activo”, el empuje pasivo que sucede en el frente de la
zapata no se considera.

Para ello se consideran los empujes que se observan en el
diagrama:

(mg

S

KeTH  Ka9

H

3

m3ST

Donde el coeficiente de empuje activo, segun Rankine:
Ka = (1-sen ®) / (1+sen ®)
Ka = 0.625 / 1.375 = 0.45

De esta forma, para un muro de altura 2 m hasta la base de
cimentacién en nuestro terreno:

Ei=1/2-Ka-y-H2=0,5-0,45-17-22 = 15,30 kN/m2
E2 =Ka-q-H=0,45 - 10 - 2 = 9 kN/mz2
E=E +E =1530+9 = 24,3 kN/m?

Javier Ignacio Cueva Lépez - Arquitecto
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La presion de hundimiento de una cimentacién directa en faja
(indefinida en la direccion perpendicular al ancho B de la
cimentacién) se suele evaluar mediante la formulacién propuesta por
Terzaghi:

pn(bruta) = c-Nc + po-Nq + 2-B-y-Ny

Debido a las caracteristicas del terreno, donde & = 22°, tenemos
segln Prandtl: Nc =16,88 y Nq = 7,82. Para estos valores segun
Hansen y Christensen: Ny = 1,5.

Para la cimentacion de nuestro muro de gravedad de longitud
indefinida y anchura B=1 m, apoyada en un relleno granular
realizado sobre un estrato de limos con una cohesion Cu=45 kN/m2,
densidad y=17 kN/m3 y a una profundidad de 0,6 m, tenemos:

¢ =45 kN/mz2

po=0,6m*17 kN/m3 = 10,2 kN/mz2

B-y=1m=*17kN/m3 =17 kN/mz2
La carga de hundimiento vendra dada por:

ph=45*16,88 +10,2*7,82+0,5*17*1,5=
=759,6 + 79,76 + 12,75 = 852,11 kN/m?

En funcion de la presion de hundimiento y tomando como coeficiente
de seguridad Fs=3, la presién admisible calculada es:

Jad < Ohneta/Fs; €N NUeStro caso gad < Ghneta/Fs

En nuestro caso, ghneta = ph = 852,11 kN/m2, por lo que:

Gas = 852,11 / 3 = 284 kN/m2

Peso del muro:

Pm = Vm* Yhorm= 0,45 m3-25 kN/m3=11,25 kN/m
Peso de la zapata:

P, = V; - Yhorm= 0,75 m3-25 kN/m3=18,75 kN/m
Peso de las tierras sobre el talon:

P: = Ytierra-H1-Z2 = 17 kN/m3-0,6m = 10,2 kN/m
Axil permanente en la coronaciéon del muro:

Nk = 0 kN/m
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COMPROBACIONES

Deslizamiento Fuerzas desestabilizadoras: empuje del terreno.
Fuerzas estabilizadoras: rozamiento de cargas verticales.

Festab / Fdesestab = 1,5 (Coeficiente de seguridad a deslizamiento)

;
!;_':l||:|‘--'_ x - ."_ + I‘ - -"'_ :|

- =15 - = 1gP [EN)

Festab = 2/3 *tg22 * (0+11,25+18,75+10,2) = 40,2 kN/m
Fdesestab = 24,3 kN/m

40,2/24,3 > 1,5
1,65>1,5
Vuelco Se toman momentos en A de las fuerzas estabilizadoras vy
desestabilizadoras.

Mestab / Mdesestab = 1,5  (Coeficiente de seguridad a deslizamiento)

P+Fm+Pz+N, . m - |
" S -~ .JA X
H = b A,
AL R
3 2 y

Mestab = Pe*t + Pm*m + P.*Z + Niperm*m =
=10,2*1,05 + 11,25%0,75 + 18,75*0,75 + 0 =
= 10,71 + 8,44 + 14,06 = 33,21 kN*m
Maesestab = E1*H/3 + E2*H/2 = 15,30 %2/3 + 9% 2/2 =10,2 + 9 =
= 19,2 kN*m
33,21/19,2 > 1,5
1,73= 1,5
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Tension media

N 4+ P +P +P fuerzas  [kNJ
e - I 2 I:“iru*.-'-' Osd [k l\!,-'"lﬁ‘.'l
21 i [m] Oadm
O+ 11,25+ 18,75 +10,2) / 2Z < Oadm
40,2 / 3 < Oadm
13,4 < 284 kN/m?2

ARMADURA DEL MURO
Esfuerzos del ’ 1. o f YH , My [mkN/m]
calculo por metro | My=15oKH| -3 *9 Vy [kN]
lineal de muro \ / H [m]

-'['l H i \

‘ H a [kN/m?]
V, =1,5K H,| 10 4
¥ ) ||. 2 +q|

Ka¥ H Kad

Mg=1,5*0,5*0,45*1,52* (17*1,5/3+10) =
=0,76 * 18,5 = 14,05 mkN/m
M4 = 14,05 mkN/m

Va=1,5%0,45*1,5*(17%1,5/2+10) =
= 1,01 * 22,75 = 22,98 kN
Vg = 22,98 kN
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El muro tiene una altura de 150 cm y un espesor de 30 cm.

Armadura del
muro , .
Se calculara el muro de tal forma que no necesite armadura de

cortante.
Se dispondra la armadura como se muestra en la figura.

Se recomienda disponer la armadura horizontal del muro por fuera

para un mejor comportamiento a fisuracioén.

ARMADURA VERTICAL

Armadura minima mecanica.
As- = Mg-/(0,8*%e*f,q) [x 10] = 14,05 / (0,8%0,3*434,8) =

=14,05/104,35x 10 = 1,35 cm2/m
1 barra de @12 mm cada metro

Armadura minima geométrica transversal.

Asmin geom > 2 %o Ac
ASmin geom > 2 %O * 30 * ] 50
Asmin geom > 9 cm2/m

7 barras de 12 mm cada metro

Armadura minima geométrica longitudinal.

ASmin geom > 2 %o AC
ASmin geom > 2 %O * 30 * ]OO
Asmin geom > 6 cm2/m

5 barras de 12 mm cada metro

Javier Ignacio Cueva Lépez - Arquitecto
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Por facilidad constructiva vamos a utilizar una malla de @12
mm cada 20 cm en las dos direcciones, en las dos caras del
muro.

El muro tiene 150 cm de altura, por lo que cada metro de
muro tenemos:

Seccion transversal con 16 barras de @12 mm.
As =16 x1,35cm2/m = 21,6 cm2/m
21,6 cm?/m > 9 cm?/m
Seccion longitudinal con 10 barras de @12 mm.
As =10x1,35cm2/m =13,5cm?2/m
13,5 cmz/m > 6 cm?/m
Cumple con las cuantias minimas.

Armadura minima mecdnica flexion.

Astracc * fyd > 4 % Ac + fed
21,6 * 4000 > 4% *30*150* 30
86400 > 5400
Cumple
ARMADURA HORIZONTAL
Ash = 0,0016 e [x100]
Ash = 0,0016 * 30 [x100]
Asn = 4,8 cm?/m altura de muro
Por lo que para la altura total del muro.
4,8x 1,5 =72 cm?
8 barras de @12 mm en cada cara

As=16x1,35cm?2/m = 21,6 cm2/m

Armadura de cortante.

Vd < 0,5 * 0,9 * e [x1000]
22,98 < 135

No es necesaria la armadura a cortante.
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ZAPATA CORRIDA

Datos necesarios Se calculard como una zapata aislada de un metro de longitud.

Area de la zapata

Canto de la
zapata

Axil caracteristico: Ny = 0

Tensién admisible del terreno: Gagm =

Diametro de la armadura longitudinal del muro: ¢ = 12 mm
Seccion horizontal del muro: s x 1 = 0,3 m2

Area de la zapata: 2z x 1 = 1,5 m2

Ya disponemos las dimensiones de la zapata puesto que lo hemos
calculado en el calculo del muro de contencién.

En nuestro caso la zapata corrida tiene una anchura de 1,5 m por lo

que el area de estudio es de 1,5 m2.

De igual forma al ancho de la zapata corrida, ya disponemos de el
canto de la misma que es de 50 cm.

Comprobamos si el canto cumple con las condiciones minimas para
garantizar el anclaje de la armadura del pilar, se debe comprobar

que:

h>15d¢2+ 10 (cm)

50> 15*1,22+10
50 > 31,6
Cumple
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Momento de calculo por metro lineal (Mq)

Mg = 1,5 * Oadm * a2/8
e Anchodelazapata:a=1,5m

o  Oadm = 284 kN/m?
Mg =1,5%*284%*1,52/8
Mg = 958,5/8
Mg = 120 mkN/m?

Armadura mecanica por metro lineal (As)

As = Md / O,8hfyd [X]O]
e Canto de la zapata: h (m)

e fya=500/1,5(B-5008)
As =120/ 0,8*0,5*333 [x10]
As =9 cm2/m

Armadura minima geométrica

A5>2%0Ac
As > 2 % * 50 * 150
As > 15 cm2/m

Por facilidad constructiva se va a armar el muro con una malla de
@12 mm cada 15 cm en las dos direcciones.

La zapata tiene 150 cm de anchura, por lo que cada metro de muro
tenemos:

Seccidn transversal con 13 barras de @12 mm.
As=13x1,35cm?2/m=17,55cm2/m
17,55 cm?/m > 15cm?/m
Seccién longitudinal con 8 barras de @12 mm.
As=7x1,35cm?2/m =9,45cm2/m
9,45 cm?/m > 9 cm?/m
Cumple con las cuantias minimas.

Corella, 8 de marzo de 2018

El arquitecto, Javier Ignacio Cueva Lopez
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1. Objeto

2. Trazado,
alineaciones
y replanteo

3. Seccion tipo
de calles
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CALCULO DE FIRMES Y PAVIMENTOS

Se va a describir y justificar en este Anejo, las diferentes secciones de firmes
y pavimentos a disponer en las obras comprendidas en este Proyecto:
calzadas de los viales, zonas de aparcamiento, y aceras.

Desde el plano 03 hasta el 09 se define las caracteristicas geométricas de
la actuacidon en conjunto y en detalle.

Los puntos de referencia para replanteo son los indicados en las plantas,
hay un total de 15.

La actuacion se divide en dos zonas marcadamente diferentes.

En la primera zona, la que arranca en la calle Pascual Pérez Onate,
Unicamente se va construir una acera y zona verde, las cuales tienen las
siguientes secciones:

Zona verde separaciéon con la carretera: un metro.
Acera: dos metros de ancho.
Zona verde separacion de las parcelas anexas: anchura variable.

En la segunda, la que conecta con la urbanizacién UE5-AR1, se va construir
la acera continuando la seccién de la primera zona y una calzada con
circulacion en doble sentido, las anchuras son las siguientes:

Calzada: seis metros de ancho.
Zona verde separacién con la carretera: un metro.
Acera: dos metros de ancho.

Zona verde separaciéon de las parcelas anexas: anchura variable.

PASOS REBAJIADOS PEATONALES

Con el fin de facilitar el paso de minusvadlidos y coches de nifios, se
proyectan pasos peatonales rebajados con una anchura total de 4,40m., de
los cuales 2,50 m. tendran un escaléon de 2 cm y el resto variable de 2 a 13
cm, para unién con la acera normal.

Estos pasos estan ubicados en aceras y se realizardn con pavimento de
distinto color y textura que abarcara el vado peatonal en toda su extension
(4,40 m) y con la profundidad de la acera.

Los pasos peatonales, también se sefalizaran en calzada con franjas de
pintura vial de color blanco. Estas bandas, seran de 4,40 m de longitud y
0.5 m de anchura, dejando entre si una separacién también de 0,5 m.
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ACCESOS A PARCELAS

Se definen los accesos a las parcelas existentes, en concreto:

-Vivienda situada en el nimero 74 de la calle Pascual Pérez Onate,
0 antigua “Casa de Arbitrios” la cual tiene acceso a garaje a nivel de
calle y a la vivienda mediante escalén.

-Acceso a la parcela 4.243 a nivel de calle.
-Acceso a la parcela 4.242 a la cual se accede mediante rampa.

-Acceso a la parcela 4.241 a nivel de calle.

Para realizar el estudio de rasantes, se ha tomado como base la toma de
cotas que se realiz6 tomando como referencia la cota de los viales
existentes (carretera de Alfaro NA-6920, calle Valle del Roncal y camino
prolongacion de la calle Valle de Erro).

En base a estos datos y con la premisa de realizar una calle si mas
pendientes de las estrictamente necesarias para salvar el desnivel existente
se han proyectado las rasantes, las cuales se encuentran reflejadas en los
planos desde el 03 hasta el 09.

Consiste en la ejecucién del rasanteo, refino y formacion de la
superficie de coronacion de la explanada de desmonte y/o terraplén,
para el asiento de los diferentes firmes de calzadas y aceras.

En primer lugar, se procedera al desbroce, limpieza y destoconado
del terreno en todo el limite de actuacién, en especial en la cuneta
de la actual carretera a Alfaro, con el consiguiente transporte de los
productos resultantes a vertedero.

A continuacion, se realizara la explanacién propiamente dicha que
comprendera la excavacién y terraplenado de la acera y el vial, asi
como la excavacién en parcelas de las tierras existentes por encima
de la rasante de calles. Las tierras vegetales procedentes de la
excavacion se acopiaran dentro de el ambito de actuaciéon para su
posterior utilizacion en zonas verdes, y el resto de tierras se
utilizaran en el terraplenado de calles, siempre y cuando, a juicio de
la Direccion Técnica, resulten adecuadas para su utilizacion, en caso
contrario se transportaran a vertedero.

Para el terraplenado se utilizaran minimamente materiales
TOLERABLES extendidos por tongadas de 20 a 30 cm de espesor
debidamente regados y compactados hasta obtener el 95% del P.M.
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De acuerdo con la Instruccion de Carreteras del M.O.P.U. (Secciones
de Firme Norma 6.1-1C), la estructura del firme sera en funcién de la
intensidad media diaria de vehiculos pesados (IMDp) que se prevea
en el carril para el afno de la puesta en servicio. Al tratarse de una
zona residencial, el tipo de trafico sera T41-T42, habiéndose
adoptado en nuestro caso el tipo T41 con una seccién de firme 4111.
Con esta solucion, tanto en la coronacion del terraplén como en la
explanacion, se debera obtener una explanada de categoria E-1 cuyo
indice CBR debe estar comprendido entre 5 y 10, dato que debera
ser contrastado mediante ensayo geotécnico realizado sobre los
viales de la urbanizacion.

Si el terreno natural no posee las condiciones exigibles a la
explanada E-1, sera preciso efectuar un tratamiento de mejoras del
mismo, que pudiera consistir en una sustitucion de suelo o
estabilizacién con cal o cemento. Por tanto, serd preciso un estudio
pormenorizado de las condiciones del terreno que podrian modificar
las previsiones econdmicas y de disefio del proyecto que nos ocupa.

Firme de calzadas

Para la calzada de 6 metros de anchura se ha adoptado la seccion
4111 de la Instruccion 6.1-1C con la siguiente composicion.

Base granular

Capa de 40 cm de espesor, de zahorra artificial Z-2
compactada al 100% del P.M. y segun PG3/75, realizada en
dos tongadas de 20 cm cada una.

Capas asfalticas

Con un espesor de 10 cm estara compuesta por dos capas de
mezclas bituminosas en caliente, de acuerdo con el siguiente
criterio:

-Capa de base: formada por 6 cm de una mezcla bituminosa en
caliente tipo G-20 caliza o silicea con un porcentaje de betiin sobre
la mezcla del 4,2%, ejecutada segun PG-3/75.

-Capa de rodadura: formada por 4 cm de una mezcla bituminosa en
caliente tipo D-12 ofitica con un porcentaje de betun sobre la
mezcla del 5,3%, ejecutada segun PG3/75.
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Antes de la capa de base se ejecutara el riego de imprimacion con
una emulsion EC1 y una dotacion de 1,5 kg/mz.

Entre las capas de base y de rodadura, se ejecutara una emulsion de
adherencia ECR (0) con una dotacién de 0,5 kg/m2.

Pavimento de aceras

-Encintado de aceras y zonas verdes.

En aceras, bordillo 12-15x25 prefabricado de hormigon, con
arista redondeada y capa integral antidesgaste, asentado y
trasdosado con hormigon en masa HM-20, con rigola del
mismo material acabada lucida al temple; en limites con zona
verde, bordillo 9-10x20; y en vados de acceso, entronques
prefabricados 50x38x20 y losas bicapas color gris 50x25x6.

-Pavimento de aceras.

Pavimento de hormigon lavado y cepillado de 15 cm., de
espesor, mediante hormigon H.A.-25/B/15/1, con gravilla
lavada seleccionada de tamafio inferior a 15 mm y con mallazo
electrosoldado #200*200*6 mm, /avado en fresco.

-Pasos rebajados peatonales.

Pavimento de loseta hidraulica color de 33x33 cm, de botones
25 uds de color rojo, sobre solera de hormigén.

-Acceso parcelas.

Pavimento de hormigén lavado y cepillado de 20 cm., de
espesor, mediante hormigén H.A.-25/B/20/l, con mallazo
electrosoldado #150*150%*6 mm, rayado en fresco.

Corella, 8 de marzo de 2018

El arquitecto, Javier Ignacio Cueva Lopez

Javier Ignacio Cueva Lépez - Arquitecto
icuevalopez@coavn.org
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1. Objeto.

El presente estudio tiene como objeto definir de forma somera las condiciones técnicas de la
renovacion parcial del alumbrado publico de la calle Pascual Perez Ofate, asi como la instalacién
de nuevo alumbrado publico en la calle Valle de Erro, sitas en Corella (Navarra).

En su redaccion se tendra en cuenta lo dispuesto en el vigente Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension, segun Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto de 2002, por el que se aprueba
dicho Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, haciendo hincapié sobre todo en la
instruccion ITC BT-9, por ser un una instalacion de alumbrado exterior.

No se tendra en cuenta lo dispuesto en el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones
de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07, segun Real
Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por no ser objeto de este estudio las condiciones
reflejadas en esta norma.

2. Antecedentes.

Actualmente la calle Pascual Pérez de Onate, es un vial de acceso al municipio, que conecta
directamente las afueras de la poblacion, con el centro del mismo. El tramo de esta calle existente
en los limites del casco urbano y que conecta con la calle Valle de Erro, no dispone de acera en
todo su recorrido, ni a ambos lados de la calzada, para la circulacion segura de peatones. Asi
mismo, la calle Valle de Erro, en su encuentro con la calle Pascual Pérez de Onate, tampoco
dispone de aceras.

Dado que estos viales sirven de conexion entre la urbanizacion existente a las afueras de la
poblacion y el propio casco urbano de la misma, los tramos expuestos tienen cierta afluencia de
peatones, y se plantea adecuarlos para el transito seguro de personas.

Entre las diversas acciones a ejecutar en estos tramos, se pretende renovar la instalacién
alumbrado publico existente, asi como ejecutar la instalacion de nuevos puntos de luz, en las
zonas que no dispongan de iluminacién.

Actualmente el alumbrado publico de la calle Pascual Pérez Ofiate se alimenta desde un cuadro
de mando situado en la misma calle, y son 6 el numero de puntos de luz existentes en el tramo
afectado. En el caso del alumbrado publico de la calle Valle de Erro, este se alimenta desde un
cuadro de mando situado en la calle Valle Ulzama, y en el tramo afectado actualmente no hay
ningun punto de luz.

El alumbrado de la calle Pascual Pérez Ofate es muy antiguo, y se desconoce el estado de
conservacion de la canalizacion enterrada e incluso si es posible el tendido de nuevos circuitos
por ellas. Asi pues, para la alimentaciéon de los puntos de luz a sustituir, como los nuevos a
instalar en las dos calles contempladas, se utilizara el cuadro de mando existente en la calle
Valle Ulzama.

Con el fin de disponer de una vision previa de las condiciones técnicas que debe cumplir la
instalacién eléctrica ejecutar, en base al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, asi como
la valoracion aproximada del coste de la misma, se encarga la realizacién de este estudio, no
siendo suficiente esta documentacion para la posterior legalizaciéon de dicha instalacion.
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El alcance que tiene este estudio incluye la instalacion eléctrica de Baja Tension a ejecutar, no
siendo objeto otras instalaciones que estar afectar en dicha reforma. No se tendra en cuenta las
disposiciones del Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y
sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

3. Emplazamiento.

La instalacion de alumbrado publico objeto de este estudio se emplaza en las calles Pascual
Perez Onate y Valle de Erro, sitas en Corella — 31591 -Navarra.

El tramo afectado por la reforma, en la calle Pascual Pérez Ofate, tiene una longitud aproximada
de 146m, y actualmente dispone de 6 puntos de luz antiguos que se sustituiran.

El tramo afectado por la reforma, en la calle Valle de Erro, tiene una longitud aproximada de 56m,

y actualmente no dispone de alumbrado publico, por lo que se pretender instalar 2 nuevos puntos
de luz.

4. Titular de las instalaciones.

El titular de las instalaciones es el Ayuntamiento de Corella

CIF: P3107600C
Plaza de Espafia s/n
31591 Corella — (Navarra)

5. Suministro.

El suministro de energia eléctrica se realizara desde cuadro de mando existente n° 2, ubicado
junto al portal n° 5 de la calle Valle Ulzama.

Las caracteristicas del suministro son:

Clase de energia Alterna-Trifasica

Frecuencia 50 Hz

Tensién nominal 400V

Sistema de puesta atierra Neutro unido directamente a tierra
Aislamiento de los cables de red y acometida 0,6/1 Kv

Conductores No propagadores de llama

6. Potencia ainstalar.

Tal y como se ha expuesto en el anterior apartado 3, se pretende sustituir 6 puntos de luz
existente en la calle Pascual Pérez Onfate e instalar 2 nuevos en la calle Valle de Erro.

Las nuevas farolas a instalar seran modelo Escofet WIDE 7/5 con una lampara led de 75 W
enfocada hacia la calzada y de otra lampara led de 25 W enfocada hacia la acera.

Asi pues, la potencia total a instalar sera:

P = (75 + 25) = 8 = 800W
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7. Descripcion de la instalacion

Se plantea la sustitucion de 6 farolas de vapor de mercurio existentes en la calle Pascual Pérez
Onate, y lainstalacion de 2 puntos de luz nuevos en la calle Valle de Erro, todos ellos alimentados
desde el cuadro de mando n°2 existente en la calle Valle Ulzama.

Dado que el actual alumbrado de la calle Pascual Pérez Ofate se alimenta desde un cuadro de
mando diferente, ademas de los equipos a instalar, las lineas de alimentacion de los 8 puntos de
luz seran nuevas.

Los puntos de luz a instalar consistiran en farolas de dos brazos, modelo Escofet WIDE 7/5, con
una lampara led de 75 W enfocada hacia la calzada y de otra ldmpara led de 25 W enfocada
hacia la acera.

Se instalaran sobre la nueva acera que se pretende adecuar en dichas calles, por lo que, en el
caso de las farolas a instalar en la calle Pascual Pérez Onate, no coincidiran exactamente con
la ubicacién de las farolas a sustituir.

7.1. Acometida

No se requiere de una acometida nueva, dado que el suministro se realizara desde un cuadro de
mando existente.

7.2. Cuadro de mando

Tal y como se ha explicado, las 8 farolas a instalar se alimentaran desde el cuadro de mando n°
2, existente junto al portal n® 5 de la calle Valle Ulzama.

En base a los datos reflejados en el proyecto de urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 5, Area
de Reparto 1 del Plan Municipal de Corella, este cuadro de mando consta de los siguientes
elementos:

- Modulo de acometida directa con fusibles en bases NH de 63A y contador electrénico
trifasico.

- Modulo con reductor — estabilizador de flujo de 15kVA Sacrilu de 15kVA, en cabecera,
para la estabilizacion y reduccion del flujo luminoso.

- Moddulo de abonado con Interruptor General Automatico 4P 63A, contactores generales
4P

- Programador Urbilux para el mando y control del alumbrado.

- 3 circuitos de salida con Interruptores automaticos magnetotérmicos 4P 16A y bloque
diferencial vigi 300mA asociado, para la proteccion contra sobrecargas, cortocircuitos y
contactos indirectos para todos los circuitos.

- 1 salida de reserva.

Segun el mismo proyecto, el cuadro de mando alimenta a tres circuitos de alumbrado existentes,
pero cuenta con un espacio de reserva para la instalacion de un nuevo circuito. Asi pues, se
utilizara este espacio de reserva para la instalacién del circuito de alimentacién de los 8 puntos
de luz a instalar.

Tal y como se refleja en el apartado 10.2, este cuadro de control tiene suficiente capacidad para
satisfacer la demanda de potencia eléctrica de los nuevos puntos de luz.

Para la proteccion de las lineas se instalara en el espacio de reserva un interruptor automatico
magnetotérmico 4P 10A con bloque diferencial vigi 300mA asociado. A estos elementos se le
colocara un rétulo indicador del circuito a que pertenece.
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El conexionado dentro del cuadro de mando se ejecutara mediante cables de cobre H07Z1
450/750 (UNE 211002).

Se tenderan conductores de tierra desde el cuadro de mando, para la proteccién de los puntos
de luz y masas de la instalacién eléctrica a ejecutar.

El cuadro de mando cuenta con dispositivos para regular el nivel luminoso, por lo que, por
extension, se podra regular igualmente el nivel luminoso de los puntos de luz a instalar.

7.3. Redes de alimentacioén
7.3.1. Trazado

La linea de alimentacion prevista transcurrira bajo tubo enterrado por terrenos de dominio
publico, y preferentemente bajo las aceras proyectadas. Tendra una longitud aproximada de 305
metros.

Segun los planos del proyecto de urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 5, Area de Reparto 1
del Plan Municipal de Corella, existe canalizacion eléctrica subterranea para el tendido de los
circuitos de alimentacion del alumbrado publico existente en la zona. Esta canalizacion tiene
instalados dos tubos de polietileno de 110mm de diametro, de los cuales uno esta en uso y el
otro es de reserva. Asi pues, para el tendido de las lineas de alimentacién de los nuevos puntos
de luz, en el tramo inicial, se podra utilizar el tubo de reserva de la canalizacion existente.

En base a esto, el tendido de la nueva linea de alimentacion se realizara de la siguiente manera:

- 110 metros aprovechando la canalizacion y arquetas ya existentes, en las calles Valle
de Ulzama y Valle del Roncal.

- 195 metros con canalizacidon de nueva ejecucion a través de las calles Valle de Erro y
Pascual Pérez Onate.

El trazado de la nueva canalizacién sera lo mas rectilineo posible y a poder ser paralelo a
referencias fijas como lineas en fachada y bordillos. Asimismo, deberan tenerse en cuenta los
radios de curvatura minimos, fijados por los fabricantes, de 4 veces el diametro, a respetar en
los cambios de direccion.

El trazado de la nueva linea de alimentacion se puede observar en el plano n°1 adjunto a este
estudio.

7.3.2. Cables

Los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tension asignada de 0,6/1 kV.
La seccion minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, serd de 6 mm2. En
distribuciones trifdsicas tetrapolares, para conductores de fase de seccion superior a 6 mm2, la

seccion del neutro serd conforme a lo indicado en la tabla I de la ITC-BT-07.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podra ser utilizado por ningun otro
circuito.

La alimentacion de los 8 puntos de luz a instalar se realizara mediante cable unipolar de cobre
RZ1-K (0,6/1kV) 4x1x6mm?, bajo tubo enterrado.

No se instalara mas de un circuito por tubo.
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La maxima caida de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacion,
serda menor o igual que 3%.

Tal y como se demuestra en el apartado 10.5.2, la caida de tension sera inferior al 3%.

7.3.3. Conexiones

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro
de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo o en
una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la
estanqueidad del conductor.

7.3.4. Canalizacién

Los tubos irdan enterrados a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo medidos desde la
cota inferior del tubo y su diametro interior no sera inferior a 60 mm.

Se colocard una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior,
situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademads de entubada, ird hormigonada y se instalard
como minimo un tubo de reserva.

Las caracteristicas minimas del tubo seran las siguientes:

Caracteristica Cdédigo Grado
Resistencia a la compresion NA 250 N/450 N/ 750 N
Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal
Temperatura minima de instalacion y servicio NA NA
Temperatura maxima de instalacién y servicio NA NA
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos solidos 4 Protegido contra objetos
D>1mm
Resistencia a la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua
en forma de lluvia
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y 2 Proteccion interior y
compuestos exterior media
Resistencia a la traccién 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
Notas:
NA : No aplicable
(*) Para tubos embebidos en hormigén aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero aplica
450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con cargas superiores
ligeras, como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado es aquel del tipo pedregoso y
duro y con cargas superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas y vias férreas.

Cuando vayan hormigonados, el grado de resistencia al impacto de los tubos serd ligero.

Los tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion de los cables
o conductores aislados. El diametro interior de estos no serd inferior a 60mm.
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La canalizaciéon subterranea de nueva ejecucion estara formada por 2 tubos de polietileno de
®110mm corrugados por el exterior y lisos por el interior, para el alojamiento de cables de Baja
Tensién, dispuestos sobre lecho de hormigdn y debidamente enterrados en zanja. Dado que s6lo
existe un circuito de alimentacion, este se instalara en uno de los tubos, dejando el otro tubo de
reserva.

Dado que parte del trazado de la nueva canalizacion transcurrira atravesara la calzada, las
caracteristicas de la zanja seran diferentes en el caso de su paso por acera, que por el de
calzada.

La profundidad de la zanja sera de 0,5m en el caso de la acera, y de 0,8m para el trazado por
calzada. En ambos casos la anchura de la zanja sera de 0,4m.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos 5cm
aproximadamente, de hormigon HM-20/P/20, sobre la que se depositaran los tubos. A
continuacion, se colocara otra capa de hormigéon HM-20/B/20/I hasta una altura de 10cm por
encima de los tubos, envolviéndolos completamente. Sobre esta capa de hormigon y a, al menos
0,10m del firme y 0,25m a la parte superior del tubo, se instalara una cinta de sefalizaciéon que
advierta de la existencia del cable eléctrico de baja tension.

Para el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, se utilizara todouno,
zahorra, arena. Después se compactara la sub-base extraida en la excavacion en la zona de
pavimento, hasta el nivel de la solera base del pavimento.

7.3.5. Arquetas

Las arquetas para la red de alumbrado publico se colocaran en aceras, de tal manera que no se
interfiera con ninguno de los servicios de suministro que puedan discurrir por las mismas vy
guardando las distancias reglamentarias.

Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion de los tubos. En los puntos donde se produzcan y
para facilitar la manipulacion de los cables, se dispondran arquetas con tapa, registrables o no. Para
facilitar el tendido de los cables, en los tramos rectos se instalardn arquetas intermedias, registrables,
ciegas o simplemente calas de tiro, como maximo cada 40 m. Esta distancia podra variarse de forma
razonable, en funcion de derivaciones, cruces u otros condicionantes viarios. A la entrada en las
arquetas, los tubos deberdn quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de
roedores y de agua.

La situacion de las arquetas a instalar se haya reflejada en el plano n° 2, adjunto a este estudio.
7.3.5.1 Arquetas de derivacion a punto de luz

Se colocara como minimo una arqueta por punto de luz y en cada cambio de direccion.

Este tipo de arqueta tendra una profundidad de 550mm, y una seccién horizontal: 360x360mm.

Para su ejecucion se utilizara hormigén de resistencia caracteristica HM-20, con un espesor en
las paredes de, al menos, 80mm.

El fondo de la arqueta estara formada por el propio terreno, libre de cualquier pegote de
hormigén, donde se dejara un lecho de grava gruesa de 0,15 m de profundidad, para facilitar el
drenaje.

No se pavimentara en ningun caso su base.
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Las arquetas cumpliran con lo estipulado en la norma EN 124-1994.

El marco y la tapa seran cuadrados, y siendo la tapa de funcion de 400x400mm. En aceras las
tapas seran de Clase C250 (Carga de rotura>25 Toneladas).

Se dara una pequenfa inclinacion a las caras superiores con el fin de evitar la entrada de agua.

En el caso de jardines, las arquetas de derivacién a punto de luz se situaran en los caminos
peatonales junto a las cimentaciones y en linea con las zanjas.

7.3.5.2 Arquetas de cruce de calzada

Para el cruce de una calzada, se colocara a cada lado del cruce una arqueta con las siguientes
caracteristicas:

- Profundidad: 800mm
- Seccidn horizontal: 540x540mm
- Tapay cerco de funciéon de 600x600mm

La ejecucion sera igual que para las arquetas de derivacion.

7.3.6. Cruzamientos generales para cruzamiento, proximidades y paralelismo

En la etapa de proyecto se deberd consultar con las empresas de servicio publico y con los posibles
propietarios de servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en la zona afectada. Una vez
conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

La ITC-BT-07 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, marca las condiciones y
distancias de proximidad que deben responder los cruzamientos, proximidades y paralelismos
de cables subterraneos de baja tension directamente enterrados.

Dado que el cableado se instalara en el interior de tubos, no es preceptivo el cumplimiento de
dichas condiciones, aunque se debera tener en cuenta para cualquier incidencia que se pueda
tener con otras instalaciones existentes en la zona como pueden ser ferrocarriles, otros cables
de energia eléctrica, cables de telecomunicacion, canalizaciones de agua y gas, conducciones
de alcantarillado y depésitos de carburante.

Se pondra especial atencién a los cruzamientos con calles, carreteras, ferrocarriles, y depositos
de carburantes, asi como proximidades y paralelismos con canalizaciones de agua y gas.

- Cruzamiento con calles y carreteras. Los cables se colocardn en el interior de tubos
protectores conforme con lo establecido en la ITC-BT-21, recubiertos de hormigon en toda
su longitud a una profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea posible, el cruce se hard
perpendicular al eje del vial.

- Cruzamiento con ferrocarriles. Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores
conforme con lo establecido en la ITC-BT-21, recubiertos de hormigon y siempre que sea
posible, perpendiculares a la via, y a una profundidad minima de 1,3 m respecto a la cara
inferior de la traviesa. Dichos tubos rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada extremo.

- Cruzamiento con depositos de carburante. Los cables se dispondran en canalizaciones
entubadas segun lo prescrito en el apartado 2.1.2. y distaran, como minimo, 0,20 m del
deposito. Los extremos de los tubos rebasardn al depdsito, como minimo 1,5 m por cada
extremo.
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- Proximidades y paralelismos con canalizaciones de agua. La distancia minima entre los
cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia minima
entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de
agua sera de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacion instalada mas recientemente se dispondra entubada segun lo
prescrito en el apartado 2.1.2. Se procurarda mantener una distancia minima de 0,20 m en
proyeccion horizontal, y que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable
eléctrico. Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

- Proximidades y paralelismos con canalizaciones de gas. La distancia minima entre los cables
de energia eléctrica y las canalizaciones de gas sera de 0,20 m, excepto para canalizaciones
de gas de alta presion (mas de 4 bar), en que la distancia serd de 0,40 m. La distancia minima
entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de
gas sera de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacion instalada mads recientemente se dispondra entubada segun lo
prescrito en el apartado 2.1.2. Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en
proyeccion horizontal. Por otro lado, las arterias importantes de gas se dispondran de forma
que se aseguren distancias superiorves a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

7.4. Soportes de las luminarias

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustaran a la normativa vigente (en el caso
de que sean de acero deberdan cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y OM de 16/5/89). Seran de
materiales resistentes a las acciones de la intemperie o estaran debidamente protegidas contra éstas,
no debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni la acumulacion del agua de condensacion. Los
soportes, sus anclajes y cimentaciones, se dimensionaran de forma que resistan las solicitaciones
mecanicas, particularmente teniendo en cuenta la accion del viento, con un coeficiente de seguridad
no inferior a 2,5, considerando las luminarias completas instaladas en el soporte.

Los soportes que lo requieran, deberdan poseer una abertura de dimensiones adecuadas al equipo
eléctrico para acceder a los elementos de proteccion y maniobra, la parte inferior de dicha abertura
estara situada, como minimo, a 0,30 m de la rasante, y estarad dotada de puerta o trampilla con grado
de proteccion IP 44 segun UNE 20.324 (EN 60529) e IK10 segun UNE-EN 50.102. La puerta o
trampilla solamente se podra abrir mediante el empleo de utiles especiales y dispondrd de un borne
de tierra cuando sea metdlica.

Cuando por su situacion o dimensiones, las columnas fijadas o incorporadas a obras de fabrica no
permitan la instalacion de los elementos de proteccion y maniobra en la base, podran colocarse éstos
en la parte superior, en lugar apropiado o en el interior de la obra de fabrica.

Los puntos de luz a instalar seran farolas modelo Escofet WIDE 7/5 cuya columna estara
fabricado en acero al carbono S275JR galvanizado, con acabado galvanizado o pintado color
RAL 9006 STD C.

El peso de la columna sera de 155m.

La cimentacion y anclaje de la columna se realizara segun las especificaciones del fabricante,
ejecutando una zapata de 800x800x880mm, que quedara a 224mm del pavimento, y a la cual se

anclara la base de la columna mediante cuatro pernos M22x700.

La base de la columna, de 320x240mm, quedara enterrada a 180mm bajo el pavimento
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7.4.1. Instalacion eléctrica

En la instalacién eléctrica en el interior de los soportes, se deberan respetar los siguientes
aspectos:

- Los conductores seran de cobre, de seccion minima 2,5 mm2, y de tension asignada 0,6/1kV, como
minimo, no existiran empalmes en el interior de los soportes.

- En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables tendran una proteccion
suplementaria de material aislante mediante la prolongacion del tubo u otro sistema que lo garantice.

- La conexion a los terminales, estara hecha de forma que no ejerza sobre los conductores ningun
esfuerzo de traccion. Para las conexiones de los conductores de la red con los del soporte, se
utilizaran elementos de derivacion que contendran los bornes apropiados, en nuimero y tipo, asi como
los elementos de proteccion necesarios para el punto de luz.

Los conductores a utilizar en el interior de los soportes seran de cobre RZ1-K (0,6/1kV) unipolares
de 2,5mm?de seccion, y partira del cofred instalado en el poste. Los cofred dispondran de fusibles
de 6A, para la proteccion de las luminarias.

7.5. Luminarias y equipos eléctricos

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes la norma UNE-EN 60.598 -2-3 y
la UNE-EN 60.598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

Los equipos eléctricos de los puntos de luz podran ser de tipo interior o exterior, y su instalacion serd
la adecuada al tipo utilizado. Los equipos eléctricos para montaje exterior poseeran un grado de
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proteccion minima IP54, segun UNE 20.324 e IK 8 segun UNE-EN 50.102, e iran montados a una
altura minima de 2,5 m sobre el nivel del suelo, las entradas y salidas de cables seran por la parte
inferior de la envolvente.

Cada punto de luz debera tener compensado individualmente el factor de potencia para que sea igual
o superior a 0,90, asimismo debera estar protegido contra sobreintensidades.

Las caracteristicas de las luminarias a instalar son las siguientes:

- Luminaria Aluminio extruido 6060 T6.
Acabado anodizado plata mate
Grado de proteccion IP66 / IKO8
Cierre mediante tornillos inoxidable
- Peso Luminaria: larga 12 kg / corta 9kg
- Grupo optico LED. Potencias 25W y 75W
Rendimiento 110Im/W
Temperatura color 3000K o0 4000K / CRI>70
220-240 VAC. 50/60Hz
lo 700mA, Clase I, Driver regulacion 1-10V
Factor de potencia 0,97 (min)
Proteccioén sobretensiones 10kV

La lampara de 75 W se colocara enfocada hacia la calzada, a una altura 7m, mientras que la
lampara de 25 W quedara enfocada hacia la acera, a una altura de 5m.

La conexion se realizara mediante cables flexibles, que penetren en la luminaria con la holgura
suficiente para evitar que las oscilaciones de ésta provoquen esfuerzos perjudiciales en los cables y
en los terminales de conexion, utilizandose dispositivos que no disminuyan el grado de proteccion de
luminaria IP X3 segun UNE 20.324.

8. Puesta atierra.

La maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la instalacion y en
cualquier época del ario, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V, en las partes
metalicas accesibles de la instalacion (soportes, cuadros metdlicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se realizard por conexion a una red de tierra comun para todas las
lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control.

En las redes de tierra, se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de
luminarias, y siempre en el primero y en el ultimo soporte de cada linea.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm2 de seccion minima, si forman parte de la propia red de tierra, en
cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

- Aislados, mediante cables de tension asignada 450/750V, con recubrimiento de color verde-
amarillo, con conductores de cobre, de seccion minima 16 mm?2 para redes subterraneas, y de igual
seccion que los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las
canalizaciones de los cables de alimentacion.
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El conductor de proteccion que une de cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, sera de
cable unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y
seccion minima de 16 mm2 de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura
o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.

Dado que los 8 puntos de luz se alimentaran desde el cuadro de control existente en la calle
Valle Ulzama, la puesta a tierra de estos puntos de luz se unira la puesta a tierra existente para
los puntos de luz ya conectados a dicho cuadro de control. Esto significa que la puesta a tierra
actual de los soportes a sustituir calle Pascual Pérez Onate no se utilizara para la puesta a tierra
de los nuevos soportes a instalar.

La actual puesta a tierra ejecutada mediante picas de acero cobrizado de 2m de longitud y
14,6mm de diametro, unidas mediante cable de cobre desnudo de 35mm?, tendido en el fondo
de las zanjas.

Dado que los ocho puntos se alimentaran desde la misma linea, para la puesta a tierra de los
nuevos puntos de luz se instalaran 3 picas de acero cobrizado de 2m de longitud y 14,6mm de
diametro. Las picas se instalaran en el primer, cuarto y ultimo soporte de luminaria a instalar,
contando desde el cuadro de mando.

Se tendera una linea general para la puesta a tierra de cobre desnudo de 35mm? de seccion,
que se conectara a la puesta a existente, y a las nuevas picas a instalar, creando una red
equipotencial.

Para la conexién a tierra de los soportes, en cada punto de luz se realizara una derivacion de la
linea general de tierra, mediante cable aislado 450V/750V verde-amarillo de 16mm? de seccion,
con conexion al cofred de los soportes.

En el caso de que las luminarias seran de clase | de asilamiento, para la conexién de a tierra de
las luminarias, se ejecutara una derivacion en el cofret de cada soporte, mediante cable aislado

450V/750V verde-amarillo de 2,5mm?. En caso de que las luminarias sea de clase |l de
aislamiento, no sera necesaria su conexion a tierra.

La instalacion eléctrica se basara en un sistema TT.

La resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacion, serd como mdaximo
de 30 Q.

Tal y como se demuestra en los apartados 10.6.3 y 10.6.4, la resistencia de puesta a tierra de la
instalacion sera menor que el valor maximo permitido.

9. Protecciones.

Las lineas de alimentacion a los puntos de luz y de control, cuando existan, partiran desde un cuadro
de proteccion y control; las lineas estaran protegidas individualmente, con corte omnipolar, en este
cuadro, tanto contra sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos), como contra corrientes de
defecto a tierra y contra sobretensiones cuando los equipos instalados lo precisen.

La intensidad de defecto, umbral de desconexion de los interruptores diferenciales, que podran ser de
reenganche automatico, sera como maximo de 300 mA y la resistencia de puesta a tierra, medida en
la puesta en servicio de la instalacion, sera como maximo de 30 Q. No obstante se admitirdan
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interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre que la resistencia de
puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacion sea inferior o igual a 5 Qy a 1 Q,
respectivamente.

La nueva linea de alimentacién estara protegida en cabecera contra sobreintensidades mediante
interruptor automatico magnetotérmico 4P 10A.

Asi mismo, también se dispondra de proteccion mediante interruptor diferencial de 300mA.
9.1. Proteccion contra sobreintensidades

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse en
el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizard en un tiempo conveniente o estard
dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

a) Proteccion contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha
de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion utilizado.

El dispositivo de proteccion podra estar constituido por un interruptor automatico de corte omnipolar
con curva térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas.

b) Proteccion contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de
proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexion. Se admite, no obstante, que cuando
se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de
proteccion contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccion
contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automdticos con sistema de corte
omnipolar.

Para la proteccién contra las sobrecargas y cortocircuitos de la linea general de alimentacién de
los puntos de luz a instalar se instalara un interruptor magnetotérmico 4P 10A clase C, en el
cuadro de control n° 2. Ademas, todas las luminarias iran protegidas por cofred con fusibles de
6A.

Tal y como se justifica en el apartado 10, las protecciones instaladas en el cuadro de mando y
los cofreds seran de calibre, tiempo de respuesta, y poder de corte suficiente para cumplir con
su cometido.

9.2. Proteccidn contra sobretensiones

El nivel de sobretension que puede aparecer en la red es funcion del nivel isoceraunico estimado, tipo
de acometida aérea o subterranea, proximidad del transformador de MT/BT, etc. La incidencia que
la sobretension puede tener en la seguridad de las personas, instalaciones y equipos, asi como su
repercusion en la continuidad del servicio es funcion de:

- La coordinacion del aislamiento de los equipos
- Las caracteristicas de los dispositivos de proteccion contra sobretensiones, su instalacion y su
ubicacion.
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- La existencia de una adecuada red de tierras.

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:
- Situacion natural: cuando no es preciso la proteccion contra las sobretensiones transitorias
- Situacion controlada: cuando es preciso la proteccion contra las sobretensiones transitorias

Dado que los puntos de luz a instalar estaran conectados a un cuadro de control existente y se
desconoce la forma en que se hace el suministro a dicho cuadro, no es posible saber si se
requiere la instalacion de proteccién contra sobretensiones en el origen, aunque dado que se
trata de una instalacion ya legalizada y preparada para la actual ampliacion, se entiende que se
estimé como no necesaria dicha proteccién en su diseno.

La alimentacién a los puntos de luz se ejecutara mediante linea subterranea y las luminarias
dispondran de serie de protector de sobretensiones de 10KV, por lo que no se considera
necesaria la implementaciéon de ninguna proteccion mas

Ademas, la propia instalacion de puesta a tierra, ejecutada mediante conductor de
equipotencialidad de cobre desnudo de 35mm?, enterrado directamente en la tierra de la zanja,
proporcionara un valor de tierra pequefio, con lo que se conseguira una mejor salida de la
corriente de fuga.

9.3. Proteccidn contra contactos directos e indirectos
Las luminarias seran de Clase I o de Clase I1.

Las partes metdlicas accesibles de los soportes de luminarias estaran conectadas a tierra. Se excluyen
de esta prescripcion aquellas partes metalicas que, teniendo un doble aislamiento, no sean accesibles
al publico en general. Para el acceso al interior de las luminarias que estén instaladas a una altura
inferior a 3 m sobre el suelo o en un espacio accesible al publico, se requerird el empleo de utiles
especiales. Las partes metdlicas de los kioskos, marquesinas, cabinas telefonicas, paneles de anuncios
y demas elementos de mobiliario urbano, que estén a una distancia inferior a 2 m de las partes
metdlicas de la instalacion de alumbrado exterior y que sean susceptibles de ser tocadas
simultaneamente, deberdn estar puestas a tierra.

Cuando las luminarias sean de Clase I, deberdn estar conectadas al punto de puesta a tierra del
soporte, mediante cable unipolar aislado de tension asignada 450/750V con recubrimiento de color

verde-amarillo y seccion minima 2,5 mm2 en cobre.

Las partes metalicas accesibles de los soportes estaran conectadas a tierra mediante derivacion
del conducto general de tierra, con cable aislado de 16mm?>.

Las luminarias se colocaran a 7 y 5 metros de altura, por lo que para su acceso no se requerira
el empleo de utiles especiales.

Las luminarias, en caso de ser de clase | se conectaran a la puesta a tierra del soporte mediante
cable de cobre aislado 450/750V verde-amarillo de 2,5mm? de seccion.

9.3.1 Proteccién contra contactos directos

Esta proteccion consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas contra los peligros
que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos.
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Los medios que se pueden utilizar en la proteccion contra los contactos directos vienen expuestos y
definidos en la Norma UNE 20.460 -4-41, que son habitualmente:

- Proteccion por aislamiento de las partes activas.

- Proteccion por medio de barreras o envolventes.

- Proteccion por medio de obstdiculos.

- Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

La instalacion eléctrica objeto de este proyecto ofrece una proteccion contra contacto directo

mediante:

- Aislamiento de las partes activas, en el caso de en el caso de las lineas de alimentacion a
los receptores, ya que seran 0,6/1kV.

- Envolventes, en el caso de las conexiones dentro del cuadro de mando, de las arquetas y
de los cofred en el interior de los soportes.

- Obstaculos, en el caso del trazado subterraneo de las lineas.

- Por dispositivos de corriente diferencial residual, instalado en el origen de la linea de
alimentacién a los nuevos puntos de luz.

9.3.2 Proteccién contra los contactos indirectos

La proteccion contra contactos indirectos es posible conseguirse mediante la aplicacion de algunas
de las medidas siguientes:

- Proteccion por corte automadatico.

- Proteccion por empleo de equipos de la clase II o por aislamiento equivalente.
- Proteccion en los locales o emplazamientos no conductores.

- Proteccion mediante conexiones equipotenciales locales no conectadas a tierra.
- Proteccion por separacion eléctrica.

La proteccién principal contra contactos indirectos en la instalacion es mediante proteccién por
corte automatico. El esquema de puesta a tierra de la instalacion es TT.

El corte automatico de la alimentacion después de la aparicion de un fallo esta destinado a impedir
que una tension de contacto de valor suficiente, se mantenga durante un tiempo tal que puede dar
como resultado un riesgo.

Debe existir una adecuada coordinacion entre el esquema de conexiones a tierra de la instalacion
utilizado y las caracteristicas de los dispositivos de proteccion.

Dado el esquema de puesta a tierra, la instalacion eléctrica objeto de este proyecto se protegera
principalmente mediante corte automatico, a través del interruptor diferencial a instalar en el
cuadro de mando.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion, deben
ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una misma toma de tierra. Si varios
dispositivos de proteccion van montados en serie, esta prescripcion se aplica por separado a las
masas protegidas por cada dispositivo.
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El punto neutro de cada generador o transformador, o si no existe, un conductor de fase de cada
generador o transformador, debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:
RixI,<U

donde:
Ry: es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masas.

1,: es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion. Cuando el
dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-
residual asignada.

U: es la tension de contacto limite convencional (50, 24V u otras, segun los casos). En el esquema

1T, se utilizan los dispositivos de proteccion siguientes:

- Dispositivos de proteccion de corriente diferencial-residual.

- Dispositivos de proteccion de maxima corriente, tales como fusibles, interruptores automaticos.
Estos dispositivos solamente son aplicables cuando la resistencia RA tiene un valor muy bajo.

Tal y como se refleja en los apartados 10.6.3 y 10.6.4, dado el valor de tierra de la instalacion y
los dispositivos de proteccion de corriente diferencial-residual a instalar, se asegurara la
proteccién contra contactos indirectos.

10. Calculo de la instalacion eléctrica

10.1 Base del célculo

Se va a realizar un calculo tedrico inicial, el cual se podra aplicar a todos los circuitos existentes
en este proyecto.

Los calculos a realizar son los siguientes:
- Potencia instalada en el cuadro de mando
- Caélculo de la intensidad de cortocircuito.
- Caélculo de la intensidad del circuito

- Calculo de seccion de los conductores.
- Calculo de los dispositivos de proteccion.

10.2 Potencia instalada en el cuadro de mando

El cuadro de mando desde donde se alimentara los nuevos puntos de luz, tiene instalados tres
circuitos trifasicos de 3160w, 3120w y 2520w.

Este cuadro de mando dispone de proteccion general automatica 4P 63A, por lo que la potencia
maxima que puede suministrar es de 43647w

Dado que la potencia total de los puntos de luz a instalar es de 800w, el cuadro de mando tiene
suficiente capacidad para poder dar suministro a estos puntos de luz.

10.3 Calculo de laintensidad de cortocircuito

Los cortocircuitos pueden ser de diversa indole:
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- Cortocircuito trifasico, en el que las 3 fases se ponen en contacto simultaneamente y la
tension entre ellas pasa a ser 0. Es el caso de mayores corrientes de cortocircuito en
una instalacion trifasica.

- Cortocircuito bifasico, entre dos fases. Las corrientes que producen son similares a las
producidas por un cortocircuito trifasico, aunque algo menor.

- Cortocircuito fase-neutro, que suele ser el mas habitual comporta intensidades menores
que los anteriores.

Cualquier de estos cortocircuitos puede ocurrir en una instalacion. Hay que determinar cuales y
en qué lugares son mas perjudiciales.

- Cortocircuito trifasico en cabecera de linea, que provoca las intensidades de cortocircuito
mas altas, primero por ser trifasico y segundo porque la impedancia abarcada es la menor,
por ser menor la longitud de la linea. Este es el mayor cortocircuito que va a sufrir la linea.

- Cortocircuito fase-neutro a pie de linea, que provoca las intensidades mas bajas, ya que
cuenta con la mayor impedancia abarcada y es el tipo de cortocircuito mas “suave”.

10.3.1. Calculo de la intensidad de cortocircuito maximo

En este caso se supone que el cortocircuito se produce en un punto justo por debajo de las
protecciones, al inicio de la linea.

Para el calculo de un cortocircuito trifdsico, se aplica la siguiente formula:

Un Un

ICCmax = -
V3 Ze V3 # ,/R%c + XZc

lccmax: intensidad de cortocircuito maxima.
Un: tension nominal de linea.
Zcc: impedancia del circuito trifasico aguas arriba.

donde

La impedancia aguas arriba en cualquier circuito se calcula como:
Rcc =Recr+Ry + Ry + -+ Ry 4
Xecce=Xeer+ X1+ X2+ + X
siendo

Rcc,1: resistencia de cortocircuito del transformador, a la cabeza del esquema.
Xce,1: reactancia de cortocircuito del transformador, a la cabeza del esquema.
R;: resistencia de cada tramo de cable aguas arriba del punto de cortocircuito.
Xj: reactancia de cada tramo de cable aguas arriba del punto de cortocircuito.

Dado que no se dispone de los datos de las impedancias aguas arriba de cuadro de mando, ni
tampoco de la intensidad de cortocircuito real en el punto de conexion con las redes de la
Compafiia Suministradora, se estimara que el valor de cortocircuito maximo en el cuadro de
mando es inferior al poder de corte de los dispositivos instalador. Por ello, el interruptor
magnetotérmico a instalar para la proteccion del nuevo circuito tendra un poder de corte de al
menos, la misma magnitud que el resto de protecciones ya instaladas.

10.3.2. Calculo de la intensidad de cortocircuito minimo
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En este caso se supone que el cortocircuito se produce en un punto justo por encima de las
siguientes protecciones o justo por encima de la carga, De esta forma se contempla toda la
longitud de la linea que se esta analizando.

La intensidad que aparece en este cortocircuito sera:

Un
V35 /(R + Ry)? + (X + Xp)?

ICCmin =

donde

RL: resistencia de linea (incluyendo los devanados del transformador) hasta el punto de
cortocircuito.

Rn: resistencia de neutro desde el transformador hasta el punto de cortocircuito.

XL: reactancia de linea (incluyendo los devanados del transformador) hasta el punto de
cortocircuito.

XN: reactancia de neutro desde el transformador hasta el punto de cortocircuito.

En el caso de que se desconozca la impedancia de alimentacion del circuito, se admite realizar
un calculo aproximado considerando Unicamente en la impedancia de los conductores de fase y
de proteccion del circuito protegido y la hipétesis de que cuando se produce un cortocircuito la
tensiéon cae un 20% en el punto donde esta instalado el dispositivo de proteccion.

En ese caso la expresién anterior se simplifica a:

0,8+U,

~

Icemin

PrLr | pnLy 2 2
V3 * (_SF +E )+ (xeLp + xyLy)

donde

pr,cp: resistividad de los conductores de fase y de los conductores de proteccion a su temperatura
maxima.

Lrn: longitud de los conductores de fase y de los conductores de neutro.

SkN: seccion de los conductores de fase y de los conductores de neutro.

Xr.N: reactancia de los conductores de fase y de los conductores de neutro.

Para los calculos, se han adoptado los siguientes valores de partida:

P cobrego°Cc = 0,022 Qmm?/m
Xcobre = 0,08 Q/Km

Asi pues, la intensidad de cortocircuito minima que se podra llegar a dar en la nueva linea, en
el poste mas alejado sera:

0,8 400
Icomin = = 82,584

2
V3 \/(0' 022 - 305, 0, 022 - 305) + (0,08 * 0,305 + 0,08 * 305)2

Para el calculo de la intensidad de cortocircuito minima en las luminarias, aunque el cableado
desde el punto de derivacion hasta la base de fusibles del cofred seguira siendo de 6mm?, y a
partir de este, se reducira a 2,5mm?, por simplificar, estimaremos que toda la longitud es de
2,5mm?, obteniendo un resultado mas conservador. Asi pues, en la luminaria mas alejada, la
intensidad de cortocircuito minima sera:
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0,8+400
Icomin = =70,154

2
W*\/(2,237+%) + (0,049 + 2 « 0,08 * 7)?

10.4 Calculo de laintensidad del circuito

Para un circuito monofasico:

I _ Pcarc
CALC —Uo « cosQ
mientras que para un circuito trifasico:
[ _ Pcarc
CALC =
V3 x Uy * cose

donde

IcaLc: intensidad de calculo de la linea.

Uo: tensién nominal de la linea.

PcaLc: potencia de calculo prevista para la linea.
cose: factor de potencia de la carga

En el caso de circuitos donde la intensidad esté limitada por un elemento protector, como
un magnetotérmico o un fusible, esta intensidad del circuito serd la que limite el
magnetotérmico o fusible.

Para el calculo de la intensidad, aunque las luminarias de led, por seguridad se estimara un
factor 1,8 veces la potencia de las luminarias.

La intensidad total del circuito sera la siguiente:

800+1,8
V3 +400%0,97

Icarciinea = 2,144

En el caso del tramo interior de cada soporte, la linea sera monofasica y por lo tanto:

100+1,8
ICALCposte = 230 *—0 97 =0,814

10.5 Célculo de la seccién de los conductores

10.5.1. Calculo en funcién de la intensidad maxima admisible.

En funcion de varios condicionantes, la intensidad maxima que puede circular por los circuitos
podra ser mayor o menor dependiendo de la seccion de los conductores. Estos condicionantes
son:

- Material del conductor.
- Tipo de instalacién.

- Material aislante.

- Tipo de cable.

- Agrupacién de cables.
- Temperatura del aire.
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El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, dependiendo si se trata de una red de distribucion
aérea, enterrada o una instalacion interior, marca en sus ITC-BT- 6, 7 y 19, la intensidad maxima
por el cable, en funcién de los condicionantes expuestos, y la seccidon de los conductores.
También, cada fabricante de cables, dispone de los datos de la intensidad maxima admisible, en
funcion de ciertos factores.

Asi pues, habiendo calculado la intensidad que circulara por un circuito, y habiendo elegido los
condicionantes del mismo, se seleccionara la seccién minima de los conductores cuya intensidad
maxima admisible sea superior a la intensidad calculo.

Segun la ITC-BT-07 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, la intensidad maxima
admisible para cable unipolar de cobre de 6mm? con aislamiento XLPE, enterrado, es de 72
Amperios. Sin embargo, hay que aplicar el factor de correccién por ir bajo tubo de 0,8, por lo que
la intensidad admisible es de 57,6A, superior a la intensidad total del circuito calculada.

En el caso del cableado interior del soporte, se tomara como referencia la tabla 1 de la ITC-BT
19, en donde el cable de 2,5mm? monofasico con aislamiento XLPE y tendido en el interior de
tubos, tiene una intensidad maxima admisible de 29A. Este valor es superior a la intensidad
calculada en la derivacion.

10.5.2. Calculo en funcién de la caida de tension.

La seccién de los conductores a utilizar también se determinara de forma que la caida de tension
entre el origen de la instalacién interior y cualquier punto de utilizaciéon sea, menor que lo prescrito
en la normativa.

Para instalaciones de alumbrado exterior, la maxima caida de tension entre el origen de la
instalacion y cualquier otro punto de la instalacién, sera menor o igual que 3%.

Para el calculo de la seccion minima del conductor, en funcion de la caida de tension permitida
se utilizara las siguientes férmulas:

- Paralineas monofasicas

_2xLxpxlcyc*cose
B AV

- Para lineas trifasicas

S_L*P*Ic,cch*CO-‘f‘P*\/§
B AV

dénde

S: seccion del conductor.

L: longitud de la linea.

IcaLc: intensidad de calculo de la linea.

Cos ¢: factor de potencia de la carga. Por seguridad se tomara 0,95.
p: resistividad del conductor.

AV: caida de tension maxima admisible en voltios.

Esta seccidn S tiene que ser menor que la seccion normalizada usada.

Dado que el tipo de luminaria a instalar es la misma para todos los soportes, |la mayor caida de
tensién se dara en el punto de luz mas alejado.

Teniendo en cuenta la distribucidn de los puntos de luz, la seccién minima de la linea general
sera:
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6o (125 + 149 + 173 + 202 + 226 + 257 + 283 + 307) * 0,022 * 2,14 % 0,97 /3
B 12 + 8

S = 1,42mm?

Asi pues, la seccidn prevista para la linea de 6mm? es suficiente. Con esta seccion, la caida de
tension en el punto de derivacion del poste mas alejado sera:

AV =2,84V = 0,71%

La caida de tension en la luminaria sera la suma de la caida de tension hasta el punto de
derivacion, mas la producida en la linea interior del poste. La caida de tension en la linea del
poste sera:

~2+((5%100) + (2% 75)) * 1,8

av 23056 2,5

=0,07V =0,03%

Asi pues, la caida de tensién maxima sera inferior 0,74%, inferior al limite del 3%.

10.6 Calculo de los dispositivos de proteccién

10.6.1. Sobrecargas.

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra sobrecargas
deben satisfacer las dos condiciones siguientes:

Ig<Iy<I,
I, <1,45+1,

donde

Is: intensidad de uso previsto en el circuito.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion.

Iz: intensidad admisible del conductor.

I2: intensidad de disparo del dispositivo a tiempo convencional

El valor de |2 se indica en la norma de producto o se puede leer en las instrucciones o
especificaciones proporcionadas por el fabricante:

I2=1,45 * In (para interruptores segun UNE EN 60898 o UNE EN 61009)
I2=1,30 * In (para interruptores segun UNE EN 60947-2)

En el caso de fusibles, la caracteristica equivalente a la |2 de los interruptores automaticos es la
denominada Ir (intensidad de funcionamiento) que para los fusibles del tipo gG suele tomar los
siguientes valores:

lr=1,60 * In Si IN = 16A
lr=1,90 * In Si 4A <IN < 16A
lf=2,10 * In Si In £ 4A

En el caso de la linea de alimentacién tenemos que la proteccion sera de tipo magnetotérmica
de 10A:

2,144 <104 < 57,64

10+ 1,45 =14,54<1,45%57,6 = 83,524
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En el caso de las lineas interiores de los postes, tendran proteccion individual mediante fusibles
de 6A:

0,814 <64 <294
6+1,9=11,44<1,45%29 =42,054

Como se puede comprobar, en ambos casos se cumplen las condiciones de proteccién contra
sobrecargas.

10.6.2. Cortocircuitos.

Todo dispositivo que asegure la proteccion contra los cortocircuitos debe responder a dos
condiciones.

1) Su poder de corte (PdC) debe ser como minimo igual a la corriente de cortocircuito maxima.

2) El tiempo de corte de toda corriente que resulte de un cortocircuito que se produzca en un
punto cualquiera del circuito, no debe ser superior al tiempo que tarda en alcanzar la temperatura
limite admisible por los conductores.

Para que se cumpla esta ultima condicion, la curva de actuacién de los dispositivos de proteccion
debe estar por debajo de la curva térmica del conductor.

I7c* t < k*« S?
donde

lec: corriente de cortocircuito

t: tiempo de disparo del dispositivo de proteccion

S: seccién del conductor

k: 115 para conductores de cobre aislados con PVC 6 135 para conductores de cobre aislados
de EPR 6 XLPE

En el caso de los fusibles, el fabricante de los mismos proporciona los datos de la energia que
deja pasar I’t que deja pasar, en funcion del calibre del mismo, y la tension de funcionamiento.

En el caso de instalar interruptores automaticos, en vez de utilizar la condicion anterior, se puede
usar la siguiente, que es mas sencilla de aplicar y a la vez mas restrictiva, con lo que supone una
medida adicional de proteccion:

ICCmin > Im
donde
Im: corriente minima que asegura el disparo magnético del interruptor automatico.

En interruptores automaticos se definen las tres clases de disparo magnético (Im) mas comunes,
segun el multiplo de la corriente asignada (In), cuyos valores normalizados son:

- CurvaB:Im=(3/5)In
- CurvaC:lm=(5/10)In
- CurvaB:Im=(10/20) In

En el caso de la linea de alimentacion:
1) Dado que desconocemos el cortocircuito maximo en el cuadro de mando, no podemos

comprobar su cumplimiento, aunque dado que la instalacion existente se encuentra legalizada,
se entiende que el poder de corte de los dispositivos ya instalados cumple dicha condicion. Asi
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pues, el interruptor magnetotérmico a instalar debera tener, al menos, el mismo poder de corte
que las protecciones existentes.

2) La condicién simplificada para el interruptor magnetotérmico a instalar en el cuadro de mando,
no se cumple si este es de curva C.

70,154 > 10 10 = 1004

Sin embargo, esto no significa que no se proteja correctamente contra cortocircuitos, si aplicamos
la condicidn inicial, en base a la curva de disparo del interruptor magnetotérmico.

Curvas B, C, D calitwes de 6 a 63 A.
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\J

82,582 % 2,5 = 17049 A%s < 1352 * 62 = 656100 A%s
En el caso de las lineas interiores:

1) Los fusibles a instalar en los postes seran del tipo cilindricos gG tipo T-0, con poder de corte
120KkA, y por lo tanto, suficiente para el posible cortocircuito maximo que se pudiera dar.

2) Para la segunda condicion aplicaremos la siguiente curva de respuesta del fusible:
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Corriente prevista ( A ef)

70,152 « 0,025 = 124 A%s < 135% x 2,52 = 113906 A%s
Asi pues, tenemos que, para ambos casos, se cumple con la proteccion contra cortocircuitos.

12.6.3. Proteccion contra contactos indirectos

El corte automatico de la alimentacion después de la aparicion de un fallo esta destinado a impedir
que una tension de contacto de valor suficiente, se mantenga durante un tiempo tal que puede
dar como resultado un riesgo.

El corte automatico de la alimentacion esta prescrito cuando puede producirse un efecto peligroso
en las personas o animales domésticos en caso de defecto, debido al valor y duracién de la tension
de contacto. La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en
condiciones normales. En ciertas condiciones pueden especificarse valores menos elevados,
como por ejemplo, 24 V.

En un esquema TT todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo
de proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de protecciéon a una misma
toma de tierra. Ademas, se cumplira la siguiente condicioén:

RaxlasU

donde:

Ra: es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de
masas.

la: es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion.
Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la
corriente diferencial-residual asignada.
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U: es la tension de contacto limite convencional (50, 24V u otras, segun los casos). En el

esquema TT, se utilizan los dispositivos de proteccion siguientes:

- Dispositivos de proteccion de corriente diferencial-residual.

- Dispositivos de proteccion de maxima corriente, tales como fusibles, interruptores
automaticos. Estos dispositivos solamente son aplicables cuando la resistencia RA tiene un
valor muy bajo.

En el caso de esta instalacién, el dispositivo de proteccion a utilizar es un diferencial con
sensibilidad 300mA. Asi pues:

R, =2 -2 _g00
171, 03

La suma de resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de las masas,
debe ser inferior a 80Q, para asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

Se desconoce el actual valor de puesta a tierra en la instalacion del cuadro de mando, sin
embargo, dado que esta se encuentra legalizada, se entiende que cumple con los requisitos de la
ITC-BT-09. Una de las condiciones que debe cumplir es que el valor de puesta a tierra sea inferior
a 30Q.

Puesto que la puesta a tierra de los nuevos puntos de luz se conectara a la existente para el
cuadro de mando, el valor de puesta tierra total de la instalacién sera como mucho el ya existente,
y por lo tanto se cumplira con la proteccion contra contactos indirectos.

En cualquier caso, en el siguiente apartado se realiza el calculo del valor de puesta a tierra de las
picas a instalar, independientemente de la red de tierras ya existente.

12.6.4. Calculo de la puesta a tierra

Dado que se desconoce el valro de la puesta a tierra existente en el cuadro de mando, se realizara
un calculo sobre las picas a instalar en la nueva linea.

Para su calculo, y en funcién del tipo de electrodo a utilizar, existen diversas formulas:

Electrodo Resistencia de Tierra en Ohm
Placa enterrada R=0,8 p/P
Pica vertical R =p/L
Conductor enterrado horizontalmente R=2plL
p, resistividad del terreno (Ohm.m)
P, perimetro de la placa (m)
L, longitud de la pica o del conductor (m)

Para estimar la resistividad del terreno, a continuacién, se muestra una tabla con valores
orientativos en funcion de la naturaleza del mismo:
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Naturaleza terreno Resistividad en Ohm.m
Terrenos pantanosos de algunas unidades a 30
Limo 20 a 100
Humus 10 a 150
Turba himeda 5a 100
Arcilla plastica 50
Margas y Arcillas compactas 100 a 200
Margas del Jurasico 30a 40
Arena arcillosas 50 a 500
Arena silicea 200 a 3.000
Suelo pedregoso cubierto de cesped 300 a 5.00
Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3.000
Calizas blandas 100 a 300
Calizas compactas 1.000 a 5.000
Calizas agrietadas 500 a 1.000
Pizarras 50 a 300
Roca de mica y cuarzo 800
Granitos y gres procedente de 1.500 a 10.000
alteracion
Granito y gres muy alterado 100 a 600

Para esta instalaciéon la nueva puesta a tierra consistira en tres picas de acero cobrizado de 2m
de longitud.

Dado el tipo de terreno existente es arcilloso compacto, por lo que se puede estimar la resistividad
del mismo en 150Qm.

Con estos datos, se puede proceder al calculo de la resistencia de la toma de tierra:

R, =P - 150—259<309
7 3L 3x2

Dado que el valor previsto de la puesta a tierra es inferior al maximo admisible, 30Q, la instalacién
estara protegida contra contactos indirectos y cumplira con la ITC-BT-9.

De todas formas, se comprobara el valor de puesta a tierra de la instalacion y en caso de que sea

superior a 30Q, se procedera a la revisién de sus conexiones, y si es necesario a su ampliacion,
mediante la instalaciéon de nuevas picas a tierra hasta que el valor dado sea suficiente.

13. Presupuesto
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No Ud. Descripcién Medicién Precio Ud. Importe
CAPITULO 1.- INSTALACION CUADRO CONTROL

1.1 UD INTERRUPTOR AUTOMATICO
Interruptor automatico magnetotérmico, de 4 modulos,
tetrapolar (4P), con 6 kA de poder de corte, de 10 A de
intensidad nominal, curva C, incluso accesorios de
montaje. Segun UNE-EN 60898-1. Instalacion en
cuadro de control.

1,00 78,07 78,19
1.2 UD  INTERRUPTOR DIFERENCIAL
Bloque Vigi de 300mA de 4 mddulos, incluso p/p de
accesorios de montaje. Segun UNE-EN 61008-1.
Instalaciéon en cuadro de control.
1,00 202,19 202,19
TOTAL CAPITULO 1
280,38
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No ud.

Descripcién

Medicién Precio Ud. Importe

CAPITULO 2.- INSTALACION LINEA ALIMENTACION

21 ML
22 ML
23 ML
24 ML

LINEA DE ALUMBRADO

Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de
seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién
asignada de 0,6/1 kV. Segun UNE 21123-4.

TUBO POLIETILENO 110MM

Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de
doble pared (interior lisa y exterior corrugada), de color
naranja, de 110 mm de didametro nominal, para
canalizacioén enterrada, resistencia a la compresion 250
N, con grado de proteccion IP 549 segun UNE 20324,
con hilo guia incorporado. Segun UNE-EN 61386-1,
UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.

ZANJA EN ACERA

Apertura de zanja de 400mm de anchura y 500mm de
profundidad media.

- Aporte y colocacion de cable de cobre rigido desnudo
de 35mm? de seccion en el fondo, incluso p/p de lazos
en arquetas y conexion a picas.

- Solera de 50mm de HM20.

- Aporte y colocacién de 2 tubos de polietileno
D=110mm separados 80mm entre si y a 50mm de las
paredes.

- Recubrimiento de los tubos con HM20 hasta 50mm por
encima del tubo mas alto.

Relleno con zahorras compactadas y cinta de
sefalizacion

ZANJA EN CALZADA

Apertura de zanja de 400mm de anchura y 800mm de
profundidad media.

- Aporte y colocacién de cable de cobre rigido desnudo
de 35mm? de seccion en el fondo, incluso p/p de lazos
en arquetas y conexion a picas.

- Solera de 50mm de HM20.

- Aporte y colocacién de 2 tubos de polietileno
D=110mm separados 80mm entre si y a 50mm de las
paredes.

- Recubrimiento de los tubos con HM20 hasta 100mm
por encima del tubo mas alto.

Relleno con zahorras compactadas y cinta de
sefalizacion

1284,00 5,60 7190,40
400,00 546 2184,00
187,50 45,40 851250

7,50 53,10 398,25
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No ud.

Descripcién

Medicion

Precio Ud.

Importe

25 ML

26 UD

27 UD

ROTURA Y REPOSICION PAVIMENTO

Rotura y reposicion de pavimento. Incluso desmontaje
previo del mobiliario urbano y sefializacién vertical
existente, sefializacion, gestion de servicios afectados,
precorte del pavimento, excavacién por medios
mecanicos o manuales, retirada de escombros, traslado
a vertedero controlado y canon de vertido, ejecucion de
nuevo paquete de firme, limpieza final y recolocacion de
mobiliario urbano y sefalizacién vertical y pintado de
sefalizaciéon horizontal mediante métodos
homologados.

ARQUETA DE DERIVACION

Arqueta de 360x360x550mm medidas interiores, de
hormigon prefabricada, incluyendo:

- Excavacioén necesaria

- Transporte de tierras sobrantes a vertedero con canon
- Formacién de lecho de grava de 150mm

- Colocacién de arqueta y ejecucion de encuentro con
tubos de alumbrado nuevos y existentes, incluso recorte
de sobrantes.

- Sellado de tubos ocupados con lineas mediante
espuma de poliuretano y tapon de estopa, segin norma
RBT

- Colocacién de marco y tapa de 400x400 homologados
de fundicion nodular tipo FGE 50-7 0 42-12 segun EN
124-1994, de clase C250 con inscripcion
“ALUMBRADO PUBLICO”

- Refino final de marco con mortero y limpieza de la
arqueta

ARQUETA DE CRUCE

Arqueta de 540x540x800mm medidas interiores, de
hormigon prefabricada, incluyendo:

- Excavacion necesaria

- Transporte de tierras sobrantes a vertedero con canon
- Formacién de lecho de grava de 150mm

- Colocacion de arqueta y ejecucion de encuentro con
tubos de alumbrado nuevos y existentes, incluso recorte
de sobrantes.

- Sellado de tubos ocupados con lineas mediante
espuma de poliuretano y tapon de estopa, segun norma
RBT

- Colocacién de marco y tapa de 600x600 homologados
de fundicion nodular tipo FGE 50-7 0 42-12 segun EN
124-1994, de clase C250 con inscripcion
“ALUMBRADO PUBLICO”

- Refino final de marco con mortero y limpieza de la
arqueta

TOTAL CAPITULO 2

195,00

8,00

1,00

37,30

335,61

379,46

7273,50

2684,88

379,46

28622,99
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No ud.

Descripcién

Medicion

Precio Ud. Importe

CAPITULO 3.- PUESTA A TIERRA

3.1 UD
32 ML
33 UD

TOMA DE TIERRA

Ejecucién de toma de tierra mediante pica de 2m de
acero cobrizado enterrada arqueta de alumbrado,
grapas, cinta denso de proteccién y mano de obra a
conductor de tierra de zanja

CONDUCTOR DE TIERRA

Conductor de cobre desnudo, de 35 mm?.

PUESTA A TIERRA DE SOPORTE

Puesta a tierra de soporte de luminaria mediante
conductor verde-amarillo de Cu H07Z1-K de 16mm?, en
instalacion bajo tubo y terminal de acero inoxidable en
soporte, incluso bornes y conectores adecuados,
colocacion de grasa aislante en uniones marca DNESO
o similar, accesorios y mano de obra

TOTAL CAPITULO 3

3,00

195,00

8,00

26,12 78,60
4,92 959,40
30,63 245,04
1283,04
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No Ud. Descripcién Medicién

Precio Ud. Importe

CAPITULO 4.- INSTALACION PUNTOS DE LUZ

41 UD DESMANTELAMIENTO
Desmantelamiento y retirada de instalacion de
alumbrado existente, dentro del ambito de actuacion,
consistente en:
- Desconexion de cables de luminarias y derivaciones
en arquetas
- Desinstalacion de luminarias y soportes de alumbrado
- Eliminacién de cajas de registro, bornes, anclajes y
soportes, etc...
- Traslado a vertedero controlado, incluso canon

1,00
42 UD COLUMNAS Y LUMINARIAS

Aporte e instalacion de columna realizada en acero al
carbono, modelo Escofet WIDE 7/5, con dos brazos a
5my 7m de altura, incluyendo la instalacion de luminaria
de 25w y 75w en dichos brazos. Incluye cofret con
fusibles de 6A

8,00
43 UD BORNAS DE DERIVACION

Aporte y colocacion de borna estanca para derivacion
en instalacion enterrada incluso accesorios, pequefio
material y mano de obra de colocacion.

8,00
44 UD CABLEADO INTERIOR

Ejecucién de cableado desde caja de fusibles hasta
luminaria con conductores Cu RZ1-K 0,6/1kV
3x2,5mm?, instalados en soporte de luminaria, incluso
accesorios de anclaje, medios auxiliares y conexionado.

8,00
45 UD DOCUMENTACION

Preparacion de toda la documentacion de obra de la
instalacion de alumbrado, estimando que no es
preceptiva la preparacion de proyecto eléctrico.

1,00
45 UD TRAMITACION

Tasas administrativas de Industria y gestion documental
de registro en OCA de los certificados de la instalacion,
estimando que no es de aplicacién el Reglamento de
Eficiencia Energética, y que no es preceptiva
inspeccion de OCA

1,00
TOTAL CAPITULO 4

1000,00 1000,00

1684,00 13472,00

4,00 32,00

80,39 643,12

200,00 250,00

60,00 60,00

15457,12
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No Ud. Descripcién Medicién

Precio Ud. Importe

CAPITULO 1 : INSTALACION CUADRO CONTROL

CAPITULO 2 : INSTALACION LINEA ALIMENTACION

CAPITULO 3 : PUESTA A TIERRA

CAPITULO 4 : INSTALACION PUNTOS DE LUZ

TOTAL EJECUCION MATERIAL

IVA 21%

TOTAL PRESUPUESTO

280,38

28622,99

1283,04

15457,12

45643,53

95685,14

55228,67

El presupuesto previsto para la ejecucion de la instalacion asciende a la cantidad de cincuenta y

cinco mil doscientos veintidds euros con sesenta y siete céntimos.
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14. Planos
Al presente Estudio le acompafan los planos que se relaciona a continuacion:

- Plano 1. Plano de trazado de linea B.T.
- Plano 2. Plano de arquetas

Pamplona, Julio de 2017

Fdo.: Ignacio Martinez Elizondo
Ingeniero Industrial

Colegiado n° 815
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PROYECTO DE URBANIZACION PARA EL ACCESO A LA URBANIZACION UE5 DEL AR1
DESDE LA CALLE PAsScUAL ONATE - CORELLA, NAVARRA.

ANEJO E: RELACION DE PARCELAS AFECTADAS

Javier Ignacio Cueva Lopez - Arquitecto
icuevalopez@coavn.orgR



