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1 OBJETO DEL PLIEGO

El objeto de este pliego es la contratacion de los trabajos de ejecucion del
proyecto técnico de despliegue de fibra dptica para proporcionar conectividad a la Red
Corporativa del Gobierno de Navarra del Hospital, Centro de salud y Centro de salud
mental, asi como la mejora de conectividad de otros centros, a los cuales se les

proporcionara una ruta redundante que permita asegurar sus comunicaciones.

Las actuaciones aqui descritas permitiran la conexion a dicha red de las sedes
del Gobierno de Navarra, asi como una prevision para hacer posible también la
extension de dicha red a otras dependencias que asi lo requieran. La infraestructura
formara parte de la nueva red de telecomunicaciones por fibra optica que esta

desplegando el Gobierno de Navarra.

Las actuaciones aqui descritas forman parte del Proyecto Pamplona - Estella del
citado plan de despliegue, el ramal que conecta el Hospital Garcia Orcoyen con el
punto de presencia de red Corporativa junto al centro de control de carreteras situado

en el poligono Mercatondoa.

La instalacion del cable de fibra dptica se realizard por canalizacidon nueva en
aquellos tramos en donde no sea posible el uso de la de alumbrado del Ayuntamiento
de Estella existente en la actualidad En este proyecto se describen las caracteristicas
técnicas de la canalizacién de nueva construccién, asi como las del cable, arquetas y

las del resto de elementos a instalar.

El tendido serd continuo entre puntos terminales descritos, incluyendo ademas

las correspondientes reservas de cable y empalmes de fibra optica necesarios.

La caracterizacion final de las fibras, medidas y pruebas de calidad, se
realizaran desde los puntos extremos, ubicando en estas las conexiones por fusidon
precisas de las fibras dpticas, para asegurar la continuidad efectiva del tendido entre

los puntos de inicio y fin de cada bobina.

El tendido realizado deberad quedar perfectamente dispuesto para continuar con
otras fases del despliegue de la red de telecomunicaciones en caso necesario. Por
Gltimo, para comprobar el correcto comportamiento de la instalacién efectuada, se

realizaran las pruebas de aceptacion que se describen mas adelante.

A este respecto, el presente Pliego de Clausulas Técnicas (PCT) tiene como
objetivo definir el alcance de los trabajos a realizar, fijar las condiciones de ejecucién
que regiran para todos los trabajos objeto del correspondiente Proyecto Técnico de
Ejecucion y que deberd acreditar toda empresa que opte al mismo, vy por ultimo

describir cual debera ser el contenido de la oferta técnica a presentar por el licitador.
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Corresponde a la sociedad publica “Navarra de Servicios y Tecnologias” (en adelante
NASERTIC) realizar la contrataciéon objeto del presente pliego, por lo tanto, la
convocatoria, todo el proceso de licitacidon, la adjudicacidon y su seguimiento seran

realizados por dicha empresa publica.

Las obras deberan realizarse conforme al proyecto técnico de ejecucion redactado por
NASERTIC. Ademas deberd respetar la normativa aplicable a dichos proyectos, asi
como a la documentacion complementaria de obra que pudiera confeccionarse en el

transcurso de las mismas y que fuera necesaria para su correcta ejecucion.

El presente Pliego de Clausulas Técnicas se completa con el Proyecto Técnico
confeccionado al efecto, el Pliego de Clausulas Administrativas y todos los Anexos

correspondientes a este expediente.

2 ALCANCE

Las actividades o suministros relacionados e incluidos en el contrato objeto de

este expediente seran los siguientes:

Ingenieria Previa de Replanteo y Planificacién de los Trabajos.
Adecuacion de la canalizacidn existente

Obra Civil auxiliar

o o o p

Recepcion del cable de fibra optica especificado en el punto de entrega.
e. Pruebas y Ensayos de Calidad del cable de fibra 6ptica en recepcion.

f. Transporte de las bobinas.

g. Instalaciéon, empalme y conectorizacién del cable de fibra 6ptica.

h. Retorno de las bobinas vacias hasta el punto de entrega

i. Medidas de Reflectometria del cable instalado con documentacion.

j.  Documentacion de la instalacién.

k. Sefializacion vial.

l.  Gestion de Residuos

m. Seguridad y Salud
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3 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS OBJETO DEL CONTRATO

En el presente apartado se recoge la descripcion de los trabajos a realizar con
objeto de este expediente asi como las especificaciones técnicas y pautas a seguir
para la realizacidon de los mismos y que seran junto con las indicadas en el Pliego de
Condiciones del Proyecto Técnico de Ejecucion, de obligado cumplimiento para el

adjudicatario.

Los trabajos y suministros que como parte del proyecto el adjudicatario precise
realizar, y que se correspondan con los aqui indicados, deberan satisfacer las
condiciones exigidas para los mismos en el Pliego de Condiciones del Proyecto Técnico

de Ejecucion.

Las actuaciones que forman parte del despliegue de la red de fibra 6ptica de

alta capacidad comprenden tres tramos:

El tramo I, con una longitud de 2.700m corresponde a un tendido de fibra con
origen en la Caseta de Telecomunicaciones localizada en el area de jardin del
Complejo de Conservacién de Caminos de Estella (Poligono 5 Parcela 951) y final en la

Calle Fray Diego de Estella frente a Centro de Salud Mental.

El tramo II, con una longitud de 1.900m corresponde a un tendido de fibra
con origen en la Calle Mercatondoa cruce con la Calle Carlos VII y final en la Calle
Remontival a la altura del IES Tierra Estella.contara con segregaciones para el Centro

de Salud mental y Centro de Salud.

El tramo III, con una longitud de 1.700m corresponde a un tendido de fibra

con origen en la Calle Remontival y final en el Hospital Garcia Orcoyen.

.
i
:
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La actuacién principal que da forma al proyecto de “Despliegue de la Red de
Fibra Optica en la ciudad de Estella”, conlleva el tendido e instalacion de una
manguera tipo PKP de 72 fibras dpticas monomodo conforme norma ITU-T G652D, con
una longitud total de 6000 metros cuyas caracteristicas constructivas e instalacion,
deberan ajustarse en todo momento a lo especificado en los Anexos I y II del Pliego

de Condiciones Particulares.

El origen de la manguera habrd de localizarse presentado en la bandeja de
interconexion de fibra Optica instalada para tal efecto en la Caseta de
Telecomunicaciones ubicada en la zona ajardinada del Centro de Conservacion de
Caminos de Estella. En ese punto se halla el nodo primario tipo “B” punto de

interconexion principal con la red Troncal de fibra de Autovia del Camino.

El extremo final de la manguera de fibra que conforma la troncal, quedara
debidamente terminado en las bandejas de empalme ubicadas en el Hospital Garcia
Orcoyen, que partird en su ultimo tramo desde la arqueta de tipo”DF”, situada en el

cruce de Avenida de Yerri con calle Zaldu frente a la gasolinera.

A lo largo de todo el trazado, el tendido de fibra discurrira por canalizacion de
telecomunicaciones de nueva construcciéon propiedad del Gobierno de Navarra y

canalizacién de alumbrado del ayuntamiento de la Ciudad de Estella.

Dada la longitud del trazado troncal se hace necesaria la instalacion de tres
torpedos de empalme que alojard en sus bandejas las fusiones por arco eléctrico,
siendo requeridos un total de 64 empalmes por fusion correspondientes la conexion de
las bobinas (las caracteristicas técnicas del torpedo, instalacion y metodologia de
trabajo relacionadas deberan ajustarse en todo momento a lo especificado en el Anexo

IT y III del Pliego de Condiciones Particulares).

El proyecto de “Despliegue de la Red de Distribucién y Acceso de Fibra Optica
en la Localidad de Estella” contempla ademas el tendido de una manguera de fibra
tipo PKP de 24 fibras dpticas monomodo conforme norma ITU-T G652D (ver Anexos I
y II del Pliego de Condiciones Particulares) a cada una de las diferentes Sedes
Corporativas distribuidas en el municipio de Estella. Los tendidos de estas mangueras
partirdn desde las arquetas de segregacion y empalme tipo “DF” construidas a tal fin a
lo largo de la troncal quedaradn terminadas en repartidores Opticos de 4 F.O.

debidamente instaladas en los armarios Racks de las diferentes Sedes Corporativas.

El tendido de las mangueras de fibra de segregacion a Sedes Corporativas hace
principalmente uso de canalizacion de Alumbrado Publico del Ayuntamiento de Estella,
haciéndolo guiada por tubo semiocupado y siendo requerida la aprobacion del uso de

canalizacion libre por parte de la direccion de proyecto.
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Con objeto de facilitar el desarrollo de este proyecto y en base al despliegue de
la red de fibra Optica a las diferentes Sedes Corporativas, asi como en previsién de
futuras segregaciones, el tramo troncal se estudiara dividido en tres tramos y 4

segmentos.

El despliegue de fibra éptica objeto de este proyecto, asi como las actuaciones
necesarias para llevarlo a cabo, se dividen de esta forma en tres tramos de ejecucién
claramente diferenciados en los que se combina el uso de infraestructuras existentes

junto con la realizacion de canalizacién nueva por microzanja.

Infraestructura existente

Se ha realizado un replanteo de las infraestructuras existentes en todo su
recorrido e “in situ” para la elaboracion de este proyecto.

Para el tendido de fibra éptica de estas segregaciones se utilizaran en lo posible
aquellas infraestructuras existentes, canalizaciones de telecomunicaciones vy
alumbrado publico.

El uso de estas canalizaciones ha de cumplir las siguientes premisas:

o En canalizacion de telecomunicaciones la manguera de fibra se
conducira siempre por tubo libre siendo este de @40mm (tritubo libre) instalado a tal
efecto en nueva canalizacién.

o En canalizaciéon de alumbrado, la manguera de fibra discurrird en lo
posible por tubo semiocupado. Solamente se podrd emplear el tubo libre con la
autorizacion del servicio de mantenimiento de dicho alumbrado.

o En canalizaciones de interconexion entre arquetas de distinta propiedad
el tendido de fibra discurrird normalmente por tubo tipo corrugado de @125mm.

Previamente serda necesario mandrilar el tubo, con su correspondiente guia
antes del tendido manual del cable de 64 fibras Opticas proyectado. Tras el tendido del
cableado se debera colocar el correspondiente obturador de PVC, para impedir entrada
de algun elemento a ducto.

La canalizacion de telecomunicaciones existente de la cual se hard uso en el
desarrollo del despliegue del tendido de la Red de Distribucion queda localizada en el
area del Poligono Industrial Mercatondoa.

Para unir los tramos de canalizacion existente se proyecta ejecutar una
microzanja en la cual se albergard una canalizaciéon formada por un tritubo de @40
mm., para poder dar continuidad a la canalizacidn existente.
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Obra civil

Tal y como se ha descrito en el punto anterior, para poder dar continuidad al
tendido de fibra en la Red de Distribuciéon desde su punto inicial, ubicado en la Caseta
de telecomunicaciones del Centro de Conservacion de Carreteras, hasta la arqueta en
final de Avenida de Yerri, se debe realizar la construccion de tramos de nueva
canalizacién subterranea que permitan la comunicacion de canalizaciones
telecomunicaciones existentes ahora inconexas.

De la misma forma, para la Red de Acceso se proyectan una serie de obras que
permitan dar continuidad a las segregaciones de fibra a cada una de las Sedes
Corporativas desde sus correspondientes Arquetas o bandejas de Segregacion. Para
ello, se requerira la construccion de nueva canalizacion subterranea que permita la
comunicacién entre tramos de canalizacidon de Alumbrado.

Se proyectan ademas la construccion de arquetas de registro de diferentes
tipos y su disposicion en la nueva canalizacidon, con objeto de efectuar empalmes,
segregaciones, cambios de seccion y para facilitar el tendido o manipulacion del cable.

Debido que las obras habran de realizarse el subsuelo de =zonas urbanas
frecuentemente ocupadas por numerosos servicios de todo tipo, se considera
imprescindible la adopcion de medidas preventivas respecto a las instalaciones
existentes. Asi pues:

o Todas las canalizaciones de servicios y servidumbre existentes se
respetaran y habran de tomarse las precauciones necesarias para evitar su posible
intercepcion.

o Sera responsabilidad del contratista comprobar la existencia de
servicios afectados en la zona por la que deba discurrir la canalizaciéon en
zanja, ademas de tomar las medidas oportunas respecto a la presencia de servicios
afectados en el caso de que éstos existan. Sera pues responsable de solicitar, en
nombre de la propiedad, a las diferentes companias de servicios o
instalaciones, los planos y detalles necesarios para reconocer vy situar sobre el
terreno las instalaciones existentes, de manera que una vez realizadas Ias
pertinentes catas de reconocimiento, pueda situar correctamente los diferentes
elementos de canalizacion indicados en el Proyecto.

o El Contratista deberd colocar los elementos de proteccion vy
sustentacion necesarios para que no se produzca dafio alguno en los servicios
durante la realizacién de las obras, siguiendo, al mismo tiempo, las instrucciones
de las Compafiias propietarias para dejar los servicios correctamente instalados al
finalizar sus trabajos.

Las tierras procedentes de excavacion no reutilizadas se acopiaran en sacos u
contenedores autorizados para su posterior transporte al vertedero.

Pag. 8 / 53



‘ n a Se rtIC PCT. Despliegue de FO Sedes G.N. en Estella

Canalizacién Subterranea [2 tubos PEDP @125mm]

Se proyecta la construccion de canalizacion subterrdnea conformada por dos
tubos tipo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada
la exterior, de 125 mm de didametro nominal (PEDP @125mm) en toda obra que
requiera:

o Interconexion de arquetas de pertenecientes a distinto tipo de
canalizacion.

. Conexiones de registros existentes con proyectados.

o Comunicacién de tramos de canalizacion de alumbrado inconexos.

o Acometidas a edificios.

Canalizacién adosada [1 @110mm]

Dentro del proyecto se contempla la necesidad de la realizacién de una obra
civil consistente en el adosado de tubo corrugado PEDP @110mm a estructura viaria
para la cual sera necesario el tendido de tubo y sujecion de este a estructura metalica
por medios mecanicos.

Canalizacidn por microzanja

A lo largo del despliegue de la fibra optica sera necesario realizar ciertas
actuaciones que se han desarrollado a continuacién con el fin de tenerlas definidas de
manera previa a su ejecucion.

Esta nueva canalizacién proyectada estard formada estard formada en su
mayor parte por tritubo de polietiieno de alta densidad de @40 mm y en zonas
puntuales por una doble tuberia de polietileno de doble pared, corrugado interior y liso
interior, de @125 mm. y empleada para la conexién de registros existentes con los
proyectados o zanjas en tierras.

Detalle de seccione tipo de canalizacion formada por microzanja:

SECCION MICROZANJA

—. 70mm

[ - REPOSICION DE PAVIMENTO

ASFALTICO OFITICO TIPO §-12

30mm

HORMIGON TIPO HM-25

400mm

CHAPA DE ANCLAJE TRITUBO

TRITUBO PEAD @40mm.

. 50mm
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La canalizacién formada por el tritubo de @40 mm. y de PEAD se realizara para
las conexiones entre registros prefabricados proyectados. Al igual que para el caso
anterior, sera necesario albergar la tuberia bien en una zanja, en el caso de estar
ubicada en una berma o en zona ajardinada, o bien realizar una microzanja en asfalto
consensuando la ubicacion con el departamento de arquitectura del ayuntamiento de
Estella.

Previamente a la ejecucién de la microzanja se debera detectar posibles cruces
con otros servicios o redes mediante un sistema de georadar, asi como revisar todos

los cruces de esta con estructuras.

Detalle de equipo para ejecucién de microzanja.

El medio para la ejecucion de la microzanja serd una maquina zanjadora -
aspiradora con sistema de almacenamiento en el propio vehiculo, mediante sistema
denominado “CLEAN-FAST”. Ademas dispondra del correspondiente sistema de vertido
de restos del fresado, debiéndose equipar todo ello en el mismo vehiculo. Este medio
dispondrd al menos de dos operarios, uno dirigiendo la maquina y otro en el
extrarradio de esta, con sistema de control remoto de la zanjadora, el cual permitira
ajustar fresadora a la menor distancia posible de biondas, ajustar profundidades y
realizar los encuentros de la microzanja a cada registro proyectado o existente.
Ademas dispondra de un sistema de intercomunicaciéon con conductor de vehiculo y

con senalistas de obra.

Una vez ejecutada la microzanja se deberd proceder, con otro equipo vy
colocado a continuacion, al tendido del tritubo, el cual se albergara en la microzanja
de dimensiones 0,07 x 0,40 m. proyectada. El tritubo debera sujetarse al fondo de la
microzanja mediante grapa, para evitar que pueda flotar cuando se proceda al relleno

con el mortero correspondiente.
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Para la realizacion de la microzanja, el tendido del tritubo y el relleno de
mortero se ha proyectado un proceso constructivo entendiendo que todas estas
unidades deben ejecutarse con un tren de trabajo y medios en un mismo dia, una tras
otra. Ello debera realizarse obligatoriamente de este modo para una menor afeccién al

trafico.

Cable de fibra optica

Las bobinas con el cable de fibra optica necesario para realizar los tendidos
seran suministradas por NASERTIC al adjudicatario.

En los tramos descritos en el presente proyecto, se emplearan dos tipos de cable
mixto de fibra optica con cubierta con proteccién antiroedores de acero
corrugado PESP:

Uno, compuesto por 64 fibras opticas monomodo conforme a la norma
G.652.D.

Y otro, compuesto por 24 fibras opticas monomodo conforme a la norma
G.652.D.

Las caracteristicas especificas de los cables de fibra optica se describen en el
Pliego de Condiciones Técnicas y en el Anexo II al Pliego de Condiciones Técnicas del
Proyecto Técnico de Ejecucion.

Tendido de fibra éptica

Para el tendido de la fibra Optica se han proyectado dos métodos. Un primer
método manual y por traccién, para aquellos tramos de canalizacidon existente en el
cual las tuberias estan normalmente semiocupadas y para la cual serd necesaria
previamente mandrilar y pasar una guia, asi como probablemente limpiar y descubrir
puntos donde dicha canalizacion esté obstruida, mediante inspeccion y realizacion de
cata. Un segundo método por tendido neumatico, para aquellos tramos en los que se
ha proyectado canalizacién, debiendo utilizar un compresor.

Para facilitar el tendido empleando el segundo método se han previsto distintos
registros de tipo “"DF”, “"HF” y “B”, los cuales distan una media inferior a los 500 m.

Puntos de Terminacion
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Se denominan puntos de terminacion a aquellos puntos situados a ambos
extremos de un enlace 6ptico, en los cuales el cable de fibra éptica sera terminado en
conectores en un armario o repartidor éptico.

Empalmes de fibra dptica

En las diferentes segregaciones se afectaran a tres torpedos existentes en donde se
procedera a empalmar la fibra Optica mediante fusion. En cada uno de ellos, se
fusionaran parte de las 64 fibras dpticas, que seran las que se indiquen por parte de
NASERTIC en el momento del replanteo.

En todos ellos la caja de empalme deberd quedar instalada en la arqueta
correspondiente y el cable de fibra dptica deberd quedar perfectamente preparado en
el interior de la misma. Se debera de colocar una etiqueta identificativa con el nombre
del torpedo

Para proteger los empalmes por fusidon de humedad y suciedad, éstos se alojaran en
cajas de empalme estancas especialmente disefiadas para montaje en arquetas.

Las cajas de empalme a suministrar seran del tipo RAYCHEM modelo FIST GCO2 BC6 o
similar, adecuada para su instalacion en el exterior (tipo “torpedo”), las cuales
deberan cumplir los requerimientos indicados en el Anexo III al Pliego de Condiciones
Técnicas.

En el plano correspondiente se hallan reflejados la ubicacion y tipo de cada uno de los
torpedos de empalme y/o segregacion.

La nomenclatura empleada sigue el siguiente criterio: Txy
T: indica la instalacion en arqueta de un torpedo o caja de empalme de fibras.
x: indica la numeracién correlativa de la caja de empalme instalada.

y: es una variable que especifica si el torpedo es un torpedo de empalme o de
segregacion.

y= E; cuando se trate de un torpedo de empalme (fusion de 80 fibras opticas).
y= R; cuando se trate de un torpedo de segregacién o prevision de segregacion.

En todas las arquetas con un torpedo de empalme de fibras, se dejara en el tendido
una reserva o coca de 50 m. de fibra, en cada uno de los extremos del cable, para la
realizacion del correspondiente torpedo y para que a la conclusion del mismo quede
una reserva minima de 30 metros de cable en la arqueta correspondiente.

La longitud aproximada de cable a instalar para cada uno de las segregaciones que
componen el proyecto sera:

La reserva de cable, en donde esté previsto, se ejecutara tal como muestra la
fotografia en una valona anclada al lateral de una de las paredes de la arqueta y otra
valona anclada al otro lado de la arqueta mediante perfiles metalicos de acero
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galvanizados anclados a las paredes de esta para dos direcciones separadas. En cada
una de estas arquetas se prevera la reserva de 30 m de cable de fibra dptica.

Detalle de valonas sujetas a los laterales para de reserva de cables de dos direcciones separadas

Detalle de etiqueta identificando nombre del torpedo

Detalle de torpedo en el interior de la valona de cables
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Detalle de nimeros adhesivos recubriendo los termos de fusiéon que identifican la numeracion del cable

Detalle de nimeros identificativos de cada tubo del cable

Detalle de sujecién y longitud correcta de los tubos a la entrada del cable
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Detalle de recorrido de fibras para pasar de un lado a otro del torpedo

Detalle de torpedo con valonas de cable sujetas perimetralmente

A lo largo del trazado se han previsto reservas o segregaciones de cable de
fibra optica en diferentes puntos en arquetas a ejecutar.

No obstante, se dejard una coca de entre un metro y metro y medio del cable
de 64 fibras oOpticas en todas y cada una de las arquetas de paso mediante una espira
tal como se muestra en la figura.

CAELE DE FIERA OFTICA ; au{_

DEJAR & CM DE TUBO PARA PODER TENDER
OETURADOR HINCHAELE APRESIONTIFO CABLE SOPLANDOCONCOMPRESOR

TDUX DE TYCOPARA TUBOS DE @=63mm O
COETURADOR DE PE PARA TUBC DES=62 mm

d

TODOSLOS CONDUCTOS LIBRES
MANDRILADOS CONCUERDA NC
EIODEGRADAELE Y TAPON OETURADOR

Detalle de coca en forma de espira del cable de fibra dptica en arqueta de dimensiones minimas 60x60 cm.
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SEGREGACION
CABLE DE FIERA OPTICA

EVITAR CURVATURAS PRONUNCIADAS Y
CRUCES POR MEDIC DE ARGUETA

Detalle de coca en forma de espira del cable de fibra dptica en arqueta de dimensiones minimas 60x60 cm con segregacion.

4 FASES DEL PROYECTO

Dentro del alcance del proyecto se agrupan un gran numero de trabajos
relacionados con el tendido del cable de fibra Optica. Dichos trabajos se pueden

agrupar en las siguientes fases de ejecucion del proyecto:

FASES DEL PROYECTO

TRABAJOS PREVIOS AL TENDIDO DE CABLE
+ Replanteo.

« Planificacién y Control de los Trabajos.

« Adecuacion de la canalizacidn existente

« Obra Civil (arquetas, catas de reparacion de conductos, acometida y

adecuacion de caseta existente)

« Recepcion del cable de fibra dptica y Pruebas de Reflectometria en bobina.

TENDIDO DE CABLE DE FIBRA OPTICA

« Tendido del cable de fibra dptica.

TRABAJOS POSTERIORES AL TENDIDO DE CABLE
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« Empalmes de fibra dptica

. Terminaciones en repartidor

« Etiquetado del cable

+ Remate de arquetas y cable

« Transporte y retorno de bobinas
+ Medidas Reflectométricas

+ Entrega de Documentacién.

En cada una de las fases de ejecucion del proyecto estaran igualmente
incluidos los trabajos relativos a la sefalizacion de obras y seguridad vial, con
arreglo a la legislacion vigente y a lo estipulado por las partes implicadas y por el

Proyecto Técnico de Ejecucion.

4.1. Trabajos Previos al Tendido de Cable de fibra  Optica

4.1.1 Replanteo

El adjudicatario debera realizar los trabajos previos de replanteo con el fin de
planificar en detalle los trabajos de instalacion asi como detectar posibles incidencias
en el trazado de la canalizacién y conocer todos los datos precisos para solicitar la
longitud adecuada de cable de fibra éptica para cada una de las bobinas necesarias de
manera que se adapte perfectamente a la canalizacion existente por la cual discurrira

el tendido.

Los principales aspectos que el adjudicatario deberda definir, tras el

reconocimiento “in situ” de cada uno de los tramos, son los siguientes:

- Arquetas y canalizaciones afectadas por la instalacion.

- Método de tendido a utilizar en cada uno de los tramos.

- Numero y tipo de empalmes y segregaciones a realizar en cada tramo, asi como
la ubicacién de los mismos.

- Numero y tipo de cajas de empalme a instalar en cada tramo, asi como la
ubicacién de las mismas.

- Longitud de las bobinas y/o retales seleccionados para cada tramo.

- Material y maquinaria necesaria para el tendido del cable.

- Equipo humano necesario para la realizacion de los trabajos.

- Plan de Seguridad y Salud para los trabajos objeto del contrato.
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- Tipo de Seiializacién de Obras y Seguridad Vial a aplicar para la realizacion de los
trabajos.
- Metodologia para la supervisién del tendido.

- Medidas medioambientales de aplicacion a los trabajos.

A la conclusiéon del mismo se levantara la correspondiente Acta de Replanteo,
en la cual se deberan recoger ademas de lo anterior, todos los detalles técnicos vy
aspectos a tener en cuenta para la correcta ejecucidon de los trabajos objeto del
contrato y también todas aquellas incidencias que hayan sido detectadas durante la
realizacion del mismo, incluidas las detectadas en el Proyecto Técnico y que puedan
afectar al correcto desarrollo del proyecto. El Acta de Replanteo debera ser

aprobada y firmada por todas las partes implicadas.

4.1.2 Planificacion y Control de los trabajos

De forma previa al comienzo de los trabajos, el adjudicatario debera realizar las
tareas que sean necesarias para organizar la ejecucion de los trabajos objeto del
proyecto cumpliendo las especificaciones aqui descritas. Con relacion a este aspecto,
el contratista realizara como minimo las siguientes tareas y entregara a NASERTIC la

documentacidn correspondiente, que debera ser aprobada por NASERTIC:

« Designacion del equipo humano.

» Metodologia para la supervision de la ejecucion del proyecto.
« Cronograma de ejecucién del proyecto

» Acopios oportunos de materiales y maquinaria.

+ Plan de Seguridad y Salud.

» Medidas Medioambientales y otras.

4.1.3 Adecuacion de la Canalizacion existente

Previamente a la realizacion del tendido de fibra oOptica, se procedera al
mandrilado y adecuacién de la canalizacion existente y realizando las reparaciones que
fueran necesarias, de forma que dicha canalizacién quede habilitada y en perfectas
condiciones de uso para que sea posible el tendido del cable de fibra 6ptica proyectado

a través de ella.
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4.1.4 Obra Civil

En el proyecto técnico se contemplan diversas actuaciones de obra civil
encaminadas a la adecuacion de la canalizacidn existente, que deberan ser realizadas

con anterioridad al tendido del cable de fibra optica.

« Realizacién de canalizacion por microzanja.

« Realizaciéon de catas de reparacion de conductos.

« Realizacion de arquetas de 60x60 para apoyo al tendido.

« Realizacién de arquetas de tipo “D” y “H” para alojar empalmes y reservas de
fibra optica.

+ Realizacién de canalizacion de acometida a punto de terminacion.

4.1.5 Recepcion del Cable de F.O.

Las bobinas con el cable de fibra Optica necesario para realizar los
tendidos seran suministradas al adjudicatario por parte de NASERTIC en el
punto o puntos de entrega que se definiran a tal efecto. En dicho punto NASERTIC

entregara al adjudicatario las bobinas con el cable de fibra éptica para su recepcion.

Una vez entregadas las mismas por parte de NASERTIC a la empresa
adjudicataria, la responsabilidad sobre el correcto estado, manipulacion,
almacenamiento y transporte de las mismas hasta los puntos de tendido recaera Unica
y exclusivamente sobre la empresa adjudicataria. Desde el momento en que el
instalador reciba las bobinas, sera responsabilidad suya cualquier desperfecto o gasto
ocasionado por un incorrecto cuidado o manipulacion de las mismas.

Una vez recibidas las bobinas de fibra dptica procedentes del fabricante o
distribuidor, y antes de retirar la fibra de las mismas, la empresa adjudicataria debera
realizar una serie de comprobaciones para asegurar que el cable se encuentra libre de
defectos de fabricacion o dafios provocados durante el transporte.

Dichas comprobaciones se llevaran a cabo en el punto de entrega definido por
NASERTIC para entrega de las bobinas de cable de fibra optica al adjudicatario vy
estaran orientadas a verificar las caracteristicas y calidad del cable suministrado con
anterioridad al tendido del mismo.

Para ello el adjudicatario deberd realizar las correspondientes medidas de
reflectometria en bobina y deberd emitir el informe correspondiente, aceptando o
rechazando cada una de las bobinas de fibra 6ptica entregadas por el fabricante

de manera justificada y en base a las mediciones y comprobaciones que seran
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efectuadas conforme a lo especificado en el apartado correspondiente del Pliego de

Condiciones Particulares del Proyecto Técnico de despliegue.

4.1.1 Medidas de Reflectometria en bobina para la Recepcion del Cable de
Fibra Optica

Las medidas de reflectometria de la fibra dptica en bobina se realizaran con
ayuda de una bobina de lanzamiento de al menos 800 metros, la cual se conectara
tanto a uno de los extremos del cable de fibra 6ptica como a un OTDR (reflectdmetro
en el dominio del tiempo) a fin de registrar, para cada una de las fibras y para cada
longitud de onda (1.310 y 1.550 nm):

« Largo total de la fibra marcado en la bobina.
« Largo total de la fibra segin el OTDR.

« Atenuacion total.

« Atenuacién por Km.

« Trazas de las fibras.

Esta informacion debera ser almacenada y puesta a disposicion de NASERTIC,
junto con el informe derivado de la misma, indicando toda la informacion relativa al
cable (tipo, fabricante, n©°. identificacién de la bobina, etc.), al personal y al equipo
con el que se han realizado las mediciones (marca, modelo, n° serie y Ultima fecha de

calibracién) asi como la fecha en la que se han realizado las medidas.

Sera responsabilidad de la empresa adjudicataria el disponer de los medios

técnicos adecuados para registrar las caracteristicas de la fibra antes mencionados.

Una vez finalizadas las comprobaciones, y en caso de que las especificaciones
de la fibra sean conformes a lo indicado por el fabricante, se procedera a la entrega a
NASERTIC de la correspondiente comunicacion de aceptacion de las bobinas de
fibra oOpticas suministradas y al sellado del extremo del cable en el que se han

realizado las mediciones para evitar la entrada de suciedad o humedad en la fibra.

4.1.6 Materiales y Accesorios
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El adjudicatario suministrard el resto de todos los materiales necesarios
(incluidas cajas de empalme, bandejas de reparto, cajas murales, protectores de
empalme, soportes de fijacion, monotubos para reentubado, manguitos,...) para llevar
a buen fin los trabajos de tendido del cable de fibra éptica en los tramos indicados y
garantizar que el cable queda en las condiciones de funcionamiento requeridas por
NASERTIC.

Todos los materiales suministrados deberan también cumplir las
especificaciones técnicas descritas en el Pliego de Condiciones del Proyecto Técnico de
Ejecucion (incluidos los anexos al mismo), asi como la normativa actual vigente
aplicable.

Todos los materiales y accesorios suministrados por el adjudicatario deberan
ser nuevos y encontrarse en perfectas condiciones de uso, y deberan ser aprobados
por NASERTIC.

A modo de referencia, se recogen los principales suministros que el

adjudicatario debera realizar en referencia a este capitulo de instalacion.

* Cajas de empalme.

* Protectores de empalme.

* Soportes de fijacion.

* Bandejas de reparto para rack de 19”.

* Cajas terminales murales.

* Arquetas.

* Tubos de reentubado (siempre que sea necesario).

* Rabillos y latiguillos (pigtails y jumpers).

* Protectores de cable.

* Todo el material fungible y accesorios necesarios para la correcta realizacion

de los trabajos objeto del pliego.

También se tendrd en cuenta el suministro de material necesario para la
correcta ejecucion de los trabajos de instalacion en las canalizaciones internas,
principalmente en su ultimo tramo de acceso a los repartidores de fibra dptica, ya que
probablemente estas canalizaciones no se encuentren disponibles cuando dichos

repartidores sean de nueva implantacion.

4.2. Tendido de Cable de fibra éptica

La empresa adjudicataria debera disponer los medios humanos y materiales

necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos de instalaciéon del cable de fibra
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oOptica, de acuerdo a lo especificado tanto en el Pliego de Condiciones Particulares del

Proyecto Técnico de despliegue como en los Anexos al mismo.

El método elegido para la realizaciéon del tendido dependera del tramo en
cuestion y del estado de la canalizacién existente, y quedara determinado en el
replanteo anterior a la instalacion, con la obligaciéon del cumplimiento de las pautas
técnicas establecidas por el fabricante del cable para su instalacién (esfuerzos de
traccion, radios de curvatura minimos,...) y de las indicaciones descritas para cada

método de tendido en el Pliego de Condiciones Particulares.

Los Unicos empalmes admisibles seran los correspondientes al conexionado
entre extremos de las bobinas. Se respetara en todo momento el radio de curvatura
minimo del cable suministrado. Tanto en las arquetas de empalme y segregacion
como en las de reserva, se dejaran las cocas correspondientes, de acuerdo a lo
indicado en el Pliego de Condiciones Particulares. En las arquetas de paso, el cable no

debera quedar tenso para facilitar futuros trabajos de mantenimiento.

Los trabajos de instalacion y tendido del cable de fibra optica incluirdn en

conjunto:

« Carga, transporte, almacenamiento y descarga de las bobinas de fibra dptica.

« Trabajos previos al tendido del cable; incluyendo sefializacién y acotacion de
las zonas de trabajo, limpieza y acondicionamiento de arquetas, segun lo
indicado en el Pliego de Condiciones Particulares.

« Tendido del cable de fibra optica conforme al Pliego de Condiciones
Particulares.

« Trabajos posteriores al tendido del cable; incluyendo el remate de arquetas y
cable, etiquetado del cable, limpieza y recogida de materiales sobrantes, seglin
lo indicado en el Pliego de Condiciones Particulares.

« Recogida y rebobinado del cable sobrante y devolucion del mismo a NASERTIC

en el punto de entrega.

4.3. Trabajos Posteriores al Tendido del Cable de fibréptica

Tras la realizacion del tendido del cable de fibra Optica serd necesaria la
realizacion de todos los trabajos relativos a los empalmes de fibra Optica,
terminaciones en repartidor, etiquetado y remates necesarios para asegurar la
continuidad del tendido entre el punto de inicio y de terminacién del Proyecto Técnico

de Ejecucion, asi como las pruebas de calidad, medidas de reflectometria y entrega de
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documentacién, que garantizaran la correcta ejecucion de las obras y la correcta

documentaciéon de las mismas.

4.3.1 Rebobinado del cable y devolucién de las bobinas

Una vez realizado el tendido de cable, se debera proceder a la limpieza de los
pequenos restos de fibra para su deshecho, que debera realizarse con arreglo a la

normativa vigente en materia medioambiental y de gestion de residuos.

No obstante, los retales sobrantes de fibra, es decir, aquellos trozos de fibra de
longitud superior a 300 metros deberan ser rebobinados de nuevo para su posterior
transporte y almacenamiento, ademas de ser etiquetados correctamente de forma que
pueda leerse de forma clara la longitud de cable. Estos retales seran utilizados con
posterioridad como stock de seguridad para realizar acometidas no previstas

inicialmente o incluso reparaciones.

Las bobinas cuyo cable se haya agotado deberan ser devueltas a NASERTIC. En
este caso sera el adjudicatario el responsable de proporcionar el medio de transporte
adecuado para efectuar la devolucién de las bobinas, corriendo por su cuenta los

gastos de transporte hasta el lugar indicado por NASERTIC.

4.3.2 Empalmes de Fibra Optica

El sistema de empalme de fibras por fusién permite la unién de dos cables o
tramos de cable de fibra optica, con el minimo efecto de atenuacion producida por la
union. Los empalmes se realizaran en los puntos indicados por NASERTIC, haciendo
uso de la herramienta y maquinaria adecuada, y utilizando en cada tramo la bobina
cuya longitud mas se aproxime a la longitud del tramo a tender, a fin de minimizar la

cantidad de fibra sobrante.

La caja de empalme debera quedar instalada en la arqueta correspondiente y el
cable de fibra Optica deberd quedar perfectamente preparado en el interior de la
misma para la realizacion actual o futura de los empalmes y segregaciones de las

fibras opticas.

En el plano correspondiente del proyecto técnico se hallan reflejados la

ubicacién y tipo de cada uno de las cajas de empalme y/o segregacion.

Pag. 23 / 53



‘ n a Se rt'C PCT. Despliegue de FO Sedes G.N. en Estella

Para proteger los empalmes por fusion de humedad y suciedad, se alojaran
éstos en cajas de empalme estancas especialmente disefiadas para montaje en
arquetas. La cajas de empalme a suministrar seran del tipo RAYCHEM modelo FIST
GCO2, adecuada para su instalacion en el exterior (tipo “torpedo”, con grado de
estanqueidad IP67), las cuales deberan permitir un nimero minimo de 320 empalmes
de fusién, disponer de un minimo de cuatro entradas de igual didametro para cables y

cumplir los requerimientos indicados en el Anexo III al Pliego de Condiciones Técnicas.

Se respetaran rigurosamente las instrucciones del fabricante tanto en lo
relativo a la colocacion de los herrajes necesarios para la sujecion de la caja en el
interior de la arqueta de conexion como en lo concerniente a la correcta ubicacidn y
acondicionamiento de los cables de fibra y empalmes en el interior de las cajas de
empalme. Las cajas de empalme deberan ser colocadas lo mas alejadas posible del
fondo de arqueta para evitar eventuales dafios por inundacion. Las entradas de los
cables se realizardn por la parte inferior y seran selladas mediante material

termorretractil de manera que se asegure su estanqueidad.

Los empalmes se haran con una maquina empalmadora mediante fusidon por
arco eléctrico, respetando lo estipulado en el Pliego de Condiciones del Proyecto
Técnico de Ejecucion, en un ambiente limpio y con buena iluminacion. Se realizaran en
un espacio reservado a este fin (por ejemplo, en el interior de un vehiculo amplio) en

el cual se pueda trabajar comodamente.

Siempre se respetara el cdédigo de colores de las fibras y de los tubos holgados
para dar continuidad a la fibra, es decir habra una coincidencia exacta de las fibras
empalmadas entre el cable de entrada y salida, fibra a fibra. El empalme quedara
protegido mediante un manguito termorretractil con nervio metalico. Se verificara
que el empalme tiene unas pérdidas menores de 0,08 dB en su valor medio.

En caso de que no se cumpliera esta condicion, el empalme volvera a repetirse.

4.3.2 Medidas de Reflectometria

Dentro del control de calidad de la instalacion se realizaran, para el cable de
fibra optica instalado y fusionado, medidas de reflectometria para cada una de las
fibras Opticas instaladas y fusionadas extremo a extremo. Las medidas seran

bidireccionales y se realizaran para cada una de las longitudes de onda indicadas.

Estas medidas permitiran evaluar la continuidad de la fibra, detectar defectos y

medir empalmes y conectores. Seran medidas de retroesparcimiento realizadas con
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reflectdmetros épticos (OTDR), trabajando en diferentes longitudes de onda en funcidn

del tipo de fibra:

- Fibra monomodo estandar (ITU-T G.652 D): las medidas se realizaran a 1.310

nmy 1.550 nm.

Las medidas reflectométricas deberan realizarse obligatoriamente en ambos
sentidos, obteniéndose las atenuaciones correspondientes como la semisuma
algebraica de los valores medidos en los dos sentidos de la transmision.

Entre el OTDR y la fibra bajo prueba se debera instalar una bobina de

lanzamiento de una longitud no inferior a 800 metros.

Teniendo en cuenta que los tramos de fibra tendidos y/o empalmados son
continuacion de la red de fibra existente, las mediciones seran realizadas, siempre que
sea posible, desde los repartidores Opticos situados en los extremos de la fibra (esto

incluye tramos anteriormente tendidos, empalmados y conectorizados).

Tanto el OTDR como la bobina de lanzamiento y latiguillos utilizados deberan
ser los adecuados a los tramos y tipo de cable de fibra éptica a medir. Las medidas
reflectométricas se realizaran desde ambos extremos intercalando una bobina de
lanzamiento de al menos 800 metros.

La anchura del pulso empleado en cada tramo debera ser la menor posible a fin
de aumentar la resolucién en distancia, pero debiendo garantizarse al mismo tiempo
una relacion sefial a ruido (SNR) adecuada en el extremo opuesto de la fibra bajo
prueba.

Se valorara positivamente que se utilicen diferentes longitudes del pulso
(pulsos cortos para caracterizar las zonas mas cercanas a la fibra y pulsos de mayor
longitud para las mas alejadas).

Debera realizarse un promediado de un numero suficiente de pulsos de modo
que la traza obtenida sea de buena calidad.

En la documentacidon proporcionada por el adjudicatario deberd indicarse la
anchura del pulso utilizada en cada medicién, asi como el indice de refraccidon de la

fibra considerado.

Medicion de la atenuacion del tramo
De los resultados obtenidos por las medidas de reflectometria podra deducirse

el valor de la atenuacion por cada tramo del tendido realizado.
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Normalmente no serd posible la realizacion de la medida de la atenuacién en el
total del tramo medido. Se debera dar el valor de la atenuacion kilométrica entre los
puntos mas alejados que presenten un comportamiento lineal dentro del tramo.

Si se dieran varias pendientes a lo largo de cada tramo medido se debera dejar
constancia de este hecho, lo mismo que si se diese la aparicion de algin punto
singular. Se analizaran las posibles causas de estos puntos singulares.

Los valores de aceptacion maximos para estas medidas son los indicados en la

Tabla 1: Atenuacién de la fibra monomodo en funcién de la longitud de onda.

El valor de atenuacion obtenido deberd ser menor al calculado mediante la
siguiente formula:

A= LxaT+NexaE+NcxaC

: Atenuacion maxima de la seccion (dB).
L: Longitud de la fibra (Km)

aT: Atenuacidn maxima por Kildmetro de la fibra (dB/Km), dada por la siguiente tabla:
LONGITUD | ATENUACION
TIPO DE FIBRA .
DE ONDA LIMITE (ccT)
Monomodo estandar (G.652 D) 1.310 nm | = 0,34 dB/Km
Monomodo estandar (G.652 D) 1.550 nm | < 0,21 dB/Km
Monomodo dispersion desplazada no nula (G.655) [ 1.550 nm | = 0,22 dB/Km
Monomodo dispersion desplazada no nula (G.655) | 1.625nm | = 0,25 dB/Km

Tabla 1: Atenuacion de la fibra monomodo en funcidn de lo longitud de onda

Ne:  Numero de empalmes en el tramo medido.

aE: Atenuacion media maxima por empalme permitida (0,08 dB) para fibra mismo lote y (0,10 dB) para fibra diferente lote
Nec: Mumero de conectores.
ac: Atenwuacion maxima por conjunto conector-pigtail permitida (0,60 dB)

Medicion de la atenuacion de los empalmes de linea

La valoracion de la atenuacion producida por el empalme deberd obtenerse
mediante la semisuma algebraica de los valores medidos en los dos sentidos de

transmision.

Para cada tramo instalado deberan realizarse medidas para todas las fibras
oOpticas fusionadas. Para cada una de estas medidas debera obtenerse el valor medio
de las atenuaciones introducidas por los empalmes existentes en el tramo. Este valor
se obtendra como la media algebraica de las atenuaciones correspondientes a cada
empalme del tramo, las cuales deberan haber sido calculadas como la semisuma de

los valores obtenidos en ambos sentidos de la transmision.

Pag. 26 / 53



‘ n a Se rt'C PCT. Despliegue de FO Sedes G.N. en Estella

El valor de aceptacidon para el valor medio de atenuacién por empalme en un
tramo donde las fibras que se fusionan provienen del mismo lote de fabricacidén sera
de 0,08 dB para todas las ventanas de trabajo. No obstante, no se aceptaran en

ningun caso empalmes cuya atenuacién individual sea superior a 0,25 dB.

En el caso en el que se empalmen dos fibras cuyo suministro no provenga del
mismo lote, el valor medio de atenuacion por empalme sera de 0,10 dB para todas las

ventanas de trabajo y la atenuacién individual no sera superior a 0,32 dB.

Medidas de las pérdidas de insercion de los conectores y de las
pérdidas de retorno en el conjunto conector-adaptador-conector

Es necesario verificar que la atenuacidon de la sefal a través de los conectores
no supere el valor maximo permitido.

La conectorizacidn en el repartidor optico se realizara por medio de pigtail. Por
ello, la atenuacion total del conjunto conector-adaptador-conector y el pigtail
(incluyendo el empalme), no podra ser superior a 0,60 dB.

Las pérdidas de retorno en el conjunto conector-adaptador-conector deberan

ser no inferiores a 45 dB.
Documentacion a entregar con las medidas de reflectometria

La documentacién referente a las medidas de reflectometria deberd ser
entregada OBLIGATORIAMENTE a NASERTIC por la empresa instaladora como
condicién imprescindible para la aceptacion y certificacion de los trabajos

realizados. Deberd entregarse en soporte papel y digital y estara compuesta por:

« Informe resumen de las medidas realizadas, que incluira :
- Descripcion del enlace y del cable de fibra éptica.

- Descripcidon de las configuracion de las cajas de empalme realizadas
(nimero, tipo de caja de empalme, empalmes y/o segregaciones
realizadas, organizacion y etiquetado...).

- Descripcion de la configuracion de las bandejas de reparto y cajas
terminales murales (numero, tipo de caja de empalme, empalmes y/o
segregaciones realizadas, organizacion y etiquetado...).

- Resultados de las medidas de reflectometria realizadas que incluya:
» Resultados de los valores de atenuacion del enlace (dB).

+ Resultados de los valores de atenuacion por empalme (dB).
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+ Resultados de los valores de pérdidas de insercion de los conectores
(dB).

+ Resultados de los valores del coeficiente de atenuacion (dB/Km) por
tramo.

- Listado de eventos y deficiencias detectadas y propuesta de medidas
correctoras.

* Fichas de las medidas de reflectometria realizadas:

Deberan entregarse en formato Excel, que debera ser acordado con NASERTIC
en el momento del replanteo de la instalacion. El adjudicatario podra realizar una
propuesta para el formato de dichas fichas de medidas o bien podra utilizar el
propuesto por NASERTIC.

Se entregaran 3 tipos de fichas de medidas:
- Medidas de los valores de atenuacion por empalme.
- Medidas de los valores del coeficiente de atenuacion por tramo.

- Medidas de los valores de las pérdidas de insercion por conector.

Cada una de las fichas de medidas contendrda a su vez como minimo la
siguiente informacion:

Fecha de ensayo.
- Nombre del técnico que ha realizado el ensayo.

- Marca, modelo y nimero de serie del equipamiento utilizado para la
prueba.

- Tipo de medida realizada (atenuaciéon por empalme, coeficiente de
atenuacién por tramo, pérdidas de insercidon por conector).

- Tramo en el que se ha realizado la prueba, identificando origen y
extremo.

- Tipo de cable y nUmero de fibras al que se haya realizado la prueba.

- Anchura del pulso e indice de refraccion empleados en la medida
(Unicamente para mediciones reflectométricas).

- Resultados obtenidos, indicando o resaltando los eventos detectados.
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+ Ficheros con las trazas de las medidas de reflectometria realizadas, en
formato digital, poniendo a disposicion de NASERTIC los archivos .sor o bien la
aplicacion necesaria para poder visualizar las graficas correspondientes de
forma que sobre las mismas se puedan medir valores, poner cursores, etc

El adjudicatario debera proporcionar ademas los certificados de
calibracion de los equipos que se utilicen en las medidas de reflectometria,

cuya fecha ultima de calibracion no debera ser anterior a 2 aiios.

4.3.3 Otras Pruebas de Calidad

Para certificar la calidad de elementos que se utilizaran en el proyecto vy
previamente a la instalacion de los mismos, la Direccion de Obra podra solicitar a la
empresa adjudicataria los certificados de calidad correspondientes a los elementos que
estime oportunos.

Ademas de las medidas de reflectometria se verificaran el resto de condiciones
de la instalacién efectuada: obra civil, instalacion y estado de las cajas de empalme,
estado del cable tendido (tensidn, curvatura), remate de arquetas y cable, existencia
de reservas de cable suficiente en las arquetas (cocas), terminaciones en bandejas de

reparto y cajas murales, identificacion y etiquetado de los distintos elementos.

4.3.4 Entrega de Documentacion

Una vez concluidos los trabajos de instalacién del cable de fibra optica, la
empresa adjudicataria debera entregar a la Direccion de Obra toda la informacion
necesaria para la elaboracion de la documentacion as-built del proyecto, ademas de
los resultados de las medidas reflectométricas realizadas.

La informacion se entregara clasificada en funcion de los diferentes tendidos
(segmentos) realizados. Asimismo, NASERTIC podra solicitar la informacidén adicional
gue considere necesaria respecto de los trabajos realizados.

Con el fin de que pueda procederse a la elaboracion de la documentacion “as-
built”, debera hacerse entrega a la Direccion de Obra de toda la informacion relativa
a:

- Obra civil realizada, tanto la relacionada con la caseta como la relacionada con

la canalizacion, las arquetas y obras varias ejecutadas.

- Tendido de los cables de fibra éptica, donde se identifiquen los tramos en los
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gue se hayan instalado dichos cables, incluyendo diversa informaciéon como su

longitud, reservas realizadas, arquetas por donde discurre el tendido, etc.

- Empalmes de fibra Optica, donde se represente de forma clara los empalmes
realizados en cada una de las cajas previstas, y detalle del nimero e

identificacion de las fibras fusionadas (carta de empalme).

- Repartidores de fibra dptica, donde se muestren las conexiones entre las fibras

de un cable de acometida y las bandejas de reparto de fibra.

- El adjudicatario deberd entregar, en formato papel y electrénico, los
resultados de las pruebas de reflectometria realizadas tras el tendido del

cable de fibra dptica.

- Cualquier otra informacion que pueda resultar necesaria para la operacion y

mantenimiento de la instalacion realizada.

5 CONDICIONES DE EJECUCION DEL CONTRATO

5.1 Representantes del promotor y el adjudicatario

Una vez adjudicado el contrato correspondiente a este expediente, el
adjudicatario designara entre su personal a una persona en calidad de Director del
Proyecto y persona de contacto para que asuma la direccién de los trabajos que se
ejecuten, asumiendo las funciones de gestidon y control del proyecto y cuyo nombre
sera comunicado por escrito a NASERTIC, actuando a todos los efectos que se

requieran durante la ejecucion del contrato, como representante suyo ante NASERTIC.

NASERTIC, a su vez, designara al Director de Obras y Coordinador de
Seguridad y Salud que, en su representacion, sera el responsable de la inspeccién vy
vigilancia de la ejecucidn del contrato y asumira la representacion de NASERTIC frente

al adjudicatario, hasta la expedicion del Acta de Aceptacion.

Todas las comunicaciones que se deriven de la ejecucion del proyecto, deberan
realizarse por medio de dichos interlocutores, a través de los cauces que se

establezcan a tal efecto.
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La empresa adjudicataria, comunicaréd ademas por escrito a NASERTIC y al
Director de Obras, antes del comienzo de la ejecucion de las obras, el nombramiento

de los siguientes cargos, los cuales deberan tener la capacitacion técnica adecuada:

+ Responsable de Seguridad y Salud.
« Responsable de Calidad.
+ Encargado de Obra.

A peticion de NASERTIC, el personal anteriormente mencionado podra ser
sustituido, total o parcialmente, en el plazo maximo de 7 dias, cuando se considere
que su actuacion es inadecuada, negligente, o no se considere competente para la

realizacion de los trabajos contratados.

5.2 Comunicaciones

Con anterioridad al inicio de los trabajos debera producirse el nombramiento de
los responsables y/o personas de contacto para los trabajos objeto del presente
proyecto, que lo seran durante todo el tiempo de duracion de los mismos, tanto por
parte de NASERTIC, como del adjudicatario. Todas las comunicaciones que se deriven
de la ejecucion del proyecto, deberan realizarse por medio de dichos interlocutores, a

través de los cauces establecidos a tal efecto.

Para cada una de las fases de que consta el proyecto, el comienzo de los
trabajos, tanto de instalacion como de pruebas o de cualquier otro tipo, debera
comunicarse a la Direccion de Obra con una antelacion minima de diez dias naturales
senalando la naturaleza del trabajo a efectuar, la duracién prevista, la zona colindante
con la carretera/autovia en la que se va actuar y los datos de identificacién y contacto
de la persona que actie como Jefe o Encargado de Obra y sea interlocutor valido, para
gue se proceda a dar aviso y extender la comunicacién a las autoridades y entes

implicados.
Igualmente debe ser notificada cualquier otra cuestidon o circunstancia que

pueda afectar a la explotacidn viaria o si por la aparicion de imprevistos u otras causas

fuese necesario modificar los trabajos proyectados.

5.3 Direccion de las Obras
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La Direccion de Obra sera ejercida por el Director de Obras designado por
NASERTIC como responsable del contrato, quien actuard como coordinador vy
supervisor para la correcta realizacion de los compromisos contraidos por el

adjudicatario, tanto en su parte funcional como técnica.

El Director de Obras designado por NASERTIC sera el encargado de garantizar
la ejecucidn de las obras con estricta sujecion al Proyecto Técnico de Ejecucién y a las
modificaciones aprobadas sobre el mismo, y velara por el cumplimiento del Programa
de Trabajos y/o Cronograma. Dispondra de las mas amplias atribuciones y el
Adjudicatario estara obligado al cumplimiento de las instrucciones e indicaciones

realizadas por el mismo.

El Director de Proyecto nombrado por la empresa adjudicataria y el Director de
Obras designado por NASERTIC mantendran reuniones periddicas de seguimiento para
revisar el estado y grado desarrollo de los diferentes trabajos y fases de ejecuciéon del
contrato. Dichas reuniones se celebraran en las oficinas de NASERTIC, bajo la
supervision de los responsables de NASERTIC. De cada una de ellas se levantara el
Acta de Reunion de Seguimiento del Proyecto correspondiente, la cual debera ser

firmada por todas las partes.

La interpretacion de todo lo relativo al presente expediente se realizara
conforme a los requisitos contemplados tanto en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas como en el Pliego de Condiciones del Proyecto Técnico de Ejecucidon, de
acuerdo con las instrucciones que NASERTIC indique al respecto. Ante cualquier duda

o problema de interpretacion el adjudicatario estara obligado a consultar a NASERTIC.

El adjudicatario proporcionara al representante de NASERTIC, toda clase de
facilidades para realizar los reconocimientos, mediciones y pruebas que estimen
convenientes con el objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones

contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

Los incumplimientos por parte del adjudicatario de lo establecido tanto en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas como en el Pliego de Condiciones del
Proyecto Técnico de Ejecucion o en las actas de reunién, mas si cabe en el caso de
instrucciones o especificaciones que se consideren criticas para la correcta ejecucion
del contrato, podran ser consideradas por NASERTIC como causa de rescision del

mismo.
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Asimismo, el Adjudicatario deberd autorizar tanto al Director de Obras como al
personal designado por NASERTIC a acceder a los lugares donde se realicen los
trabajos objeto del contrato teniendo el Adjudicatario la obligacién de acompanarle y

facilitarle los medios necesarios para la correcta comprobaciéon de la obra.

5.4 Autorizaciones y licencias de obra

El adjudicatario serd el encargado de coordinar con el Director de Obras los
permisos y autorizaciones pertinentes de las autoridades correspondientes para la

realizacion de los trabajos objeto del contrato.

En ningln caso se podran realizar los trabajos objeto de este contrato sin la

autorizaciéon correspondiente de las autoridades y entidades implicadas.

5.5 Responsabilidad del Adjudicatario

Es responsabilidad del adjudicatario el cumplimiento de todo lo estipulado en el

Pliego de Clausulas Administrativas.

Es responsabilidad del adjudicatario la coordinacion con el Director de Obras de
la solicitud de los permisos y autorizaciones pertinentes de las autoridades

correspondientes para la realizacion de los trabajos objeto del contrato.

Es responsabilidad del adjudicatario la coordinacion, organizacién, ejecucion
material y supervision de todos los trabajos objeto del contrato, con estricta sujecion a
todas las condiciones sefialadas tanto en el presente pliego, como en el Pliego de

Condiciones que figura en el Proyecto Técnico de Ejecucion.

Sera por tanto el responsable de la correcta ejecucién de todos los trabajos
incluidos en el alcance del presente pliego y de la supervisién de los procesos de
instalacion correspondientes tanto con los trabajos previos de preparacion, como los
correspondientes al tendido de la fibra y los trabajos posteriores al mismo, cumpliendo
y garantizando en todo momento las especificaciones contenidas en el apartado 2
(“Especificaciones Técnicas de Ejecucién”) del Pliego de Condiciones Particulares del

Proyecto Técnico de Ejecucion.
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Asimismo, sera responsable de realizar y documentar adecuadamente, las
pruebas de calidad tanto a los materiales suministrados como a los tramos de cable
tendido, con arreglo a lo estipulado en el Plan de Pruebas que sea aprobado a tal

efecto.

Sera responsabilidad del adjudicatario la ejecucion de todos los trabajos con
cumplimiento de todas las normativas en materia de Prevencion de Riesgos
Laborales impuestas por las disposiciones vigentes.

En relacion a esto, serd también obligacion y responsabilidad del adjudicatario
la elaboracion y entrega de un Plan de seguridad y salud correspondiente con los
trabajos objeto del presente proyecto, asi como las inspecciones necesarias para
verificar el cumplimiento de las mismas. En dicho plan quedara recogido el
nombramiento del coordinador en materia de seguridad y salud por parte del
adjudicatario durante la ejecucién de las obras.

Todo el personal que intervenga en la ejecucion material de los trabajos
descritos se considerara dependiente del adjudicatario a todos los efectos, excepto el

Director de Obras y Coordinador de Seguridad y Salud designados por NASERTIC.

El adjudicatario permitira el acceso a las obras a las personas autorizadas por
NASERTIC, para la realizacion de las visitas de obra, inspecciones y comprobaciones

pertinentes.

La empresa adjudicataria serd responsable de cuantos dafios y perjuicios
puedan producirse, tanto a NASERTIC como a terceros, con motivo, directo o
indirecto, de la ejecucion de los trabajos objeto de este Pliego y, en particular, debera
indemnizar a aquella, en caso de pérdidas, destruccion o menoscabo de aparatos o

material de su propiedad, entregados a la empresa adjudicataria.

Asimismo, seran de cargo de la empresa adjudicataria el pago de cuantas
sanciones, multas y penalizaciones sean impuestas por contravenir las disposiciones
legales y reglamentarias aplicables, especialmente, las de indole administrativa,

laboral o de trafico.

Sera responsabilidad y obligacién del adjudicatario la correcta senalizacion de
los trabajos y el cumplimiento de la legislacidn vigente en materia de Sefalizacion
de Obras y Seguridad Vial, aceptando las condiciones particulares que puedan

imponerse para seguridad de la carretera y del trafico, debiéndose atenderse en todo
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momento las indicaciones que a este respecto sean hechas por el Servicio de

Explotacion y Conservacién de Carreteras y/o por el propietario o gestor de la via.

El adjudicatario sera el Unico responsable de los accidentes a que pudiera dar
lugar una insuficiente sefalizacién o mal estado de conservacion o colocacion de la

misma, debiendo retirarla tan pronto como cese la causa que la motivo.

Una vez terminados los trabajos de instalacién, el contratista debera restituir la
carretera, sus elementos funcionales y el entorno afectado a su primitivo estado,
procediendo a retirar todos los materiales sobrantes, escombros, etc. Igualmente, en
cualquier momento, deben retirarse todos los materiales o elementos que pudieran

perjudicar a la seguridad vial o producir alteraciones en los elementos de la carretera.

El contratista sera responsable de todos los dafios y perjuicios que con motivo
de los trabajos puedan ocasionarse a la carretera, a su zona de influencia, a terceros o
en la propia instalacion efectuada, quedando obligado a repararlos por su propia

cuenta.

5.6 Condiciones de Afeccion al dominio publico viar io

Todos los trabajos objeto del presente proyecto se desarrollaran ademas
conforme a los requerimientos exigibles por la normativa aplicable, y por las
condiciones impuestas por el Gobierno de Navarra para el uso de las canalizaciones de
las que es titular.

Para cada una de las fases de ejecucion del proyecto sera obligatoria la
realizacion de los trabajos relativos a la Sefalizacién de Obras y Seguridad Vial,
con arreglo a la legislacion vigente y a lo estipulado por las partes implicadas. Como
Anexo al Proyecto Técnico de Ejecucion figura la Propuesta de Sefializacién de Obras y
Seguridad Vial, asi como el presupuesto correspondiente. Los trabajos de
Senalizacion de Obras y Seguridad Vial deberan obligatoriamente ser
contratados por parte del adjudicatario a una empresa especializada y de

acreditada experiencia en seializaciéon y seguridad vial.

Seran también de obligado cumplimiento las "Condiciones particulares de
ejecucion para el despliegue de la Red de Telecomunicaciones de Navarra en
el dominio publico viario de la Administracion de la Comunidad Foral de

Navarra” recogidas en el anexo IV al Pliego de Condiciones del Proyecto Técnico de
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Ejecucion. En este sentido y no obstante lo anterior, la realizacién de los trabajos
objeto del proyecto quedard ademdas supeditada al informe favorable del
Departamento de Obras Publicas, Transportes y Comunicaciones y a las condiciones e

indicaciones que en cada caso se deriven del mismo.

5.7 Plazos

El plazo total maximo previsto para la ejecucion y entrega de todos los trabajos
y suministros objeto de este expediente es de 91 dias naturales a contar desde la
firma del Contrato. Se ha realizado un cronograma conjunto para ambos tramos

considerandose un Unico proyecto.

El licitador se comprometera por escrito al cumplimiento de los plazos
de ejecucion indicados y ofertara como parte de la oferta técnica un Plazo
Total Maximo de Ejecucion del proyecto, el cual no deberd ser superior al indicado
y previsto en el Proyecto Técnico de Ejecucidon y que ademas debera estar
debidamente justificado mediante la inclusién de la correspondiente Propuesta de
Ejecucion y Plan de Obra que contendra una planificacién temporal por fases y tareas
de los trabajos a realizar. Una vez adjudicado el contrato, el Plazo ofertado
tendra caracter de compromiso formal y sera el que, una vez aprobado por
NASERTIC, se establezca como Plazo de Ejecucion del Contrato a todos los
efectos oportunos.

Una vez se haya procedido a la firma del Contrato, NASERTIC notificara, a
todos los efectos, a la empresa adjudicataria el comienzo de los trabajos objeto de
este pliego, con el fin de que el adjudicatario pueda proceder a la realizacién de los

mismos.

5.8 Programa de Ejecucion

Cada licitador debera incluir en su oferta técnica un Programa de Ejecucién que
incluird una descripcién detallada de la metodologia de trabajo a seguir para la
ejecucion de los trabajos y fases objeto del contrato, incluida la asignacion de los
recursos humanos, materiales y de maquinaria a cada uno de ellos ademas de un
Plan de Obra o Cronograma en el cual quedaran recogidos tanto el Plazo Total de
Ejecucion del proyecto ofertado, como los plazos parciales para cada una de las

actividades o etapas descritas, y cuya fecha de inicio sera la de la firma del Contrato.

Ademas, en su elaboracion, se debera tener en cuenta la definicion de fases del

proyecto y tareas descrita en el apartado 4 de este pliego, asi como los Hitos
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establecidos para cada uno de ellos. El cumplimiento de estos Hitos también debera
quedar recogido en el Plan de Trabajo, indicando al menos la fecha prevista de

finalizacion de su ejecucién, para cada uno de ellos.

Las tareas que se deriven de la ejecucion del proyecto podran realizarse
sucesivamente o con los solapamientos parciales que resulten oportunos previa
autorizacion de las autoridades y entidades implicadas. El tiempo total estimado en
dicho Cronograma para la ejecucion de los suministros y trabajos incluidos o

recogidos en este pliego no excedera al Plazo Total de Ejecucion ofertado.

El Programa de Ejecucion presentado, junto con el Plan de Obra o
Cronograma correspondiente se tendran en cuenta como un elemento mas

para la comparacion de ofertas.

Tras la adjudicacion y con anterioridad a la firma del contrato, la empresa que
resulte adjudicataria quedara obligada a entregar el Programa de Ejecucion (incluido
el Plan de Obra o Cronograma) actualizado a las fechas reales, en el que se
especificaran los plazos parciales y las fechas de terminacion de las distintas tareas y
fases/hitos. La fecha de inicio para dicho Programa de Ejecucion sera la de la firma
del Contrato. El Programa de Ejecucién debera ser coherente con la organizacion de

los trabajos realizada en la oferta técnica, salvo indicacion expresa de NASERTIC.

El citado Programa de Ejecucién, una vez aprobado por NASERTIC, tendra
caracter de compromiso formal en cuanto al cumplimiento de los plazos parciales en él
establecidos. La falta de cumplimiento del programa de trabajo y de sus plazos
parciales por causas imputables al contratista, dara lugar a la aplicacién de sanciones

establecidas en las disposiciones del contrato.

Cualquier modificacion sobre el Programa de Ejecucidon entregado, durante la

fase de ejecucién, debera ser acordada y aceptada por NASERTIC.

5.9 Alteraciones en el programa de trabajos

Cuando surjan problemas que hagan prever razonablemente alteraciones del
programa de trabajo, se procedera con anticipaciéon suficiente, a una redaccion
modificada de dicho programa, que debera ser consensuado entre el representante de
la empresa adjudicataria y el representante de NASERTIC, acompafidndose de la

correspondiente propuesta de modificacion para su aprobacién, por NASERTIC.
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El adjudicatario entregard a NASERTIC las sucesivas actualizaciones del
Programa de Ejecucion del Proyecto si se detectasen desviaciones significativas con

respecto a las previsiones.

Una vez realizada la comprobacion del estado de las canalizaciones y el
mandrilado de las mismas, y una vez subsanadas las deficiencias detectadas,
cualquier retraso debido a conductos obstruidos, serd responsabilidad del

adjudicatario.

5.10 Modificaciéon de las Obras

El Director de Obra podra disponer el cambio de cualquier unidad proyectada
por otra nueva, entregando al adjudicatario las instrucciones correspondientes, que

desde ese momento formaran parte del proyecto.

Las modificaciones seran recogidas en el preceptivo libro de érdenes, que sera
entregado a la empresa adjudicataria a la hora de hacer el replanteo de la obra, y que
permanecera en la misma a disposicion del Director de Obra o persona en quien éste

delegue.

Siempre que los cambios se refieran a sustitucion de una unidad de obra por
otra de caracteristicas similares a las que figuran en el presupuesto, las modificaciones

no daran lugar a variaciones de los precios unitarios que figuran en el proyecto.

5.11 Trabajos inicialmente no previstos

En caso de que durante el replanteo o posterior ejecucion de los trabajos se
detectase la necesidad de realizar algun tipo de obra inicialmente no prevista o no
incluida en el objeto y alcance del contrato, y por tanto no incluida en el precio
ofertado por el adjudicatario, y cuya ejecucidn sea necesaria para el correcto
desarrollo del proyecto, se deberd comunicar al Director de Obras entregando asi
mismo una valoracion economica de la misma para su aprobacion tanto por el
Director de Obras como por NASERTIC.

El adjudicatario se compromete a la realizacion de estos trabajos, si asi se lo

solicitase NASERTIC, los cuales se facturaran segun los precios que se acuerden para
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cada caso, mediante contraste de precios, y que deberan ser aprobados tanto por la
Direccién de Obras como por NASERTIC. En caso de falta de acuerdo entre las partes,
NASERTIC podra asi mismo, decidir la ejecucién de dichos trabajos, mediante otros

contratistas diferentes al adjudicatario.

5.12 Prescripciones omitidas o contradictorias

La Direccién de Obra resolvera de manera expresa y estricta los casos en que
exista omisién de alguna prescripciéon o haya dos contradictorias, previa consulta con
NASERTIC.

5.13 Control de Calidad — Plan de Pruebas

En este apartado se hace referencia a las actividades destinadas a verificar los
requisitos, caracteristicas y calidad de todos los trabajos y materiales objeto del
contrato y a asegurar el cumplimiento de las especificaciones que figuran tanto en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas como en el Pliego de Condiciones del

Proyecto Técnico de Ejecucién.
Se llevaran a cabo las siguientes pruebas de verificacion:

« Medidas de Reflectometria en bobina para la Recepcion del Cable de Fibra
+ Medidas de Reflectometria del cable de fibra optica instalado y fusionado.

« Otras Pruebas de Calidad previas a la recepcion del suministro.

El ofertante incluira en su oferta una propuesta de Plan de Pruebas, en
el cual se debera describir la metodologia de trabajo y medios a utilizar para la
realizacion de las pruebas y medidas a realizar para verificar tanto la fibra Optica
suministrada, como el correcto tendido, empalme y conexionado del cable de fibra
optica cumpliendo lo dispuesto al respecto tanto en el presente Pliego como en el
Pliego de Condiciones del Proyecto Técnico de Ejecucion y garantizando el correcto

funcionamiento del enlace éptico.

El Plan de Pruebas presentado se tendra en cuenta como un elemento

mas para la comparacion de ofertas.
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NASERTIC, estudiard el Plan de Pruebas presentado y podra proponer
modificaciones al mismo a la empresa que resulte adjudicataria del contrato, hasta

alcanzar el pleno acuerdo por ambas partes.

Las pruebas realizadas se ceiiiran a lo establecido en el Plan de Pruebas
aprobado por ambas partes y se documentardn adecuadamente. A partir de las
verificaciones realizadas, se estableceran las aceptaciones y certificaciones del

contrato.

Los resultados de las pruebas realizadas se recogeran en las hojas de
resultados disefiadas y suministradas al efecto por el adjudicatario, que deberan ser
firmadas por los representantes tanto del adjudicatario como de NASERTIC. En dichas

hojas de resultados se incluira, al menos:

+ Fecha de prueba

+« Documento o apartado del Plan de Pruebas con el que se corresponde.

« Identificacion de los elementos, caracteristicas o requisitos comprobados.
+ Desviaciones o particularidades respecto al protocolo de pruebas.

+ Resultados de las pruebas.

 Anomalias detectadas.

Tras la realizacién de las pruebas, el adjudicatario suministrara a NASERTIC
una copia de estas hojas en formato papel y digital, junto con la propuesta de
actuacion sobre las anomalias que se hubieran encontrado y seran requisito

indispensable para la aceptacioén de los trabajos.

Los resultados de las pruebas deberan ser validados y aceptados tanto por el
adjudicatario como por NASERTIC y la Direccion de Obras que este designe vy
recogidos en el Acta de Aceptacion correspondiente. La aceptacion de los trabajos
estara condicionada a la validacién por NASERTIC de las pruebas y ensayos realizados
y al cumplimiento del grado de exigencia definido para cada una de ellas tanto en el

Plan de Pruebas como en el Pliego de Condiciones del Proyecto Técnico de Ejecucion.

NASERTIC se reserva asi mismo el derecho a realizar cuantas pruebas estime

oportunas para determinar el cumplimiento de las especificaciones indicadas.

La realizacion de las pruebas y ensayos contenidos en el Plan de Pruebas, asi

como las condiciones de realizacion de las mismas, el tiempo empleado y la exigencia
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requerida no supondran en ningun caso causa o justificacién de retraso en la fecha de

entrega.

Para certificar la calidad de los materiales suministrados y que se utilizaran en
el proyecto NASERTIC podra solicitar a la empresa adjudicataria, los certificados de

calidad correspondientes de los elementos que estime oportunos.

5.15 Documentacion

El adjudicatario deberd entregar a la finalizacion de los trabajos y con
anterioridad a la firma de Acta de Aceptacidén, toda la documentacion necesaria
(apartado 4 del presente pliego) para la elaboracién por parte de la Direccién de Obras
de la Cartografia de Instalacién (documentacion “as-built”) completa, de acuerdo a lo

definido tanto en el presente Pliego como en el Proyecto Técnico de Ejecucion.

5.16 Aceptacion de los Trabajos

Una vez informada por parte del adjudicatario la conclusion de todos los
trabajos objeto del contrato, se realizaran las correspondientes pruebas de aceptacion
para verificar que la calidad de los mismos se corresponde con la requerida por

NASERTIC tanto en el presente pliego como en el Proyecto Técnico de Ejecucion.

Al mismo tiempo, el adjudicatario hara entrega de toda la documentacion
correspondiente, segun lo indicado en el punto anterior y en el apartado 4 del

presente pliego.

En dicha documentacion se incluird la informacién relativa a las pruebas de
calidad y medidas de reflectometria realizadas, en soporte papel y digital, con el
formato aprobado por NASERTIC y una lista de todos los eventos y deficiencias
detectados en la instalacién, asi como una propuesta de las medidas correctoras

necesarias para su solucion.

La entrega por parte del adjudicatario de toda la documentacion
exigida sera un requisito indispensable previo a la firma del Acta de

Aceptacion correspondiente.

Una vez recibida toda la documentacion NASERTIC procedera a realizar una
revision de toda la informacidon contenida en la misma antes de proceder a la

aceptacion de la instalacion. Tras el analisis de la misma, NASERTIC podra proceder a

P4g. 41 / 53



‘ n a Se rt'C PCT. Despliegue de FO Sedes G.N. en Estella

la aceptacién de los trabajos realizados siempre y cuando se hayan superado con éxito
todas las pruebas y se cumpla con lo especificado en el

Pliego de Condiciones Técnicas.

En caso de que se detectasen deficiencias en la instalacion y errores u
omisiones en la documentacion entregada, la Direccién de Obras levantara el Acta de
Reparos correspondiente y se notificard al adjudicatario para su subsanacidon en un

plazo maximo de 2 semanas a contar desde la fecha de su comunicacion.

Ademas de lo anterior, NASERTIC se reserva el derecho a realizar una auditoria
de la instalacion, antes de proceder a su aceptacion. Dicha auditoria sera realizada por
una entidad cualificada para ello, externa e independiente al contratista, que sera
contratada por NASERTIC y que emitird a su finalizacion el informe correspondiente
con el resultado de las pruebas realizadas, y una lista de todos los eventos y

deficiencias detectadas, el cual sera entregado a NASERTIC.

A la vista del informe entregado, NASERTIC podra igualmente proceder a la
aceptacion de los trabajos realizados siempre y cuando se hayan superado con éxito
todas las pruebas y se cumpla con lo especificado en el Pliego de Condiciones

Técnicas.

Todas aquellas deficiencias detectadas en el informe de auditoria seran
oportunamente comunicadas a la empresa adjudicataria para que proceda a su
subsanacion en un plazo no superior a 2 semanas a contar desde la fecha de su

comunicacién por NASERTIC.

En tal caso, el adjudicatario estara obligado a proporcionar un nuevo suministro
de los materiales o trabajos afectados de forma que se satisfagan los criterios de
aceptacién de este pliego, realizando las mismas pruebas de aceptacién que al
suministro original. Todos los gastos derivados de dicho proceso, incluyendo tanto la
realizacion y suministro de los mismos, como la sefalizacidon de obras y seguridad vial
gue fuera necesaria, asi como la realizacion de nuevas pruebas de aceptacion,
correran a cargo del adjudicatario y en ningln caso podran suponer coste alguno para
NASERTIC.

Una vez NASERTIC y la Direccion de Obras, hayan dado el visto bueno
tanto a los trabajos realizados como a la documentaciéon entregada, se podra
proceder a la firma de la correspondiente Acta de Aceptacion, la cual sera
requisito imprescindible para la certificacion de los trabajos objeto del

contrato.
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5.17 Garantia

La empresa adjudicataria asumira el compromiso formal de garantizar todos vy
cada uno de los trabajos y suministros realizados, asi como de los materiales que lo

componen.

El periodo de garantia tanto de la instalacion realizada, como de los materiales
que la componen a excepcion de los vicios ocultos, sera como minimo de 3 afos,
contados a partir de la firma del Acta de Aceptacion de la obra, pudiendo ser la
ampliacion de este plazo interpretada como una mejora y sujeta por tanto, a una

mejor valoracion.

La empresa adjudicataria quedara obligada durante el periodo de garantia a
realizar los trabajos necesarios para solventar las deficiencias detectas e imputables a

la misma durante el mismo periodo, si asi lo solicita NASERTIC.

Dicha garantia incluira la subsanacion de errores y fallos o vicios ocultos que se
pongan de manifiesto en el funcionamiento, o que se descubran mediante pruebas o
cualquier otro medio, incluida tanto la reposicién del cable o canalizaciones afectados
como la mano de obra, materiales y gastos necesarios, incluido el transporte de
materiales y pruebas de verificacion para efectuar la reposicién o para corregir los

defectos que se observen, sin que esto suponga costo alguno para la propiedad.

La garantia incluira igualmente la conclusion de la documentacion incompleta y

la correccion de las deficiencias detectas en la documentacidn entregada.

Los trabajos o suministros realizados o entregados como consecuencia de la
subsanaciéon de deficiencias o errores se haran conforme a lo exigido tanto en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas como en el Pliego de Condiciones del

Proyecto Técnico de Ejecucion.

Asi mismo la garantia cubrird la indemnizacion de los perjuicios que por

razones de los defectos mencionados pudieran producirse.
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5.18 Seguridad y Salud. Prevencion de Riesgos Labor  ales

Para todos los trabajos objeto del presente pliego, serd responsabilidad del
adjudicatario su ejecucion con cumplimiento de todas las normativas en materia de

Prevencion de Riesgos Laborales impuestas por las disposiciones vigentes.

En relacién a esto, y antes del inicio de los trabajos, sera también obligacion y
responsabilidad del adjudicatario la elaboracién y entrega de un Plan de Seguridad y
Salud de la obra correspondiente a las tareas de construccién relacionadas con los
trabajos objeto del presente proyecto, asi como las inspecciones necesarias para
verificar el cumplimiento de las mismas. En dicho plan quedara recogido el
nombramiento del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la

ejecucion de las obras.

Tanto durante el proceso de ejecuciéon de la obra, como durante la fase de
pruebas de calidad y medidas realizadas, todo el personal que intervenga debera estar
convenientemente formado e informado en materia de seguridad y salud, con el fin de
evitar su exposicidon a situaciones que supongan riesgos perjudiciales para su
seguridad.

Ademas de lo anterior, y en el caso de que tanto los trabajos a realizar como
la entrega, retirada o manipulacion de las bobinas de cable implique algun tipo de
afeccion al dominio publico viario, sera obligatoria la senalizacion en la zona afectada
con arreglo a la normativa vigente al respecto y se aceptaran las condiciones
particulares que puedan imponerse para seguridad de la carretera y del trafico,
debiéndose atender en todo momento las indicaciones que a este respecto sean

hechas por el Servicio de Explotacion y Conservacion de Carreteras.

5.19 Secreto y Confidencialidad

El adjudicatario estard obligado a conocer y respetar las normas de
confidencialidad y difusion restringida que NASERTIC establezca en relacién a la
documentacién e informacién que se intercambie con objeto de los trabajos definidos
en el presente pliego y cumplir con la legalidad vigente en relacion con la Ley de

Proteccion de Datos.

La documentacién e informacién que NASERTIC ponga a disposicion del
adjudicatario para la ejecucion del presente proyecto sera totalmente confidencial, y
por tanto, el adjudicatario no podra hacer uso de la misma para otros fines diferentes

a los del objeto del contrato, salvo autorizacion expresa por parte de NASERTIC.
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6 PRESENTACION DE LA OFERTA TECNICA

Este apartado recoge los requisitos de estructura y contenido de la
documentacion técnica a entregar por las empresas que opten a este expediente y que
debera acompafiar a la oferta econdmica. Se requiere uniformidad a fin de poder

evaluar y comparar homogénea y equitativamente las distintas ofertas presentadas.

NASERTIC se reserva el derecho de no considerar aquellas ofertas o
partes de las mismas que no respondan a los formatos y contenidos

especificados.

6.1 Contenido

La oferta técnica describira el contenido de la oferta significando los aspectos
mas relevantes de la misma. Contendra la descripcion de los aspectos organizativos y
de coordinacién del proyecto en la que se incluirdan detalles acerca del potencial

humano-técnico (recursos humanos y maquinaria) al servicio del contrato.

Debera estar redactada en castellano y entregarse en formato papel (DIN-A4)
y un CD con una copia en formato digital (pdf o doc) y debera tener

obligatoriamente la siguiente estructura e incluir los siguientes apartados:

+ Medios Humanos y Técnicos.

« Programa de ejecucion.

* Pruebas de Calidad y Documentacion.
* Propuestas de Mejora.

+ Informacién Complementaria.

6.1.1 Medios Humanos y Técnicos

El adjudicatario dispondra de todas las herramientas, aparatos, maquinaria,
equipos de medida, material de seguridad, material de sefializacién y vehiculos
necesarios, asi como el personal técnico adecuado con la preparacion y experiencia

necesarias para llevar a cabo las tareas necesarias para la ejecucion del contrato.
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A este respecto se incluird, en la oferta técnica, una descripcion detallada de
los recursos humanos, materiales y de maquinaria puestos a disposicion del contrato

objeto de este pliego (potencial humano-técnico) que incluird como minimo:

- Descripcion detallada de los recursos humanos al servicio del contrato.
- Descripcion detallada del Equipamiento y Maquinaria al servicio del
contrato.

- Caracteristicas de los materiales a suministrar.

También se incluiran, debidamente documentadas, las referencias a trabajos
similares que sirvan para justificar la experiencia del licitador en proyectos como el

que es objeto de este expediente.
Descripcion detallada de los recursos humanos al servicio del contrato

Se incluird una propuesta organizativa y una descripcion de las personas vy
grupos de trabajo que intervendran en la ejecucion del proyecto, incluida la

capacitacién técnica de los mismos.

Dicha propuesta organizativa deberan contar como minimo con:

« Director Técnico del Proyecto.

« Encargado de Obra.

+ Responsable de Prevencion de Riesgos Laborales.

« Responsable de Calidad.

e Grupos de trabajo compuestos por personal especializado para los trabajos a

realizar por cada uno de ellos.

Para todos ellos se debera acreditar su capacitacion técnica y/o de gestién y su

experiencia en trabajos similares.

Equipamiento y Maquinaria al servicio del contrato incluyendo como minimo:

Material y maquinaria para ejecucion de obra civil.

Material y maquinaria para tendido de cable de fibra dptica.

Material y maquinaria para empalme por fusiéon de fibra dptica.

Equipos para medidas de fibra 6ptica OTDR.

El adjudicatario debera proporcionar ademas la marca, modelo y

numero de serie, asi como los certificados de calibracion de los equipos que
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se utilicen tanto para la realizaciéon de los empalmes por fusion como para las
medidas de reflectometria, cuya fecha ultima de calibracion no debera ser

anterior a 2 ainos.

Para toda la maquinaria al servicio del contrato el licitador incluird Declaracién
responsable por la que se compromete a tener la maquinaria disponible desde el
mismo momento de comienzo de las obras hasta su finalizacion.

En caso de que el proyecto precise la realizacién de canalizacion por microzanja

se debera especificar ademas:

e Maquinaria a emplear para la ejecucion de la microzanja, indicando sus
caracteristicas y capacidad productiva, e incluyendo informacién sobre su
disponibilidad (si es propia, con compromiso de alquiler o cualquier otra
situacion), debiéndose aportar documentacidon acreditativa de la misma (hoja

de caracteristicas técnicas de la maquina, etc).

Asi mismo se deberd especificar la empresa o empresas que se encargaran de los
trabajos de sefalizacion de obras y seguridad vial, que deberan ser empresas
especializadas en la materia, de reconocido prestigio y acreditada experiencia en

trabajos similares.

Caracteristicas de los materiales a suministrar

El adjudicatario suministrara, con excepcion del cable de fibra optica, todos los
materiales necesarios (incluidas cajas de empalme, bandejas de reparto, cajas
murales, protectores de empalme, soportes de fijacién, monotubos para reentubado,
manguitos,...) para llevar a buen fin los trabajos de tendido del cable de fibra éptica en
los tramos indicados y garantizar que el cable queda en las condiciones de

funcionamiento requeridas por NASERTIC.

Todos los materiales suministrados también deberdan cumplir las
especificaciones técnicas descritas en el Pliego de Condiciones del Proyecto Técnico de
Ejecucion (incluidos los anexos al mismo), asi como la normativa actual vigente
aplicable.

En este apartado, se deberd concretar el alcance y caracteristicas de los
materiales ofertados, incluyendo las hojas de especificaciones de las caracteristicas

técnicas y constructivas correspondientes, justificando si fuera necesario la idoneidad
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de las elecciones realizadas y su correcta adecuacion a las necesidades de los trabajos

objeto de este pliego.

A modo de referencia, los principales suministros que el adjudicatario debera
realizar en referencia a este pliego son:

* Cajas de empalme.

* Protectores de empalme.

* Bandejas de reparto para rack de 19”.

* Cajas terminales murales.

* Arquetas.

* Etiquetas.

6.1.2 Programa de Ejecucion

Cada licitador debera incluir en su oferta técnica un Programa de Ejecucidn que
incluird una descripcidon detallada de la metodologia de trabajo a seguir para la
ejecucion de los trabajos y fases objeto del contrato, incluida la asignacion de los
recursos humanos, materiales y de maquinaria a cada uno de ellos ademas de un Plan
de Obra o Cronograma, en el cual quedaran recogidos tanto los plazos parciales para
cada una de las actividades o etapas descritas, como el Plazo Total Maximo de
Ejecucion del Contrato que el licitador oferta y cuya fecha de inicio seria la de la firma

del Contrato.

Organizacion de los Trabajos

Se incluird una descripcidon de la Metodologia de trabajo a seguir para la
ejecucion de las distintas fases y tareas del proyecto, explicando como se llevara a

cabo la organizacién y coordinacion de los mismos.

- Para cada una de las fases del proyecto (trabajos previos al tendido de cable,
tendido de cable, trabajos posteriores al tendido de cable) y para cada una de
las tareas que las componen, se describird con detalle los recursos humanos
(personas y equipos de trabajo) asignados y la maquinaria a emplear para su

ejecucion.

Cuando se trate de uniones temporales de empresas (UTE’s) se deberd

especificar claramente los recursos humanos y grupos de trabajo (obra civil,
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empalme de fibra,...) asi como la maquinaria aportados por cada una de ellas a

cada una de las tareas o fases correspondientes del contrato.

En caso de subcontrataciéon, la empresa ofertante debera indicar claramente
los trabajos a subcontratar, asi como indicar la empresa que realizaria dichos

trabajos.

- Se valorara positivamente la presencia simultanea de mas de un equipo
completo de trabajo (técnico y maquina) en aquellas tareas criticas del
proyecto como por ejemplo los trabajos de adecuacion de la canalizacion y obra

civil o la realizacion de empalmes por fusion de fibra optica.

- Se incluird una justificacion detallada de la capacidad productiva prevista para

cada uno de los equipos de trabajo asignados a las tareas mas relevantes del

proyecto:
Tareas Capacidad Productiva
Mandrilado de canalizacién Metros lineales /dia, de obra
Obra civil zanja 0 microzanja totalmente ejecutada
Tendido de fibra éptica
Obra Civil arquetas y catas de reparacion de | Arquetas/dia, Catas/dia, de obra
conductos. totalmente ejecutada.
Empalmes de fibra dptica Fibras fusionadas/dia
Medidas de reflectometria Fibras medidas/dia

Plan de Obra o Cronograma

Cada licitador debera presentar un Plan de Obra o Cronograma previsto para
la ejecucion de las obras objeto del contrato, que sera una versiéon revisada en base a

su propuesta de ejecucion del que figura en el Proyecto Técnico de Ejecucion.

La planificacién temporal de los trabajos incluidos en el Plan de Obra, vendra
indicada con un desglose por semanas al igual que figura en el Proyecto Técnico de

Ejecucion.

En el Plan de Obra debera especificarse con claridad los hitos correspondientes
y deberd ajustarse a las fases de ejecucion del proyecto y trabajos descritos en el
apartado 4 del presente Pliego, que se corresponden a su vez con los que se detallan

en el Plan de Obra que figura en el Proyecto Técnico de Ejecucién, indicando para cada
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una de ellas el niumero de dias que mediaran entre la fecha de inicio de las obras y la

fecha de finalizacién de los trabajos:

- Trabajos Previos al Tendido de Cable de Fibra Optica.
- Tendido de Cable de Fibra Optica.

- Trabajos Posteriores al Tendido de Cable de Fibra Optica.

Para la elaboracion de dicho Plan de Obra, se considerara como dato de
partida, un plazo de 2 semanas a contar desde la firma del contrato para la fabricacidon
y suministro del cable de fibra éptica, no dependiente del adjudicatario, y un plazo de
2 semanas para los trabajos de aceptacion, subsanacién de defectos de obra y

certificacion final de la obra.

En el Plan de Obra se indicaran de modo explicito aquellas partes del contrato

que, en caso de ser adjudicatario del mismo se pretendan subcontratar.

En cualquier caso, el tiempo total resultante de dicho Cronograma, para
la ejecucion de los suministros y trabajos incluidos o recogidos en este
pliego, no excedera al Plazo Total Maximo de Ejecucion ofertado por el
licitador para la ejecuciéon del contrato, valorandose de forma positiva el
hecho de que éste suponga una reducciéon del Plazo Total Maximo de
Ejecucion previsto en el Proyecto Técnico de Ejecucion objeto del presente
expediente.

No obstante, el Plan de Obra propuesto debera ser coherente con el contenido
de la propuesta de ejecucion de la obra realizada por el licitador y por los recursos
asignados en la misma, de manera que una reduccidon del plazo de ejecucion del
proyecto no justificada o incorrectamente justificada por esta oferta técnica podra ser

considerada como anormal y susceptible de no ser valorada.

6.1.3 Pruebas de Calidad y Documentacion

El ofertante incluira en su oferta una propuesta de Plan de Pruebas, en
el cual se debera describir la metodologia de trabajo y medios que se utilizaran para la
realizacion de las pruebas de calidad y medidas a realizar para verificar tanto la fibra
optica y los materiales suministrados, como el correcto tendido, empalme vy

conexionado del cable de fibra éptica cumpliendo lo dispuesto al respecto en el Pliego
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de Condiciones del Proyecto Técnico de Ejecucién y garantizando el correcto

funcionamiento del enlace éptico.

El Plan de Pruebas presentado se tendra en cuenta como un elemento

mas para la comparacion de ofertas en lo relativo a la calidad del suministro.

El Plan de Pruebas deberd incluir, como minimo, las pruebas de calidad vy
medidas especificadas en el Proyecto Técnico de Ejecucién. El adjudicatario podra asi

mismo proponer las pruebas y medidas adicionales que considere oportuno.

Se describird para cada una de las pruebas de calidad y mediciones a realizar,
tanto la metodologia a seguir como la documentacion generada recogiendo como

minimo para cada una de ellas los siguientes puntos:

« Descripcidn del requisito o caracteristica a comprobar.

» Recursos necesarios para la prueba, incluyendo herramientas o instrumentos
» Procedimiento de ejecucion de la prueba o ensayo.

« Criterios de validacion de los resultados de la prueba.

« Condiciones de contorno de la prueba.

+ Hojas de resultados.

El Plan de Pruebas incluird como minimo los siguientes apartados:

- Identificacion del Responsable de Calidad y de los procedimientos propuestos
para garantizar la calidad tanto de los trabajos objeto del contrato (obra civil,
instalacion de cajas de empalme, etiquetado del cable, remate de arquetas y
cable, etc) como de los materiales empleados en la realizacion de los

mismos.

- Descripcion detallada de la metodologia de trabajo, procedimiento y medios,
a utilizar para la realizacion de las pruebas y medidas de reflectometria que
se realizaran para la recepcion y aceptacion de las bobinas de fibra

optica suministradas por el fabricante.

- Descripcion detallada de la metodologia de trabajo, procedimiento y medios,
a utilizar para la realizacion de las pruebas y medidas de reflectometria del
cable de fibra oOptica instalado que se realizaran para verificar el correcto

tendido, empalme y conexionado del cable de fibra éptica.
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- Descripcion detallada del tipo y formato de la documentaciéon a entregar,
en soporte papel y digital, relativa a las medidas de reflectometria y resto de

pruebas de calidad realizadas.

- Propuesta detallada para la entrega de la documentacion que contendra
toda la informacién necesaria para la elaboraciéon de la documentacién

as-built del proyecto, segun lo indicado en el apartado 4 del presente pliego.

6.1.4 Propuestas de mejora

Cualquier otra prestacion adicional que no estuviera contemplada en los
requerimientos de la oferta y que suponga una mejora de estos, se hara constar con
toda claridad.

Se incluird en este apartado una descripcion detallada de las mejoras que se
quieran ofertar por encima de las prestaciones minimas exigidas para los trabajos vy
suministros objeto del presente pliego. Las mejoras propuestas deberan ser concretas,
claras y deberan tener relacion con el objeto del presente contrato.

Se entendera que, todas ellas, son mejoras relacionadas directamente con el
objeto del presente contrato, todas ellas sin coste adicional para NASERTIC, por lo
gue deberan ser repercutidas en los costes del resto de unidades de obras por el
contratista.

Las mejoras propuestas podran ir encaminadas a:

« La mejora de la calidad de los materiales a emplear, superiores a las
establecidas en proyecto.

» Mejoras relacionadas con los trabajos a realizar o con la forma de realizarlos y
con la capacidad de la red, tanto de la fibra dptica, como de los conductos.

+ Extensiones del Plazo de Garantia y Asistencia Técnica por un plazo o alcance
superior al requerido.

« Otras mejoras consideradas por el licitador y que tengan relacién directa con el

objeto del contrato.

Todas las mejoras propuestas deberan llevar obligatoriamente la
valoracion econdmica correspondiente por el licitador en base a los precios
del proyecto, o de mercado (en caso de no existir precio en el proyecto), no

considerandose mejoras que no vengan valoradas.
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La valoracion econdmica de dichas mejoras se justificara mediante mediciones
y precios elementales, (auxiliares y descompuestos si fuera necesario), e incluirad
todos los conceptos del gasto: presupuesto de ejecucion material, gastos generales,

beneficio industrial e impuestos afadidos.

Si una vez adjudicado el contrato, alguna de dichas mejoras no llegara a
ejecutarse total o parcialmente, el importe econémico pendiente se sustituird por otras
mejoras o unidades de obra del proyecto, hasta ser invertido en la propia obra, a

juicio de la Direccion de Obra.

6.1.6 Informacién Complementaria

En la documentacién complementaria se recogera toda aquella informacién que
considere conveniente facilitar el licitador acerca del objeto del contrato, y que detalle
o complemente con caracter secundario la contenida en la oferta técnica. La
documentacion complementaria recogera, ademas, aquellos documentos acreditativos
del cumplimiento de normas de organismos certificadores de calidad, capacitaciéon

técnica, etc.

Esta documentacion estard precedida de un indice donde se detallaran todos
los documentos que contenga. Se valorara positivamente que la Documentacién
Complementaria sea en castellano. En cualquier caso, podria no tenerse en cuenta la

documentacién complementaria que no esté en este idioma o, en su caso, en inglés.
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