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1.-  ANTECEDENTES

El sistema de abastecimiento de agua a la Solucién Conjunta de la Zona n° 8
(valle de Salazar) consta de una serie de instalaciones, que se han ido desarrollando a lo largo
del tiempo, habiendo sido las primeras de ellas (Fase 1) ejecutadas en 1997 segun definiciones
del proyecto de uno de los técnicos que suscriben este Proyecto, el Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos, Benito Sada Lacalle, quien asimismo fue el director de las obras de 12 Fase.

Para la gestion de este sistema de abastecimiento de agua se creo la
Mancomunidad de aguas Arratoz.

El origen de las aguas pare esta solucion conjunta son los manantiales de
Ochagavia y el pozo perforado en el paraje de Arratoz, al norte del término municipal de
Ezcéroz.

Desde hace tiempo estaba fallando el suministro desde el pozo. Desde la
Mancomunidad se han realizado diversos intentos infructuosos de reparar el bombeo existente.

Habiéndose llegado a la conclusién de la imposibilidad de utilizacién del pozo
existente, la Mancomunidad tomd la decision de realizar un nuevo pozo en las proximidades de
del existente, en el que alojar una nueva bomba, conectado todo ello a las instalaciones
existentes, para lo que necesitaba un proyecto que definiese las actuaciones.

La Mancomunidad adjudicé a la Participacion Conjunta de CIMA ingenieros y a
Aitor Silgado la elaboraciéon de este Proyecto y la correspondiente Direccion de obra. La
Participacion Conjunta nombr¢ a los técnicos que suscriben como redactores del Proyecto.

2.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto es la correcta definicion de las obras a realizar
para construir un nuevo pozo e instalar en el mismo una nueva bomba y la columna de impulsion
y conectarlo con la tuberia de impulsion existente, tomando electricidad de la caseta de
transformacion y bombeo existente y pretende servir para justificar las soluciones adoptadas y
ser un documento que valga a la Mancomunidad para la gestion de las obras y dar una idea
aproximada del coste de las mismas.

3.- AMBITO Y ESTADO ACTUAL

Las instalaciones de bombeo existentes se sitlian en el paraje de Arratoz, al
norte del término municipal de Ezcaroz, junto a un meandro del rio Salazar, entre la carretera
NA-140 (al oeste) y el rio (al sureste).

Las instalaciones consisten en un pozo vertical donde va alojada un bomba
colgada de una columna de impulsion de 150 mm de diametro. El pozo se aloja en una caseta de
hormigén armado con 2 espacios:
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e Enuno de ellas se aloja un transformados de electricidad y el contador de consumos
eléctricos.

e En el otro se aloja la cabeza del pozo y el armario eléctrico de protecciones y
accionamiento de la bomba y una vélvula antirretorno, que minimiza el golpe de ariete y
valvuleria para una derivacion a desague al rio.

De la caseta parte la tuberia de impulsion hacia el depdsito de agua bruta de
Ochagavia, de fundicion nodular de 150 mm de didmetro.

Entre la caseta y la carretera existe una linea telefonica aérea, paralela a la
carretera, que puede condicionar actuaciones posteriores.

El agua aportada por este bombeo desde este pozo supone entre el 25y el 35 %
de las necesidades de la Mancomunidad que suministra agua de boca a las localidades de
Izalzu, Ochagavia, Ezcéroz, Oronz, Esparza e Ibilceta.

3.1. ACTUACIONES DE INTENTO DE REPARACION

La Mancomunidad encargé a Aqualia, la empresas de mantenimiento de sus
instalaciones, diversos intentos de solucién de la problematica de fallos en el bombeo, con
disminucion del caudal bombeado.

Con personal de Electricidad Irufia, subcontratista eléctrico del mantenimiento y
servicio técnico del fabricante de la bomba, se revisaron la columna, el cableado y el megado de
la bomba.

Se reviso toda la linea de impulsion hasta el deposito, ventosas y desagies, no
detectédndose deficiencias, salvo la ausencia de una ventosa.

Se detectan ciertas deficiencias en las instalaciones en la caseta del bombeo
(inexistencia de mandmetro, de esquema del cuadro eléctrico y ciertos elementos del cuadro a
renovar) y se realizd un pedido del materiales.

Se detectd el fallo de varias fases del arranque y una derivacion a tierra y que la
afeccion a la bomba era grave sin posibilidad de arranque.

Por ello se considera necesaria la adquisicion de una nueva bomba, con su
correspondiente cableado y arrancador.

Las empresas de mantenimiento realizaron en 2 ocasiones labores intentando el
desmontaje de la columna del bombeo, llevando en la segunda ocasiéon una gria de mayor
tamario. Se llevaron asimismo medios especiales de desciegue e inspeccion con camara.
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3.2. CONCLUSIONES DE IMPOSIBILIDAD DE REPARACION Y NECESIDAD
DE UN NUEVO POZO

Con asesoria y presencia de técnicos especialistas en ingenieria civil e
hidrogeologia, se determind que el pozo existente tiene un deterioro irrecuperable, siendo
imposible la extraccion de la columna actual y la bomba.

Por ello se considera necesaria la construccion de un nuevo pozo en el que
alojar una nueva bomba a adquirir por la Mancomunidad, con nuevo arrancador y cableado
nuevo.

4.- SOLUCION PROYECTADA

4.1. ENCAJE

En las proximidades de la caseta del pozo existente, entre esta y la carretera, se
proyecta un nuevo pozo en el que alojar una nueva bomba (a adquirir por Mancomunidad) y
conectar este pozo eléctrica e hidraulicamente con las instalaciones existentes y los cauces
publicos. La proximidad con el pozo y caseta existente tiene por objeto facilitar y hacer mas
economica la solucion.

Por facilitar labores de mantenimiento futuro, no se considera necesaria la
construccion de una nueva caseta sobre el pozo, pudiendo ser suficiente una arqueta con
coronacion enrasada con el terreno y con una tapa de registro sobre la vertical del pozo, para
facilitar futuras labores de desmontaje de la columna de bombeo.

Por una mejor seguridad de las instalaciones, los cuadros de proteccion y
arranque de la bomba se mantendran en la caseta existente.

En el encaje del pozo hay que considerar la no afeccion a la linea telefonica
aérea existente y la conveniencia de alejarse del cauce del rio Salazar, para evitar vertidos no
deseados al mismo.

Las obras a realizar deben considerar los condicionantes que impongan la
Confederacion Hidrografica del Ebro, asi como los Departamentos de Obras Publicas y de Medio
Ambiente del Gobierno de Navarra.

4.2. POZO

Se proyecta un pozo encamisado, con una profundidad de 82 my la cabeza de
la bomba situada a 44 m de la superficie.

La perforacién se haré por el método de rotopercusion.

Se comenzara haciendo una perforacion de los 12 m superiores, de @ 650 mm.
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Estos 12 m superiores se entubaran con tubo de acero S275JR @ 600 X 8 mm.

Se continuara haciendo una perforacién de 70 m de @ 450 mm, que se
entubaran con tubo de acero S275JR @ 400 X 8 mm, con pieza ciega en el fondo.

El conjunto del pozo se entubaré con tubo de PVC @ 365 x 17,5 mm, ciego o
alterno (con ranuras de 3 mm) en tramos alternos.

Se hara un empaquetado con grava silicea calibrada 6-8 mm en toda la altura
del pozo.

En los 12 m superiores se hara un relleno del espacio anular con lechada de
cemento. El espacio anular sera relleno con pellets de bentonita para sello sanitario.

Una vez perforado el pozo, se realizara un ensayo de bombeo con un caudal
maximo extraido de 40 I/s2 con la bomba situada a 40 m de profundidad.

Para evitar vertidos directos al rio Salazar de las operaciones de perforacion se
construira una balsa de decantacion vy filtrado de lodos, de una superficie de unos 40 m2 y un
calado minimo superior al metro. Esta balsa estara lo méas alejada posible de la orilla del rio. Al
final de las obras se restituira el terreno a su orografia original, coronando el relleno de tierra
vegetal separada en el proceso de excavacion, revegetandose la superficie, con toda la del
entorno de las obras.

4.3. MONTAJE DE LA BOMBA, EQUIPOS E INSTALACIONES EN EL POZO.

La bomba, asi como el cableado y equipo de arranque a adquirir y suministrar
por la Mancomunidad seran colocados y probados por el contratista adjudicatario de este
proyecto.

La tuberia de la que se suspendera la bomba sera de @ 150 mm, de acero
galvanizado, para PN-16, con bridas y tornilleria para esa PN 16, en tramos de 6,0 m.

En la cabeza de columna se dispondra una pieza especial de acero galvanizado,
de sujecion y anclaje de la columna y giro a 90° vertical-horizontal, con huecos para cableado,
sonda uy piezometro.

Adosada a la columna se dispondran:

e una tuberia de acero galvanizado de 1y1/2” para poder introducir un piezémetro de
control de nivel de agua,

e ¢l cable de suministro eléctrico a la bomba,

e ¢l cable de minimo con una sonda en el extremo inferior. Esta sonda de minimo estara
situada a una cota superior a la de la cabeza de la bomba.
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La bomba se debe situaren uno de los tramos de entubado ciego de PVC, con
tramos superior e inferior de entubado ranurado de PVC, Ello favorecera la refrigeracién de la
bomba y no provocara arrastre de finos hacia la bomba.

En la cabeza de la bomba se dispondra una valvula antirretorno de disco y otra a
mitad de la columna en el pozo. Estas 2, junto con la valvula antirretorno horizontal a disponer en
la arqueta, minimizaran el golpe de ariete.

4.4. ARQUETA SOBRE EL POZO.

Para inspeccionar el pozo y poder extraer la columna y la bomba se proyecta la
construccion de una arqueta de hormigén armado de planta 2,00 x 1,50 m y altura libre de 2,00
m. El fondo y alzados son de 0,25 m y la losa superior, 0,30 m,

En su interior se alojan la pieza especial de cabeza de columna (y codo 90°
V=>»H), un mandmetro, una valvula antirretorno, una ventosa trifuncional (es punto alto de la
linea de impulsidn) y una derivacion @ 80 a salida a regata, con las correspondientes vélvulas de
compuerta de 80 y 150 mm de diametro. El piecerio seré anclado al suelo con piezas metalicas
que permitan el futuro desmontaje para reparacion o sustitucion de piezas.

La coronacion quedara enrasada con el terreno, ligeramente elevado respecto al
del entorno.

Para acceder a la arqueta se dispones 2 tapas de fundicion @ 600 mm, clase
D400, especialmente estancas, al estar en zona inundable. Un sobre al pozo, para permitir el
futuro desmontaje de la columna de bombeo. Otra en un latera, para acceso al fondo de la
arqueta usando de pates colocados en la pared. Los pates proyectados son de acero recubierto
de polipropileno, de 300 — 380 mm.

Al fondo de la arqueta se dispone un desagule de fondo que evacua a la regata,
al rio 0 a un pozo de gravas.

4.5. CONEXIONES HIDRAULICAS DEL NUEVO P0OZO.

La tuberia de impulsién de @ 150 mm que saldra del nuevo pozo, bordeara por
el norte la caseta existente y se conectara con la impulsion existente al oeste del cruce con una
regata.

El desagie del nuevo pozo se hara la regata entes citada al norte, la cual, tras
cruzar bajo la carretera, se dirige hacia el rio Salazar, en cuya margen derecha desemboca.

Se conserva el desagie del primer punto bajo de la impulsién, en la zona de la
torre de toma en alta tension, y su conduccion hacia la caseta existente y hacia el cauce del rio
Salazar.
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4.6. CONEXIONES ELECTRICAS Y DE SENALES AL NUEVO P0ZO.

Se conectara con canalizacién de 2 tubos de polietileno de doble pared PE DP 1
@160 mm + 1 @ 110 mm, la arqueta eléctrica al norte la caseta con la arqueta del pozo.

Por la de 160 se introducira el cable de suministro eléctrico en BT a la bomba

Por la de 110, el cable de la sonda de minimo, que mandara la sefial de parada
de la bomba sin el nivel de agua en el pozo desciende de un nivel de seguridad sobre la bomba.

En la caseta de bombeo y en la nueva arqueta del pozo, se anclaran
ordenadamente a las paredes los cableados de suministro eléctrico y de sefial de minimos.

Se revisaran y actualizarén los sistemas de tierras y de protecciones en el
armario de control de bombeo, aportando y colocando los elementos que se considere
necesario.

4.7. PAVIMENTOS Y OTROS.

Se prevé la demolicion del minimo de pavimentos necesario y su reposicion, que
se ampliara en lo necesario para un correcto mantenimiento futuro de las instalaciones.

Se restituiran asimismo a sus condiciones originales los cerramientos, paseo y
sefializacion existentes.

4.8. AFECCIONES Y RESTAURACION AMBIENTAL DEL ENTORNO.

Tal como se ha indicado, se minimizaran las afecciones al entorno, evitando el
cualquier vertido a cauces publicos.

Si fuera preciso, se apearan el minimo de arboles y arbustos que se consideren
necesarios para poder perforar el pozo y montar las tuberias e instalaciones necesarias. Todo
ello debe contar con la autorizacion del guarderio de Medio Ambiente del Gobierno de Navarra.

Para evitar vertidos a cauces publicos (barranco al norte y rio Salazar al
sureste), proximo al pozo, se construira una balsa de recogida de materiales extraidos del pozo,
decantacion vy filtrado del efluente. Un vez acabadas las obras se rellenara la misma y se
restituira la orografia a sus condiciones originales, coronando el relleno con las tierras vegetales
que se habran extraido y separado al comienzo de la excavacion.

El conjunto de los terrenos afectados se restituira orogréficamente a sus
condiciones originales, coronando el relleno con las tierras vegetales que se habran extraido y
separado al comienzo de la excavacion de la balsa. Todo ello se rematara con una revegetacion
del &mbito afectado.

Se restituiran asimismo a sus condiciones originales los cerramientos, paseo y
sefializacion existentes.
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4.9. AFECCIONES AL TRAFICO

El contratista presentara un plan global y semanal de ejecucion de obras que
afecten a la circulacién rodada y peatonal por la carreta y pase colindantes, con planos con
sefalizacion y medios disponibles. Dicho plan debe ser aprobado por la Direccion de obra y
contar con el visto bueno de la Policia Foral, el Departamento de Obras Publicas del Gobierno de
Navarra y de Mancomunidad de aguas Arratoz. Para ello el contratista lo debe acordar con
Ayuntamiento antes del presentado a su aprobacion. Semanalmente el contratista presentaré los
ajustes necesarios a dicho plan. El contratista notificara por escrito a los servicios de
emergencias las dificultades al transito de vehiculos, circuitos alternativos, etc.

El coste de todas estas operaciones para el mantenimiento del trafico sera por
cuenta del contratista, englobandose en los costes indirectos de cada unidad de obra.

4.10. AFECCIONES A OTROS SERVICIOS

Ademas de las afecciones a los servicios enterrados de agua bajo
canalizaciones de otros servicios enterrados como electricidad, o aéreo como teléfono. El
contratista se pondra en contacto con las compafiias propietarias de esos servicios para resolver
dichos cruzamientos, entendiendo que los costes de los mismos estan incluidos como p.p. de las
obras proyectadas.

4.11. AFECCIONES, SERVIDUMBRES Y OCUPACIONES DE TERRENOS

Se prevén afecciones a terrenos comunales, habiéndose negociado con los
propietarios las compensaciones necesarias.

4.12. DOCUMENTACION INICIO, DESARROLLO Y FIN DE OBRA

El contratista elaborara, sin coste alguno y previamente al inicio de las obras, un
replanteo y toma de datos topograficos de cada actuacion. Y elaborara unos planos y unas
mediciones detalladas de las actuaciones a realizar y de los materiales a emplear.

En base a este trabajo, revisado por la Direccion de Obra, la propiedad decidira
si puede asumir algun otro tipo de actuaciones dentro del contrato.

Las mediciones para las certificaciones se realizaran en planos en AutoCAD de
las obras terminadas, elaborados por el contratista..

El contratista entregard, sin coste alguno y previamente a la recepcion de las
obras, la documentacion final de obra en formatos editables, y pdf, la cual sera como minimo:

. Planos en AutoCAD de estado final de las obras e instalaciones en 3D y proyeccion plana
y con el mismo sistema de coordenadas, capas y juego de presentaciones que los del
proyecto, con detalle de pozo y canalizaciones e instalaciones.

. Resultados de pruebas y ensayos.
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. Reportaje fotografico que cubra todo el &mbito, del estado previo y del estado tras las
obras.

. Cubicaciones en formato Excel.
. Mediciones y presupuestos en formato Presto y bc3.

Durante el desarrollo de las obras el contratista elaboraré cuanta documentacion
para las gestiones con los servicios municipales y compafiias de servicios y la que sea necesaria
para la definicion y valoracién de posibles alternativas, con Planos en AutoCAD de obras e
instalaciones, en 3D y proyeccion plana y Mediciones y presupuestos en formato Excel o Presto
y bc3

La toma de datos y elaboracion de la documentacién antes citada sera por
cuenta del contratista, sin que deba suponer ningun coste suplementario a las obras.

5.- GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

En cumplimiento de la nueva Ley nacional 7/2022, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular, se ha incluido en el proyecto un estudio de gestion de
residuos cuyo contenido minimo es:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y/o m? de los RCD que se
generaran en la obra, codificados.

2. Las medidas para la prevenciéon de generacion de residuos en la obra objeto del
proyecto.
3. Las operaciones de reutilizacion, valorizaciéon o eliminacion a que se destinaran los

residuos que se generaran en la obra.

4, Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cum-
plimiento por parte de quien posee los residuos, de la obligacion establecida en la
referida Ley 7/2022.

5. En el Plan de Gestion de Residuos, el contratista elaborara los planos de las instala-

ciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los RCD dentro de la obra

5 Los pavimentos de hormigon demolidos (no los de aglomerados asfalticos) seran
machacados y, con otros materiales vélidos de los cajeos, seran empleados en el
relleno de zanjas.

6.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El estudio de Seguridad y Salud que se adjunta como Anejo a esta memoria
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Se acompafian como Anejo el preceptivo Estudio de Seguridad y Salud con sus
correspondientes documentos de Memoria, Planos, Pliego de Condiciones y Presupuesto, que
cumple el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de urbanizacion y construccion.

El contratista, elaborara un Plan de Seguridad y Salud adaptando el Estudio a
sus medios y procedimiento y ritmo de ejecucién.

7.- PLAZOS

Se acompafia como anejo un plan de obra por tramos ejecutables a los ritmos
previstos. Dada la magnitud de la obra, se considera necesario un plazo para la realizacién de
esta obra de CUATRO MESES.

8.- PRECIOS

Para la obtencién de las diferentes unidades de obra se han efectuado consultas
a contratistas de obra publica y a suministradores de material de la zona de las obras. Con los
datos obtenidos se han calculado los precios detallados en el Cuadros de precios numero 1 del
Presupuesto.

Dichos precios incluyen los medios auxiliares, costos indirectos y gastos de
control de calidad y de protecciones individuales y generales de seguridad y salud. Los gastos
generales, fiscales, financieros y el beneficio industrial se incluyen en el Presupuesto de
Ejecucion por Contrata.

9.- REVISION DE PRECIOS

No se aplicaran revisiones a los precios del Proyecto.

10.- PRESUPUESTOS

Aplicando a las mediciones los precios sefialados en el Cuadro de Precios n° 1
se obtiene el PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de 159.906,42 €.

Aumentando éstos en un 16% para tener en cuenta los gastos generales,
financieros y el beneficio industrial., se obtiene el PRESUPUESTO DE EJECUCION POR
CONTRATA sin LLV.A,, de 185.491,45 €.

Anadiéndole a éstos el importe de los honorarios y gastos de Proyecto y
Direccién de obra, y la estimacién de costes de ocupaciones y servidumbres, se obtiene un
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION sin I.V.A., de 201.330,77€.
Incrementando este importe en el 21% de IVA, se obtiene un PRESUPUESTO PARA
CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION con I.V.A., de 243.610,23 €.
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11.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente Proyecto estd compuesto por los siguientes documentos legales:
l- MEMORIA

Que incluye los siguientes Anejos:
e ANEJO 1 DOCUMENTOS DEL POZO DEL PROYECTO ANTERIOR
e ANEJO 2 CONCESION ACTUAL
e ANEJO 3 DOTACION Y CALCULOS HIDRAULICOS
e ANEJO 4 ESTUDIO AFECCIONES AMBIENTALES
e ANEJO 5 OCUPACIONES Y SERVIDUMBRES
e ANEJO 6 CONTROL DE CALIDAD
e ANEJO 7 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
e ANEJO 8 GESTION DE RESIDUOS
e ANEJO 9 PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

Il.- PLANOS
1. Situacion, indice y planta emplazamiento
2.- Planta de detalle
3.- Pozo de bombeo
4.-  Secciones tipo y detalles
M. PLIEGO DE CONDICIONES
Dividido en los siguientes capitulos:
Objeto del Pliego y descripcion de las obras.
Disposiciones a tener en cuenta.
Materiales, dispositivos e instalaciones y sus caracteristicas.

Medicion y abono de las obras.

1.-
2.-
3.
4.-  Ejecucion y control de las obras.
5.-
6.- Seguridad y Salud.

7-

Condiciones econdmico-administrativas
IV.- PRESUPUESTO

Consta de las siguientes partes:

o Cubicaciones y mediciones auxiliares.

-11 -
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o Cuadros de Precios 1
o Presupuesto con mediciones.
° Resumen de presupuesto

12.- CONCLUSION

Con todo lo expuesto y la documentacion grafica y escrita que se acomparia se
da por finalizado este trabajo, quedando quienes suscriben a disposicién de la Administracion
para cualquier aclaracion.

Con todo lo expuesto se da por finalizado este trabajo.

Pamplona, febrero de 2024

CIMA ingenieros SLU EL ARQUITECTO
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP.

B-ENITO SADA LACALLE
Ingeniero de Caminos CC. Y Br

Fdo.: Benito Sada Lacalle

Colegiado CICCP n27.271 Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea
Colegiado COAVN n2 5.442
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GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
DENOMINACION - Z': _api'::?:"‘q”“’ FECHA DE MUESTREO : 20-10-83
jo. .
FECHA DE ANAUSIS : 01-12-89
PETICIONARIO : EPTISA S 2
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/| meq/| ANIONES mag/! meq/|
Litio L+ .00 .00 Sulfatos SOy 10.00 21
Sodio No * 3.00 A3 Cloruros Cl- 3.00 .08
Potasio K+ 110 03 Carbonatos co; .00 .00
Calcio Ca* 51.00 2.35 Bicarbonatos HCOj3 160.00 2.95
Magnesio Mg™ 6.00 50 Nitratos NO; 2.00 .03
Amonio NH} 04 .00 Nitritos NO ; Kl .00
ANALISIS FISICOS : - RELACIONES IONICAS
Conductividad o 25 °C (uS/em) 313 ¢i/Na 65 Mg/Ca 19
Dureza caleulada (ppm CaCo, ) 15228 C1/(Na+K) 53 Na/Ca .05
pH 767  ¢/so, 41 No/K 483
Residuo seca calc. (ppm) 16474  (CO,+HCO, )/Ca 116 SO, /Ca . .08
Error analitica (%) 2.18 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) 97 S0, /(Cat¥q) 07
T S S T i ! mg/l ma/l ma/l Un pH mg/l mafi meAl ma/l
ANEJO 4 — ANALISIS QUIMICOS - ol 80 F
i T B
: &G¥ T THCO;
s
nm:
50 puy S pe=i 400t 350 puet
CATIONES ¥ AMONES B
e i
e z %-ND; b & “T
200/
s 25—
100 =t Bl L
o0 U || L s
@~ W~ Rt A ; %, a-
- Ofamador de_colldad === Limils tslerable — Anafials_quimico
OTRAS DETERMINACIONES :

GEOMECANICA Y AGUAS, S.A. )
DENOMINACION : RIO SALAZAR EZCAROZ GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
FECHA DE MUESTREO : 20-10-89 -
ABUAS ARRIBA FECHA DE ANAUSIS : 27-11-88 ANALISIS No : FECHA DE MUESTREO :
PENCIONARIO w EFIISA 5JA DE ANALSTS PETICIONARIO : EPTISA FECHA DE ANALISIS : 08-05-30
RESULTADOS ANAL|T|CO§ _ J DENOMINACION : EZ-1.BOMBEO EZCAROZ. ESCALONADO. 3 h.
CATIONES ma/| meq/! ANIONES mag/l meq/! RESULTADOS ANALITICO}S-{OJA DE ANALISIS
Litio Li+ .00 .00 Sulfatos SO7 15.00 31 R
Sodio Na * 3.00 R Cloruros ci- 3.00 08 CATIONES . mg/! meaq/! ANIONES mg/l  meq/l
Potasio K* 1.00 03 Carbonates  CO .00 .00 Litio L': .00 .00 Sulfatos soz 14.00 .29
Calcio Ca* 51.00 255 Bicarbonatos HCO3  170.00 2.79 Sodie Na . 7.00 20 Cloruros %‘ - 3.00 -8
Magnesio Mg™ 6.00 .50 Nitratos NO; 2.00 .03 Patasio K i 80 o2 C.qrbonutos co 0a 90
Amonio NH? P o Nitritos NO - 00 00 Calcio Ca* 64.00 3.20 Bicarbonatos HCOj3 215.00 3.53
g 5 . L Magnesio Mg™* 5.00 41 Nitratos NO7 2.00 .03
Amonio NH; .00 .00 Nitritos NO 7 .01 .00
ANALISIS FISICQS : RELACIONES IONICAS )
Conductividad a 25 °C (uS/em)  308. ci/Na 65  Mg/Ca - RE .
Dureza calculeda (ppm CaCO,) 15228  Cl/(Na+K) 54 No/Ca 08 i ANAU.S.IS FISICOS : RELACIONES IONICAS
5 788 /o 27 NejK S50 ) Canductividad a 25 9C (uS/em)  397. Ci/Na 28 Mg/Ca a3
;u:idun seca cale. (ppm) 16241 (co Heo, )/ca 108 $O,/Ca a2 Dureza calculada (ppm CaCO,)  180.65  Ci/(Na+K) 26 No/Ca 10
. - 2 +HCO, g A
it . 0, +Hi (Ca+M 82 S0, /(Cat+M - a0 PH 7.62  CI/s0, 29 No/K 14.87
Emar orofies (%) 33 (60, K00, }/(Catiig) ((Cati) Residuo seco calc. (ppm) 208.95 (€O, +HCO, )/Ca 110 S0, /Ca 09
Error andlitico (%) 10 (€0,+HCO, )/(Ca+Mg) 98 50, /(Ca+Mq) .08
e i [ 4.’“"‘5. mg/l ma/i ma/l Un pH mg/l ma/l mgA  ma/l
Fes— SR . - -
[T *.o' —‘ —‘ & Ml F O R R "/'_ ma/l mg/l mg/i Un. pH mg/l mg/t mg/l mo/i
" = o i
= g 8 EH
= @ e
800kt : 57
S0fmd Gl 7.00d 400/~ 3507=1 ¢ 8=l
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OTRAS DETERMINACIONES :
OTRAS DETERMINACIONES :




GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

— Odeniodor da colidad == Limite 1ok

ANALISIS NO FECHA DE MUESTREQ :
PETICIONARIO EPTISA FECHA DE ANALISIS 08-05-90
DENOMINACION : EZ—-2.80MBEQ EZCAROZ. LARGA DURACION. 2 h.
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/! meq/I ANIONES mg/! meq/!
Litio Li* .00 .00 Sulfatos S0; 15.00 31
Sodio Na ~ 8.00 .35 Cloruros c- 3.00 .08
Potasio K* .80 .02 Carbonatos coj; .00 .00
Calcio Ca~* 63.00 315 Bicarbonatos HCOj3 223.00 3.66
Magnesio Mg 6.00 .50 Nitratos NO3 1.00 .02
Amonio NH} .00 .00 Nitritos NO 7 .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductivided a 25 OC (pS/cm)  392. CI/Na 24 Mg/Ca 8
Dureza calculada (ppm CaCO, ) 182,28  Cl/(Na+K) .23 No/Ca N
pH 772 CI/s0, 27 No/K 16.99
Residuo seco calc. (ppm) 206.32  (CO,+HCO, )/Ca 1.16 SO, /Ca .10
Error analilico (%) 138 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) 1.00 SO, /(Ca+Mg) .09
%% 3 2 Loeoa ma/l mg/l ma/l Un. pH ma/l ma/l maAl ma/
NaTak RLCH
T3 ——55 W
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OTRAS DETERMINACIONES :

GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.
ANALISIS NO FECHA DE MUESTREO :
PETICIONARIO EPTISA FECHA DE ANALISIS 08-05-90
DENOMINACION : EZ~—3.BOMBEQ EZCAROZ. LARGA DURACION. 24 h.
HOJA DE ANALISIS
RESULTADOS ANALITICOS :
CATIONES mg/! meq/! ANIONES mg/i meq/l
Litio Li* .00 .00 Sulfatos SOy 15.00 31
Sodio Na - 8.00 .35 Cloruros Cl= 2.00 .06
Potasio K* .50 .01 Carbonatos co; .00 .00
Calcio Ca** 65.00 3.25 Bicarbonatos HCOj 227.00 372
Magnesio Mg'* 6.00 .50 Nitratos NO3 1.00 .02
Amonia NH? .00 .00 Nitritos NO 7 .00 .00
ANALISIS FISICOS RELACIONES IONICAS
Conductividad a 25 °C (uS/cm) 402 cl/Na 16 Mg/Ca 15
Dureza calculada (ppm CaCO, ) 187.28  CI/(Na+K) .16 No/Ca 11
pH 7.87  C1/S0, .18 Na/K 27.19
Residuo seco calc. (ppm) 211,58 (€O,+HCO, )/Ca 115 SO, /Ca .10
Error analilico (%) 02 (CO,+HCO, )/(Ca+Mg) 99 SO, /(Ca+Mg) .08
T EE NN mg/l mg/l ma/t Un pH mg/i my mg/l ma
[rzTia [T H
(5 e
& e
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== Orientador_de_colidod === Unmils lolsrcble — Analisis_guimico
OTRAS DETERMINACIONES :
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ANEJO 5 — SONDEOS DE RECONOCIMIENTO

EPTISA

ANEJO 5.1. — SONDEO DE EZCAROZ

1. LOCALIZACION
El sondeo se encuentra situado al lado derecho de la carretera que

une Ezcaroz con Ochagavia, a la salida del primer pueblo.

el Plano

La situacion exacta del mismo queda reflejada en n? 5y

viene definida por las siguientes coordenadas:

COORDENADAS UTHM COORDENADAS GEOGRAFICAS

x = 655.600 Longitud: 1° 05' 45" 0

y = 4.751.030 Latitud: 42° 53' 45"

La altitud de la boca del sondeo, deducida la base topogriafica

-

:10.000, es de 740 + S m.s.n.m.
2. PERFORACION
La perforacidén de este sondeo se realizé a

rotopercusidn, mediante

un equipo ZAHORI 1206 montado sobre un camién MERCEDES de tres ejes mo-
trices y usdndose un compresor INGERSOLL-RAND modelo SPIRO-FLO 750, per-

tenecientes a la empresa PERFORACIONES JOCAL, S.A., de Burlada (Navarra).

En didmetro de perforacién fué de 220 mm a lo largo de todo el son-
deo, disponiéndose de martillo en fondo de dicho didmetro y tres metros

de longitud y barras de 6 m de longitud cada una.
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El equipo de trabajo estuvo formedo por un sondista y un pedn. : La columna litolégica atravesada es la siguiente:
Se comenzé a perforar el dia 23 de noviembre 1.989, finalizéindose ;' metros Descripcidn
'
la perforacién el dia 27 del mismo mes, a los 89 m de profundidad. El .7 0-4 Cuaternario aluvial
ritmo de avance conseguido, asi como las presiones de trabajo utilizadas L 4 - 6 Calizas oscuras sueltas
quedan reflejadas en la Figura 1. 6 -9 Calizas brechoides negras compactas
9 Caliza-caliza margosa suelta. Espesor cen-
La perforacién no tuvo incidentes importantes, y fueron recogidas E timétrico
muestras de detritus de los terrenos atravesados cada 5 m de avance, o iy 8 - 16 Caliza compacta negra
cuando cambios en la composicién del terreno asi lo indicaban, siendo 16 - 17 Caliza fracturada muy suelta
conservadas en bolsas de plastico en las que se indicaba el tramo mues-— 17 - 36 Caliza negra compacta
treado. ' 36 Caliza fracturada con algo de arcilla. Es-
pesor centimétrico '
El nivel freatico fué cortado a los 15 m de perforacién, ascendien- 36 - 37 Caliza compacta
do en reposo hasta aproximadamente 4 m de la superficie. Este nivel coin- l 37 Caliza fracturada. Espesor centimétrico
cide con la cota relativa del rio cerca del cual se realizd el sondeo. El | 37 - 40 Caliza compacta negra
caudal de agua que extraia el aire comprimido durante la perforacidén fué . 40 Caliza fracturada. Espesor centimétrico
aumentando a medida que se profundizaba (al irse cortando mayor nimero de = 40 - 50 Caliza brechoide compacta negra
fisuras). El caudal final podia estimarse en 20-25 1/s. ‘l 50 Caliza fracturada. Espesor centimétrico
50 - 53 Caliza compacta
3. PERFIL LITOLOGICO 53 Caliza fracturada. Espesor centimétrico
53 - 55 Caliza compacta negra
Durante la perforacién se realizé la testificacidén del sondeo y el 55 Caliza fracturada. Espesor centimétrico
levantamiento de la columna litoldgica del mismo. 55 - 69 Caliza brechoide negra compacta
69 - 71 Caliza suelta con muchos recristalizaciones

El sondeo se emboquillé en una terraza del rio Salazar, situada de calcita y matriz arcillosa.

aproximadamente a 4 m de altura sobre el cauce actual del rio. 71 - 89 Caliza compacta
I
1
EPTISA 5. - EPRTISA &
o
|
En la Figura 2 se ha representado la columna litoldgica de detalle, los 69 y 71 m. Estas piedras sueltas impedfan el descenso del entubado,
asi como el esquema de la entubacién definitiva. por lo que fué necesario sacar la tuberia y posteriormente introducirla
de nuevo con el varillaje por el interior de la misma. Se consiguid asi
Las calizas atravesadas en el presente sondeo pertenecen a la barra s el entubado completo del pozo.
calcéarea Tbl de edad eocena intercalada en el flysch Tf..
Posteriormente se procedié a la cementacién desde la superficie y
4. ENTUBACION hasta los cuatro metros de profundidad, quedando el pozo cerrado mediante

una tapa metdlica y un candado.
El entubado definitivo del sondeo se realizd con tuberia de hierro

-ciega y rajada- de 80 mm de didmetro por 4 mm de espesor. i

La distribucién de los tramos filtrantes y no filtrantes fué:

metros tuberia

0 - 17 Ciega -
17 - 23 Rajada ;
23 - 35 Ciega

35 - 83 Rajada

83 - 87 Ciega

Esta distribucidn puede observarse en la Figura 2.

Previamente a la entubacién se procedidé a realizar una limpieza del

sondeo mediante aire comprimido durante 5 horas.

La entubacién definitiva se vié dificultada por los desprendimien—

tos de piedras de las zonas fisuradas, sobre todo de la comprendida entre
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EPTISA .
ANEJO 6.2. — ENSAYO DE BOMBEO. SONDEO DE EZCAROZ
1. INTRODUCCION. DATOS TECNICOS
El ensayo de bombeo en el sondeo de Ezcaroz se realizé los dfas 19

y 20 de abril de 1.930.

El equipo de bombeo

las caracteristicas del mismo fueron las siguientes:

utilizado pertenece a la empresa AFORMHIDRO y

— Grupo generador: AVK
KVA: 200
Motor: Pegaso
Potencia: 310

- Grupo motobomba: ATURIA
Tensidn: 380
Tipo: 6H-18-12
Potencia: 35

- Profundidad rejilla: 74 m

- Medida descenso: Sonda eléctrica unipolar

- Medida caudal: tubo de Pitot
Didmetro tuberia: 105 mm

Didmetro diafragma: 84 mm

EPTISA 5

Al final de cada escaldn se consiguié la estabilizacién de los ni-
veles, con unos descensos de 1,44, 2,67, 3,94 y 4,70 m, respectivamente
(Tabla 1 y Figura 1). Tras las 8 horas de bombeo se procedié a medir la
recuperacién de los niveles durante 1 hora (Tabla 2 y Figura 2), al final
de la cual se mantenia un descenso residual de tnicamente 6 cm, por lo
que se procedié seguidamente a un bombeo de 24 horas de duracidn con el
méximo caudal posible, es decir, 23 1/s (Tabla 3 y Figura 3). Tanto'al
final de este bombeo como al final de cada escalén en el anterior, se

obtenfa agua totalmente limpia de arrastres.

El descenso producido al cabo de las 24 horas fué de 5,72 m.

Tras 3 horas de toma de medidas de la recuperacién (Tabla 4 y Figu-
ra 4) el descenso residual se habia estabilizado en 1.04 m, observéndose
que el nivel del rio Salazar habfa bajado aproximadamente 1 m durante la

realizacién del bombeo.

3. INTERPRETACION DEL ENSAYO DE BOMBEO

3.1. BOMBEO ESCALONADO

A partir de los descensos estabilizadeos para el caudal correspon-—
diente a cada escaldn (Tabla 5 y Figura 5) se ha confeccionado un gréfico
d/Q-Q (Figura 6). En &l se observa una relacién creciente para los tres
Gltimos escalones, mientras que el primero queda fuera de la tdnica. Esto

es debido a que durante el primer escalén se produce un desarrollo del

EPRPTISA

2. DESARROLLO DEL BOMBEO

presencia del

En la realizaci6n de este ensayo de bombeo tuvo gran influencia la

rio Salazar a una distancia de unos 20 m de la embocadura

del sondeo. De hecho, el nivel estitico del agua en el pozo = 5,34 m—

coincide aproximadamente con la cota relativa del rio en ese punto y las

estabilizaciones de los niveles, tanto en los descensos como en las recu-

peraciones, estdn influidas por el nivel de base que supone el citado

rio.

Por otra parte, tanto durante la realizacién del ensayo como en’la

semana anterior se han producido fuertes precipitaciones en toda la zona,

por lo que el rio Salazar bajaba muy crecido, produciéndeose ademds brus-

cas variaciones en la lédmina de agua, del orden de 1 m en menos de 8 ho-

ras.

serd patente,

mo.

La influencia de estas peculiaridades en la realizacidn del ensayo

y asimismo considerada, durante la interpretacién del mis-—

El ensayo se comenzd con la realizacidn de un bombeo escalonado con

el fin de determinar el caudal apropiado para la posterior realizacién de
un ensayo de 24 horas de duracién, asi como para obtener la ecuacién ge-

neral de descensos del pozo.

Se realizaron cuatro escalones de dos horas de duracién cada uno y
sin recuperacién intermedia, con unos caudales de 7, 14, 20 y 23 1/s,
siendo este 1ltimo el midximo posible dadas las caracteristicas construc-—

tivas del pozo y del equipo.

EPTISA o

pozo que modifica la posterior tendencia creciente de la relacién d/Q-Q

para los siguientes escalones.

Por lo tanto y para el establecimiento de la ecuacién general de

descensos, se han considerado lnicamente los tres Gltimos escalones.

La ecuacién general de descensos tiene una expresidn del tipo:

d = aQ + BQ"
siendo:
d = descenso (m)
Q = caudal (ma/dia)
A = coeficiente (dias/mz)

B = coeficiente [diasz/ms)

n = coeficiente (adimensional)

Utilizando los valores obtenidos en los tres dltimos escalones de

nuestro ensayo se obtienen los siguientes coeficientes:

A=2.2x 10" dfas/m’

= 1.2 x 1072 gfas?/n®

w
Il

n=25,9

quedando la ecuacién general de descensos del sondeo de Ezcaroz como si-

gue:
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Q
T =0,183 =
d= 2.2 x 1072 g + 1.2 x 10720 ¢%-° d

_3 siendo:
En esta expresién el término 2.2 x 10 Q representa el descenso

10—ZO 05.9 corresponde al descenso {har

T = transmisividad (mz/dia)
tedrico del pozo y el término 1.2 x
Q = caudal (maldia)
producido por las pérdidas de carga del pozo. El descenso total serd la

d = descenso por ciclo logaritmico (m)
suma de ambos términos.

En las medidas de recuperacién obtenidas (Tabla 6 y Figura 8) se
Representando todos estos descensos en funcién del caudal de explo-

puede observar dos alineaciones de puntos que corresponden a transmisivi-
tacién, se obtiene la Figura 7. En ella se aprecia para cada posible cau- 2
dades de 800 y 200 m“/dfia. La primera de ellas, que culmina con la casi
dal de explotacidén el descenso teérico, el descenso debido a las pérdidas %
recuperacidn de los niveles, parece influida por la presencia del borde

de carga y la suma de ambos.
de recarga que supone el rfo, mientras que la segunda,producida en los

primeros momentos de la recuperacién, puede corresponder a la transmisi-
Para un caudal de 23 1/s, que es el miximo que se puede obtener en ’
vidad real del acuifero, sin la influencia afiadida del rio.
este sondeo, el descenso producido por pérdidas de carga es muy pequefio

comparado con el descenso tedrico y el descenso total registrado.
3.3. BOMBEO DE 24 HORAS DE DURACION

En el caso de que se recreciese el sondeo o de que se construyese ta
En la representacidén grafica de los descensos producidos por este
otro de mayor difmetro en sus inmediaciones, el caudal Sptimo de explota- {
¢ bombeo (Tabla 7 y Figura 9) pueden observarse varias alineaciones de pun—
cidn podrfa situarse alrededor de 30 l/s, con un descenso total de unos 8
tos y algunas anomalfas que pueden explicarse de la siguiente manera:
m y unas pérdidas de carga responsables de sélo el 20% del descenso to-

tal.
-~ Los puntos alineados al inicio del bombeo corresponden a la

transmisividad propia del acuffero, al igual que ocurria en la
3.2. RECUPERACION DEL BOMBEO ESCALONADO
recuperacidn anteriormente interpretada.

La interpretacién de la recuperacién medida tras el bombeo escalo-
- Tras este periodo comienza a notarse la influencia del borde de
nado se ha realizado mediante el método de Jacob, segin el cual:
recarga, produciéndose menores descensos por ciclo logaritmico.

EPTISA ' EPTISA 13.

- Posteriormente se alcanza la estabilizacidén de los niveles al 3.4. RECUPERACION DEL BOMBEO DE 24 HORAS

estabilizarse el cono de bombeo con el rioc. Esta estabilizacién

coincide con el descenso experimentado por el nivel del agua en Al igual que en los dos casos anteriores, en la recuperacién del

el escalén correspondiente a los 23 1/s del anterior bombeo. bombeo de 24 horas también se aprecia la existencia de alineaciones de

puntos relacionados o no son el borde de recarga que representa el rio

- E1 aumento brusco de los descensos y el inicio de una nueva ten- Salazar.

dencia hacia la estabilizacién estd relacionada con el descenso

z 3 i < 2 yae
del nivel del rio que se produjo en ese perfodo y que se cifré La transmisividad sin influenciar por el rio es de 337 m“/dia,

en aproximadamente 1 m mientras que la obtenida a partir del tramo influenciado es de 1.555

m2/dia.

Con el objeto de calcular las transmisividades responsables de los

dos primeros tramos se ha efectuado la correccién de Dupuit a los valores En esta recuperacién se confirma el origen de las anomalfas detec-

observados al tratarse de un acuifero libre. Segin esta correccién: tadas durante el descenso de los niveles, ya que se alcanza una estabi-

lizacién de los niveles con un descenso residual de 1.04 m con respecto

2
d i
a = d = __obs al nivel inicial al comenzar el bombeo, que, como se recordard, es apro-
cor obs ZHa
ximadamente la bajada de nivel que experimentd el rfo Salazar durante la
siendo: realizacién del ensayo.

d = descenso corregido
cor
d = descenso observado
obs
Ho = espesor saturado inicial

Para el cidlculo de la transmisividad se ha utilizado el método de
Jacob, obteniéndose para el tramo sin influenciar por el rio un valor de

267 mz/dia. y para el tramo influenciado 665 mz/dia.
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Tabla 6
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- PROYECTO DE NUEVO POZO DE BOMBEO PARA
CilmaA ingenieros y Aitor SILGADQ  ABASTECIMIENTO AGUA EN PARAJE ARRATOZ DE EZCAROZ

Fco. Bergamin, 11-1°. 31003 PAMPLONA
Tef.: 948 15 22 50 E — mail : cima@cimaing.es

ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO 2
CONCESION ACTUAL



Seccion A. TOMO: 39 HOJA: 153

Numero 152
Fecha Resolucion 10/05/2004

Expediente/s 1990-P-286, 2006-RC-62

Corriente o acuifero UN POZO Y UN MANANTIAL UBICADOS EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO SALAZAR, EN ZONA DE
POLICIA DE CAUCES.

Clase y afeccion ABASTECIMIENTO DE LAS LOCALIDADES DE IZALZU, OCHAGAVIA, EZCAROZ, ORONZ, ESPARZA DE
SALAZAR, SARRIES E IBILCIETA.

Titular/les MANCOMUNIDAD DE AGUAS DE ARRATOZ
Lugar, termino y provincia de la toma ARRATOZ Y OSATE - EZCAROZ (NAVARRA)

Caudal (I/s) CAUDAL MEDIO EQUIVALENTE EN EL MES DE MAXIMO CONSUMO (L/S): 10,49 CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO
(L/S): 20 Y 12 L/S RESPECTIVAMENTE DE CADA TOMA.

Volumen maximo anual (m3/ha) 237.528 M3.
Titulo-Fecha-Autoridad RESOLUCION DE LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO DE FECHA 10 DE MAYO DE 2004.

Condiciones Especificas 12.- EL CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO NO PODRA EXCEDER A LOS 20 Y 12 L/S.
RESPECTIVAMENTE DE CADA TOMA. 22.- LAS OBRAS, YA EJECUTADAS Y QUE CON LA PRESENTE RESOLUCION SE
LEGALIZAN, CONSISTEN, BASICAMENTE EN UN POZO DE SECCION CIRCULAR DE 0,4 M DE DIAMETRO Y UNA
PROFUNDIDAD DE 80 M, EXTRAYENDOSE EL CAUDAL NECESARIO POR MEDIO DE BOMBA SUMERGIDA
(ELECTROBOMBA) DE 50 C.V. DE POTENCIA. LA CAPTACION DEL MANANTIAL SE REALIZA MEDIANTE SU RECOGIDA.
AMBAS CAPTACIONES SE CONDUCEN HASTA LA PLANTA POTABILIZADORA, SIENDO LAS DESCRITAS EN EL "PROYECTO
DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS A LA SOLUCION CONJUNTA DE LA ZONA N°. 8; SALAZAR (VARIAS FASES)". LA 12 FASE
SUSCRITA POR LA EMPRESA CIMA, S.L. EN 1995; LAS TRES SIGUIENTES POR LA EMPRESA INSIGEST, S.A. EN 1997, 2000
Y 2002. 32.- SE OTORGA ESTA CONCESION POR UN PLAZO DE 75 ANOS CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA DE SU
OTORGAMIENTO. 42.- LA FECHA DE REVERSION SERA EN 10 DE MAYO DEL ANO 2079.

Observaciones LA REFERENCIA DEL EXPEDIENTE CONCESIONAL ES 1990P0286.



- PROYECTO DE NUEVO POZO DE BOMBEO PARA
CilmaA ingenieros y Aitor SILGADQ  ABASTECIMIENTO AGUA EN PARAJE ARRATOZ DE EZCAROZ

Fco. Bergamin, 11-1°. 31003 PAMPLONA
Tef.: 948 15 22 50 E — mail : cima@cimaing.es

ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO 3
DOTACION Y CALCULOS HIDRAULICOS



chs_resumen:

1. Planeamiento urbanfstico vigente ... D.S.U. (Enero-79)

POBLACION

1. Poblacién actual
2.1.1. de hecho ..
2.1.2. estacional

2. poblacién futura (de hecho)

2.2.1. s/plon urbanismo
2.2.2. s/B.0.N. ..
2.2.3. estimada ..
. Poblacién futura (estac
2.3.1. s/plan urbanismo
2.3.2. 8/8.0.N ..cv.uue
2.3.3. estimada

w

1. Caudal demsndado actual

Localidad: USCARRES

1. URBANISMO

3. RIEGOS Y GANADERIAS

32 3.2. Superf. futura

7

2 3.3,
32

. 3

ional)
103

1.2. Idem. en estudio.

4. DOTACIONES

No

3.1. superf. actual .... 1.800 m2 &4.1. Fecturacion ....... -
4.2. Dotoc. actual (l/heb.hecho/d)
3.2.1. s/urba. 2.466 m2 4.2.1. Disponible ... 2.295
3.2.2. estimada ... 2.790 m2 4.2.2. Demondada .... 1.337
Ganader fo 4.2.3. Teérica s/BON 857
3.3.1. Bovino . 10 4.3. Dotac. futura (L/heb.hecho/dfa)
3.3.2. porcino - 4.3.1, s/B.OM. ..oen 953
3.3.3. Caballer . 60 4.3.2. s/urbanisma .. 939
3.3.4, Ovina . 4.3.3. estimada ..... 1.129
4.3.4. odoptsda ..... 939

- 75
. 9%

5. ESTIMACION DE NECESIDADES

. 0,50

s

2. Caudal demandado actual s/B.0.N. 0,32 l/s

3. Caudal future s/urbanismo ..

RECURSOS

1. Calidod muestra agua
2. Tratamiento actual

3. Tratamiento necesario
. Caudal aforo estudio
5. Ceudal mfnimo conocida

. 0,48 Us

Recurs

M. de Mazares
Bueno

Cloracién
0,92 s

0,5

ABASTECIMIENTO

1. Sistema nbastmto. ... Grav. 8.1.
2. Estado de coptaciones Acep. . 8.2.
5. Protec. coptac. ..... Acep. 8.3.
t. Estedo conducciones . Reg. 8.4,
5. Edad ... . 1.950 8.5.
5. N(m. de depésitos ... 1 8.6.
7. Capacidad 60 m3. B.7.
3. Tipo . Hormigén B.8.
7. Estado de depésitos . Acep. 8.9.
10. Inst. de tratamiento No 8.10.

11, Estedo de tratamien. Mo

. GESTION
.1. Control de consumis........ No

2. Tarificeeidn ......
3. Dedicacién personal .

. si

Elcha resumen:

1.1. Pleneamiento urbanfstico vigente ... D.S.U. (Herzo-7%)

2. POBLACION

2.1. Poblecién actual
2.1,1. de hecho ..ou.s
2.1.2. estacional ......

2.2
2.2.1. s/plan urbanismo
2.2.2. s/B.0.N. .
2.2.3. estimada .

2

2.3.1. s/plen urbanismo
2.3.2. s/B.ON ..
2.3.3. estimada .

5.1.
5.2,

6. RECURSOS

6.1. Calidad muestra agua
6.2. Tratamiento actual
6.3. Tratamiento necesario
6.4. Caudal aforo estudio
6.5. Caudal mfnimo conocido

7. ABASTECIMIENTO

7.1. sistema abastmto. ... Grav.

7.2. Estado de captaciones  Reg.

7.3. Protec. captac. . Acep.

7.4, Estado conducciones .  Reg.
1.954

7.6. Nim. de depésites ... 1

7.7. Copacidad ..ceeuev.. 4B m3.

7.B. TIPA vevveeneeeresass  Hormigén

7.9. Estado de depésitos . Acep.

8. RED DE DISTRIBUCION

. Baja

58
50

Poblacién futura (de hecho)

3. Poblacién futura (estacional)

68
50
el

Caudal demandado actual .......
Caudal demandado actual s/B.0.N. 0,33 l/s
5.3. Caudal futuro s/urbanismo .

7.10. Inst. de tratsmiento No M
7.11. Estedo de tratamien. No

10. GESTION
10.1. Control de consumos
10.2. Tariffcacién

10.3. Dedicacién personal ...

Us

5.4. Caudal futuro s/B.0.N. .
5.5. Caudal futuro estimado .

0,35 U/s
0,47 /s

5.6. Caudal propto.: Verano: 0,48 L/s Invierno: 0,23 U/s

0s captados
M. Bordazebalas TOTAL
Bueno
Cloracién
0,8 s 1,72 Us
0,35 Us 0,85 /s

9. RED DE SANEAMIENTO

Tipo de red 9.1. Extensién de la red 100 %
Edad 9.2. Tipo de red ........ Unitaria
Materinles . 9.3. Edad ii.eveeienenann 1,986
Dismetro medio 9.4. Materiales .. Hor./Gres
vélvula: v = 9.5. Didmetro medio 180 mm
Hidrantes .- 9:6: Poros svsesesvaasy =
Presién de la red .. Acep. 9.7. Averfas ........ No

Fugas . . Def. 9.8. Estado de la red ... Reg.
Averfas . Frec. 9.9. Sistema de dep...... Fosa sépt.
Estado ..... eesers Def. 9.10. Estado sistema dep. Bueno

11. CLASTFICACION DE LA LOCALIDAD : 1D

Localidad: SARRIES

1. URBANISMO

3. RIEGOS Y GANADERIAS
3.1. Superf. actual ....
3.2. superf. futura

1.2,

1.400 m2

3.2.1, sfurba. ... 1.913 m2 4.2.1.
3.2.2. estimada 2.200 m2 4.2.2.
3.3. Ganaderia 4.2.3.
- 4.3. Dotac.

- 430,

3.3.3. Caballar .... - 4.3.2.
3.3.4. Ovino ...... . 129 4.3.3.
4.3.4.

55 ESTY
0,41 Vs

0,44 /s

MACION DE NECESIDADES

Idem. en estudio......... No

4. DOTACIONES
4.1. Fecturacisén -
4.2. Dotac. actual (l/heb.hecho/d)

Disponible ... 595
Demandada .... 603
Teérica s/BON 469

futura (1/hab.hecho/dfa)

$/B.0.N. ....o 565
s/urbanismo .. 561
estimada . 740
edoptada . 561

5.4. Caudal futuro s/B.0.N. .... 0,33 /s

5.5. Caudal futuro estimado

0,43 /s .

5.6. Caudal propto.: Verano: 0,44 /s Invierno: 0,26 l/s

Recursos captados
M. Lurtukifia
Bueno
Cloracién
0,6 s
0,4 Us

8. RED DE DISTRIBUCION
8.1. Tipo de red ........ Ramificada
. B.2. Edad .... 1.954

8.3. Materiales Fibrecemento

8.4. Diémetro medio ..... 80 m

8.5. Vélvulas -

8.6. Hidrentes . -

8.7. Presién de la red .. Reg.-Def.
Reg.-Def.
Reg.

8.10. Estado . Def.

9. RED DE SANEAMIENTO

9.1. Extension de la red 100 %
9.2. Tipo de red . unitaria
9.3. Edad ...onee 1.954
9.4. Materiales .... Gres

9.5. Didmetro medio 150 e
9.6. Pozos -

9.7. Averfas ........ veee Reg.

9.8. Estado de la red ... Reg.

9.9. sistena de dep...... Fosa sépt.
9.10. Estado sistema dep. Def.

11. CLASIFICACION DE LA LOCALIDAD : 5-E

Eicha resumen:

Localidad: JAURRIETA

1. URBANISHO
1.1. Planeamiento urbanfstico vigente ... D.S.U. (Maye 1977) 1.2. Idem. en estudio......... No
2. POBLACION 3. RIEGOS Y GANADERIAS 4. DOTACIONES
* 2.1. Poblacidn actual 3.1. Superf. actual .... 5.715 m2 4.1, Facturscién ....... 15.499
’ 2.1.1. de hecho 318 3.2. Superf. futura 4.2. Dotac. actual (l/heb.hecha/d)
2.1.2. estacional . 300 3.2.1. s/urba. .... 7.883 m2 4.2.1. Disponible ... 1.399
2.2. Poblacién futura (de hecho) 3.2.2. estimada ... 8.958 m2 4.2.2. Demandada .... 646
2.2.1. s/plen urbanismo 439 3.3. Ganaderia 4.2.3. Teérica s/BON 437
2.2.2. $/B.ON. .ecene. 318 3.3.1. Bovina ,..... 293 4,3. Dotac. futura (l/hab,hecho/dfa)
2.2.3. estimada ........ 322 3.3.2. Porcino .. 4.3.1. s/B.ON. ...et 533
2.3. Poblecién futura (estacional) 3.3.3. caballar . 4.3.2. s/urbanismo .. 520
2.3.1. s/plen urbanisme 414 3.3.4. Ovino .. 4.3.3. estimada ..... 588
2.3.2. 8/B.0N .enen «ea 300 4.3.4. adoptada ..... 520
2.3.3. estimada ........ 373
5. ESTIMACION DE NECESIDADES
5.1. Coudal demandado actual .. 2,38 /s 5.4. Caudal futuro s/B.O.N. . 1,96 Us
5.2. Caudal demendado actual s/B.0.N. 1,62 L/ 5.5. Caudal futuro estimada ... 2,19 l/s
5.3. Caudal futuro s/urbanismo ..... 2,64 l/s 5.6. Caudal propto.: Versno: 2,64 L/s Invierno: 1,78 /s
6. RECURSOS Recursos captados
M. Aplecoguia M. de la Pasta M. de los Curas  TOTAL
6.1. Calided muestra agua Buena Buena Buena »
6.2. Tratamiento actual Cloracién Cloracién Cloracién -
6.3. Tratamiento necesario Cloracién Cloracién Cloracién -
6.4. Coudal aforo estudio 3,8 U/s 1,05 U/s 3,7 Us 8,55 Us
6.5. Caudal mfnimo conocido 1,8 l/s 0,85 U/s 2,5 Us 4,15 Us
7. ABASTECIMIENTO 8. RED DE DISTRIBUCION 9. RED DE SANEAMIENTO
. Sistema abastmto. ... Bom/Grav. 8.1. Tipa de red Rami f{cada 9.1. Extensién de la red 100 X
. Estedo de ceptaciones  Acep. B.2. Edad 1.955 9.2. Tipo de red ........ Unitaria
7.3. Protec. ceptac. ..... Reg. 8.3. Materiales .. Fibrocemento 9.3. Edad ...... 1.955
7.4. Estado conducciones . Reg. 8.4. Didmetro medio 60-80 m Materinles . FC/Horm.
7.5. Edad . 1.965 8.5. vélvulas - Diémetro med . 200/400 mm
Nim. de depdsitos ... & 8.6. Hidrantes - Pozos .. -
Capacidad . .. 500 m3. 8.7. Presién de la red .. Acep. Averfes . No
Tipe <. Hormigén B8.8. FUgas ........... No 9.8. Estado de la red ... Reg.
7.9. Estada de depdsitos . Acep. 8.9. Averfes .. Ocasional 9.9. Sistema de dep...... Fosa sépt.
7.10. Inst. de tratamiento Clor. 8.10. Estado .. Acep. 9.10. Estado sistema dep. Acep.
7.11. Estado de tratamien. Reg.
10. GESTION 11. CLASIFICACION DE LA LOCALIDAD : 1-C
10.1. Control de consumos.
10.2. Tarificecisén ..
10.3. Dedicacién personal ....... Regular
Ficha resumen: Localidad: IBILCIETA
1. URBANISHO
1.1. Planeamiento urbanfstico vigente ... D.S.U. (Harzo-79) 1.2. Idem. en estudio......... No
2. POBLACION 3. RIEGOS Y GANADERIAS 4. DOTACIONES
2.1. Poblacién actual 3.1. Superf. actual .... 1.500 o2 4.1. Facturacién ....... -
2.1.1. de hecho ....... 39 3.2. superf. futura 4.2. potac. actual (l/hab.hecho/d)
2.1.2. estacional ...... 45 3.2.1, s/urba. . 2.4B1 m2 4.2.1. Disponible ... 1.108
2.2. Poblacion futura (de hecho) 3.2.2. estimada ... 2.500 m2 4.,2.2. Demandada .... 1.285
2.2.1. s/plan urbanismo 65 3.3. Ganaderia 4.2.3. Teérica s/BON 569
2.2.2. s/B.O.N. . 39 3.3.1. Bovino . 6 4.3, Dotac. futura (l/hab.hecho/dfa)
2.2.3. estimada . 39 3.3.2. Parcino - 4.3.1. s/B.ON. veenv 666
2.3. Poblacién futura (estacional) 3.3.3. Caballar .... e 4.3.2. s/urbanismo 652
2.3.1. s/plen urbanismo 7% 3.3.4. OViNO ...... . 220 4.3.3. estimade ..... 945
2.3.2. s/B.O.N 45 4,3.4. adoptada ..... 652
2.3.3, estimada . kel
5. ESTINACION DE NECESIDADES
5.1. Caudal demandado actual ....... 0,49 U/s 5.4. Coudal futuro s/B.0.N. .... 0,30 /s
5.2. Coudal demandado actual s/8.0.N. 0,26 U/s 5.5. Caudal futuro estimado 0,43 Us
5.3. Caudal futuro s/urbanismo . 0,49 U/s 5.6, Caudal propto.: Verano: 0,49 L/s Invierno: 0,26 U/s
6. RECURSOS
Recursos ceptados
M. de Vecia N. del Cura TOTAL
6.1. Calidad muestra agua Bueno Bueno
6.2. Tratamfento actual = Cloracién
6.3. Tratamiento necesario Cloracién Cloracién
6.4. Caudal sforo estudio 0,25 /s 0,59 Us 0,8 Us
6.5, Caudal mfnimo conocido 0,2 Us 0,2 Us 0,4 Us
7. ABASTECIMIENTO 8. RED DE DISTRIBUCION 9. RED DE SANEAHIENTO
7.1. Sistema sbastmto. ... Grav. 8.1. Tipo de red .. Remificada  9.1. Extensitn de la red 100 %
7.2. Estado de coptaciones Reg. . 8.2. Edad ....n- . 1.950 9.2. Tipo de red ...... .. Unitaria
7.3. Protec. captac. Reg. 8.3. Materiales . . Fibrocemento 9.3. Edad ...... cessasane 1.950
7.4. Estado conducciones .  Reg. 8.4. Diametro medio ..... 80 wm 9.4. Materiales ..
7.5, Edad c.eveninnannnnn 1.950 8.5. 1 9.5. Dimetro medio
7.6. NOm. de depdsitos 1 8.6, # 9.6. POZOS ....eann =
7.7. Copacidad .eceeenn 50 m3. B.7. Presién de la red .. Reg.-Def. 9.7. Aver{as ............ Def.
7.8, TipO wevevvannnen vee. Hormigén 8.8. Fugas . . Def. 9.8, Estedo de la red ... Def.
7.9. Estado de depdsitos . Reg. B.9. Averfas . Ocasional 9.9. Sistema de dep...... Fosa sépt.
7.10. Inst. de tratamiento No 8.10. ESTad0 seveunnns ... Def. 9.10. Estado sistema dep. Reg.
7.11. Estado de tratamien. No

10. GESTION
10.1. Control de consumos.
10.2. Tarificacion .....

10.3. Dedicacién personal ..

11. CLASIFICACION DE LA LOCALIDAD : 5 F



Fichas resumen: Localidad: ESPARZA

1. URBANISMO

1.1. Pleneamiento urbanfstico vigente ... D.S.U. (Enero 79) 1.2. ldem. en estudio.

2. POBLACION
2.1. Poblacién actual
2.1.1. de hecho ....... 125

3. RIEGOS Y GANADERIAS
3.1, Superf. actual ..
3.2. Superf. futura

4. DOTACIONES
4,047 m2 4.1, Fecturacién ....... 8,000
4.2. Dotac. ectual (l/hab.hecho/d)

2.1.2. estacional ...... 200 3.2.1. sfurba. .. 5.604 m2 4.2.1. Dispenible ... 898
2.2. Poblacién futura (de hecho) 3.2.2. estimada ... 5.769 m2 4.2.2. Demandada .... 500
2.2.1. s/plen urbanisma 173 3.3. Ganaderia " 4.2.3. Tedrica s/BON 614
2.2.2. 5/B.0.N. . < 125 3.3.1. Bovino . 39 4.3. Dotac. futura (l/hab.hecho/dfa)
2.2.3. estimada . .. 125 3.3.2. Porcino . 4.3.1. s/8.0.] 710
future (estacional) 3.3.3. Caballer . - 4.3.2. s/urbanismo .. 698
2.3.1. s/plen urbanismo 277 3.3.4. OViNO cucan. 1.969 4.3.3. estimada 888
2.3.2. s/B.0.N 200 4.3.4. adoptada 838

2.3.3. estimada . 285

5. ESTIMACION DE NECESIDADES
5.1. Caudal demandado actual ....... 0,72 /s 5.4. Coudal futuro s/B.0.N. .... 1,03 /s
5.2. Caudal demandado actual s/B.0.N. 0,89 l/s 5.5. Caudal futuro estimado ... 1,29 /s

5.3. Caudal futuro s/urbanismo . 1,40 /s 5.6. Caudal propto.: Verano: 1,29 l/s Invierno: 0,67 l/s
6. RECURSOS
Recursos captados

M, Lisisoa M. Agueregui TOTAL
6.. Calidad muestra sgua Bueno Bueno
6.2. Tratamiento actual Cleracién Cloracién
6.3. Tretamiento necesario Clor.-Filtr. Cloracién
6.4. Caudal afero estudio 1.2 Us 1,05 U/s 2,5 U/s
6.5. Caudal mfnimo conocido 0,65 l/s 0,65 l/s 1,30 /s

7. ABASTECIMIENTO 8. RED DE DISTRIBUCION 9. RED DE SANEAMIENTO

7.1. Sistema abastmto. ... Grav./Bem B.1. Tipo de red ........ Mallada 9.1. Extensién de la red 100X
7.2. Estado de captaciones  Bueno 8.2, Edad ..... - 1.983/86 9.2. Tipo de red Uniteria
' 7.3. Protec. caprac. . Reg. 8.3. Materiales . . Polietileno 9.3. Edad . - 1.983/86
7.4. Estado conducciones .  Acep. 8.4. Didmetro medio « 100 om 9.4. Materfales Hormigén
7.5, Edod covciancnnnn 1.950 8.5. vélwvulas . 9.5. Didmetro medio . 300 mm

7.6. NGm, de depdsitos .
7.7. Copacided .......
AT {1 S ———

2 8.6. Hidrantes 9.6.
130 m3. 8.7. Presién de la red .. Buena 9.7.
Hormigén 8.8. Fuges .. 9.8. Estado de la red ... Buena

7.9. Estado de depésitos .  Acep. 8.9. Averfas 9.9. Sistema de dep...... Fosa sépt.
7.10. Inst. de tratamiento Clorac. B.10. Estado .. Bueno 9.10. Estado sistema dep. Acept.
7.11. Estedo de tratamien. Reg.
10. GESTION 11. CLASIFICACION DE LA LOCALIDAD : 1 8
10.1. Control de consumos.
10.2. Tarificacién .....
10.3. Dedlcacién personal ....... Baja

Ficha resumen: Local idad: ESCAROZ

1. URBANISHO

1.1. Pleneomiento urbanfstico vigente ... D.S.U. (Marzo-79) 1.2. Idem. en estudio......... No

2. POBLACION 3. RIEGOS Y GANADERIAS 4. DOTACIONES

2.1. poblecisn actual 3.1. superf. actual .... 7.902 m2 4.1. Facturacién ....... 18.100 o3

2.1.1. de hecho ... 3.2. superf. futura 4.2. Dotac. actual (l/hab.hecho/d)

2.1.2. estacional . 3.2.1. s/urba, .... 13.868 n2 4.2.1. Disponible ... 1.136
2.2. Poblacisn futura (de hecho) 3.2.2. estimada ... 10,476 m2 4.2.2. Demandada .... 685
2.2.1. s/plon urbanism 625  3.3. Ganaderfa 4.2.3. Tebrica s/BON 546
2.2.2. s/B.O.N. . 3.3.1. Bovino 142 4.3. Dotac. futura (l/hab.hecho/dfa)
2.2.3. estimada . . 3.3.2 4.3.0. S/B.ON. .e.a. 642
2.3. Poblacién futura (estacional) 3.3.3. 4.3.2. s/urbanismo .. &3
2.3.1. s/plan urbanisma 1.053 3.3.4. 4.3.3. estimada ..... 750
2.3.2. 5/B.O.N «cienneoe 600 4.3.4. adoptada ..... 750
2.3.3. estimada ........ 796
5. ESTIMACION DE NECESIDADES
5.1. Caudal demandado actual ....... 2,83 U/s 5.4. Cawdal futuro s/B.0.N. .... 2,64 /s
5.2. Caudal demandedo actual s/B8.0.H. 2,25 U/s caudal futuro estimado ... 3,18 /s
5.3. Caudal futuro s/urbanismo ..... 4,58 l/s 5.6. Caudal propto.: Verano: 3,18 l/s Invierno: 1,82 l/s
6. RECURSOS
Recursos captados
M. Echelegufa M. Txangaberro -M. Laires Pozo TOTAL
6.1. Calided muestra agua  Bueno Bueno - peficiente
6.2. Tratamiento actual Cloracién Cloracién cloracién  Cloracién
6.3. Tratamiento necesario  Cloracién Cloracién Cloracfén  Clar.-Filtr.
6.4. Caudal aforo estudio 0,4 Us 2,1 s 0,6 s - 2,9 Us
6.5. Caudal minimo conocido 0,3 I/s 1,5 /s 0,3 /s 3 Us 51 Us

9. RED DE SANEAMIENTO
Ramificada 9.1. Extensién de la red 100 %
. 1.980 9.2. Tipo de red ........ Unftaria

8. RED DE DISTRIBUCION
Grav./Bom 8.1. Tipo de red .
Reg./Def. B.2. Edad

7. ABASTECIMIENTO
7.1. Sistema abastmto. ...
7.2. Estado de captaciones

7.3. Protec. captac. ..... Reg./Def. B.3. Materiales . Fundicién '9.3. Edad . 1.980
7.4. Estado conducciones . Reg. 8.4. Didmetro medio 125 mm 9.4. Materiales . . Hormigén
7.5. Edad ..uverennn . 1.950 8.5. vélvulas ...... & 9.5. Didmetro medio . 250 m
7.6. Nim. de depésitos ... 2 8.6. Hidrantes .......eee < 9.6. Pozos ..

7.7. Capacidad . 96 md. B8.7. Presién de la red .. Reg. 9.7. Averfas .

7.8. Tipo veceacnn . Hormigén B.8. Fugas <teneiees NO 9.8. Estado de la red ... Bueno

7.9. Estado de depésitos . Def. 8.9. Aver{as ..ecoecoeae <. No 9.9. Sistema de dep...... Fosa sépt.
7.10. Inst. de tratemiento Clorac. 8.10. Estado .eeeveenen «. Bueno 9.10. Estado sistema dep. -

7.11, Estado de tratamien. Reg. .

10, GESTION 11. CLASIFICACION DE LA LOCALIDAD : 6-E

10.1. Control de consumeS....... . Si

10.2. Tarificacidn .
10.3. Dedicacién personal .

L

1.1. Planeamiento urbanistico vigente .

2. POBLACION

2.1. Poblacidn actual
2.1.1. de hecho ....... 50
2.1.2. estacional ...... 100

2.2. Poblacién futura (de hecho)
2.2.1. s/plan urbenismo 147
2.2.2. s/B.0.N. .
2.2.3. estimada . . 4

2.3. Poblacién futura (estacional)
2.3.1. s/plan urbanismo 293
2.3.2. $/B.0.N .cconene. 100
2.3.3. estimada ........ 179

5.1. Caudal demandado actual ....... 0,7 Us
5.2. Caudal demandado actual s/B.0.H. 0,48 U/s

5.3. Caudal futuro s/urbanisme ..... 1

6. RECURSOS

M.
6.1. Calidad muestra agua
6.2, Tratamfento actual
6.3. Tratamiento necesario
6.4. Caudal aforo estudio
6.5. Caudal mfnimo conocido

7. ABASTECIMIENTO

7.1, Sistema abastmto. ... Grav.
7.2. Estado de captaciones Acep-Def.
7.3. Protec. captac. . Reg.
7.4. Estado conducciones .  Acep.

7.5, -
7.6. 1

7.7. 80 u3.
7.8, Tipo creeans .. Harmigén

7.9. Estado de depésitos . Reg.
7.10. Inst. de tratamiento  Clorac.
7.11. Estado de tratamien. Acep.

10. GESTION

10.1. Control de coNSUMOS.......e si
10.2. Terificacién ... savesvie §F
10.3. Dedicecién personal ....... Reg.

Ficha resumen:

1.1. Planeamiento urbanfstice vigente ... D.S.U. (Febrero 1977)

2. POBLACION
2.1. Poblacién actual
2.1.1. de hecha ....... 615
2.1.2. estacional . 650
2.2. poblacién futura (de hecho)
2.2.1. s/plen urbanismo 700
2.2.2. §/B.OMe ceeveee 615
2.2.3. estimada c..uoues 695
. Poblacién futura (estacional)
2.3.1. s/plan urbanismo 740
2.3.2. s/B.O.N .. 650
2.3.3. estimada . 922

~
N

5.1. Caudal demandado actual

5.2. Caudal demendado actual s/8.0.N. 3,07 l/s
5.3. Caudal futuro s/urbanismo ..... 4,23 l/s

6. RECURSOS

6.1. Calidad muestra agua
6.2. Tratemiento actual
6.3. Tratamiento necesario
6.4, Caudal aforo estudio
6.5. caudal minimo conscido

7. ABASTECIMIENTO

ocalidad: ORONZ

1. URBANISHO
« D.S.U.

3. RIEGOS Y GANADERIAS

1.2, ldem. en estudio......... No

4. DOTACIONES

3.1. Superf. actual .... 1.900 m2 4.1. Facturacidn ....... 4.318

3.2. Superf. futura 4.2,

. 5.575 m2
. 3.400 m2

3.2.1. s/urba.
3.2.2. estimada
3.3. Gemaderia
3.3.1. Bovino .
3.3.2. Porcino
3.3.3. cahallar .... ®
3.3.4. Ovino ..

5. ESTIMACION DE NECESIDADES

32 s

Recursos captados

5.4. Caudal futuro s/8.0.N.
5.5. Caudal futuro estimado
5.6. Caudal propto.: Versno: 1,32 l/s Invierna: 0,35 /s

Dotac. actual (l/hab.hecho/d)
4.2.1. Disponible ... 1.382
4.2.2. Demandada .... 1.203
4.2.3. Tebrica s/BON 3

- 4.3, Dotac. futura (l/hab.hecho/dfa)

4.3.1. S/B.ON. .ueen 828
4.3.2. s/urbanismo .. 780
4.3.3. estimada ..... 1.371
4.3.4. adopteda ..... 780

L 0,48 Us
0,69 Us

de la Rubja H. de la Nina TOTAL
Bueno Bueno

Cloracién Cloracién

Clor.-Filtr. Clor.-Filtr.

0,95 Us 0,5 s 1,45 Us
0,6 /s 0,2 \/s 0,8 s

8. RED DE DISTRIBUCION
8.1. Tipo de red .
8.2. Edad
8.3. Materiales .
8.4. Didmetro medio
8.5. vélvulas .
8.6. Hidrantes
8.7. Presién de la red .. Buena
8.8. Fugas ..
8.9. Averfas
8.10. EStado ...evueesnen Acep.

Romi ficada
1.981
Polietileno
80 mm

9. RED DE SANEAMIENTO
9.1. Extensién de la red 100 X

9.2. Tipo de red Unitaria
9.3. Edad . 1.981
9.4. Nateriales .. Hormigén
9.5. Dimetro medio 200 m

9.6. PO2oS ...-..
9.7. Averias ..c.eeee.e. oo

9.8. Estado de la red Acep.
9.9. Sistema de dep...... Fosa sépt.
9.10. Estado sistema dep. Reg.

11. CLASIFICACION DE LA LOCALIDAD : 3 B

Local idad: OCHAGAVIA

1. URBANISMO

3. RIEGOS Y GANADERIAS
3.1, superf. actual .... 9.015 m2
3.2. Superf. futurs
3.2.1. s/urba, .... 10.258 r2
3.2.2. estimada ... 12.764 n2
3.3. Ganederfa
3.3.1. Bovino ...... 169
3.3.2. Porcino ..... 1.504
3.3.3. caballar . 9
3.3.4. ovino .. 13.957

5. ESTIMACION DE NECESIDADES
4,52 Us
5.5. Caudal futuro es

Recursos captades
M. de la Pasta

Buena
Cloracién
Clor/Filzr.

11,0 U/s

7,0 Us

8. RED DE DISTRIBUCION

7.1. Sistema sbastmto. ... Grav.  8.1. Tipo de red Ramificada
7.2. Estado de captaciones Reg. 8.2, Edad ....... 1.9

7.3. Protec. captac. ..... Acep. 8.3. Materiales ... . Fund. gris
7.4. Estado conducciones . Reg. 8.4. plametro medio 100-60 mm
7.5, Bdad Loconacnaccncane 1.931 8.5, vélvules ..... -

7.6. Nim. de depésitos . 1 8.6. Hidrantes .......... =

7.7. Capacidad . 120 m3.  8.7. Presién de la red .. Acep.

7.8. Tipo ...n Hormigén B.8. FUZAS .eeeveenssees NO

7.9. Estado de depdsitos .  Acep. Ocasional

7.10. Inst. de tratamiento Clor. Reg.

7.11. Estado de tratomien. Reg.

10. GESTION
10.1. Control de consumos........ Si
10.2. Tarificacién ....... si
10.3. Dedicacién personal

11. CLASIFICACION DE LA

5.4. Caudal futuro s/B.0.N.

1.2. Idem. en estudio..cevenen No

4. DOTACIONES

4.1, Facturacién ....... -

4.2. potac. actual (l/hab.hecho/d)
4.2.1. Disponible ... 983
4.2.2. Demandada .... 635
4.2.3. Tedrica s/BON 431

4.3. potac. futura (l/hab.hecho/dia)

4.3.1. s/B.ON. ..... 527
4.3.2. s/urbanismo 522
4.3.3. estimada ..... 583

4.3.4. adoptads ..... 583

L 3,75 Us

timado 4,69 /s

5.6. Cawdal propto.: Verane: 4,69 /s Invierno: 3,08 /s

9. RED DE SANEAMIENTO
9.1. Extension de (a red 100 %
9.2. Tipo de red ........ Unitaria

9.3. Edad . 1.931/89
9.4. Materiales . . Canal/Horm
9.5. Dismetro medio . 400 mm
9.6. -

9.7. No

9.8. Estado de la red ... Reg.

9.9. Sistema de dep...... Fosa sépt.

9.10. Estado sistema dep. Acep.

LOCALIDAD : 5-E



Ficha resumen:

1.1. Planeamiento urbanfstico vigente

2. POSLACION

2.1. Poblecién actual
2.1.1. de hecho ....... 40
2.1.2. estacional ...... 100

2.2, poblacién futura (de hecho)
2.2.1. s/plen urbanisme -
2.2.2. s/B.OM. .
2.2.3. estimada . 40

2.3. Poblacién futura (estacional)
2.3.1. s/plon urbanismo -
2.3.2. 3/B.0.N seveunaes
2.3.3. estimada ........

5.1. Ceudal demandado actual .......

5.2. Ceudal demandado ectual s/B.0.N. 0,48 l/s

5.3. caudal future s/urbaniemo .....

6. RECURSOS

6.1. calidad muestra agua
6.2. Tratamiento actual
6.3. Tratasmiento necesario
6.4, Caudal aforo estudio
6.5. Caudal mfnimo conocido

7. ABASTECIMIENTO

7.1. Sistema abastmto. ... Grav.
7.2. Estado de coptaciones Reg.
7.3. Protec. captac. ..... Bien
7.4. Estado conducciones . Acep.

1.950

7.6. NGm. de depdsites ... 1

7.7. Capacidad . 50 3.
Hormigén

7.9. Estado de depésitos .  Acep.

7.10. Inst. de tratamiento Clorac.

7.11. Estado de tratamien. Reg.

10. GESTION

10.1. Control de consumos........ No

10.2. Tarificacién ......
10.3. Dedicacién persanal

Locel idad:

12AL2U

1. URBANISNO
No existe

3. RIEGOS Y GANADERIAS
3.1. Superf. actual
3.2. Superf. futura

- s

Recursos captades
" M. Micarro
Bueno
Cloracién
Cloracién
1,2 Us
0,6 Us

8. RED DE DISTRIBUCION
8.1. Tipo de red .
8.2. Eded ..
8.3. Materfales .

« Ramificada
. 1.950

B.4. Diémetro medio ..... 50 mm
8.5. Vélvulas « 5

8.6. Hidrentes . *

B.7. Presién de la red .. Reg.-Def.
8.8. Fugas . . Def.

8.9. Averfas . Frecuentes

8.10. EStado ............ Def.

1.2. Idem. en estudio..

5.5. Caudal futuro estimado ...
5.6. Caudal propto.: Verano: 0,7

. Fibrocemento

4. DOTACIONES
. 3.278 m2 4.1. Facturacién .......
4.2. Dotac. actual (l/hob.hecho/d)

0,66 Us

9. RED DE SANEAMIENTO

3.2.1. s/urba. . - om2 4.2.1. pisponible . 1.296
3.2.2. estimada ... 4.736 m2 4.2.2. Demandada .. 1.500

3.3. Ganaderfa 4.2.3. Teérica s/BON  1.042
3.3.1. Bovino . - 4.3. Dotac. futura (l/hab.hecho/dia)
3.3.2. Porcino . 4.3.1. 8/B.O.N. ..... 1.138
3.3.3. caballar . - 4.3.2. s/urbanismo .. -
3.3.4. Ovino ....... 574 4.3.3. estimada . 1.512

4.3.4. adoptada .. 1.512
5. ESTIMACION DE NECESIDADES
0,69 l/s 5.4. Caudal futuro s/B.0.N. .... 0,53 l/s

/s Invierno: 0,27 \/s

9.1. Extensién de la red 100 %
9.2. Tipo de red . Unitaria
9.3. . 1.950
9.4. Fibrocemento
9.5. < 120 mm
9.6. POZOS .vueenn B

9.7. Averfes coceieeacnnn Ocasional
9.8. Estado de la red ... Def.-Reg.
9.9. Sistema de dep...... No existe

9.10. Estada sistema dep.

11. CLASIFICACION DE LA LOCALIDAD : 5-F
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ABASTECIMIENTO DE AGUA
A SALAZAR (I* FASE).
ANEJOS MEMORIA

3.3.1.- CALCULOS HIDRAULICOS CONDUCCIONES

CIMA

Tf: 152250

ingenieros, S.L
Bergamin, 11-1°- 31003 PAMPLONA

Fax: 1522 68

ABASTECIMIENTO DE AGUA
A SALAZAR (1* FASE).
ANEJOS MEMORIA

3.3.2.- CALCULOS HIDRAULICOS BOMBEO

CIMA  ingenieros, S.L
Bergamin, 11-1°- 31003 PAMPLONA
Tf:152250 - Fax: 152268

ABASTECIMIENTO DE AGUA
A SALAZAR (I* FASE).

ANEJOS

MEMORIA

3.3.1.- CALCULOS HIDRAULICOS CONDUCCIONES

Vamos a calcular la capacidad de

te de la

duccién de

abastecimicnto a Ezcaroz hasta el depdsito y la presion residual que le quedaria si
transportara el caudal previsto para Ezcéroz y el resto del Valle que es de 6,72 l/s de
media y estimamos un caudal punta de 13,44 I/s.

CIMA ingenieros, S.L.

NODRIZA NODRIZA
D. EZCAROZ DERIVAC. VALLE
Material: F.N. 150
Diametros interiores (m.m.) 150,00 150,00
Cota solera depdsito nodriza (im.) 823,00 823,00
Cotas (m.) 784,40 777,86
Desniveles (m.) 38,60 45,14
Longitudes de tuberfa (m.) 1.932,20 1.917,20
Incrementos de longitud por piecerio (m.) 110,00 100,00
Longitudes totales equivalentes (m.) 2.042,20 2.017,20
Pérdidas unitarias a caudal maximo o disefio 0,01890 0,0040
Capacidades de transporte (U/s) 30,00 13,44
Velocidades de funcionamiento (m/s) 1,70 0,76
Pérdidas totales en tramo (m.) 38,60 8,07
Altura salida de tramo (m.) 784,46 814,93
Presion residual (m.c.a.) 0,00 37,07
173CALB1XLS

3.3.2- CALCULOS HIDRAULICOS BOMBEQO

Vamos a calcular qué caudales bombearian las posibles bombas.

Para elio dibujaremos en una gréfica las Curvas de Funcionamiento de las bombas y la

de Altura de impulsién. En ambas curvas en el eje de abcisas figuran los caudales en m*h y en

ordenadas |as alturas en m.

Las Curvas de Funcionamiento de las bombas son las suministradas por los fabricantes.

La Curva de Altura de impulsion para diversos caudales se obtienen del conceplo Altura

de impulsion = altura geométrica + pérdidas.

Altura geomélrica = Cota vertido en depdsito - Cota estimada nivel freatico en funcionamiento

Hg = 837,40 - 741,00

Pérdidas :

Longitud equivalente de tuberia DN 150

Longitud tedrica de tuberia
codos de 90°

codos de 45°

codos de 22,5°

codos de 11,25°

@
N

T en angulo

T directa

valvula compuerta abierta
valvula de mariposa abierta

N O = A OBNWO®

valvula de retencién

contador consumos
salida répida
estrechamiento brusco

o o =

ensanchamiento brusco

X X X x X X x x x x x ¥

x

x

+

12,00 =

Leq x pérdidas en funcién del caudal

X 0,15
0,15
0,15
1,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
Leq=

X X X X X X X

x X X X X

108,40

1.258.00
30,60
6,30
2,10
0,00
0,00
9,60
0,75
0,00
13,50
1,50
6,75
0,00
0,00
1.329,10
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CALCULOS ELECTRICOS

golpe de ariete
representacion gréfica

Tiannea

Instalacion Electrica para Abastecimiento de Agua en Alta de Mancomunidad de ARRATOZ

BIW U 8102

. CALCULOS ELECTRICOS

Dislancia origen

Pagina 1

Los siguientes calculos eléctricos se realizan para determinar la seccion
adecuada en cada circuito, teniendo como condicién que, la maxima caida de
tension, en cualquier punto de los mismo, ha de ser inferior a la'establecida en
el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension para la parte del circuito
indicada.

Las Férmulas que se utilizan son las siguientes:
* Lineas TRIFASICAS
100 P L
u%b= —
V3V2cosp S 1t

* Lineas MONOFASICAS
200 P L

u% =

V¥cosp S

En las que son:

P: Potencia del suministro (vatios)

L: Longitud de la linea (metros)

V: Tension entre fases (voltios)

Cos ¢: Coseno de fi de la carga (0,800)

S: Seccion del conductor (milimetros cuadrados)

u: Resistividad del material conductor (Cu=56,Al=35)
u%: Caida de tension en % de la tensién de suministro

En el caso que nos ocupa, las caidas de tension en las lineas de los
circuitos que se definen son las siguientes, no siendo superiores a las
sefaladas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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1. INTRODUCCION

Se ha redactado un proyecto de nuevo pozo de bombeo para abastecimiento de
agua en el paraje de Arratoz de Ezcaroz.

La instalacion objeto del presente proyecto viene regulada en cuanto a su
tramitacion ambiental por el Reglamento de desarrollo de la Ley Foral 4/2005, de 22 de
marzo, de intervencion para la proteccion ambiental, aprobado por el Decreto Foral 93/2006,
de 28 de diciembre, Anejo 2C. Actividades y proyectos sometidos a autorizacion de
afecciones ambientales, Caso N) Conducciones de abastecimiento de agua en alta y de
saneamiento, cunado se ejecuten en suelo no urbanizable, no recogidas en otro anejo.

Las perforaciones para abastecimiento de aguas, se recogen en el Anexo II, Grupo
3,3%de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, por lo que las mismas se
someten a evaluacion de impacto ambiental simplificada. El 6rgano sustantivo a quién se
debe dirigir la solicitud de autorizacion es la CHE, y le corresponderia entonces al Ministerio
de Transicion Ecolodgica y Reto Demografico, la tramitacion ambiental.

Para su cumplimiento se redacta el presente estudio sobre afecciones ambientales
que, de acuerdo con la Ley citada, debe identificar y evaluar los potenciales efectos sobre el
medio ambiente y, en especial, sobre la Red Natura 2000 y otras zonas de especial
proteccion.

El presente Estudio de Afecciones Ambientales (EAA) se estructura clasicamente,
es decir, ofrece la descripcion basica del proyecto. Pasa a continuacion a describir y valorar
el inventario ambiental (o situaciébn preoperacional) y continia con la deteccion y la
valoracion de impactos.

En el proyecto se presenta la solucion ha sido proyectado teniendo en cuenta la
viabilidad ambiental que aqui se valora.

El Proyecto no contempla la produccion de sobrantes de excavacion: son
cantidades muy pequefias que se utilizan en nivelar el terreno a la par que se cierran las
zanjas. En su caso, los préstamos seran tomados de canteras autorizadas.

2. IDENTIFICACION DE ACTUACIONES DEL PROYECTO SUSCEPTIEBLES
DE PRODUCIR IMPACTO SOBRE EL MEDIO

- 2.1 Actuaciones en fase de obras

Para poder identificar los impactos que se producen sobre el medio, hay que
determinar cuales son aquellas actividades asociadas al presente proyecto que pueden generar
alteraciones o impactos sobre los distintos componentes del medio.

En las proximidades de la caseta del pozo existente, entre esta y la carretera, se
proyecta un nuevo pozo en el que alojar una nueva bomba y conectar este pozo eléctrica e

-1-
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hidraulicamente con las instalaciones existentes y los cauces publicos. La proximidad con el
pozo y caseta existente tiene por objeto facilitar y hacer mas econdmica la solucion.

Por facilitar labores de mantenimiento futuro, no se considera necesaria la
construcciéon de una nueva caseta sobre el pozo, pudiendo ser suficiente una arqueta con
coronacidn enrasada con el terreno y con una tapa de registro sobre la vertical del pozo, para
facilitar futuras labores de desmontaje de la columna de bombeo.

Por una mejor seguridad de las instalaciones, los cuadros de proteccidén y arranque
de la bomba se mantendran en la caseta existente.

En el encaje del pozo hay que considerar la no afeccion a la linea telefonica aérea
existente y la conveniencia de alejarse del cauce del rio Salazar, para evitar vertidos no
deseados al mismo.

Las principales actuaciones en fase de obras seran:

Apertura de zanjas, con retirada de los excavado, colocacion de tubos y materiales
de asiento y cierre de zanjas con los materiales excavados. La tierra vegetal se repone en el
horizonte superficial. No esta prevista la produccion de sobrantes.

Creacion de una arqueta de hormigén armado que albergard piecerio necesario
para el funcionamiento del bombeo y mantenimiento del servicio que se instalara.

Deposito de tuberias y materiales seleccionados de relleno.

Habilitacion de area para actividades auxiliares.

- 2.2 Actuaciones en fase de explotacion

Durante la fase de explotacion habrd ciertas operaciones de mantenimiento:
limpiezas, pero con una frecuencia muy baja. La posibilidad de roturas de tuberias y de fugas
es también muy baja, aunque la conduccién sea a presion.

Por tanto, una nueva ocupacién temporal de superficie, la presencia de maquinaria
y la produccion de residuos van a ser despreciable durante la explotacion de la nueva
conduccion.

En cualquier caso, se respetaran los criterios de prevencion de impactos
imperantes durante la redaccion del proyecto y durante las obras: evitar ocupacion dentro de
espacios protegidos, evitar tala de arbolado autdctono, idéntica gestion de cada tipo de
residuos, compensaciones econdmicas por las ocupaciones si procediese, consultas al
organismo gestor del Patrimonio Cultural, etc.

Los residuos podran ser inertes, asimilables a urbanos y peligrosos, catalogados
como tales segtn el Catalogo Europeo de Residuos. Estos deberan ser retirados por gestores
autorizados y declarados correspondientemente, de forma anual, por el responsable de su
generacion, en este caso la contrata que lleve a cabo el mantenimiento.
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Durante todo el proceso desde la generacion del residuo hasta su eliminacién por
parte del gestor autorizado que corresponda, debera llevarse a cabo un correcto almacenaje y
etiquetado, un transporte con transportista autorizado o no segun la cantidad y la tipologia de
materiales a transportar y un adecuado registro y control.

3. ANALISIS DE AFECCIONES AMBIENTALES

El pozo de captacion existente (con caseta) y el proyectado (en arqueta) y las obras a
desarrollar, se sitian en un terreno natural triangular situado entre la carretera NA-124 (al
este y sur), un barranco (al norte) y el rio Salazar (al sureste), con las siguientes
caracteristicas:

3.1. Inundabilidad

Las nuevas actuaciones, en zona inundable con la avenida de 500 afios de periodo
de retorno.

I
Cuenca del Aragon

Gobiemno de Navarra © AP| SITNA IDENA
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3.2. Catalogacion ambiental

Las nuevas actuaciones, se sitian en zona del ZEC Fluvial 2024.
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1.1. Vegetacion

Las nuevas actuaciones, se sitian en zona de ordenacion del monte comunal de
Ezcaroz.
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Las especies arboreas y arbustivas existentes en el area son: olmo ( Ulmus minor),
avellano ( Corylus avellana), espino (crataegus monogina) y zarza (rubus ulmifolius).

3.3. Afeccion prevista

La afecciéon ambiental creada se considera minima puesto que la obra es una
conduccion enterrada que no se visualiza y la zona de ocupacion de la misma esté situada en
un tramo que procura alejarse de la vegetacion existente, que una vez realizada se regenera y
no se aprecia la obra ejecutada.

Se ha resefnado en el anterior punto 2.

Tal como se ha indicado, se minimizaran las afecciones al entorno, evitando el
cualquier vertido a cauces publicos.

Si fuera preciso, se apeardn el minimo de arboles y arbustos que se consideren
necesarios para poder perforar el pozo y montar las tuberias e instalaciones necesarias. Todo
ello debe contar con la autorizacion del guarderio de Medio Ambiente del Gobierno de
Navarra.

Para evitar vertidos a cauces publicos (barranco al norte y rio Salazar al sureste),
préximo al pozo, se construird una balsa de recogida de materiales extraidos del pozo,
decantacion y filtrado del efluente. Un vez acabadas las obras se rellenara la misma y se
restituird la orografia a sus condiciones originales, coronando el relleno con las tierras
vegetales que se habran extraido y separado al comienzo de la excavacion.

El conjunto de los terrenos afectados se restituird orograficamente a sus
condiciones originales, coronando el relleno con las tierras vegetales que se habran extraido
y separado al comienzo de la excavacion de la balsa. Todo ello se rematara con una
revegetacion del ambito afectado.

Se restituirdn asimismo a sus condiciones originales los cerramientos, paseo y
sefnalizacidn existentes.

4, MEDIDAS CORRECTORAS

Las medidas correctoras adoptadas para la ejecucion de la obra se refieren a la
forma de realizar la excavacion de obras de fabrica y zanjas:

1. Teniendo en cuenta que sobre la zona objeto de las obras existe arbolado debera
ponerse especial cuidado en no afectar o minimizar las afecciones al arbolado,
previamente se acudird con técnicos de Medio Ambiente del Gobierno de Navarra a
analizar el arbolado adyacente antes de comenzar los tajos. Se replantearan las
protecciones necesarias a colocar, asi como el apeo o corte de ramas que deberan ser
autorizados.
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2.

Previamente al inicio del zanjado, se rastrillard con la finalidad de retirar maleza
facilitando el replanteo de las nuevas conducciones. Se evitara afectar hdbitats de
fauna y vegetacion.

Se debera situar la zanja de las nuevas conducciones a una distancia minima de 3
metros de los pies de estos arboles a conservar en todo el recorrido.

Se debera retirar en primer lugar, la zahorra del firme, acopiando en un lado de la
zanja y utilizando la otra parte de la zanja para acopio de los restantes productos de
la excavacion.

En caso necesario, el almacenamiento del suelo debera realizarse en caballones o
artesas cuya altura no habra de exceder los tres metros. Debera evitarse el paso de
los camiones o maquinaria pesada por encima de la tierra apilada.

Los trabajos constructivos en lecho y riberas de los cursos de aguas afectables por la
obra, se haran de dia y con el maximo cuidado durante su ejecucion para minimizar
en lo posible los dafios a la fauna piscicola y vegetacion de ribera. Se restringira al
maximo el paso de maquinaria por los cauces, y se mantendran aptos en todo
momento los cinco metros de servidumbre de la margen.

No se permite la acumulacion de materiales de obra o excedentes de excavaciones
en las proximidades de los cursos de agua, ya sean estos de caracter temporal o
permanente.

Deberan habilitarse, durante el periodo de realizacion de las obras, recipientes
estancos, depdsitos impermeabilizados u otros sistemas alternativos para
almacenamiento de carburantes y lubricantes, quedando prohibido el vertido de los
ya utilizados, los cuales se entregardn a gestor autorizado. Esta prohibicion de
vertido se hace extensiva a los restos de hormigon, asfaltos, y otros materiales
constructivos, que se destinaran a escombrera autorizada.

Pamplona, febrero de 2024

CIMA ingenieros SLU EL ARQUITECTO

EL INGENIERO DE CAMINGQS, CC. Y PP.

s

" BENITO SADA LACALLE

Caminos CC.y PP

ingeniero de
Fdo.: Benito Sada Lacalle Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea
Colegiado CICCP n27.271 Colegiado COAVN n25.442
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Gobierno
de Navarra

Nafarroako

Gobernua HACIENDA

NAVARRA /&
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA

NAFARROAKO
OGASUNA

Referencia Catastral Bien Inmueble 310000000001172119MU  Valor (€)

10,66 Valor suelo (€)

10,66 Valor constr. (€)

Municipio EZCAROZ

Cad.

93 Entidad EZCAROZ

Expedida 3/2/2025

CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS

CODIGOS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO ANO
LOCALIZADORES (*) O PARAJE Principal Comun O CULTIVO CONSTR. VALOR (€)
3 384 A Arratoz 144,11 PASTOS 10,66
\ CROQUIS DE SITUACION: Ref. de Plano 117/6-3/ - IA-2 Superficie de Parcela (m?) 144,11 Escala: 1:2.000 1lcm.
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Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.

Limite de Casco Urbano

Limite de Parcela

| ++++ Limite de Municipio

— — — Limite de Poligono Catastral

Las unidades inmobiliarias relacionadas figuran inscritas en el Registro de la Riqueza Territorial de Navarra a nombre del siguiente titular y en el
concepto de PROPIETARIO
Apellidos y nombre o razdn social
MANCOMUNIDAD DE AGUAS ARRATOZ

NIF/CIF
P3151656J

% Par.
100,00

(*) Los codigos localizadores se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela y Unidad Urbana.

Hoja

1/1

Cod. Seg. I/88TCAYYWL1

Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales « Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua

https:/Avww.navarra.es/es/hacienda/riqueza-territorial « https:/Amww.navarra.es/eu/ogasuna/lur-ondasunak



Gobierno
de Navarra

Nafarroako

Gobernua HACIENDA

NAVARRA /&
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA

NAFARROAKO
OGASUNA

Referencia Catastral Bien Inmueble 310000000002225961XT  Valor (€)

2,34 Valor suelo (€)

2,34 Valor constr. (€)

Municipio EZCAROZ

Cad.

93 Entidad EZCAROZ

CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS

Expedida 3/2/2025

CODIGOS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO ANO
LOCALIZADORES (*) O PARAJE Principal Comun O CULTIVO CONSTR. VALOR (€)
3 291 A Arratoz 503,07 PASTOS Y ARBOLADO 2,34
\ CROQUIS DE SITUACION: Ref. de Plano 117/6-3/ - IA-2 Superficie de Parcela (m?) 503,07 Escala: 1:2.000 1cm.
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Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.

Limite de Casco Urbano

Limite de Parcela

| ++++ Limite de Municipio

— — — Limite de Poligono Catastral

Las unidades inmobiliarias relacionadas figuran inscritas en el Registro de la Riqueza Territorial de Navarra a nombre del siguiente titular y en el
concepto de PROPIETARIO
Apellidos y nombre o razdn social
COMUNAL DEL AYUNTAMIENTO DE EZC...

NIF/CIF
P3109200J

% Par.
100,00

(*) Los codigos localizadores se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela y Unidad Urbana.

Hoja

1/1

Cod. Seg. I/0IMCJIOTUL7

Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales « Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua

https:/Avww.navarra.es/es/hacienda/riqueza-territorial « https:/Amww.navarra.es/eu/ogasuna/lur-ondasunak



Gobierno Nafarroako
HACIENDA NAFARROAKO
de Navarra Gobernua NAVARRA W/f OGASUNA
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA
Referencia Catastral Bien Inmueble 310000000002232478RL  Valor (€) 2.047,83 Valor suelo (€) 748,51 Valor constr. (€) 1.299,32
Municipio EZCAROZ Céd. 93 Entidad EZCAROZ Expedida 3/3/2025
CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS
CODIGOS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO ANO
LOCALIZADORES (*) O PARAJE Principal Comin O CULTIVO CONSTR. VALOR (€)
3 286 1 1 DS DISEMINADO, S-P Bajo 7,00 TRANSFORMADOR 1999 1.910,45
3 286 1 2 DS DISEMINADO, S-P Bajo 13,30 PAVIMENTO 1999 137,38
3 286 A Arratoz 235,97 CONSTRUCCION
] \ CROQUIS DE SITUACION: Ref. de Plano 117/6-3/ - IA-2 Superficie de Parcela (m?) 235,97 Escala: 1:2.000 1cm.

A

aprobado mediante Orden Foral 13272003, de 28 de abrit.

&

CUMENto SUJEto a tasa §& acuerdo a la Ley Raral 1272006, de 21 de

=

Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre)
Toviembre / Modeio

Cod. Seg. T/CZE10487KU

Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales « Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua

++++ Limite de Municipio — — — Limite de Poligono Catastral

Limite de Casco Urbano

Limite de Parcela

Las unidades inmobiliarias relacionadas figuran inscritas en el Registro de la Riqueza Territorial de Navarra a nombre del siguiente titular y en el

concepto de PROPIETARIO
Apellidos y nombre o razdn social NIF/CIF % Par.
MANCOMUNIDAD DE AGUAS ARRATOZ P3151656J 100,00

(*) Los codigos localizadores se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela y Unidad Urbana.

Hoja

1/1

https:/Avww.navarra.es/es/hacienda/riqueza-territorial « https:/Amww.navarra.es/eu/ogasuna/lur-ondasunak
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ANEJO . CONTROL DE CALIDAD

1. PLAN DE ACTUACION

El presente apartado pretende establecer, a modo de propuesta, el contenido al que debe cefiirse el
Plan de Control de Calidad de la obra proyectada. Independientemente de ello, sera potestativo en todo
momento por parte de la futura Direccion Facultativa de las obras, la modificacion cualitativa y
cuantitativa de esta relacion de ensayos, adaptandolo segUn su criterio a las exigencias de la situacion.

Las actuaciones del control de calidad se materializan, durante la ejecucion de las obras, en tres
actuaciones diferenciadas:

e Control de materiales y equipos.
e Control de ejecucion.
e Pruebas finales de servicios.

El presente plan de control de calidad establecera los ensayos a realizar con objeto de garantizar una
correcta ejecucion de las obras asi como terminacion de las mismas.

Los ensayos originardn emision de las correspondientes actas de resultados por un laboratorio
autorizado. Dichos resultados se remitirdn tanto a la empresa constructora como a la Direccion
Facultativa.

2. MATERIALES OBJETO DEL PLAN DE CALIDAD

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que se establecen en el
Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto y ser aprobados por la Direccion de Obra. Para ello,
todos los materiales que se propongan deberan ser examinados y ensayados para su aceptacion.

El Contratista estard en consecuencia obligado a informar a la Direccion de Obra sobre las
procedencias de los materiales que vayan a ser utilizados para que se puedan realizar los ensayos
oportunos. La aceptacion de un material en un cierto momento no seré obstaculo para que el mismo
material pueda ser rechazado méas adelante si se le encuentra algun defecto de calidad o uniformidad.

Los materiales no incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto habran de ser de
calidad adecuada al uso a que se les destine. Se deben presentar en este caso las muestras, informes
y certificados de los fabricantes que se consideren necesarios. Si la informacion y garantias oficiales no
se consideran suficientes, la Direccion de Obra ordenara la realizacion de otros ensayos, recurriendo Si
es necesario a laboratorios especializados.

3. DEFINICION DE ENSAYOS

Se realizaran ensayos para controlar las unidades de obra correspondientes a:
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e Movimiento de tierras.
e Firmesy pavimentos.

e Hormigones.

e Ensayos imprevistos.

En caso de que la Direccion Facultativa consideré necesario, se podra incluir dentro del control de
calidad nuevos ensayos para las unidades que se incorporen.

4. CONDICIONES PARA LA REALIZACION DE LOS ENSAYOS

4.1. Suministro, identificacion y recepcion

El suministro, la identificacion, el control de recepcion de los materiales, los ensayos, y, en su caso, las
pruebas de servicio, se realizaran de acuerdo con la normativa explicitada en las disposiciones de
caracter obligatorio.

Cuando un material no disponga de normativa obligatoria, dichos aspectos, se realizaran
preferentemente de acuerdo con las normas UNE, o en su defecto segun las instrucciones que, en su
momento, indique la Direccion Facultativa.

Todos los materiales llegaran a obra identificados y en perfectas condiciones para su empleo. Para ello,
seran transportados en vehiculo adecuado y, Si y €S necesario, en envases que garanticen su
inalterabilidad. Las operaciones de carga y descarga seran tales que no produzcan deterioro en los
materiales o en los envases.

4.2. Toma de muestras.

La toma de muestras sera preceptiva en todos los materiales cuya recepcion mediante ensayos se
establezca en la programacion del control, y en aquellos que, durante la marcha de la obra, considere
la Direccion Facultativa.

Se realizara al azar por la Direccion Facultativa, la cual podrd delegar en personal del laboratorio
acreditado, pudiendo estar presente el constructor o persona delegada por éste.

El procedimiento de muestreo se realizara de acuerdo con la normativa de cada producto y en cantidad
suficiente para la realizacion de los ensayos y contraensayos. Para ello por cada partida de material, 0
lote, se tomaran tres muestras iguales: Una se remitird al laboratorio para la realizacion de los ensayos
previstos en la programacion de control; las dos restantes se conservaran en obra para la realizacion
de los contraensayos si fuera necesario. Estas muestras se conservaran en obra durante al menos 100
dias si se trata de materiales perecederos (conglomerantes), o hasta la recepcion definitiva de las
unidades constructivas realizadas con cada uno de los materiales.

En el caso de no tener que realizar ensayos de control bastara con tomar estas dos Gltimas muestras.
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Todas las muestras se conservaran con garantias de inalterabilidad: Bajo cubierta, protegidas de la
humedad del suelo, al abrigo de la intemperie y lo més aisladas de cualquier maltrato. Estas medidas
se adoptaran especialmente en el caso de conglomerantes y muy especialmente en las muestras de
hormigén, que necesariamente deberan conservarse en obra al menos 24 horas.

El constructor debera aportar los medios adecuados que garanticen la conservacion en los términos
indicados y se encargara de su custodia.

4.3.Caso de materiales con certificado de calidad.

Cuando se reciba en obra un material con algun certificado de garantia, como:

e Que ostente una marca de calidad (AENOR, AITIM, CIETSID, etc.).

e Este homologado por el MICT.

e Tenga que venir acomparfiado por un certificado de ensayos como es obligatorio en los aceros
y cementos.

El constructor entregard a la Direccion Facultativa los documentos acreditativos para obrar en
consecuencia.

En el caso de los cementos, cada partida debera llegar acompafada del certificado de garantia del

fabricante.

5. CONDICIONES PARA LA REALIZACION DE LOS ENSAYOS
5.1.1dentificaciéon de las muestras.

Todas las muestras estarén identificadas haciéndose constar los siguientes puntos.

e Denominacidn del producto.

e Nombre del fabricante 0 marca comercial.

e Fecha de llegada a obra.

e Denominacion de la partida o lote que corresponde la muestra.

e Nombre de la obra.

e Numero de unidades o cantidad, en masa o0 volumen que constituye la muestra.

e Se hard constar se ostenta sello, tiene homologacion o le acompafia algln certificado de
ensayos.

5.2.Realizacion de ensayos.

Todos los ensayos necesarios para enjuiciar la calidad de los materiales, asi como las pruebas de
servicio, se deberan realizar por un laboratorio acreditado en las areas correspondientes.

No obstante ciertos ensayos o pruebas de servicio, y a criterio de la Direccion Facultativa, podran ser
realizados por ella misma.
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El nimero de ensayos por cada material 0 pruebas de servicio seran las previstas en la programacion
de control y como minimo los prescritos como obligatorios en la normativa aplicable. No obstante, el
constructor podrd, a su costa, aumentar el nimero de ensayos previstos.

5.3.Contraensayos.

Cuando durante el proceso de control se obtengan resultados anémalos que impliquen rechazo de la
partida o lote correspondiente, el constructor tendréd derecho a realizar contraensayos a su costa, por
medio de las muestras conservadas en obra.

Para ello se procedera como sigue:

e Se enviaran las dos muestras a dos laboratorios distintos del contratado por el promotor,
previamente aceptados por la direccion facultativa:
0 Siuno de los dos resultados fuera insatisfactorio el material se rechazara.
o Silos dos fueran satisfactorios se aceptara la partida.

5.4.Decisiones derivadas del proceso de control.

En caso de control no estadistico 0 no al cien por cien, cuyos resultados sean no conformes, y antes
del rechazo del material, la Direccion Facultativa podrd pasar a realizar un control estadistico o al cien
por cien, con las muestras conservadas en obra.

La aceptacion de un material o su rechazo por parte de la Direccién Facultativa, asi como las
decisiones adoptadas como demolicion, refuerzo o reparacion, deberan ser acatadas por el promotor 0
constructor.

Ante los resultados de control no satisfactorios, y antes de tomar la decision de aceptacion o rechazo,
la Direccion Facultativa podrd realizar los ensayos de informacion o pruebas de servicio que considere
oportunos.

ACTAS DE RESULTADOS E INFORMES MENSUALES Y FINAL.

6.1. Actas de resultados.

El Laboratorio, que realice los ensayos correspondientes a cada uno de los materiales citados en este
Plan de Control, emitir4 un acta de resultados con los datos obtenidos en ellos, conteniendo ademas la
siguiente informacion:

e Nombre y direccién del Laboratorio de Ensayos.
e Nombre y direccion del Cliente.

¢ |dentificacion de la obra o peticion a quien corresponde el material analizado con su nimero de
expediente.

o Definicion del material ensayado.
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e Fecha de recepcion de la muestra, fecha de realizacion de los ensayos y fecha de emision del
Informe de Ensayo.

¢ Identificacion de la especificacion o método de ensayo.
¢ |dentificacion de cualquier método de ensayo no normalizado que se haya utilizado.
e Cualquier desviacion de lo especificado para el ensayo.

e Descripcion del método de muestreo si asi es especificado por la normativa vigente o es
especificado por el Peticionario.

¢ |dentificacion de si la muestra para el ensayo se ha recogido en obra o ha sido entregada en el
Laboratorio.

¢ Indicacion de las incertidumbres de los resultados, en los casos que se den.

e Firma del Jefe de Area correspondiente constatando titulacion y visto bueno del Director del
Laboratorio.

6.2.Informes mensuales.

A final de cada mes, mientras dure la Obra, el Laboratorio emitird un informe resumen de los trabajos
realizados en ese periodo que contendrd la siguiente informacion:

e Resumen de los ensayos realizados en obra durante ese mes.

e Interpretacion de los resultados en cuanto a su cumplimiento con las especificaciones de la
Normativa actual o con el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto.

¢ Cuantas observaciones se pudieran derivar del cumplimiento del Plan de Control u otras que se
crean oportuno sobre el desarrollo del Control de Calidad.

6.3. Informe final.

De igual modo y al finalizar la ejecucion de la Obra, se emitira por parte del Laboratorio un informe
resumen conteniendo la misma informacién que los anteriores, pero ya de una forma global en cuanto
al cumplimiento y seguimiento del Plan de Control.

Pamplona, febrero de 2025

CIMA ingenieros SLU AITOR SILGADO GOICOECHEA
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP. ARQUITECTO

"BENITO SADA LACALLE A
Ingeniero de Caminos CC. ¥ PP —

Fdo.: Benito Sada Lacalle

Colegiado n° 7.271 Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea

Colegiado COAVN n° 5.442
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0.- INTRODUCCION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud estd cumplimentado conforme las exigencias de RD
1627/1997 de 24 de octubre.

Establece la definicién de riesgos y medidas preventivas que se deben aplicar en cada una de las fases de la
obra con objeto de evitar posibles accidentes y enfermedades profesionales a los trabajadores, asi como las
instalaciones del personal obligatorias segun la Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabaijo.

Este documento deberd ser utilizado por el Contratista principal de la obra como punto de partida para la
elaboracién del Plan de Seguridad y Salud exigido en el citado Real Decreto, adaptando las previsiones
contempladas en él a su propio sistema de ejecucién de la obra.

Dicho Plan de S y S, una vez elaborado por el Contratista principal, serd presentado antes de inicio de la
obra, a la aprobacién expresa del Coordinador de Seguridad y salud de la obra, o del Técnico que le
hubiese sustituido en la Direccién Facultativa como Director de Ejecuciéon del Plan Sy S (en caso de Obra
PUblica, con el informe favorable del Coordinador de Seguridad y Salud, que se elevard a la aprobacién por
el Servicio al que esté adscrita la obral).

Un ejemplar del Plan de S y S se entregard al representante de los trabajadores para que presente por escrito

y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estime oportunas.

Pamplona, febrero de 2025

CIMA ingenieros SLU

EL ARQUITECTO
EL INGENIERO DE CAMINQS, CC. Y PP.

"SENITO SADA LACALLE
Ingeniero de Caminos CC. Y PP

Fdo.: Benito Sada Lacalle

Colegiado CICCP n27.271 Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea
Colegiado COAVN n?5.442
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1.- MEMORIA.

1.1.- MEMORIA INFORMATIVA.

1.1.1.- DATOS DEL PROMOTOR.

El Proyecto de Obras es promovido por la Mancomunidad de aguas Arratoz, para llevar a cabo las obras de
“PROYECTO DE NUEVO POZO DE BOMBEO PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL PARAJE DE ARRATOZ DE
EZCARO?Z"

1.1.2. DATOS DE LA OBRA.

- DENOMINACION.

Constituye el objeto del presente proyecto la definicién de las obras de construccién de PROYECTO DE
NUEVO POZO DE BOMBEO PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL PARAJE DE ARRATOZ DE EZCAROZ

EMPLAZAMIENTO.

Zona rustica al norte del término municipal de Ezcdroz, proximo al este de la carretera del Salazar (NA-140)
hacia Ochagavia

- OCUPACION DE LA OBRA.
Se trata de una obra en una zona bastante creta, entre la carretera y el rio Salazar.
- ACCESOS.

La particular situacién del dmbito de la unidad permite el acceso a la obra desde la carretera del Salazar
(NA-140)

- TOPOGRAFIA.
La estructura del entorno en la zona afectada por la obra es plana.
- CLIMATOLOGIA.

La particular situacién, dentro de la geografia navarra, y en particular la Pirenaica, coloca a la misma en un
clima del tipo Continental, con acusadas diferencias de temperatura y épocas previsiblemente lluviosas, en
el transcurso del otono y la primavera principalmente.

- NUMERO DE TRABAJADORES.

Se calcula que la media de frabajadores que intervendrdn en las obras serd de 3 operarios, tanto de la
propia Empresa adjudicataria como de los diversos gremios que puedan coincidir en la ejecucién de los
trabajos, dado que estos se desarrollardn por tramos debido a las interferencias con el funcionamiento del
resto del recinto en orden a cubrir las necesidades urbanas del entorno.

- CENTRO ASISTENCIAL MAS PROXIMO.
Para las incidencias de cardcter grave se acudird al Hospital Universitario de Navarra en calle Irunlarrea 3 de

Pamplona (948 422 222), mientras que las leves podrdn ser atendidas en el Centro de Salud préximo a la obra,
el Centro de Salud de Ezcdroz, en la calle Alcalde Rochapea 14 de Ezcdroz (948 89 06 40).

-EDIFICACIONES EXISTENTES.

No existen edificaciones en el dmbito y entorno, salvo la caseta que aloja el fransformador eléctrico y el
pozo de bombeo.

1.1.3.- INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES.

Como es natural, el entorno se encuentra provisto de infraestructuras de tfodo fipo que permiten el normal
desenvolvimiento de las actividades propias del mismo.
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1.1.4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

- TIPO DE OBRA.
Se trata de una obra de perforacion de un pozo y equipamiento del mismo, que contempila:

FASES DE REALIZACION DEL SONDEO

.- Emplazamiento y movimiento de tierras [Plataforma para la mdaquina de perforacién, balsa de lodos, zanjas,

conducciones y arquetas

2.- Perforacién Perforacion del sondeo

3.- Enfubacién Entubado de la perforacién

4.- Cementacion Cementacién en el anular del sondeo
5.- Aforo y equipo de bombeo Realizacién de aforo

6.- Acondicionamiento del lugar Tapado de balsa y limpieza del entorno

- PRESUPUESTO DE LA OBRA

La ejecucion global de la obra alcanza un presupuesto de Ejecucidn Material de 159.906,42 €, de los que
corresponden a Seguridad y Salud 5.545,74 €.

- ACCESOS DE PERSONAL Y MAQUINARIA.

Las fases en que se diferencia la ejecucion de los trabajos, permiten disponer la ubicacion de la zona de
servicios. Los accesos a la obra no requieren ninguna disposicién adicional por cuanto la accesibilidad es
total en cada una de las dreas de intervencion en cada una de las fases de ejecucion.

- CIRCULACION- DE PERSONAL AJENO A LA OBRA.

Para este tipo de obra hay que partir ineludiblemente de una premisa bdsica como es la simultaneidad de
los trabajos de cada fase con el normal desarrollo del trdfico en la periferia de la obra. En este punto se
tendrdn en cuenta las prevenciones necesarias en los momentos de mayor tréfico, contando con la
senalizacién adecuada, movilidad de los cerramientos de obra, disponibilidad de sefalistas, etc.

SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA Y AGUA POTABLE.

Tanto uno como ofro se centralizardn en la zona de servicios de obra y almacenamiento.
Las acometidas serdn provisionales en los puntos y en la forma que indiquen las respectivas empresas
suministradoras. La acometida eléctrica serd aérea y la de agua se efectuard de forma subterrdnea.

- VERTIDO DE AGUAS SUCIAS.

Como se ha mencionado anteriormente, se prevé la instalacién de casetas de servicios en la zona desde la
cual se podrd realizar el empleo de mddulo quimico.

- SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES.

Por razones indicadas en el punto anterior la previsién global para la instalacion de estos servicios responde
cuando menos a su utilizacién por parte de un nimero mdximo de 6 operarios, entre aquellos que forman
parte de la plantilla de la empresa adjudicataria y otros correspondientes a gremios subcontratados.

Estos servicios podrdn estar compuestos por casetas modulares prefabricadas, con fachadas y cubiertas
agisladas con paneles tipo sdndwich de 35 mm de espesor, formados por dos chapas de acero galvanizado y
prelacado a las dos caras, e inyeccién de poliuretano expandido de aislamiento K=0,57, con puerta de
acceso en perfileria de acero, panel sandwich y cerradura.

Suelo totalmente aislado mediante perfileria soporte, chapa de acero, manta IBR, tablero fendlico
antihumedad y terminacién en PVC. Dispondrdn asi mismo de instalacion eléctrica en funcién del modelo.

En cualquier caso, las dotaciones minimas son las siguientes:

En aseos. 1 inodoro por cada 25 hombres a contratar..........coeeeeeeeeciiieccee e 1
1 inodoro por cada 15 mujeres a Contratar.........coeceeeeiieeeciieeee e 0
1 ducha por cada 10 trabajadores a contratar.........cceoeeeeeeceecciieeeiee e,
2 lavabo por cada 10 frabajadores a contratar.........ocveeeeececieeeceeceeeeee 2

PROYECTO DE NUEVO POZO DE BOMBEO PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL PARAJE DE ARRATOZ DE EZCAROZ
CGima

ingenieros  pjtor Silgado S EG U RI DAD Y SALU D -7-




1 espejo de 40x50 cm. minimo por cada 25 trabajadores a contratar......... 1
Jaboneras, portarrollos, toalleros, segun numero de cabinas y lavabos.
Toallas y secadores automdticas.
La cabina minima serd de 1,50 x 2,3 mts.

La alternativa serd de mddulo quimico en base a la pequeia entidad de la obra.

Para vestuarios y aseos se contabilizard una superficie minima necesaria de 2 m? por trabajador contratado.
La altura minima serd de 2,30 mts. Tendrdn aislamiento térmico y calefaccién en invierno, asi como
ventilacién al exterior.

Los suelos, paredes y techos serdin continuos e impermeables, en tonos claros y acabados con materiales que
permitan una facil limpieza.

Por lo tanto, la superficie total para vestuarios y aseos serd minima de 20 m2.

Condiciones de higiene de los locales.
Los locales de los trabajadores, vestuarios, aseos y comedores, se mantendrdn de manera continua en
absoluto estado de limpieza, los aseos se limpiardn diariamente y los vestuarios 2 veces por semana.

No se utilizardn estos locales para otros usos que los proyectados, especialmente no se utilizardn como
almacén. Todos los elementos como grifos, rociadores de duchas, desagUes, etc., estardn siempre en
perfecto estado de funcionamiento.

1.1.5.- PROGRAMACION DE LA OBRA.
La obra se va a desarrollar en una Unica fase.
1.1.6.- OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Este Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo, tiene como objetivo establecer las directrices respecto a la
prevencién de riesgos de accidentes laborales, de enfermedades profesionales y de danos a terceros.

Asi mismo se estudian y plantean las instalaciones de sanidad, higiene y bienestar de los trabajadores durante
la construccidn de la obra.

Servird para dar unas directrices bdsicas a la empresa constructora, de modo que pueda llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo bajo el control
de la Direccion Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el que se
implanta la obligatoriedad de la inclusidon de un Estudio de Seguridad y Salud.

Su utilizacién, por ofra parte, se base ademds en la eficacia que supone hacer prevencién, integrada desde
el proyecto, para los futuros trabajos de reparacion, conservacion y mantenimiento de la obra proyectada,
eliminando los riesgos en su origen o aportando sistemas de proteccion que eviten accidentes.

1.1.7. NORMATIVA LEGAL.

Las condiciones en que se desarrolla el trabajo en el sector de la Construccién y la actividad humana, dentro
del mismo, ha provocado una extensa normativa en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo o Salud
Laboral. Entre toda ella cabe destacar:

- Orden de 26 de agosto de 1970 por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la Construccion y Obras
PUblicas, con un capitulo XVI, Articulos 165 y 344 integramente dedicado a la Seguridad y Salud.

- Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabgjo, texto bdsico y fundamental en esta materia y de cuyo cumplimiento se derivan las principales
responsabilidades para las Empresas, Técnicos y Trabajadores del Sector.

- Real Decreto 555/1986, de 21 de febrero que establece la obligacién de incluir un Estudio de Seguridad y
Salud en el Trabagjo en los Proyectos de Edificacién y Obras Publicas, firmado por un Técnico competente, en
el supuesto especifico de obras de arquitectura, al que corresponderd su seguimiento en obra y que a tal fin
se integrard en la Direccion Facultativa. Ademds, el Art. 4 del Real Decreto 555/86, dispone que:

"El Contratista o Constructor principal de una obra quedard obligado a elaborar un Plan SyS en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucidén de obras las
previsiones contenidas en el Estudio SYS. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas
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alternativas de prevencién que la empresa adjudicataria proponga, con la correspondiente valoracion
econdémica de las mismas que no podrd implicar variacion del importe total".

Por otra parte, se establece que cuando la obra se realiza sin contratista principal, le corresponde al
propietario la elaboracién del Plan SYS.

El contenido del Plan de SYS debe ser similar al del Estudio Bdsico de SYS y con la misma composicion
documental, y una vez realizado el Plan de SYS se elevard a su aprobacion por el Técnico o Técnicos autores
del Estudio SYS.

En caso de obra publica, con el informe de dicho Técnico, deberd ser aprobado por el Servicio al que esté
adscrita la obra, antes del comienzo de la misma.

Una vez aprobado el Plan de SYS, se presentardn obligatoriamente ante la Consejeria de Trabajo, 3
ejemplares del mismo con la documentaciéon correspondiente a la Comunicacion de Apertura del Centro de
Trabagjo. Ademds, se  entregard 1 ejemplar al representante de los frabajadores y otro ejemplar al Vigilante
de Seguridad de la obra.

EI RD 1627/1997, de 24 de octubre establece en su art. 13 que en cada centro de trabgajo existird con fines de
control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud un libro de incidencias que constard de dos hojas por
duplicado, habilitado al efecto y proporcionado por el Colegio Profesional que vise el Estudio SYS en donde
Unicamente el técnico director del Plan de SYS deberd efectuar las anotaciones, sélo en los supuestos de
incumplimiento de lo especificado en el Plan de SYS.

Una copia de estas anotaciones deberd ser enviada, en un plazo mdximo de 24 horas, a la Inspeccién
Provincial de Trabajo, quedando las tres restantes en manos del técnico Director del Plan de SyS el Contratista
Principal y el representante de los Trabajadores.

Igualmente, el art. 14 del RD 1627/1997, da la facultad expresa al Técnico Director del Plan de SYS de paralizar
los tajos o la obra completa cuando observe riesgos de especial gravedad o urgencia.

El Vigilante de Seguridad cumplird las funciones que para él se establecen en el art. 9 de la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo y en los artficulos 167 y 171 de la Ordenanza Laboral de
Construcciones, Vidrio y Cerdmica.

Las funciones que la normativa le confiere son:
- Promover el interés y cooperacién de los tfrabajadores en materia de Seguridad e Higiene.

- Comunicar por conducto jerdrquico, o en su caso directamente al empresario, las situaciones de peligro
que puedan producirse en cualesquiera puestos de trabajo y proponer las medidas que, a su juicio, deban
adoptarse.

- Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones, mdquinas, herramientas y pro-
cesos laborales y comunicar al empresario la existencia de riesgos que puedan afectar a la vida o salud de
los trabajadores, con objeto de que sean puestas en prdctica las oportunas medidas de prevencion.

- Prestar los primeros auxilios a los accidentados y proveer lo que fuera necesario para que reciban la inme-
diata asistencia sanitaria que el estado o situacion de los mismos pudiera requerir.

- En los centros de trabajo donde no exista Comité de SYS el Vigilante de Seguridad realizard, en la forma
posible, las funciones encomendadas al Comité (art. 167 OLCVC)

También indica la normativa que sus funciones como Vigilantes SYS serdn compatibles con las que
normalmente desarrolle en la empresa, debiendo establecer qué parte de su jornada laboral la dedicard a
sus funciones de Vigilante SYS y cual, a su tarea habitual, ya que pudieran producirse interferencias

Es préctica habitual nombrar como Vigilante SyS al Encargado de la obra ya que cumple normalmente las
condiciones establecidas en la normativa y ademds tiene el control ejecutivo de la obra. Habrd que sopesar
en cada tipo de obra segin su complejidad, y segun las caracteristicas propias del Encargado, la
conveniencia de contratar una o varias personas que, a modo de brigada de seguridad, desarrollen las
funciones del Vigilante de SyS, para evitar que, cuando la presién de trabajo sobrepasa al Encargado de
Obra, uno de los primeros aspectos que pueda quedar desatendido sea, precisamente, el de la Seguridad.

El Vigilante SYS debe ser uno de los pilares donde se apoya la labor preventiva de la obra, siendo necesario,
cada vez mds, dotarle de contenido prdctico. La definicion de sus funciones, tanto las legales antes citadas,
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como oftras particulares que cada técnico establezca en el Estudio o Plan de SYS, y exigir su desarrollo en
obra, es una de las maneras mds Utiles para alcanzar dicho fin.

Otras funciones que puede desarrollar el Vigilante SYS son:

- Conocer en profundidad el contenido del Plan SYS.

- Redactar los partes de accidentes/incidentes de la obra.

- Investigar los accidentes/incidentes de obra por si sélo o conjuntamente con el jefe de obra

Oftras funciones que puede desarrollar el Director del Plan SYS.

- Llevar a la prdctica la instalacién de las protecciones colectivas especificadas en el Plan SYS, vigilar el cum-
plimiento de las normas de seguridad del Plan SYS y comprobar el uso de las prendas de proteccion personal
establecidas en el mismo, bien por si solo o con un equipo o brigada de SYS de la que serd responsable.

- Controlar que la calidad y disposicion de las protecciones sea la establecida en el Plan SYS.

- Revisar la obra periddicamente (estableciendo con qué periodicidad) cumplimentado los partes de
deficiencias correspondientes a cada fase de obra, por si solo o con el Técnico Director del Plan SYS.

- Asistir a las reuniones de SYS a celebrar en obra, entre Técnico Director del Plan SYS, jefe de obra y en-
cargados, con la periodicidad que se especifique.

Acta de aprobacion del Plan de Seguridad

APROBACION DE PLAN DE SEGURIDAD

Analizado el contenido del Plan de SYS presentado por la

Empresa:

Cenftro de trabagijo:

Localidad:

Redactado en base al Estudio Bdsico de SYS, cuyo autor es D.

, s& comprueba que cumple los requisitos exigidos en el RD 1627/1997 analizando, estudiando, desarrollando
y complementando, en funcidn de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en
el citado Estudio de SYS.

Lugary fecha.

El Técnico Director del Plan SYS

Fdo.:

Introduccién de un Plan SYS.
El presente Plan SYS estd cumplimentado conforme las exigencias del RD 1627/1997.

Se ha redactado tomando como punto de partida el Estudio SyS realizado por (Nombre vy titulacion),
analizando, estudiando, desarrollando y complementando las previsiones contenidas en el citado Estudio de
SyS adaptdndolas a sistema propio de ejecucién de obra de la empresa.
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1.2. CONSIDERACION GENERAL DE RIESGOS.

En este apartado se pretende describir los riesgos que se desprenden de la consideracién de los datos
caracteristicos que condicionan la obra en orden a:

1.2.1. RIESGOS DERIVADOS DEL EMPLAZAMIENTO Y DISPONIBILIDAD DE ESPACIO PARA SU DESARROLLO.
En el presente Proyecto no se deducen riesgos que se deriven del emplazamiento de la obra.

1.2.2.- TIPOLOGIA DE RIESGOS Y PELIGROSIDAD DERIVADA DEL EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS.

1.2.2.1. POR SUS CARACTERISTICAS NATURALES.

No se prevé ningun tipo de riesgos especifico, ni desde el aspecto topogrdfico ni desde el climdtico.
1.2.2.2. POR SUS CARACTERISTICAS URBANAS.

Nos limitaremos en este punto a recordar todo lo expresado en el apartado desarrollado anteriormente y que
se referia a la circulacién de personal ajeno a las obras y al tema de los accesos, donde se han senfalado los
principales problemas que pueden surgir y las soluciones adoptadas para la resolucion de los mismos.

1.2.3.- TIPOLOGIA DE RIESGOS Y PELIGROS DERIVADOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENO.
1.2.3.1. POR SUS CARACTERISTICAS GEOLOGICAS.

Dada la configuracién del terreno, no es previsible que se deriven ningun tipo de riesgos en condiciones
normales.

Unicamente si coinciden circunstancias climdticas adversas en el momento en que las obras se hallan en fase
de excavacién puede presentarse el riesgo de desprendimiento de tierras movidas por lluvias excepcionales,
por lo que, en tales casos, deben adoptarse las medidas de entibaciéon, desagle o impermeabilizacién que
en cada caso sea aconsejable.

1.2.3.2. POR LA EXISTENCIA DE OBRA ENTERRADA.

Si bien este tema atane fundamentalmente a la ejecucion de las infraestructuras, habrd que tener en cuenta
en fodo momento que las obras se desarrollan sobre un Casco Urbano por el que discurren todos los servicios
en la actualidad.

Deberd disponerse previamente de la mayor informacién en cuanto a la ubicacién de los mismos, teniendo
en cuenta que habrd momentos que tendrdn que ejecutarse trabajos de forma manual a fin de controlar de
la mejor manera posible la incidencia sobre los citados servicios.

1.2.4.- RIESGOS CONDICIONADOS POR EL PRESUPUESTO Y EL PLIEGO DE CONDICIONES DE LA OBRA.

En el Presupuesto de las obras y en el Pliego de Condiciones del Proyecto se recogen partidas
presupuestarias y la necesidad de establecer todo tipo de medidas de seguridad por lo que, dado que,
ademds, el plazo de ejecucion alli establecido, puede considerarse perfectamente normal, no se infieren
especiales riesgos condicionados por una justeza econdmica, o un plazo extremadamente exiguo,
circunstancias éstas que aumentan considerablemente los riesgos de accidentes.

No obstante, el costo econdmico final responderd a la oferta concreta del Contratista Adjudicatario de las
mismas, lo cual podria hacer variar las anteriores consideraciones.

1.2.5.- RIESGOS DERIVADOS DEL EMPLEO DE MATERIALES Y APLICACION DE TECNOLOGIA.

Las obras proyectadas se prevén construir mediante sistemas, medios y materiales totalmente tradicionales,
por lo que los riesgos que por su empleo se derivan son asi mismo los propios de toda obra de urbanizacion y
cuyo compendio pormenorizado se describe mds adelante.
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1.3.- MEMORIA DESCRIPTIVA
1.3.1.- FASES DE TRABAJO.
1.3.1.1. ACTUACIONES PREVIAS.

Comprende esta fase las labores previas a la ejecucion de la obra: la instalacion eléctrica de obra,
instalacion de saneamiento y fontaneria para vestuarios y aseos de personal de obra.

INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA.
La instalacién eléctrica provisional de una obra se compone de dos partes:

1.- La instalacion desde su conexion a la red, a través de una E.T. existente y la acometida hasta el cuadro
general provisional de obra pasando por la unidad de contadores y la de mando y proteccion.

2.- Lainstalacion necesaria de fuerza y alumbrado de la obra desde su salida del CGP.

La parte de instalacion citada en primer término queda sujeta a las prescripciones particulares de la
compania eléctrica suministradora. Previamente se habrd presentado, al organismo oficial competente
(Industria), el preceptivo proyecto de suministro provisional a la obra, redactado por un técnico cudlificado.

Esto se complementa con la firma de los boletines de instalacion por parte de un instalador autorizado. Con
ello existe la garantia de que la instalacién cumple con las indicaciones del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension vy, por extension, con las de la compania suministradora en la zona.

La instalaciéon eléctrica provisional de obra, considerada en segundo término, consta en términos generales
de lo siguiente:

1.- Linea repartidora (viene de CGP).
2.- Cuadro de distribucion.

2.1.- Interruptor diferencial 30 mA

2.2.- Interruptores automdticos magnetotérmicos.

2.3.- Transformadores de seguridad a 24 V.

2.4.- Caja de bornes o base de enchufe estanca (con toma de fierra).
2.5.- Base de enchufe estanca.

2.6.- Barra conexion linea general de tierra.

2.7 .- Transformador de separacion de circuitos.

3.- Transformador de separacion de circuitos.

4.- Linea de utilizacion.

5.- Linea de utilizacion (con conductor de tierra).
CUADRO GENERAL PROVISIONAL DE OBRA.

Conjunto de la unidad de contadores, mando, y protecciones que alberga los siguientes elementos:

- Cortocircuitos fusibles generales.

- Contadores.

- Interruptor diferencial o relé diferencial de 30 mA.

- Interruptor automdtico general.

- Interruptores automaticos para las diversas lineas repartidores a los cuadros de distribucion.

- Elementos auxiliares (embarradores de distribucion, barra de conexion de la linea general de tierra, etc.)
- Prensaestopas en todas las canalizaciones de entrada y salida del cuadro.

CUADRO DE DISTRIBUCION.
Dotados como minimo de los siguientes elementos:

- Caja de bornes y/o bases de enchufe estancos (fomas de corriente con tierra incorporadal).
- Transformador de tensién a 24 V, en lugares hUmedos y 50 V en ambiente seco.
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- Interruptor automdatico magnetotérmico para cada toma de corriente.
- Interruptor diferencial de 30 mA para alumbrado y méquinas portdtiles (Clase Il'y Clase |ll).
- Barras de distribucién y de conexién de linea de tierra.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

Bdsicamente los riesgos que pueden originarse en la instalacion eléctrica provisional de obra son los
siguientes:

- Contacto eléctrico directo.

- Contacto eléctrico indirecto.
- Quemaduras.

- Incendio.

- Caidas sila red fuera aérea.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD DE CARACTER PARTICULAR.

Debido a las caracteristicas de la actividad, y el lugar en el que se desarrolla, se debe considerar que los
trabajos se desarrollan en condiciones hUmedas a efectos de la instalacién eléctrica.

CUADROS ELECTRICOS.

- Serdn de doble aislamiento, clase Il. Cuando se alojen en armarios metdlicos éstos se considerardn de clase
01 y se conectardn a tierra mediante el correspondiente conductor de proteccion.

- Todas las canalizaciones que entren o salgan del armario deberdn tener prensaestopas.

- Los cuadros sélo se abrirdin con Utiles especiales y por parte de un especialista eléctrico responsable.

- Las tapas de acceso a los dispositivos de proteccion serdn estancas, y se comprobard su existencia y buen
estado de conservacién.

- En el cuadro no se efectuardn taladros o perforaciones para paso de cables que anulen el efecto del doble
aislamiento y disminuyan o anulen el grado de proteccién de este.

- En términos generales, no sobresaldrdn elementos metdlicos del interior.

- Bajo ninguna circunstancia deben puntearse los dispositivos de disparo de diferencial térmico o
diferenciales.

- Se comprobard diariamente el buen funcionamiento del mecanismo de disparo del diferencial, mediante el
pulsador de prueba.

- Peribdicamente y con aparatos adecuados se comprobard El correcto disparo a la intensidad de defecto
prefijado para ello.

TOMAS DE CORRIENTE.

- Tanto las bases de enchufe como los conectores serdn adecuados para frabajos en ambiente hUmedo.

- Las bases de enchufe deberdn incorporar un dispositivo que cubra las partes activas (en tension) cuando se
retire el conector o enchufe (de la parte de la maquina).

- Todas las tomas de corriente llevardn incorporado el conductor de proteccion.

- No se utilizardn para alimentar receptores cuya intensidad nominal sea superior a la de éstas.

- No se conectardn varios receptores a una misma toma de corriente, aunque no

- La pareja macho-hembra de una toma de corriente deberd ser del mismo tipo; no deberd utilizarse una
base o conector que deba ser forzado para su acoplamiento o que disminuya el grado de proteccién (IP)
del conjunto.

LINEAS REPARTIDORAS.

- Los conductores empleados serdn de tipo manguera flexible (tensidn nominal minima de 1.000 V) vy
espaciales para trabajos en condiciones severas.

- La instalacién eléctrica de la obra serd aérea, con bajantes para las tomas de corriente y conexionado de
receptores alojados en cuadros que cumplan la condicion inicial IP.54.

- Los cabiles eléctricos conectados a mdquinas, que en su mayoria son moviles, sufren un deterioro mecdnico
muy superior al normal, por lo que periddicamente deberd revisarse el estado fisico de su cubierta aislante.

- Los cables que suministran corriente a mdaquinas de clase Il (doble aislamiento) y Il (tensiones de seguridad)
no necesitan llevar incorporado el conductor de proteccién.

- Los que alimenten mdaquinas de clase | (necesidad de puesta a tierra) deben llevarlo incorporado.

RECEPTORES DE TENSION.

a) Alumbrado.
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b)
c)

a)

Portdtiles.
Resto de maquinaria de obra.

Alumbrado.

Todos los puntos de luz situados en lugares accesibles se considerardn de clase 1 y 01, deberdn estar
protegidos mediante interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA).
Las bombillas estardn protegidas por pantallas protectoras.
En el caso de estar en ambientes hUmedos o muy conductores, se utilizardn portaldmparas de seguridad
estancos al agua y polvo (con tensiones de alimentacion superior a 50 v).
Los portdtiles de alumbrado se utilizarédn a tension de seguridad de 24 v, en ambiente humedo o
conductor.

Herramientas portdtiles:

Siempre que se tfrabaje en ambientes hUmedos o conductores, éstos serdn de clase Il (doble aislamiento)
o se dlimentardn a tensiones de seguridad (vibrador). Como proteccion suplementaria, estardn
protegidas por interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA).

Resto de maqguinaria eléctrica de obra:

Su grado de proteccion serd el que corresponda a trabajos de intemperie.

Teniendo en cuenta que su alimentacién es a tensidon superior a 50 V y que son de clase 0l y |, deberdn
estar conectados a la red general de puesta a tierra, ésta debe tener baja resistencia dhmica (= 80
ohmios), teniendo en cuenta que el diferencial al que estdn conectados es de media sensibilidad (300
mA).

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD DE CARACTER GENERAL.

No se efectuardn trabajos en instalaciones eléctricas sin que previaomente se haya desconectado la
fuente de alimentaciéon y se coloque la senalizacién y descarga correspondiente.

No se dejard al alcance del personal de obra elementos de las instalaciones en servicio sin las
correspondientes protecciones aislante (cables conectados sin enchufe, cajas de bornes sin la cubierta,
etc.).

Todos los conductores deberdn protegerse adecuadamente, en especial en las zonas de paso y lugares
en gue estén en contacto con elementos metdlicos.

Mensualmente se medird el valor de la resistencia de la puesta a tierra y se controlard el correcto
funcionamiento de los dispositivos diferenciales contra contactos eléctricos indirectos.

Cuando haya que efectuar trabajos en instalaciones en tensién y no se pueden efectuar sin ella, los
efectuard personal experto y dotado de los elementos de proteccién adecuados y debidamente
homologados.

PRESCRIPCION DE CARACTER PARTICULAR.

Las instalaciones eléctricas realizadas en obras deben cumplir las instrucciones del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension en vigor (Decreto 2413/1973 de 80 de Septiembre, BOE n. 248, de fecha 9 de
octubre de 1.973), e Instrucciones Complementarias que a continuacion se citan:

- Canalizaciones MI BT 027 puntos 1.1y 2.1
- Conductores desnudos MI BT 027 punto 2.2
- Conductores aislados MI BT 027 punto 1.3
- Elementos conductores MI BT 027 punto 1.7
- Tubos MI BT 027 punto 2.2
- Aparatos de mando, proteccion y tomas de corriente MI BT 027 punto 2.3
- Dispositivos de proteccion MI BT 027 punto 2.4
- Aparatos méviles y portdtiles MI BT 027 punto 2.5
- Receptores de alumbrado MI BT 027 punto 2.6
- Alumbrado portdtil MI BT 027 punto 2.5
- Receptores a motor, proteccion contra la falta de tension Ml BT 027 punto 1.4
- Herramientas portdatiles MI BT 027 punto 1.7
- Condiciones generales de instalacion de fransformadores

y autotransformadores MI BT 027 punto 1.1
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1.3.1.2. EXCAVACION GENERAL TRAS UN REPLANTEO PREVIO.

Tras la localizacidon exacta de los puntos de encuentro de los colectores de pluviales, se procederd al
replanteo del trazado previsto en la zona sur del poligono y posteriormente se iniciardn los trabajos de
excavacion a las profundidades calculadas.

Posteriormente la total sustitucion de los actuales pavimentos obliga a la demolicién total o parcial de los
mismos y a la ejecucién de un cajeado en zonas puntuales, desmontando la capa de tierra necesaria para
adaptacion de los viales a las nuevas rasantes del proyecto. Se trata por tanto de una excavaciéon bastante
superficial, ya que las nuevas rasantes no diferirdn mucho de las actuales, puesto que han de mantenerse los
niveles de enfradas a las parcelas.

El replanteo general de la obra, indicard in situ, las zonas en las que se que se llevardn a cabo distintas fases
de excavacion.

A continuacion, se describen los riesgos mds frecuentes, Normas Bdsicas de Seguridad y protecciones
personales y colectivas, que hace referencia a:

- Excavaciones, desmontes, zanjas y pozos.
- Rellenos de tierras o rocas y terraplenes.

Estas especificaciones servirdn igualmente para las siguientes fases de obra en las que interviene maquinaria
de excavacién y transporte.

EXCAVACIONES, DESMONTES, ZANJAS Y POZOS.
RIESGOS MAS FRECUENTES.

- Deslizamiento de tierras y/o rocas.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas, por el manejo de maquinaria o por sobrecarga de los bordes de
excavacion.

- Desprendimientos de tierras y/o roca, por variacion de la humedad del terreno.

- Desprendimientos de tierra y/o roca, por filfraciones acuosas.

- Desprendimientos de tierra y/o roca por vibraciones cercanas (paso proximo de vehiculos o uso de
martillos rompedores, efc.).

- Desprendimientos de tierra y/o roca, por alteraciones del terreno, debidas a variaciones fuertes de
temperatura.

- Desprendimientos de tierra y/o rocas, por soportar cargas proximas al borde de la excavacion (torres
eléctricas, postes de telégrafo, drboles con raices al descubierto o desplomados, etc.).

- Desprendimientos de fierra y/o rocas, por fallo de las entibaciones.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas, en excavaciones bajo nivel fredfico.

- Atfropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinaria para movimiento de tierras.

- Afrapamiento de personas mediante maquinaria.

- Caidas de personal y/o de cosas a distinto nivel, desde el borde de la excavacion o zanja.

- Riesgos derivados de los trabagjos realizados bajo condiciones meteorolégicas adversas (bajas
temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.).

- Problemas de circulaciéon interna (embargamientos) debidos al mal estado de las pistas de acceso o
circulacion.

- Problemas de circulacién debidos a fases iniciales de preparacion de la traza (ejes, carreteras, caminos,
etc.).

- Caidas de personal al mismo nivel.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Interferencias con conducciones enterradas.

- Los riesgos a terceros, derivados de la intromisién de los mismos en la obra, durante las horas dedicadas a
produccién o a descanso.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

- Antes del inicio de los frabagjos se inspeccionard el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

- Se prohibird el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavacién o
zanja para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

- Se eliminardn todos los bolos o viseras, de los frentes de excavacién que por su situacién ofrezcan riesgo
de desprendimiento.
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El frente y paramentos verticales de una excavacion debe ser inspeccionado siempre al iniciar (o dejar)
los trabajos, por el Capataz o Encargado que sefalard los puntos que deben tocarse antes del inicio (o
cese) de las tareas.

Se senalizard mediante una linea (en yeso, cal etc.) la distancia de seguridad minima de aproximacién all
borde de una excavacién (minimo 2 m., como norma general).

Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a 2 m., las coronaciones de taludes
permanentes, a las que deban acceder las personas, se protegerdn mediante una barandilla de 90 cm.
de alturq, listdn intermedio y rodapié, situada a dos metros como minimo del borde de coronacién del
talud (como norma general).

Cuando la profundidad de una zanja sea inferior a los 2 m. puede instalarse una sefalizacién de peligro
de los siguientes fipos:

Linea en yeso o cal situada a 2 m. del borde de la zanja y paralela a la misma (su vision es posible con
escasa iluminacioén).

Linea de senalizacion paralela a la zanja formada por cuerda de banderolas sobre pies derechos.

Cierre eficaz del acceso a la coronacién de los bordes de las zanjas en toda una determinada zona.

La combinaciéon de los anteriores.

Se detendrd cualquier trabajo al pie de un talud, si no relne las debidas condiciones de estabilidad
definidas por la Direccién Facultativa.

Se inspeccionardn por el Jefe de Obra, Encargado o el Capataz, las entibaciones antes de inicio de
cualquier trabajo en la Coronacion o en la base.

Se paralizardn los tfrabajos a realizar al pie de entibaciones cuya garantia de estabilidad no sea firme u
ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier ofro trabajo, debe reforzarse, apuntalarse, etc., la
entibacion.

Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafo, etc., cuya estabilidad no
quede garantizada antes del inicio de las tareas.

Deben eliminarse los drboles, arbustos y matojos cuyas raices han quedado al descubierto, mermando la
estabilidad propia y del corte efectuado del terreno.

En zanjas de profundidad igual o mayor que 1,50 m. y en desmontes, habrd que entibar los taludes que
cumplan cualquiera de las siguientes condiciones:

PENDIENTE SEGUN TIPO DE TERRENO

1/1 Terrenos movedizos, desmoronables.

1/2 Terrenos blandos pero resistentes.

1/3 Terrenos muy compactos.

Se puede disminuir la entibacién desmochando en bisel, a 45°, los bordes superiores de la zanja.

Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacién recientemente abierto, antes de
haber procedido a su saneo, etc.

Las maniobras de carga a cuchara de camiones, serdn dirigidas por el Capataz, Encargado o Vigilante
de Seguridad.

La circulacidon de vehiculos se realizard a un mdximo de aproximacion al borde de la excavacién no
superior a los 3 metros para vehiculos ligeros y de 4 metros para pesados.

Se conservardn los caminos de circulacidon interna cubriendo baches, eliminando blandones vy
compactando mediante zahorras, balasto o todo uno.

Se recomienda evitar en lo posible los barrizales, en prevencién de accidentes.

Se desmochard el borde superior del corte vertical en bisel, con pendiente (1/1, 1/2 o' 1/3, segun el tipo
de terreno), estableciéndose la distancia minima de seguridad de aproximacion al borde, a partir del
corte superior del bisel. (En este caso como norma general serd de 8 m. mds la longitud de la proyecciéon
en planta del corte inclinado).

Debe acotarse (o se acotard) el entorno y prohibir (o se prohibird) trabajar (0 permanecer observando),
dentro del radio de accidn del brazo de una mdqguina para el movimiento de tierras.

El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocerd los riesgos a los que
puede estar sometido.

El acceso y salida de una zanja se efectuard mediante una escalera sélida, anclada en el borde superior
de la zanja y estard apoyada sobre una superficie sdlida de reparto de cargas. La escalera sobrepasard
en 1 m., el borde de la zanja.

Se tenderd sobre la superficie de los taludes, una malla de alambre galvanizado firmemente sujeta al
terreno mediante redondos de hierro de 1T m. de longitud hincados en el terreno (esta protecciéon es
adecuada para el mantenimiento de taludes que deberdn quedar estables durante largo tiempo. La
malla metdlica puede sustituirse por una red de las empleadas en edificacién).

Es ineludible la inspeccién continuada del comportamiento de la proteccidon en especial, fras alteraciones
climdticas o metedricas.
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- En régimen de lluvias y encharcamientos de las zanjas, (O trincheras) es imprescindible la revisién
minuciosa y detallada antes de reanudar los trabajos.

- Se establecerd un sistema de senales acuUsticas, conocidas por el personal, para ordenar la salida de las
zanjas en caso de peligro.

- Serevisard el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que puedan recibir
empujes exdgenos por proximidad de caminos, carreteras, calles, etc., transitados por vehiculos; y en
especial si en la proximidad se establecen tajos con uso de martillo neumdtico, compactaciones por
vibracién o paso de maquinaria para el movimiento de tierras.

- Se efectuard el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las zanjas para
evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

PROTECCIONES PERSONALES.

- Ropa de trabagjo.

- Casco de polietileno (lo utilizardn, la parte de personal a pie, los maquinistas y camioneros, que deseen o
deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccioén).

- Botas de seguridad.

- Botas de seguridad impermeables.

- Botas de goma.

- Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

- Mascarillas antipolvo con filfro mecdnico recambiable.

- Mascarillas filtrantes.

- Guantes de cuero.

- Gafas antipolvo.

- Guantes de goma o PVC.

RELLENOS DE TIERRAS O ROCAS.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

- Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

- Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

- Caidas de personal desde las cajas o carrocerias de los vehiculos

- Interferencias entre vehiculos por falta de direccidn o sefializacion en las maniobras.
- Atropello de personas.

- Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.

- Accidentes por conduccién en ambientes pulverulentos de poca visibilidad.
- Accidentes por conduccidn sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.

- Vibraciones sobre las personas.

- Ruido ambiental.

- Ofros.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

- Todo el personal que maneje los camiones, dumper, (apisonadoras, o compactadoras), serd especialista
en el manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la documentacion de capacitaciéon
acreditativa.

- Todos los vehiculos serdn revisados periddicamente, en especial en los érganos de accionamiento
neumdtico, quedando reflejadas las revisiones en el liboro de mantenimiento

- Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga mdxima admisible, que llevardn siempre
escrita de forma legible.

- Se regardn periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camidn, para evitar las polvaredas
(especialmente si se debe conducir por vias pUblicas, calles y carreteras).

- Se senalizardn los accesos y recorridos de los vehiculos en el interior de la obra para evitar las
interferencias.

- Se instalardn en el borde de los terraplenes de vertido, sélido topes de limitacién de recorrido para el
vertido en retroceso, a las distintas senaladas en los planos.

- Todas las maniobras de vertido en retroceso serdn dirigidas por el Capataz, Jefe de Equipo, Encargado o
Vigilante de Seguridad.

- Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. (como norma general) en torno
a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

- Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones de relleno y compactacién serdn
dotados de bocina automdtica de marcha hacia atrds.

- Se sendalizardn los accesos a la via publica, mediante las senales normalizadas de "peligro indefinido”,
"peligro salida de camiones” y "STOP" tal y como se indica en los planos.

- Los vehiculos de compactacion y apisonado irdn provistos de cabina de seguridad de proteccién en
caso de vuelco.

- Los vehiculos utilizados estdn dotados de la pdliza de seguro con responsabilidad civil ilimitada.
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- Se establecerdn alo largo de la obra los letreros divulgativos y sefalizacién de los riesgos propios de este
tipo de trabajos (peligro: vuelco, atropello, colision, etc.).

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES:

- Casco de polietileno.

- Botas de seguridad.

- Botasimpermeables de seguridad.

- Mascarillas antipolvo con filtro mecdnico recambiable.
- Guantes de cuero.

- Cinturdn antivibratorio.

- Ropa de trabagjo.

TERRAPLENES.

Consiste en efectuar todas aquellas operaciones de preparacion de terreno, para después poder extender
las sub-bases y bases de las calzadas y aceras. Todas estas operaciones llevan consigo la readlizacién de
taludes, relleno, etc.

Comprende el aporte de material de relleno mediante camiones dumper o baneras, su extendido mediante
palas frontales cargadoras y motoniveladoras, su humectado con camién cisterna, y el apisonado mediante
compactadores de rodillo vibrante.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

Durante las operaciones necesarias para llevar a cabo estd fase de la obra pueden aparecer los riesgos
siguientes:
- Atropellos.

Este riesgo aparece durante la fase de preparacién del terreno, tanto de la base del terraplén como en la
zona de relleno, cuando se realiza con maquinaria mévil.

También puede aparecer este riesgo durante el vertido de material con los camiones a la circular éstos
marchan afrds.

- Vuelco de mdquinas y vehiculos.

Este riesgo se presenta cuando la maquinaria empleada y vehiculos circulan por pendientes o por zonas muy
accidentadas que no han sido niveladas, las piedras y socavones existentes en la zona de operaciones
también pueden seria causa de estos accidentes.
- Caida de vehiculos y maquinas a distinto nivel.

Este riesgo surge durante el vertido de fierras para relleno con el camion, asi como durante la fase de
extendido y nivelado por el fractor o pala cargadora de orugas.
- Colisiones.

Se produce cuando en el tajo intervienen varios vehiculos, debido principalmente a una mala sincronizacion
de sus tareas.
- Inhalacion de polvo.

Producido por la circulacién de mdquinas y vehiculos utilizados en el terraplenado.
- Contacto eléctrico.

Se puede producir un contacto eléctrico durante el volteo de la caja del camién, al descargar el material y
entrar en contacto con lineas eléctricas aéreas proximas a la zona.
- Caida de objetos durante la carga de materiales sobre los camiones con la pala cargadora

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

- Toda la maquinaria mévil empleada en el terraplenado estard dotada de avisador acuUstico de marcha
atrds.

- Toda la maguinaria mdvil en sus operaciones de aproximacion y marcha atrds serd guiado por un
operario experto.

- Se prohibird la circulacion de vehiculos en pendientes pronunciadas y en la trayectoria perpendicular a
las mismas.

- Enlas zonas destinadas al vertido de tierras en taludes, se colocard un topo, a una distancia del talud que
dependerd de la consistencia del terreno; este tope tiene la finalidad de impedir el paso de los vehiculos
en su circulacién marcha atrds.
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- Se efectuardn inspecciones periddicas al terraplenado con el fin de detectar socavones o zonas
desniveladas que pueden dar lugar a vuelco de vehiculos.

En las obras de urbanizacién, se produce un continuo desplazamiento de vehiculos. Ademds de los vehiculos
propios de la obra, nos encontramos también con un tréfico externo.

Existe un riesgo de atropello. Por ello se habrd de tener en cuenta las medidas preventivas siguientes:
Ordenar el trédfico externo de la obra.

- Utilizar senales, claras, sencillas y uniformes.

- El cambio de las sefalizaciones y por lo tanto la ordenacion de la circulacion, se efectuard
simultdneamente al avance de la obra.

- Todos los vehiculos deberdn llevar senalizaciéon acustica, que se pondrd en funcionamiento cuando se
circule marcha atrds. En los casos que, por circunstancias productivas y de necesidad se tenga que
frabajar de noche, ademds de la sefdlizacion acustica, los vehiculos deberdn disponer de una
senalizacién luminosa destellante colocada en la parte trasera del vehiculo.

- Cuando los vehiculos tengan que realizar maniobras de marcha atrds y existan obreros en las
inmediaciones, los conductores serdn ayudados por una persona que les dirigird desde fuera.

- Afin de evitar el polvo que se produce por la circulacién de vehiculos, se procederd a regar el trazado de
la obra, y los caminos de transito, de forma periddica.

- Si bien se habrd de impedir la existencia de cables eléctricos aéreos en la zona de trabagjo y, en todo caso
estardn protegidos con elementos resistentes que impidan el contacto con algin elemento de la obra en
movimiento, los camiones que efectlen la descarga de materiales por volteo de la caja, no incidirdn su
marcha en tanto la caja no esté en su posicion normal de marcha.

Durante la carga de camiones con materiales, el conductor del mismo permanecerd en el interior de la
cabina. Asi mismo no habrd personal circulando en las inmediaciones del tajo o puesto de trabajo.

PROTECCIONES PERSONALES.

- Utilizacion de casco de seguridad homologado.
- Botasimpermeables y de seguridad.

- Troje de agua.

- Cinturdon de seguridad.

- Protecciones auditivas y del aparato respiratorio.

PROTECCIONES COLECTIVAS.

- Vallado y senalizacion de todas las zonas de trabajo con balizamiento nocturno y diurno segun los casos.

1.3.1.3. REPLANTEO GENERAL DE REDES.

Comprende estd fase los frabajos previos a las excavaciones de zanjas y pozos para la ubicacién de las
diferentes instalaciones (saneamiento, abastecimiento, electricidad, telefonia, etc.).

Dado que en esta fase nos encontramos con un terreno exento de servidumbres, no se prevé ningun tipo de
riesgo especifico desde el aspecto topogrdfico, ya que se trata Unicamente de labores de replanteo con
implantacién de estacas, camillas y tirada de cuerdas.

1.3.1.4. EXCAVACION Y EJECUCION DE LAS REDES DE ABASTECIMIENTO.
Descripcién: Estd fase lleva consigo:

- Apertura de zanjacs.

- Desmonte de fierras.

- Instalacion de las redes.
- Hormigonados.

- Terraplenados.

- Compactaciones.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

- Desplome de taludes.
- Vuelco de mdquinas.
- Caida de material.
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- Caida al mismo nivel.

- Atropello de maquinaria.

- Caidas a pozos y zanjas.

- Heridas punzantes.

- Trabajos en redes existentes de fiborocemento.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

- Recabar informacién sobre posible existencia de antiguos colectores, conducciones de agua, gas,
teléfono, etc.

- Conftrol de taludes con indicaciones para tiempo con lluvia o heladas.

- Maquinaria con doble aislamiento.

- Prohibicién de permanencia del personal junto a mdqguinas en movimiento.

- Trabajos en redes existentes de fibrocemento por personal autorizado y con protecciones especificas.

- Mantenimiento correcto de la maquinaria.

- Senalizacién interior de obra.

- Normas de actuacién de la maquinaria utilizada.

- Aviso a transeUntes y sefnalizacion relativa a entrada y salida de maquinaria de transporte.

- Delimitacién de accesos a la excavacién para vehiculos y personas.

- Formacién de rampas de acceso adecuado para trédnsito de maquinaria de excavacion y transporte.

TRANSPORTE, IZADO, DESPLAZAMIENTO E INTRODUCCION DE CARGAS EN LA ZANJA.

El material a intfroducir en zanjas, tubos o registros prefabricados de hormigdn, es transportado en camiones
hasta las proximidades de la zanja.

Con una autogria o bien con la propia retroexcavadora se procede a la descarga y colocacion de tubos
en el interior de la zanja.

Cuando se coloquen los fubos o cualquier otfro material junto a la zanja, se tendrd especial cuidado en
adoptar las medidas de seguridad adecuadas para evitar que aquellos se desplacen y caigan al interior de
la zanja. Para evitar esto pueden colocarse unos topes a una distancia prudencial de ésta.

El izado de estos materiales se realiza mediante la utilizacién de una horquilla a la cual se sujeta el gancho de
la grua. Esta horquilla tiene la ventaja de facilitar el enganche y desenganche de los tubos.

En la utilizacion de eslingas han de tenerse en cuenta los siguientes puntos:

- Se ha de cuidar de que las eslingas estén bien montadas.

- Evitar que las eslingas se crucen, ya que por ello podria producirse la rotura de la que queda aprisionada.

- Elegir los materiales adecuados, anillas, anillitas, ganchos, etc.

- Asegurarse la resistencia de los puntos de enganche.

- Por Ultimo, las eslingas deberdn conservarse en buen estado. No dejarlas a la intemperie, no dejarlas en el
suelo, etfc.

TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

- Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.

- Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

- Caida de personas y/u objetos al vacio.

- Hundimiento de encofrados.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Pisadas sobre superficies de trdnsito.

- Las derivadas de trabajos sobre suelos hUmedos o mojados.
- Contactos con el hormigdén (dermatitis por cementos).

- Fallo de entibaciones.

- Corrimiento de fierras.

- Los derivados de la ejecucién de los trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.
- Afrapamientos.

- Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

- Ruido ambiental.

- Electrocucién. Contactos eléctricos.

- Ofros.
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

- Se instalardn topes fuertes de final de recorrido para los camiones hormigonera, en evitacién de vuelcos.

- Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. (como norma general)
del borde de la excavacion.

- Se prohibe situar a los operarios detrds de los camiones hormigonera durante el retroceso.

- Se instalardn barandillas sélidas en el frente de la excavacidén protegiendo el tajo de guia de la
canaleta.

- Se instalard un cable de seguridad amarrado a "puntos sélidos”, en el que enganchar el mosquetén del
cinturén de seguridad en los tajos con riesgo de caida desde altura.

- La maniobra de vertido serd dirigida por un capataz que vigilard no se realicen maniobras inseguras.

- Antes del inicio del vertido del hormigdn, el Capataz (o Encargado), revisard el buen estado de
seguridad de las entibaciones.

- Antes del inicio del hormigonado el Capataz (o Encargado), revisard el buen estado de seguridad de los

encofrados en prevencidon de reventones y derrames.

Se mantendrd una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminardn antes del vertido del hormigdn

puntas, restos de madera, redondos y alambres.

- Se establecerdn pasarelas maéviles, formadas por un minimo de tres tablones sobre las zanjas a
hormigonar, para facilitar el paso y los movimientos necesarios del personal de ayuda al vertido.

- Para vibrar el hormigdn desde posiciones sobre la cimentacién o zanja que se hormigona, se
establecerdn plataformas de trabajo méviles, formadas por un minimo de tres tablones que se
dispondrdn perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

- El vertido del hormigdén en el interior del encofrado se hard repartiéndolo uniformemente a lo largo del
mismo, por tongadas regulares, en evitacién de sobrecargas puntuales que puedan deformar o reventar
el encofrado.

PROTECCIONES PERSONALES.

- Casco.

- Botas (impermeables y de seguridad).

- Troje de agua.

- Guantes.

- Cintfurdon de seguridad.

- Cinturdn antivibratorio.

- Protecciones auditivas y del aparato respiratorio.

PROTECCIONES COLECTIVAS.

- Vallado del solar.

- Formaciéon natural de taludes.

- Entibacién parcial o total.

- Barandillas.

- Sendlizacién y balizamiento nocturno y diurno.

1.3.1.5. EXCAVACION Y EJECUCION DE LAS REDES DE ALUMBRADO PUBLICO.

Descripcién: Esta fase lleva consigo:

- Apertura de zanjas.

- Transporte de las fierras vegetales.

- Instalacién de las redes.

- Hormigonado de fondos de zanjas.

- Terraplenado con tierras seleccionadas de la excavacion y zahorras artificiales.
- Compactaciones.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

- Desplome de taludes.

- Vuelco de mdquinas.

- Caida de material

- Caida al mismo nivel.

- Atropello de maquinaria.
- Heridas punzantes.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

- Recabar Informacidn sobre posibles existencias de antiguos colectores, conducciones de agua, gas,
teléfono, etc.

- Control de taludes con indicaciones para tiempo con lluvia o heladas.

- Apilamiento correcto de las tierras a caballero, manteniendo las distancias minimas al borde de la zanja.

- Magquinaria con doble aislamiento.
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- Prohibicion de permanencia del personal junto a mdquinas en movimiento.

- Mantenimiento correcto de la maquinara.

- Sefdlizacién interior de obra.

- Normas de actuacién de la maquinaria utilizada.

- Aviso a transelntes y sefalizacion relativa a entrada y salida de maquinaria de transporte.
- Delimitacién de accesos a la excavacion para vehiculos y personas.

- Formacién de rampas de acceso adecuado para frdnsito de maquinaria de excavacion y transporte.
- Resto de normas que se mencionan para las redes de saneamiento y abastecimiento.

- Casco protector homologado.

- Bofas (impermeables y de seguridad).

- Traje de agua.

- Cinturén de seguridad.

- Protecciones auditivas y del aparato respiratorio.

PROTECCIONES COLECTIVAS.

- Vallado del solar.

- Formacién natural de taludes.

- Entibacién parcial o total.

- Barandillos.

- Senalizaciéon y balizamiento nocturno y diurno.

1.3.2.- MAQUINAS Y HERRAMIENTAS.

En este punto se analizan y describen los riesgos, causas, normas, protecciones colectivas y protecciones
personales de los medios auxiliares y maquinaria con la localizacién de las distintas fases de obra en las que
intervienen, con el fin de elaborar una correcta planificacion y organizacién de los trabajos en obra.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucién de la obra se indica en la relacién (no exhaustiva) de
tabla adjunta:

MAQUINARIA PRINCIPAL MAQUINARIA AUXILIAR

Maqguinaria de perforaciéon Hormigonera eléctrica

Magquinaria para movimiento de tierras .
Grupo electrégeno

(retroexcavadora)

Camidén grua Mdquina retroexcavadora
Grupo electrobomba Sierras radiales

Camién obra Mesa de sierra circular

Equipos de soldadura (autdégena y eléctrica)

Compresor

Se utilizard segun las instrucciones del fabricante que en todo momento acompanardn a las mdaquinas y serd
conocida por los operadores de las mdaquinas.

En todo momento se cumplird lo dispuesto por el RD 1215/97, de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de frabajo

TIPO DE RIESGO / Maquina de Grupo
MAQUINARIA 1 i Retroexcavadora| Camién gria P Camién obra
PRINCIPAL perforacion electrobomba

[Maquinaria fuera de control ¢ 4 ¢ ¢ ¢

lectrocucion ¢ .4 . . .
Incendio ¢ .4 . . .
Quemaduras ¢ ¢ . * .

trapamientos y/o R . . . .
aplastamientos
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Golpes por movilidad de
.. . * * . *
aquinaria
uido * . . *
Vibraciones ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Generacion de polvo ¢ ¢
Altas temperaturas ¢ M
Caida de la carga ¢ . .
otura de cargas M
eslizamiento ¢ ¢ . .
Vuelco de la maquina ¢ ¢ . .
Caidas por pendientes M M ¢
Atropello M M ¢
royeccion de objetos y/o
},/ ) y * . . *
articulas
Golpes a terceros con el cazo M
TIPO DE
RIESGO / Grupo Hormigonera| Sierra Mesa de sierra Equipo de Compresor
MAQUINARIA | electréogeno eléctrica radial circular soldadura P
AUXILIAR
Caidas al mismo
. . * . . * *
ivel
Incendio . . * .
Ruido . . * *
|Aplastamientos y
. . * . . *
atrapamientos
Pisadas sobre
objetos
Riesgo de
|]i1ncisiones 0 . ¢
eridas
Riesgo de
dermatosis
Riesgo de
salpicaduras en . . ¢ *
0jos
Riesgos de
. ¢ *
lumbalgias
Sobreesfuerzos . *
Proyeccion de
particulas u . . ¢ *
objetos
Golpes / cortes por
. * . * * .
objetos
Quemaduras R .
fisicas y quimicas
Contactos
eléctricos: . . . * .
Directos
Contactos
p e * . * . *
eléctricos:
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Indirectos

Inhalacion o
ingestion de .
sustancias

Vibraciones ¢

[Ambiente
|_|pulverulento

1.3.2.1. MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS.
a) MOTONIVELADORA

a.0. Fases de Trabagjo.
- Terraplenados y explanaciones.

a.l. Riesgos mds frecuentes.

- Exceso de velocidad dentro de la obra

- Golpes a personas o cosas por el movimiento de giro.

- Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atrds y giro

a.2. Normas Bdsicas de Seguridad.

- No se realizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con mdquina funcionando.

- La cabina estard dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las maquinas.

- La intencidn de moverse se indicard con el claxon, (por ejemplo: dos pitidos para andar hacian
adelante y tres hacia atrds).

- El conductor no abandonard la mdguina sin parar el motor y la puesta de la marcha contraria al sentido
de la pendiente.

- El personal de obra estard fuera del radio de accién de la mdquina para evitar atropellos y golpes,
durante el movimiento de ésta o por algun giro imprevisto al bloquearse una oruga.

- Al circular lo hard con la cuchara plegada.

- Al finalizar el trabajo de la mdquina, la cuchara quedard apoyada en el suelo o plegada sobre la
mdquina, si la parada es prolongada se desconectard la bateria y se retirard la llave de contacto.

- Estard prohibido el transporte de personas en la mdaquina

- Empleo de la maquinaria por personal autorizado y cudlificado

a.3. Protecciones Personales.
El operador llevard en todo momento:
- Casco de seguridad homologado.
- Ropa de trabajo adecuada.
- Botas antideslizantes.
- Limpiard el barro adherido al calzado, para que no resbalen los pies sobre los pedales.
- Gafas de proteccion contra el polvo en tiempo seco
- Asiento anatémico

a.4. Protecciones colectivas.
- Al descender por rampa, el brazo de cuchara, estard situado en la trasera de la mdaqguina.
- No permanecerd nadie en el radio de accién de la maquina cuando esté en funcionamiento.

b) RETROEXCAVADORA.

b.0. Fases de Trabajo.

- Derribos y demoliciones.
- Excavaciones.

- Desmontes.

b.1. Riesgos mds frecuentes.
- Vuelco por hundimiento del terreno.
- Golpes a personas o cosas por el movimiento de giro.

b.2. Normas Bdsicas de Seguridad.
- No se redlizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con la mdquina funcionando.
- La cabina estard dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las mdquinas.
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- La intencién de moverse se indicard con el claxon, (por ejemplo: dos pitidos para andar hacian
adelante y fres hacia atrds).

- El conductor no abandonard la mdguina sin parar el motor y la puesta de la marcha contraria al sentido
de la pendiente.

- El personal de obra estard fuera del radio de accién de la mdquina para evitar atropellos y golpes,
durante el movimiento de ésta o por algun giro imprevisto al bloquearse una oruga.

- A la circular lo hard con la cuchara plegada.

- Al findlizar el trabagjo de la mdquina, la cuchara quedard apoyada en el suelo o plegada sobre Ia
mdquing, si la parada es prolongada se desconectard la bateria y se retirard la llave de contacto.

- Estard prohibido el transporte de personas en la maquina

- Empleo de la maqguinaria por personal autorizado y cualificado

b.3. Protecciones Personales.
El operador llevard en todo momento:
- Casco de seguridad homologado.
- Ropa de trabajo adecuada.
- Botas antideslizantes.
- Limpiard el barro adherido al calzado, para que no resbalen los pies sobre los pedales.
- Gafas de proteccidn contra el polvo en tiempo seco
- Asiento anatémico

b.4. Protecciones colectivas.
- Aldescender por la rampa, el brazo de la cuchara, estard situado en la parte trasera de la maquina.
- No permanecerd nadie en el radio de accidn de la mdquina cuando esté en funcionamiento.

c) PALA CARGADORA.

c.0. Fases de Trabajo.

- Derribos y demoliciones.
- Excavaciones.

- Desmontes.

- Terraplenados.

c.1. Riesgos mds frecuentes.

- Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atrds y giro.
- Caida de material desde la cuchara.

- Vuelco de la maquina.

c.2. Normas Bdsicas de Seguridad.

- Comprobacidn y conservacion periddica de los elementos de la maquina.

- Empleo de la mdaquina por personal autorizado y cudlificado.

- La cabina estard dotada de extintor de incendios.

- Si se cargan piedras de tamano considerable, se hard una cama de arena sobre el elemento de carga,
para evitar rebotes y roturas.

- Estard prohibido el transporte de personas en la mdquina.

- La bateria quedard desconectada, la cuchara apoyada en el suelo y la llave de contacto no quedard
puesta, siempre que la mdquina finalice su trabajo por descanso u otra causa.

- No se fumard durante la carga de combustible, ni se comprobard con llama el llenado del depdsito.

- Se considerardn las caracteristicas del terreno donde actle la mdquina para evitar accidentes por giros
incontrolados al bloquearse un neumdtico. El hundimiento del terreno puede originar el vuelco de la
mdquina con grave riesgo para el personal.

c.3. Protecciones Personales.

El operador llevard en todo momento:

- Casco de seguridad homologado.

- Botas antideslizantes.

- Ropa de trabajo adecuada.

- Gafas de proteccion contra el polvo en tiempo seco.
- Asiento anatémico.

c.4. Protecciones Colectivaos.
- Estard prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.

d) MARTILLO NEUMATICO.
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e.0. Fases de Trabajo.
- Derribos y demoliciones.
- Excavaciones.

d.1. Riesgos mds frecuentes.

- Atrapamientos.

- Proyeccién de particulas y aire comprimido.
- Contacto eléctrico.

- Golpes.

- Sobreesfuerzos.

- Ruido.

- Polvo.

- Vibraciones.

d.2. Normas Bdsicas de Seguridad.
- Corte de aire y descompresién de la manguera antes de desarmarlo.
- No apoyar el cuerpo sobre el martillo.
- Acoplamiento del Util con el martillo.
- No hacer palanca con el martillo.
- No jugar con el aire comprimido.
- Extremar las medidas en los trabajos de apertura de zanjas
(hasta 0,5 mts. de la linea enterrada. Resto a pala manual).

d.3. Protecciones Personales.

- Caso de seguridad homologado.
- Botas de puntera metdlica.

- Gafas.

- Mascarilla.

- Cinturdn anti vibraciones.

- Auriculares.

d.4. Protecciones Colectivas.
- Detector de campos magnéticos en zanjas.

e) COMPACTADOR DE BANDEJA Y PATA DE CABRA

e.0. Fases de frabajo
- Compactaciones

e.l. Riesgos mds frecuentes

- Vuelco por hundimiento del terreno

- Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atrds y giros.
- Golpes a personas o cosas por el movimiento de giro.

e.2. Normas bdsicas de seguridad

- Comprobacion y conservacion periddica de los elementos de la mdquina.

- Empleo de la mdquina por personal autorizado y cualificado.

- No se fumard durante la carga de combustible.

- El conductor en el caso del compactador de pata de cabra no abandonard la mdaquina sin parar el
motor.

- No se realizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando.

e.3. Protecciones personales

- Casco de seguridad homologado
- Ropa de trabajo adecuada

- Botasimpermeables

e.4. Protecciones colectivas
- No permanecerd nadie en el radio de accién de la mdqguina cuando esté en funcionamiento.

1.3.2.2. MAQUINARIA DE TRANSPORTE.
f)  CAMION BASCULANTE.

f.0. Fases de Trabagjo.
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- Derribos.
- Excavaciones.

f.1. Riesgos mds frecuentes.

- Choques con elementos fijos de la obra.

- Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de mantenimiento.
- Vuelcos.

- Exceso de velocidad dentro de la obra.

f.2. Normas Bdsicas de Seguridad.

- La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la
marcha.

- Al realizar las entradas o salidas del solar, lo hard con precaucion.

- Respetard todas las normas del cédigo de circulacién.

- Si por cualquier circunstancia, tuviera que parar en la rampa de acceso, el vehiculo quedard frenado vy
calzado con topes.

- Respetard en todo momento la senalizacion de la obra.

- Las maniobras dentro del recinto de la obra se hardn sin brusquedades, anunciando con antelacién las
mismas, auxilidindose del personal de obra.

- La velocidad de circulacién estard en consonancia con la carga fransportada, la visibilidad y las
condiciones del terreno.

f.3. Protecciones Personales.
El conductor del vehiculo, cumplird las siguientes normas:
- Usar casco homologado, siempre que baje del camién.
- Durante la carga, permanecerd fuera del radio de accidén de las mdquinas y alejado del camién.
- Antes de comenzar la descarga, tendrd echado el freno de mano.

f.4. Protecciones Colectivas.

- No permanecerd nadie en las proximidades del camidn, en el momento de realizar éste maniobras.

- Si descarga material, en las proximidades de la zanja o pozo de cimentacién, se aproximard a una
distancia mdaxima de 1 m. garantizando ésta mediante topes.

g) DUMPER.

9.0. Fases de Trabajo.
- Transporte de todo fipo de materiales.
- Oficios y gremios.

g.l. Riesgos mds frecuentes.

- Dificultad de visibilidad por exceso de carga.

- Vuelco hacia delante por exceso de carga.

- Accidentes por exceso de velocidad.

- Chogues con elementos fijos de la obra.

- Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de mantenimiento.
- Golpes a personas o cosas por el movimiento de giro.

g.2. Normas Bdsicas de Seguridad.

- Su manejo solo serd efectuado por personal especializado y autorizado.

- El conductor deberd usar cinturdén antivibratorio.

- Cuando se haya de efectuar un desplazamiento por la via publica, se cumplirdn las condiciones
previstas en el Codigo de la Circulacion.

- En cualquier caso, estard provisto de luces, frenos y dispositivos de aviso acustico.

- Comprobacion y conservacion periddica de los elementos de la mdquina.

- No se fumard durante la carga de combustible.

- El conductor no se alejard de la mdquina sin parar el motor.

- No se realizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con la mdquina funcionando, salvo en
aquellos casos de revisién del motor y sea imprescindible mantenerlo funcionando

- No se utilizard para el fransporte de personas.

- La carga no excederd del peso mdéximo autorizado.

- Se respetardn los limites mdximos de velocidad autorizados.

g.3. Protecciones Personales.
- Casco de seguridad homologado.
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- Ropa de trabajo adecuada.
- Botas impermeabiles.

g.4. Protecciones Colectivas.

- No se permanecerd nadie en las proximidades de la mdquina cuando esta se encuentre realizando
maniobras.

- Para la descarga de material en las proximidades de zanjas o pozos, se dispondrd de topes en el
pavimento para evitar las caidas.

h) CAMION HORMIGONERA

h.0. Fases de frabajo
- Fondos de zanjas para infraestructuras
- Pavimentaciones de urbanizacion
- Cimentaciones
- Estructuras
h.1. Riesgos mds frecuentes
- Proyeccién del hormigén
- Caidas a distinto nivel:
desde una escalera abatible
desde una plataforma
- Vuelco
- Atropellos
- Afrapamientos
- Golpes por manejo de canaletas
- Ruidos

h.2. Normas bdsicas de seguridad

- Presencia de senalista

- No suministrar hormigén con el camién en pendientes > 16%

- Durante la operacion de vertido, las ruedas traseras se situardn a dos metros del borde del talud natural y
dispondrdn de topes.

- Se contard con elementos de subida y bajada antideslizantes.

- Se utilizardn prendas de proteccién personal durante las labores de limpieza.

h.3. Protecciones personales

- Casco de seguridad homologado
- Ropa de trabajo adecuada

- Equipo impermeable

- Botfas impermeables

- Guantes

h.4. Protecciones colectivas
- No permanecerd nadie en las proximidades del camidon cuando este se encuentre realizando maniobras
- Se dispondrd de una correcta y adecuada senalizacion y balizamiento.

i)  AUTOHORMIGONERA

i.0. Fases de frabajo

- Pavimentaciones de urbanizacion
- Cimentaciones

- Estructuras

i.1. Riesgos mds frecuentes

- Vuelco de vehiculos

- Atfrapamiento por paletas y engranajes
- Golpesy atropellos

- Polvo de cemento

- Ruidos

- Dermatosis

- Vuelco y caidas a distinto nivel

i.2. Normas bdsicas de seguridad
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- Serevisardn las cargas antes de iniciar la marcha

- Presencia de senalista

- No suministrar hormigdn con la hormigonera en pendientes por encima del 20% en terrenos hUmedos y
del 30% en terrenos secos.

- Durante la operacién de vertido las ruedas traseras se situardn a dos metros del borde del talud natural.

- Utilizacién de las prendas de proteccién personal adecuada al riesgo

- Carcasa de proteccion en érganos méviles

- No circular junto a zanjas o taludes

i.3. Protecciones personales

- Casco de seguridad homologado

- Ropa de trabajo adecuada

- Botas impermeables

- Guantes

- Prohibicién de transporte de personas con el vehiculo

i.4. Protecciones colectivas

- No permanecerd nadie en las proximidades de la hormigonera cuando se encuentre realizando
maniobras

- Sedispondrd de una correcta y adecuada senalizacién y balizamiento en las zonas de carga y descarga

- El vehiculo dispondrd de claxon y retrovisores para aumentar la visibilidad del conductor.

- Serevisardn los frenos con frecuencia después de su utilizacién en terrenos de barrizales.

- Nunca se dejard el vehiculo en marcha estando este solo y para su estacionamiento en pendientes se
utilizardn calces adecuados.

- Su utilizacién corresponderd a persona cudlificada que disponga de permiso de conducir de la clase B.

1.3.2.3. MAQUINARIA PEQUENA.
i CORTADORA.

j.0. Fases de Trabajo.
- Cerramientos.
- Solados y alicatados.

j-1. Riesgos mds frecuentes.

- Proteccidén de particulas y polvo.
- Descarga eléctrica.

- Rotura del disco.

- Cortes y amputaciones.

j-2. Normas Bdsicas de Seguridad.

- La mdquina tendrd en todo momento colocada, la proteccién del disco y de la transmision.

- Antes de comenzar el frabajo se comprobard el estado del disco, si éste estuviera desgastado o
resquebrajado se procederia a su inmediata sustitucion.

- La pieza a cortar no deberd presionarse contra el disco, de forma que pueda bloguear éste. Asi mismo,
la pieza no presionard el disco en oblicuo o por el lateral.

j-3. Protecciones Personales.

- Casco homologado.

- Guantes del cuero.

- Mascarilla con filtro y gafas antiparticulas.

j-4. Protecciones Colectivas.

- La mdqguina estard colocada en zonas que no sean de paso y ademds bien ventiladas, si no es del tipo
de corte bajo chorro de agua.

- Conservacién adecuada de la alimentacion eléctrica.

k) SIERRA CIRCULAR.

k.0. Fases de Trabajo.

- Cimentacién.

- Estructura.

k.1. Riesgos mds frecuentes.
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- Cortes y amputaciones en extremidades superiores.
- Descargas eléctricas.

- Rotura del disco.

- Proyeccién de particulas.

- Incendios.

k.2. Normas Bdsicas de Seguridad.

- El disco estard dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos por los
érganos moviles.

- Se controlard el estado de los dientes del disco, asi como la estructura de éste.

- La zona de trabajo estard limpia de serrin y virutas, para evitar incendios.

- Se evitard la presencia de clavos al cortar.

k.3. Protecciones Personales.

- Casco homologado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Gafas de proteccion, contra la proyeccién de particulas de madera.
- Calzado con plantilla anticlavos.

k.4. Protecciones Colectivas.
- Zona acotada para la mdquina, instalada en lugar de libre circulacion.
- Extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto de trabajo.

)  VIBRADOR.

1.0. Fases de Trabaijo.
- Cimentaciones.
- Estructuras.

l.1. Riesgos mds frecuentes.

- Descarga eléctrica.

- Caidas de altura.

- Salpicaduras de lechada en ojos.

|.2. Normas Bdsicas de Seguridad.

- La operacion de vibrado, se realizard siempre desde una posicion estable.

- La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estard protegida, si discurre por zonas de
paso.

|.3. Protecciones Personales.

- Casco de seguridad homologado.

- Botas de goma.

- Guantes dieléctricos.

- Gafas para proteccion contra las salpicaduras.

l.4. Protecciones Colectivas.
- Las mismas que para la estructura de hormigdn.

m) GRUPO DE SOLDADURA ELECTRICA.

m.0. Fases de Trabagjo.

- Estructura tradicional.
- Estructura metdlica.

- Cerramientos.

- Cubierta industrial.

- Instalaciones.

m.l. Riesgos mds frecuentes.

- Electrocucién por:

- Contacto eléctrico directo

- Contacto eléctrico indirecto

- Contacto en "vacio".

- Radiaciones.

- Inhalacion de vapores metdlicos.
- Quemaduras.
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- Proyeccién de particulas.

m.2. Normas Bdsicas de Seguridad.

- Conexién a tierra de la carcasa del grupo.

- Proteccion de bornes o clemas.

- Instalacién de dispositivo electrénico con limitacion de tension de seguridad en vacio, sobre todo en
zonas hUmedas.

- Conexién al circuito de alimentacion del grupo protegido con disyuntores diferenciales y puesta a tierra.

- Conductores estancos y protegidos.

- Clavijas en los cables.

- Utilizacién de portapinzas.

- Utilizacién de las prendas de proteccién personal adecuadas al riesgo.

m.3. Protecciones Personales.

- Yelmo de soldador: careta + casco.
- Pantalla de soldador.

- Gafas de cristal inactinico para ayudante.
- Gafas de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Botfas de seguridad.

- Polainas.

- Mandil de cuero.

- Guantes aislantes.

- Ropa de trabagjo.

m.4. Protecciones Colectivas.
- Dispositivo electrénico que limite la tensidon de vacio a 24 v.
- Extintor de polvo seco.

n) GRUPO DE SOLDADURA OXIACETILENICA.

n.0. Fases de Trabajo.
- Derribos.

- Demoliciones.

- Instalaciones.

>

. Riesgos mds frecuentes

- Golpes.

- Afrapamientos por caida de bombonas.

- Instalacién de vapores metdlicos, humos y gases.
- Quemaduras.

- Explosidon con retroceso de llama.

- Proyeccién de particulas.

- Radiaciones por ultravioleta o infrarrojos.

n.2. Normas Bdsicas de Seguridad.

- Evitar fugas de gases.

- Revision del estado de las valvulas, canalizaciones, soplete y uniones.
- Bvitar accesorios de cobre en el equipo oxiacetilénico.

- Proteger las botellas del sol y del calor.

- Posicién vertical de las botellas, sujetas con abrazaderas metdlicas al carro.
- Bvitar la posicion horizontal.

- Bvitar contacto del oxigeno con materias grasas.

- Instalacién de vdlvulas antirretroceso de llama.

- Manorreductores en botellos.

- En caso de incendio cerrar la botella.

- Utilizacion de las prendas de proteccion personal adecuadas al riesgo.

n.3. Protecciones Personales.
- Gafas de cristal inactinico.
- Gafas de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero.
Polainas.

Ropa de trabagjo.
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- Mascarilla con filtro para vapores de plomo o zinc.
0) HERRAMIENTAS PORTATILES DE ACCIONAMIENTO ELECTRICO.
Taladros, Rozadoras, Clavadoras, Cepilladoras metdlicas, Radial, etc.

0.0. Fases de Trabaijo.

- Cimentacion y Estructura.

- Saneamiento.

- Cerramientos exteriores.

- Albanileria interior y tabiqueria.

- Solados, alicatados y acabados.
- Instalaciones.

0.1. Riesgos mds frecuentes.

- Cortes, golpes y proyecciones.
- Contactos eléctricos.

- Ruido y vibraciones.

- Polvo.

- Explosiones.

0.2. Normas Bdsicas de Seguridad.

- Proteccién eléctrica a base de doble aislamiento.

- Conexién eléctrica a tierra en combinacién de disyuntores diferenciales de 0,030 ~mp.

- Establo del cable y clavija de excavacién adecuada.

- Utilizar los Utiles adecuados v sustituir aquellos que estén desgastados.

- Reparaciones eléctricas de las herramientas por personal adecuado, no de la obra.

- No reftirar las protecciones normalizadas del disco y utilizar aquel que tenga las revoluciones
a cada caso con sus Utiles correspondientes.

- Conocimiento del manejo de cada herramienta.

- El cambio de Utiles se efectuard desconectando el aparato.

- Utilizacion de prendas de proteccién personal.

0.3. Protecciones Personales.

- Casco de polietileno homologado.

- Guantes de seguridad.

- Guantes de goma o PVC.

- Botas de seguridad.

- Mandil, Polainas y Gafas de seguridad anfipolvo.
- Gafas anfi-impacto.

- Protectores auditivos.

- Mascarilla filtrante.

- Mdscara antipolvo.

0.4. Protecciones Colectivas.
- Barreras.

adecuadas
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1.3.3. ANALISIS Y PREVENCION DE LOS RIESGOS DE LOS TRABAJOS EN ALTURA.

Se denominan frabajos en altura aquellos en los que existe riesgo de caida de personas u objetos a un
nivel inferior al que se desarrollan. El limite de altura a partir del que existe riesgo grave se fija en 2 m.

No se deben emplear en trabajos de altura personas propensas a mareos o vértigos, o que padezcan
alguna enfermedad o defecto fisico que incremente el riesgo de accidente.

Las personas que vayan a trabajar en altura serdn convenientemente instruidas sobre los riesgos que
corren y el uso de los medios de proteccion adecuados para evitarlos, y no estardn en malas
condiciones para el desempeno de su trabajo; tanto por fendmenos fisicos (enfermedad, alcohol,
vértigos) como fendbmenos psiquicos (cardcter, aptitud, costumbre, etc.).

Las zonas de frabajo se mantendrdn limpias, ordenadas y suficientemente iluminadas.

Se revisard peridédicamente y se conservard adecuadamente la maquinaria empleada en este tipo de
frabajos, en particular dispositivos de seguridad.

Se acotardn y senalizardn las zonas inferiores sobre las que se estén realizando trabajos, regulando la
circulacion de personas por ellas e indicando el riesgo de caida de objetos.

El personal usard siempre casco. Serd obligatorio el cinturdn de seguridad cuando no sea posible evitar
mediante las correspondientes protecciones fijas, el riesgo de caida.

En este caso deberdn preverse amarres de suficiente resistencia para enganchar el mosquetén.
Si por la indole del trabajo, no es factible el empleo del cinturdn se colocardn redes de proteccion.

Las pasarelas situadas a mds de 2 m. de altura sobre el suelo o piso tendrdn una anchura minima de 60
cm., deberdn poseer un piso unido y dispondrdn de barandilla de 90 cm. de altura y rodapiés de 20 cm.
también de altura.

Las plataformas, pasarelas, andamios y en general, todo lugar en que se redlicen los trabajos deberd
disponer de accesos faciles y seguros, se mantendrdn libres de obstdculos, adoptdndose las medidas

necesarias para evitar que el piso resulte resbaladizo.

1.3.3. 1.. ESCALERAS DE MANO.

a)

Las escaleras de mano ofrecerdn siempre las necesarias garantias de solidez, estabilidad y seguridad y
en su caso, de aislamiento o incombustion.

Cuando sean de madera los largueros, serdn de una sola pieza y los peldanos estardn bien
ensamblados y no solamente clavados.

Las escaleras de madera no deberdn pintarse, salvo con barniz transparente, en evitacién de que
qgueden ocultos sus posibles defectos.

Se prohibe el empalme de dos escaleras, a no ser que en su estructura cuenten con dispositivos
especialmente preparados para ello.

Las escaleras de mano simples no deben salvar mds de 5 m. a menos que estén reforzadas en su centro,
guedando prohibido su uso para alturas superiores a 7 m.

Para alturas mayores de 7 m. serd obligatorio el empleo de escaleras especiales susceptibles de ser
fijadas sélidamente por su cabeza y su base, y para su utilizacion serd preceptivo el cinturon de
seguridad.

Las escaleras de carro estardn provistas de barandillas y otros dispositivos que eviten las caidas.

En la utilizacion de escaleras de mano se adoptardn las siguientes precauciones:

Se apoyardn en superficies planas y sélidas, y en su defecto sobre placas horizontales de suficiente resis-
tencia y fijeza.
El apoyo serd siempre en los dos montantes, nunca en el peldano inferior.

Estardn provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecanismo antideslizante en su pie o de
ganchos de sujecion en la parte superior.

Para el acceso a los lugares elevados sobrepasardn de un metro los puntos superiores de apoyo.

El ascenso, descenso y trabajo se hard siempre de frente a las mismas.

Cuando se apoyen en postes se empleardn abrazaderas de sujecion.

No se utilizardn simultdneamente por dos trabajadores.

Se prohibe sobre las mismas el transporte a brazo de pesos superiores a 25 kg.

La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo serd la cuarta parte de la longitud
de la escalera hasta tal punto de apoyo.

No se colocardn escaleras en lugares de paso muy frecuentado.

Si es imprescindible hacerlo, se protegerd y senalizard la zona para impedir colisiones.

En particular debe evitarse colocar escaleras detrds de puertas no condenadas.

Las escaleras de tijera o dobles, de peldanos, estardn provistas de cadenas o cables que impidan su
abertura al ser utilizadas y de topes en su extremo superior.

Queda totalmente prohibido el uso de escaleras metdlicas en trabajos eléctricos.

1.3.3.2. PASARELAS.
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En ancho minimo de 60 cm.
Cuando la altura de ubicaciéon sea igual o superior a 2 m. dispondrdn de barandilla compuesta por un
pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm.

El suelo tendrd la resistencia adecuada y no serd resbaladizo.
Las pasarelas se mantendrdn libres de obstdculos y deberdn poseer el piso unido, dispondrdn de accesos
faciles y seguros, y se instalardn de forma que se evite su caida por basculamiento o deslizamiento.

1.3.4. ASISTENCIA SANITARIA.
1.3.4.1. SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

La Empresa Constructora dispondrd de asesoramiento técnico en Seguridad y Salud y en lugar bien visible se
situard la relacién de Centros Asistenciales mds préoximos con seis teléfonos. Estos ya han quedado detallados
en el punto 1.1.2. de la presente memoria.

Se dispondrd de un botiquin en un armario adecuado, emplazado en la oficina de obra, incorporado en
lugar bien visible los teléfonos de los Centros Médicos a donde deben ser trasladados los accidentados,
Centro de Urgencias, SOS Navarra, etc. La dotacién minima para los primeros auxilios serd la siguiente:

- Materiales de mds frecuente uso.
1 frasco de agua oxigenada.

1 frasco de alcohol de 96

1 frasco de tinfura de iodo.

1 frasco de mercurocromo.

1 frasco de amoniaco.

1 caja de gasas estériles.

1 rollo de esparadrapo.

1 bolsa para agua vy hielo.

1 bolsa de guantes esterilizados.

1 termdémetro clinico.

1 caja de apdésitos autoadhesivos.
Jeringuillas desechables.

Vendas eldsticas.

Ventas adhesivas.

Linterna pequena.

Tijeras de puntas romas.

Tiritas.

Algodon.

Medicamentos de mds frecuente uso:
Tantun (golpes)

Aspirina (dolor de cabeza)

Efortil (desmayos, lipotimias)
Biodramina (mareos)

Epistaxol (hemorragias nasales)

Limitul (Qquemaduras)

Neobacitrin (heridas, ampollas)
Ténicos cardiacos de emergencia.
Antiespasmoddicos.

1.3.4.2. MEDICINA PREVENTIVA.

La medicina preventiva constituird el conjunto de medidas de prevenciéon de las enfermedades profesionales
mds frecuentes y los agentes potencialmente daninos relacionados con la construccidn. Entre ellas se
encuentra:

a) Neumoconiosis: hinchazdn de polvo mineral y su acumulacién en los pulmones.
a.1. Silicosis (polvo con contendido de tritdxido de silicio)

a.2. Asbestosis (polvo con contenido de asbesto)

a.3. Otras producidas por polvo de cemento, arcilla, méarmol, yeso y alabastro.

Medidas preventivas:
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ventilacién adecuada

procesos hUmedos

mascarillas de protecciéon

accién médico-preventiva

no comer, beber o fumar en local de trabajo
exclusién de personas con enfermedad pulmonar

b) Asma bronquial: de origen alérgico, por el empleo de barnices, colas, losas, etc.
Medidas preventivas:

ventilacién adecuada
mascarillas de proteccién
reconocimientos médicos

c) Bronconeumopatia: causada por inhalacidon de sustancias irritantes en alcantarillados, fosas sépticas y
tuneles.
Medias preventivas:

ventilacién adecuada

gafas protectoras

mascarilla con absorbente quimico

guantes de goma

frajes protectores

exclusién de personas con enfermedad pulmonar

d) Dermatosis profesional irritativa o alérgica causada por traumatismos, higiene o un deficiente control
médico laboral.

Las principales causantes de estas enfermedades son:
el cemento

el asfalto

las radiaciones ultravioletas

los productos que contengan solvente

los productos que contengan dacidos o dlcalis

las resinas

Medidas preventivas:

selecciéon de trabajadores
empleo de los mismos
empleo de monos, mdscaras
reconocimientos meédicos
higiene personal.

e) Saturnismo: causada por el plomo.
Medidas preventivas:

ventilacién adecuada

cambio frecuente de ropa

mascarilla con filtro mecdnico

control de concentracién atmosférica

métodos hUmedos

no fumar ni comer en local de trabajo

educacion higiene personal

reconocimientos médicos

evitar frabajadores con hemopatias, enfermedades de higado y rifdn y afecciones neuropsiquidtricas.

f) Enfermedades profesionales causada por el dcido sulfhidrico, causada por tfrabajos en alcantarillados y
fosas sépticas.

Medidas preventivas:

ventilacién adecuada

gafas protectoras

mascarilla con absorbente quimico

guantes de goma

exclusién de trabajadores con enfermedades respiratorias y del sistema nervioso central.
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g) Sordera profesional o hipoacusia, causada por los frabajos ruidosos continuos, no estacionarios o de
impulso.
Medidas preventivas:

Empleo de orejeras, tapones y cascos antirruido, de forma colectiva la eliminacién de su origen reduccion de
la transmisién y propagacion.

h) Enfermedades profesionales causadas por las vibraciones fundamentalmente de la maquinaria (martillos
neumdticos, compactadores, retroexcavadoras, perforadoras, hormigoneras, etc.)
Medidas preventivas:

diseno ergonémico de la herramienta
dispositivos antivibratorios

suspensiones adecuadas

aislamiento del conductor

vigilancia de las mdaquinas

empleo de materiales aislantes o absorbentes.

i) Tétanos: causada por penetraciones, aplastamientos o contaminacién de heridas cutdneas.
Medidas preventivas:

vacunacion
empleo de antitoxinas
cuidado de las heridas de la piel

1.3.4.3. PRIMEROS AUXILIOS.

Se entenderdn como primeros auxilios todos aquellos cuidados que se dan en un accidentado en la fase
inicial, en la primera etapa de evolucidn y deberdn comprender:

- los socorros practicados en el lugar del accidente.

- la evacuacion del lesionado a un Centfro Hospitalario.

- los cuidados que se deben prestar durante el traslado.

1.3.4.4. RECONOCIMIENTO Y SERVICIO MEDICO.

Todo el personal que empiece a tfrabagjar en la obra deberd pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo y que serd repetido en el periodo de un ano. La empresa constructora dispondrd de un Servicio
Médico de Empresa propio 0 mancomunado.

1.3.5. FORMACION SOBRE SEGURIDAD.

Todos los responsables y mandos infermedios de las obras (capataces y encargados de los diferentes gremios
que intervengan) deberdn asistir con la periodicidad adecuada, a cursos de formacién para la aplicacion y
observancia de todas las Normas de seguridad necesarias en cada caso.

Ellos serdin los encargados de dar al resto de los trabajadores las explicaciones, instrucciones y Ordenes para
el total cumplimiento de las medidas preventivas y de seguridad en cada caso.

1.3.6. VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE.

Se nombrard vigilante se Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo. Se constituird el Comité cuando el nUmero de trabajadores supere el previsto en la
Ordenanza laboral de construccidn, o en su caso, lo que disponga el Convenio Colectivo provisional (para
Navarra 40 trabajadores).

1.3.7. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Las instalaciones de obra se adaptardn en lo relativo a elementos, dimensiones y caracteristicas a lo
especificado en los articulos 39, 40, 41 y 42 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene y 335, 336 y 337
de la Ordenanza Laboral de la construccion, Vidrio y Cerdmica.

Se precisa un recipiente con tapa para facilitar el acopio y retirada de los desperdicios y basuras que genere
durante las comidas en el personal de la obra.
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Para el servicio de limpieza de estas instalaciones higiénicas, se responsabiliza a una persona, la cual podrd
alterar este trabajo con ofros propios de la obra.

Se recomienda para realizar la funcidn inicial de servicios de obra, el empleo de barracones metdlicos
prefabricados especificos para estos usos, tal y como se detalla en el punto 1.1.4. de la presente memoria.

Pamplona, febrero de 2025

CIMA ingenieros SLU EL ARQUITECTO
EL INGENIERO DE CAMINQOS, CC. Y PP.

5

" BENITO SADA
1ngen'|er0 de Caminos

LACALLE
Gy e

Fdo.: Benito Sada Lacalle
Colegiado CICCP n2 7.271 Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea
Colegiado COAVN n2 5.442
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PLANOS Y CROQUIS
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SENALES DE PELIGRO (Hoja 1)

COLORES
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ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE (Hoja 1)
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Podran emplearse vallas de diferentes longitudes y materiales, respetandose siempre la altura minima de 90
cm, similares caracteristicas de estabilidad, que puedan ser engarzadas y que su peso permita el trasporte
manual
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Modelos recomendados por el Ministerio de Fomento representados a continuacién, si bien toda la
sefalizacion de obra debe ser consensuada con Policia Municipal:
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2. PLIEGO DE CONDICIONES

CONDICIONES GENERALES
OBJETO DE ESTE PLIEGO.

El presente Pliego de Condiciones regird, en unidén a las disposiciones de cardcter general y particular que se
indican en el Pliego de Condiciones del Proyecto de PROYECTO DE NUEVO POZO DE BOMBEO PARA
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL PARAJE DE ARRATOZ DE EZCAROZ E.

Proyecto que ha sido redactado por:

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos: Benito Sada Lacalle
El Arquitecto: Aitor Silgado Goicoechea

COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE EL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y EL PROYECTO DE EJECUCION.

Los sistemas técnicos previstos en el Estudio de Seguridad, o los que en su caso se aprueben en el
correspondiente plan o planes de seguridad, se acomodardn a las prescripciones contenidas en el Proyecto
de Ejecucion.

En caso de incompatibilidad o contradiccidn entre los documentos del Estudio o Plan de Seguridad y los del
proyecto de Ejecucién de la obra, decidird, de forma conjunta, la Direccién Facultativa de la obra y la de la
Seguridad de la misma, si recayese en Técnicos diferentes.

OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA'Y SUBCONTRATISTAS.

En aplicacién del Estudio de Seguridad y Salud, cada Contratista elaborard un Plan de Seguridad y Salud en
el frabajo en el que se andlicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el
Estudio de Seguridad, en funcién del su propio sistema de construccién de la obra. En dicho plan se incluirdn
en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el Contratista proponga, con la
correspondiente justificacién técnica, que no podrdn implicar disminucién de niveles de proteccidn previstos
en el Estudio.

El Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado, antes del inicio de las obras, por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de las mismas.

En el caso de obras de Administracion publica, el Plan, con el correspondiente informe del Coordinador, se
elevard para su aprobacion por la Administracién que haya adjudicado la obra.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencién en las Empresas intervinientes en la misma vy los representantes de los trabajadores,
podrdn presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A
tal efecto, el Plan de Seguridad y Salud estard en obra a disposicién permanente de los mismos.

Asi mismo el Plan de Seguridad y Salud estard en la obra a disposicion permanente de la Direccidon
Facultativa.

Los Conftratistas y Subcontratistas estardn obligados a:

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el Articulo 10 del Real
Decreto1627/1997, como son:

- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad.

- Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta en su  caso, las
obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el anexo IV del citado real Decreto.

- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los tfrabajadores autdnomos sobre todas las medidas
que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en obra.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad durante la
ejecuciéon de la obra o, en su caso, de la Direccidn Facultativa.
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- Los Conftratistas y Subcontratistas serdn responsables de la ejecucidn correcta de las medidas preventivas
fijadas en el Plan de Seguridad en lo relativo a las obligaciones que les corresponden a ellos directamente
0, en su caso, a los frabajadores autdnomos por ellos contratados.

- Ademds los Contratistas y Subcontratistas responderdn solidariomente de las consecuencias que se deriven
del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Las responsabilidades de los Coordinadores, de la Direccion Facultativa y del Promotor no eximirdn de sus
responsabilidades a los Contratistas y Subcontratistas.

OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS.
Los trabajadores auténomos estardn obligados a:

- Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del Real
Decreto 1627/1997.

- Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV del citado Real Decreto.

- Cumplir las obligaciones en materia de prevencidén de riesgos que establece para los trabajadores el
articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos laborales.

- Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinaciéon de actividades empresariales
(articulo 24 de la Ley de Prevencién ...), participando en cualquier medida de actuacién coordinada que
se hubiera establecido.

- Utilizar equipos de frabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real decreto 1215/1997, de 18 de Julio.

- Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1997, de 30
de mayo.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad durante la
ejecucién de la obra o, en su caso, de la Direccidn Facultativa.

- Los trabajadores auténomos deberdn cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

LIBRO DE INCIDENCIAS.

En cada cenfro de trabagjo existird con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad un libro de
incidencias, que constard de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

El libro de incidencias que deberd mantenerse siempre en obra, estard en poder del Coordinador en materia
de seguridad, en su caso, en poder de la Direccion Facultativa. A dicho libro tendrdn acceso, la Direccién
Facultativa, los Contratistas y Subcontratistas y los tfrabajadores auténomos, asi como las personas u érganos
con responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores y los Técnicos de los érganos especializados en materia de seguridad en el trabajo de las
Administraciones PUblicas competentes, quienes podrdn hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotaciéon en el libro de incidencias, el Coordinador en materia de seguridad o, en su caso, la
Direccién Facultativa, estardn obligados a remitir, en el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccién
de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se redliza la obra. Igualmente deberdn notificar las
anotaciones en el libro al Contratista afectado y a los trabajadores de éste.

PARALIZACION DE LOS TRABAJOS.

Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44 de la Ley de Prevencion,
cuando el Coordinador en materia de seguridad o cualquier ofra persona integrada en la Direccién
Facultativa observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertird al Contratista de ello,
dejando constancia en el libro de incidencias, y quedando facultado para, en circunstancias de riesgo
grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de los tajos o, en su
caso, de la totalidad de la obra.

En el supuesto previsto en el apartado anterior, la persona que hubiera ordenado la paralizacién deberd dar
cuenta, a los efectos oportunos a la Inspeccidén de Trabagjo y Seguridad Social correspondiente, a los
Conftratistas y Subcontratistas afectados, asi como a los representantes de los trabajadores de éstos.

Todo ello sin perjuicio de la normativa sobre contratos de las Administraciones Publicas relativa al
cumplimiento de plazos y suspensién de obras.
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AVISO PREVIO E INFORMACION A LA AUTORIDAD LABORAL.

En las obras incluidas en el dmbito de aplicacién del Real decreto 1627/1997, el Promotor deberd efectuar un
aviso a la autoridad laboral competente antes de la iniciacién de los trabajos, con arreglo a lo dispuesto en
el anexo lll del citado Real Decreto y deberd exponerse en la obra de forma visible, actualizdndose si fuera
necesario.

La comunicacién de apertura del centro de trabajo deberd incluir el Plan de Seguridad y Salud. Dicho Plan
estard a disposicién permanente de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social y de los Técnicos de los
6érganos especializados de las Administraciones pUblicas competentes.

INTERPRETACION DE LOS DOCUMENTOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del estudio de seguridad y salud o,
posteriormente en la ejecucidon de los trabajos serdn resueltas por el Coordinador o, en su caso, la direccién
facultativa, obligando dicha interpretacion al Contratista y Subcontratistas.

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego, se complementardn con aquéllas que figuren en el
resto de la documentacién del Estudio, Memoria, Planos, Mediciones y presupuesto. En el caso de
contradicciones entre documentos, prevalecerd el criterio que, a juicio del Coordinador o de la Direccién
Facultativa garantice mejor la seguridad y salud de los trabajadores.

Ante cualquier duda de interpretacién el Contratista deberd consultar previamente a la ejecuciéon de los
trabajos, con la Direccidon Facultativa en materia de Seguridad.

ACEPTACION DE LOS EQUIPOS, MATERIALES Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD.

Los elementos de seguridad que se vayan a emplear en las obras deberdn ser previamente aprobados por la
Direccion, reservdndose ésta el derecho de rechazar aquéllos que, a su juicio, no reUnan las condiciones
necesarias.

PRIMEROS AUXILIOS.

Serd responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento
por personal con la suficiente formacién para ello. Asimismo, deberdn adoptarse medidas para garantizar la
evacuacioén de los trabajadores accidentados o afectados por indisposiciones repentinas.

Todo lugar de trabajo contard con material de primeros auxilios, localizado y de fécil acceso.

Una sendlizacion claramente visible indicard la direccion y el nimero de teléfono del servicio local de
urgencia o de los centros hospitalarios y de urgencia correspondientes.

SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE ALOJAMIENTO.

Los trabajadores deberdn disponer en las proximidades de sus puestos de frabajo de locales de descanso,
vestuarios, duchas y lavabos, de locales especiales equipados con un nUmero suficiente de retretes y
lavabos. Las duchas dispondrdn de agua caliente vy fria.

Los locales de alojamiento serdn independientes de los destinados a almacenamiento de materiales.

Todos los locales estardn en perfectas condiciones de uso, para lo cual se dispondrd de personal que
dedique parte de su tiempo al mantenimiento y limpieza de los mismos.

CERTIFICACIONES DE SEGURIDAD Y SALUD.

Conjuntamente con las certificaciones de obra, se medirdn, valorardn y certificardn las partidas que en
materia de seguridad y salud se hayan ejecutado. Dicha valoracién se realizard conforme al estudio de
seguridad o, en su caso, el plan de seguridad aprobado, y de acuerdo con las condiciones econdmicas
contratadas por la propiedad.

La Seguridad y Salud va incorporada al Proyecto de Ejecucion de la obra como unidad independiente y del
mismo rango que cualquier otro capitulo de la obra.

Se medirdn y valorardn, con los criterios reflejados en el estado de mediciones y presupuesto del Estudio de
Seguridad, las partidas que figuren en el mismo o bien aquellas unidades nuevas que se hayan aprobado
previamente, teniendo en cuenta que, aquéllas partidas que son inherentes o necesarias en el proceso
constructivo como andamios, apeos, entibaciones, conexiones a fierra de maquinaria, protecciones
especificas de mdaquinas o equipos, etc. no se incluyen en el Estudio de Seguridad, sino que forman parte del
Proyecto de Ejecucidon de obra, ya sea como unidades independientes o formando parte de los
denominados medios auxiliares.
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CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Se elegirdn los equipos de frabajo mds apropiados para garantizar y mantener unas condiciones de trabajo
seguras, teniendo en cuenta, en particular, que deberd darse prioridad a las medidas de proteccién
colectiva frente a las medidas de protecciéon individual y que la eleccién no podrd subordinarse a criterios
econdmicos. Las dimensiones de los equipos de trabajo deberdn estar adaptadas a la naturaleza del trabajo
y a las dificultades previsibles y deberdn permitir una circulacion sin peligro.

La eleccién del tipo mds conveniente de medio de acceso a los puestos de trabajo temporal en altura
deberd efectuarse en funcién de la frecuencia de circulacion, la altura a la que se deba subir y la duracién
de la utilizacién. La eleccién efectuada deberd permitir la evacuacion en caso de peligro inminente. El paso
en ambas direcciones entre el medio de acceso vy las plataformas, tableros o pasarelas no deberd aumentar
el riesgo de caida.

La utilizacion de las técnicas de acceso y de posicionamiento mediante cuerdas se limitard a circunstancias
en las que la evaluacién del riesgo indique que el frabajo puede ejecutarse de manera segura y en las que,
ademds, la utilizacién de otro equipo de trabajo mds seguro no esté justificada.

Teniendo en cuenta la evaluacion del riesgo vy, especialmente, en funcién de la duracién del trabajo vy de las
exigencias de cardcter ergondmico, deberd facilitarse un asiento provisto de los accesorios apropiados.
Dependiendo del tipo de equipo de trabajo elegido con arreglo a los apartados anteriores, se determinardn
las medidas adecuadas para reducir al maximo los riesgos inherentes a este tipo de equipo para los
trabajadores. En caso necesario, se deberd prever la instalaciéon de unos dispositivos de proteccidén contra
caidas. Dichos dispositivos deberdn tener una configuracion y una resistencia adecuadas para prevenir o
detener las caidas de altura y, en la medida de lo posible, evitar las lesiones de los trabajadores. Los
dispositivos de proteccion colectiva contra caidas sélo podrdn interrumpirse en los puntos de acceso a una
escalera o a una escalera de mano.

Cuando el acceso al equipo de trabajo o la ejecucidén de una tarea particular exija la retirada temporal de
un dispositivo de proteccidon colectiva contra caidas, deberdn preverse medidas compensatorias y eficaces
de seguridad, que se especificardn en la planificaciéon de la actividad preventiva. No podrd ejecutarse el
trabajo sin la adopcidn previa de dichas medidas. Una vez concluido este trabajo particular, ya sea de forma
definitiva o temporal, se volverdn a colocar en su lugar los dispositivos de proteccién colectiva contra caidas.
Los frabajos temporales en altura sélo podrdn efectuarse cuando las condiciones meteoroldgicas no pongan
en peligro la salud y la seguridad de los trabajadores.

Todas las prendas de proteccidn personal o elementos de proteccién colectiva, tienen fijado un periodo de
vida Ufil, desechdndose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mds rdpido del previsto en una
determinada prenda o equipo, se repondrd esta, independientemente de la duracién prevista o fecha de
entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidon que haya sufrido un trato limite, es decir, el méximo para el que fue
concebido (por ejemplo, por un accidente) serd desechado y repuesto al momento.

Aquellos medios que por su uso hayan adquirido holguras o desgastes superiores a los admitidos por el
fabricante, serdn repuestos inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca deberd representar un riesgo en si mismo.

Las protecciones individuales, son las prendas o equipo que de una manera individualizada ufiliza el
trabajador, de acuerdo con el trabajo que realiza. No suprimen el origen del riesgo y Unicamente sirven de
escudo o colchdn amortiguador del mismo. Se utilizan cuando no es posible el empleo de las colectivas.
Obligatoriamente cumplirdn estas protecciones personales las condiciones minimas que se indican en el RD
1407/92 de 20 de noviembre y el RD 773/97 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

La ropa de trabajo que todo trabajador llevard serd la siguiente: mono de tejido ligero vy flexible, se ajustard al
cuerpo con comodidad, faciidad de movimiento y bocamangas ajustadas. Cuando sea necesario, se
dotard al trabajador de delantales, mandiles, petos, chalecos o cinturones anchos que refuercen la defensa
del tronco.

Todas las prendas de proteccidon personal o elementos de proteccidn colectiva tendrdn fijado un periodo de
vida Util, desechdndose a su término.

Cuando, por las circunstancias del frabajo, se produzca un deterioro en una determinada prenda o equipo,
se repondrd esta, independientemente de la duracidn prevista para el mismo.

Toda prenda o equipo de proteccidon que haya sufrido un trato limite, es decir, el mdximo para el que fue
concebido (por ejemplo, por un accidente), serd desechado y repuesto al momento. Aquellas prendas que,
por su uso, hayan adquirido mds holguras o tolerancias de las admitidas por el fabricante, serdn repuestas de
inmediato.

El uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca representard un riesgo en si mismo.

En todo caso se estard a lo dispuesto en la Orden de 17 de mayo de 1974 por la que se regula la
homologacién de los medios de proteccidn personal de los trabajadores.

Asi mismo se tendrd en cuenta el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los frabajadores de equipos de proteccion individual.
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PROTECTORES DE CABEZA.

Cascos de seguridad.

Cascos de proteccidén contra choques e impactos.

Prendas de proteccién para la cabeza (gorros etc. de tejido o tejido recubierto)
Cascos para usos especiales (fuego, productos quimicos, etc.)

PROTECTORES DEL OIDO.

Protectores auditivos tipo tapones.

Protectores auditivos desechables o reutilizables.
Protectores auditivos tipo orejeras, con arnés de cabeza.
Cascos antirruido.

Protectores auditivos con aparatos de intercomunicacion.

PROTECTORES DE LOS OJOS Y DE LA CARA.
Gafas de montura universal.

Gafas de montura integral.

Pantallas faciales.

Pantallas para soldadura.

PROTECCION DE LAS VIAS RESPIRATORIAS.
Equipos filtrantes de particulas.

Equipos filtfrantes frente a gases y vapores.
Equipos filtfrantes mixtos.

PROTECCION DE MANOS Y BRAZOS.

Guantes contra agresiones mecdnicas.
Guantes contfra agresiones quimicas.

Guantes contra agresiones de origen eléctrico.
Guantes contra agresiones de origen térmico.
Manoplas.

Manguitos y mangas.

PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.
Calzado de seguridad.

Calzado de proteccion.
Calzado de frabagjo.

Calzado frente a la electricidad.
Polainas.

Suelas y rodilleras.

PROTECTORES DE LA PIEL.
Cremas de proteccion y pomadas.

PROTECTORES DEL CUERPO Y EL ABDOMEN.

Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccién contra agresiones mecdnicas.
Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccién contra agresiones quimicas.
Chalecos termégenos.

Chalecos salvavidas.

Cinturones de sujecién del tfronco.

Fajas y cinturones antivibraciones.

PROTECCION TOTAL DEL CUERPO.

Equipos de proteccion contra las caidas de altura.

Dispositivos anticaidas deslizantes.

Arneses.

Cinturones de sujecion.

Ropa de proteccidén contra agresiones mecdnicas

Ropa de proteccidén contra agresiones quimicas.

Ropa de proteccién contra altas o bajas temperaturas.

Ropa y accesorios de seializacion (brazaletes reflectantes, etc.).

PROTECCIONES COLECTIVAS.

Son aquellos equipos o elementos que, independientemente del hombre a proteger, sirven de pantalla entre
el peligro vy los trabajadores. Sus funciones abarcan a lugares y mdquinas donde pueden existir riesgos

comunes y generales para los operarios.
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SENALIZACION.

Banderas de senalizacién.

Cintas reflectantes.

Carteles de avisos diversos.

Senales de trdfico provisionales o definitivas.
Senales de prevenciéon de riesgos especificos.

REDES DE SEGURIDAD.
De nylon brillante, hilo de 0.3 mm y recercado perimetral con cuerda del mismo material.

BARANDILLAS.

Con soportes incorporables a puntales metdlicos.
Con soportes tipo sargento.

Con soportes de piezas de madera.

MARQUESINAS DE PROTECCION CONTRA CAIDAS DE OBJETOS.
Ejecutadas con madera y soportes metdlicos o de madera, cubriendo totalmente el drea afectada.

CONDUCTOS PARA DESCARGA DE ESCOMBROS.
De tubo espiral de chapa galvanizada.
De piezas articuladas de PVC.

CUADROS ELECTRICOS.
Prefabricados o confeccionados por la Empresa Constructora con arreglo al Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidon, con protecciones diferenciales y puesta a tierra.

VALLAS DE CERRAMIENTO DE OBRA.
De madera o metdlicas, con altura aproximada de 2 mts.

VALLAS AUTONOMAS DE LIMITACION Y PROTECCION.
De altura minima de 90 cms., construidas con fubo metdlico y disponiendo de patas para mantener su
estabilidad.

PASILLOS DE SEGURIDAD.

Podrdn realizarse a base de podrticos, con pies derechos y dintel de tablones embridados, firmemente sujetos
al terreno y cubierta cugjada de tablones.

Porticos ejecutados con perfiles metdlicos y cubierta de chapa.

Cualquiera de ellos serd capaz de soportar el impacto de los objetos que pudieran caer sobre ellos.

CABLES DE SUJECION DE CINTURON DE SEGURIDAD Y ANCLA JES.
Tendrdn suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos. Tanto los cables
propiamente dichos como los anclajes.

PLATAFORMAS DE TRABAJO.
Tendrdn como minimo 60 cms. de anchura, vy las situadas a mds de 2 mts. del suelo estardn dotadas de
barandilla de 90 cms. de alturq, listdn intermedio y rodapié.

ESCALERAS DE MANO.
Provistas de piezas antideslizantes y rebasando un metro la plataforma de llegada.
Las de tijera con firantes que impidan su apertura total.

EXTINTORES.
De polvo polivalente, con revisidn periédica y localizados.

TOPES DE DESPLAZAMIENTO DE VEHICULOS.
Ejecutados con tablones embridados fijados al terreno mediante redondos de acero hincados al mismo, o de
otra forma eficaz.

APUNTALAMIENTOS Y ENTIBACIONES.

Serdn necesarios los apuntalamientos hasta que los elementos estructurales trabajen por si mismos.

Podrdn emplearse elementos metdlicos o de madera, con la seccién y escuadria adecuada a las cargas
que deban soportar.
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Para las entibaciones de zanjas se dispondrdn elementos de chapa reforzada prefabricados o bien se
empleardn puntales metdlicos o de madera que sujeten los tablones o tableros adosados a las paredes de la
zanja.

NORMATIVA LEGAL DE APLICACION.

NORMAS BASICAS DE CARACTER GENERAL.

- Constitucion Espanola (articulos 40 y 43).

- Instrumento de Ratificacién de 29 de abril de 1980 de la Carta Social Europea, hecha en Turin el 18 de
octubre de 1961 (articulos 3, 7,8y 11).

- Real Decreto legislativo 1/1995 de 24 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido de la ley del
Estatuto de los trabajadores (articulos 1,4, 5, 19 y 64).

- Decreto 2065/1974 de 30 de mayo, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General de la
Seguridad Social (articulos 26, 27 y 186 al 190).

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- Orden de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla el Reglamento de los Servicios de Prevencién en
relacién con las condiciones de acreditacion de las Entidades Especializadas

NORMAS DE PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES Y PROTECCION DE LA SEGURIDAD Y SALUD LABORALES.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD:

En materia de senalizacion: R. D. 485/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacién de seguridad y salud en el tfrabagjo.

En los lugares de trabajo: R. D. 486/1997 de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabagjo.

Manipulacion Manual de Cargas: R. D. 487/1997 de 14 de abiril sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion normal de cargas que entraie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
frabajadores.

Equipos con Pantalla de Visualizacién: R. D. 488/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas al frabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Equipos de Proteccién Individual: R. D. 773/1997 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los tfrabajadores de equipos de proteccion individual.

Utilizacién de los equipos de trabajo: R. D. 1215/1997 de 18 de Julio sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION:
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las OBRAS DE CONSTRUCCION.

HOMOLOGACION DE LOS MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL DE LOS TRABAJADORES.
Orden de 17 de mayo de 1974 por la que se regula la homologacién de los medios de proteccién personal
de los frabajadores.

EXPOSICION AL RUIDO EN EL TRABAJO.
Real Decreto 1316/1989 de 27 de octubre sobre proteccion de los Trabajadores frente a los riesgos derivados
de la exposicién al ruido durante el trabajo.

EXPOSICION A DETERMINADOS AGENTES.

Real Decreto 88/1990 de 26 de enero sobre proteccion de los Trabajadores mediante la prohibiciéon de
determinados agentes especificos o determinadas actividades.

Real Decreto 664/1997 de 12 de mayo sobre la proteccion de los Trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997 de 12 de mayo sobre la proteccion de los Trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

1.- CONTACTO CORRIENTE ELECTRICA.

1a) Retirar las lineas eléctricas que existen frente a la fachada y colocarlas a una distancia minima de 3 m. o
bien recubririas mediante material aislante (Inst. 003 Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn).

1b) Desplazar el trazado de las lineas eléctricas existentes de forma que la  distancia minima entre la misma y
el punto mds préximo de la gria sea de 5 mts. (Inst. 003 Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn).
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1c) Conectar la gria, hormigonera, etc. a una instalacién de puesta a tierra de masas efectuada con
material inoxidable. Velar para que los puntos de unién de la linea de enlace de la puesta a tierra con el
electrodo y con la carcasa metdlica de las mdaquinas se mantengan limpios (Art. 5 O.G. Seguridad e Higiene
en el Trabajo).

1d) Mantener limpios el punto de unién de la linea de enlace de la puesta a tierra con el electrodo y con la
carcasa metdlica de las maqguinas conectadas a la misma (Inst. 039 Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension).

le) Instalar un cuadro de acometida y distribucién de energia eléctrica totalmente protegido de la posible
enfrada de humedad (Inst. M.I. B.Té. 027 reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn).

1f) Instalar en el interior del cuadro de acometida vy distribucion de energia eléctrica un interruptor diferencial
de alta sensibilidad (30 mA) conectado al circuito que alimenta las mdquinas no protegidas con una
instalacién de puesta a tierra de masas (Inst. 021 Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn).

19) Instalar un interruptor diferencial de baja sensibilidad (300-600 m.) en el circuito al que estdn conectadas
las mdquinas protegidas con una instalacion de puesta a tierra de masas (Inst. 021 Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién).

1h) Instalar los empalmes de los cables eléctricos mediante clavijas adecuadas y velar para que no se
mantengan tirados por el suelo (Art. 51 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

1i) Conectar los cables eléctricos de toma de corriente a los enchufes del cuadro de distribucion mediante
las correspondientes clavijas (Art. 51 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

4f) Instalar en el montacargas un limitador eléctrico de final de recorrido para evitar que la carga pueda
chocar confra el extremo superior.

Montacargas de plataforma.
49) Velar para que el personal no utilice el montacargas para acceder a las distintas plantas.

4h) Colocar una barandilla entfre los montantes de soporte del montacargas en cada una de las plantas de
la obra, para proteccion del hueco que resulta al desplazarse la plataforma de dicho montacargas. Se
instalard un microrruptor que impida el funcionamiento del montacargas mientras la barandilla esté
levantada.

4i) Trasladar el acceso a la obra de forma que no coincida con la zona donde se encuentra situado el
montacargas.

4j) Fijar en la parte inferior de la plataforma del montacargas cuerdas de 3 m. de longitud en cuyo extremo se
colocard distintivo rojo que advierta el funcionamiento y paso de la plataforma.
Grua.

4k) Emplazar la grua de forma que la distancia minima entre el mdximo saliente de la misma o de una carga
suspendida vy la linea del tendido eléctrico sea de 5 m.

41) Mantener la distancia minima de 5 m. entre el mdximo saliente de la gria o carga suspendida vy la
edificacién mds proxima.

4m) Emplazar las grias de forma que sus radios de giro no se interfieran entre si.

4n) Colocar a 50 cm. de los extremos de cada uno de los railes sobre los que se desplaza la gria un tope
final de carrera.

40) Arriostrar la grua mediante la colocacion de unos vientos anclados a puntos fijos.

4p) Colocar en lugar bien visible unas placas que indiguen la carga mdxima que la gria puede elevar en
cada zona de la pluma.

4q) Instalar en el interior de la estructura metdlica de la grua una escalera fija.

4r) Instalar a todo lo largo de la estructura metdlica de la gria un cable de acero al que se puedan amarrar
los operarios que efectien reparaciones o montajes.
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4s) Sustituir el cable de la gria cada vez que presente evidentes signos de desgaste (Art. 112 0.6. Seguridad e
Higiene en el Trabagjo).

4t) Dotar al gancho de la gria de un pestillo de seguridad (Art. 115 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabagjo).

4u) Velar para que no se dejen cargas suspendidas del gancho de la gria durante periodos largos de
fiempo.

4v) Dotar de barandillas de proteccidon o protecciones laterales a los contenedores de subida de materiales
para impedir la caida de éstos en su movimiento (Art. 277 Ordenanza de la Construccion).

4x) Colocar una barandilla de 90 cm. de altura y rodapié de 15 cm. a los dos lados de la plataforma que se
utiliza para la recogida de materiales procedentes de la gria (Art. 20 O.G. Seguridad e Higiene en el
Trabajo).

4y) Velar para que no se utilice la gria como escalera de acceso a las distintas plantas.

47) Instalar en cada una de las distintas plantas una plataforma de 1,20 m. de anchura minima para la
recogida de materiales procedentes de la gria.

5.- ESCALERAS.

Escaleras de mano.

5a) Utilizar escaleras de mano que sobresalgan 1 metro del punto de apoyo superior, que estén provistas de
algun elemento antideslizante en su pie y anclarlas convenientemente (Art. 19 0.6. Seguridad e Higiene en el

Trabajo).

5b) Anclar convenientemente las escaleras de mano por su parte superior.

6.- PROTECCION DE LA MAQUINARIA.

6a) Colocar una cubierta rigida sobre las poleas y correas de transmision al descubierto del motor de todo
tipo de maquinaria (Art. 85 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabgjo).

6b) Velar para que la muela esmeril portdtil no quede en lugar de paso cuando no se utilice.
6c) Sustituir el disco de la sierra cuando sus dientes estén visiblemente gastados.

6d) Instalar el interruptor de accionamiento y paro de la sierra en un punto alejado de la zona de corte del
disco.

6e) Velar para que no se utilice la sierra de disco para preparar cunas de madera.

6f) Instalar el interruptor de accionamiento y paro de la hormigonera en un punfo alejado de la zona de
afrapamiento de las correas motores de la misma.

6g) Colocar las botellas de oxigeno y acetileno que se utilicen para la soldadura en un carro adecuado vy
situar las de repuesto en posicion vertical junto a la pared, y sujetas a la misma mediante una cadena (Art.
130 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

6h) Colocar vdlvulas antirretroceso de llama entre el soplete y las gomas de  alimentacion de gas en
soldadura oxiacetilénica.

7.-  PROTECCION PERSONAL.

7a) Dotar de casco protector a todo el personal y velar por su correcto uso (Art. 143 O.G. Seguridad e Higiene
en el Trabagjo).

7b) Dotar de plantillas metdlicas al personal y velar por su correcto uso (Art. 148 O.G. Seguridad e Higiene en
el Trabajo).
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7c) Dotar de gafas de seguridad a todo el personaél que efectia operaciones en las que haya
desprendimiento de particulas (aberturas de regatas, utilizacion de la mdquina de cortar terrazo, etc.) (Art.
145 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

7d) Dotar de cinturén de seguridad en todo tfrabajo en altura con peligro de caida eventual y velar por su
correcto uso (Art. 151 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

7e) Dotar de guantes de cuero a todo el personal que manipule cables de acero y velar por su uso (Art. 148
O.G. Seguridad e Higiene en el Trabagjo).

7f) Dotar de botas de goma al operario que frabaje en la hormigonera y velar por su uso correcto (Art. 148
O.G. Seguridad e Higiene en el Trabagjo).

79g) Dotar al personal que deba cargar y descargar sacos de cemento de prendas de vestir cerradas y velar
por su correcto uso (Art. 142 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabagjo).

8.- ILUMINACION.

8a) Instalar en cada uno de los rellenos de la escalera de servicio un punto de luz (Art. 27 O.G. Seguridad e
Higiene en el Trabagjo).

Orden y limpieza.

8b) Mantener los materiales de la obra correctamente almacenados y velar para que no se acumulen
escombros en las distintas plantas (Art. 32 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabagjo).

8c) Instalar una tolva para el vertido del escombro desde las distintas plantas.

8d) Cerrar totalmente el hueco del ascensor de las plantas inferiores cuando se vierta el escombro a través
del mismo.

8e) Velar para que se exiraigan los clavos de las maderas procedentes del desencofrado (Arf. 32 O.G.
Seguridad e Higiene en el Trabajo).

9.-  ZANJAS.

9a) Entibar convenientemente las paredes laterales de las zanjas cuya profundidad sea superior a 1,50 m.
(Art. 254 ordenanza de la Constfruccioén).

9b) La entibacién debe estar formada por tablones horizontales sostenidos por otros verticales acodalados
entre si por puntales (Art.251 Ordenanza de la Construccién).

9c) Depositar el material extraido de la zanja a mds de 60 cm. de los bordes de la misma (Art. 249 Ordenanza
de la Construccion).

9d) Velar para que no se simultaneen en zanjas, el trabajo manual con el frabajo de mdquina.

9e) Colocar barandillas de seguridad a fodo lo largo de la zanja y a la distancia suficiente para que las
vibraciones que produce el trdfico rodado no afecten el equilibrio del terreno (Art. 21 O.G. Seguridad e
Higiene en el Trabajo).

9f) Siempre que se previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte se dispondrdn vallas
que se iluminardn cada 10 mts. con puntos de luz portdtiles. En general las vallas acotardn un espacio
no menor de 1 m. para paso de peatones y 2 m. para paso de vehiculos.
Si los vehiculos circulan en direccién normal al corte la zona acotada se ampliard en esa direccién a
dos veces la profundidad del corte y no menos de 4 m. si se adapta seializacion de reduccion de
velocidad.

9g) El acopio de materiales y tfierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 mts. se dispondrd a
una distancia no menor de 2 mts. del borde del corte.
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9h) En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 mfs. siempre que haya operarios trabajando en su
interior, se mantendrd uno de retén en el exterior que actuard como ayudante y dard la alarma en
caso de emergencia.

9i) Todos los operarios en el interior de las zanjas llevardn colocado el caso de  seguridad.

9j) Las zanjas de mds de 1,30 mts. de profundidad estardin provistas de escaleras, preferentemente metdlicas,
que rebasen 1 mi. sobre el nivel superior del corte. Se dispondrd una escalera por cada 30 mts. de
zanja abierta o fraccién y deberd estar libre de obstdculos y arriostrada.

9k) Se revisardn diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo tensando los codales
flojos y comprobando que estén expeditos los cauces de aguas. Estas labores se extremardn después
de interrupciones de trabajo de mds de un dia, o fras alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas.

9l) Los elementos de acodalamiento no se usardn para ascenso o descenso a las zanjas o pPozos ni se
suspenderdn de los mismos cargas o conducciones.

9m) Al finalizar la jornada se tapardn las bocas de los pozos con tablero resistente, red o elemento
equivalente.

9n) Las entibaciones permanecerdn mientras sean necesarias y su desmontaje se hard comenzando por la
parte inferior de la mismas.

10.- VACIADOS.
Antes del vaciado:

100) El solar estard rodeado de una valia de altura no menor de 2 mts. las vallas se situardn a una distancia
del vaciado no menor de 1,50 mts. cuando estas dificulten el paso se sefalizardn con luces rojas cada
10 mis. y en las esquinas cuando entre el cerramiento del solar y el borde del vaciado exista distancia
suficiente se acotard con vallas méviles o banderolas.

10b) Cuando haya que derribar drboles, se acotard la zona, se cortardn por su base, atirantdndole
previamente y abatiéndolos a continuacion.

10c) La maquinaria a emplear mantendrd las distancias de seguridad a las lineas de conduccion eléctrica.
Durante el vaciado:

10d) Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, dispondrdn de un tramo horizontal de terreno no
menor de 6 mfs.

10e) Las rampas para el movimiento de camiones o mdquinas conservardn el talud natural que exija el
terreno. Su anchura minima serd de 4,5 mts. ensanchdndose en las curvas, y sus pendientes no serdn
mds de 12y 8% segun sean tramos rectos o curvos.

10f) Se acotard la zona de accién de la mdquina y, siempre que inicie un movimiento imprevisto lo anunciard
con una senal acustica. En marcha atrds o con falta de visibilidad del conductor serd auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo.

10g) Si un vehiculo tiene que acercarse por necesidad al borde de un vaciado, se dispondrdn topes de
seguridad, comprobdndose previamente la resistencia del terreno.

10h) No se redlizard la excavacion del terreno “a tumbo", socavando el pie del macizo para producir el
vuelco.

10i) No se acumulard terreno de excavacion u otros materiales junto al borde del vaciado, debiendo
separarse de éste una distancia no menor de dos veces la profundidad del mismo, salvo autorizaciéon
de la Direccién Técnica.

10j) Elrefinoy saneo de paredes se redlizard por tramos no superiores a 3 mts. de altura.

10k) Se comprobard diariamente, antes de comenzar los tajos, el correcto estado de las entibaciones y
taludes, asi como la existencia de asientos o grietas en edificaciones colindantes. Estos controles se
extremardn tras interrupciones climatolégicas como lluvias o heladas.
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10l) Al finalizar la jornada no deben quedar pafos que lo requieran sin entibar y se suprimirdn los bloques
sueltos con peligro de desprendimiento.

10m) Deben existir en todo momento itinerarios libres para evacuacién de operarios.
10n) En el fondo del vaciado se controlard el desagle para impedir acumulacion de agua.
11.- SILCS.
Proteccién para los viandantes.
11a) Vallar convenientemente el perimetro de la obra.
11b) Senalizar con balizas el contorno de la zona de trabajo.

14c) Colocar una marquesina alrededor de toda la obra con el fin de evitar la caida de materiales a la zona
de frdnsito.

Silos de cemento.

11d) Redlizar una cimentacién adecuada y anclar perfectamente a la misma los pies de apoyo del silo de
cemento.

11e) Arriostrar el slo de cemento mediante la colocacion de 3 vientos espaciados 120 grados entre si.
11f)  Dotar a las escaleras de acceso a la parte superior de los silos de una proteccién anular, formada por
anillos de 80 cm. de didmetro, separado 50 cm. y unidos entre si mediante varillas, de tal forma que el

conjunto ofrezca consistencia suficiente.

Instalar ademds una barandilla de 90 cm. de altura alrededor de la cubierta superior del silo de
cemento.

2.10.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

En conformidad con el Articulo 7 del R.D. 1627/1997, el Contratista, previamente al inicio de las obras, estd
obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, desarrollando y adaptando esté Estudio a
sus medios y métodos de ejecucion. Este Plan de Seguridad serd aprobado por el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

El Plan de Seguridad y Salud estard en obra a disposicidon de las personas u Organos con responsabilidad en
materia de prevencion, representantes de los frabajadores y Direccidn Técnica de las obras.

Pamplona, febrero de 2025

CIMA ingenieros SLU EL ARQUITECTO
EL INGENIERO DE CAMINQOS, CC. Y PP.

" SENITO SADA LACALLE
Ingeniero de Caminos CC.y PP

Fdo.: Benito Sada Lacalle

Colegiado CICCP n27.271 Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea
Colegiado COAVN n2 5.442
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Cina

ingenieros
y Aitor SILGADO
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Presupuesto
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPiTULp ARTZ9SYS SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 22.02.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
22.01.01.01 ud CASCO DE SEGURIDAD
Casco de seguridad homologado, de material pldstico
segun Norma MT-1.
10 10,00
10,00 13,40
10,00 1,34 13,40
USH-PI002 ud PANTALLA DE SEGURIDAD SOLDADOR
Pantalla de seguridad para soldador.
2 2,00
2,00 34,08
2,00 17,04 34,08
USH-PI003 ud PANTALLA DE SEGURIDAD PART.
Pantalla de seguridad de proteccion contra particulas
mdaguina de corte.
3 3,00
3,00 60,63
3,00 20,21 60,63
USH-PI004 ud MASCARILLA ANTIPOLVO
Mascarilla de respiracién antipolvo segin Norma MT-19.
10 10,00
10,00 93,80
10,00 9,38 93,80
USH-PI005 ud GAFAS ANTIPOLVO ANTI-IMPACTO
Gafas de seguridad antipolvo y antiimpactos segin Norma
MT-19.
3 3,00
3,00 28,86
3,00 9,62 28,86
USH-PI006 ud GAFAS SEGURIDAD OXICORTE
Gafas de seguridad para oxicorte.
3 3,00
3,00 2547
. ) 3,00 8,49 2547
USH-PI007 ud CINTURON SEGURIDAD SUJECION
Cinturdn de seguridad de sujecidn homologado segin
Norma MT-13, incluso anclaje.
3 3,00
3,00 49,59
3,00 16,53 49,59
USH-PI0010 ud MONO DE TRABAJO
Mono de trabajo para seis meses de utilizacion.
10 10,00
10,00 180,00
10,00 18,00 180,00

USH-P10011 ud TRAJE DE AGUA IMPERMEABLE
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Traje de agua impermeable pldstico completo.
5 5,00
5,00 138,15
5,00 27,63 138,15
USH-PI0012 ud MANDIL CUERO SOLDADOR
Mandil de cuero para soldador.
2 2,00
2,00 23,68
2,00 11,84 23,68
USH-PI0013 ud PAR MANGUITOS SOLDADOR
Manguitos para soldador.
2 2,00
2,00 6,72
2,00 3,36 6,72
USH-P10014 ud PAR POLAINAS SOLDADOR
Polainas para soldador.
2 2,00
2,00 8,58
2,00 4,29 8,58
USH-PI0015 ud PAR GUANTES SOLDADOR
Guantes para soldador.
2 2,00
2,00 9,48
2,00 4,74 948
USH-PI0017 ud PAR GUANTES GOMA FINOS
Guantes de goma finos.
10 10,00
10,00 13,80
10,00 1,38 13,80
USH-PI0018 ud PAR GUANTES GOMA REFORZADOS
Guantes de goma reforzados.
10 10,00
10,00 18,20
10,00 1,82 18,20
USH-PI0019 ud PAR GUANTES CUERO
Guantes de cuero.
10 10,00
10,00 20,20
10,00 2,02 20,20
USH-P10020 ud PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos homologados.
10 10,00
10,00 167,80
10,00 16,78 167,80

USH-P10021 ud PAR BOTAS DE AGUA
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Botas de agua, impermeables al agua y la humedad, en
goma, de media cana, segun Norma MT-27.

10 10,00
10,00 81,40
10,00 8,14 81,40
USH-PI0023 ud PAR BOTAS DE SEGURIDAD CUERO
Botas de seguridad de cuero, con puntera reforzada y
plantilla anficlavos, segun Norma MT-5.
6,00 19,53 117,18
USH-PI0025 ud PAR BOTAS ANTIDESLIZANTES
Botas de suela antideslizante, segin Norma MT-5.
4 4,00
4,00 69,08
i 4,00 17,27 69,08
USH-PI0026 ud MUNEQUERA
Munequera.
10 10,00
10,00 25,20
10,00 2,52 25,20
USH-PI0027 ud BOLSA PORTAHERRAMIENTAS
Bolsa portaherramientas.
3,00 4,67 14,01
USH-PI0029 ud CHALECO REFLECTANTE
Chaleco reflectante para trabajo nocturno.
6,00 17,76 106,56
TOTAL SUBCAPITULO 22.02.01 PROTECCIONES................ 1.305,87
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SUBCAPITULO 22.02.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
USH-PC001 ud SENAL NORMALIZADA TRAFICO
Senal normalizada de trafico de cualquier tipo, Stop, Peligro
zona en obras, Direccidn prohibida, etc., incluso soporte
metdlico y colocacion.
4 4,00
4,00 117,44
4,00 29,36 117,44
USH-PC002 ud CARTEL RIESGO
Cartel indicador de riesgo de cualquier tipo: Salida de
vehiculos, Uso obligatorio de casco, Prohibida la entrada a
personas ajenas a la obra, Acceso provisional a ... etc.,
colocado.
] 8,00 8,37 66,96
USH-PC003 ml CORDON BALIZAMIENTO
Corddn de balizamiento reflectante, incluso soportes,
colocacién y desmontaje.
] 60,00 0,77 46,20
USH-PC005 ud VALLA AUTONOMA PEATONEO
Valla metdlica autébnoma de contencidn de peatones.
12 12,00
12,00 158,40
12,00 13,20 158,40
USH-PC006 ud VALLA NORMALIZADA TRAFICO
Valla normalizada de desviaciéon de tréfico.
] i ) 2,00 31,06 62,12
USH-PORTO1  ud PORTICO DE SENALIZACION
Portico de senalizacién de hasta 8 m. de longitud, formado
a base de dos postes de madera de hasta 8 m. y D-20 cm.
arriostrados y banderola de sefalizacién colgante realizada
de pldstico de colores rojo y blanco, reflectante,
amortizable en tres usos, i/ colocacion y desmontaje. s/ R.D.
485/97.
1 1,00
1,00 218,94
1,00 218,94 218,94
USH-PC007 ud BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE
Baliza luminosa infermitente.
2,00 44,81 89,62
USH-PC0010  ml VALLADO PERIMETRAL

Vallado perimetral de la parcela a base de mddulos
moviles de 3,00x2,00 m. formados por mallazo 150x75 y
refuerzos horizontales y verticales a base de tubos de 20 y 40
mm. de didmetro, montado todo ello sobre pies de

Pagina 4



Cina

ingenieros

y Aitor SILGADO
PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

hormigdn de 32 Kg. para soporte, incluso frabajos auxiliares
de desbroce y retirada de materiales en el lugar de
implantacién, colocacién y posterior desmontaje.
(consideradas 3 puestas).

Ambito obra 1 80,00 80,00
Zona acopio materiales 1 50,00 50,00
130,00 733,20
] 130,00 5,64 733,20
USH-PCOOTRAFr ud GESTION AFECCIONES AL TRAFICO
Desvios de tréfico provisionales durante las obras
empelando carteleria informativa, barreras modelo NEW
JERSEY, iluminacion y demds elementos necesarios para la
reorganizacion del trafico cumpliendo con las normativas
de seguridad vial. montaje, mantenimiento y desmontaje
de todos los elementos.
1 1,00
1,00 614,46
1,00 614,46 614,46
) ) TOTAL SUBCAPITULO 22.02.02 PROTECCIONES................ 2.107,34
SUBCAPITULO 22.02.03 PREVENCION DE INCENDIOS
USH-PIN001 ud EXTINTOR DE 6 Kgs. P.S.
Extintor portdtil de 6 Kgs. de polvo seco, colocado.
2 2,00
2,00 33,67 67,34
USH-PIN002 ud EXTINTOR DE 5. DE CO2
Extintor portdtil de 51. de CO2, colocado.
1 1,00
1,00 66,98 66,98
TOTAL SUBCAPITULO 22.02.03 PREVENCION DE............... 134,32
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SUBCAPITULO 22.02.04 INSTALAC. HIGIENE Y BIENESTAR
USH-IHB026  ud ALQUILER VESTUARIO
Mes de alquiler de caseta aislada prefabricada, para
vestuario del personal.
2 2,00
2,00 347,48
2,00 173,74 347,48
USH-IHB027  ud ALQUILER ASEO
Mes de alquiler de caseta aislada prefabricada para aseos.
2 2,00
2,00 388,40
2,00 194,20 388,40
USH-IHB030  ud ALQUILER COMEDOR
Mes de alquiler de caseta aislada prefabricada para
comedor.
2 2,00
2,00 347,48
2,00 173,74 347,48
USH-IHB005 ~ ud BANCO MADERA 5 PERSONAS
Banco de madera con capacidad para cinco personas.
1,00 36,79 36,79
USH-IHB007  ud RADIADOR INFRARROJOS
Radiador de infrarrojos, colocado.
2 2,00
2,00 92,00
2,00 46,00 92,00
USH-IHB021 ud VENTILADOR
Ventilador totalmente instalado.
1 1,00
1,00 13,94
) ) 1,00 13,94 13,94
USH-IHB008  ud INSTALACION FONTANERIA
Instalacion completa de fontaneria y saneamiento con red
de distribucion de agua fria, caliente y desagUes para los
aparatos, incluso piezas especiales, pequeno material y
mano de obra, completamente instalada.
1 1,00
1,00 264,33
1,00 264,33 264,33
USH-IHB018  ud RECIPIENTE PARA BASURAS
Recipiente para recogida de basuras y desperdicios, con
tapa.
2 2,00
2,00 44,98
2,00 2249 44,98

USH-IHB019 ud TAQUILLA INDIVIDUAL
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Taquilla metdlica individual provista de llave y cerradura.

3,00 37,05 111,15
E28W040 u COSTO MENSUAL LIMPIEZA Y DESINFECCION
Costo mensual de limpieza y desinfeccion de casetas de
obra, considerando dos horas a la semana de un pedn
ordinario.
2 2,00 2,00 250,74
2,00 125,37 250,74
) TOTAL SUBCAPITULO 22.02.04 INSTALAC. HIGIENEY.... 1.897,29
SUBCAPITULO 22.02.05 MEDICINA PREVENTIVA
USH-MP001 ud BOTIQUIN
Armario metdlico para botiquin instalado en obra.
1,00 35,20 35,20
USH-MP002 ud REPOSICION MATERIAL SANITARIO
Reposicidn de material sanitario durante el tfranscurso de la
obra.
1,00 65,72 65,72
TOTAL SUBCAPITULO 22.02.05 MEDICINA PREVENTIVA... 100,92
TOTAL CAPITULO ARTZ9SYS SEGURIDAD Y SALUD .......ccommmmmmresssmussnmssssssssssssesssssssssssssssssssssasssesses 5.545,74
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MEMORIA

6.1.- ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestion de Residuos de construccion se redacta en base
al PROYECTO DE NUEVO POZO DE BOMBEO PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL
PARAJE DE ARRATOZ DE EZCARO?Z., de acuerdo con el R.D. 105/2008 por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

El presente estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se
produciran en los trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de base para
la redaccion del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del Constructor. En
dicho plan se desarrollardn y completaran las previsiones contenidas en este documento en
funcion de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

6.2- ESTIMACION DE LA CANTIDAD EN TM Y EN M3 DE LOS RESIDUOS
GENERADOS

La estimacion de los residuos que se generara en la obra figura en la tabla que
sigue a continuacion. Tales residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico
de la obra prevista sin tener en cuenta otros residuos derivados de los sistemas de envio,
embalajes de materiales, etc. que dependeran de las condiciones de suministro y se
contemplaran en el correspondiente Plan de Residuos de la obra.

Con el fin de dar cumplimiento al Decreto indicado, se ha asignado a cada uno
de los residuos un cddigo, de acuerdo con lo que figura en la Orden MAM/304/2002. Para la
clasificacién de los Residuos Generados se ha empleado la Lista Europea de Residuos de
conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, sobre residuos, y con el
apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE, sobre residuos peligrosos y su Correccion
de errores del 12 de marzo de 2002.

En este caso es de aplicacion el capitulo 17 Residuos de la construccion y
demolicion.

6.3.- MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS A APORTAR

Se tendra en cuenta una serie de medidas minimas durante la ejecucion de la

obra.
- Realizacion de demolicion selectiva.

-Se reutilizaran todas las piezas de instalacion actual que sea posible en la
nueva instalacion.
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6.4.- DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS: OPERACIONES DE

REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE LOS RESIDUOS

QUE SE GENERARA EN OBRA

6.4.1.- Operaciones de reutilizacion

Operacion prevista

Destino previsto

Reutilizacién de suelos de excavacion

obra.

Utilizacidbn como material para rellenos de la propia

6.4.2.- Operaciones de valorizacién

No se prevé operacion alguna de valoracion “in situ”.

6.4.3.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino

Hormigén Tratamiento / Deposito Gestor autorizado
Reciciado de Residuos No

Madera Reciclado Peligrosos

Residuos de desbroce Tratamiento / Depésito

Reciclado

Mezclas Bituminosas distintas a

las del codigo 17 03 01

Tratamiento / Depdsito
Reciclado

Papel, plastico, vidrio Reciclado

RCD: Naturaleza pétrea

Residuos  pétreos  triturados | Deposito Vertedero /  Gestor
distintos del codigo 01 04 07v autorizado R.N.P.
Hormigon Deposito
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6.5- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE OBRA

Se deben separar los residuos que vayan a vertedero respecto a los que van a
ser reciclados o reutilizados.

Se priorizara la separacion de las siguientes fracciones:

- Residuos peligrosos (establecidos por la legislacion).

- Materiales Pétreos (restos de hormigon, ladrillos, mamposteria, etc.).
- Madera o tratada (con origen, sobre todo, en embalajes).

- Madera tratada (por ejemplo elementos de carpinteria y encofrados).
- Metales.

- Papel y carton.

- Plasticos en general.

- Productos de yeso.

- Otros.

A la hora de almacenar habra que identificar cada contenedor o zona de
almacenamiento identificando inequivocamente el tipo de residuo y el destino del mismo
(vertedero o valorizarlo).

El resto de los residuos inertes se destinara a vertedero. Por lo tanto por cada
tipo de residuo indicado en el parrafo anterior debera existir un contenedor o zona de
almacenamiento, y que respete las recomendaciones de almacenamiento como de identificacion.

Algunas recomendaciones para estas zonas de almacenamiento:
- Debe ser de facil acceso para los camiones de recogida.
- Debe estar protegido contra las lluvias.

- Con barreras perimetrales para evitar los golpes de camiones o
maquinaria.

- El acceso debe ser restringido para evitar vertidos ilegales.
- Se debera conservar limpio.
- No se pueden mezclar residuos inertes y residuos peligrosos.

- Los residuos destinados a vertedero no pueden mezclarse con residuos
valorizables (reciclables o destinados a reutilizacion.

En el caso de derribos se seguiran estas consideraciones:
- Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

- Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej. Pétreos, madera,
metales, plasticos+envases+carton, organicos, peligrosos).

- Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado” y, posterior tratamiento en planta.
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- Separacion “in situ” de RCDs marcados en el articulo 5.5 que superen
en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

- idem, aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades
limitantes.

- Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el articulo
9.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

- idem, aunque no superen en la estimacién inicial las cantidades
limitantes.

La separacion de los residuos se haré en las siguientes fracciones cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigdn 160 t
- Ladrillos, tejas, ceramicos 80t
- Metal 41

- Madera 2t

- Vidrio 2t

- Plastico 11

- Papel y cartén 11
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PLIEGO DE CONDICIONES

Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

Se entiende por residuo de construccion y demolicién cualquier sustancia u
objeto perteneciente a alguna de las categorias que figuran en el anejo de la ley 10/1998 de 21
de abril, de Residuos, del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intencién u
obligacion de desprenderse. En todo caso, tendran esta consideracion los que figuren en el
Catélogo Europeo de Residuos (CER), aprobado por las Instituciones Comunitarias.

Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y demolicion

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica
o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que
refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de
construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la
direccion facultativa y aceptada por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara
obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario 0 convenio
de colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte
del poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de
licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma que la
sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de
eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los
residuos de construccién y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.
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El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o
eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor
de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por
falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en
una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En
este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida.

Actuaciones

Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento,... de las
partes 6 elementos peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como
norma general, se actuara retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como
sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por Ultimo, se procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metélicos especificos con la ubicacion y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho deposito en acopios, también
deberé estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....),
que se realice en contenedores 0 en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el dep6sito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion para cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se debera asegurar
por parte del contratista realizar una evaluaciéon econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la
obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La
Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decisién a tomar y su justificacién ante las
autoridades locales o autonomicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino
final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Plasticos/Madera) sean centros autorizados. Asi mismo se debera contratar solo transportistas o
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gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de
cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o
proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo 0 se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la
legislacién nacional vigente, la legislacidén autondmica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como
residuos "escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos tdxicos o peligrosos
de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo
posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la
manipulacion, y la contaminacion con otros materiales.

Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar
aviso a las autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real
Decreto 9/2005.

El contratista realizara la gestion y seguimiento de los residuos, conservando un
archivo de las entregas de materiales de residuos, que sera entregada a la Direccion Facultativa,
incluyendo al menos los siguientes datos:

- Material y origen (situacion fisica en la obra)
- Nombre del gestor especializado

- Destino y tratamiento

- Volumen

PRESUPUESTO

El presupuesto no contempla la recogida y limpieza de obra que se incluye en
las partidas del presupuesto general del proyecto como parte integrante de las mismas.

Las nuevas unidades o aumentos de medicion respecto a lo previsto en proyecto
se considera incluido dentro de los medios auxiliares de cada unidad de obra, no siendo por lo
tanto de abono independiente.
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El presupuesto especifico de la gestion de residuos es el siguiente:

Coste gestion en C/m3

Cpumacin U Gl s 950 o
DEMOLICION PAVIMENTOS

Residuos de tierras 113,00 M3 2,30 259,90
Residuos de naturaleza pétrea 20,00 M3 11,64 232,80
Residuos de naturaleza no petrea 36,00 M3 13,58 488,88
Residuos de mat. Potencialmente peligroso 2,00 M3 17,46 234,92
TOTAL GESTION RESIDUOS: 1.216,46

El presente presupuesto no contempla la recogida y limpieza de obra que se
incluye en las partidas del presupuesto general del proyecto como parte integrante de las
mismas.

Las nuevas unidades o aumentos de medicion respecto a lo previsto en proyecto
se consideran incluidas dentro de los medios auxiliares de cada unidad de obra, no siendo por lo
tanto de abono independiente.

Pamplona, febrero de 2025

CIMA ingenieros SLU EL ARQUITECTO
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP.

€

"BENITO SADA LACALLE
Ingeniero de Caminos CC.y PP

Fdo.: Benito Sada Lacalle Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea
COlegiadO CICCP n© 7.271 COlegiadO COAVN n25.442
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PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

PROYECTO DE NUEVO POZO DE BOMBEO PARA ABASTECIMIENTO
DE AGUA EN EL PARAJE DE ARRATOZ DE EZCAROZ

Total Ejecucion Material. 159.906,42
G.G. y B® Industrial 16,0% 25.585,03
S UM A Presupuesto de Ejecucion por Contrata sin IVA 185.491,45
Honorarios de Redaccién de Proyecto sin IVA 7.419,66
Honorarios de Direccién de Obra sin IVA 7.419,66
Afecciones y ocupaciones y su gestion 1.000,00
SUMA, PRESUPUESTO CONOCIMIENTO ADMINISTRACION SIN IVA 201.330,76
.V.A. 21% 42.279,47
PRESUPUESTO CONOCIMIENTO ADMINISTRACION CON IVA 243.610,23

- Pamplona, febrero de 2024
CGima

ingenieros AITOR SILGADO GOICOECHEA
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP. ARQUITECTO

g L

Ingeniero de Caminos CC. Y PP

Fdo.- Benito Sada Lacalle Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea
Colegiado CICCP 7.271 Colegiado COAVN n° 5.442
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PROYECTO DE NUEVO POZO DE BOMBEO
PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL
PARAJE DE ARRATOZ DE EZCAROZ

]
CGna
ingenieros
VA 4
BENITO SADA LACALLE AITOR SILGADO GOICOECHEA
Ingeniero de Caminos, CC. y PP. Arquitecto

Ref.: 893POBBARTZ.DOC Pamplona, febrero de 2025
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DETALLE CONTRARRESTO CODO HORIZONTAL
PARA TUBERIA DE FUNDICION NODULAR

PLANTA

S/E

DIMENSIONES CONTRARRESTOS HORIZONTALES
?TUBERIA 80 100| 150 200
A | o060 | o060| om0 [ om0

8 B| 03| o3| o4 [ o040
3 c| o10]| o010] 010 | 010
8 [ p]| o1s| 015] o020 [ 020
E| 03 | 03| 040 | o040

A | o060 | o60| os0 [ om0

> B| 03| 03| o4 [ o040
8 c| o10| o010] 010 | o010
3 D| o15| 015| o020 | 020
E| 03| o3| o4 [ o040

A| o0s0| o0s0| 070 [ 070

N B| o20| o020 030 [ 030
3 C | oos| o0o0s| 005 | o005
8 D| o10| o10| 015 | 045
E| ozo| oz 030 o.30

A| oso| o0so| 070 [ 070

= B| o020 o2/ 030 | 030
S c| oos| 005 005 [ oos
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TIPO ARQUETA PUNTOS |A (m.)|B (m.)|H (m.) ,‘—0-15"'(
P-17 2.00 1.50 1.10 H=150 NN\ 0.20
VENTOSAS P-68 2.00 1.50 1.20
P-116 1.50 1.50 0.90 NODULAR
P-57 1.50 1.50 2.70
. P-86 1.50 1.50 3.05 0.2
DESAGUES
P-157 1.50 1.50 175 —
PL-TRAT | 1.00 1.00 115
VALVULA ANTIRRETORNO
+ VENTOSA + DESAGUE | P28 2.00 1.50 1.80 ve
DERIVACION ORONZ P-207 1.00 1.00 1.30 \
CERCOS @ 8 CADA 15 cm.
[ H-1 28 12) l
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ESCALA 1:20
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¢ 8 cm. (minimo) l
] :‘ 0.10
o022
022
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022 170
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W W W W W W —
050
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N N —
l l
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| o E
4= 5
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0.1000 NG r T e e % é §i
@ EXT. \ e SO Ny W
0.1900 ‘<‘ B -. .. / \ ’j:jj g
t; 060 ’\CANALIZACION ELECTRICA : T
160 mm. + 8 110 mm. PEAD \
en prisma de hormigén HM-20 i \\ \ 350;};\: v A g Q—//
@\@ \_}iﬂ@//®/
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|.1.- OBJETO DEL PLIEGO

El objetivo del presente Pliego es la definicion de los materiales, el modo de
ejecucion, las pruebas de recepcion y los criterios de aprobacion o rechazo, asi como la forma
de medicion y abono de las diversas obras a realizar para la ejecucion del PAVIMENTACION Y
RENOVACION DE REDES DE LAS CALLE FERNANDO URKIA DE ARBIZU

|.2.- DOCUMENTOS Y ORDEN DE PRIORIDAD

Los documentos que definen las obras objeto del Proyecto son, enumerados por
su orden de prioridad decreciente: Pliego de Clausulas Administrativas, Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, Prescripciones Técnicas Generales, Cuadros de Precios n® 1,
Presupuesto, Planos y Memoria y Anexos. A estos documentos iniciales hay que afadir:

. Los Planos de obra complementarios o sustitutorios de los de Proyecto, que hayan sido
debidamente aprobados para construccion y firmados por el Ingeniero Director de las
Obras.

. Las 6rdenes escritas emanadas del Ingeniero Director de las Obras y reflejadas en el Libro
de Ordenes al Contratista, existente en la obra.
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CAPITULO II.-DISPOSICIONES A TENER EN CUENTA
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1.1.- CON CARACTER GENERAL

1.- Instruccidn para el proyecto y ejecucion de obras de hormigon estructurado EHE.

2. Pliego de Condiciones Facultativas para la recepcion de Conglomerantes hidraulicos
RC-88 de 28 de Octubre de 1988 (B.O.E. 4-11-88).

3. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puente PG-3
de 1975.

4.- Norma MV 301-1970 sobre impermeabilizacion de cubiertas con materiales bituminosos.

5. Norma Basica de la Edificacion (N.B.E. - A.E./88) "Acciones en la edificacion”.

6. Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura de 1960.

7. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas,

publicado por el MOP.

8.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones publicado por el MOPU en 1.986.

9y 10.- Ordenanzas de la Mancomunidad de Mairaga de las condiciones de las técnicas redes
de abastecimiento (2010) y saneamiento (2010)..

11.-  Instruccion para el uso estructural del hormigon para retencion de liquidos acuosos
(Brittish Standards Institucion BS5337/1976).

12.-  Disposiciones vigentes de seguridad e higiene en el trabajo y cuantas disposiciones
complementarias relativas a estos Pliegos se hayan promulgado.

13.-  Reglamento electro-técnico para baja tension

Con independencia de las fechas que figuran junto a las Normas, Pliego de
Instrucciones y Reglamentos del listado anterior, seran siempre de aplicacion las actualizaciones
de las mismas de fecha més reciente.
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CAPITULO Il MATERIALES, DISPOSITIVOS E
INSTALACIONES Y SUS CARACTERISTICAS
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I11.1.- MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA

1°  Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el
contratista.

2°  Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas
elegidos por el Contratista y que previamente hayan sido aprobados por la Direccion de
Obra.

3°  En casos especiales, se definira la calidad mediante la especificacion de determinadas
marcas y tipos de material a emplear.

Los materiales a emplear deben ser de los habitualmente utilizados y aceptados
por el Ayuntamiento de Peralta, por la Mancomunidad de Mairaga y por las empresas de
servicios, y mas concretamente:

¢ Bordillos, Caces y adoquines de hormigon prefabricado

e Tapas de fundicion nodular tipo Parxess C-250, con inscripcion del correspondiente

servicio.

Tapas de registro tipo Rexess o Parxess D-400, aceptadas por Mancomunidad

Tapas de registro M2T2 y M3T3 homologadas por Iberdrola

Tapas de registro homologadas por Iberdrola

Rejillas de fundicion tipo Squadra concava, clase C-250.

Sumideros no sifénicos de hormigdn prefabricado

Elementos de pozos de registro.

Arquetas prefabricadas de hormigdn armado homologadas por Iberdrola, Telefonica y

Vodafone.

Tuberias y piezas de fundicion nodular tipo Natural.

e Valvulas, hidrantes, bocas de riego contadores y sus armarios aceptados por
Masncomunidad.

e Tuberias de PVC para saneamiento aceptadas por Mancomunidad, s/{UNE EN ISO
1452-2 (color gris).

e Tuberias de PE DP para canalizaciones en distintos colores segun servicio.

e Sefiales verticales de tréfico.

En determinadas unidades de obra figuran marcas y/o modelos de determinados
materiales, los cuales se deben colocar de esa marca y/o modelo, ya que previamente ha habido
un proceso de seleccion de esos materiales, cuya durabilidad y facilidad de mantenimiento esta
comprobada por la propiedad, a la cual asimismo no le interesa que en cada actuacion en el
municipio se pudiesen elegir modelos que no tiene implantados en otras zonas de la ciudad. Tal
es el caso de los elementos de mobiliario urbano, juegos infantiles, de adolescentes y de
mayores, elementos de instalaciones de riego, etc.
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No sera autorizado el uso de ningun material cuya calidad y durabilidad que no
haya sido contrastada por el Ayuntamiento, la Mancomunidad o las compafias de servicios
(Iberdrola, Telefénica, Vodafone y Naturgy), en lo que les competa.

I11.2.- MATERIALES PARA RELLENOS

Los materiales a emplear en cada una de las capas de relleno vendran fijados en
los Planos y Pliego de Condiciones. En las zonas donde se indique de forma expresa (fuera de
los viales y aceras) el relleno general de la zanja se har4 con materiales procedentes de la
excavacion a los que se les habra efectuado una seleccion eliminando materiales inadecuados s/
P.G-3 y piedras de tamafio superior a 15 cm. En el resto de zonas el relleno serd de zahorras
naturales o materiales de cantera.

Las exigencias se determinardn de acuerdo con las normas de ensayo NLT-
105/72, NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.

I11.3.- MATERIALES PARA RELLENOS ZAHORRAS NATURALES DE
GRAVERA O RECHAZO DE CANTERA

Los materiales seran zahorras naturales procedentes de graveras o canteras
con seleccion previa, exentos de arcilla, marga u otras materias extrafias. Cumpliran las
especificaciones para ser considerados como suelo seleccionado segun el Articulo 330 del P.G.-
3y las prescripciones que a continuacion se detallan:

- Composicion granulométrica:
Carecera de elementos de tamafio superior a 8 cm.
La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE, sera menor del 25 %, en peso.
- Calidad:

El coeficiente de desgaste de Los Angeles (s/ Norma NTL-149/72) sera inferior a
100.

- Capacidad portante:

El indice CBR sera superior a diez (10), determinado segun la Norma NTL-
111/58, sin presentar hinchamiento durante el ensayo.

- Plasticidad:

Limite liquido: LL < 30
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indice de plasticidad: P < 10
Equivalente de arena: EA > 20

11.4.- ARIDOS PARA ASIENTO Y RECUBRIMIENTO DE TUBERIAS

El material de asiento y recubrimiento de tuberias sera gravillin 5-8 procedente
de machaqueo. Como base de regularizacion de la zanja.

111.5.- ZAHORRAS ARTIFICIALES

El material procederd del machaqueo de piedra de cantera y su curva
granulométrica se ajustard al huso ZA-25. Las restantes caracteristicas se ajustaran a las
especificaciones del art. 510 del P.G.-3 del MOPU (1.975).

111.6.- TUBERIAS DE P.V.C. PARA SANEAMIENTO

Los tubos de P.V.C. seran de saneamiento con presion PN-6 y de color gris
(RAL 8023) o teja, debiendo el fabricante de ellos disponer del correspondiente sello o marca de
calidad.

Los tubos seran de una longitud no inferior a 6 m. y el sistema de union entre
ellos serd de campana y junta elastica de caucho EPDM tipo Delta bilabial, segin norma UNE —
EN 1456.

Se realizara ensayos en laboratorio homologado y aceptado por la Direccién de
Obra, a fin de comprobar pardmetros y valores exigidos segun normativa.

Deben estar homologados o proceder de fabricante aceptado por la
Mancomunidad de Mairaga.

- Didmetros 160 y 200 mm. para acometidas domiciliarias de saneamiento.

—  Diémetros 250, 315 y 400 mm. para colectores de saneamiento.

11.7.- PIEZAS DE P.V.C. PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO

Cuando asi se exija en Planos deberan colocarse piezas especiales de P.V.C.
en las conducciones de saneamiento. Estas piezas son codos, derivaciones o abrazaderas de
acometidas. En cualquier caso seran de la Serie 5 color teja y seran fundidas en una sola pieza.
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Todas las piezas seran de los diametros exigidos en Planos, asi como sus angulos
correspondientes, y contaran con las embocaduras y junta de goma necesarias.

Las conexiones de las acometidas de saneamiento en los colectores se haran
con piezas tipo "CLICK" de la marca "Wavin" u otro modelo aceptado por la Mancomunidad de
Mairaga.

11.8.- POZOS DE REGISTROS DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO
PARA SANEAMIENTO

Los registros deberan ser prefabricados ajustados a las especificaciones de la
Norma C478M-80, tanto en dimensiones y cuantias como en niveles de calidad, ensayos de
recepcion, etc., asi como a la Normativa de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona.

Estaran constituidos por los siguientes elementos:
- Pieza de fondo que deberé tener previstos los orificios para el paso de la tuberia.
- Elementos cilindricos intermedios.

- Elemento superior de reduccién tipo cono o losa de cubierta.

Las uniones entre estas piezas deberdn contar con juntas de goma de
materiales elasticos que aseguren la total estanqueidad tanto interior como exterior, el modelo de
junta serd F-114 de Forsheda.

La pieza de fondo debera ser hormigonada de una vez, y tener agujeros para el
paso de los tubos cuyo diametro seré funcion del tipo de junta a adoptar. La junta a emplear sera
del tipo F-910 de Forsheda. La superficie que delimite los agujeros deberad ser completamente
lisa de modo que pueda garantizarse la estanqueidad mediante la presion que, sobre ella,
efectle la goma de la junta.

Las dimensiones de los mddulos del pozo se definen en Planos.

111.9.- POZOS DE REGISTROS DE POLIETILENO PARA SANEAMIENTO

Seran realizadas por un fabricante de reconocido prestigio tipo “RASED, S.A.” o
similar, debiendo haber sido los modelos probados en al menos 5 obras en Espafia, con
conformidad de la Direccién de Obra.

Las caracteristicas de los pozos previstos son (dimensiones en mm.)

- @ exterior 600 800

- @ exterior boca 600 600
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—  Altura minima 800  1.310

—  Altura maxima 2530 3.35

- Espesor 8 10

—  Diametro maximo 400 500

—  Peldarios NO S

—  Zona inferior: Nervios de refuerzo y para anclaje al hormigon.

- Unién entre mddulos: junta de caucho.

Las caracteristicas del material de fabricacion (polietileno de media densidad)

seran:

- Densidad 0,940 kg/m3

—  Coeficiente de dilatacion lineal 0,155 mm/m °C
—  Temperatura de reblandecimiento 112 °C

- Mdbdulo de elasticidad (2 mm/ min) 910 MPa

- Resistencia a la traccion( 50 mm/min) 21 MPa

—  Alargamiento a la rotura (90 mm/min) >400 %

- Dureza 54 SHORE D
-~ Indice de fluidez (190°C, 2.16 kg) 3.4¢/10 min
- Conductividad térmica 0.35 kcal/lmheC

- Alta resistencia a la agresion de agentes quimicos.

Los entronques a las tuberias de colectores o acometidas seran estancos.

111.10.- MARCOS Y TAPAS DE REGISTRO DE FUNDICION NODULAR

Los marcos y tapas de registro seran en todo caso de fundicion nodular y de las
dimensiones especificadas en los Planos. Su procedencia debera ser aprobada por la Direccion
Obra, debiendo ser de las aceptadas por Mancomunidad de Mairaga.

Para accesos a registros de hormigén prefabricado se utilizaran, tapas circulares
de paso libre 600 mm., que cumplan las caracteristicas del tipo D400 segun la Norma EN124, es
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decir tipo abatible que estén dimensionadas para soportar una carga de control de cuarenta
toneladas. Los marcos deberan tener un minimo de 4 taladros para facilitar un anclaje a la boca
del cono de pozo. El asiento de la tapa sobre el marco debe ser por medio de un material
eléstico y durable.

Para acceso a arquetas de acometidas de saneamiento se emplearan tapas
cuadradas de paso libre 400 mm., del tipo "Aksess-500" y dimensionadas para soportar una
carga de 12,5 toneladas.

Para acceso a véalvula general y de acometida de distribucion se emplearan
marcos y tapa o trampillones de fundicion nodular homologados por Mancomunidad de Mairaga,
debiendo ser diferentes los de valvula general de los de valvula de acometida.

.11.- PATES TREPADORES

Los pates, con las dimensiones que figuran en los Planos, seran los
homologados por Mancomunidad de Mairaga, admitiéndose de polipropileno reforzado, Aluminio
con taco de polipropileno o Fundicién nodular con revestimiento epoxidico, siendo preferibles los
de acero recubierto de polipropileno.

11.12.- REGISTROS Y OBRAS DE FABRICA "IN SITU"

Se construiran con los materiales y segun dimensiones especificados en los
Planos para cada uno de ellos, quedando afectado por las prescripciones exigidas para los
materiales que los componen.

Si se utilizan, en parte, elementos prefabricados como son conos de acero o
modulos de pozo, éstos deberan tener las condiciones exigidas para este tipo de elementos.

Las juntas de los tubos con estas obras de fabrica en que por sus caracteristicas
no sea posible la colocacion de juntas elasticas tipo Forsheda F-802, se realizaran "in situ"
rellenando el hueco existente entre el tubo y la obra de fabrica con mortero expansivo de primera
calidad y marca acreditada. El hueco a rellenar con dicho mortero sera de tres centimetros (3
cm.) de espesor a todo lo largo y ancho del perimetro de union.

11.13.- TU,BERI'AS PARA CONDUCCIONES DE ALUMBRADO, B.T. Y
TELEFONIA

Las tuberias a colocar serdn de Polietileno corrugado de doble pared, de
diferentes colores segun el tipo de servicio, con la pared interior lisa y la unién serd con
manguito. Seran de una marca de reconocido prestigio, aceptadas por Compafiias de servicios.
Estas tuberias seran de distinto color para cada servicio.
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11.14.- MATERIALES PARA ARQUETAS ELECTRICAS

Las arquetas eléctricas estan previstas de hormigén armado prefabricado de
dimensidn interior cuadrada de 1.000 x 1.000 mm., con tronco de pirdmide superior de reduccion
a cuadrado de 600 x 600 mm. Seran segun disefio y fabricante aceptados por Iberdrola.

Los marcos y tapas de fundicion deben ser aceptados por Iberdrola.

11.15.- MATERIALES PARA ARQUETAS DE TELEFONO

Las arquetas de teléfono estan previstas de hormigdn armado prefabricado y
deben ser de las aceptadas por Telefonica. Las tapas de las arquetas H seran suministradas por
Telefénica, corresponde al Contratista el transporte a Obra y su colocacion.

Las tapas de las arquetas tipo “M” probablemente sean de Fundicién nodular C-
250 con Anagrama de Telefonica, y deberan estar homologadas por Telefonica.

11.16.- MATERIALES PARA ARQUETAS DE ALUMBRADO

Las arquetas de Alumbrado y Telecomunicaciones que estan previstas son de
hormigén armado prefabricado en masa, recubiertas en obra con 10 cm de hormigon HA-
25/P/19/1l-a con un mallazo 15/15/8.

Las tapas de las arquetas seran tipo AKSESS/PARXESS con el Anagrama del
servicio.

.17.- SUMIDEROS DE PLUVIALES

Estan formados por una obra de fabrica de hormigon armado tipo HA-25 y
gjecutada “in situ”, y una rejilla de F.D. modelo SQUADRA CONCAVA 500 para 25 Tn.

111.18.- TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE FUNDICION NODULAR

Las tuberias y piezas especiales seran de fundicion nodular tipo “natural” y
cumplirdn las especificaciones de la Norma 1SO-2531.

Ir&n revestidas interiormente de una capa de mortero de cemento.

Las tuberias seran con junta automatica flexible.
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Las juntas de piezas especiales podran ser a bridas o junta exprés, segun se
indique en Planos y/o Presupuesto.

Deberén ser de marca de prestigio reconocido, tipo Saint Gobain. y haber sido
homologadas por la Mancomunidad de Mairaga.

11.19.- TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE POLIETILENO

Se obtendran por polimerizacion del gas etileno (CoHp) a través de dos
procedimientos dando lugar a los dos tipos PE-40 y PE-100, de baja y alta densidad
respectivamente.

El polietileno de alta densidad PE-100 (banda azul) se empleara en diametros
mayores o iguales a 50 mm. Su densidad sera igual 0 mayor de 0,95 gr/cm3. Su fabricacion se
ajustara a la Norma CEN/TC 155.

El polietileno de baja densidad PE-32 se empleara en diametros inferiores a 50
mm. Su densidad sera mayor o igual de 0,93 gr/cm3. Su fabricacion se ajustard a las
especificaciones de las Normas UNE-53.131 y 53.133.

Ambos tipos seran aptos para uso alimentario y tendran registro de sanidad.

Las piezas especiales y acoplamientos seran inyectados. La union se efectuara
mediante soldadura. La presion nominal de servicio seré de 10 atm.

Seran de marca de prestigio reconocido, tipo "Wavin", "Saenger”, y dispondran
de sello o certificado de calidad AENOR. Deben ser de las aceptadas por la Mancomunidad de
Mairaga.

111.20.- VALVULAS DE COMPUERTA

Seran de cuerpo de fundicion nodular, con compuerta de fundicion nodular
recubierta enteramente de caucho nitrilico. El eje sera de acero inoxidable pulido AlSI-420 (80
kg/mm?) con tuerca de maniobra de aleacion de cobre.

La estanqueidad deberd quedar garantizada mediante dos juntas téricas de
nitrilo. La tornilleria sera bicromatada. Exteriormente estaran revestidas por empolvado de epoxi
s/ Norma SIS 055900.

La presion de servicio sera de 16 bares. Dispondra de dispositivo de maniobra
bajo boca de llave, constituido por mando mediante cuadradillo de fundicién envoltura de tuberia
de P.V.C.y cubierta con tapa de fundicion.

En las valvulas que vayan a quedar enterradas la unién a las tuberias sera a
bridas con tornilleria de acero bicromatado.
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Deberan ser de marca de prestigio reconocido, tipo Belgicast modelo BV-05.47 o
Saint Gobain modelo EURO-20 o AVK. Deben ser homologadas por la Mancomunidad de
Mairaga.

11.21.- VALVULAS DE ESFERA

Empleadas en las acometidas domiciliarias 0 como valvula de seccionamiento si
el DN< 50 mm, tanto en calzada como en armario. Seran de cuerpo y bola de bronce, de
diametro 2" a %" y accionadas mediante cuadradillo o palomilla.

Seran del alguna marca y modelo aceptado por Mancomunidad de Mairaga.

11.22.- HIDRANTE DE INCENDIOS

Seran hidrantes de doble columna seca con salida opcional, cuerpo de fundicion
nodular revestido por empolvado de epoxi s/Norma SIS 055900. El didmetro nominal ser& de 100
mm.

La presion de servicio sera de 16 bares.

Dispondran de dos salidas con valvula hembra de 2 1/2" y racord Barcelona 70,
asi como de una valvula de cierre estanco y de un purgador.

Deberan ser de marca de prestigio reconocido tipo Belgicast modelo BV-05-100.

Irén alojadas en arqueta de 60x60 de hueco interior con tapa abatible y fondo
con hueco relleno de gravilla.

111.23.- BOCA DE RIEGO

Sera una boca de riego de fundicién nodular, con cierre elastico de E.P.D.M.,
PN-16 MODELO Belgicast BV-05-63.

Cualquier cambio de marca o modelo debe ser aprobado por la Mancomunidad
de Mairaga.

11.24.- TRAMPILLON DE FUNDICION PARA ACOMETIDA DE AGUAS

Seran arquetas de fundicion nodular y de las dimensiones especificadas en
planos, con tapa y llave de cuadradillo para su cierre.

Deberan ser de marca de prestigio reconocido tipo Saint Gobain, AVK.
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11.25.- REGISTROS PARA CONTADORES

En el punto de acometida se montara una arqueta de fundicion nodular de
dimensiones definidas en Planos y precio con tapa registrable rectangular en la que se
introducira por cada uno de los orificios extremos la tuberia de acometida uniéndose ambas con
dos valvulas de esfera de polipropileno de 2" al contador, montando las reducciones necesarias
para ajustarse al diametro de la acometida existente y del contador.

La arqueta de fundicion se rellenara de material aislante, espuma de poliuretano.

Se hormigonard alrededor de la arqueta con pavimento de hormigon y
adoquines, enrasandolo con el pavimento y coloreando el hormigon con el tono del adoquin.

La conexion a la tuberia general se hara mediante collarin de fundicién ddctil con
abrazadera de acero inoxidable, con salida a polietileno.

11.26.- CONTADORES

Seran contadores domiciliarios de chorro Unico, capaces de resistir las heladas y
funcionar como clase “C", debiendo instalarse adecuadamente en el registro de acometida, con
el eje de aguas en vertical.

Deberan ser de marca de prestigio tipo Actaris modelo Floster clase B, o
cualquier otra marca y modelo aceptados por la Mancomunidad de Mairaga.

11.27 .- AGUA

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en general,
cumpliré las condiciones que prescribe la Instruccion EHE.

111.28.- CEMENTO

Se usaré cemento PA-350 cumpliendo las condiciones prescritas en el Pliego de
Condiciones para la recepcion de aglomerantes hidraulicos (RC-88) y las indicadas en el articulo
correspondiente de la citada Instruccion EHE.

En los casos que determine el Proyecto o en su caso la Direccion Facultativa de
las obras, el cemento a emplear cumplird las condiciones de los resistentes a las aguas
selenitosas (PAS) u otros cementos especiales.
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11.29.- MORTEROS EXPANSIVOS PARA SELLADO DE PASAMUROS

Se emplearan para el sellado de juntas entre conducciones y obras de fabrica en
que no sea posible la colocacion de juntas elasticas de goma.

Para ello se ejecutara la obra de fabrica dejando el hueco adecuado para alojar
el tubo con una holgura de tres cm. a todo lo largo del perimetro. Esta superficie debera estar
uniformemente acabada, no admitiéndose quiebros salientes o coqueras.

111.30.- MORTEROS EXPANSIVOS EN RELLENOS DE HUECQOS DE
HORMIGON

Se empleara para el relleno de orificios dejados por las espadas del encofrado
para el hormigonado o para el relleno de huecos en hormigon.

La puesta en obra de este mortero se hara de la forma que en cada caso
determine la Direccion de Obra.

Este mortero se obtendra mediante adicion al cemento de expansionantes de
reconocido prestigio, removiéndolo bien y confeccionando a continuacion el mortero en la forma
habitual.

Se utilizard mortero 1:3 con una relacion A C de 0,5 y la proporcion de
expansionamiento sera del 3% del peso del cemento.

11.31.- HORMIGONES

Se preven los siguientes hormigones:
Hormigon en masa HM-20 para limpieza de cimentaciones y presoleras.

Hormigon HA-25 y HA-30/ SR en ejecucion de cunas de registros y en obras de fabrica
respectivamente.

Hormigon HM-25/P/19/11-a para ejecucion de base de pavimento adoquinado proyectado
en aceras.

Hormigon HF-4,0 en calzada de pavimento proyectado.

En la denominacion, el nimero indica la resistencia caracteristica especifica del
hormigén a comprension a los veintiocho (28) dias, expresada en Mpa, salvo en el caso del HF-
4.5, en que el nimero indica la resistencia del hormigon a flexotraccion a los veintiocho (28) dias,
expresada en Kp/cm?
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La consistencia de todos los hormigones seré plastica, salvo que a la vista de
ensayos al efecto, la Direccion de Obra decidiera otra cosa, lo que habria que comunicar por
escrito al Contratista, quedando este obligado al cumplimiento de las condiciones de resistencia
y restantes que especifique aquella de acuerdo con el presente Pliego.

La consolidacion del hormigon se hara mediante vibradores en nimero y
potencia suficientes.

11.32.- ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Se denomina aditivo para mortero y hormigon a un material diferente del agua,
de los aridos y del conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero u hormigon y es
afiadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o
modificar algunas propiedades del hormigén fresco, del hormigon endurecido, o de ambos
estados del hormigon o mortero.

Se clasifican en:
Aireantes.
Plastificantes, puros o de efecto combinado con A, C o D.
Retardadores del fraguado.

Aceleradores del fraguado.

m o o0 © >

Otros aditivos quimicos.

Las condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos quimicos son de
acuerdo a ASTM-465:

- Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las
obras.

—  Antes de emplear cualquier aditivo la Direccion podra exigir la comprobacion de su
comportamiento mediante ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de
conglomerante, y los aridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que
haya de utilizarse en la ejecucion de los hormigones de la obra.

—  Aigualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus
soluciones 0 suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y
asimismo el color se mantendra invariable.

- No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos cualitativos,
se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigon en
cantidades superiores a los limites equivalentes para una unidad de volumen de hormigdn
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0 mortero que se toleran en el agua de amasado. Se exceptuaran los casos
extraordinarios de empleo autorizado del cloruro célcico.

* La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion
del producto aditivo.

* El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos,
incluso a largo plazo y productos siderdrgicos.

* Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o solido, pero
en este Ultimo caso deben ser facilmente solubles en agua o dispersables,
con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su
concentracion por lo menos durante diez (10) horas.

* Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es
condicion necesaria que el fabricante o vendedor especifique cuales son las
sustancias activas y las inertes que entran en la composicion del producto.

* La utilizacion de cualquier aditivo ha de ser autorizada expresamente por el
Director de Obra.

111.33.- PLASTIFICANTES

Los plastificantes, ademas de cumplir las condiciones generales para todos los
aditivos quimicos segun ASTM-465, cumpliran las siguientes:

- Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre
plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigon.

- El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos
incluso a largo plazo, y productos siderurgicos.

- No deben aumentar la retraccion de fraguado.

- Su eficacia debe ser suficiente con pequefias dosis ponderales respecto de la dosificacion
del cemento (menos del uno coma cinco por ciento (1,5%) del peso del cemento).

- Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos
perjudiciales para la calidad del hormigon.

— Algualdad en la composicion y naturaleza de los aridos, en la dosificacion de cemento y
en la docilidad del hormigdn fresco, la adicion de un plastificante debe reducir el agua de
amasado y en consecuencia, aumentar la resistencia a compresion a veintiocho (28) dias
del hormigdn por lo menos en un diez por ciento (10%).
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- No deben originar una inclusion de aire en el hormigon fresco, superior a un dos por ciento
(2%).

- No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a
efectos de la resistencia del hormigon. En consecuencia, se prohibe el empleo de
detergentes constituidos por alquilarilsulfonatos de sodio o por alquisulfatos de sodio.

111.34.- RETARDADORES

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigén por
diversos motivos: tiempo de transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar
juntas de fraguado en el hormigonado de elementos de grandes dimensiones con varias capas
de vibracion.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la
resistencia del hormigon a compresion a los veintiocho (28) dias respecto del hormigon patron
fabricado con los mismos ingredientes pero sin aditivos.

No debera producir una retraccién en la pasta pura de cemento superior a la
admitida para éste.

Unicamente se tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales y
con la autorizacion explicita del Director de Obra.

111.35.- ACELERANTES

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de
fraguado y endurecimiento del hormigén o del mortero, con el fin de obtener elevadas
resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en
que es preciso un pronto desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la
calidad final del hormigdn, Unicamente esta justificado su empleo en casos concretos muy
especiales cuando no son suficientes otras medidas, tales como: aumento de la dosificacion del
cemento, empleo de cementos de alta resistencia inicial, protecciones de cubricion y calefaccion
de prolongada duracion. En cualquier caso, la utilizacion de acelerantes ha de ser autorizada
expresamente por el Director de Obra.
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111.36.- EXIGENCIAS PARA EL USO DE ACELERANTES

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de
fabricacion y puesta en obra de hormigdn, pero en ningln caso justifican la reduccion de las
medidas de precaucion establecidas para el hormigonado en tiempo frio.

El acelerante de uso mas extendido es el cloruro célcico.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro célcico se
cumplirdn las siguientes prescripciones:

- Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de laboratorio y
pruebas de hormigonado con los mismos aridos y cemento que hayan de usarse en la
obra, suficientes para determinar la dosificacion estricta del aditivo y que no se produzcan
efectos perjudiciales incontrolables.

- El cloruro célcico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser
introducido en la hormigonera.

- El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la
distribucion uniforme del acelerante en toda la masa.

- El cloruro célcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos
aireantes, por lo cual acelerante y aireante deben prepararse en soluciones separadas e
introducirse por separado en la hormigonera.

- El cloruro célcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el
conglomerante o en el terreno.

- No se permitird el empleo de cloruro célcico en estructuras de hormigén armado, ni en
pavimentos de calzadas.

- Esta terminantemente prohibido el uso de cloruro célcico en el hormigon pretensado.

11.37.- IMPERMEABILIZANTES

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se emplearan, debido a lo
dudoso de su eficacia en comparacion con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede
acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicion los aditivos que en realidad son
simples acelerantes del fraguado, aunque en su denominacion comercial se emplee la palabra
"hidréfugo” o impermeabilizante, pero su empleo debera restringirse a casos especiales de
morteros, en enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones hidraulicas que hayan de
ponerse inmediatamente en servicio, en captacion de manantiales o filtraciones mediante
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revocos y entubados del agua y en otros trabajos provisionales o de emergencia donde no sea
determinante la calidad del mortero u hormigon en cuanto a resistencia, retraccion o durabilidad.

Los "curing compound” o aditivos para mejorar el curado del hormigén o mortero
a base de proteger el hormigdon fresco contra la evaporacion y la microfisuracion, solamente
seran empleados cuando lo autorice por escrito el Director de Obra.

111.38.- FIBRAS DE PROPILENO

Las fibras seran de polipropileno con una longitud de 12 mm., un diametro de
0,18 micras, una densidad de 0,91 g/cm3 y una temperatura de reblandecimiento de 145°C.

Deberén ser marca de reconocido prestigio tipo CRACKSTOP12 de Bettor o
similar.

11.39.- OTROS ADITIVOS

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente
citados y que se emplean en la elaboracion de morteros y hormigones para intentar la mejora de
alguna propiedad concreta o para facilitar la ejecucion de la obra.

Como norma general no se permitira el empleo de otros aditivos distintos de los
que apunte la Direccién de Obra.

Los colorantes del cemento o del hormigén solamente seran admisibles en obras
de tipo decorativo no resistentes, o0 en los casos expresamente autorizados por el Director de
Obra.

El empleo de desencofrantes sélo podra ser autorizado por el Director de Obra
una vez realizadas pruebas y comprobado que no producen efectos perjudiciales en la calidad
intrinseca, ni en el aspecto externo del hormigén mortero. Queda prescrita la utilizacion del
gasoil.

En ningun caso se permitira el uso de productos para que al desencofrar quede
al descubierto el &rido del hormigdn o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento
de las juntas de trabajo o entre tongadas, ni en cajillos de anclaje.

111.40.- ACEROS EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Todo el acero de este tipo serd de dureza natural, tendra un limite elastico
caracteristico como minimo igual a quinientos (500) kilonewton por milimetro cuadrado (AEH-
500N), y cumplird lo previsto en la Instruccion EHE. Asimismo, estard en posesion del Sello de

21



I I I l ; ; PAVIMENTACION Y RENOVACION DE REDES DE
C ! A INgenieros, S L. LAS CALLE FERNANDO URKIA DE ARBIZU

Y Aitor SILGADO GOICOECHEA Arquitecto Tef:
948-15 22 50 - - E-mail: cima@cimaing.es q PLlEGO DE COND|C|ONES

Calidad del CIETSID, debiendo llevar grabadas las marcas de identificacion s/norma UNE 36088
1 75.

El material sera acopiado en parque adecuado para su conservacion y
clasificacion por tipos y diametros, de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacion en
general. Cuando se disponga acopiado sobre el terreno, se extendera previamente una capa de
grava o zahorras sobre el que se situaran las barras. En ningun caso se admitira acero de
recuperacion.

11.41.- MALLAS ELECTROSOLDADAS

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados
por barras lisas de acero trefilado, soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias
regulares. Seran de acero AEH-500.

11.42.- ENCOFRADOS DE MADERA DE TABLA

La madera para encofrados tendra el menor nimero posible de nudos. Estos, en
todo caso, tendrdn un espesor inferior a la septima parte (1/7) de la menor dimension de
centimetros. En los paramentos vistos que figuren en Proyecto, o que la Direccién Facultativa
determine, seran de tabloncillo de cuatro y medio (4,5) a cinco (5) centimetros y necesariamente
cepillado.

Al colocarse en obra, debera estar seca y hien conservada, ofreciendo la
suficiente resistencia para el uso a que se destinaran.

Se admiten variantes justificadas que requeriran aprobacion especifica previa de
la Direccion Facultativa.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos vistos, seran
necesariamente de madera machihembrada, pudiendo recurrirse al empleo de paneles
industriales tipo COFRECO. El nimero de puestas del encofrado para paramentos vistos no sera
superior a quince. Se trataran las juntas entre paneles para evitar la pérdida de lechada.

111.43.- ENCOFRADOS DE MADERA AGLOMERADA

En los paramentos definidos en Planos y Memoria se utilizara como encofrado
madera en paneles de aglomerado de espesor no inferior a 16 mm. Los tableros y paneles
utilizados seran de dimensiones regulares, sin recortes ni afiadidos, pudiendo la Direccion de
Obra rechazar la disposicion de los paneles, los cuales deberan tener las mayores dimensiones
posibles. Las juntas entre paneles se trataran para evitar la pérdida de lechada. El nimero de
puestas maximo sera de diez.
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La superficie de los tableros y paneles sera en todo caso plana y regular.

111.44.- ENCOFRADO METALICO

Tanto por prescripcion del Proyecto como por propuesta del Contratista
aceptada por la Direccion de Obra, se utilizaran encofrados en base de chapa metalica. Dichos
encofrados deberan contar con la rigidez suficiente para evitar abombamientos vy
desplazamientos, no admitiéndose, por otro lado, elementos que presenten abolladuras o
desgarros.

En todo caso la Direccion de Obra debera aprobar el sistema de encofrado,
pudiendo exigir en todo momento mayores dimensiones de paneles, disposicion de los mismos,
etc. No se admitiran orificios en los paneles que den lugar a pérdidas de lechada, por lo que
deberan presentar los paneles una superficie cerrada.

11.45.- ELEMENTOS DE ENCOFRADO

Se entienden por elementos de encofrado los siguientes:

- Berenjenos y junquillos, para matar aristas vivas o formar huellas. Estos elementos podran
ser de madera aunque es preferible que sean de material plastico, debiendo fijarse a los
encofrados. Se dispondran en todas aquellas aristas y lineas que fije la Direccion de Obra
debiendo poner especial cuidado en su alineacion y en la disposicion de las esquinas y
vértices. Las dimensiones transversales de estos elementos deberan ser aprobadas por la
Direccion de Obra.

- Separadores del encofrado, para mantener las armaduras con el recubrimiento requerido.
Esos elementos deberédn ser de mortero de cemento cuando se trate de soportar parrillas
planas o ferralla vertical con carga de hormigon de méas de dos metros de altura. Para el
caso de soporte de parrillas las piezas seran cubicas, y con forma de mariposa para la
ferralla de alzados. Queda prohibido la utilizacion de piezas cubicas en alzados.

- Para carga de hormigon inferior a dos metros de altura en alzados, o para soporte de
parrillas de poco peso, se podra utilizar elementos plasticos como separadores con forma
de disco, caballete, etc. Estos separadores no podran utilizarse para barras mayores de
D14. En todo caso deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra.

- Como soportes de parrillas podran utilizarse patillas de ferralla, con rigidez suficiente.

- El reparto de separadores y soportes por metro cuadrado de ferralla debera ser suficiente
para cumplir su cometido no debiendo colocarse mas de los necesarios.
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- Espadas y latiguillos para atirantamiento de encofrados en alzados. Como norma general
queda prohibida la utilizacion de latiguillos para el atirantamiento de encofrados entre si.
Para este cometido podrian utilizarse espadas recuperables o flejes perdidos. Las
espadas recuperables podran ser de modelos comerciales o con barra o alambre de
armar. En ambos casos se alojaran, para su retirada posterior, en tubos rigidos de PVC
embutidos en el hormigdn; Estos tubos seran del menor diametro posible para cumplir su
mision y rigidez suficiente para resistir el proceso de hormigonado; Deberan contar en su
extremo con piezas troncocodnicas plasticas que una vez retiradas favorezcan el sellado de
estos orificios; Estos tubos plasticos deberan retirarse del nudcleo del hormigon por
calentamiento o traccion.

Como flejes perdidos se entienden piezas metélicas planas que queden perdidas una vez
hormigonado: de este tipo de tirantes solo se admitiran aquéllas que permitan un
descabezamiento de sus extremos y el posterior sellado con un elemento plastico. No se
admite, pues, aquéllos que solo permiten el corte a ras de paramento de hormigon de la
parte que sobresale.

Todos los orificios que queden en el hormigon debido a la colocacion de espadas, deberan
ser rellenados con un mortero ligeramente expansivo de forma que rellene la totalidad del
hueco. La aplicacion deberd hacerse preferiblemente con embudo en vertical. Este
mortero sera del mismo color del hormigén y en caso contrario debera pintarse en los
paramentos con lechada de forma que se de el color de estos paramentos.

Todos los costes de estos elementos de encofrado y sus operaciones auxiliares se
consideran incluidos en el precio del encofrado.

111.46.- AGLOMERADO EN CALIENTE CON ARIDO OFITICO

La mezcla cumplird las condiciones que para la misma se indican en el art. 542
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.

El arido utilizado serd de naturaleza ofitica y procedera de machaqueo y
trituracion de piedra de cantera. Su granulometria se ajustara al tipo A-12/0.

La cantidad minima de betin por tonelada de mezcla serd de cincuenta
kilogramos.

El betin empleado seréa del tipo B 60/70.

.47 .- CACES DE HORMIGON PREFABRICADO

- Condiciones generales:
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Los caces prefabricados de hormigdn se ejecutaran con hormigones de tipo HM-
30 o superior, fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de
20 mm) y cemento Portland P-350.

- Formay dimensiones:

La forma y dimensiones de los caces de hormigon seran las sefialadas en los
planos, debiendo tener forma de v.

La longitud minima de las piezas sera de medio metro para caces.

Se admitird una tolerancia en las dimensiones de la seccion transversal de 10

mm.
- Calidad:
Peso especifico neto: no sera inferior a 2.300 kg/m3.
Carga de Rotura (compresidn): mayor o igual que 30 kN/cmz2.
Tension de rotura (flexotraccion): no serd inferior a 60 kg/cmz2.
- Absorcion de agua:
Méxima = 6% en peso.
Heladicidad: inerte a + 20° C.
111.48.- ADOQUINES DE HORMIGON PREFABRICADO

Deberéa tener una geometria que permita el acoplamiento o ensamblaje de una
pieza con sus hermanas, la cara expuesta a la rodadura, no tendra desconchamientos y/o fisuras
de retraccion. La tolerancia en sus dimensiones sera de = 1 mm.

Dispondra de una capa superficial extrafuerte de silice o cuarzo, que presenta
las caracteristicas de antidesgaste, antideslizante y antipolvo.

Al no existir Normativa aplicable a adoquines, se realizaran a cargo directo del
Contratista, los ensayos correspondientes a los materiales que aporte para su aprobacion por
parte de la Direccion de Obra.

Se realizaran ensayos de cada partida que llegue a obra sobre series de 6
unidades. Las partidas minimas a ensayar seran como minimo de dos para toda la obra. Los
resultados a obtener en los ensayos seran los especificados en el presente Pliego y aceptados
por la Direccién de Obra, cumpliendo siempre las especificaciones indicandose a continuacion:

- Laresistencia a compresion no serd inferior a 36 kN/cm2.
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La resistencia a flexotraccion no seré inferior a 60 kg/cm2. Ensayo s/ UNE 7034.
- Laabsorcion de agua sera inferior al 6% en peso determinada s/ UNE 7000.
- Laresistencia al desgaste sera inferior a 25 mm. determinada s/ UNE 7034.

- Los elementos no seran heladizos, determinando sus caracteristicas mediante el ensayo
de heladicidad s/ UNE 7033.

111.49.- ANALISIS Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES

En relacidn con cuanto se prescribe en este Pliego acerca de las caracteristicas
de los materiales, el Contratista esta obligado a presenciar o admitir en todo momento, aquellos
ensayos 0 analisis que la Direccion Facultativa de las obras juzgue necesario realizar para
comprobar la calidad, resistencia y caracteristicas de los materiales empleados o que hayan de
emplearse.

La eleccion de los laboratorios, la determinacion de los procedimientos y normas
a aplicar para la realizacion de los ensayos y analisis, y el enjuiciamiento o interpretacion de sus
resultados, sera de la exclusiva competencia de la Direccion Facultativa de las obras, cualquiera
que sea el Centro o Laboratorio que hubiese designado o aceptado para su realizacion. A la vista
de los resultados obtenidos, la Direccion Facultativa de las obras podra rechazar aquellos
materiales que considere no responde a las condiciones del presente Pliego.

Todos los gastos que se originen por los ensayos y analisis de los materiales
seran a cargo del Contratista, excepto los mencionados expresamente en este Pliego, en la
Memoria 0 en Presupuesto, como de abono a cargo de la propiedad.

111.50.- MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que emplee el Contratista en instalaciones y obras que
parcialmente fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o
definitivo cumplirdn las especificaciones del presente Pliego, incluyendo lo referente a la
ejecucion de las obras, pudiendo la Direccion de Obra rechazarlos por entender que no cumplen
los niveles de calidad mantenidos en este Pliego.

11.51.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales no incluidos en el presente Pliego seran de primera calidad,
debiendo presentar el Contratista, para recabar la aprobacion de la Direccion Facultativa de las
obras, cuantos catalogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes
se estimen necesarios. Si la informacion no se considera suficiente, podran exigirse los ensayos
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oportunos en los materiales a utilizar, con independencia del control de calidad propiamente
dicho.

La Direccion Facultativa de las Obras podra rechazar aquellos materiales que no
relinan a su juicio, la calidad y condiciones necesarios al fin a que han de ser destinados.

11.52.- PRESENTACION DE MUESTRAS

Antes de ser empleados en obra los diferentes materiales que la constituyen y
de realizar acopio alguno, el Contratista debera presentar a la Direccion Facultativa de las obras
las muestras correspondientes para que ésta pueda realizar los ensayos necesarios y decidir si
procede la admision de los mismos.

11.53.- MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego 0 no
tuvieran la preparacion que en él se exige, o cuando a falta de prescripciones especificas de
aquél se reconocieran que no eran adecuados para su fin, la Direccion Facultativa de las obras
podra dar orden al Contratista para que los reemplace por otros que satisfagan las condiciones
establecidas, siendo los costes de esta sustitucion a cargo del Contratista.

En caso de incumplimiento de esta orden, o transcurridos 15 dias desde que se

ordend su retirada sin que ésta se haya producido, la Direccién Facultativa podra proceder a
retirarlo por cuenta y riesgo del Contratista y debiendo abonar éste los gastos ocasionados.

11.54.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista
sobre la calidad de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente
las obras en que se hayan empleado, excepto a lo referente a vicios ocultos.

11.55.- CUALIFICACION DE LA MANO DE OBRA

Todo el personal empleado en la ejecucion de los trabajos debera reunir las
debidas condiciones de competencia y comportamiento que sean requeridas a juicio de la
Direccion Facultativa de las obras, quien podra ordenar la retirada de la obra de cualquier
dependiente y operario del Contratista que no satisfaga dichas condiciones, sea cual sea su
cometido.
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CAPITULO V.-  EJECUCIONY CONTROL DE LAS
OBRAS
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IVV.1.- CONDICIONES GENERALES

El Contratista deberé conocer suficientemente las condiciones de las obras, de
los materiales utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucion y en el
coste de las obras, en la inteligencia de que, a menos de establecer explicitamente lo contrario
en su oferta de licitacion, no tendra derecho a eludir sus responsabilidades ni a formular
reclamacion alguna que se funde en datos o antecedentes del Proyecto que puedan resultar
equivocados o incompletos.

En la ejecucion de las obras el Contratista adoptara todas las medidas
necesarias para evitar accidentes y para garantizar las condiciones de seguridad de las mismas
y su buena ejecucion y se cumpliran todas las condiciones exigibles por la legislacion vigente y
las que sean impuestas por los Organismos competentes.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en
material laboral, de Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo y sera de (nico
responsable de las consecuencias de las transgresiones de dichas disposiciones en las Obras.

Como norma general, el Contratista debera realizar todos los trabajos incluidos
en el presente Proyecto, adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requiera para su
gjecucion, y cumpliendo para cada una de las distintas unidades de obra las disposiciones que
se describen en el presente Pliego. A este respecto se debe sefialar que todos aquellos
procesos constructivos emanados de la buena préactica de la ejecucion de cada unidad de obra, y
no expresamente relacionados en su descripcion y precio, se consideran incluidos a efectos de
Presupuesto en el precio de dichas unidades de obra.

IV.2.- TRABAJOS PRELIMINARES

Con conocimiento y autorizacion previa de la Direccion Facultativa el Contratista
realizard a su cargo los accesos, acometidas eléctricas y de agua precisas para Sus
instalaciones y equipos de construccion, oficina, vestuarios, aseos y almacenes provisionales
para las obras, ocupacion de terrenos para acopios e instalaciones auxiliares, habilitacion de
vertederos, caminos provisionales y cuantas instalaciones precise o sean obligadas para la
ejecucion de las obras.

El Contratista, con su técnico de seguridad de edificios, el técnico de su
compafiia aseguradora, la Propiedad y la Direccién de obra realizara una inspeccion previa y
posterior a las obras de todos los edificios colindantes a las obras, tanto su exterior como su
interior, para detectar y analizar la presencia de grietas, debiendo reparar sin coste las que
aparezcan y se agranden durante las obras.

El Contratista debera sefalizar las obras correctamente y deberé establecer los
elementos de balizamiento y las vallas de proteccidn que puedan resultar necesarias para evitar
accidentes y sera responsable de los accidentes de cualquier naturaleza causados a terceros
como consecuencia de la realizacion de los trabajos y especialmente de los debidos a defectos
de proteccion.
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En las zonas en que las obras afecten a la carretera y al tréfico, la sefializacion
se realizara de acuerdo con la Orden Ministerial del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de
31 de Agosto de 1.987, que aprueba y fija la aplicacion de la Norma de carreteras 8.3-IC sobre
Sefializacion de obras. Ademés de lo de en ella prescrito, se colocaran paneles de aviso de
PELIGRO OBRAS EN CASCO URBANO y sefiales de peligro y de disminucion de velocidad en
cada una de las entradas al casco urbano. La sefializacion a colocar sera de acero galvanizado,
con las letras y simbolos troquelados y con pintura reflectante. También se exigira la presencia
continua de un sefalista en cada uno de los extremos de las colas de vehiculos que se prevea
se vayan a formar en los momentos de interrupciones parciales del trafico y la semaforizacion de
los extremos de los tajos abiertos. En ningin momento se deben producir sin autorizacion
interrupciones de la circulacion en ambos sentidos simultaneamente. En cualquier caso la
prevision de realizacion de trabajos que puedan afectar al trafico de la travesia debera ser
comunicado por el Contratista a la Direccion de obra con 15 dias de antelacion, y confirmada
telefonicamente la vispera de la apertura del tajo. Todo ello se efectuaréd en coordinacion con el
Ayuntamiento y Policia Foral.

El Contratista preparara un plan de ocupaciones de tramos de calles, con
propuestas de desvios del trafico y plan de accesibilidad de vecinos y comerciantes, asi como de
vehiculos de emergencias, siendo responsabilidad del Contratista que todos los entes afectados
estén informados con claridad y continuidad.

IVV.3.- REPLANTEO

El replanteo general de las obras se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en el
art. 8 del Pliego de Condiciones Generales del Estado. En el acta que al efecto ha de levantar el
Contratista ha de hacer constar expresamente que se ha comprobado, a plena satisfaccion suya,
la correspondencia en planta y cota relativas, entre la situacion de las sefiales fijas que se han
construido en el terreno y las homologas indicadas en los planos, donde estan referidas las
obras proyectadas, asi como también que dichas sefiales son suficientes para poder determinar
perfectamente cualquier parte de la obra proyectada de acuerdo con los planos que figuran en el
Proyecto sin que se ofrezca ninguna duda sobre su interpretacion.

En el caso de que las sefiales construidas en el terreno no existan 0 no sean
suficientes para poder determinar alguna parte de la obra, el Contratista establecera, a su cargo,
las que se precisen para que puedan tramitarse y sea aprobada el Acta.

En obras de caracter lineal, y antes de la firma del Acta, es imprescindible
confrontar las coordenadas, entre las diversas bases de replanteo de la obra; especialmente en
cota z, en aquellos tramos que exijan una nivelacion cuidadosa. El contratista comprobara cuales
son, si existen, las diferencias entre las coordenadas de las bases reflejadas en el proyecto y las
reales, debiendo informar a la Direccion de la Obra las desviaciones observadas, evitando asi, la
gjecucion de tramos defectuosos.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedard obligado a
replantear por si las partes de la obra segun precise para su construccion, de acuerdo con los
datos de los planos o los que le proporcione la Direccion Facultativa en caso de modificaciones
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aprobadas o dispuestas por la Propiedad. Para ello fijard en el terreno, ademéas de las ya
existentes, las sefiales y dispositivos necesarios para que quede perfectamente marcado el
replanteo parcial de la obra a ejecutar.

Una vez replanteados por los trazados el contratista procedera, a su costa, a la
obtencion de datos del perfil longitudinal del terreno y entregara listados de distancias parciales y
cota a la Direccion de Obra la cual, en base a estos nuevos datos, podra proceder a la
modificacion de las rasantes de las conducciones.

La Direccion Facultativa, por si o por el personal a sus ordenes, puede realizar
todas las comprobaciones que estime oportunas sobre los replanteos parciales. Tambien podra,
si asi lo estima conveniente, replantear directamente, con asistencia del Contratista, las partes
de la obra que desee, asi como introducir modificaciones precisas en los datos de replanteo
general del Proyecto. Si alguna de las partes lo estima necesario se levantara Acta de estos
replanteos parciales y, obligatoriamente, en las modificaciones del replanteo general, debiendo
quedar indicada en la misma los datos que se consideren necesarios para la construccion o
modificacion de la obra ejecutada.

Todos los gastos del replanteo general, asi como los que se ocasionen al
verificar los replanteos parciales y comprobacion de replanteos y colocacion de replanteo, seran
de cuenta del contratista. Los gastos de replanteo originados por cualquier variacion tambien
seran sufragados por el contratista.

El Contratista colaborara con la Direccion de obra en la definicion de rasantes de
conducciones, consecuencia de la modificacion de rasantes de calzadas y posibles cruces de
canalizaciones.

El Contratista respondera de la conservacion de las sefiales fijas comprobadas
en el replanteo general y de las que indique la Direccion Facultativa de los replanteos parciales,
no pudiendose inutilizar ninguna sin su autorizacion por escrito. En el caso de que, sin dicha
conformidad, se inutilice alguna sefial, la Direccion Facultativa dispondra se efectlen los trabajos
necesarios para reconstruirla o sustituirla por otras, siendo de cuenta del Contratista los gastos
que se originen. También podré la Direccion Facultativa suspender la ejecucion de las partes de
obra que queden indeterminadas a causa de inutilizarse una o varias sefales fijas, y ello hasta
que sean sustituidas por otras una vez comprobadas y autorizadas.

Todas las resefias colocadas en fachadas y paramentos a mantener deben
desaparecer antes de concluir las obras.

Cuando el Contratista haya efectuado un replanteo parcial para determinar
cualquier parte de la obra general o de las auxiliares, deberd dar conocimiento de ello a la
Direccion Facultativa para que esta realice su comprobacion si asi lo cree conveniente y para
que autorice el comienzo de esa parte de la obra.

Con carécter general, y siempre que lo ordene la Direccion Facultativa, debera
replantearse el contorno de los alzados antes de empezar la ejecucion de los mismos.
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IV.4.- ACCESO A LAS OBRAS

El Contratista debera conservar permanentemente a su costa el buen estado de
las vias publicas y privadas utilizadas por sus medios como acceso a los tajos. Si se deterioran
por su causa quedara obligado a dejarlas, al finalizar las obras, en similares condiciones a las
existentes al comienzo.

Lo anterior es aplicable al paso a través de fincas no previstas en las afecciones
del Proyecto si el Contratista ha conseguido permiso de su propietario para su utilizacion.

En tanto no se especifique expresamente en la Memoria o el Presupuesto, la
apertura, construccion y conservacion de todos los caminos de acceso y servicios de obra son a
cargo del Contratista, asi como de las zonas de acopio, préstamos y vertederos.

El contratista mantendra el acceso a propiedades y portales bien sea mediante
tablones, puentes provisionales, etc., siendo especialmente cuidadoso en el mantenimiento e
informacion continua de la accesibilidad de vehiculos de emergencia.

I\V.5.- DEMOLICIONES Y/O DERRIBOS

Previamente a la demolicion, el Contratista comunicara a la Direccion Facultativa
el método de derribo que se propone utilizar, equipos mecanicos a utilizar y medidas de
seguridad previstas. En ningln caso se iniciaran los trabajos de demolicion sin la autorizacion
expresa de la Direccion Facultativa.

Salvo en caso de estar especificado en Presupuesto, el importe de las
demoliciones necesarias para la ejecucion de la obra se considerara incluido en el precio de
excavacion.

Cualquier demolicion prevista se realizara en la cuantia minima imprescindible
para la correcta ejecucion de las obras, debiendo ser marcada previamente por el Contratista y
autorizada por la Direccion de Obra.

IV.6.- DEMOLICION DE PAVIMENTOS EXISTENTES

Se demoleran, previo corte recto con sierra mecanica de los bordes, las zonas
pavimentadas con hormigén o aglomerado asfaltico, indicadas por la Direccion de Obra. El
material demolido sera cargado y transportado a vertedero autorizado por la Direccién de Obra.
En el trabajo en calles estrechas se realizara previamente el serrado, demolicion y levante de
una franja central de 80 cm. para permitir el transito de vehiculos de obra a caballo de la zanja
excavada.

El levante del pavimento de macadan asfaltico existente que pudiera haber se
considera incluido en el precio de excavacion.
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I\V.7.- DEMOLICION DE CONDUCCIONES EXISTENTES

Se demoleran los tramos de colectores y conducciones de distribucion de agua y
de aguas pluviales, en los tramos autorizados por la Direccién de obra y que sean necesarios
para proceder a la renovacion de las redes incluida en este Proyecto.

Los productos de la demolicion se cargardn y transportaran a vertedero
autorizado por la Direccion de Obra.

El coste de las demoliciones de estas conducciones y su transporte a vertedero
se considera incluido en el precio de la excavacion.

IV.8.- EXCAVACIONES

El movimiento de tierras se realizara de acuerdo con las rasantes, anchos y
taludes que figuran en los Planos y las que determinen la Direccion Facultativa. Las rasantes de
conducciones se ajustan a las calzadas y cruces con la colaboracion del Contratista. En el caso
de la excavacion en calles estrechas se efectuara a seccion estricta, para minimizar la afeccion a
edificios y la cantidad de gravilla de proteccion de tuberias. En cualquier caso se garantizaran los
espesores minimos de materiales de asiento y proteccion de tuberias.

El Adjudicatario asumira la obligacion de ejecutar estos trabajos atendiendo a la
seguridad de las vias publicas y de las construcciones colindantes y aceptara la responsabilidad
de cuantos dafios se produzcan por no tomar las medidas de precaucion, desatender las
6rdenes del Director Facultativo o su representante o por defectuosa ejecucion de los trabajos
indicados.

Deberan ejecutarse todas las entibaciones y apuntalamientos de edificios
necesarios para garantizar la seguridad de los operarios, edificaciones y elementos de
sustentacion de instalaciones, siendo el Contratista responsable de los dafios causados por no
tomar las debidas precauciones. El coste de las entibaciones y apuntalamientos se entiende
comprendido en los precios fijados para excavacion.

Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedaran perfectamente refinados,
y los fondos nivelados y limpios por completo.

Serd por cuenta del Contratista la conservacion en perfectas condiciones y la
reparacion, en su caso de todas las averias de cualquier tipo, causadas por las obras de
movimiento de tierras en las conducciones publicas o privadas de agua, electricidad, teléfonos,
saneamiento, etc.

Asimismo serd de cuenta del Contratista los bombeos y agotamientos de la
zanja 0 excavacion para garantizar un trabajo en seco que asegure la calidad de la obra.

El Contratista serd responsable de cualquier error de alineacion o rasante,
debiendo rehacer, a su costa, cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.
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Todos los materiales sobrantes procedentes de excavaciones se deberan
transportar a vertedero estando incluido en el precio la carga, el transporte y el
acondicionamiento del vertedero, asi como los costes y responsabilidades inherentes a su
utilizacion que seran de cuenta del Adjudicatario, éste debera informar previamente a la
Direccion Facultativa de la ubicacion y caracteristicas del vertedero.

En cuanto a las condiciones de seguridad en el trabajo se dispondran las
sefalizaciones de informacion de las obras exigidas por el Gobierno de Navarra.

Se cumplirdn ademas todas las disposiciones generales, que sean de aplicacion,
de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Todas las canalizaciones que existan en la zona de excavacion o proximas a
ella, tanto si figuran 0 no en Proyecto, deberan ser localizadas previamente, y desviadas
provisional o definitivamente por el Contratista, 0 reparadas en caso de rotura, cuyo coste se
entiende incluido en los precios, sin que el Contratista pueda hacer reclamacion alguna en este
sentido a la Propiedad. La aproximacion a ellos deberé realizarse mediante excavacion manual
hasta recubrir totalmente el tramo afectado. El contratista avisar a las compafiias propietarias de
los posibles servicios afectados (Iberdrola y Telefonica) para la localizacion concreta de las
conducciones, debiéndose efectuar esta localizacion concreta en presencia de la Direccion de
obra y previamente a la apertura de cualquier tajo que pueda verse afectado por la rasante de
cruce con la conduccion del servicio afectado, por si fuera preciso modificar las rasantes de
Proyecto. Esta localizacion concreta de los puntos de cruce debe realizarse con una antelacion
minima de 7 dias a la apertura de las zanjas incluidas en este Proyecto que pudieran verse
afectadas por la cota del punto de cruce.

En el precio de la excavacion van incluidas las operaciones adicionales
necesarias para efectuar un acopio separado, y dentro de la zona de servidumbre dispuesta, de
la capa de tierra vegetal que se extraiga de la zona superior de la excavacion en las zonas de
cultivo, asi como las necesarias para posibles acopios intermedios de los productos de
excavacion.

Cuando la base de la zanja presente malas condiciones, a juicio de la Direccion
Facultativa, podra instalarse una base granular; aumentando para ello la profundidad necesaria
de excavacion con una anchura igual a la base de la zanja proyectada.

El ritmo de las excavaciones quedara supeditado a las instrucciones de la
Direccion de Obra y otras prescripciones de este Pliego. En cualquier caso no se permitira el
ejecutar excavaciones que se prevea vayan a quedar abiertas por un espacio de tiempo en que
puedan verse afectadas por las condiciones climatologicas.

El precio de la excavacion en zanjas es unico, independientemente de la
naturaleza del terreno y del tipo y anchura de la calle, camino o zona.
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IVV.9.- TRABAJO EN CALLES ESTRECHAS O DE FUERTE PENDIENTE

En el caso de la excavacion en calles de menos de 3,00 m. de anchura, o calles
con pendiente superior al 15 %, se considera un sobre precio por metro lineal de zanja principal
ejecutada para considerar el sobrecoste que en la excavacion supone el empleo de maquinaria
de menor tamafio, ataque del tajo por un solo frente, retirada total de productos de excavacion,
mayor proporcion de entibaciones y agotamientos, apuntalamientos de edificios en su caso, etc.
En el caso de las acometidas todos estos sobrecostes se encuentran comprendidos en los
precios especificados de acometida.

En principio se entiende que en estas calles se deben retirar todos los productos
de la excavacion y llevarlos a vertedero. Como la anchura de calles no permite el giro de la
maquinaria de excavacion, todo el trabajo se debe realizar por el frente de la maquinaria. El
trabajo debe realizarse de aguas abajo hacia aguas arriba, abriendo y tapando tubo a tubo para
garantizar la seguridad de las obras y de los edificios colindantes. Para el movimiento de
maquinaria sobre la zanja excavada, se apoyaran sobre el pavimento no demolido en zanjas
abiertas unas estructuras metéalicas tipo escalera, que repartan las cargas al rodar sobre ellas la
maquinaria.

El orden de trabajos previsto en las calles estrechas es:

—  Localizacion de acometidas de distribucion de agua.

- Instalacion de red aérea de distribucion conectada a las acometidas.

—  Tapdn superior en saneamiento existente y bombeo de aguas a pozo nuevo inferior.
- Corte de franja central del pavimento.

—  Demolicion y retirada de pavimento demolido en franja central.

- Excavacion de la zanja con anchura minima inferior 0,60 m.

- Colocacion de solera de gravilla de 10 cm. de espesor minimo, rasanteada y compactada,
con hueco para campana de tubo.

- Colocacion de tuberia general de saneamiento.
- Relleno retacado de laterales de tuberia de saneamiento con gravilla.

- Realizacion de taladros y colocacion de piezas estancas de entronque de acometidas de
saneamiento.

- Relleno sobre tuberia de saneamiento con gravilla, hasta 20 cm. sobre la clave,
rasanteada superiormente y con huecos para campanas.

- Colocacion de tuberia de abastecimiento.
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Colocacion de collarines de acometida de abastecimiento.

- Colocacion de cinta sefializadora sobre tuberia abastecimiento.

- Colocacion de tuberia de acometida de saneamiento y arqueta domiciliaria.
- Relleno del resto de zanja hasta cota de pavimento no demolido.

- Donde procediera, solera de asiento HM-20 de 15 cm. de espesor y construccion de
registro de saneamiento de hormigén en masa, con tapa de fundicion recogida en losa
HM-20 de 15 cm. de espesor.

Una vez acabado un tramo de calle se puede proceder a la realizacion de las
acometidas de distribucion y pavimentacion, siendo recomendable el siguiente orden de
ejecucion:

Localizacion de entrada de agua dentro de la vivienda.

- Ejecucion de cata en pared fachada para colocacion tuberia acometida y taladro de muro
para entrada de agua.

- Demolicidn, levante y transporte a vertedero del resto de pavimento.

- Realizacion de conexion de acometida de distribucion entre tuberia general y entrada
dentro de la casa con tuberia P.E. @ 1" 6 1,5", registro de suelo con 2 llaves de bola,
contador y conexion en interior edificio.

- Vertido de hormigdn y acabado superficial cepillado con serrado de junta.

En los precios esta incluida la parte proporcional, para tener en cuenta el resto
de dificultades del trabajo en estas calles tanto en relleno de zanjas y colocacion de tuberias y
acometidas como problemas de accesos, empleo de maquinaria de menor rendimiento, trabajo
en un solo frente, transporte manual de tuberia y piezas, etc.

IVV.10.- RELLENOS

Los rellenos no se ejecutardn sin la autorizacion expresa de la Direccion
Facultativa.

No se aceptaran rellenos con detritos ni escombros procedentes de derribos o
demoliciones, debiéndose emplear en los mismos los materiales mas adecuados a tal fin.

La ejecucion del relleno de zanjas difiere en los materiales empleados y

ejecucion de los mismos segun la situacion en el terreno, el tipo de conduccion y el vial en que
se ejecuta. Se detalla en los Planos las diferentes clases de relleno.
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Para el relleno con material procedente de la excavacion se efectuard una
seleccion del mismo, eliminando materiales “inadecuados” y piedras de tamafio superior a 15
cm.

En el precio del relleno se considera incluido la carga y transporte en caso de
haber tenido que efectuar acopios intermedios. También estan incluidas las labores de acopio
independiente de tierra vegetal y material para el resto del relleno.

El relleno se efectuara por tongadas de espesor no superior a 30 cm en el casco
urbano y a 40 cm. en terrenos agricolas. Se procedera a la compactacion de cada tongada. La
compactacion serd tal que se consigan densidades superiores al 98 % de la obtenida en el
ensayo Proctor Modificado de las zahorras naturales en calles y caminos pavimentados,
debiendo conseguirse densidades superiores al 95% de la del Proctor Modificado en el caso de
relleno zanjas en terrenos de labor.

Los rellenos de zanjas con suelo seleccionado segin PG3, CBR > 20 se
efectuaran en las zanjas de las calles y caminos pavimentados.

En el resto de calles el relleno sera con gravilla, la cual también debera ser
compactada con rana.

Se resolveran, sin sobrecoste, los problemas que ocasione el hecho de que las
zanjas actuales como dren y pueden producir aportes de agua no deseados en puntos inferiores
de conexion.

En el caso de rellenos de obras civiles lineales en que haya que rellenar
trasdoses a ambos lados, este relleno se efectuara obligatoriamente de forma simétrica,
ascendiendo con el mismo de forma simultanea en ambos lados.

- Ensayos

La Direccién Facultativa establecera la zonificacién y nimero de pruebas o
ensayos de compactacion, que deberan realizarse por un laboratorio homologado. El costo de
estos ensayos de control sistematico serd a cargo del Contratista. No se autoriza el relleno de
una capa superior si previamente no se han realizado los ensayos de compactacion de la capa
inferior y sus resultados han sido satisfactorios a criterio de la Direccion Facultativa.

Los ensayos de P.M., Proctor Modificado, se realizaran segin la Norma NLT-
108/72.

El relleno y consolidacion de zanjas se realizard una vez colocada la o las
tuberias y efectuadas las pruebas correspondientes.

Los asientos producidos en las excavaciones de obras de fabricas o en zanjas
de la conduccion durante el periodo de garantia deber&n reponerse bien superficialmente o
sustituyendo el relleno existente segun lo indique la Direccién Facultativa a cargo del Contratista
de la obra, incluyendo los dafios que como consecuencia de los asientos o de la propia
reparacion puedan producirse.
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Se observaran asimismo las especificaciones al respecto contenidas en el art.
321 del P.G.-3.

I\V.11.- ARIDOS PARA ASIENTO DE TUBERIAS Y RELLENO

Se procedera al extendido de una capa de regularizacion de fondo con material
granular (grava 40 — 60 mm) y luego una capa de material granular (gravilla 6 — 12) en todo el
ancho de la zanja y de espesor minimo el definido en Planos. Se procedera a la nivelacion y
compactacion de la capa base previamente al montaje de las conducciones, con formacion de
huecos para las campanas de las tuberias.

Una vez colocadas las conducciones se procedera al relleno con el mismo tipo
de material y a su compactacion y retocado manual en laterales de tuberias segun las secciones
definidas en Planos. El espesor maximo de tongada sera de 30 cm.

IV.12.- BASES GRANULARES DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Se extenderan en tongadas de 30 cm. de espesor maximo en el caso de relleno
de zanjas o en el espesor indicado en Planos en el caso de bases granulares para pavimentos.

Se regard el material con agua y se procederd a su compactacion. La

compactacion no serd inferior al 100 % del Proctor Modificado. Las obras se realizaran de
acuerdo al articulo 501 del P.G.-3.

I\V.13.- MONTAJE DE TUBERJAS DE P.V.C. PARA SANEAMIENTO

Se asentaran sobre el lecho de material granular de tal manera que el apoyo se
realice en toda la longitud de su generatriz inferior para lo cual se ejecutardn pequefias
oquedades en el lecho en la zona de las campanas.

Las alineaciones en planta no presentaran desviaciones superiores al 5 por mil
de la longitud del tramo.

Se procedera a la nivelacion tubo a tubo, mediante nivel automatico o nivel laser.

En el caso de pendientes superiores al 3 %, se podra autorizar la nivelacion con
niveletas, controlandose también tubo a tubo.

La tolerancia exigida en nivelacion sera P/5 siendo P. la pendiente del tramo en
m/m y estando la tolerancia expresa en m/m.

Cuando se interrumpa la colocacién de tuberia se taponaran los extremos libres
para impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios.
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Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o
desaglies la excavacion. No se colocara mas de 30 m. de tuberia sin proceder al relleno, al
menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacion.

La longitud maxima de la obra lineal en ejecucion no sobrepasara los 20 m.,
siendo 15 m. la maxima distancia abierta de zanja sin colocacion del colector. En las calles
estrechas o de fuerte pendiente dichas distancias maximas se reducirdn a 15 y 8 m.
respectivamente, debiéndose colocar en el mismo tramo el tubo de saneamiento y el de
distribucion y rellena la zanja de gravilla antes del proceder a la colocacion de los siguientes
tubos aguas arriba.

Sera responsabilidad del Contratista el que los tubos hayan sido correctamente
introducidos unos en otros y que, en consecuencia, las juntas resulten estancas. Si se pudiera,
antes de tapar la zanja en tramos sin acometidas, se efectuaran las pruebas de estanqueidad
correspondientes, mediante carga de agua, revisandose todas las juntas del tramo. Deberan
subsanarse completamente los fallos de estanqueidad que puedan detectarse en juntas o en
tubos, aunque ello requiera la sustitucion de uno o mas tubos. Serd también cuenta del
Contratista la recogida de los vertidos provisionales y el desvio y bombeo de los de aguas arriba,
para lo cual fabricara una arqueta o bien utilizara un pozo de registro existente en el caso de que
a juicio de la Direccion Facultativa presente condiciones adecuadas. Los orificios que resulten
deberan limpiarse y sellarse convenientemente, asi mismo este registro quedard en perfectas
condiciones de funcionamiento y estanqueidad. El Contratista estara a lo dispuesto por la
Direccion Facultativa con objeto de que el montaje se realice con garantia de calidad y
seguridad.

En los tramos de tuberias con acometidas se realizaran pruebas de algunos
tramos completos, una vez acabada la obra de cada tramo entre pozos taponando extremos de
colector en pozos y de acometidas en arquetas.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacion de las
pruebas no son de abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la
tuberia y no son considerados como ensayos a los efectos de limitacion del 1 % del
Presupuesto.

Una vez terminados los tramos completos de colectores el Contratista pasara
por todos ellos una cdmara y entregard en la grabacion de esta por dichos tubos en soporte
D.V.D. el resultado de dicha inspeccion.

Todas las limitaciones impuestas al montaje de los tubos, asi como las propias
de los trabajos en viales y con vertidos esporadicos, estan consideradas en los precios y por lo
tanto no le da derecho al Contratista o reclamacion alguna por estos conceptos.
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IV.14.- ELEMENTOS DE HORMIGON PREFABRICADO PARA POZO DE
REGISTRO

En el elemento base deberdn ejecutarse los taladros y juntas de goma
necesarios para la entrada y salida del colector y de la o las acometidas.

El elemento base del pozo de registro se asentara en toda la superficie de su
base sobre un lecho de material granular calizo de 25 cm de espesor.

Debera quedar a una cota tal que el eje de sus orificios coincida con el eje de las
tuberias que acometen.

Quedaré perfectamente aplomado para lo cual y en el caso de pendientes de los
colectores que acometen sean superiores al 5%, se ejecutara la bancada o cuna del pozo con
esta pendiente. De esta forma el trazado en alzado del colector presentard un cambio de
pendiente a la entrada del pozo y otro a la salida.

Para la ejecucion de la cuna o bancada se emplearan encofrados flexibles que
permitan radios tales que den continuidad al colector a través del pozo, siendo su seccion la
definida en Planos. Una vez encofrado se procedera al hormigonado de la cuna con hormigon
tipo HM-20/P/19/1.

Efectuado el desencofrado se procedera a la formacion de la media cafia de la
cuna con mortero rico en cemento, siendo su acabado pulido al temple con cemento.

El precio de la cuna de hormigon esté incluido en el pozo de registro. En este
precio estd también incluido el suministro y colocacion de las juntas de goma necesarias para
entrada y salida del o los colectores.

Los elementos recrecidos y conos o losas se montarén sobre el elemento base,
intercalando entre ellos juntas de goma que garanticen la estanqueidad del conjunto.

Si se comprobara que se producen filtraciones en las zonas de las juntas de
goma, se efectuard un sellado con mortero hidréfugo.

La tolerancia en el desplome del pozo seré inferior al 0,5 por mil de su altura.

La estanqueidad de los pozos se comprobara de acuerdo a la normativa de la
Mancomunidad de la Comarca de Pamplona.

La altura del pozo sera tal que, con la tapa colocada, ésta quede enrasada con
el pavimento en calles del casco urbano y elevada unos 25 cm. en terrenos agricolas.

I\V.15.- REGISTROS DE HORMIGON REALIZADOS “IN SITU”

Seran de hormigon tipo HA-25/P/19/lla armado con doble mallazo, segin
caracteristicas y dimensiones definidas en planos.
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En el fondo de los registros se realizardan cunas de hormigon tipo HM-
20/P/19/1la, de caracteristicas similares a las descritas en el apartado anterior para pozos de
registro.

IVV.16.- REGISTROS DE POLIETILENO

Seran de polietileno de media densidad segUn caracteristicas y dimensiones
definidas en planos y en el capitulo Il de este Pliego.

El pozo se asentara sobre una base de hormigdbn HM-20/P/19/ll-a de
dimensiones 1,00x1,00 m y espesor de 0,15 m, y se rellenara exteriormente con una pantalla de
grava cemento con un 5% de cemento.

Las entradas de conexion de tubos contaran con manguitos de PVC y los pozos
dispondran de cuna soldada de fabrica o bien podré ejecutarse de hormigdn en obra, formado
por medio tubo del didmetro del colector y laterales a modo de media cafia. En ambos casos, la
parte posterior de hueco se rellenaré con gravilla y mortero, con pendientes hacia el tubo.

I\V.17.- MARCO Y TAPA DE FUNDICION D=600 MM

En el caso de registros de hormigdn armado prefabricado, sobre el elemento de
hormigén armado, médulo conico o losa, de coronacion del pozo de registro, se colocara la tapa
de fundicion. Previamente se procedera al enrasado del cono o losa al pavimento dejandolo a
una cota inferior a la del pavimento terminado. Esta operacion podra implicar el picado del
elemento o el recrecido con hormigon. Sobre el cono o losa se colocara el marco de fundicion
que debera ir anclado al mismo con al menos 4 tornillos M-12.

En zonas con pavimento asfaltico a enlazar, previo a la extension del
aglomerado, se dejara un cerco de al menos 1,20 x 1,20 m que bordee el marco y la tapa, de
forma que no se extienda aglomerado sobre la tapa. Posteriormente se rellenara el hueco con
microaglomerado asfaltico compactado.

Se encofrara el marco exteriormente y se procedera a su hormigonado con
hormigon HM-25 segln la seccion definida en Planos. Fuera de zonas pavimentadas el cerco
HM-25 con berenjeno se encofrara con encofrado metalico reforzado.

Las tapas se colocaran a la mayor brevedad evitando dejar pozos sin ellas. En
cualquier caso el Contratista esta obligado a dejar tapados todos los pozos abiertos y en todo
momento, bien con las tapas de fundicion cuando éstas puedan quedar terminadas, o bien
tapandolos con tapas ejecutadas con madera y clavadas mediante clavos de acero al hormigdn
del pozo de registro.

Se probaré la correcta apertura y cierre de todas las tapas una vez finalizadas
las labores de pavimentacion.
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I\VV.18.- PATES TREPADORES

La colocacion de los pates trepadores se ejecutara introduciéndolos a presion en
orificios practicados al efecto. Estos orificios se ejecutaran mediante taladro sobre el hormigon
existente y tendran las dimensiones especificadas por el fabricante o los que dicte en su caso la
Direccion de Obra.

Los pates se anclaran, si fuera preciso, mediante la utilizacion de resinas
epoxidicas o morteros de ligera expansion.

Si se comprobara que se producen filtraciones en las zonas de las perforaciones
de los pates, se efectuara un sellado con resinas epoxidicas.

Los pates una vez colocados quedaran perfectamente alineados tanto vertical
como horizontalmente dentro del pozo de registro.

La separacion entre pates sera de 25-30 cm. (segln la modulacion de los
prefabricados), colocando el superior de ellos a 50 cm. del acceso al pozo de registro.

La colocacion de los pates se hara de tal forma que la presion ejercida para su
introduccidn en los orificios taladrados no cause ningun desperfecto en el propio pate.

Los pates trepadores seran sometidos a pruebas de traccion y presion vertical
una vez colocados en los registros.

La fuerza minima a la que serdn sometidos a traccion sera de 40 KN., no
permitiéndose ni arrancamientos ni movimientos de los pates trepadores.

Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar
los aparatos de medida necesarios para realizar éstos, sin abono alguno ya que su coste esta
incluido en los precios de colocacion.

IV.19.- OBRA COMPLEMENTARIA DE SALTO EN POZ0O DE REGISTRO

Las dimensiones vienen especificadas en Planos. La altura variable definida
entre la cota superior de entrada al pozo y la cota de entrada inferior es la definida en los Planos
del perfil longitudinal del colector.

Se ejecutaran taladros mecanicos sobre la base y recrecidos del pozo de
registro para diametros 250 mm. y se alojara la juntas de goma tipo FORSHEDA D=250 mm. en
el inferior.

Se montarén las piezas de P.V.C., asi como el tubo de union entre ellas. Se
encofrard exteriormente al conjunto contra el pozo de registro y se hormigonara el conjunto con
hormigén HM-25. Se encofraran los alzados y losa de la arqueta ciega, se armaran y se
hormigonaran por fases, disponiéndolas necesarias juntas de estanqueidad.
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I\V.20.- PASO DE TUBERIA BAJO MURO DE MAMPOSTERIA

Los trabajos de esta unidad de obra comprenden la excavacion, incluso manual,
bajo el cimiento del muro, apuntalando esta si fuera necesario, del hueco necesario para el paso
de la tuberia mas 15 cm. alrededor y el hormigonado con HM-200 de todo el paso bajo el muro.

IV.21.- ACOMETIDA DOMICILIARIA DE SANEAMIENTO

Se procedera a la localizacion del vertido domiciliario. Determinada la cota de la
que se produce el vertido.

Se recogera la acometida de fecales con una pieza de reduccion especial de
200-160 mm. y se realizara la media cafia de la arqueta.

Después se ejecutara una solera de hormigén armado HA-25/P/19/Il-a , de 15
cm. de espesor con mallazo 15/15/8.

A continuacion y estando la solera en fresco se colocard un molde metalico, se
colocard un mallazo 15/15/8, y se realizarén los alzados con un espesor minimo de 15 cm con
hormigon HA-25/P/19/11-a.

Posteriormente se montara el marco y tapa de fundicién nodular tipo Aksess-
500, cuadrada de 400 mm. de lado del hueco, asentada recibida con hormigon segun la seccion
definida en Planos y a la cota del pavimento terminado, siendo recogida con este Gltimo.

Para el relleno exterior de la arqueta de acometida se ejecutard una pantalla de
material granular 6-12 mm. de 20 cm. de espesor minimo mezclada con un minimo de 20 Kg. de
cemento por arqueta, repartidos uniformemente.

La tuberia de conexion al colector sera de PVC @ 160 6 200 mm., que se
colocara en zanja, asentada y recubierta de gravilla, segun se ha indicado anteriormente.

La acometida al colector se realizard mediante injerto tipo "click" con junta de
goma estanca, que se enchufard a la tuberia de PVC. La perforacion del tubo del colector
general se realizara limpiamente, con taladro especialmente disefiado. Generalmente serd
necesaria la colocacion de codo de PVC @ 160 6 200 mm. de 45 6 90° con juntas estancas.

En las acometidas, se debe demoler, tras corte con disco, lo minimo necesario
de aceras, bordillos y rigolas y tras realizar la acometida, se debe reponer en condiciones
similares a las existentes, con acera y rigola de hormigdn HM-20/P/19/Il-a de 15 cm. de espesor
minimo, acabado, ruleteado o pulido y bordillo similar al existente.
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IV.22.- ENTRONQUE ENTRE REDES DE SANEAMIENTO EXISTENTES Y
RENOVADAS

Los colectores existentes que se mantengan en servicio se incorporardn o
recibiran vertidos de la red renovada.

Se ejecutara un taladro mecanico sobre la base del pozo de registro del didmetro
exterior de tubo que acomete, con una holgura de 2 cm., sellandose a éste mediante un mortero
expansivo.

La union de este tubo al de la red existente se ejecutara enfrentado ambos tubos
y ejecutandose un corchete de hormigén HM-20 que rodee al menos 20 cm. la junta a cada lado
la junta de union.

Todas las operaciones necesarias para el suministro y colocacion, del manguito
se consideran incluidas en el precio del pozo, o de la propia junta si no se especifica lo contrario
en el Presupuesto.

I\V.23.- DESVIOS PROVISIONALES DE LA RED DE SANEAMIENTO
EXISTENTE

Esta partida incluye todos los desvios de los vertidos de la red existente, tanto
de colectores como de acometidas que sean necesarios realizar en el transcurso de la ejecucion
de las obras.

Estos desvios se realizaran ejecutando un tapén estanco en un punto de la red
existente superior a la zona donde se esta trabajando y un bombeo a través de tuberias
provisionales de las aguas fecales a un punto de la red situado aguas abajo de la zona de
actuacion.

I\V.24.- MONTAJE DE TUBERIA Y PIEZAS DE FUNDICION NODULAR

Una vez rasanteado el fondo segUn proyecto y libre de materiales sueltos e
irregularidades en la base se dispondrd una cama de acuerdo a lo especificado en Planos o
Memoria, sobre la que se colocara la tuberia con ayuda de los medios mecéanicos apropiados
(grua, tractel, etc.), se pondra especial cuidado en no dafiar la tuberia, por lo cual no se aplicaran
directamente sirgas a su superficie.

En todo lo referente al transporte de la tuberia, montaje, juntas y demas trabajos
relativos a la instalacion de la tuberia, se cumplira lo prescrito en el Pliego General de
Condiciones Facultativas de tuberias para abastecimiento de agua en lo que respecta estos tipos
de conduccion y el capitulo de Estudio e Instalacion de la canalizacion a presion del catalogo
"Canalizaciones de Fundicion Nodular" editado por FUNDITUBO.
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La tuberia, una vez colocada, debera ser nivelada tubo a tubo y corregidas las
irregularidades en planta y alzado si las hubiera.

La maxima desviacion angular permitida entre tubos, se ajustara estrictamente a
las especificadas en los planos, normativa o a las indicaciones de la Direccion Facultativa. La
desviacion maxima en pendientes sera P/5, siendo P la pendiente en m/m.

El Contratista adoptard todo tipo de precauciones para evitar la entrada de
objetos o animales en el interior de la conduccion, siendo él el Gnico responsable de las
consecuencias que se deriven de la inobservancia de la prescripcion. Por ello cada vez que
cierre el tajo de colocacion de tuberia deberé tapar los extremos libres de tramos de tuberias.

Inmediatamente a la colocacion de la tuberia se efectuara un relleno parcial de la
zanja, de forma que se cubra la zona central de los tubos dejando, si se pudiera, libres las
uniones, todo ello para impedir una posible flotacion. Caso de producirse ésta por incumplimiento
de lo aqui estipulado, debera el Contratista reparar la situacion a su costa.

No se permitira el tener mas de 300 ml. de tuberia sin probar, pudiendo exigir la
Direccion de Obra el que se disponga de medios adicionales para llevar progresivamente
adelante las pruebas. En cuanto a las longitudes maximas de tramos de trabajo y excavacion, se
estara a lo indicado en anteriores articulos de este Pliego.

I\V.25.- MONTAJE DE TUBERIAS DE POLIETILENO

Ejecutado el lecho de asiento de la tuberia con gravilla rasanteada y compactada
se procedera al montaje de la tuberia de polietileno.

Se mantendra especial cuidado en no ejecutar tramos de tuberia extendiendo
excesivamente la tuberia, por el contrario se formaran ligeras sinuosidades, de tal forma que
permitan las variaciones de longitud debidas a los cambios de temperatura y a asientos
diferenciales del terreno.

IV.26.- PRUEBAS, TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE FUNDICION Y
POLIETILENO. RESULTADOS A OBTENER

Una vez colocadas las tuberias y antes de rellenar la zanja se realizaran las
pruebas de estanqueidad o exfiltracion con agua a presion.

El Contratista proporcionara todos los elementos necesarios para efectuar eéstas
asi como el personal necesario. La Direccion de Obra podra suministrar los manémetros o
equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los suministrados por el Contratista.

Las prestaciones del Contratista descritas en el apartado anterior comprenderan
todas las operaciones necesarias para que la Direccion de Obra pueda llevar a cabo las medidas
de presion o de caudal correspondientes.
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Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacion de las
pruebas no son de abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la
tuberia y no son considerados como ensayos a los efectos de limitacion del 1 % del
Presupuesto.

La longitud del tramo a probar cada vez serd decidida por la Direccion
Facultativa y estard comprendida a titulo orientativo entre 100 y 200 ml. y antes de cada prueba
se realizaran todos los anclajes necesarios.

La demora en la ejecucion de las pruebas podrd ser causa de la orden de
paralizacion del resto de la obra.

La tuberia se sometera a 1,4 veces la presion estimada maxima de servicio, no
permitiendose al cabo de media hora una pérdida superior a la raiz cuadrada de la quinta parte
de la presion de servicio.

La separacion minima entre tuberias en cruces sera de 10 ml. entre generatrices
exteriores, debiendo prestar especial cuidado en el relleno y retacado del hueco con gravilla.

I\V.27.- CONTRARRESTOS DE HORMIGON

Para anclaje de las tuberias, piezas especiales y valvulas se construirdn
contrarrestos de hormigdn y/o acero, segin secciones minimas definidas en planos, Normativa o
indicaciones de la Direccion de Obra. Dichos contrarrestos estan incluidos en los precios de la
tuberia y valvulas, hidrantes o bocas de riego.

I\V.28.- VALVULAS DE COMPUERTA ENTERRADAS

Su disposicion en planta viene definida en el Plano de Planta General, o la que
indique la Direccion de Obra.

Se tendra especial cuidado en la buena ejecucion de las conexiones apretando
perfectamente la tornilleria de acero bicromatado o los bulones de las contrabridas y disponiendo
los contrarrestos de hormigon que se requieran.

Las valvulas deberan quedar alineadas con la conduccion y perfectamente
aplomadas.

Se construird un registro con tuberia de P.V.C. & 315 mm.coronado con tapa de
fundicion nodular circular de marco cuadrado.

Para que no se pierda la idea del trazado de la red, se grafiaran en el pavimento
los trazados de las tuberias que entroncan en los nudos. Este grafiado se realizara disponiendo
adoquines coloreados en el pavimento de hormigon, empedrado o aglomerado a construir.
Dichos adoquines se colocarén en las direcciones de las tuberias que entroncan y su nimero
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sera superior a cuatro. Este grafiado superficial de los nudos se considera incluido dentro del
precio de la valvula correspondiente.

IVV.29.- HIDRANTES DE INCENDIOS

Se montard sobre la tuberia general una "Te" de enchufes de fundicion con
salida a D=100 mm. en la que se atornillara el hidrante.

El hidrante se alojara en una arqueta de hormigén armado segun detalle planos,
con tapa de fundicion nodular & 600 mm. para 40 t., tipo “rexel” de Saint Gobain.

Se cuidara la conexion y el apriete de las bridas, debiendo quedar el hidrante
perfectamente nivelado y aplomado.

El cuerpo del hidrante se rodeara de una pantalla de gravilla para permitir el
funcionamiento del purgador.

I\VV.30.- BOCAS DE RIEGO

En la tuberia general se dispondré la pieza de un collarin de toma con salida a 1
Y4" y de una tuberia de acero galvanizado con rosca en un extremo y brida en el otro, sobre la
que se colocaré la Boca de Riego con su arqueta.

I\V.31.- ACOMETIDA DOMICILIARIA DE DISTRIBUCION DE AGUA

Se localizara la acometida existente fuera y dentro del edificio.

En el punto de la acometida en pavimento, se montara una arqueta de fundicion
nodular cuyas caracteristicas definidas en Planos, con tapa registrable y rectangular, en la que
se introducird en cada orifico de cada extremo de la caja, la tuberia de acometida PEBD,
uniéndose ambos con dos valvulas de bola, racor PE y rosca hembra en extremos, de bronce y
de %", contador clase C modelo FLODIS de ACTARIS de & 13 mm. y preequipado en
comunicacion a distancia mediante tecnologia CYBLE, montando las reducciones necesarias
para ajustarse al diametro de la acometida existente y del contador.

La arqueta de fundicion se rellenard con material aislante (espuma de
poliuretano). Se pavimentard con hormigdn o adoquin alrededor de la arqueta enrasando éste
con la caja.

Se realizard la conexion dentro del edificio, con reparacion de desperfectos
producidos.
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En las acometidas a edificios de mas de un abonado, en la calzada o acera al
borde de la fachada se colocara la valvula de acometida de @ 2" sobre la que dispondra un
trampillon de fundicion sobre tubo de PVC. Se hormigonara el exterior con hormigon HM-20,
conjuntamente con el pavimento y enrasandolo con éste.

La tuberia de acometida seré de polietileno de baja densidad @ 32 6 50 mm. y
se alojara en zanja rodeada de gravilla segun seccion indicada en planos.

El entronque de la tuberia de P.E. @=32 6 50 mm. a la tuberia de fundicion
nodular se realizaran segln las recomendaciones de la casa suministradora del collarin
(ACUSTER). Sobre el collarin se dispondra un codo de laton que abrazard la tuberia de
polietileno. En acometidas: a tuberia general de polietileno se empleard pieza especial de
fundicion nodular tipo AVK, también con salida y codo de laton.

En las acometidas, se debe demoler, tras corte con disco, lo minimo necesario
de aceras, bordillos y rigolas y tras realizar la acometida, se debe reponer en condiciones
similares a las existentes, con acera y rigola de hormigdn HM-20 de 15 cm. de espesor minimo,
acabado, ruleteado o pulido y bordillo de hormigdn similar al existente.

I\V.32.- CONEXIONES ENTRE REDES DE DISTRIBUCION EXISTENTE Y
RENOVADA

La localizacion de las tuberias existente en los puntos de conexion se realizara
manualmente.

La conexidn se realizara con piezas especiales de acoplamiento de didmetros y
cambio de materiales que sean autorizadas por la Mancomunidad de Mairaga.

IV.33.- INSTALACION DE RED AEREA CON TUBERIA DE POLIETILENO

Previo al inicio de las obras de excavacion, en cada una de las calles a renovar
canalizaciones, se instalara una red de distribucion de agua aérea.

Esta red estara constituida por tuberia de polietileno de 90 y 63 mm. de didmetro
para la red general y de 25 mm. de diametro para las acometidas, ambas para una presion
nominal de 10 atmosferas.

Se conexionard a la red de distribucion de agua existente o a la nueva red en
aquellos tramos que se encuentren en servicio. Ira adosada y grapeada a muros y fachadas de
edificios.

Las acometidas descenderan desde la red general hasta las acometidas
existentes, realizandose la localizacion y nueva conexion a estas acometidas.
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Comprende las operaciones y materiales precisos para el desvio y/o conexion de
la red de distribucion existente, durante la ejecucion de las obras.

Una vez ejecutadas las obras de renovacion de conducciones de cada calle, se
dard servicio a través de la nueva red de distribucion, procediéndose al desmontaje de la red
aérea para su posterior utilizacion en nuevas zonas en las cuales esté prevista la renovacion de
conducciones.

IVV.34.- MORTEROS

La arena cumpliré las condiciones sefialadas en el articulo.

La dosificacion de los morteros seran las siguientes, salvo orden en contrario de
la Direccion Facultativa:

- Mortero para las fabricas de ladrillo caravista y muros de mamposteria:

Mortero mixto de cemento blanco 1:1:6

—  220kg. de cemento blanco/m? de mortero.
— 0,165 ma. de cal/m? de mortero.

— 0,980 mé. de arena /m? de mortero.

— 0,170 m3. de agua/m3 de mortero.

- Mortero para enfoscado y enlucido:

Mortero M450 también llamado M-160 y tipo 1:3

440 kg. de cemento PA 350/m? de mortero.
— 0,975 m3. de arena/m?3 de mortero.

— 0,260 m3. de agua/m3 de mortero.

I\V.35.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Consideraciones Generales

En la ejecucion de todas las obras de hormigon, ya sean en masa o armado, se
seguira en todo momento las prescripciones impuestas en la vigente Instruccion de hormigén
estructurado, EHE y las observaciones de la Direccion Facultativa de la Obra.
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El Nivel de Control para los Hormigones sera el que se define en Planos. En
principio seré nivel Normal, salvo en prefabricados que sera Intenso.

El Contratista, antes de iniciar el hormigonado de un elemento informaré a la
Direccion Facultativa, sin cuya autorizacion no podra iniciarse el vertido del hormigon.

En los ensayos de control, en caso de que la resistencia caracteristica resultara
inferior a la carga de rotura exigida, el Contratista estard obligado a aceptar las medidas
correctoras que adopte la Direccion de la Obra, reservandose siempre ésta el derecho a
rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al
establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

El control de calidad del hormigdn y sus materiales componentes se ajustara a lo
previsto en la Instruccion EHE.

Respecto de los criterios de aceptacion de un hormigdn cuyos ensayos dan una
resistencia de entre 0,9 y 1,0 fck se estara a lo dispuesto en la EHE, con la imposicion de las
siguientes sanciones econémicas.

PA=(0,7+3(k-0,9) pp
donde PA = precio abono
k = Fck resultado

Fck proyecto
pp = Precio proyecto

En caso de resistencia inferior al 90% de la exigida, la Direccion de Obra podra
elegir entre la demolicion del elemento, su aceptacion mediante refuerzo si procede, o su
aceptacion sin refuerzo. En estos dos ultimos casos la Direccion establecera al precio a pagar.

Las decisiones derivadas del control de resistencia se ajustaran a lo previsto en
la Instruccion EHE.

El Contratista si asi se ordena suministrara sin cargo a la Direccion de Obra, 0 a
quien ésta designe, las muestras necesarias para la ejecucion de los ensayos.

Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a la Norma EHPRE-72.

Ejecucion de las obras

La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye, entre otras,
las operaciones siguientes:

* Preparacion del tajo:
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Antes de verter el hormigén fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion o sobre la
tongada inferior de hormigdn endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de
aguay aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podra comprobar la
calidad de los encofrados pudiendo exigir la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio
no tienen la suficiente calidad de terminacion o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijen entre si mediante las
oportunas sujeciones, no permitiéndose la soldadura excepto en mallazos preelaborados,
se mantendrd la distancia de las armaduras al encofrado, de modo que quede impedido
todo movimiento de aquélla durante el vertido y compactacion del hormigon, y
permitiéndose a éste envolver los separadores sin dejar coqueras. Estas precauciones
deberén extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o
voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del
Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubriré el terreno con
una capa de hormigon de rasanteo HM-15 para limpieza e igualacién, y se cuidara de
evitar caidas de tierra sobre ella, antes o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la superficie existente o
tongada anterior y se mantendran himedos los encofrados.

* Transporte del hormigon

- Para el transporte del hormigdén se utilizaran procedimientos adecuados para que
las masas lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar variacion sensible de
las caracteristicas que poseian recién amasadas; es decir, sin presentar
disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de
agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto
que se impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

- Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara
cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de
conglomerante.

* Puesta en obra del hormigon

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacion del
hormigdn y su puesta en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se
emplean conglomerantes o aditivos especiales: pudiéndose aumentar, ademas, cuando se
adopten las medidas necesarias favorables condiciones de humedad y temperatura. En
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ningun caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de
fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros y
medio (2,5 m.) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con
rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en
capas 0 tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa
de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del
hormigon, salvo que la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Como norma general se recurrira sistematicamente a la puesta en obra del hormigon
mediante bomba excepto en aquellos casos en que sea factible el vertido directo, y con
caida de menos de 2,5 m., desde las canaletas propias de un camion hormigonera. El
importe del bombeo del hormigdn esté incluido en el precio de esta unidad de obra.

* Compactacion del hormigon

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigén se realizara siempre por
vibracion, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en
los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se
obtenga un perfecto cerrado de la masa sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se
reducira el ritmo del hormigonado, o el Contratista procederd a una compactacion por
apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se esta
hormigonado, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se
haya reparado o sustituido el vibrado averiado.

* Juntas de Hormigonado

- Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situardn en direccion lo
mas normal posible a la de las tensiones de compresion.

- Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o arido que
haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos
al descubierto.

- Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin
llegar a encharcarla, antes de verter el nuevo hormigon.

- En ningln caso se pondra en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos
de cemento que sean incompatibles entre si.
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- En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefalado, el Contratista
propondra a la Direccion de Obra, para su V° B° o reparos, la disposicion y forma de
las juntas entre tongadas o de limitacion de tajo que estime necesarias para la
correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente
antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacion que no seréa
nunca inferior a quince dias (15).

* Acabado del hormigdn

Las superficies del hormigon deberan quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y
rellenard con mortero especial aprobado por la D.F. del mismo color y calidad que el
hormigdn, para lo cual se pintard adecuadamente tras su puesta en obra.

En las superficies no encofradas el acabado se realizard con el mortero del propio
hormigén. En ningun caso se permitird la adicion de otro tipo de mortero e incluso
tampoco aumentar la dosificacion en las masas finales del hormigon.

* Observaciones generales respecto a la ejecucion

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que
pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningdn
momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el
Proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y
los procesos de ejecucion se ajusten en todo a lo indicado en el Proyecto.

En particular, debera cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean compatibles
con las hipdtesis consideradas en el calculo especialmente en lo relativo a los enlaces
(empotramientos, articulaciones, apoyos simples, etc.).

* Desencofrado

Tanto en los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc.),
como los apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura,
recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias,
cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de
los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigon haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones
excesivas, los esfuerzos que va a estar sometido durante y después del desencofrado o
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descimbrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningin momento inferior a la
prevista para la obra en servicio.

Se pondré especial atencion en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el
libre juego de las juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las
hay.

A titulo de orientacion pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbrado dados
por la formula expresada en la Instruccion EHE.

La citada formula es sélo aplicable a hormigones fabricados con cemento Portland y en el
supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la operacion de desencofrado es norma de buena préctica mantener los fondos de
vigas y elementos analogos, durante doce horas, despegados del hormigdn y a unos dos
0 tres centimetros del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura,
instantanea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado debera realizarse lo antes
posible, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

* Curado

El curado debera realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de
hormigdn. Podra hacerse mediante riego directo que no produzca deslavados o por otros
sistemas capaces de aportar la humedad necesaria, aconsejandose el uso de arpilleras
humedecidas.

El no efectuar las operaciones de curado es causa de penalizacion. Esta serd impuesta
por la Direccién Facultativa en la cuantia que estime oportuno, no teniendo derecho el
Contratista a reclamacion alguna por este concepto.

En el caso de muros de contencion de tierra, éstos se ejecutaran por bataches en el caso
de que asi figure en Planos o lo exija la Direccién de Obra.

I\V.36.- ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y dxido no
adherente. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijaran entre si
mediante las oportunas sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas las distancias al
encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y
compactacion del hormigon y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

No se admitira el soldado de barras entre si, salvo en el caso de mallazos
preelaborados.
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Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y
armaduras del trasdos de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los Planos, 0 en caso contrario
se dispondran de acuerdo con lo prescrito en la Instruccion EHE.

La separacion de las armaduras paralelas entre si sera superior a su diametro y
mayor de un centimetro.

La separacion de las armaduras a la superficie del hormigon sera por lo menos
igual al diametro de la barra, y en todo caso lo que se marque en Planos.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera
obtener de la Direccion de Obra, la aprobacion de las armaduras colocadas.

En el caso de tener que recurrir a operaciones para el modificado de posicion de
barras, introduccion de nuevas barras en hormigon endurecido, etc., se debera contar en todo
caso con la aprobacion de la Direccion de Obra del método que se proponga.

I\V.37.- JUNTAS EN EL HORMIGON

Las juntas en el hormigon podrén ser de construccion, retraccion o dilatacion. A
su vez las juntas de retraccion se podran hacer coincidir con juntas de construccion o se
inducirén en la masa del hormigon mediante corte.

En los casos en que se exija estanqueidad a la junta se colocard una banda de
P.V.C. de acuerdo a lo reflejado en Planos y se sellara superficialmente.

Para los casos de juntas de construccion/retraccion y de dilatacion se debera
proceder a su encofrado, de forma que se permita el paso de las armaduras asi como de la
banda de P.V.C. no admitiendo encofrados ciegos que fuercen el doblado de barras o de la
junta.

Esta junta, pues, sera de corte recto, ortogonal a la superficie hormigonada.

En los casos en que se prescriba se colocara un berenjeno exterior para marcar
dicha huella en el paramento. Todos los costes de estas operaciones de encofrado de juntas se
consideran incluidos en el precio de metro cubico de hormigdn.

En el caso de tener que inducir juntas de dilatacion mediante serrado de la superficie, éste se
hara mediante motosierra y en un plazo no superior a las 36 horas del hormigonado. Las
dimensiones de este corte y su sellado se especifican en Planos y su importe, salvo disposicion
en contra, se considera incluido en el m3 de hormigan.
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1\VV.38.- ENCOFRADOS

* Ejecucion de obra

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos,
poseeran una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones
perjudiciales, las cargas, fijas y variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan
producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las
debidas a la compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de 5 mm. para
los movimientos locales y la milésima de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los 6 m. se dispondra el encofrado de
manera que, una vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha (del
orden del milésimo de la luz), para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas
apreciables de lechada, dado el modo de compactacion previsto. Los distintos tipos de
encofrados para cada paramento se reflejan en Planos 0 Memoria.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento
del hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan
disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los
paramentos de las piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no
impidan la libre retraccion del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua
contenida en el hormigon. Por otra parte, se dispondran las tablas de madera que se permita su
libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del
hormigon resulten bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares (metélicos o plasticos) en
las aristas exteriores del encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. Sin
embargo sera exigible la utilizacion de berenjenos para achaflanar dichas aristas en los casos en
que se prevea en los planos o por orden de la Direccion de Obra. No se toleraran imperfecciones
mayores de 5 mm. en las lineas de las aristas. Su coste esta incluido en el precio de m? de
encofrado.

I\V.39.- PAVIMENTO DE HORMIGON HF-3,5

Se procedera al cajeado de las zanjas o calles segun los casos, procediéndose a
la compactacion general de la misma. Esta compactacion debera alcanzar el 100 % del Proctor
Modificado.
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Se extendera una capa de al menos 15¢m. de zahorra artificial (huso ZA-25) de
limpieza, regularizacion y formacion de pendientes, la cual se compactara hasta alcanzar el 100
% del Proctor Modificado.

El cajeado tendréd un espesor tal que permita la ejecucion de la base de zahorra
artificial y el pavimento segun las secciones definidas en Planos para cada tipo de pavimento, de
forma que con las secciones y pendientes definidas en planos se garantice el correcto desagie
de la calzada y se impida el acceso de aguas de lluvia a los portales.

Efectuado el cajeado se extendera una ligera capa de material granular, gravillas
0 todo-uno que cierre las oquedades del material granular de relleno de zanjas, regularice y
sanee el cajeo y permita dar las pendientes adecuadas hasta presentar una superficie uniforme
para proceder al hormigonado.

Una vez ejecutado el cajeado y efectuado el rasanteo y compactacion, se
procederd al extendido de una capa de hormigdn segun el espesor definido en Planos.

La ejecucion de la pavimentacion se efectuara en una sola tongada y se
procederd al vibrado de la masa. El vibrado podré realizarse con vibrador de aguja (en el caso de
zanjas) o con regla vibrante en el caso de calles. El acabado sera barrido.

El hormigon a colocar debera alcanzar una resistencia a flexotraccion de 3,5
N/mm2 a los 28 dias. La ejecucion se realizara segun los articulos correspondientes del P.G.-3.

En el centro de la calle se colocara un “caz” de hormigon prefabricado de 40 cm.
de anchura y una profundidad minima de 3 cm. Dicho caz bordeard las tapas de los registros a
ambos lados, formando un cuadro u octdgono que circunscriba la tapa, para poder extraer la
misma.

En un plazo no superior a dos dias desde el hormigonado del pavimento, se
procederd al serrado de las juntas con sierra de disco en una profundidad de entre 5y 6 cm. y
anchura de 5 a 6 mm. La separacion de las juntas sera entre 4y 6 m.

Al menos durante 7 dias se procedera al curado del hormigon.
En los casos en que la Direccion de Obra considere oportuno efectuar un curado

especial se efectuara el mismo con arreglo a las condiciones de ejecucion que se describen a
continuacion.

I\V.40.- BASE DE HORMIGON HM-25 CON FIBRAS

Se procedera al cajeado de la zanja o calle segun los casos, procediéndose a la
compactacion general de la misma. Esta compactacion deberd alcanzar el 100 % del Proctor
Modificado.
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Se extendera una capa de al menos 15 cm. de zahorra artificial (huso ZA-25) de
limpieza, regularizacion y formacion de pendientes, la cual se compactara hasta alcanzar el 100
% del Proctor Modificado.

El cajeado tendréd un espesor tal que permita la ejecucion de la base de zahorra
artificial y/o los pavimentos segun las secciones definidas en Planos para cada tipo de
pavimento, de forma que con las secciones y pendientes definidas en planos se garantice el
correcto desaglie de la calzada y se impida el acceso de aguas de lluvia a los portales.

Efectuado el cajeado se extendera una ligera capa de material granular, gravillas
0 todo-uno que cierre las oquedades del material granular de relleno de zanjas, regularice y
sanee el cajeo y permita dar las pendientes adecuadas hasta presentar una superficie uniforme
para proceder al hormigonado.

Una vez ejecutado el cajeado y efectuado el rasanteo y compactacion, se
procederd al extendido de una capa de hormigdn segun los espesores definidos en Planos.

Las fibras de polipropileno se afiadirdn en una proporcion de 600 g/m3 en la
planta de hormigon, o en su defecto a la llegada del camion a obra, debiendo asegurarse en este
caso un tiempo de mezclado de al menos 5 minutos.

La ejecucion de la pavimentacion se efectuara en una sola tongada y se
procederd al vibrado de la masa. El vibrado podra realizarse con vibrador de aguja (en el caso de
zanjas) o con regla vibrante en el caso de calles. El acabado sera talochado.

El hormigon a colocar debera alcanzar una resistencia a compresion de 25MPa y
3,5 N/mm2 a flexotraccion a los 28 dias. La ejecucion se realizard segun los articulos
correspondientes del P.G.-3.

En un plazo no superior a dos dias desde el hormigonado del pavimento, se
procederd al serrado de las juntas con sierra de disco en una profundidad de entre 5y 6 cm. y
anchura de 5 a 6 mm. La separacion de las juntas sera entre 4y 6 m.

Al menos durante 7 dias se procedera al curado del hormigon.
En los casos en que la Direccion de Obra considere oportuno efectuar un curado

especial se efectuara el mismo con arreglo a las condiciones de ejecucion que se describen a
continuacion.

I\V.41.- TRATAMIENTO DE CURADO DE HORMIGON EN SOLERAS

A la vista de las condiciones climatolégicas podra optar por la aplicacion o no de
tratamiento de curado del hormigon sin que ello implique variacion de los precios contratados.

Cuando las condiciones climatolégicas asi lo aconsejen (sequedad o fuertes
vientos), se procedera a un curado especial de los pavimentos de hormigon.
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Cuando el hormigon haya fraguado se procedera a la aplicacion del tratamiento
de curado. La aplicacion se realizara por pulverizacion del producto sobre la solera de hormigon
en la dosificacion establecida por el fabricante, debiendo ser esta de reconocida solvencia (tipo
SIKA, TEXSA, BETTOR, etc.) en el campo de productos de tratamiento del hormigon.

La aplicacion del tratamiento de curado implica la no aparicion de fisuras en el
pavimento, o desconches producidos por pérdida de agua del hormigon. Sera responsabilidad
del Contratista que el hormigén puesto en obra obtenga las resistencias establecidas en
Proyecto y el perfecto curado del mismo.

I\V.42.- PAVIMENTOS DE AGLOMERADO ASFALTICO

Se ejecutaran con aglomerado asfaltico en caliente con arido ofitico o arido
calizo. El tipo de aglomerado seran S-12 para espesores de 4 a 6 cm. con arido ofitico, en capa
de rodadura, 0 G — 20 con érido calizo en capas intermedias o base.

Una vez ejecutada la base de zahorra artificial se procedera a la aplicacion de un
riego de imprimacion. Seguidamente se extenderan las capas de aglomerado que correspondan.

Los riegos se encuentran incluidos en el precio del pavimento.

En lo referente a cruces de carretera se realizaran 2 fases. La primera, consistira
en el relleno con zahorra artificial con cemento y su mantenimiento. La segunda serd la
pavimentacion con aglomerado asfaltico después de retirar la zahorra artificial.

I\V.43.- MODIFICACION DE BAJANTE DE AGUAS PLUVIALES

Las bajantes de aguas pluviales de los edificios de aquellas zonas en las que se
renueva la red de saneamiento que acometen a la red existente deberan sacarse al exterior,
para lo cual se procedera al corte de la bajante a una altura de 12 cm. sobre la cota de
pavimento terminado y se colocard un codo de acero galvanizado o fundicién de D=110 mm.
fijado al muro de fachada mediante una abrazadera, también de acero galvanizado y reforzado
con hormigén HM-20/P/19/ll-a. Cuando haya acera, la bajante la cruzara por debajo, con tuberia
de P.V.C. & 110 mm. y atravesando el bordillo, con reposicion del pavimento y bordillo, o bien
rejilla con canaleta.

I\V.44.- PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON PREFABRICADO

- Realizacion de alineacion de borde con hilera de adoquines de 6 cm. asentados y
rejuntados con mortero de cemento sobre cimiento de hormigon encofrado a 2 caras.

- Ejecucion de una solera de hormigdn HM-25/P/19/ll-a de 15 cm. de espesor minimo
indicado en planos con formacion de pendientes.
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- Extension de la capa de mortero de cemento al 8% de 4 cm. de espesor de asiento.

—  Aporte, seleccion y colocacion de las piezas de adoquin de dimensiones acordadas y que
los huecos entre piezas tengan una dimension entre 1y 3 mm.

- Construccion de remates de borde con hormigon HM-25/P/19/ll-a coloreado donde el
pavimento no acabe en fachada o tapia. Reparacion de pies de fachada deteriorados, en
condiciones similares a las previas a la ejecucion. Las soluciones mas corrientes seran
enfoscado con mortero rico en cemento y pintado si procediera o cepillado y rejuntado de
mamposteria.

- Relleno de huecos con arena en primera aplicacion y arena con cemento o producto
especial en segunda.

- Cepillado y riego de superficies para conseguir la regularidad adecuada.

IV.45.- CANALIZACIONES DE SERVICIOS

Se demoleran, tras corte con disco, los tramos de pavimento que no se prevea
demoler por otras partes de esta obra (o de la de renovacion de redes) y se excavaran las zanjas
segun las secciones definidas en planos. Se tenderd la solera de hormigén HM-20 sobre la que
se asentaran los tubos recogidos con separadores de PVC cada 2,00 m. Se verterd el resto del
hormigén HM-20 y se rellenard la zanja con suelo seleccionado de CBR > 20, compactadas en
tongadas de espesor inferior a 25 cm. hasta el 100 % del Proctor Modificado, hasta la cota
inferior a la base del firme de calzadas o solera bajo aceras.

En los extremos se realizaran las conexiones a las arquetas o los tubos flexibles
de subida al borde de fachada y tapén de los mismos en arquetas y fachadas, con corte
enrasado de los tubos.

I\V.46.- ARQUETAS ELECTRICAS, DE TELEFONO Y ALUMBRADO

La unidad de obra comprende:
- Demolicidn, tras corte con disco, de pavimentos y bordillos necesarios.
- Excavacion del hueco necesario.

- Extension de solera de gravilla de 15 cm. de espesor que sobresalga 10-15 cm. del borde
de la arqueta a colocar.

- Colocacion de las piezas o arquetas de hormigon armado prefabricado, homologados por
Iberdrola, Telefonica u Alumbrado, que constituyen la arqueta.
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- Sellado de huecos entrada de tubos y colocacion de tubos flexibles de salida a fachada y
tapon de los mismos.

—  Trasdos en arquetas de alumbrado con 10 cm de hormigon HA-25/P/19/l1-a con mallazo
15/15/8.

- Relleno del hueco exterior con gravilla.
- Colocacion de los marcos y las tapas de Iberdrola o de Telefonica o de alumbrado.

- Cerco de hormigdn (coloreado s/ casos) recogiendo el marco.

IV.47.- CARTEL INFORMATIVO

La ubicacion la definird la Direccién de Obra.

Se ejecutara la excavacion de los pozos de tal forma que permita la ejecucion de
zapatas de 0,50*0,50*0,50 m.

Se montard el cartel introduciendo los pies derechos en los pozos de
cimentacion, apuntalandolo una vez de aplomado, y seguidamente se hormigonaran las zapatas
con hormigén HM-20.

Se mantendra el cartel durante la ejecucion de las obras y durante el periodo de
garantia, que sera de un afio. Concluido el plazo de garantia y recibida definitivamente la obra, el
Contratista retirara el cartel arrancandolo de su cimentacion y acondicionando la zona de
ubicacion del cartel hasta dejarlo en condiciones similares a las existentes al inicio de las obras.

IVV.48.- PRUEBAS

Durante la ejecucion y en todo caso antes de la recepcion provisional se
someteran las obras a las pruebas precisas a juicio de la Direccion Facultativa para comprobar el
perfecto comportamiento de las mismas desde los puntos de vista mecanico y/o hidraulico.

Las pruebas se efectuaran previa confirmacion dentro de los 10 dias siguientes
a la comunicacion por parte del Adjudicatario a la Direccion Facultativa de que las instalaciones
se encuentran a punto de ser probadas.

Sera condicion necesaria que el Adjudicatario tenga preparado previamente el
material necesario para la realizacion de las pruebas sin reconocimiento de abono alguno pues
los costes correspondientes estan incluidos en los presupuestos.

Estas pruebas mencionadas no seran excluyentes de las pruebas de final de
obras, condiciones de la redaccion del Acta de Recepcion Provisional de Obra.
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La duracion de las pruebas estara en funcion de los resultados, redactandose el
Acta de Recepcion Provisional de Obra en caso positivo.

I\VV.49.- OTRAS UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE
PLIEGO

En la ejecucién de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen
prescripciones explicitas en este Pliego, el Contratista se atendrd, en primer término a lo que
sobre ello se detalla en los planos y presupuesto y en segundo, a las instrucciones que por
escrito reciba de la Direccion Facultativa, de acuerdo con los Pliegos o Normas Oficiales que
sean aplicables en cada caso.

I\VV.50.- LIMPIEZA DE OBRAS

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones, escombros
de materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales, asi como adoptar las medidas
para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccion Facultativa, siendo a cargo
del Contratista la limpieza general de la obra a su terminacion.

IVV.51.- HIGIENE Y SEGURIDAD DEL TRABAJO

El Contratista queda obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento
de Higiene y Seguridad del Trabajo y a cuantas disposiciones estén vigentes sobre la materia,
asi como a garantizar la seguridad de los viandantes y los vehiculos que se muevan en las
proximidades de las obras.

62



I l I l ; ; PAVIMENTACION Y RENOVACION DE REDES DE
C ! A INgenieros, S L. LAS CALLE FERNANDO URKIA DE ARBIZU

Y Aitor SILGADO GOICOECHEA Arquitecto Tef:
948-15 22 50 - - E-mail: cima@cimaing.es q PLlEGO DE COND|C|ONES

CAPITULO V.- MEDICION Y ABONO
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V.1.- CONDICIONES GENERALES

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro
de Precios n° 1 que figuran en el Presupuesto, afectados por los porcentajes de contrata (16 %)
y baja 0 alza de licitacion en su caso. A la cantidad resultante se afiadira el 18 % del Impuesto
Sobre el Valor Afadido.

Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con
arreglo a las condiciones que se establezcan en este Pliego de Prescripciones Técnicas. Estas
unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los
materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes
indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se
requieran para la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones
temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios, asi como las operaciones
necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados, afectados por el
proceso de ejecucion de las obras, construccion y mantenimiento de caminos de obra,
instalaciones auxiliares, etc. Igualmente se encuentran incluidos aquellos conceptos que se
especifican en la definicion de cada unidad de obra, y la parte proporcional de pruebas y
ensayos.

En el caso de conducciones, las distintas unidades que las componen no seran
abonadas hasta que la zanja no esté tapada y se pueda circular sobre ella. En caso de
incumplimiento del contratista del programa de pavimentacion y afirmados sobre las
conducciones, se podra aplicar un criterio similar y no abonar las conducciones sobre las que no
se haya realizado la pavimentacion.

La medicién del nimero de unidades que han de abonarse se realizaran en su
caso de acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con
intervencién del Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado
oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que la Direccion
Facultativa consigne.

No se detallan en los conceptos incluidos en cada precio los especificados en las
clausulas 51 del Pliego de Clausulas Econémico Administrativas Generales, aprobado por
Decreto de 31 de Diciembre de 1.970.

En la medicion detallada de varias unidades de este Proyecto se incluye una
linea que empieza por P.M.A.D.O. que quiere decir Posibles Modificaciones Autorizadas por la
Direccion de Obra. Como el resto de partes detalladas, no se mediran ni abonaran si no se han
ejecutado con autorizacion previa de la Direccion de obra.

V.2- MEDICION Y ABONO DE DEMOLICION DE PAVIMENTOS
EXISTENTES

Se medirdn por los metros cuadrados de pavimento, de cualquier tipo (a
excepcion de la demolicion del firme de macadan asfaltico, cuyo levante se considera incluido
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dentro del precio de la excavacion), demolido y transportado a vertedero, abonandose a los
correspondientes precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1.

Cada precio incluye el corte previo con sierra de disco de los bordes de zanja en
la anchura marcada por la Direccion de Obra, la rotura de pavimento, su carga y transporte a
vertedero autorizado por la Direccion de Obra y el camion de vertido.

V.3.- DESMONTAJE DE ELEMENTOS Y DEMOLICION DE FABRICAS Y
CONDUCCIONES

El desmontaje y posterior montaje de elementos que molesten para la ejecucion
de las obras, no sera objeto de abono independiente al estar incluido como parte proporcional en
el resto de precios.

El resto de fabricas, conducciones, etc., que sea preciso demoler no son objeto
de abono, independiente y se consideran incluidos en los precios de excavacion. En concreto la
demolicion de conducciones, registros, bordillos, etc. Se entiende que en el precio de excavacion
se incluyen la carga y transporte a vertedero autorizado y el camion de vertido.

V.4.-  MEDICION Y ABONO DE EXCAVACIONES

La unidad de obra de excavacion en zanja se medird en volumen por m3, y se
valorara al precio unitario expresado en el Cuadro de Precios n° 1 del Presupuesto.

La excavacion se considera “no cualificada”, abonandose al mismo precio
independientemente del tipo de terreno, incluso roca dura para la que es preciso el empleo de
martillo neumatico u otros medios.

La medicion se calculara por diferencia entre los perfiles obtenidos del estado
previo del terreno antes de la excavacion y los deducidos de las secciones definidas en los
planos de proyecto o0 en sus modificaciones autorizadas por la Direccién Facultativa. El calculo
de volimenes se realizara en base a las anchuras de base de excavacion y taludes de Proyecto,
adoptando como profundidades excavadas los datos reales tomados del movimiento de tierras
realizado y aprobado.

No se medird ni abonara ningin exceso que el Contratista realice sobre los
volumenes que se deduzcan de los datos contenidos en los Planos y 6rdenes que reciba de la
Direccion Facultativa antes del comienzo o en el curso de la ejecucion de las mismas. En las
zanjas, los taludes y anchura que serviran para efectuar la cubicacion de abono al Contratista
seran, para cualquier clase de terreno, los marcados en los Planos.

En los precios unitarios estan incluidos, y por tanto no dan derecho a abono
suplementario, el coste de todas las operaciones necesarias para realizar la excavacion en
zanja, incluso el refino de las superficies aunque sea realizado manualmente. Ademas incluye el
transporte a acopios para posterior utilizacion y el transporte a vertedero de los productos
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sobrantes o0 desechables. En estos precios se considera incluido igualmente el mayor volumen a
transporte debido al esponjamiento, asi como los gastos propios de vertedero incluido su
adecuacion final con tapado de tierras.

Igualmente se incluyen las entibaciones y apuntalamientos de zanjas y edificios
necesarios, asi como las labores de despeje y desbroce y el agotamiento del agua en la
excavacion en tanto ésta se encuentre abierta que no se abonen aparte. Se incluye también en
el precio el establecimiento de barandillas y otros medios de proteccion que sean necesarios, la
instalacion de sefiales de peligro, tanto durante el dia como durante la noche; el establecimiento
de pasos provisionales durante la ejecucion de las obras, tanto de peatones como de vehiculos y
la localizacion (incluso manual), apeo, cruce, desvio y reparacion de las conducciones de agua,
teléfonos, electricidad, saneamiento y otros servicios y servidumbres que se descubran al
gjecutar las excavaciones.

Tampoco son objeto de abono independiente las labores de inspeccion previa y
posterior que hay que realizar en todos los edificios colindantes a las obras para deteccion y
andlisis de grietas y desperfectos, asi como la reparacion de los dafios ocasionados por las
obras.

En caso de desprendimientos o riesgo de los mismos en los taludes de la
excavacion efectuada, el Contratista dispondra los medios humanos y mecanicos necesarios
para la retirada de los materiales desprendidos y/o para el saneo de la zona atendiendo las
Ordenes de la Direccion Facultativa. Estos medios no seran de abono, ni tampoco los
desperfectos ocasionados por el desprendimiento sobre materiales existentes en acopio 0 tajos
en curso (encofrados, hormigonados, etc.) ni seran atendibles alteraciones en el plazo por dicha
causa salvo autorizacion expresa por escrito de la Direccion Facultativa.

En el precio de excavacion se consideran los incrementos de coste de
excavacion con maquinaria pequefia, ataque de un sélo frente, retirada a vertedero de todo lo
excavado, entibaciones, apuntalamientos, etc.

No seran objeto de abono independiente las excavaciones necesarias para la

realizacion del cajeo, de acometidas, canalizaciones, arquetas, registros, hidrantes o vélvulas,
muros, etc., cuyos precios unitarios estan incluidos en estas u otras unidades.

V.5.-  MEDICION Y ABONO DE RELLENOS

. . . , 3

Los rellenos de cualquier tipo de material se abonar&n por su volumen de m

deducidos de planos y segln las secciones tipo de éstos, a los correspondientes precios que
figuran en el Cuadro de Precios n°® 1.

Estos precios abarcan todas las operaciones y costes derivados de la operacion
en su totalidad y que incluye: canones y costes de compra de material, transporte, carga y
transporte desde acopios intermedios de obra, rampas de acceso a la excavacion, vertido,
extension y compactacion. Igualmente incluye las operaciones de seleccionado o criba del
material cuando se exija 0 sea necesario.
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En el precio de relleno con material procedente de la excavacion se aplicara
también al relleno de tierra vegetal que deberd retirarse y acopiarse previamente a la
excavacion, en un monton independiente al resto de relleno, y extendiéndose cuando se haya
realizado el relleno total de la zanja en aquellos terrenos designados en el Proyecto( jardin y
terreno agricola). Ademas esta operacion incluye también todas las operaciones necesarias para
esta unidad de obra, incluyendo la eliminacion de piedras de tamafo superior a 10 cm.

Por ultimo en las unidades de obra de rellenos se incluyen expresamente, los
costes de reposicion del terreno natural en sus condiciones originales, con retirada de piedras,
explanacion y remocion y reconstruccion de cunetas y surcos de regadio existentes.

No seran objeto de abono independiente los rellenos de cualquier tipo
efectuados para cubrir o rodear unidades de obra que llevan incluidas las excavaciones y
rellenos, como arquetas, pozos, acometidas domiciliarias (de distribucion y saneamiento),
valvulas, hidrantes y bocas de riego, pavimentaciones, canalizaciones, etc. Este se refiere tanto
a rellenos de terreno natural, como a zahorras naturales, suelos seleccionados o materiales de
cantera.

V.6.- MEDICION Y ABONO DE RELLENOS CON MATERIAL GRANULAR
GRAVILLA 6-12 MM

Se mediran por los metros cubicos de material granular realmente colocados en
obra, segun las mediciones tipo que figuran en el Presupuesto, siempre y cuando se ejecute la
obra de acuerdo con la seccion tipo definida en Planos., debiendo efectuarse la operacion en un
minimo de tres fases, capa de regularizacion asiento y capa o capas de recubrimiento

Se abonaré al correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

V.7.- MEDICION Y ABONO DE RELLENOS CON MATERIAL GRANULAR
ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25

Se mediran por los metros cubicos de material granular realmente colocados en
obra, segun las mediciones tipo que figuran en el Presupuesto, siempre y cuando se ejecute la
obra de acuerdo con la seccion tipo definida en Planos.

Se abonaré al correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

V.8.- MEDICION Y ABONO DE RELLENOS Y EXPLANADA CON SUELO
SELECCIONADO (C.B.R.>20)

Se mediran por los metros cubicos de suelo seleccionado S/ P.G.-3. realmente
colocados en obra, segun las mediciones tipo que figuran en el Presupuesto, siempre y cuando
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se ejecute la obra de acuerdo con la seccion tipo definida en Planos y con los materiales
definidos en el presente Pliego.

Se abonaré al correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

No seré objeto de abono los excesos injustificados.

V.9.-  MEDICION Y ABONO DE ENTIBACION.

Las entibaciones a realizar se consideran su coste incluido dentro del precio de
la excavacion y no son objeto de abono independiente.

V.10.- MEDICION Y ABONO DE TUBERIAS PARA SANEAMIENTO

Se miden en longitud real de cada tipo de tuberia instalada, deduciendo los
pozos de registro y/o arquetas de saneamiento. Los precios de abono son los indicados en el
Cuadro de Precios n° 1, los cuales incluyen la p.p. de juntas, entronque estanco con los pozos de
registro u obras de fabrica, cortes de tuberia y proteccion de estos cortes, con todas las
operaciones precisas para su instalacion segun detalles de Planos. Igualmente se incluyen el
suministro, la carga y transporte desde los lugares de acopio a los tajos, descarga, trasiegos,
calce y nivelacion y colocacion con su junta de goma, asi como los gastos propios de las
pruebas de estanqueidad y todas las modificaciones provisionales necesarias. Asi mismo
también se incluyen las pruebas de presion en aquellos tramos que no tengan acometidas y
puedan hacerse.

No seran objeto de abono independiente las tuberias colocadas en acometidas,
las cuales estan incluidas en el precio unitario de acometida de cada tipo, los cuales incluyen el
movimiento de tierras, rellenos granulares y la tuberia.

V.11.- MEDICION Y ABONO DE INSPECCION CON CAMARA DE TUBERIAS
DE SANEAMIENTO

Se medird por longitud real de inspeccion con camara de tuberia instalada,
abonéandose al precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1, el cual incluye, el transporte a obra
del equipo y la grabacion con video de las tuberias instaladas, con entrega de D.V.D. con
programa de visualizacion. Si se detectaran defectos en las conducciones grabadas, se
repararan, y se realizara otra grabacion que no serd objeto de abono, repitiéndose esta
operacion cuantas veces sea necesaria.
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V.12.- MEDICION Y ABONO POZ0 DE REGISTRO

Todos los pozos se mediran por unidad de pozo segln su diametro y altura Util
(entre coronacion tapa y cuna de rasante hidraulica), modulo base prefabricada o “in situ” y
modulos afiadidos cilindricos o cdnicos o losa, pates y marco y tapa de fundicion realmente
colocados en la obra. El precio unitario incluye aparte de lo descrito en los apartados anteriores,
todas las operaciones precisas para su puesta en obra, la colocacion de los anillos o juntas
estancas entre los modulos y la ejecucion de las perforaciones y colocacion de juntas de
estanqueidad para el colector y ramales que acometen al pozo registro, igualmente incluye el
transporte de los acopios y su trasiego, asi como la ejecucion de la media cafia con hormigdn
HM-20/P/19/Il-a y su encofrado. También incluyen el sellado con mortero hidréfugo de las juntas
en las que se observe el paso de humedades.

El precio también incluye, el suministro y colocacion de la tapa anclada con 4
pernos de anclaje de M-12, asi como el recrecido o picado del elemento prefabricado de
hormigon, y la construccion del cabezal de hormigon o remate de nuevo aglomerado asfaltico,
segun planos o descripcion, dejando la tapa completamente terminada y enrasada con el
pavimento.

El precio incluye asimismo en el caso de registros de hormigon el suministro y
colocacion de los pates de acero recubierto de polietileno, asi como la ejecucion de los
correspondientes taladros y el anclaje y sellado con resina epoxi si fuera necesario estando
separados dichos pates 25 6 30 cm. segun la modulacion de los elementos prefabricados.

Se medird por unidades de pozo realmente ejecutado abonandose a los
correspondientes precios que figuran en el Cuadro de Precios n°l.

Para las conducciones de DN < 600 mm., se realizaran los pozos con base
prefabricada y recrecidos y losa o cono también prefabricados. Estos pozos seran de DN = 1000
para tuberias de DN< 500 mm., y DN = 1200 para tuberias de DN = 600. En estos pozos estara
incluido en el precio unitario la sobreexcavacion, base de material granular y rellenos exteriores,
asi como la formacion de cunas de hormigén pulido.

V.13- MEDICION Y ABONO DE ARQUETA DE REGISTRO “IN SITU” DE
SANEAMIENTO

Se medira por unidad de arqueta de registro realmente ejecutada abonandose al
correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios N° 1 del Presupuesto

El precio incluye sobreexcavaciones, rellenos de material calizo en asiento y
trasdos de obra de fabrica, colocacion de manguitos pasamuros arenados de saneamiento de
PVC color teja, encofrado, hormigonado con HA-25 de solera y alzados, previa colocacion de
ferralla, segin se indica en Planos, marco y tapa de fundicion ductil de & 600 mm, de hueco
para 40 Tm, con asiento elastico, formacién de cuna con hormigén HM-20 y su correspondiente
encofrado, asi como junta estanca eléstica de P.V.C. entre solera y alzados.
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V.14.- MEDICION Y ABONO DE OBRA COMPLEMENTARIA DE SALTO EN
POZO DE REGISTRO

Se medira por unidad de obra complementaria en pozo de resalto, para cualquier altura,
abonandose al correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

El precio incluye: las sobrexcavaciones y rellenos de gravilla necesarios, la ejecucion de los
taladros de D= 250 m. en los elementos prefabricados de hormigdn, el suministro y colocacion de
juntas estancas y FORSHEDA, la pieza de P.V.C., el tubo de P.V.C. D=250y el codo de P.V.C.
D=250, el encolado, encofrado, desencofrado, armado y hormigonado del conjunto con HM-
25/P/19/1l-a hasta dejarlo completamente terminado y probado de acuerdo con el detalle de las
secciones tipo definidas en Planos.

V.15- MEDICION Y ABONO DE ENTRONQUE ENTRE COLECTORES
EXISTENTES Y RENOVADOS

Se medird por unidad de entronque de colector existente a colector renovado,
abonéandose a los correspondientes precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1, en funcion
de didmetro de la tuberia a conectar.

El precio incluye la excavacion, localizacion, bombeos de fecales o desvios
provisionales durante la duracion de las obras de los pozos de union o conexiones y conexion
entre colectores segun descripcion o detalle en Planos, completamente terminada y probada.

V.16.- MEDICION Y ABONO DE ACOMETIDA DOMICILIARIA DE
SANEAMIENTO (ORIGEN Y FINAL) CON ARQUETA Y ENTRONQUE A
COLECTOR O POZO.

Se medirdn por unidad de acometida de saneamiento, abondndose al
correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1. El precio incluye las operaciones
y todos los materiales, incluso la arqueta de hormigén armado con tapa de fundicion a pie de
fachada y las piezas de cambio de diametro, el o los codos y pieza “click” de la conexion y/o
taladro y junta “Forsheda”, los movimientos de tierras, demoliciones y reposiciones de bordillos y
pavimentos, hormigén en solera, cabezal y zona de entronque arqueta, materiales granulares y
zahorras naturales (cuando proceda) y todo lo necesario para su completa ejecucion. Se
abonaran al precio unitario sefialado en el Cuadro de Precios n° 1.
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V.17.- MEDICION Y ABONO DE CANALIZACION DE ACOMETIDA DE
SANEAMIENTO.

Para la canalizacion con tuberia de acometidas se han previsto unidades de
canalizacion que incluyen excavaciones, material granular, suelo seleccionado (cuando proceda)
y tuberia. Se mediran por acometida de cada didmetro y tramo de longitud, y se abonaran a los
precios sefalados en el Cuadro de Precios n° 1.

V.18.- MEDICION Y ABONO DE DESVIOS PROVISIONALES DE LA RED DE
SANEAMIENTO EXISTENTE

Se medira por unidad de desvios provisionales de la red de saneamiento
existente, realmente ejecutados abonandose en cada certificacion a razon de 1/C siendo "C" el
n° de certificaciones previstas, segun el plan de en obra, siendo el valor total el que figura en el
Presupuesto.

El precio incluye todas las operaciones y materiales necesarios para el correcto
desvio de la red de saneamiento en la ejecucion de las obras, incluso sellados,
impermeabilizaciones y bombeos.

V.19.- MEDICION Y ABONO DE TUBERIAS DE FUNDICION NODULAR

Se mediran los metros lineales de tuberia de fundicion nodular de cada diametro
realmente colocada en obra, abonandose a los precios que para cada diametro figuran en el
Cuadro de Precios n° 1. El precio incluye la tuberia, las juntas automaticas, la formacion de
ingletes y biselados, las piezas especiales de fundicion nodular como TES, codos, manguitos,
etc. (salvo las véalvulas), su colocacion y anclajes de hormigén y/o acero y las pruebas de presion
interior y la desinfeccion. Igualmente se incluyen el suministro, la carga y transporte desde los
lugares de acopio a los tajos, descarga, trasiegos, calce y nivelacion

V.20.- MEDICION Y ABONO DE TUBERIAS DE POLIETILENO

Se mediran los metros lineales de tuberia de cada didmetro realmente colocada
en obra, abonandose a los correspondientes precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1
para cada uno de los diametros nominales.

Los precios incluyen la tuberia, las piezas especiales y manguitos
electrosoldados, su colocacion y conexiones entre ellas y con la de fundicion nodular y las
pruebas de presion interior y la desinfeccion.

Las tuberias de acometidas domiciliarias de @ 32 y <& 50 mm. a la red general
de fundicién se medirdn y abonaran de forma independiente, estando incluidos hasta una
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longitud en metros en el precio de las unidades de acometida (el cual incluye la localizacion,
derivacion de la tuberia general y entronque con tuberia existente en acometida).

V.21.- MEDICIO[\I Y ABONO DE PIEZAS ESPECIALES PARA TUBERIAS DE
FUNDICION NODULAR

Todas las piezas especiales (codos, tes, manguitos, empalmes, tornilleria, etc.)
se consideran incluidos en los precios de las tuberias donde estan situados. Se incluyen el
suministro de la pieza, de las juntas y de la tornilleria bicromatada, la carga y transporte desde
los lugares de acopio a los tajos, su colocacion y anclajes de hormigon o acero, los medios
auxiliares y la parte proporcional de pruebas de presion interior.

V.22.- MEDICION Y ABONO DE VALVULAS ENTERRADAS

Se mediran por unidad de valvula de cada didmetro nominal realmente colocada
en obra. El precio incluye la excavacion y relleno de gravilla, la valvula, las juntas, la tornilleria y
las piezas especiales, el tubo de PVC & 315 en alzado, la tapa de fundicion nodular
homologado, su colocacion, contrarrestos, apoyo de hormigén y redondos @ 16 mm envolviendo
a conexiones. Grafiado del nudo y pruebas, abonandose para cada tipo y didmetro nominal al
correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

V.23.- MEDICION Y ABONO DE HIDRANTE DE INCENDIOS

Se medird por unidad de hidrante totalmente colocado y probado. El precio
incluye la “T” de fundicion de conexion a la red totalmente equipada, la tuberia y piezas de unién,
el hidrante y la colocacion de estas piezas, asi como su prueba de funcionamiento y presion
interior y el suministro y colocacion de arqueta de fundicion nodular con tapa de 500 x 245 mm.
correctamente enrasada y recogida con el pavimento.

Se abonaré al correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

V.24.- MEDICION Y ABONO DE DESAGUE DE LA RED DE DISTRIBUCION

Se mediran por unidad de desagiie realmente ejecutado en obra abonandose al
correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

El precio incluye la excavacion y rellenos de gravilla y suelo seleccionado, para
la ejecucion de una canalizacién de 10 m. de longitud media, el suministro y colocacién de la
tuberia de P.E. de DN = 63 mm., la valvula de bola de DN = 50 mm., las conexiones a la tuberia
general y sifonica y estanca a pozo y el registro de valvula con alzado de tuberia de DN=315
mm, y tapa de fundicion, recibido con hormigdn.
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V.25.- MEDICION Y ABONO DE CONDUCCIONES DE ACOMETIDA EN RED
DE DISTRIBUCION.

Se mediran por unidad de canalizacion de cada didmetro y tramo de longitud
colocada en obra y totalmente terminada, abondndose a los correspondientes precios que
figuran en el Cuadro de Precios n°1, incluyendo la excavacion, el relleno de gravilla, el relleno de
suelo seleccionado, la tuberia y el collarin o pieza especial de fundicion nodular de toma.

Los precios también incluyen: la localizacion de la tuberia de acometida
existente en la fachada e interior de edificio y su conexion a la nueva red, el suministro y
colocacion de la valvula y el trampillon de acometida de fundicion nodular (en acometidas a
edificios de mas de un abonado), el piecerio necesario para los cambios de diametro y el
recibido con hormigdn del trampillon, enrasandolo con el pavimento.

En las acometidas sin contador el precio no incluira ni el registro para contador,
ni los elementos que este contiene, si estando incluida la conexion a la tuberia existente de la
casa.

El precio también incluye el suministro y colocacion del collarin de fundicion
nodular y abrazadera de acero o pieza especial de fundicion nodular y el codo y enlace mixto de
laton, debiendo quedar la conexion perfectamente terminada y probada.

V.26.- MEDICION Y ABONO DE REGISTRO Y CONTADOR DE ACOMETIDA
DOMICILIARIA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Se mediran por unidades de conexiones de acometida realmente ejecutadas,
abonandose al correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n® 1
independientemente de los diametros y materiales de la tuberia general y del contador.

El precio incluye: la localizacion de la tuberia de acometida existente y su
conexion a la nueva red, el suministro y colocacion de la arqueta de acometida de fundicion
nodular, de las valvulas de esfera de 1", del contador de 13, 15 6 20 mm del material aislante
(poliestireno expandido), del piecerio necesario para los cambios de diametro, excavacion,
relleno de material granular 6-12 mm y suelo seleccionado (CBR > 10) en resto de zanja y el
recibido con hormigon (coloreado segin pavimentos) de la arqueta enrasandola con el
pavimento, asi como el collarin de acometida conectado a la tuberia general, hasta dejar la
acometida totalmente terminada y en perfecto funcionamiento. También incluye la parte
proporcional de mantenimiento y reposicion de otros servicios que pudieran ser afectados.

V.27.- MEDICION Y ABONO DE HIDRANTE DE INCENDIOS

Se medird por unidad de hidrante totalmente colocado y probado. El precio
incluye la “T” de fundicidn de conexibn a la red totalmente equipada, el carrete si fuera necesario,
la tuberia y piezas de union, el hidrante y la colocacion de estas piezas la conexion a la red
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general, asi como su prueba de funcionamiento y presion interior y la arqueta de hormigon
armado HA-25/P/19/ll-a de 0,60x0,60 m de hueco interior armado segun planos y tapa de 600
tipo Rexel y . salida de purga a drenaje, correctamente enrasada y recogida con el pavimento.

Se abonaré al correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

V.28.- MEDICION Y ABONO DE VENTOSA

Se medira por unidad de ventosa totalmente colocada y probada. El precio
incluye la “T" de fundicion de conexion a la red totalmente equipada y el manguito, tornilleria y
juntas, asi como su prueba de funcionamiento y presion interior.

Se abonaré al correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

La obra de fabrica se medira y abonard independientemente.

V.29.- MEDICION Y ABONO BOCA DE RIEGO

Se medira por unidad realmente ejecutada, abonandose al correspondiente
precio que figura en el Cuadro de Precios n°® 1.

El precio incluye: el entronque con la tuberia general, el piecerio necesario para
efectuar la conexion entre la tuberia y la boca de riego, la boca de riego con su registro de
fundicion, asi como todos los accesorios necesarios, excavaciones, rellenos de gravilla y suelo
seleccionado necesarios para la realizacion de la boca de riego.

V.30.- MEDICION Y ABONO DE CONTRARRESTOS

Los contrarrestos de cualquier tipo ejecutado, segln las secciones definidas en
planos o normativa, se consideran incluidos en los precios de la tuberia, valvula, hidrante o boca
de riego correspondientes.

V.31.- MEDICION Y ABONO DE GRAFIADO DE NUDOS

El grafiado de nudos en el pavimento se considera incluido en el precio de la
valvula correspondiente. El precio incluye el suministro de los adoquines coloreados.
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V.32.- MEDICION Y ABONO DE CONEXION DE TUBERIA RENOVADA A RED
DE DISTRIBUCION EXISTENTE

Se medirén por unidad de conexion realmente ejecutada para cualquier tipo y
didmetro nominal, abonéndose a los correspondientes precios que figuran en el Cuadro de
Precios n° 1.

El precio incluye la localizacion de la tuberia existente, conexion, piezas
especiales y contrarrestos necesarios asi como las correspondientes pruebas de estanqueidad.

V.33- MEDICION Y ABONO DE UNIDAD DE DESVIOS Y RED AEREA -
PROVISIONALES DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

Se medird por unidad de desvios provisionales de la red de abastecimiento
existente y otras operaciones indicadas en el capitulo IV, realmente ejecutados abonandose al
correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios N° 1.

El precio incluye todas las operaciones y materiales necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Se abonara porcentualmente al volumen de obra ejecutada, y detallada en cada
certificacion de obra, siendo su valor total el que figura en el Presupuesto.

V.34.- MEDICION Y ABONO DE UNIDAD DE DESVIOS PROVISIONALES DE
LA RED DE DISTRIBUCION

Se medira por unidad de desvios provisionales de la red de distribucion existente
y otras operaciones indicadas en el capitulo IV, realmente ejecutados abonandose al
correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios N° 1.

El precio incluye todas las operaciones y materiales necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Se abonara porcentualmente al volumen de obra ejecutada, y detallada en cada
certificacion de obra, siendo su valor total el que figura en el Presupuesto.

V.35.- MEDICION Y ABONO DE OBRAS DE HORMIGON

Seran de abono al Adjudicatario las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a
condiciones y con sujecion a Planos del Proyecto o las modificaciones introducidas por la
Direccion Facultativa en el replanteo o durante la ejecucion de la misma, que constaran en los
Planos de detalle y 6rdenes escritas. Se abonaran por su volumen real en m3 o superficie real en
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m?, de acuerdo con lo que se especifiquen en los correspondientes precios unitarios que figuran
en el Cuadro de Precios 1.

En ningln caso sera de abono los excesos de obra que por conveniencia u otras
causas ejecute el Adjudicatario. Los precios incluyen la parte proporcional de trabajos
adicionales que se requieran.

El precio de m3 de hormigdn en solera y zapatas incluye los excesos de
medicion que sea preciso realizar en los casos en que la existencia de fuerzas horizontales
obligue a hormigonar contra el terreno natural, por ser de abono el encofrado teorico
correspondiente.

También incluye la parte proporcional de los trabajos requeridos para la
colocacion de juntas de dilatacion y estanqueidad, sujecion y correcto hormigonado de tuberias,
etc.

En el caso del hormigon de solera, el precio del mé incluye la formacion de
pendiente asi como la realizacion si fuere necesario, de canaletas de recogida. También incluye,
en su caso, el acabado en fratasado liso y con espolvoreo de cemento.

Igualmente se incluyen los costes propios de las labores de curado.

No se abonaran como hormigones por m? los hormigones incluidos en otras
unidades de obra de abono independiente (arquetas, registros, cunas de registros, contrarrestos,
pavimentos, acometidas, etc.).

V.36.- MEDICION Y ABONO DE ARMADURAS

Se medirén por kg. de acero en peso tedrico 0 m? de mallazo y se abonar al
precio correspondiente al Cuadro de Precios 1, en el que se incluye la parte proporcional de
solapes, pérdidas, despuntes, atados, separadores, rigidizadores y soportes.

No se abonaran los aceros incluidos en otras unidades de obra de abono
independiente (arquetas, contrarrestos, dado o viga de proteccidn tuberias, pavimentos, etc.).

V.37.- MEDICION Y ABONO DE ENCOFRADOS

Se medirdn por los metros cuadrados de los paramentos de hormigon
encofrado, abonandose al correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

El precio incluye los elementos de encofrado y sus accesorios, acodalamientos y
apuntalamientos necesarios, asi como las labores de encofrado y desencofrado.
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No se abonaran por m? la parte proporcional de encofrado de las unidades de
obra de abono independiente (arquetas, registros, cunas de registros, contrarrestos, pavimentos,
acometidas, etc.).

V.38.- MEDICION Y ABONO DE SUMIDERQOS

Se medira por unidades de cada tipo realmente ejecutado, de acuerdo con las
secciones definidas en Planos, abondndose a los correspondientes precios que figuran en el
Cuadro de Precios n° 1.

El precio incluye el suministro, y todas aquellas operaciones precisas para su
puesta en obra, excavacion y retirada de materiales, asiento y relleno de material granular,
armado, encofrado y desencofrado, hormigonado, a, perforacion de agujero de diametro 200 mm
de conexién a tubo de P.V.C. o registro, asi como pieza especial de P.V.C. bien “Clip” o
manguito pasamuros respectivamente, previa formacion de hueco, relleno de hueco en obra de
fabrica mediante mortero expansivo, formacion de este con hormigén HA-25, armado, marco y
rejilla de fundicion nodular del tipo indicado, clase C-250 atornillado al marco, totalmente
terminado.

V.39.- MEDICION Y ABONO DE SOLERA DE HORMIGON HM-25 CON
FIBRAS

Se medira por los metros cuadrados de solera realmente ejecutados en obra. El
Ayuntamiento, a través de la Direccion de Obra, podra optar por no pavimentar en su totalidad,
pavimentar parcialmente o variar las proporciones de los diversos tipos de pavimentos de las
calles definidas en Proyecto, sin que ello implique modificacion en los precios contratados.

Se abonaran al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1. El precio incluye
el cajeado, rasanteo, y compactacion de la explanada, las fibras de polipropileno a afiadir en una
proporcion de 600g/m3, asi como el vertido y talochado y curado del hormigon, con medios
convencionales, asi como la parte proporcional de encofrados, serrado de juntas. También
incluye el bombeo de hormigdn en las zonas que no se pueda ejecutar por 2 medias calzadas, la
parte proporcional de remate y arreglo de los pies de fachada que hayan quedado deterioradas y
remate con tierras de los bordes que no dan a fachadas o tapias, asi como la reparacion de
escaleras deterioradas.

V.40.- MEDICION Y ABONO DE PAVIMENTO DE HORMIGON HF-3,5

Se medird por los metros cuadrados de pavimento realmente ejecutados en
obra. ElI Ayuntamiento, a través de la Direccion de Obra, podréd optar por no pavimentar en su
totalidad, pavimentar parcialmente o variar las proporciones de los diversos tipos de pavimentos
de las calles definidas en Proyecto, sin que ello implique modificacion en los precios contratados.
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Se abonaran al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1. El precio incluye
el recorte con disco de bordes dafiados, el cajeado, rasanteo y la compactacion de la explanada,
las fibras de polipropileno a afiadir en una proporcion de 900g/m3, asi como el vertido, cepillado
y curado del hormigon, con medios convencionales, asi como la parte proporcional de
encofrados, serrado de juntas y formacion de bordillos de hormigon. También incluye el bombeo
de hormigdn en las zonas que no se pueda ejecutar por 2 medias calzadas, la parte proporcional
de remate y arreglo de los pies de fachada que hayan quedado deterioradas y remate con tierras
de los bordes que no dan a fachadas o tapias, asi como la reparacion de escaleras deterioradas
y las pruebas de pavimentacion realizadas.

V.41.- MEDICION Y ABONO DE PAVIMENTO DE ADOQUIN

Se medird por m2, realmente colocados y ejecutados en obra, abonandose a los
precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1.

El precio incluird el adoquin, el mortero de arena de rio y cemento al 8% en
asiento, el corte de piezas, las pérdidas por cortes, el relleno de hueco entre fachada y
encintado, rejuntado en dos fases con mortero de arena fina de cantera y mortero al 8% en una
primer fase y sélo de cemento en una segundo rejuntado, el cepillado y la limpieza, asi como. de
remates laterales y reparacion de pies de fachadas y umbrales.

V.42.- MEDICION Y ABONO DE CAZ PREFABRICADO

Se mediran los metros lineales de caces realmente colocados, abonandose al
precio correspondiente sefialado en el Cuadro de Precios n° 1.

Este precio incluye el lecho de asiento, el cajeado y encofrado y ejecucion del
cimiento de hormigon, el suministro y colocacion de la pieza prefabricada y rejuntado con
mortero, incluso la p.p. deformacion de cercos alrededor de tapas de registro.

V.43.- MEDICION Y ABONO DE CANALIZACIONES DE SERVICIOS

Las conducciones se diferencian segn tipos, numero de tuberia y didmetros.

Se mediran los metros lineales de conduccion de cada tipo y se abonaran a los
precios correspondientes que figuran en el Cuadro de Precios n° 1.

Dichos precios incluyen las excavaciones, el prisma de hormigdn y el relleno de
suelo seleccionado (C.B.R.>20), la colocacion de las tuberias de diferentes colores segun el
servicio los separadores y el hormigonado exterior en 2 fases, la cinta sefializadora y la tuberias
ascendientes a borde de fachada, recortadas y con tapones de colores.
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El suministro de las tuberias y cuerdas guia se mide como unidades
independientes que se miden por metros lineales de cada didmetro y color puestas a pie de obra
y se consideran incluidas en el precio de la canalizacion, no siendo por tanto de abono, asi como
el mandrilado.

V.44.- MEDICION Y ABONO DE ARQUETAS DE CANALIZACIONES DE
SERVICIOS

Se mediran por unidades realmente ejecutadas de cada tipo y se abonaran a los
precios indicados en el Cuadro de Precios n° 1. Dichos precios incluyen la excavacion, el relleno
de gravilla en base y entorno de arqueta, las piezas prefabricadas colocadas, relleno en el
trasdos de la arqueta con hormigon y el armado de este, el recrecido exterior con hormigon
armado, el marco y las tapas recibidas con hormigdn coloreado segun casos.

V.45.- MEDICION Y ABONO DE TALA DE ARBOLES

Esta unidad no sera de abono por encontrase incluida su ejecucién en las
correspondientes partidas de demolicion de pavimento y cajeado.

V.46.- MEDICION Y ABONO DE REPOSICION DE PAVIMENTOS DE
AGLOMERADO ASFALTICO

Se mediran por unidad de reposicion sobre zanjas de pavimento de cada tipo
realmente ejecutados en obra, abonandose a los correspondientes precios que figuran en el
Cuadro de Precios n°® 1.

El precio incluye: el recorte con disco de bordes, el cajeo para todo el firme, los
riegos de imprimacion y adherencia, el suministro y puesta en obra del aglomerado con su p.p.
de betun asfaltico, asi como su compactacion y acabado segln seccion definida en planos y la
p.p. de sefializacion y organizacion del tréfico.

V.4r.- V.37- MEDICION Y ABONO DE EXTENDIDO PROVISIONAL DE
ZAHORRA ARTIFICIAL EN REPOSICIONES DE FIRME

Este tipo de pavimento provisional se considera incluido en el precio de unidad
de reposicion de pavimento asfaltico fuera de travesias. Incluye el plastico inferior, la zahorra
artificial con cemento, extendida, nivelada, regada y compactada, asi como mantenimiento y
eliminacion de baches y la retirada previa a la extension del aglomerado y la p.p. de sefializacion
y organizacion del tréfico.
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V.48.- MEDICION Y ABONO DE CARTEL INFORMATIVO

Se medira por unidades de cartel informativo segin el modelo aprobado por el
Gobierno de Navarra realmente colocados en obra, abonandose al correspondiente precio que
figura en el Cuadro de Precios n° 1.

El precio incluye el cartel, su colocacion y cimientos de hormigon asi como el
desmontaje del mismo una vez realizada la recepcion definitiva de la obra.

V.49.- SENALIZACION Y PROTECCION DE LAS OBRAS

El Contratista debe disponer a su costa de cuantos medios de sefalizacion y
proteccion precisen los diversos tajos, tanto para garantizar la seguridad en los propios tajos
como la de terceros. Deberé tener especial cuidado en la sefializacion de las obras que afecten a
los tréficos rodado y peatonal, debiendo ajustarse la sefializacion a lo indicado por el Gobierno
de Navarra.

V.50.- OBRAS NO AUTORIZADAS Y OBRAS DEFECTUOSAS

Los trabajos efectuados por el Contratista modificando lo previsto en los
documentos contractuales del Proyecto sin la debida autorizacion, habran de ser derruidos a su
costa si la Direccion Facultativa asi lo exige y en ningun caso seran abonados, siendo
responsable el Contratista de los dafios y perjuicios que por la ejecucion de dichos trabajos
pueda derivarse.

Cuando sea preciso valorar alguna obra defectuosa, pero admisible a juicio de la
Direccion Facultativa, esta determinara el precio o partida de abono debiendo conformarse el
Contratista con dicho precio salvo en el caso en que, encontrandose dentro del plazo de
ejecucion, prefiera rehacerla a su costa con arreglo a condiciones y sin exceder de dicho plazo.

V.51.- ABONO DE OBRA INCOMPLETA

Si por rescision del Contrato por cualquier otra causa, fuese preciso valorar
obras incompletas, se atendra el Contratista a la tasacion que practique la Direccion Facultativa,
sin que tenga derecho a reclamacion alguna cualquiera de los elementos que los constituyen.

V.52.- MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones
impuestas a cada uno de ellos en los Pliegos de Condiciones del Proyecto.
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El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccion
Facultativa quien podra sefialar al Contratista, un plazo breve para que retire de los terrenos de
la obra los materiales desechados.

V.53.- MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR, DE
TRABAJOS POR ADMINISTRACION Y ELABORACION DE PRECIOS
CONTRADICTORIOS

Las partidas alzadas a justificar se valoraran conforme a los partes de obra que
se vayan emitiendo y contrastandose por la Direccion de Obra. La valoracion se hara en base de
los Precios del Cuadro de Precios y, si no existen, mediante la aplicacion de los precios unitarios
de Mano de Obra, Maquinaria y Materiales que figuren en el Anejo correspondiente de la
Memoria. Dichos precios se veran afectados de un 6% por costes indirectos, medios auxiliares y
control de calidad. Asi se obtienen los precios de ejecucién material de cada partida que se vera
posteriormente afectada de los coeficientes de contrata, alza o baja e 1.V.A. Igualmente para los
trabajos y suministros que los sean por terceros se justificaran mediante factura, no aplicAndose
en este caso el 6% de costes indirectos, medios auxiliares y control de calidad, ni los coeficientes
de alza o baja.

ldéntico tratamiento tendran los trabajos efectuados por Administracion. Para la

elaboracion de precios contradictorios, se tomara como base de partida dichos precios ya
existentes y los precios unitarios citados.

V.54.- MATERIALES SOBRANTES

La propiedad no adquiere compromiso ni obligacion de comprar o conservar los
materiales sobrantes después de haberse ejecutado las obras, o los no empleados al declararse
la rescision del contrato.

V.55.-  MEDICION Y ABONO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

La Direccion Facultativa ordenard los ensayos que estime conveniente para
comprobar la buena ejecucion de las obras. A tal efecto el 1 % del Presupuesto de Ejecucion
Material esta destinado a este concepto, y se ha incluido en el concepto de medios auxiliares,
costes indirectos y control de calidad de cada precio unitario.

La empresa Contratista es la encargada de contratar con un Laboratorio
homologado y aprobado por la Direccién de Obra y efectuara los pagos de ensayos hasta la
cantidad fijada del 1 %. Si se produjera un coste de ensayos superior al 1 % de los Presupuestos
de Ejecucion Material del conjunto de esta obra, este exceso serd abonado independientemente,
siempre que lo justifique el Contratista mediante las facturas correspondientes del Laboratorio.
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En todo caso el Contratista deberd poner por su cuenta y a su cargo todos los
medios personales y materiales para llevar a cabo la toma de muestras y su posible
conservacion en obra.

Los gastos de las pruebas y ensayos que no resulten satisfactorios a la
Direccion Facultativa seran de cuenta del Adjudicatario sin sumarse para la comparacion con el
1% del P.E.M.

En ningln caso se incluyen en estos ensayos con limitacion presupuestaria las
pruebas de estanqueidad de tuberias, registros, depositos, ensayos de identificacion de
materiales y otros propios de la comprobacion del buen funcionamiento de la obra ejecutada.
Estas pruebas de funcionamiento y ensayos de identificacion también estan incluidos en los
precios unitarios, y su coste debe ser asumido por el contratista, sin limite presupuestario.

Se incluyen ensayos de comprobacion de resistencia de hormigones colocados,
y medicion de densidades obtenidas tras compactacion de zanjas.
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CAPITULO VI.-  SEGURIDAD Y SALUD
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VI.1.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

SON DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO LAS DISPOSICIONES CONTENIDAS EN:
Estatuto de los Trabajadores (Ley de 10-3-80) (B.O.E. 14-3-80).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-3-
71).

Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 11-3-71).
Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (R.D. 432/71, 11-3-71) (B.O.E. 16-3-71).

Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (O.M. 20-5-52)
(B.O.E. 15-6-52).

Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-11-59).

Ordenanza del Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8-70) (B.O.E. 5,
7,8y 9-9-70).

Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores (O.M. 17-5-74)
(B.O.E. 29-5-74).

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (O.M. 20-9-73) (B.O.E. 9-10-73).
Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension (O.M. 28-11-68).

- - Sefalizacion de obras en carreteras. Instruccion 8.3-IC (O.M. 31-8-87) (B.O.E. 18-9-87).
Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
Ley Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos (Ley 20/1986) (B.O.E. 20-5-1.986).
Reglamento de aparatos elevadores para obras (O.M. 23-5-77) (B.O.E. 14-6-77).

Proteccion de los trabajadores contra riesgos profesionales debidos a la contaminacion
deI aire, el ruido y las vibraciones en el lugar de trabajo. Convenio OIT 20-6-77. Ratificado por
Instrumento 24-11-80 (B.O.E. 30-12-81).

Reglamento de aparatos a presion (Decreto 4-4-79) (B.O.E. 29-5-79).

Sefializacion de centros de trabajo (Real Decreto 1403/1986 de 9-5-86) (B.O.E. 8-7-86'y
10-10-87).

Seguridad en las maquinas (Real Decreto 1435/1992 de 27-11-92) (B.O.E. 11-12-1992).
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Reglamento de accidentes de trabajo (parcialmente vigente) (Decreto 22-6-56) (B.O.E.
7-12-61).

Reglamento de Recipientes a Presion (Decreto 2443/69, de 16-8-69) (B.O.E. 28-10-69)

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas (Decreto 30-11-
61) (B.O.E. 7-12-61).

Apertura previa 0 reanudacion de actividades en centros de trabajo (O.M. 6-10-86)
(B.O.E. 8-10-86) y (O.M. 6-5-88) (B.O.E. 16-2-88).

Ley de infracciones y sanciones de orden social (Ley 8/1988, de 7-4-88) (B.O.E. 15-4-
88).

Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo en los
proyectos de edificacion y obras publicas (Real Decreto 555/1986, de 21-2-1986) (B.O.E. 21-3-
86). Modificado por (Real Decreto 84/1990) (B.O.E. 25-1-90 y 13-2-90).

Libro de incidencias en materia de Seguridad e Higiene (O.M. 20-9-86) (B.O.E. 13-11-
86).

Texto refundido de la Ley de la Seguridad Social (Decreto 30-5-74) (B.O.E. 20 y 22-7-
74).

- - Proteccion de los trabajadores frente al ruido (Real Decreto 1316/89) (B.O.E. 9-11-89).

Normas UNE e ISO que alguna de las disposiciones anteriores sefialan como de obligado
cumplimiento.

VI.2.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todos los equipos de proteccion individual o elementos de proteccion colectiva
tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido
en una determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion
prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al
momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de
las admitidas por el fabricante, seran repuestas de inmediato.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si
mismo.
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VI.2.1.- Equipos de proteccion individual (E.P.I.)

Todo equipo de proteccion individual se ajustara a las Normas de Homologacion
del Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74) siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, serén de calidad
adecuada a sus respectivas prestaciones.

En el almacén de obra existira permanentemente una reserva de estos equipos
de proteccion de forma que quede garantizado su suministro a todo el personal sin que se pueda
producir, razonablemente, carencia de ellos.

En esta prevision se debe tener en cuenta la rotacion del personal, la vida util de
los equipos, la necesidad de facilitarlos a las visitas de obra, etc.

VI.2.2.- Protecciones colectivas

El contratista adjudicatario es el responsable de que en la obra, los medios de
proteccion colectiva, cumplan con las siguientes condiciones generales:

1. La proteccion colectiva de esta obra, ha sido disefiada en los Planos de Seguridad y Salud.
El Plan de Seguridad y Salud los respetara, salvo si existiese una propuesta diferente
previamente aprobada.

2. Las posibles propuestas alternativas que se presenten en el Plan de Seguridad y Salud,
requieren para poder ser aprobadas, seriedad y una representacion técnica de calidad en
forma de Planos de ejecucion de obras.

3. Las protecciones colectivas de esta obra, estaran en acopio disponible para uso inmediato,
dos dias antes de la fecha decidida para su montaje, segun lo previsto en el Plan de
ejecucion de obra.

4. Seran nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida, o Si asi
se especifica en su apartado correspondiente dentro de este “pliego de condiciones técnicas
y particulares de Seguridad y Salud”. Idéntico principio al descrito, se aplicard a los
componentes de madera.

5. Antes de ser necesario su uso, estaran en acopio real en la obra con las condiciones
idoneas de almacenamiento para su buena conservacion. Seran examinadas por el
Coordinador en materia de seguridad y salud, o en su caso, por la Direccion Facultativa,
para comprobar si su calidad se corresponde con la definida en este Estudio de Seguridad y
Salud o con la del Plan de seguridad y salud que llegue a aprobarse.

6. Seran instaladas previamente al inicio de cualquier trabajo que requiera su montaje. Queda
prohibida la iniciacion de un trabajo o actividad que requiera proteccion colectiva, hasta que
esta esté montada por completo en el ambito del riesgo que neutraliza o elimina.

7. El Contratista adjudicatario, queda obligado a incluir y suministrar en su “Plan de ejecucion
de obra”, la fecha de montaje, mantenimiento, cambio de ubicacion y retirada de cada una
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de las protecciones colectivas que se contienen en este Estudio de Seguridad y Salud,
siguiendo el esquema del plan de ejecucion de obra que suministrard incluido en los
documentos técnicos citados.

8. Sera desmontada de inmediato, toda proteccion colectiva en uso en la que se aprecien
deterioros con merma efectiva de su calidad real. Se sustituird continuacion el componente
deteriorado y se volvera a montar la proteccion colectiva una vez resuelto el problema. Entre
tanto se realiza esta operacion, se suspenderan los trabajos protegidos por el tramo
deteriorado y se aislara eficazmente la zona para evitar accidentes. Estas operaciones
quedaran protegidas mediante el uso de equipos de proteccion individual.

9. Durante la realizacion de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposicion de la
instalacion de la proteccion colectiva prevista en el Plan de Seguridad y Salud aprobado. Si
esto ocurre, la nueva situacion serd definida en los planos de seguridad y salud, para
concretar la nueva disposicion o forma de montaje. Estos planos deberan ser aprobados por
el Coordinador en materia de seguridad y salud.

10. Las protecciones colectivas proyectadas en este trabajo, estan destinadas a la proteccion de
los riesgos de todos los trabajadores y visitantes de la obra, es decir, trabajadores de la
empresa principal, los de las empresas subcontratistas, empresas colaboradoras,
trabajadores autonomos y visitas de los técnicos de direccion de obra o de la Propiedad,
visitas de las inspecciones de organismos oficiales o de invitados por diversas causas.

11. El Contratista adjudicatario, en virtud de la legislacion vigente, esta obligado al montaje,
mantenimiento en buen estado y retirada de la proteccion colectiva por sus medios o
mediante subcontratacion respondiendo ante, Propiedad de la obra, segun las clausulas
penalizadoras de contrato de adjudicacion de obra y del pliego de condiciones técnicas y
particulares del proyecto.

12. El montaje y uso correcto de la proteccion colectiva definida en este Estudio de Seguridad y
Salud, es preferible al uso de equipos de proteccion individual para defenderse de idéntico
riesgo. En consecuencia, no se admitird el cambio de uso de proteccion colectiva por el de
equipos de proteccion individual.

13. El Contratista adjudicatario, queda obligado a conservar en la posicion de uso prevista y
montada, las protecciones colectivas que fallen por cualquier causa, hasta que se realice la
investigacion con la asistencia expresa del Coordinador en materia de seguridad y salud. En
caso de fallo por accidente de persona o personas, se procederad segun las normas legales
vigentes, avisando ademas sin demora, inmediatamente, tras ocurrir los hechos, al
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso, a
la Direccion Facultativa de la obra.

- Sefal normalizada de trafico

Se colocara en todos los lugares de la obra o de sus accesos y entorno, donde
la circulacion de vehiculos y peatones lo hagan preciso, de acuerdo con el Codigo de la
Circulacion y a la norma 8.3-IC.

- Sefial normalizada de seguridad
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Se colocaré en todos los lugares de la obra o de sus accesos, donde sea preciso
advertir de riesgos, recordar obligaciones de usar determinadas protecciones, establecer
prohibiciones o informar de situacion de medios de seguridad.

En el apartado de planos se incluyen las sefiales normalizadas de seguridad, de
acuerdo con el Real Decreto 1403/1986, de 9 de Mayo.

- Corddn de balizamiento

Se colocaran en los limites de zonas de trabajo 0 de paso en las que exista
peligro de caida por desnivel o por caida de objetos, como complemento a la correspondiente
proteccion colectiva. Si es necesario sera reflectante.

- Jalén de sefializacion

Se colocara como complemento del cordon de balizamiento, en las zonas donde
sea preciso limitar el paso.

- Barrera de seguridad, tipo bionda

Se colocara para establecer topes en bordes de calzada, cuando haya riesgo de
que los vehiculos invadan el espacio ocupado por la obra o alguna de sus actividades o peligro
de caida de vehiculos por desnivel. Sus caracteristicas corresponden a la sefial definida en la
Instruccion 8.3-IC.

- Valla metalica autbnoma para contencion de peatones

Sirve para impedir el acceso a zonas de riesgo potencial. Tendran como minimo
90 cm. de altura, estando construidas a base de tubos metélicos. Dispondra de patas para
mantener su verticalidad.

- Portico de limitacion de galibo

Para prevenir contactos o aproximaciones excesivas de maquinas o vehiculos
en las cercanias de una linea eléctrica aérea. Su dintel estara debidamente sefializado.

- Tope para vehiculos

Se dispondra en los limites de zonas de acopio y vertido de materiales para
impedir vuelcos. Se podrén realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por
medio de redondos hincados al mismo o de otra forma eficaz.

- Dispositivos de sujecion

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser
sometidos de acuerdo con su funcion protectora.

- Cerramientos de huecos
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Seran de madera, chapa, mallazo, etc., sélidamente fijados, e impediran la caida
de personas y objetos.

- Transformador de seguridad de 24 V.

Se situara en las lineas alimentadoras de herramientas y lamparas manuales
cuando se trabaje en zonas con alto contenido de humedad.

- Riegos

Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para evitar el
levantamiento de polvo por el transito de aquéllos.

- Maquinaria

- Todas las maquinas cumpliran la legislacion vigente y contaran, por tanto, al
llegar a obra con todos los dispositivos de seguridad y elementos de proteccion que en
aquélla se sefalen.

- Medios auxiliares

Todos estos medios tendran las caracteristicas, dispondran de las protecciones
y se utilizarén de acuerdo con las disposiciones que sefiale la legislacion vigente.

VI.3.- SERVICIOS DE PREVENCION

VI1.3.1.- Servicio técnico de seguridad y salud
La obra dispondré de un Técnico de Seguridad y Salud a tiempo parcial, cuya
mision serd la prevencion de los riesgos que puedan presentarse durante la ejecucion de los
trabajos y asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar. Asimismo,
investigara las causas de los accidentes ocurridos para modificar los condicionantes que los
produjeron y evitar su repeticion.
VI.3.2.- Servicio médico
La obra dispondra de Servicio Médico o ATS a tiempo parcial.

Se dispondra en obra de un botiquin central conteniendo el material necesario.

VI.4.-  VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza
General de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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Se constituira el Comité cuando el nimero de trabajadores supere el previsto en
la Ordenanza Laboral de Construccion o, en su caso, se estara a lo que disponga el Convenio
Colectivo Provincial.

VI.5.- BRIGADA DE SEGURIDAD

La obra dispondra de una Brigada de Seguridad compuesta de un oficial de
segunda y un pedn, para la conservacion y reposicion de sefializacion y protecciones.

VI.6.- INSTALACIONES MEDICAS

Se dispondra de un lugar destinado a botiquin central, equipado con el material
sanitario y clinico para atender cualquier accidente, ademas de todos los elementos precisos
para que el ATS desarrolle su labor diaria de asistencia a los trabajadores y demés funciones
necesarias para el control de la sanidad en la obra.

Sera obligatoria la existencia de un botiquin de tajo en aquellas zonas de trabajo
que esten alejadas del botiquin central, para poder atender pequefas curas, dotado con el
material imprescindible actualizado.

El botiquin se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente el material
consumido.

VI.7.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Se dispondra de un local que tenga vestuarios y servicios higiénicos
debidamente dotados.

El vestuario dispondra de taquillas individuales con llave y los servicios
higiénicos tendran un lavabo por cada diez trabajadores y un WC y un espejo por cada 25
trabajadores.

Para la limpieza y conservacion de estos locales se dispondra de un trabajador
con la dedicacion para mantenerlos en buenas condiciones higiénicas.

VI1.8.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El contratista redactara un Plan de Seguridad e Higiene, adaptando este Estudio
a sus medios de ejecucion.
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VI.9.- LIBRO DE INCIDENCIAS

De acuerdo con lo prescrito en el Real Decreto 555/1.986, en la obra existira un
libro de incidencias habilitado al efecto, cuyo formato y utilizacion se regiran por lo regulado en el
citado Real Decreto.

VI.10.- VALORACION

Las unidades de proteccion individuales y resto de las indicadas en el Estudio de
Seguridad y Salud y las aprobadas en el Plan de Seguridad y Salud se consideran costos
indirectos de la obra, todo ello, estando incluida su valoracion en la parte proporcional de cada
precio unitario, no siendo por tanto objeto de abono independiente, salvo las medidas de
seguridad consideradas en el presupuesto y que se pagan a parte.
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CAPITULO VII.-  CONDICIONES ECONOMICO-
ADMINISTRATIVAS
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Todos los términos siguientes pueden verse modificados en el Pliego de
Condiciones Administrativas Particulares para la licitacion de la obra, siendo preferente lo
indicado en el citado Pliego que lo prescrito en este Capitulo VII.

VIl.1.- COMIENZO, PLAZO Y CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se considerara como fecha de comienzo de obra, la del Acta de Replanteo que
habra de realizarse dentro de los siete dias naturales siguientes a la fecha de la firma del
contrato.

El Adjudicatario habra de ejecutar la obra completa objeto de este Proyecto,
salvo causa de fuerza mayor, en un PLAZO DE SEIS meses naturales contando a partir de la
fecha del acta de replanteo o bien el indicado en el Pliego de Condiciones Administrativas
Particulares para la licitacion de la obra.

Para que un retraso en la ejecucion pueda ser admitido sin penalizacion, seran
exigibles:

Escrito con acuse de recibo de la Propiedad o de la Direccion Facultativa, indicando la fecha
y el motivo alegado para incurrir en demora de plazo. Este escrito deberd remitirse antes de
transcurrido un mes desde la causa que originase el retraso.

- Certificado de la Direccion Facultativa expresando claramente que la demora producida se
debe a causa de fuerza mayor.

- Aprobacion de Ampliacion de Plazo por parte de la Propiedad y su notificacion al Contratista.
- Enningun caso se aceptaran como causas de fuerza mayor las siguientes:

- Falta o dificultad de encontrar operarios 0 materiales de las caracteristicas especificadas en
el Proyecto acordadas por escrito entre Direccion Facultativa y Adjudicatario que modifiquen
a aquéllas, salvo que pueda demostrarse causa de fuerza mayor y sea aceptada como tal
por la Direccién Facultativa.

- Condiciones climatologicas adversas no excepcionales ni de efecto catastréfico durante el
plazo de la obra y/o consecuencias derivadas de dichas condiciones como por ejemplo:
saneos en explanadas ya ejecutadas, derrumbamientos de zanjas abiertas, agotamientos de
acumulaciones de agua, imposibilidad de utilizar materiales deteriorados temporalmente por
la humedad, negativa del personal de obra del Adjudicatario para el trabajo en dichas
condiciones, etc.

- Realizacion de reformas o0 ampliaciones propuestas por la Propiedad, que sean comunicadas
a través de la Direccién Facultativa con antelacion suficiente y que no excedan en su
conjunto del veinte por ciento del Presupuesto de Ejecucion por Contrata, siempre y cuando
no se dé alguna circunstancia de causa mayor para el suministro de materiales.
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VIl.2- PLAN Y CALENDARIO DE EJECUCION DE LAS OBRAS, PLAZOS
PARCIALES

Cada concursante deberd incluir en su oferta un plan de la obra en el que quede
reflejado por meses la evolucion de la ejecucion de las diversas unidades de la obra, con los
importes de certificacion mensual correspondientes.

Simultaneamente presentara un diagrama temporal con las utilizaciones de la
maquinaria y mano de obra prevista con especificacion detallada de las mismas en cuanto a su
numero, clase o categorias profesionales.

VII.3.- CURSO DE LAS OBRAS Y REGIMEN DE PRIORIDAD

Sera potestativo de la Direccion Facultativa sefialar la forma de ejecucion de las
obras y su orden de prelacion, pudiendo dar prioridad al desarrollo de unas zonas con respecto
de otras por el simple hecho de que a su juicio se considera mas conveniente su realizacion.

Si alguna de estas decisiones supusiera un cambio notorio en el desarrollo del
plan de obra en vigor, deberd ser notificada a la Empresa adjudicataria con cinco dias de
antelacion.

Vil.4.-  EFIANZA DEFINITIVA

Previo a la firma del Contrato, el Adjudicatario debera constituir FIANZA
DEFINITIVA cuya cuantia minima ascendera al 4 % del Presupuesto de Adjudicacion, con I.V.A.

Esta fianza podra constituirse en metalico, en Titulos de la Deuda del Estado, de
la Provincia, o del Municipio por su valor nominal o por aval bancario o de entidad autorizada al
efecto, y seré de responsabilidad mancomunada y solidaria hasta la recepcion de la obra, o por
Cédulas del Banco de Crédito Local.

La Fianza Definitiva se mantendra hasta la Recepcion Definitiva de la Obra, y
respondera de las obligaciones del Contratista en todos sus términos. En caso de existir, a juicio
de la Propiedad, razones fundadas o motivos para ello, ésta podra ejecutarla en todo o en parte
sin recurrir a ningn procedimiento previo, salvo la correspondiente comunicacion al Contratista.

VIL5.- FUNCION GENERICA DE LA DIRECCION FACULTATIVA DE LAS
OBRAS

La funcion genérica de la Direccion Facultativa de las obras es la direccion y
vigilancia de los trabajos comprendidos en la obra con autoridad técnica y legal completa. Esta
autoridad es extensiva tanto a la obra en si, como a las obras e instalaciones complementarias e
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incluso a las personas y medios que intervengan en la obra directa o indirectamente, siempre
que estén ubicadas en la obra.

La Direccion Facultativa podra exigir la sustitucion por otros, de los empleados o
trabajadores de la empresa constructora que por su actitud entorpezcan de cualquier forma, el
desarrollo normal de las obras.

VII.6.- REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA Y RESPONSABLE DE
SEGURIDAD

Como representante del Contratista a todos los efectos se constituird el Jefe de
Obra. Dicho Jefe de Obra seré el designado por el Contratista en su oferta. Dicho Jefe de obra
tendra titulacion técnica Y experiencia acreditada en trabajos similares. Este representante del
Contratista, debera residir en la zona de las obras y no podra ausentarse sin ponerlo en
conocimiento del Ingeniero Director, a quien darad cuenta de la persona que le sustituya en su
ausencia, quien debera contar con la aprobacion del Director de obra.

Este jefe de obra y otro técnico titulado con experiencia acreditada, seran los
responsables de la seguridad e higiene de las obras, con indicacion y supervision de las medidas
a adoptar.

VII.7.-  OFICINA DE OBRA

El Adjudicatario habilitara en la obra una oficina debidamente acondicionada
como lugar de trabajo, de acuerdo con el Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo.
Estard dotada como minimo de una mesa, donde extender los planos, dos sillas, iluminacion
eléctrica, iluminacion y calefaccion.

En esa oficina el Adjudicatario tendra siempre una copia de todos los
documentos del Proyecto, asi como de los planos de obra complementarios o sustitutivos de los
de Proyecto, debidamente firmados y autorizados por la Direccion Facultativa asi como las
muestras de materiales que le hayan sido exigidas.

El Contratista facilitara a la Direccién de Obra copia de la llave de acceso a dicha
oficina.

VII.8.- LIBRO DE ORDENES Y CONTROL DE OBRA

En la oficina de obra del Contratista, existira también un Libro de Control de
Obra facilitado por la Direccion Facultativa y que estara en todo momento a la disposicion de
ambos.
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La Direccion Facultativa utilizara ese Libro para dar por escrito las 6rdenes que
estime oportunas, asi como control de la obra.

El Contratista debera utilizarlo haciendo las anotaciones correspondientes en los
siguientes casos:

a) Para pedir aclaraciones sobre cualquier duda surgida de la interpretacion del Proyecto.

b) Para solicitar comprobaciones de obra ejecutadas para poder seguir con partes de obra
posteriores.

c) Para solicitar la introduccion de variaciones en obra respecto a los materiales o soluciones
previstas.

d) Cada vez que se prevea una variacion en el presupuesto contratado.

En los casos ¢) y d) debera presentar aparte, por escrito la valoracion detallada
de la variacion del presupuesto. Esta deberd ser aprobada por escrito por la Direccion
Facultativa. Cualquier modificacion efectuada sin haberse cumplido este tramite sera bajo la
exclusiva responsabilidad del Adjudicatario.

Cada vez que se anote algo el libro se firmara expresando la hora y fecha en
que se hace la anotacion, debiendo firmar tanto la parte que hace la anotacion, como quien la
recibe.

En el caso de que el Contratista haga una anotacion en el libro en ausencia de la
Direccion Facultativa, se lo comunicara telefonicamente a la Direccion Facultativa en el plazo de
24 horas.

El libro constard de un numero impreso de hojas por triplicado. El original
quedara siempre en el libro, mientras que las copias seran recogidas por la Direccion Facultativa
y el Adjudicatario en cada visita.

Cualquier intento de manipulacion fraudulenta del libro de control serd causa
suficiente de rescision del contrato.

En caso de que el Jefe de Obra se negase a dar su "enterado” o "conforme" a
alguna orden transcrita al libro por la Direccion de Obra, no sera causa de su invalidez, pudiendo
la Direccion de Obra recabar la presencia de testigos.

VI1.9.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

Para la valoracion de las unidades de obra no previstas en el Proyecto, se
concertaran previamente a su ejecucion, precios contradictorios entre el Adjudicatario y la
Direccion Facultativa, en base a criterios similares del Cuadro de Precios y si no existen, en base
a criterios similares a los empleados en la elaboracion de las deméas unidades del Proyecto. En
caso de no llegarse a un acuerdo en dichos precios, prevalecera el criterio de la Direccion
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Facultativa, la cual deberd justificar técnicamente su valoracion. A todos los efectos se utilizaran
como Precios Unitarios los recogidos en el Anejo correspondiente de la Memoria, que pasaran a
formar parte del Contrato

No obstante lo dicho, y en caso de no mediar acuerdo, la Direccion Facultativa
se reserva la posibilidad de disponer la realizacion de las unidades de obra en cuestion por un
tercero incluso durante el desarrollo de la obra contratada.

También podré la Direccion Facultativa, cuando lo estime conveniente, ordenar
por escrito al Adjudicatario la realizacion inmediata de estas unidades de obra aunque no exista
acuerdo previo en los precios, dejando esta valoracion a posteriori. Siempre serd necesario que
quede constancia escrita de esta orden y el Adjudicatario quedara obligado a presentar por
escrito en el plazo de cinco dias desde dicha orden, justificacion de la valoracion de la unidad
sobre cuya valoracion se aplicara lo dispuesto en el primer parrafo de este articulo.

VII.10.- TRABAJOS POR ADMINISTRACION

En el caso de ejecucion de unidades de obra o trabajos por Administracion se
utilizara como precios unitarios los recogidos en el Anejo correspondiente de la Memoria
(Justificacion de precios) aplicando los coeficientes de: Medios Auxiliares, Gastos Generales,
Beneficio Industrial e IVA que figuran en el Proyecto y la Baja 0 Alza de Adjudicacion.

VII.11.- REVISION DE PRECIOS

Los precios contratados se entienden fijos y no revisables. Por tanto el
Adjudicatario no podra, bajo ningln pretexto, reclamar aumento en los precios fijados en el
Presupuesto, ni modificacion en las condiciones del contrato, pues éste se hace a riesgo y
ventura para el Adjudicatario.

VII.12.- GASTOS E IMPUESTOS A CARGO DEL CONTRATISTA

Serd por cuenta del Adjudicatario el pago de todos los salarios, seguros sociales,
materiales, impuestos, contribuciones, arbitrios y demas gravamenes establecidos por el Estado,
Provincia 0 Municipio que pesen sobre el Contrato o sobre el objeto del mismo, ain cuando
algunos de ellos puedan ser repercutibles. También satisfara la contribucion industrial a tenor de
lo dispuesto en el Reglamento General de Contribuciones de Navarra.

Los gastos de permisos, gestiones y autorizaciones administrativas que se
precisen seran por cuenta de la Propiedad.

Igualmente son de cuenta del Contratista todo tipo de gastos necesarios para la
gjecucion de la obra de acuerdo a las condiciones del Contrato.
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VII.13.- ABONO DE LA OBRA EJECUTADA

El Adjudicatario tendrd derecho al abono de las unidades de obra realmente
gjecutadas, segun conformidad por parte de la Direccion Facultativa de las Mediciones
correspondientes, de acuerdo a los criterios de medicion y valoracion establecidos en el Pliego
de Prescripciones Técnicas.

Los precios unitarios de abono seran los correspondientes que figuran en el
Cuadro de Precios nimero 1, aplicandoles el coeficiente de adjudicacion del concurso, si
existiera, y el porcentaje correspondiente de Gastos Generales y Beneficio Industrial. Sobre ello
se cargara el 18% de I.V.A.

A este efecto se prepararan por la Direccion Facultativa CERTIFICACIONES con
periodicidad o porcentaje de obra indicado en el Pliego de Clausulas Particulares de las Obras.
La dltima certificacion seré la de liquidacion provisional, por lo que, si la obra sufre retrasos, el
periodo entre la pendltima y la dltima certificacion sera superior a dos meses.

Las Mediciones se realizaran siguiendo el criterio y orden impuesto en el
Presupuesto del Proyecto y las indicaciones formales recibidas de la Direccion Facultativa.

En los casos en que el Director de la obra lo considere oportuno, las
certificaciones corresponderan a conjuntos de unidades que impliquen la terminacion de tramos
completos de obra, a fin de evitar un desarrollo anarquico de la misma.

Todas las entregas, aun las certificadas, se consideraran a buena cuenta de la
liquidacion provisional no solo en las Mediciones, sino en los conceptos certificados de forma que
solo se confirmard su abono definitivo con la inclusion en dicha Liquidacion de final de obra.

VII.14.- SANCIONES POR INCUMPLIMIENTO DE LOS PLAZOS

El incumplimiento de los plazos parciales y del total podra, a juicio de la
Direccion Facultativa, ser sancionado de acuerdo con los siguientes criterios:

* Plazo total de ejecucion de las obras.

Con independencia de lo indicado en los puntos siguientes se establece una sancion del
dos por diez mil del importe de adjudicacion por dia natural de retraso sobre el plazo total
establecido. Caso de que la sancién alcance el cinco por ciento del precio del contrato, a
se podra proceder a la rescision del contrato, con pérdida de la fianza y responsabilidad
en posibles dafios y perjuicios.

En todos los casos de establecimiento de sanciones que supongan
penalizaciones econdmicas, su importe se deducira de las certificaciones que se realicen.
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VII.15.- RECEPCION PROVISIONAL

La recepcion provisional de las obras tendré lugar dentro del mes siguiente de su
terminacion. A la recepcion provisional concurriré el Director de obra y el Adjudicatario.

Si las obras se encuentran en buen estado y con arreglo a las prescripciones
previstas, el Director de obra las dara por recibidas provisionalmente, comenzando entonces el
plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi y
se daran las instrucciones precisas y detalladas por el Director de obra al Adjudicatario para
efectuar los trabajos correspondientes dentro de determinado plazo, expirado el cual se hara un
nuevo reconocimiento para la recepcion provisional de las obras. Si el Adjudicatario no hubiese
cumplido, se declarara resuelto el contrato con pérdida de la fianza por no terminar las obras en
el plazo estipulado, a no ser que la Direccion crea procedente concederle un nuevo plazo, que
seré improrrogable.

En los casos en que proceda (instalaciones de equipos mecanicos o eléctricos)
el Adjudicatario entregara toda la documentacion adecuada para su mantenimiento. Se realizar,
en el acto de la recepcion provisional, las pruebas que se consideren convenientes para
comprobar su correcto funcionamiento.

Al acta de recepcion provisional se adjuntara la Gltima certificacion de obra que
tendra el caracter de liquidacion de la misma y cuya firma implica su aceptacion por ambas
partes.

VII.16.- PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia sera de TRES ANOS, contando a partir de la recepcion
provisional, siendo de cuenta del Adjudicatario la conservacion de las obras y el subsanar las
deficiencias, errores o vicios de construccion que se observen durante él, pues de no hacerlo
voluntariamente o a requerimiento de la Direccion Facultativa, se podran ejecutar directamente
por ésta o por un tercero con cargo al Adjudicatario, respondiendo en primer lugar con la fianza.

La garantia debera cubrir cualquier averia en las piezas mecanicas y eléctricas

suministradas por el Contratista de las unidades instaladas, excepto en el caso demostrado de
uso indebido.

VII.17.- PRORROGA DEL PERIODO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva alguna obra se
encontrase sin las debidas condiciones, se prorrogara el periodo de garantia hasta tanto que la
obra esté en disposicion de ser recibida, sin abonar al Adjudicatario cantidad alguna en concepto
de ampliacion del plazo de garantia.
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VI1.18.- RECEPCION DEFINITIVA Y DEVOLUCION DE FIANZA

Dentro del mes siguiente al cumplimiento del periodo de garantia se procedera
por la Administracion a la recepcion definitiva de las obras, previa la concurrencia de las mismas
personas que intervinieron en la recepcion provisional.

Si las obras se encuentran en las condiciones debidas se recibiran con caracter
definitivo y quedard el Adjudicatario relevado de toda responsabilidad; ello no obstante, si las
obras ejecutadas fallasen con posterioridad a la recepcion definitiva por vicios ocultos en la
construccion, debido al incumplimiento doloso del contrato por parte del Adjudicatario,
respondera éste de los dafios y perjuicios en el término de quince afios. Transcurrido este plazo
quedara totalmente extinguida la responsabilidad.

La propiedad se reserva el derecho de pedir al Adjudicatario, que acredite en
caso de duda razonable, que no existe reclamacion alguna contra aquél por los dafios y
perjuicios que sea de su cuenta, o por deudas de jornales, seguros o materiales, ni por
indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.

En caso de no poder acreditar dichos pagos, la Propiedad aplazara la fecha de
la recepcion definitiva, hasta que hayan sido satisfechos.

Una vez hecha la Recepcion definitiva se devolverd la fianza con las
deducciones que procedan por las incidencias, desperfectos, vicios, pagos a terceros, etc., que
se hubieran producido.

VII.19.- OBLIGACIONES DEL ADJUDICATARIO NO EXPRESADAS EN ESTE
PLIEGO

Es obligacion de los Adjudicatarios ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de la obra, ain cuando no esté expresamente estipulado en estas
condiciones, siempre que sin apartarse de su espiritu y recta interpretacion lo disponga el
Director de Obra por escrito.

VII.20.- CESIONES DE OBRA A TERCEROS Y RESCISION DE LOS
CONTRATOS

El Contratista no puede ceder ni traspasar sus derechos y obligaciones a otra
persona, ni tratar con terceros la realizacion de determinadas unidades de la obra, sin el pleno
consentimiento de la Direccion Técnica y que, alun en el caso de que lo autorice, seran
indivisibles para la Propiedad las obligaciones y derechos que del contrato se deriven, sin que
mientras subsista se reconozca personalidad mas que al Adjudicatario, 0 a su Apoderado para
cuanto se refiere a sus efectos.
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Podran ser causa de rescision automatica del contrato, sin necesidad de ningdn
tramite judicial, las siguientes:

1° El incumplimiento de las medidas de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
20 El incumplimiento notorio del plazo, de no mediar causa de fuerza mayor.

3° La muerte, o incapacidad del Adjudicatario o la extincion de la personalidad juridica de la
Empresa Adjudicataria.

49 La mera presentacion de expediente de quiebra o suspension de pagos de la Empresa
Adjudicataria.

Si los herederos, sindicos o interventores se comprometieran a llevar a cabo las obras
bajo las condiciones del Contrato, la Propiedad podrd admitir o desechar dicho
compromiso, sin que en este Gltimo caso, tengan aquéllos derecho a indemnizacion
alguna.

La reiterada falta de acatamiento de las instrucciones emanadas de la Direccion de Obra.
El mutuo acuerdo de los contratantes.

El incumplimiento de cualquiera de las prescripciones contenidas en este Pliego. El Adjudicatario
dispondra de un plazo de diez dias, para subsanar los motivos de incumplimiento que le han sido
notificados.

La manipulacion fraudulenta del libro de Control de Obra.

La rescision del Contrato faculta a la Propiedad a contratar inmediatamente el
seguimiento de las obras con un tercero, de tal forma que los tramites legales no impidan el
desarrollo de la obra, previo en su caso, el levantamiento de estado de Mediciones.

VII.21.- VALORACION EN CASO DE RESCISION

En el caso de rescision del Contrato, se procedera a la liquidacion de las obras
ejecutadas y de los materiales acopiados que puedan ser utilizados a juicio de la Direccion
Facultativa.

VI1.22.- INDEMNIZACIONES A CARGO DEL ADJUDICATARIO

Seran de cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones que puedan derivarse de
sus actuaciones durante la ejecucion de las obras con dafio a terceros. A tal efecto el
Adjudicatario cumplira los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre esta
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materia, a menos que convenga con los afectados acerca de la tasacion y abono de los
perjuicios causados, debiendo en este caso exhibir cuando fuera requerido, el convenio que con
ellos hubiese celebrado.

VI1.23.- DANOS PRODUCIDOS POR ELEMENTOS ATMOSFERICOS Y OTRAS
CAUSAS

El Adjudicatario deberd adoptar las medidas y precauciones convenientes y
realizar por su cuenta cuantas obras auxiliares sean necesarias para proteger las obras objeto
de este Contrato, de los ataques del fuego, agua y otros elementos atmosféricos, incluidos los
caminos de acceso, para lo que se prevera la vigilancia necesaria de la obras y sus materiales
en caso de ser necesario. Seran también de su cargo los perjuicios que dichos elementos
atmosféricos pudieran ocasionar en las obras antes de su recepcion definitiva.

VII.24.- CASO DE LITIGIO

Las partes, con renuncia expresa a cualquier otro fuero que pudiera
corresponderles, se someten al de los Juzgados y Tribunales de Pamplona para la resolucion de
cualquier incidencia a que pudiera dar lugar la interpretacion, cumplimiento o extincién del
contrato.

Pamplona, octubre de 2024
CIMA ingenieros SLU EL ARQUITECTO

EL INGENIERO DE CAMINGS, CC. Y PP.

P SENITO SADA LACALLE
Ingeniero de Caminos CC. Y PP

Fdo.: Benito Sada Lacalle Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea

Colegiado CICCP n°7.271 Colegiado COAVN n° 5.442
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

NUEVO POZO DE BOMBEO PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL PARAJE DE ARRATOZ DE EZCAROZ



Cina

ingenieros
y Aitor SILGADO
CUADRO DE PRECIOS 1
Presupuesto
CODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO ARTZ1POZO PERFORACION POZO
ARTZ702 ud  PREPARACION ACCESOS Y PLATAFORMAS TRABAJO 2.000,00
Preparacion de accesos desde la carretera, despejes y desbroces
necesarios, creacion de plataformas de trabajo
DOS MIL EUROS
ARTZ104 ud  TRASLADO, EMPLAZAMIENTO Y RETIRADA DE MAQUINARIA'Y MATERIAL. 5.000,00
CINCOMIL EUROS
ARTZ106 ud PREPARACION DEL EMPLAZAMIENTO Y BALSA PARA DETRITUS 4.800,00
Incluyendo conexion desde zona de nuevo pozo y posterior
cancelacion de la misma y restitucion del terreno a condiciones
previas y revegetacion de coronacion
CUATRO MIL OCHOCIENTOS EUROS
ARTZ108 m PERFORACION EN @= 650 MM POR EMBOQUILLE 414,00
CUATROCIENTOS CATORCE EUROS
ARTZ110 m ENTUBACION, TUBO DE ACERO S275JR @ 600 X 8 mm 265,00
Incluido transporte y colocacion
DOSCIENTOS SESENTAY CINCO EUROS
ARTZ112 m PERFORACION EN @= 450 MM INCLUSO TOMA DE MUESTRAS POR CADA 391,00
METRO
TRESCIENTOS NOVENTAY UN EUROS
ARTZ114 m ENTUBACION AUXILIAR, TUBO @ 400 MM, 233,00
DOSCIENTOS TREINTAY TRES EUROS
ARTZ116 m ENTUBACION, TUBO DE PVC-U CIEGO @ 365 mm X 17,5 mm ] 222,00
DOSCIENTOS VEINTIDOS EUROS
ARTZ118 m ENTUBACION, FILTRO DE PVC-U CIEGO @ 365 mm X 17,5 mm Y RANURA 251,50
DE 3 mm
DOSCIENTOS CINCUENTAY UN EUROS con
CINCUENTA CENTIMOS
ARTZ120 m EMPAQUETADO DE GRAVA SILICEA CALIBRADA 6-8 MM 90,00
NOVENTA EUROS
ARTZ122 m RELLENO DEL ESPACIO ANULAR CON PELLETS DE BENTONITA PARA 840,00
SELLO SANITARIO
OCHOCIENTOS CUARENTA EUROS
ARTZ124 m RELLENO DEL ESPACIO ANULAR CON LECHADA DE CEMENTO 144,00
CIENTO CUARENTA'Y CUATRO EUROS
ARTZ126 m LIMPIEZA Y DESARROLLO DEL DEL SONDEO MEDIANTE PISTONEO 252,00
DOSCIENTOS CINCUENTAY DOS EUROS
ARTZ128 ud  ASISTENCIA TECNICA DE HIDROGEOLOGO DURANTE PERFORACION. 2.160,00
INFORME PERFORACION

DOS MIL CIENTO SESENTA EUROS
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y Aitor SILGADO
CUADRO DE PRECIOS 1
Presupuesto
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO ARTZ2ENSBOMB ENSAYO BOMBEO
ARTZ202 ud  TRASLADO DE EQUIPO DE BOMBEO 4.800,00
CUATRO MIL OCHOCIENTOS EUROS
ARTZ204 ud MONTAJE DE EQUIPO DE BOMBEO 2.400,00

Montaje de equipo de bombeo con capacidad de extraer hasta 40 |/s a 40 m de
profundidad

DOS MIL CUATROCIENTOS EUROS

ARTZ206 h ENSAYO DE BOMBEO ESCALONADO 228,00
DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS

ARTZ208 h TOMA DE DATOS DE RECUPERACION 156,00
CIENTO CINCUENTAY SEIS EUROS

ARTZ210 ud  INFORME DE ENSAYO DE BOMBEO 1.440,00

MIL CUATROCIENTOS CUARENTA EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1
Presupuesto
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO ARTZ3MONTBOM MONTAJE BOMBA Y TUBERIA IMPULSION
ARTZ302 ud  TRASLADO DE EQUIPO DE INSTALACION 4.800,00
CUATRO MIL OCHOCIENTOS EUROS
ARTZ304 ud INSTALACION EQUIPOS Y TUBERIAS Y CONEXION MANGUERA Y 3.000,00
ARRANCADOR

Instalacién de equipo de bombeo, tuberia de impulsién, tuberia
piezométrica y manguera eléctrica (en pozo y tendido en
canalizaciones y por caseta existente) y pruebas de las
instalaciones y del bombeo

) TRES MIL EUROS
ARTZ305 ud SONDA Y CABLE DE MINIMO 643,00
Suministro e instalacion en pozo ("atada" a tuberia) y en
canalizacion, en caseta existente y conexionado a cuadro de
arranque de bomba,

. . SEISCIENTOS CUARENTAY TRES EUROS
ARTZ306 ud  TUBERIA DE 6 m DE IMPULSION D 150 mm 756,00
tuberia de 6 m de impulsién de acero galvanizado pn-16 ¢ 150 mm
con uniones a bridas pn-16

. . SETECIENTOS CINCUENTAY SEIS EUROS
ARTZ308 m TUBERIA GALVANIZADA DE 1 1/2" PARA PIEZOMETRO 21,50
tuberia de acero galvanizado roscado de 1 % “, para introduccidn de
una sonda piezométrica

VEINTIUN EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

ARTZ310 ud  VALVULA DE RETENCION 150 mm COLOCADA EN COLUMNA IMPULSION 430,00
CUATROCIENTOS TREINTA EUROS

ARTZ312 ud  PIEZA ESPECIAL DE SUJECION Y ANCLAJE DE COLUMNA, INCLUSO CODO 1.230,00
MIL DOSCIENTOS TREINTA EUROS

ARTZ314 ud  VALVULA DE RETENCION 150 mm COLOCADA EN ORIGEN IMPULSION 325,00

TRESCIENTOS VEINTICINCO EUROS

Pagina 3



Cina

ingenieros

y Aitor SILGADO

CUADRO DE PRECIOS 1

Presupuesto
CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO ARTZ4REGPOZO REGISTRO NUEVO POZO

ARTZ402

ARTZ404

ARTZ406

ARTZ408

ARTZ410

ARTZ412

m2  LEVANTE PAVIMENTO EXISTENTE 14,39
Levante de pavimento actualmente existente,

comprendiendo: precorte con disco y levante de

calzadas, aceras y bordillos, arquetas, instalaciones, i/

cimientos y soleras, retirada de escombros a pie de

carga, carga de productos, fransporte a vertedero,

canon de vertedero y gestidén de residuos generados, p.p.

medios auxiliares y medidas de proteccidn, incluyendo

todos los medios hecesarios, sean mecdnicos, manuales

o materiales

) CATORCE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
m3  EXCAVACION TIERRAS Y CAJEOS 4,31

Excavacioén y cajeos de tierras a cielo abierto en terreno
de cualquier consistencia, dura o blanda, por medios
mecdnicos en vaciados, con carga directa sobre camidn
basculante, incluso fransporte a zona de empleo o a
vertedero. o acopio para posterior utilizacién en la

propia obra, incluso canon de vertido, perfilado y
compactado de rasantes. Las fierras vegetales y los suelos
adecuados s/PG3 se excavardn por separado y se
acopiardn separados en obra o entorno para su empleo
en la obra o en otro lugar a criterio de la propiedad, no
estando autorizada la salida de obra sin autorizaciéon de
la propiedad. Lo mismo se puede indicar con los suelos
adecuados, si fuesen necesarios en obra.

CUATRO EUROS con TREINTA'Y UN CENTIMOS
m2  ENCOFRADO 51,81
Encofrado y desencofrado y desencofrado, incluso apeos y medios
auxiliares, remates, ingletes, berenjenos, juntas de construccion y
dilatacion, etc. Totalmente terminado. Incluso p.p. de sobrecoste de
para hormigon curvo visto en muro.

CINCUENTAY UN EUROS con OCHENTAY UN
] CENTIMOS
m3  HORMIGON HA-30 127,63
Hormigdn HA-30 N/mm2 H-30/B/20/, bombeado, puesto en obra,
vibrado, curado. Totalmente terminado.

CIENTO VEINTISIETE EUROS con SESENTA'Y TRES
CENTIMOS

kg ACERO B-500S EN ARMADURAS 2,14

ACERO B-500 S DE LIMITE ELASTICO >= 5100 KP/CM2,

ELABORADO Y COLOCADO EN ARMADURAS, INCLUYE

P/PROPORCIONAL DE SEPARADORES DE ARMADO, ELEMENTOS

DE ATADO, SUSTENTACION, CORTES, MERMAS, PATILLAS, PIES

DE PATO, ETC. TOTALMENTE TERMINADO.

) DOS EUROS con CATORCE CENTIMOS

m3  HORMIGON HM-20 LIMPIEZA 74,54

M3. Hormigdn de limpieza bajo solera lavada, con hormigén en

masa HM-20, elaborado en central con sello AENOR para limpieza y

nivelado y limpieza de fondos de cimentacion previamente

realizados, desde la cota de excavacion hasta la cara inferior de la

cimentacion con tamafio maximo del arido 30 mm, agotamiento o
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y Aitor SILGADO

CUADRO DE PRECIOS 1

Presupuesto
CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

ARTZ414

ARTZ416

ARTZ418

ARTZ420

ARTZ422

achique de agua si se precisase, incluso vertido y puesta en obra
por cualquier medio. Se incluyen los excesos necesarios por
sobreanchos y aquellos derivados de excesos de excavacion hasta
alcanzar el firme.

Medicion del volumen de planta segun planos por un espesor de 10

cm.
SETENTA'Y CUATRO EUROS con CINCUENTAY
CUATRO CENTIMOS

m3  RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROCEDENTE DE EXCAVACION 8,20
OCHO EUROS con VEINTE CENTIMOS

m3  BASE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25 32,47

Base de zahorra artificial (tfodo-uno), con dridos de
machaqgueo, huso ZA25, en capas de base, segun Articulo
501 del PG3, coeficiente de desgaste medio Los Angeles
inferior a 30/35 y equivalente de arena mayor que 35/30,
incluyendo compactacion explanada inferior, extendido,
rasanteo, humectacién y compactacion mediante rodillo
vibrante por tongadas uniformes y suficientes para
obtener un indice de compactacién minimo del 100% del
Proctor modificado.

Se mide el volumen del material ya compactado.

TREINTA'YY DOS EUROS con CUARENTAY SIETE
) CENTIMOS
m2  SOLERA HORMIGON HF-3.5 ARMADO FIBRA POLIPROPILENO. 18 cm. 32,51

Solera de 16 cm de hormigdn HF-3.5 MPa de resistencia a
flexotraccién y consistencia plastica, amasado con daridos
calizos, armada con fibras de polipropileno con una
dosificacion de 0,6 kg/m3 de hormigdn y con un espesor
de 18 cm. fabricado en central, vertido y extendido sobre
zahorra compactada, viorado y encofrado y
desencofrado, acabado regleteado, fratasado o pulido,
segun Direccidon Facultativa, p.p. de cortes para juntas
cada 20 m2, de profundidad entre 1/4y 1/3 del espesor
de la solera. Incluso hormigdn coloreado a definir por
Direccidén Facultativa. Se incluyen en esta partida las
zonas inclinadas para pasos rebajados.

Medida la superficie.

TREINTAY DOS EUROS con CINCUENTAYY UN
CENTIMOS
Ud  TAPADE REGISTRO ESTANCA CLASE D PAMESTACA 895,40
Suministro y colocacién anclada de tapa de registro especialmente
estanca de clase D400, tipo PAMESTANCA o similar.

OCHOCIENTOS NOVENTAY CINCO EUROS con
CUARENTA CENTIMOS
Ud  PATE TREPADOR 24,20
Suministro y colocacién de pate de acero recubierto de polipropileno
de 300 x 330 mm, recto

VEINTICUATRO EUROS con VEINTE CENTIMOS

CAPITULO ARTZ5CONDUC CONDUCCIONES

ARTZ502

ml CONDUCCION FN D150 INCLUYENDO PIEZAS ESPECIALES Y 92,13
CONTRARRESTOS
Nueva conduccion de abastecimiento de agua de impulsion del nuevo pozo a
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ARTZ503

ARTZ504

ARTZ505

ARTZ506

ARTZ508

la conexion con impulsidn existente, con tuberia de fundicién nodular Natural,
de diametro interior 150 mm, alojada en fondo de zanja, rodeada de gravillin,
con relleno de material procedente de la excavacién o de machaqueo de
hormigones de pavimentos, con granulometria continua, exentos de tamafios
superiores a los 8 cm, con cinta sefializadora a media altura. Incluye las
piezas especiales y contrarrestos necesarios, asi como la zanja, conexion
con la tuberia de impulsion a Ochagavia existente.

NOVENTA'Y DOS EUROS con TRECE CENTIMOS
ml  CONDUCCION FN D80 INCLUYENDO PIEZAS ESPECIALES Y 66,12
CONTRARRESTOS
Nueva conduccion de abastecimiento de agua de impulsion del nuevo pozo a
desaguiie en cuneton existente, con tuberia de fundiciéon nodular Natural, de
diametro interior 80 mm, alojada en fondo de zanja, rodeada de gravillin, con
relleno de material procedente de la excavacion o de machaqueo de
hormigones de pavimentos, con granulometria continua, exentos de tamafios
superiores a los 8 cm, con cinta sefializadora a media altura. Incluye las
piezas especiales y contrarrestos necesarios, asi como la zanja, conexion
con la tuberia de impulsion a Ochagavia existente.

SESENTA Y SEIS EUROS con DOCE CENTIMOS
ud  MANOMETRO 70,00
Suministro e instalacion de manénometro PN-25 incluso valvula
compuerta inferior y parte proporcional derivacion de tuberia general,
piezas de enlaces, juntas, transporte y mano de obra colocacion,
pruebas y medios auxiliares.

SETENTA EUROS
ud  VENTOSA TRIFUNCIONAL 743,12
Suministro e instalacion de ventosa trifuncional de fundicion nodular
y cierre elastico Belgicast AVK o SaintGobain PN-16 incluso valvula
de cierre y parte proporcional de anclaje a solera, piezas de enlaces,
juntas, tornilleria Geomet 500B, transporte y mano de obra
colocacién, pruebas y medios auxiliares.

SETECIENTOS CUARENTAY TRES EUROS con DOCE

) CENTIMOS
ud  VALVULA COMPUERTA D-150 548,95
Suministro e Instalacion de valvula de compuerta de fundicion
nodular y cierre elastico GGG-50 tipo Belgicast ref. BV-05-47 o
similar aprobado, modelo F4 o F5, con prensaestopas tipo C.E.E.
PN-16 de 150 mm. de diametro, incluso parte proporcional de
anclaje a solera, piezas de enlaces, juntas, tornilleria Geomet 500B,
transporte y mano de obra colocacion, pruebas y medios auxiliares.

QUINIENTOS CUARENTAY OCHO EUROS con

) NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
ud VALVULA COMPUERTA D-80 367,78
Suministro e Instalacion de valvula de compuerta de fundicion
nodular y cierre elastico GGG-50 tipo Belgicast ref. BV-05-47 o
similar aprobado, modelo F4 o F5, con prensaestopas tipo C.E.E.
PN-16 de 80 mm. de didmetro, incluso parte proporcional de anclaje
a solera, piezas de enlaces, juntas, tornilleria Geomet 500B,
transporte y mano de obra colocacion, pruebas y medios auxiliares.
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TRESCIENTOS SESENTAY SIETE  EUROS con
) 3 ) SETENTA'Y OCHO CENTIMOS

ARTZ510 ud ALETAS DE HORMIGON ARMADO PARA DESAGUE EN CUNETON 440,00

CUATROCIENTOS CUARENTA EUROS
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CAPITULO ARTZ6INSTPFIN INSTALACIONES Y PRUEBAS FINALES
ARTZ602 ud  CANALIZACION PARA ACOMETIDA ELECTRICA A POZO NUEVO 388,00

Nueva conduccion de electrificacion y sefiales entre la arqueta de entrada a
caseta con transformador y la arqueta del pozo proyectado. Con 2 tuberias
de polietileno de doble pared (interior liso, exterior corrugado) 1 de diametro
exterior 160 mmy 1 de 110 mm, alojada en fondo de zanja, rodeada de
hormigén, con relleno de material procedente de la excavacion, exento de
tamarios superiores a los 8 cm o de material de machaqueo de hormigones,
con cinta sefializadora a media altura. Incluye las perforaciones en registro
existente y en arqueta de nuevo de pozo.

TRESCIENTOS OCHENTA'Y OCHO EUROS
ARTZ604 ud MEJORAS EN CUADRO DE ARRANQUE DE BOMBA 3.750,00
Situado en caseta existente. Incluye revision de tierras, mejora de
protecciones, conexionado de arrancador nuevo para nueva bomba y
de la nueva sonda de minimo

TRES MIL SETECIENTOS CINCUENTA EUROS
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CAPITULO ARTZ7VARIOS VARIOS
ARTZ702 ud  PREPARACION ACCESOS Y PLATAFORMAS TRABAJO 2.000,00

Preparacion de accesos desde la carretera, despejes y desbroces
necesarios, creacion de plataformas de trabajo

DOSMIL EUROS

ARTZ704 ud  RESTITUCION ESPACIO A OROGRAFIA ORIGINAL 1.700,00
MIL SETECIENTOS EUROS

ARTZ706 ud  RESTAURACION AMBIENTAL DEL AMBITO 1.050,00
MIL CINCUENTA EUROS

ARTZ708 ud  CARTEL DE OBRA MODELO PIL Y RETIRADA FINAL 660,00

SEISCIENTOS SESENTA EUROS
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CAPITULO ARTZ8GSRS GESTION DE RESIDUOS
URGTP m*  TIERRAS 2,30

Gestion de residuos provenientes del movimiento de

tierras.

] DOS EUROS con TREINTA CENTIMOS
URGNNP m*  NATURALEZA NO PETREA 11,64

Gestidon de residuos generados en las obras que son de
naturaleza no pétrea.

] ONCE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
URGNP m*  NATURALEZA PETREA 13,58

Gestidon de residuos generados en las obras que son de
naturaleza pétrea.

TRECE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
URGPPO ud  POT. PELIGROSAS Y OTROS 117,46

Gestidon de residuos generados que son potencialmente
peligrosos y otros.

CIENTO DIECISIETE  EUROS con CUARENTAY SEIS
CENTIMOS
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CAPITULO ARTZ9SYS SEGURIDAD Y SALUD

SUBCAPITULO 22.02.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
22.01.01.01 ud  CASCO DE SEGURIDAD 1,34

Casco de seguridad homologado, de material pldstico
segun Norma MT-1.

UN EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
USH-P1002 ud  PANTALLA DE SEGURIDAD SOLDADOR 17,04

Pantalla de seguridad para soldador.

DIECISIETE EUROS con CUATRO CENTIMOS
USH-P1003 ud  PANTALLA DE SEGURIDAD PART. 20,21

Pantalla de seguridad de proteccion contra particulas
mdaguina de corte.

VEINTE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
USH-PI004 ud  MASCARILLA ANTIPOLVO 9,38

Mascarilla de respiracion antipolvo segun Norma MT-19.

NUEVE EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
USH-P1005 ud  GAFAS ANTIPOLVO ANTI-IMPACTO 9,62

Gafas de seguridad antipolvo y antiimpactos segin
Norma MT-19.

NUEVE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
USH-P1006 ud  GAFAS SEGURIDAD OXICORTE 8,49

Gafas de seguridad para oxicorte.

. . OCHO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
USH-PI007 ud  CINTURON SEGURIDAD SUJECION 16,53

Cinturdn de seguridad de sujecidon homologado segin
Norma MT-13, incluso anclaje.

DIECISEIS EUROS con CINCUENTAY TRES
CENTIMOS
USH-PI0010 ud  MONO DE TRABAJO 18,00

Mono de trabajo para seis meses de utilizacion.

DIECIOCHO EUROS
USH-P10011 ud  TRAJE DE AGUA IMPERMEABLE 27,63

Traje de agua impermeable pldstico completo.

VEINTISIETE EUROS con SESENTAY TRES

CENTIMOS
USH-PI0012 ud MANDIL CUERO SOLDADOR 11,84

Mandil de cuero para soldador.

ONCE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
USH-PI0013 ud  PAR MANGUITOS SOLDADOR 3,36

Manguitos para soldador.

TRES EUROS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS
USH-P10014 ud  PARPOLAINAS SOLDADOR 4,29

Polainas para soldador.

CUATRO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
USH-P10015 ud  PAR GUANTES SOLDADOR 4,74
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USH-P10017

USH-P10018

USH-PI0019

USH-P10020

USH-P10021

USH-PI10023

USH-PI0025

USH-P10026

USH-PI0027

USH-PI0029

Guantes para soldador.

CUATRO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
ud  PAR GUANTES GOMA FINOS 1,38

Guantes de goma finos.

UN EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
ud  PAR GUANTES GOMA REFORZADOS 1,82

Guantes de goma reforzados.

UN EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
ud  PAR GUANTES CUERO 2,02

Guantes de cuero.

DOS EUROS con DOS CENTIMOS
ud  PROTECTORES AUDITIVOS 16,78

Protectores auditivos homologados.

DIECISEIS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
ud  PARBOTAS DE AGUA 8,14

Botas de agua, impermeables al agua y la humedad, en
goma, de media cana, segun Norma MT-27.

OCHO EUROS con CATORCE CENTIMOS
ud  PAR BOTAS DE SEGURIDAD CUERO 19,53

Botas de seguridad de cuero, con puntera reforzada y
plantilla anticlavos, segun Norma MT-5.

DIECINUEVE EUROS con CINCUENTAY TRES
CENTIMOS
ud  PARBOTAS ANTIDESLIZANTES 17,27

Botas de suela antideslizante, segin Norma MT-5.

DIECISIETE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
ud  MUNEQUERA 2,52

Munequera.

DOS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
ud  BOLSA PORTAHERRAMIENTAS 4,67

Bolsa portaherramientas.

CUATRO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
ud  CHALECO REFLECTANTE 17,76

Chaleco reflectante para trabajo nocturno.

DIECISIETE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

SUBCAPITULO 22.02.02 PROTECCIONES COLECTIVAS

USH-PC001

USH-PC002

ud  SENAL NORMALIZADA TRAFICO 29,36
Senal normalizada de trafico de cualquier tipo, Stop,

Peligro zona en obras, Direccion prohibida, etc., incluso

soporte metdlico y colocacién.

VEINTINUEVE EUROS con TREINTA'Y SEIS
CENTIMOS
ud  CARTEL RIESGO 8,37

Cartel indicador de riesgo de cualquier fipo: Salida de
vehiculos, Uso obligatorio de casco, Prohibida la entrada
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a personas ajenas a la obra, Acceso provisional a ... etc.,
colocado.

OCHO EUROS con TREINTA'Y SIETE CENTIMOS
USH-PC003 ml CORDON BALIZAMIENTO 0,77

Corddn de balizamiento reflectante, incluso soportes,
colocaciéon y desmontaje.

] CERO EUROS con SETENTA'Y SIETE CENTIMOS
USH-PC005 ud  VALLA AUTONOMA PEATONAL 13,20

Valla metdlica autébnoma de contencidn de peatones.

TRECE EUROS con VEINTE CENTIMOS
USH-PC006 ud  VALLA NORMALIZADA TRAFICO 31,06

Valla normalizada de desviacion de trdfico.

, ) , TREINTAY UN EUROS con SEIS CENTIMOS
USHPORTO!  ud  PORTICO DE SENALIZACION 218,94

Pdrtico de senalizacion de hasta 8 m. de longitud,
formado a base de dos postes de madera de hasta 8 m.
y D-20 cm. arriostrados y banderola de senalizacion
colgante realizada de pldastico de colores rojo y blanco,
reflectante, amortizable en tres usos, i/ colocacion y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.

DOSCIENTOS DIECIOCHO EUROS con NOVENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
USH-PC007 ud  BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE 44,81

Baliza luminosa intermitente.

CUARENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA'Y UN
CENTIMOS
USH-PC0010 ml  VALLADO PERIMETRAL 5,64

Vallado perimetral de la parcela a base de mddulos
moviles de 3,00x2,00 m. formados por mallazo 150x75 y
refuerzos horizontales y verticales a base de tubos de 20 y
40 mm. de didmetro, montado todo ello sobre pies de
hormigdn de 32 Kg. para soporte, incluso frabajos
auxiliares de desbroce y refirada de materiales en el lugar
de implantacion, colocacién y posterior desmontaje.
(consideradas 3 puestas).

. CINCO EUROS con SESENTAY CUATRO CENTIMOS
USH-PCO0TRAFr ud  GESTION AFECCIONES AL TRAFICO 614,46

Desvios de trdfico provisionales durante las obras
empelando carteleria informativa, barreras modelo NEW
JERSEY, iluminacion y demds elementos necesarios para la
reorganizacion del trafico cumpliendo con las normativas
de seguridad vial. montaje, mantenimiento y desmontaje
de todos los elementos.

SEISCIENTOS CATORCE EUROS con CUARENTA'Y
) . SEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO 22.02.03 PREVENCION DE INCENDIOS
USH-PIN0O1 ud  EXTINTOR DE 6 Kgs. P.S. 33,67
Extintor portdtil de 6 Kgs. de polvo seco, colocado.
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TREINTAYY TRES EUROS con SESENTA Y SIETE
CENTIMOS

USH-PIN002 ud EXTINTOR DE 5 . DE CO2 66,98

Extintor portdtil de 51. de CO2, colocado.

SESENTAY SEIS  EUROS con NOVENTAY OCHO
CENTIMOS
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SUBCAPITULO 22.02.04 INSTALAC. HIGIENE Y BIENESTAR
USH-IHB026 ud  ALQUILER VESTUARIO 173,74

Mes de alquiler de caseta aislada prefabricada para
vestuario del personal.

CIENTO SETENTAY TRES EUROS con SETENTAY

CUATRO CENTIMOS
USH-IHB027 ud  ALQUILER ASEO 194,20
Mes de alquiler de caseta aislada prefabricada para
aseos.
CIENTO NOVENTA'Y CUATRO EUROS con VEINTE
CENTIMOS
USH-IHB030 ud  ALQUILER COMEDOR 173,74
Mes de alquiler de caseta aislada prefabricada para
comedor.
CIENTO SETENTAY TRES EUROS con SETENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
USH-IHB005 ud  BANCO MADERA 5 PERSONAS 36,79

Banco de madera con capacidad para cinco personas.

TREINTAY SEIS EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS
USH-IHB007 ud  RADIADOR INFRARROJOS 46,00

Radiador de infrarrojos, colocado.

CUARENTAY SEIS EUROS
USH-IHB021 ud  VENTILADOR 13,94

Ventilador totalmente instalado.

] ) TRECE EUROS con NOVENTA'Y CUATRO CENTIMOS
USH-IHB008 ud  INSTALACION FONTANERIA 264,33

Instalacion completa de fontaneria y saneamiento con
red de distribucion de agua fria, caliente y desagUes para
los aparatos, incluso piezas especiales, pequeno material
y mano de obra, completamente instalada.

DOSCIENTOS SESENTA'Y CUATRO EUROS con

TREINTA Y TRES CENTIMOS
USH-IHB018 ud  RECIPIENTE PARA BASURAS 2249
Recipiente para recogida de basuras y desperdicios, con
tapa.
VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS
USH-IHB019 ud  TAQUILLA INDIVIDUAL 37,05

Taquilla metdlica individual provista de llave y cerradura.

. TREINTAY SIETE EUROS con CINCO CENTIMOS
E28W040 u COSTO MENSUAL LIMPIEZA Y DESINFECCION 125,37

Costo mensual de limpieza y desinfeccion de casetas de
obra, considerando dos horas a la semana de un pedn
ordinario.

CIENTO VEINTICINCO EUROS con TREINTAYY SIETE
CENTIMOS
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SUBCAPITULO 22.02.05 MEDICINA PREVENTIVA
USH-MP001 ud  BOTIQUIN 35,20

Armario metdlico para botiquin instalado en obra.

] TREINTAY CINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS
USH-MP002 ud  REPOSICION MATERIAL SANITARIO 65,72

Reposicidn de material sanitario durante el tfranscurso de
la obra.

SESENTA'Y CINCO EUROS con SETENTA'Y DOS
CENTIMOS
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Presupuesto
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO ARTZ1POZO PERFORACI(')N POzZO
ARTZ702 ud PREPARACION ACCESOS Y PLATAFORMAS TRABAJO
Preparacion de accesos desde la carretera, despejes y desbroces
necesarios, creacion de plataformas de trabajo
1,00 2.000,00 2.000,00
ARTZ104 ud TRASLADO, EMPLAZAMIENTO Y RETIRADA DE MAQUINARIA Y MATERIAL.
] 1,00 5.000,00 5.000,00
ARTZ106 ud PREPARACION DEL EMPLAZAMIENTO Y BALSA PARA DETRITUS
Incluyendo conexién desde zona de nuevo pozo y posterior cancelacion
de la misma y restitucion del terreno a condiciones previas y
revegetacion de coronacion
] 1,00 4.800,00 4.800,00
ARTZ108 m PERFORACION EN @= 650 MM POR EMBOQUILLE
. 12,00 414,00 4.968,00
ARTZ110 m ENTUBACION, TUBO DE ACERO S275JR @ 600 X 8 mm
Incluido transporte y colocacion
] 12,00 265,00 3.180,00
ARTZ112 m PERFORACION EN @= 450 MM INCLUSO TOMA DE MUESTRAS POR CADA METRO
] 70,00 391,00 27.370,00
ARTZ114 m ENTUBACION AUXILIAR, TUBO @ 400 MM,
. 50,00 233,00 11.650,00
ARTZ116 m ENTUBACION, TUBO DE PVC-U CIEGO @ 365 mm X 17,5 mm
. 25,00 222,00 5.550,00
ARTZ118 m ENTUBACION, FILTRO DE PVC-U CIEGO @ 365 mm X 17,5 mm Y RANURA DE 3
mm
. 55,00 251,50 13.832,50
ARTZ120 m EMPAQUETADO DE GRAVA SILICEA CALIBRADA 6-8 MM
78,00 90,00 7.020,00
ARTZ122 m RELLENO DEL ESPACIO ANULAR CON PELLETS DE BENTONITA PARA SELLO
SANITARIO
2,00 840,00 1.680,00
ARTZ124 m RELLENO DEL ESPACIO ANULAR CON LECHADA DE CEMENTO
12,00 144,00 1.728,00
ARTZ126 m LIMPIEZA'Y DESARROLLO DEL DEL SONDEO MEDIANTE PISTONEO
] ] ] 24,00 252,00 6.048,00
ARTZ128 ud ASISTENCIA TECNICA DE HIDROGEOLOGO DURANTE PERFORACION. INFORME
PERFORACION
1,00 2.160,00 2.160,00
TOTAL CAPITULO ARTZ1POZO PERFORACION POZO.......ccesmmnrressssmsnssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssess 96.986,50
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Presupuesto
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO ARTZ2ENSBOMB ENSAYO BOMBEO
ARTZ202 ud TRASLADO DE EQUIPO DE BOMBEO
1,00 4.800,00 4.800,00
ARTZ204 ud MONTAJE DE EQUIPO DE BOMBEO
Montaje de equipo de bombeo con capacidad de extraer hasta 40 |/s a 40 m de
profundidad
1,00 2.400,00 2.400,00
ARTZ206 h  ENSAYO DE BOMBEO ESCALONADO
] 24,00 228,00 5.472,00
ARTZ208 h  TOMA DE DATOS DE RECUPERACION
4,00 156,00 624,00
ARTZ210 ud INFORME DE ENSAYO DE BOMBEO
1,00 1.440,00 1.440,00
TOTAL CAPITULO ARTZ2ENSBOMB ENSAYO BOMBEOQ ......c..vevrrvusmmnssssssssssesssssssssssssssssssssssssesses 14.736,00
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Presupuesto
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO ARTZ3MONTBOM MONTAJE BOMBA Y TUBERIA IMPULSION
ARTZ302 ud TRASLADO DE EQUIPO DE INSTALACION
] ) ] 100 4.800,00 4.800,00
ARTZ304 ud INSTALACION EQUIPOS Y TUBERIAS Y CONEXION MANGUERA Y ARRANCADOR
Instalacién de equipo de bombeo, tuberia de impulsién, tuberia
piezométrica y manguera eléctrica (en pozo y tendido en
canalizaciones y por caseta existente) y pruebas de las instalaciones y
del bombeo
] 1,00 3.000,00 3.000,00
ARTZ305 ud SONDAY CABLE DE MINIMO
Suministro e instalacion en pozo ("atada" a tuberia) y en canalizacion,
en caseta existente y conexionado a cuadro de arranque de bomba,
) ) 1,00 643,00 643,00
ARTZ306 ud TUBERIA DE 6 m DE IMPULSION D 150 mm
tuberia de 6 m de impulsion de acero galvanizado pn-16 @ 150 mm con
uniones a bridas pn-16
) ) 7,00 756,00 5.292,00
ARTZ308 m TUBERIA GALVANIZADA DE 1 1/2" PARA PIEZOMETRO
tuberia de acero galvanizado roscado de 1 % “, para introduccién de
una sonda piezométrica
] ] ] 35,00 21,50 752,50
ARTZ310 ud VALVULA DE RETENCION 150 mm COLOCADA EN COLUMNA IMPULSION
. 2,00 430,00 860,00
ARTZ312 ud PIEZA ESPECIAL DE SUJECION Y ANCLAJE DE COLUMNA, INCLUSO CODO
. . . 1,00 1.230,00 1.230,00
ARTZ314 ud VALVULA DE RETENCION 150 mm COLOCADA EN ORIGEN IMPULSION
1,00 325,00 325,00
TOTAL CAPITULO ARTZ3MONTBOM MONTAJE BOMBA Y TUBERIA IMPULSION .........ovvvvvverrnnnnee. 16.902,50
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO ARTZ4REGPOZO REGISTRO NUEVO POZO
ARTZ402 m2 LEVANTE PAVIMENTO EXISTENTE
Levante de pavimento actualmente existente,
comprendiendo: precorte con disco y levante de calzadas,
aceras y bordillos, arquetas, instalaciones, i/ cimientos y
soleras, retirada de escombros a pie de carga, carga de
productos, tfransporte a vertedero, canon de vertedero y
gestion de residuos generados, p.p. medios auxiliares y
medidas de proteccién, incluyendo todos los medios
necesarios, sean mecdnicos, manuales o materiales
1 10,00 3,15 31,50
] 31,50 14,39 453,29
ARTZ404 m3 EXCAVACION TIERRAS Y CAJEOS
Excavacién y cajeos de tierras a cielo abierto en terreno de
cualquier consistencia, dura o blanda, por medios
mecdnicos en vaciados, con carga directa sobre camién
basculante, incluso fransporte a zona de empleo o a
vertedero. o acopio para posterior utilizacidon en la propia
obra, incluso canon de vertido, perfilado y compactado de
rasantes. Las tierras vegetales y los suelos adecuados s/PG3
se excavardn por separado y se acopiardn separados en
obra o entorno para su empleo en la obra o en ofro lugar a
criterio de la propiedad, no estando autorizada la salida de
obra sin autorizacién de la propiedad. Lo mismo se puede
indicar con los suelos adecuados, si fuesen necesarios en
obra.
1 5,00 4,50 2,70 60,75 60,75 261,83
P.M.A.DO. 10 10,00
70,75 431 304,93
ARTZ406 m2 ENCOFRADO
Encofrado y desencofrado y desencofrado, incluso apeos y medios
auxiliares, remates, ingletes, berenjenos, juntas de construccion y
dilatacion, etc. Totalmente terminado. Incluso p.p. de sobrecoste de
para hormigon curvo visto en muro.
alzados exteriores 2 3,00 2,75 16,50
alzados exteriores 2 2,50 2,75 13,75
alzados interiores 2 2,50 2,20 11,00
alzados interiores 2 2,00 2,20 8,80
tapa 1 2,50 2,00 5,00 55,05 2.852,14
] 55,05 51,81 2.852,14
ARTZ408 m3 HORMIGON HA-30
Hormigén HA-30 N/mm2 H-30/B/20/, bombeado, puesto en obra,
vibrado, curado. Totalmente terminado.
solera 1 3,00 250 025 1,88
alzados 2 3,00 025 2,20 3,30
alzados 2 2,00 025 2,20 2,20
tapa 1 3,00 250 0,30 2,25 9,63 1.229,08
9,63 127,63 1.229,08
ARTZ410 kg ACERO B-500S EN ARMADURAS

ACERO B-500 S DE LIMITE ELASTICO >= 5100 KP/CM2, ELABORADO
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Y COLOCADO EN ARMADURAS, INCLUYE P/PROPORCIONAL DE
SEPARADORES DE ARMADO, ELEMENTOS DE ATADO,
SUSTENTACION, CORTES, MERMAS, PATILLAS, PIES DE PATO, ETC.
TOTALMENTE TERMINADO.
320 320,00
P.M.AD.O. 40 40,00
] 360,00 2,14 770,40
ARTZ412 m3 HORMIGON HM-20 LIMPIEZA
M3. Hormigoén de limpieza bajo solera lavada, con hormigén en masa
HM-20, elaborado en central con sello AENOR para limpieza y nivelado
y limpieza de fondos de cimentacién previamente realizados, desde la
cota de excavacion hasta la cara inferior de la cimentacién con tamafio
méaximo del arido 30 mm, agotamiento o achique de agua si se
precisase, incluso vertido y puesta en obra por cualquier medio. Se
incluyen los excesos necesarios por sobreanchos y aquellos derivados
de excesos de excavacion hasta alcanzar el firme.
Medicién del volumen de planta segun planos por un espesor de 10
cm.
1 4,00 3,00 0,15 1,80
) 1,80 74,54 134,17
ARTZ414 m3 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROCEDENTE DE EXCAVACION
Total excavacion 1 5,00 4,50 2,70 60,75 60,75 498,15
A deducir, arqueta -1 3,00 2,50 2,70 -20,25
P.M.A.DO. 10 10,00
50,50 8,20 414,10
ARTZ416 m3 BASE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25
Base de zahorra artificial (tfodo-uno), con dridos de
machaqgueo, huso ZA25, en capas de base, segun Articulo
501 del PG3, coeficiente de desgaste medio Los Angeles
inferior a 30/35 y equivalente de arena mayor que 35/30,
incluyendo compactacion explanada inferior, extendido,
rasanteo, humectacién y compactacion mediante rodillo
vibrante por tongadas uniformes y suficientes para obtener
un indice de compactacion minimo del 100% del Préctor
modificado.
Se mide el volumen del material ya compactado.
1 20,00 5,00 0,25 25,00
P.M.AD.O. 10 10,00
] 35,00 3247 1.136,45
ARTZ418 m2 SOLERA HORMIGON HF-3.5 ARMADO FIBRA POLIPROPILENO. 18 cm.

Solera de 16 cm de hormigdn HF-3.5 MPa de resistencia a
flexotraccién y consistencia plastica, amasado con daridos
calizos, armada con fibras de polipropileno con una
dosificacion de 0,6 kg/m3 de hormigdn y con un espesor de
18 cm. fabricado en central, vertido y extendido sobre
zahorra compactada, vibrado y encofrado y desencofrado,
acabado regleteado, fratasado o pulido, segun Direccidon
Facultativa, p.p. de cortes para juntas cada 20 m2, de
profundidad entre 1/4y 1/3 del espesor de la solera. Incluso
hormigon coloreado a definir por Direccidn Facultativa. Se
incluyen en esta partida las zonas inclinadas para pasos
rebajados.

Medida la superficie.

1 10,00 3,15 31,50
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1 10,00 10,00
41,50 32,51 1.349,17
ARTZ420 Ud TAPA DE REGISTRO ESTANCA CLASE D PAMESTACA
Suministro y colocacién anclada de tapa de registro especialmente
estanca de clase D400, tipo PAMESTANCA o similar.
2 2,00
2,00 895,40 1.790,80
ARTZ422 Ud PATE TREPADOR
Suministro y colocacién de pate de acero recubierto de polipropileno de
300 x 330 mm, recto
8 8,00
8,00 24,20 193,60
TOTAL CAPITULO ARTZ4REGPOZO REGISTRO NUEVO POZO .........coomnncsssensessssssssssssssssssssnssesss 10.628,13
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CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO ARTZ5CONDUC CONDUCCIONES

ARTZ502

ARTZ503

ARTZ504

ARTZ505

ARTZ506

ml CONDUCCION FN D150 INCLUYENDO PIEZAS ESPECIALES Y CONTRARRESTOS
Nueva conduccion de abastecimiento de agua de impulsién del nuevo pozo a la
conexién con impulsion existente, con tuberia de fundicion nodular Natural, de
diametro interior 150 mm, alojada en fondo de zanja, rodeada de gravillin, con

relleno de material procedente de la excavacion o de machaqueo de hormigones
de pavimentos, con granulometria continua, exentos de tamarfios superiores a los

8 cm, con cinta sefializadora a media altura. Incluye las piezas especiales y

contrarrestos necesarios, asi como la zanja, conexion con la tuberia de impulsion

a Ochagavia existente.

1 15,00 15,00

P.M.A.D.O. 1 5,00

ml CONDUCCION FN D80 INCLUYENDO PIEZAS ESPECIALES Y CONTRARRESTOS
Nueva conduccion de abastecimiento de agua de impulsion del nuevo pozo a
desaguiie en cuneton existente, con tuberia de fundiciéon nodular Natural, de
diametro interior 80 mm, alojada en fondo de zanja, rodeada de gravillin, con

5,00

relleno de material procedente de la excavacion o de machaqueo de hormigones
de pavimentos, con granulometria continua, exentos de tamafos superiores a los

8 cm, con cinta sefializadora a media altura. Incluye las piezas especiales y

contrarrestos necesarios, asi como la zanja, conexion con la tuberia de impulsion

a Ochagavia existente.

P.M.A.D.O. 1

ud MANOMETRO

Suministro e instalacion de manénometro PN-25 incluso valvula
compuerta inferior y parte proporcional derivacion de tuberia general,
piezas de enlaces, juntas, transporte y mano de obra colocacion,
pruebas y medios auxiliares.

ud VENTOSA TRIFUNCIONAL

Suministro e instalacion de ventosa trifuncional de fundicion nodular y
cierre elastico Belgicast AVK o SaintGobain PN-16 incluso valvula de
cierre y parte proporcional de anclaje a solera, piezas de enlaces,
juntas, tornilleria Geomet 500B, transporte y mano de obra colocacion,
pruebas y medios auxiliares.

ud VALVULA COMPUERTA D-150

4,00
1,00

20,00

92,13

1.842,60

1,00

5,00

66,12

330,60

1,00

1,00

70,00

70,00

Suministro e Instalacion de valvula de compuerta de fundicidon nodular y

cierre elastico GGG-50 tipo Belgicast ref. BV-05-47 o similar aprobado,

modelo F4 o F5, con prensaestopas tipo C.E.E. PN-16 de 150 mm. de

diametro, incluso parte proporcional de anclaje a solera, piezas de
enlaces, juntas, tornilleria Geomet 500B, transporte y mano de obra
colocacién, pruebas y medios auxiliares.

1,00

1,00

743,12

743,12

1,00

548,95

548,95
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ARTZ508 ud VALVULA COMPUERTA D-80
Suministro e Instalacion de valvula de compuerta de fundicidon nodular y
cierre elastico GGG-50 tipo Belgicast ref. BV-05-47 o similar aprobado,
modelo F4 o F5, con prensaestopas tipo C.E.E. PN-16 de 80 mm. de
diametro, incluso parte proporcional de anclaje a solera, piezas de
enlaces, juntas, tornilleria Geomet 500B, transporte y mano de obra
colocacién, pruebas y medios auxiliares.
1 1,00 1,00 367,78
] . . 1,00 367,78 367,78
ARTZ510 ud ALETAS DE HORMIGON ARMADO PARA DESAGUE EN CUNETON
1,00 440,00 440,00
TOTAL CAPITULO ARTZ5CONDUC CONDUCCIONES .......ccommmmnnsesssssssnnssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnesees 4.343,05
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CAPITULO ARTZ6INSTPFIN INSTALACIONES Y PRUEBAS FINALES

ARTZ602 ud CANALIZACION PARA ACOMETIDA ELECTRICA A POZO NUEVO
Nueva conduccion de electrificacion y sefiales entre la arqueta de entrada a
caseta con transformador y la arqueta del pozo proyectado. Con 2 tuberias de
polietileno de doble pared (interior liso, exterior corrugado) 1 de didametro exterior
160 mmy 1 de 110 mm, alojada en fondo de zanja, rodeada de hormigén, con
relleno de material procedente de la excavacion, exento de tamafios superiores a
los 8 cm o de material de machaqueo de hormigones, con cinta sefializadora a
media altura. Incluye las perforaciones en registro existente y en arqueta de nuevo

pozo.

1,00 388,00 388,00
ARTZ604 ud MEJORAS EN CUADRO DE ARRANQUE DE BOMBA

Situado en caseta existente. Incluye revision de tierras, mejora de

protecciones, conexionado de arrancador nuevo para nueva bomba y

de la nueva sonda de minimo
1,00 3.750,00 3.750,00

TOTAL CAPITULO ARTZG6INSTPFIN INSTALACIONES Y PRUEBAS FINALES........ccoovvcevvueeesssenennenns 4.138,00
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CAPITULO ARTZ7VARIOS VARIOS
ARTZ702 ud PREPARACION ACCESOS Y PLATAFORMAS TRABAJO
Preparacion de accesos desde la carretera, despejes y desbroces
necesarios, creacion de plataformas de trabajo
. ; 1,00 2.000,00 2.000,00
ARTZ704 ud RESTITUCION ESPACIO A OROGRAFIA ORIGINAL
] ’ 1,00 1.700,00 1.700,00
ARTZ706 ud RESTAURACION AMBIENTAL DEL AMBITO
1,00 1.050,00 1.050,00
ARTZ708 ud CARTEL DE OBRA MODELO PIL Y RETIRADA FINAL
1,00 660,00 660,00
TOTAL CAPITULO ARTZ7VARIOS VARIOS ..........oooiermnnssssssussssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnessess 5.410,00
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CAPITULO ARTZ8GSRS GESTION DE RESIDUOS
URGTP m* TIERRAS
Gestion de residuos provenientes del movimiento de tierras.
1 5,00 400 250 50,00
1 7,00 6,00 1,50 63,00 113,00 259,90
) 113,00 2,30 259,90
URGNNP m® NATURALEZA NO PETREA
Gestidon de residuos generados en las obras que son de
naturaleza no pétrea.
1 10,00 500 040 20,00
20,00 232,80
] 20,00 11,64 232,80
URGNP m® NATURALEZA PETREA
Gestion de residuos generados en las obras que son de
naturaleza pétrea.
1 20,00 600 0,30 36,00
36,00 488,88
36,00 13,58 488,88
URGPPO ud POT. PELIGROSAS Y OTROS
Gestidon de residuos generados que son potencialmente
peligrosos y otros.
2 2,00
2,00 234,92
2,00 117,46 234,92
TOTAL CAPITULO ARTZ8GSRS GESTION DE RESIDUOS..........cvevrrvemmnssssssssssesssssssssssssssssssssassssses 1.216,50
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CAPiTULp ARTZ9SYS SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 22.02.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
22.01.01.01 ud CASCO DE SEGURIDAD
Casco de seguridad homologado, de material pldstico
segun Norma MT-1.
10 10,00
10,00 13,40
10,00 1,34 13,40
USH-PI002 ud PANTALLA DE SEGURIDAD SOLDADOR
Pantalla de seguridad para soldador.
2 2,00
2,00 34,08
2,00 17,04 34,08
USH-PI003 ud PANTALLA DE SEGURIDAD PART.
Pantalla de seguridad de proteccion contra particulas
mdqguina de corte.
3 3,00
3,00 60,63
3,00 20,21 60,63
USH-PI004 ud MASCARILLA ANTIPOLVO
Mascarilla de respiracién antipolvo segin Norma MT-19.
10 10,00
10,00 93,80
10,00 9,38 93,80
USH-PI005 ud GAFAS ANTIPOLVO ANTI-IMPACTO
Gafas de seguridad antipolvo y antiimpactos segin Norma
MT-19.
3 3,00
3,00 28,86
3,00 9,62 28,86
USH-PI006 ud GAFAS SEGURIDAD OXICORTE
Gafas de seguridad para oxicorte.
3 3,00
3,00 2547
. ) 3,00 8,49 2547
USH-PI007 ud CINTURON SEGURIDAD SUJECION
Cinturdn de seguridad de sujecidon homologado segin
Norma MT-13, incluso anclaje.
3 3,00
3,00 49,59
3,00 16,53 49,59
USH-PI0010 ud MONO DE TRABAJO
Mono de trabajo para seis meses de utilizacion.
10 10,00
10,00 180,00
10,00 18,00 180,00

USH-P10011 ud TRAJE DE AGUA IMPERMEABLE
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Traje de agua impermeable pldstico completo.
5 5,00
5,00 138,15
5,00 27,63 138,15
USH-PI0012 ud MANDIL CUERO SOLDADOR
Mandil de cuero para soldador.
2 2,00
2,00 23,68
2,00 11,84 23,68
USH-PI0013 ud PAR MANGUITOS SOLDADOR
Manguitos para soldador.
2 2,00
2,00 6,72
2,00 3,36 6,72
USH-P10014 ud PAR POLAINAS SOLDADOR
Polainas para soldador.
2 2,00
2,00 8,58
2,00 4,29 8,58
USH-PI0015 ud PAR GUANTES SOLDADOR
Guantes para soldador.
2 2,00
2,00 9,48
2,00 4,74 948
USH-PI0017 ud PAR GUANTES GOMA FINOS
Guantes de goma finos.
10 10,00
10,00 13,80
10,00 1,38 13,80
USH-PI0018 ud PAR GUANTES GOMA REFORZADOS
Guantes de goma reforzados.
10 10,00
10,00 18,20
10,00 1,82 18,20
USH-PI0019 ud PAR GUANTES CUERO
Guantes de cuero.
10 10,00
10,00 20,20
10,00 2,02 20,20
USH-P10020 ud PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos homologados.
10 10,00
10,00 167,80
10,00 16,78 167,80

USH-P10021 ud PAR BOTAS DE AGUA
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Botas de agua, impermeables al agua y la humedad, en
goma, de media cana, segun Norma MT-27.

10 10,00
10,00 81,40
10,00 8,14 81,40
USH-PI0023 ud PAR BOTAS DE SEGURIDAD CUERO
Botas de seguridad de cuero, con puntera reforzada y
plantilla anficlavos, segun Norma MT-5.
6,00 19,53 117,18
USH-PI0025 ud PAR BOTAS ANTIDESLIZANTES
Botas de suela antideslizante, segin Norma MT-5.
4 4,00
4,00 69,08
i 4,00 17,27 69,08
USH-PI0026 ud MUNEQUERA
Munequera.
10 10,00
10,00 25,20
10,00 2,52 25,20
USH-PI0027 ud BOLSA PORTAHERRAMIENTAS
Bolsa portaherramientas.
3,00 4,67 14,01
USH-PI0029 ud CHALECO REFLECTANTE
Chaleco reflectante para trabajo nocturno.
6,00 17,76 106,56
TOTAL SUBCAPITULO 22.02.01 PROTECCIONES................ 1.305,87
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SUBCAPITULO 22.02.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
USH-PC001 ud SENAL NORMALIZADA TRAFICO
Senal normalizada de trafico de cualquier tipo, Stop, Peligro
zona en obras, Direccidn prohibida, etc., incluso soporte
metdlico y colocacion.
4 4,00
4,00 117,44
4,00 29,36 117,44
USH-PC002 ud CARTEL RIESGO
Cartel indicador de riesgo de cualquier tipo: Salida de
vehiculos, Uso obligatorio de casco, Prohibida la entrada a
personas ajenas a la obra, Acceso provisional a ... etc.,
colocado.
] 8,00 8,37 66,96
USH-PC003 ml CORDON BALIZAMIENTO
Corddn de balizamiento reflectante, incluso soportes,
colocacién y desmontaje.
] 60,00 0,77 46,20
USH-PC005 ud VALLA AUTONOMA PEATONEO
Valla metdlica autébnoma de contencidn de peatones.
12 12,00
12,00 158,40
12,00 13,20 158,40
USH-PC006 ud VALLA NORMALIZADA TRAFICO
Valla normalizada de desviaciéon de tréfico.
] i ) 2,00 31,06 62,12
USH-PORTO1  ud PORTICO DE SENALIZACION
Portico de senalizacién de hasta 8 m. de longitud, formado
a base de dos postes de madera de hasta 8 m. y D-20 cm.
arriostrados y banderola de sefalizacién colgante realizada
de pldstico de colores rojo y blanco, reflectante,
amortizable en tres usos, i/ colocacion y desmontaje. s/ R.D.
485/97.
1 1,00
1,00 218,94
1,00 218,94 218,94
USH-PC007 ud BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE
Baliza luminosa infermitente.
2,00 44,81 89,62
USH-PC0010  ml VALLADO PERIMETRAL

Vallado perimetral de la parcela a base de mddulos
moviles de 3,00x2,00 m. formados por mallazo 150x75 y
refuerzos horizontales y verticales a base de tubos de 20 y 40
mm. de didmetro, montado todo ello sobre pies de
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hormigdn de 32 Kg. para soporte, incluso frabajos auxiliares
de desbroce y retirada de materiales en el lugar de
implantacién, colocacién y posterior desmontaje.
(consideradas 3 puestas).

Ambito obra 1 80,00 80,00
Zona acopio materiales 1 50,00 50,00
130,00 733,20
) 130,00 5,64 733,20
USH-PCOOTRAFr ud GESTION AFECCIONES AL TRAFICO
Desvios de tréfico provisionales durante las obras
empelando carteleria informativa, barreras modelo NEW
JERSEY, iluminacion y demds elementos necesarios para la
reorganizacion del trafico cumpliendo con las normativas
de seguridad vial. montaje, mantenimiento y desmontaje
de todos los elementos.
1 1,00
1,00 614,46
1,00 614,46 614,46
) ) TOTAL SUBCAPITULO 22.02.02 PROTECCIONES................ 2.107,34
SUBCAPITULO 22.02.03 PREVENCION DE INCENDIOS
USH-PIN001 ud EXTINTOR DE 6 Kgs. P.S.
Extintor portdtil de 6 Kgs. de polvo seco, colocado.
2 2,00
2,00 33,67 67,34
USH-PIN002 ud EXTINTOR DE 5. DE CO2
Extintor portdtil de 51. de CO2, colocado.
1 1,00
1,00 66,98 66,98
TOTAL SUBCAPITULO 22.02.03 PREVENCION DE............... 134,32
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SUBCAPITULO 22.02.04 INSTALAC. HIGIENE Y BIENESTAR
USH-IHB026  ud ALQUILER VESTUARIO
Mes de alquiler de caseta aislada prefabricada, para
vestuario del personal.
2 2,00
2,00 347,48
2,00 173,74 347,48
USH-IHB027  ud ALQUILER ASEO
Mes de alquiler de caseta aislada prefabricada para aseos.
2 2,00
2,00 388,40
2,00 194,20 388,40
USH-IHB030  ud ALQUILER COMEDOR
Mes de alquiler de caseta aislada prefabricada para
comedor.
2 2,00
2,00 347,48
2,00 173,74 347,48
USH-IHB005 ~ ud BANCO MADERA 5 PERSONAS
Banco de madera con capacidad para cinco personas.
1,00 36,79 36,79
USH-IHB007  ud RADIADOR INFRARROJOS
Radiador de infrarrojos, colocado.
2 2,00
2,00 92,00
2,00 46,00 92,00
USH-IHB021 ud VENTILADOR
Ventilador totalmente instalado.
1 1,00
1,00 13,94
) ) 1,00 13,94 13,94
USH-IHB008  ud INSTALACION FONTANERIA
Instalacion completa de fontaneria y saneamiento con red
de distribucion de agua fria, caliente y desagUes para los
aparatos, incluso piezas especiales, pequeno material y
mano de obra, completamente instalada.
1 1,00
1,00 264,33
1,00 264,33 264,33
USH-IHB018  ud RECIPIENTE PARA BASURAS
Recipiente para recogida de basuras y desperdicios, con
tapa.
2 2,00
2,00 44,98
2,00 2249 44,98

USH-IHB019 ud TAQUILLA INDIVIDUAL
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ingenieros
y Aitor SILGADO
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Presupuesto
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Taquilla metdlica individual provista de llave y cerradura.
3,00 37,05 111,15
E28W040 u COSTO MENSUAL LIMPIEZA Y DESINFECCION
Costo mensual de limpieza y desinfeccion de casetas de
obra, considerando dos horas a la semana de un pedn
ordinario.
2 2,00 2,00 250,74
2,00 125,37 250,74
) TOTAL SUBCAPITULO 22.02.04 INSTALAC. HIGIENEY.... 1.897,29
SUBCAPITULO 22.02.05 MEDICINA PREVENTIVA
USH-MP001 ud BOTIQUIN
Armario metdlico para botiquin instalado en obra.
1,00 35,20 35,20
USH-MP002 ud REPOSICION MATERIAL SANITARIO
Reposicidn de material sanitario durante el tfranscurso de la
obra.
1,00 65,72 65,72
TOTAL SUBCAPITULO 22.02.05 MEDICINA PREVENTIVA... 100,92
TOTAL CAPITULO ARTZ9SYS SEGURIDAD Y SALUD .......ccommmmmmresssmussnmssssssssssssesssssssssssssssssssssasssesses 5.545,74
TOTAL .ottt rss s s s s AR R AR R e s s 159.906,42
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NUEVO POZO DE BOMBEO PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL PARAJE DE ARRATOZ DE EZCAROZ



Gina

ingenieros
y Aitor SILGADO
RESUMEN DE PRESUPUESTO
Presupuesto
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
ARTZ1POZO PERFORACION POZO .......oovvvvveeeessessssssniosssssseessssssssssisssssssseesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssseesssssssssns 96.986,50 60,65
ARTZ2ENSBOMB  ENSAYO BOMBEDQ ......couumurvitmmeesmmmieessseesssnesssssesssssesssse st sssssessss s ssssse s st s esssssssnsssesssen 14.736,00 9,22
ARTZ3MONTBOM MONTAJE BOMBA Y TUBERIA IMPULSION.. 16.902,50 10,57
ARTZAREGPOZO  REGISTRO NUEVO POZO ........civeueeieiueeeesseeessseeessssesessssesssssesessssssss s et ssss et sssssssssssssssssssssssssssssssnsessssssssssn 10.628,13 6,65
ARTZ5CONDUC  CONDUCCIONES........couuumurvetmmerssmaeessseessssesssssesssssesssssse st sss s skt 434305 2,72
ARTZ6INSTPFIN  INSTALACIONES Y PRUEBAS FINALES ..........cirieuumereimmeeessesessssessssesesssssssssesesssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssees 413800 2,59
ARTZ7VARIOS VARIOS ...t eeeesee sttt 888888888848 5.410,00 3,38
ARTZ8GSRS GESTION DE RESIDUOS .......oovveerereeseiinenissssseeessssssssssmsssssssseesssssssssssssssssssseessssssssssssssssssseseessssssssssssssssssseessssssssnos 1.216,50 0,76
ARTZ9SYS SEGURIDAD Y SALUD .....coomuivitumertsmseeessseesssseeessseessssesess s ess s s ss s s 8 e £88 bbb 554574 347
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 159.906,42
10,00 % Gastos generales......... 15.990,64
6,00 % Beneficio industrial ...... 9.594,39
SUMA oo 25.585,03
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 185.491,45
21% LVA s 38.953,20
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 224.444,65

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS VEINTICUATRO MIL CUATROCIENTOS CUARENTA'Y CUATRO EUROS
con SESENTA'Y CINCO CENTIMOS

Pagina 1



893PCA XIs[PEC]

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

PROYECTO DE NUEVO POZO DE BOMBEO PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA
EN EL PARAJE DE ARRATOZ DE EZCAROZ

Presupuesto de Ejecucion Material 159.108,21 €
Gastos Generales y Beneficio Industrial 16,0% 25.457,31 €
SUMA 184.565,52 €
LV.A. 21% 38.758,76 €

TOTAL 223.324,28 €

S Pamplona, febrero de 2024
Cima
ingenieros AITOR SILGADO GOICOECHEA

EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP.

"BENITO SADA LACALLE
Ingeniero de Caminos cc.y PP

Fdo.- Benito Sada Lacalle
Colegiado CICCP 7.271

ARQUITECTO

a

Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea
Colegiado COAVN n° 5.442
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	- Se contará con elementos de subida y bajada antideslizantes.
	- Se utilizarán prendas de protección personal durante las labores de limpieza.
	h.3. Protecciones personales
	- Casco de seguridad homologado
	- Ropa de trabajo adecuada
	- Equipo impermeable
	- Botas impermeables
	- Guantes
	h.4.  Protecciones colectivas
	- No permanecerá nadie en las proximidades del camión cuando este se encuentre realizando maniobras
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	- El vehículo dispondrá de claxon y retrovisores para aumentar la visibilidad del conductor.
	- Se revisarán los frenos con frecuencia después de su utilización en terrenos de barrizales.
	- Nunca se dejará el vehículo en marcha estando este solo y para su estacionamiento en pendientes se utilizarán calces adecuados.
	- Su utilización corresponderá a persona cualificada que disponga de permiso de conducir de la clase B.
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	o.1. Riesgos más frecuentes.
	o.2. Normas Básicas de Seguridad.
	o.3. Protecciones Personales.
	En este caso deberán preverse amarres de suficiente resistencia para enganchar el mosquetón.
	Si por la índole del trabajo, no es factible el empleo del cinturón se colocarán redes de protección.
	Las escaleras de carro estarán provistas de barandillas y otros dispositivos que eviten las caídas.
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