Avda. Lope de Vega 61 bajo
26006 Logrofio .— LA RIOJA
Tifno: 941 584848

EBRO
TEC

www.ebrotec.com

| ingenieros |

PROYECTO SOBRE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS (FASE 02)
EN MENDAVIA (NAVARRA)

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MENDAVIA

Firmado Situacion: C/ Ximénez Palacios

digitalmente por )
16550940W Mendavia (NAVARRA)

TEC FERNANDO
MANUEL SAINZ Fecha: Octubre de 2024

| ingenieros | DE UGARTE (R:
B31831126) Exp.: 24047




EBRO
TEC

| ingenieros |

Avda. Lope de Vega 61 bajo
26006 Logrofio .— LA RIOJA
Tifno: 941 584848

www.ebrotec.com

PROYECTO SOBRE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS

(FASE 02) EN MENDAVIA (NAVARRA)

01 DOCUMENTOS
.—Memoria
.— Levantamiento topografico
.— Anexo de calculos firme
.— Anexo de calculos red de saneamiento
.— Estudio de gestion de residuos
.- Pliego de condiciones

.— Estudio basico de seguridad y salud




= MEMORIA




EBRO
TEC

ingmniaros

MEMORIA
PROYECTO SOBRE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS (FASE 02)

INDICE

1 PROMOTOR.

2 ENCARGO.

3 OBIJETO.

4 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

5 COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

6 ESTADO ACTUAL

6.1CALLE CON TRAFICO RODADO
6.2CALLE PEATONAL
6.3ACERA AVENIDA DEL EBRO

7 DOCUMENTACION GRAFICA

8 ACTUACIONES PREVIAS

9 PROGRAMA DE NECESIDADES

10 ESTUDIO FUNCIONAL

11 .DESCRIPCION DE LA ACTUACION (Generalidades)

11.1 CALLE CON TRAFICO RODADO
11.2 CALLES PEATONALES

11.3 ACERA AVENIDA DEL EBRO
11.4 INSTALACIONES

12 SUPERFICIES DE LA URBANIZACION

13 DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES.

13.1 ACTUACIONES PREVIAS

3

o O G o

13.2
13.3
13.4
13.5
13.6
13.7
13.8
13.9
13.10
13.11

DEMOLICIONES Y DESMONTAJES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CIMENTACIONES Y MUROS

RED DE SANEAMIENTO PLUVIALES

RED DE DISTRIBUCION DEL ALUMBRADO PUBLICO

ENERGIA ELECTRICA

TELECOMUNICACIONES

ACCESIBILIDAD UNIVERSAL DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS
SENALIZACION
PAVIMENTACION

14 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE.

15 MEMORIA DE CALCULO

16 DECRETO DE SUPRESION DE BARRETAS ARQUITECTONICAS

17 ANEJOS A LA MEMORIA

17.1
17.2
17.3
17.4
17.5
17.6
17.7
17.8
17.9

CLASIFICACION DE LA OBRA

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y CATEGORIA DEL CONTRATO
PROPUESTA DEL SISTEMA DE CONTRATACION

CUMPLIMIENTO DEL ART. 144 DE R.G.C.E.

FORMULA POLINOMICA DE REVISION DE PRECIOS

PENALIZACION POR INCLUMPLIMIENTO DEL PLAZO

PLAZO DE GARANTIA

ENSAYOS DE MATERIALES

PRESUPUESTO PARA EL CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

18 PROGRAMACION DE LA OBRA

19 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

20 CERTIFICADO DE NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

10
10
10
11
11
12

13
13

14

14

14

14

14
14
15
15
15
15
15
15
16

17

18

18

EXP. 24047



EBRO
TEC

ingmniaros
MEMORIA
PROYECTO SOBRE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS (FASE 02)

21 ACTA PREVIA DE REPLANTEO.

22 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

23 JUSTIFICACION ESTUDIO GEOTECNICO

24 REPLANTEO DE LAS OBRAS

25 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

26 CONCLUSION.

19

19

20

20

21

21

EXP. 24047




EBRO
TEC

| ingrniaros |

MEMORIA
PROYECTO SOBRE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS (FASE 02)

1 PROMOTOR.

La promocién del presente proyecto corre a cargo del Excmo. Ayuntamiento de Mendavia (Navarra)

2 ENCARGO.

El presente Proyecto le ha sido encargado por parte del Excmo. Ayuntamiento de Mendavia a
Fernando Sainz de Ugarte Ferndndez, colegiado n2 30.007 del llustre Colegio de Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos.

3 OBIJETO.

El objeto del presente proyecto no es otro que la definicién de las obras de Reurbanizacion de la

calle Ximénez Palacios Fase 02 de Mendavia y consta de los siguientes elementos:

Memoria explicativa de las obras
Anexo de calculos de firme

Anexo de calculo de red de pluviales
Estudio de Gestion de Residuos
Pliego de Condiciones

Estudio de Seguridad y Salud
Mediciones y Presupuestos

Planos.

4 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Las obras se localizan en el entorno de las calles Ximénez Palacios de Mendavia. En concreto desde el
portal 15 hasta el 54 y el vial trasero de los nimeros 35 a 54

El entrono de calles Ximénez Palacios en Mendavia, se localiza al Sur de la localidad.

Se trata de un conjunto de viviendas construidas en el afio 1966, segun figura en el Servicio de la
Riqueza Territorial del Gobierno de Navarra.

Su tipologia de edificacion es un volumen conformando una vivienda en planta baja y entreplanta, un
nucleo central usado como patio y un volimen trasero en el que su planta baja se utiliza como garaje y su

entreplanta a diversos usos.

- J
: :“‘!

Detalle aéreo entorno Ximénez Palacios.

Para ubicar las obras nos remitimos al plano AO1 Situacién y Emplazamiento del presente proyecto.
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5 COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

Paralelamente a la redaccién de este proyecto se han realizado consultas con los siguientes organismos:
Ayuntamiento de Mendavia
Iberdrola
Aguas de Montejurra

Telefdnica

6 ESTADO ACTUAL

El entorno a reurbanizar se ubica entre las viviendas nimero 15y 54

Se trata de una actuacion que abarca un tramo de calle Ximénez Palacios que tiene transito peatonal y
dos tramos de vehiculos,

Un tramo de vehiculos transcurre en sentido Este-Oeste, tiene una longitud aproximada de 60,00 m y
anchura media 8,05 m.

El otro tramo de vehiculos transcurre en sentido Norte Sur, tiene una longitud aproximada de 205,00 m
y una anchura de 7,80 m.

El tramo peatonal, es paralelo a este ultimo tramo. Su sentido Norte-Sur tiene una longitud aproximad
de 105,00 m de longitud y anchura media 8,60 m.

Se completa la obra con un tramo de acera en la calle Avenida del Ebro, con sentido Este-Oeste y de

aproximadamente 55,00 m de longitud y anchura 1,50 m.

6.1 TRAMOS CON TRAFICO RODADO

.- Acabados

El tramo que transcurre en sentido Este-Oeste de la calle Ximénez Palacios esta conformado por unas
aceras laterales y una calzada central para el transito de vehiculos.

Tanto las aceras como la calzada, disponen de un pavimento conformado por una solera de hormigdn

en masa, muy deteriorado.

.- Instalaciones

En la zona de actuacién existen instalaciones soterradas de Gas Natural, saneamiento de fecales y
abastecimiento

Dispone de redes aéreas de alumbrado publico y red de energia eléctrica que transcurren grapadas a
fachada.

La zona de actuacion carece de una red horizontal de saneamiento de pluviales.

6.2 TRAMO PEATONAL

.- Acabados

El tramo que transcurre en sentido Norte-Sur de la calle Ximénez Palacios, corresponde con la zona
peatonal de acceso a las viviendas.

En dicho tramo se localizan todos los accesos a las viviendas afectadas por las obras de reurbanizacion.

Se trata de un tramo peatonal, conformado por dos manzanas de viviendas.

Su acabado esta formado por aceras perimetrales de 1,20 m de anchura realizadas con hormigdn en
masa muy deteriorado y una zona ajardinada central que forma isletas mediante la colocacién de arbustos

tipo seto y arboles de mediano porte, plantas florales, etc.

Las viviendas existentes disponen de un forjado sanitario que hace que el acceso a las mismas se realice
a través de uno o varios peldafios.
Todas las viviendas disponen de rejillas de ventilacidon para dicho forjado, punto que habra de ser tenido

en cuenta para dar una solucidn constructiva eficaz a dicha ventilacién.

.- Instalaciones.

En la zona de actuacién existen instalaciones soterradas de abastecimiento y saneamiento.
Dispone de redes aéreas de alumbrado publico y red de energia eléctrica que transcurren grapadas a

fachada.
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6.3 ACERA AVENIDA DEL EBRO Tramo calzada Ximénez Palacios
.- Acabados

Se trata de un tramo de acera realizado en hormigdn en masa que presenta un estado de conservacién

muy deteriorado.

.- Instalaciones

Dispone de redes aéreas de alumbrado publico y red de energia eléctrica que transcurren grapadas a

fachada.

Todos estos detalles se encuentran localizados en planos adjuntos EAO1 (Estado actual acabados) y EA02

(Estado actual Instalaciones)

Los datos obtenidos de las instalaciones han sido descargados de la pagina web Portal de Coordinacién

de Canalizaciones Subterraneas PCCS: Portal de Coordinacién de Canalizaciones Subterraneas (tracasa.es)

7 DOCUMENTACION GRAFICA

Tramo calzada Ximénez Palacios
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Tramo zona peatonal (Zona Sur) Detalle zona central ajardinada

Detalle zona central ajardinada
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Detalle Tramo aceras Avenida del Ebro

8 ACTUACIONES PREVIAS

Previo a la demolicidn del pavimento existente, serd necesario ponerse en contacto con las compafiias
responsables de las redes existentes en toda la zona de actuacién, para solicitar el marcaje de las
instalaciones.

Serdn documentadas fotograficamente y entregadas copias a la Direccidn Facultativa y responsables del
Ayuntamiento las entradas a viviendas y locales en las zonas de actuaciéon previa al inicio de las obras, para
observar el estado en que encuentran en el inicio de la obra.

Una vez realizadas estas operaciones, se procederd al picado y retirada del pavimento existentes por
medios mecanicos. En las orillas de la calle con los edificios, serd necesario el picado por medios manuales

para no daiiar las entradas a los mismos.

9 PROGRAMA DE NECESIDADES

El programa de necesidades lo determina el equipo municipal de gobierno, tanto en los usos,
tratamientos, prevision de infraestructuras, mobiliario urbano etc...

En todo momento ha habido coordinacién entre el redactor del proyecto, los servicios municipales de
urbanismo del Ayuntamiento de Mendavia y los técnicos de zona de las empresas suministradoras.

El proyecto incluye las siguientes infraestructuras:

v" Red de Pluviales
Canalizaciones para Red de Energia Eléctrica en Baja Tensién
Canalizaciones para Red de Distribucion del Alumbrado Publico
Canalizaciones para Red de Telecomunicaciones

Pavimentacion

AN N N

Sefalizacion
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10 ESTUDIO FUNCIONAL

De acuerdo con el programa de necesidades expuesto en el apartado anterior en el presente proyecto
se ha previsto el resultado de coordinar el programa de peticiones, con la normativa de aplicacion con un

resultado que entendemos digno en funcién del presupuesto disponible.

11 .DESCRIPCION DE LA ACTUACION (Generalidades)

11.1 CALLE 01 CON TRAFICO RODADO (Orientacion Este Oeste)

Viales:

Base: 25 cm de zahorras naturales compactadas al 98% del PROCTOR

Acabado: Solera de hormigdn fratasado HA-25/P/20/1la

Caz: Caz central realizado con adoquin Modelo Augusta color negro.

Aceras:

Base: 25 cm de zahorras naturales compactadas al 98% del PROCTOR y solera de hormigdn en masa de
12 cm

Acabado: Baldosa hidraulica “Pizarra” beige en piezas de 30x30 cm elevada 10 cm sobre la calzada

Bordillo: Bordillo prefabricado de hormigén, bicapa en color gris modelo C5

11.2 CALLE 02 CON TRAFICO RODADO (Orientacién Norte Sur)
Viales:
Base: 25 cm de zahorras naturales compactadas al 98% del PROCTOR
Acabado: Solera de hormigdn fratasado HA-25/P/20/1la

Caz: Caz central realizado con adoquin Modelo Augusta color negro.

11.3 CALLES PEATONALES
Base: 25 cm de zahorras naturales compactadas al 98% del PROCTOR

Acabado: Loseta hidraulica modelo “Moncayo” color CENIZA 60x40x5 de Adybor o similar.

Bordillo: Bordillo curvo tipo jardin mod. K6 color crema

Parterres: Corteza de pino, plantacién de arbustos de Lavanda o similar, bancos modelo Neobarcino o
similar, zona pavimentada con loseta hidrdulica modelo “Moncayo” color CENIZA 60x40x5 de Adybor o
similar y dimensiones 3,00 x 2,00 m y acceso a la zona pavimentada mediante colocacion de traviesas de

hormigdn prefabricado imitacién madera.

11.4 ACERA AVENIDA DEL EBRO

Base: 25 cm de zahorras naturales compactadas al 98% del PROCTOR y solera de hormigdn en masa de
12 cm

Acabado: Baldosa hidraulica “Pizarra” beige en piezas de 30x30 cm elevada 10 cm sobre la calzada

Bordillo: Bordillo prefabricado de hormigén, bicapa en color gris modelo C5

11.5 INSTALACIONES
Se dota a las calles de las siguientes redes subterraneas:
e Red de PLUVIALES
e Canalizacién de ALUMBRADO PUBLICO
e Canalizacién de ENERGIA ELECTRICA (I-DE)
e (Canalizacion de TELECOMUNICACIONES.

12 SUPERFICIES DE LA URBANIZACION

Superficie total actuacion: ........cccccveveeviiiee e, 2.077,45 m?
SUPEITICIE VIAIES: .oveeevericeeere ettt 1.158,15 m?
SUPEIfICI@ ACEIAS: .. .uviieeectiieeeetteee ettt 461,93 m?
Superficies jJardinesS........coveeeeciieeeecieee e 457,37 m?
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13 DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES.

13.1 ACTUACIONES PREVIAS

Previo a la demolicidn del pavimento existente, serd necesario ponerse en contacto con las compaiiias
responsables de las redes existentes en toda la zona de actuacién, para solicitar el marcaje de las
instalaciones.

Asi mismo sera necesaria la retirada de todas las sefiales de trafico, mobiliario existentes en la zona de
actuacién y su almacenaje en lugar cerrado y seguro, para su posterior reutilizacion (si fuera necesario y lo
considera la D.F. y los responsables del Ayuntamiento de Mendavia en las calles.

Serdn documentadas fotograficamente y entregadas copias a la Direccion Facultativa y responsables del
Ayuntamiento las entradas a viviendas y locales en las zonas de actuacion previa al inicio de las obras, para
observar el estado en que encuentran en el inicio de la obra.

Sera necesario colocar carteles avisando a todos los vecinos del inicio de las obras y de las indicaciones
acerca del acceso a las viviendas, asi como toda la carteleria obligatoria en cumplimiento de la normativa

de seguridad y salud en las obras de urbanizacién.

13.2 DEMOLICIONES Y DESMONTAIJES

13.2.1 Calles con tréafico rodado

El picado de la calle se realizard con medios mecanicos en el grueso de la calle, pero en las orillas de las
viviendas, portales, fachadas, bajeras, etc., se realizara el picado con martillo eléctrico intentando causar
los menos posibles desperfectos en los acabados existentes de las fachadas.

Se tendra especial vigilancia y cuidado a la hora del picado de las orillas de las fachadas, ya que a pesar
de que existe partida presupuestaria para la reparacién de fachadas, no se deben producir desperfectos en

las mismas.

13.2.2 Calles peatonales

Primeramente se procedera a la retirada de toda la vegetacidn de las zonas ajardinadas.

Una vez retirada toda la vegetacidn se procedera al picado de las aceras y escaleras de las viviendas.

El picado de la calle se realizard con medios mecanicos en el grueso de la calle, pero en las orillas de las
viviendas, portales, fachadas, bajeras, etc., se realizara el picado con martillo eléctrico intentando causar
los menos posibles desperfectos en los acabados existentes de las fachadas.

Se tendra especial vigilancia y cuidado a la hora del picado de las orillas de las fachadas, ya que a pesar
de que existe partida presupuestaria para la reparacién de fachadas, no se deben producir desperfectos en

las mismas.

13.2.3 Acera Avenida del Ebro

Se procedera al picado de la acera existente y parte de la calzada hasta una anchura de acera incluido el
bordillo de 1,50 m.

El picado de la calle se realizard con medios mecdnicos en el grueso de la calle, pero en las orillas de las
viviendas, portales, fachadas, bajeras, etc., se realizara el picado con martillo eléctrico intentando causar
los menos posibles desperfectos en los acabados existentes de las fachadas.

Se tendra especial vigilancia y cuidado a la hora del picado de las orillas de las fachadas, ya que a pesar
de que existe partida presupuestaria para la reparacién de fachadas, no se deben producir desperfectos en

las mismas.

13.2.4 Desperfectos en fachadas

Si los desperfectos causados en el picado de la calle son achacables a la demolicidn de la solera, no se
abonaran las cantidades correspondientes al arreglo de estas.

Si los desperfectos causados en las fachadas, son debidos al mal estado de conservacidn de las fachadas,
antes del picado de la solera préxima a las fachadas, la empresa contratista, elaborara un documento de
justificacion del mal estado de conservacidn de dichas fachadas, el cual se entregard copia a la Direccion
Facultativa y al Ayuntamiento de Mendavia para su registro y si procede se procedera al abono de la

reparacion de dichas fachadas.
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13.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movi

miento de tierras a realizar consiste en:

Excavacion de zanjas de saneamiento pluviales

o Anchura: Variable; minima 0,60 m
o Altura: Variable; minima 0,60 m
o Talud: 4V:1H
Excavacion de zanjas alumbrado publico
o Anchura: 0,50 m
o Altura: 0,60 m
o Talud: 1V:1H
Excavacion de zanjas energia eléctrica I-DE
o Anchura: 0,60 m
o Altura: 1,00 m
o Talud: 1V:1H
Excavacion de zanjas telecomunicaciones
o Anchura: 0,50 m
o Altura: 0,60 m
o Talud: 1V:1H
Calzada
o Cajeado30cm
o Relleno zahorras naturales: 25 cm

Zona peatonal

o Relleno zahorras naturales: Altura media 40 cm

13.4 CIMENTACIONES Y MUROS

Cimentacion
o Dimensiones: 40x40 cm

o HA-25/P/20/lla

o Armadura: 4916 c¢/20 cm Estribos @8 ¢/15 cm

e Muros
o Altura: Variable
o Espesor: 20 cm
o HA-25/P/20/lla
o Armadura: @12 ¢/20 cm

13.5 RED DE SANEAMIENTO PLUVIALES

La red de saneamiento se dimensiona al caudal previsible, utilizando tuberia de PVC color teja en los
didametros que podemos observar en planos y anexo de calculos.

Se colocaran sumideros sifénicos para recogida de aguas pluviales de dimensiones interiores 300*300
mm y 400 mm de profundidad, realizado in situ con hormigén en masa

Las rejas de los sumideros seran de fundicidon ductil, clase D400, en color negro, modelo “RV30FR” de
Fundicidn Ductil Benito o similar en caz de calzada y modelo ONDA R0875 en zonas peatonales.

Las conexiones del sumidero a la red de pluviales, se realizard con tuberia de P.V.C. @ 200 mm., y el
empalme a la red general proyectada directamente mediante empalme tipo “Click”.

La tuberia de pluviales sera de color teja tipo SN4, en tubos de longitud de 6 m., colocada sobre cama de
gravillin y posterior relleno hasta por lo menos 15 cm. por encima de la generatriz del tubo y posterior
relleno con zahorras naturales hasta la cota de la base.

Se colocaran pozos de hormigdn prefabricado #1000, segun las distancias reflejadas en planos adjuntos
y formados por solera de 25 cm de espesor de hormigén armado HA-20/B/20/Ilb ligeramente armada con
malla electro soldada ME 20x20 de @ 8 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 dispuesto en la cara
superior de la solera; cono asimétrico para brocal de pozo, prefabricado de hormigdén prefabricado, con
junta de goma, segin UNE-EN 1917, de 100 a 60 cm de didmetro interior y 60 cm de altura, resistencia a
compresién mayor de 250 kg/cm?; con cierre de marco y tapa de fundicion clase D-400 segin UNE-EN 124,
carga de rotura 400 kN,

Se colocarad en el fondo de la zanja una canalizacién de drenaje formada por una tuberia de PVC

ranurada de 125 mm sobre una lamina geotextil de 240 gr/m?.

EXP. 24047
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13.6 RED DE DISTRIBUCION DEL ALUMBRADO PUBLICO

La obra consiste en la ejecucién de una nueva canalizacién subterrdnea
e (Canalizaciones

Las canalizaciones seran subterraneas y se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes
subterraneas de distribucion reguladas en la ITC-BT-07. Los cables seran de las caracteristicas especificadas
en la UNE 21.123 (en nuestro caso RVK 0,6/1KV) e irdan entubados.

Los tubos para las canalizaciones subterraneas serdn los sefialados en la ITC-BT-21; las caracteristicas
minimas de los mismos seran:

.- Grado de proteccion penetracion sélidos y agua: IP-43

.- Grado de proteccion mecdnica: Resistencia a compresion 250N (suelo ligero)

- Resistencia al impacto ligero por ir los tubos embebidos en hormigon.

Las caracteristicas constructivas y dimensiones generales de estas unidades de obra pueden observarse

en los planos que se acompafian.

e Zanjas

La zanja bajo calzada tendra una profundidad no inferior hasta el cable de 40 cm y una anchura minima
de 40 cm, pudiéndose admitir, previa autorizacidén, una anchura de 30 cm. en el caso de existencia de otras
canalizaciones y servicios que dificulten la ejecucion de la zanja de alumbrado.

El fondo de la zanja se dejara limpio de piedras y cascotes, instalando posteriormente los tubos de
polietileno corrugado de @63 mm, rellenando el fondo de la zanja y recubriendo los hormigén en masa con
un espesor de 15 cm, tal y como se indica en planos adjuntos.

El resto de la zanja se rellenard con zahorras naturales compactadas mecdnicamente por tongadas no
superiores a 30 cm. hasta conseguir un Proctor del 95%

A 15 cm. por debajo de la rasante del pavimento, se colocara una cinta de aviso de color amarillo, con

anagrama indicativo de canalizacion eléctrica, de 10 cm. de anchura.

e Arguetas

Las arquetas a emplear serdn desmontables modulares formadas por piezas realizadas en inyeccién de
polipropileno reforzado con fibra de vidrio, resistencia a ruptura 60 Mpa., y a impacto de 24 md/n?, siendo
las dimensiones interiores de 0,35 x 0,35 y una profundidad de 60 cm en el caso de arquetas a pié de
luminaria.

Las arquetas de cruce serdn de 0,45 x0,45 y 60 cm de profundidad. Las arquetas irdn dotadas de marco y
tapa realizadas en fundicion ductil del tipo B-125 en aceras o C-250 en calzada. La tapa de la arqueta
tendra leyenda “Alumbrado Publico”.

En el fondo de la arqueta se dejard un lecho de grava gruesa de 15 cm de profundidad para facilitar el

drenaje.

13.7 ENERGIA ELECTRICA

Se realizard una nueva red de distribucidon de energia eléctrica segin las normas de la compafiia

distribuidora (I-DE redes inteligentes)

La red consta de una canalizacion general compuesta por 4PVC@160 mm corrugado de color rojo con
alambre guia, recubiertos de hormigdn hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de los tubos,
arquetas homologadas por la compafiia distribuidora y tapas homologadas @600 clase D400 con el
anagrama de IBERDROLA

Se realizara una acometida a cada esquina reflejada en planos adjuntos compuesta por dos PVC@®110
gue se dejaran enrasados con el pavimento y tapados con tapa de plastico.

Se dejara una acometida a cada CGP de las viviendas existentes consistente en 1PVC®110 que se

dejaran enrasados con el pavimento y tapados con tapa de plastico.

EXP. 24047
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13.8 TELECOMUNICACIONES

Se dota de una canalizacién de telecomunicaciones a la zona a urbanizar.

Se pretende en un futuro eliminar todos los cruces aéreos de la red de telecomunicaciones mediante la
canalizacidn subterranea.

Esta se ejecutara mediante una canalizacion subterranea con dos o cuatro tubos de 110 mm de plastico
rizado por el exterior y liso por el interior del tipo homologado. Se disponen registros de mantenimiento
repartidos a lo largo de la calle, que se completaran con las correspondientes acometidas segin se han
solicitado por los clientes.

Esta infraestructura se ejecutara por parte del M. I. Ayuntamiento y serd este el propietario de las redes
pudiendo alquilar posteriormente la infraestructura. Si previamente al comienzo de las obras se firmara
algln convenio con cualquiera de las empresas de Telecomunicaciones, el presupuesto de las redes sera el

establecido en dicho convenio

13.9 ACCESIBILIDAD UNIVERSAL DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS
Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y la utilizacion de los espacios publicos

urbanizados

e Zonas peatonales

Articulo 5 Itinerarios peatonales accesibles
e Anchura libre de paso>1,80 m. Proyectado: 2,50 m
e No presenta escalones
e Pavimentacién de acuerdo con el articulo 11
e Pendiente transversal maxima 2%. Proyectado: 0%

e Pendiente longitudinal maxima: 6%. Proyectado: 0%

Articulo 14 Rampas
e Anchura libre >1,80 m. Proyectado: 2,00 m

e Longitud mdaxima en proyeccién horizontal: 9,00 m. Proyectado: 4,50 m

e Pendiente longitudinal maxima: 8% para tramos hasta 9,00 m. Proyectado: 8%
e Pendiente transversal maxima: 2%. Proyectado: 0%

Articulo 20 Vados peatonales

Figura 9. Cruce a distinto nivel: ejemplo de aplicacitn de la sefializacion tactil
en vados de tres planos inclinados

e Anchura libre >1,80 m. Proyectado 2,00 m

e Encuentro con rasante enrasado

o No disponen de aritas vivas

e Pavimento de sefializacidn tactil de acuerdo con los articulos 45 y 46

e Sin contrapendiente

Articulo 21 Pasos de peatones

e Se cumple con lo especificado en dicho articulo

EXP. 24047
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Articulo 30 Elementos de proteccion peatonal Vial:

e Se dispone de barandillas de proteccién colocadas en los muretes de la zona peatonal y sus rampas. o

e Altura minima: 90 cm. Proyectado: 90 cm

e No son escalables ni dispone de puntos de apoyo entre los 20 y 70 cm de altura

e Las aberturas y los espacios libres entre elementos verticales no superan los 10 cm. °
e Son estables, con una resistencia y rigidez suficiente para soportar una fuerza horizontal, o
uniformemente distribuida, y cuyo valor es al menos de 3,0 kN/m en zonas en las que puedan o

producirse aglomeraciones y 1,6 kN/m en el resto de zonas

e Pasamanos

o De disefio ergondmico con un ancho de agarre de entre 3 y 4,5 cm de didmetro o °
funcionalmente equivalente. En ningun caso se dispone de aristas vivas. o

o Estan separados del paramento vertical al menos 4 cm, el sistema de sujecion es firme y no ©

interfiere el paso continuo de la mano en todo su desarrollo o

o Se instalan pasamanos dobles cuya altura de colocacién estard comprendida, en el o
pasamanos superior entre 0,90y 1,10 m, y en el inferior entre 0,70 y 0,75 m. En el caso de o

las rampas, la altura de los pasamanos se medird desde cualquier punto del plano inclinado o
13.10SENALIZACION o

Se ha dotado a la urbanizacién de la sefializacién para el trafico rodado de vehiculos.
Se dota a la urbanizacion de sefializacion vertical y horizontal.

Los detalles de su ubicacidn y caracteristicas se pueden observar en planos adjuntos.

13.11 PAVIMENTACION
e C(Calzada
Aceras:

o Baldosa hidraulica 30x30 imitacion pizarra en color beige

o Bordillo bicapa gris C5 120x250x1000 cm

Solera de hormigdén HA-25/P/20/lla, espesor 20 cm, armadura 15.15.8 y acabado fratasado.

Se realizaran juntas de dilatacion en pafios inferiores a 25 m? y lado maximo 5,00 m

Zonas peatonales
Solera de hormigén HM-20 de 12 cm de espesor.
Loseta modelo “Moncayo” de Terrazos Ruiz o similar en color marfil dimensiones 600x400x50

mm, colocado sobre cama de mortero de cemento y arena de rio de 40 mm

Zonas ajardinadas

Bordillo tipo jardin curvo K6 en color gris

Relleno de tierra vegetal con un espesor de 30 cm

Relleno de zonas ajardinadas con corteza de pino

Bancos modelo Neobarcino o similar

Papelera de fundicién modelo Barcelona o similar

Traviesas de hormigén prefabricado color Haya y formato 900x250 mm

Acer pseudoplatanus (Arce falso platano) de 18 a 20 cm. de perimetro de tronco

Arbustus unedo (Madrofio) de 0,8 1,0 m de altura

EXP. 24047
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14 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE.

El presente proyecto se ajusta en todos los sentidos a la Normativa vigente, precisando de licencia aun

tratandose de una obra municipal.

15 MEMORIA DE CALCULO

Se adjunta memoria de cdlculo del firme segun las instrucciones del Instituto Espafiol del Cemento y sus

Aplicaciones (IECA).

16 DECRETO DE SUPRESION DE BARRETAS ARQUITECTONICAS

El presente proyecto cumple totalmente con lo estipulado en Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por
la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para
el acceso vy la utilizacién de los espacios publicos urbanizados

Todos los itinerarios de la urbanizacién cumplen la normativa en cuanto a disefio, materiales,
pendientes de rampa, protecciones etc, estando perfectamente adaptado a las condiciones de
accesibilidad exigidas por el Decreto.

Se cumple, ahi donde la anchura de la calle lo permite, el objetivo fundamental de la Ley de garantizar la
accesibilidad y la utilizacién de los bienes y servicios a aquellas personas con movilidad reducida, de forma

temporal o permanente, o cualquier otra limitacidn fisica, psiquica o sensorial.

17 ANEJOS A LA MEMORIA

17.1 CLASIFICACION DE LA OBRA

De acuerdo con el articulo 13 de la ley 9/2017 de 08 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, el contrato necesario serd un contrato de obras que
segln su objeto y naturaleza sera "Contrato de obras”

Division 45 Grupo 45.2 Clase 45.23 Cédigo CPV 45233252 Trabajos de pavimentacién en calles
17.2 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y CATEGORIA DEL CONTRATO

El articulo 77 de la ley 9/2017 de 08 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico, dice:

a) “Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 euros la clasificacion del
empresario en el grupo o subgrupo que en funcién del objeto del contrato corresponda, y que sera
recogido en los pliegos del contrato, acreditara su solvencia econdmica y financiera y solvencia técnica
para contratar. En tales casos, el empresario podrd acreditar su solvencia indistintamente mediante su
clasificacién como contratista de obras en el grupo o subgrupo de clasificacidn correspondiente al contrato
o bien acreditando el cumplimiento de los requisitos especificos de solvencia exigidos en el anuncio de
licitacién o en la invitacién a participar en el procedimiento y detallados en los pliegos del contrato. Si los
pliegos no concretaran los requisitos de solvencia econdmica y financiera o los requisitos de solvencia
técnica o profesional, la acreditacion de la solvencia se efectuara conforme a los criterios, requisitos y
medios recogidos en el segundo inciso del apartado 3 del articulo 87, que tendran caracter supletorio de lo

gue al respecto de los mismos haya sido omitido o no concretado en los pliegos.”

Para la contratacion de las correspondientes a esta documentacion, al ser el presupuesto inferior a

500.000 €, no es necesaria la clasificacion del contratista o empresario.

EXP. 24047
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17.3 PROPUESTA DEL SISTEMA DE CONTRATACION

En relacién con la adjudicacién del contrato y en sintonia con la ley 9/2017 de 08 de noviembre, por el

gue se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, se propone el procedimiento

abierto.

17.4 CUMPLIMIENTO DEL ART. 144 DE R.G.C.E.

De acuerdo con lo especificado en el referido articulo, y en este caso en particular, el contratista
adjudicatario de las obras, estara obligado a presentar un Programa de trabajo en el plazo de un mes, salvo

causa justificada, desde la notificacion de la autorizacién para el inicio de las obras.

17.5 FORMULA POLINOMICA DE REVISION DE PRECIOS

Como se prevé un plazo inferior a 1 afo y a tenor de lo contenido en el Capitulo Il, Titulo lll de la ley
9/2017 de 08 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector

Publico, no es necesaria férmula polindmica de revisién de precios.

17.6 PENALIZACION POR INCLUMPLIMIENTO DEL PLAZO

En el caso de incumplimiento del plazo de ejecucién de las obras del presente proyecto, se propone una
penalizacidon segun lo establecido en el Art. 212 de la ley 9/2017 de 08 de noviembre, por el que se

aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico

17.7 PLAZO DE GARANTIA

El Plazo de garantia de las obras se fija en 12 meses, (DOCE MESES) A partir de la firma del “Acta de
Recepcion de Obra) que corresponde al Plazo minimo indicado en el art. 243 de la ley 9/2017 de 08 de

noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico

17.8 ENSAYOS DE MATERIALES

La Direccién Facultativa, exigird a la empresa constructora adjudicataria de las obras, la totalidad de la
homologaciones o en su lugar los ensayos preceptivos de los materiales y elementos empleados en el

presente Proyecto y exigidos por la Normativa Vigente.

El importe maximo de los ensayos a realizar por la empresa constructora no podra sobrepasar el 1% del
Presupuesto de Ejecucién Material de las obras, siendo siempre la totalidad de dichos gastos por cuenta

Unica y exclusiva de la empresa constructora.

Serdn obligatorios los ensayos referidos al control da calidad del hormigén y sus materiales

componentes especificado en memoria, seglin la Norma en nivel de control normal.

EXP. 24047
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17.9 PRESUPUESTO PARA EL CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

co1 DEMOLICIONES .....cviiiiiiiiiiiiiiiccetcc s 13.993,20
Cco2 CALZADA ..ottt 40.397,06
co3 ACERAS Y ZONAS PEATONALES.......ooiiiiiiiiiiiiiciiiccnec e 83.280,30
co4 EQUIPAMIENTO, JARDINERIA Y SENALIZACION .......occeveviirrerererreeaee, 12.399,93
C05 REDES DE SANEAMIENTO PLUVIALES. .......oooiiiiiiiiiiiiiciincceec e 19.104,35
C06 SERVICIOS SOTERRADOS.......coiiiiiiiiiiiiiieiiiiiccinte e 40.248,62
co7 GESTION DE RESIDUOS .....ccoiiiiiiiiiiiiiiciiiiicccn it 18.318,34
cos SEGURIDAD Y SALUD.....cttiiiiiiiiiiiiiiitiicn it 3.910,00

TOTAL EJECUCION MATERIAL 231.651,80
10,00% Gastos generales..... 23.165,18
6,00% Beneficio industrial. 13.899,11

SUMA DE G.G. y B.l. 37.064,29
21,00% LV.A .o, 56.430,38 56.430,38

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 325.146,47

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TRESCIENTOS VENTICINCO MIL CIENTO
CUARENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

EXP. 24047
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18 PROGRAMACION DE LA OBRA

EXP. 24047
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PLANING DE LOS TRABAJOS

PROYECTO SOBRE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS EN MENDAVIA (Fase 02)

PROYECTO SOBRE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS EN MENDAVIA (Fase

PLANING DE LOS TRABAJOS Mes 01 Mes 02 Mes 03 Mes 04 Mes 05
1d Nombre de la tarea 01 02 | 03 | 04 05 ‘ 06 | 07 08 09 ‘ 10 | 11 12 13 ‘ 14 15 ‘ 16 17 18 | 19 | 20
3 DEMOLICIONES e
0 cazabA e ——

o3

ACERAS Y ZONAS PEATONALES

Cco4

EQUIPAMIENTO, JARDINER(A Y SENALIZACION

€05

REDES DE SANEAMIENTO PLUVIALES

o6

CANALIZACION DE ALUMBRADO

co7

CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

o8

CANALIZACION DE TELEFONIA

€09

GESTION DE RESIDUOS

c10

SEGURIDAD Y SALUD

En Mendavia, a octubre de 2024

ElIngeniero de Caminos
Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
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19 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Fernando Sdinz de Ugarte Fernandez, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos colegiado N2 30.007,
redactor del “Proyecto de reurbanizaciéon del entorno Ximénez Palacios (Fase 02)” siendo promotor del

mismo el Ayuntamiento de Mendavia
MANIFIESTO:
Las obras son completas y que son susceptibles de entregar al uso publico segun | el Art. 109, apartado

2, del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la

Ley de Contratos del Sector Publico.

Lo que certifico en:

Mendavia, octubre de 2024

El Ingeniero de Caminos

Fdo: Fernando Sainz de Ugarte Fernandez

20 CERTIFICADO DE NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

D. Fernando Sainz de Ugarte Ferndndez, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, como autor del

“Proyecto de reurbanizacién del entorno Ximénez Palacios (Fase 02)”
CERTIFICA:

Que el presente “Proyecto de reurbanizacion del entorno Ximénez Palacios (Fase 02)” cumple en su

totalidad con la Normativa de Obligado cumplimiento que le es de aplicacion.

Y para que asi conste, firma el presente certificado.

Mendavia, octubre de 2024

El Ingeniero de Caminos

Fernando Sainz de Ugarte Fernandez

EXP. 24047

18



EBRO
TEC

ingmniaros
MEMORIA
PROYECTO SOBRE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS (FASE 02)

21 ACTA PREVIA DE REPLANTEO.

D. Fernando Sainz de Ugarte Fernandez, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, como autor del

“Proyecto de reurbanizacion del entorno Ximénez Palacios (Fase 02)”

CERTIFICA:

Que se ha procedido al replanteo previo del “Proyecto de reurbanizacion del entorno Ximénez Palacios
(Fase 02)”habiendo comprobado la realidad geométrica de la obra y la disponibilidad de los espacios
necesarios para la ejecucion de la misma, por lo que no existe inconveniente alguno para la realizacién de
las obras correspondientes al presente proyecto

Y para que asi conste, expido el presente certificado

Mendavia, octubre de 2024

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fernando Sainz de Ugarte Fernandez

22 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Fernando Sainz de Ugarte Ferndndez, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos colegiado N2 30.007,
redactor del proyecto de “Proyecto de reurbanizacion del entorno Ximénez Palacios (Fase 02)”siendo

promotor del mismo el Ayuntamiento de Mendavia

MANIFIESTO:

Las obras son completas y que son susceptibles de entregar al uso publico segun la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. por

el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Lo que certifico en:

Mendavia, octubre de 2024

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fernando Sainz de Ugarte Fernandez

EXP. 24047
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23 JUSTIFICACION ESTUDIO GEOTECNICO

D. Fernando Manuel Sainz de Ugarte Fernandez, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, como autor

del “Proyecto de reurbanizacidn del entorno Ximénez Palacios (Fase 02)”

CERTIFICA:

Que el presente proyecto de ejecucion de “Proyecto de reurbanizacion del entorno Ximénez Palacios

(Fase 02)”
NO precisa de estudio geotécnico, debido a que no se realizan actuaciones de cimentacién estructural

en las obras proyectadas.
Y para que asi conste, firma el presente certificado.

Mendavia, octubre de 2024

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fernando Sainz de Ugarte Fernandez

24 REPLANTEO DE LAS OBRAS

D. Fernando Manuel Sdinz de Ugarte Fernandez, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos colegiado N2
30.007, redactor del proyecto de “Proyecto de reurbanizacion del entorno Ximénez Palacios (Fase

02)”siendo promotor del mismo el Ayuntamiento de Mendavia

MANIFIESTO:

Que se ha procedido al replanteo previo del “Proyecto de reurbanizacién del entorno Ximénez
Palacios (Fase 02)”habiendo comprobado la realidad geométrica de la obra y la disponibilidad de los
espacios necesarios para la ejecucidon de la misma, por lo que no existe inconveniente alguno para la
realizacion de las obras correspondientes al presente proyecto

Y para que asi conste, expido el presente certificado

Lo que certifico en:

Mendavia, octubre de 2024

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fernando Sainz de Ugarte Fernandez

EXP. 24047
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25 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

D. Fernando Manuel Sdinz de Ugarte Fernandez, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos colegiado N¢
30.007, redactor del proyecto de “Proyecto de reurbanizacion del entorno Ximénez Palacios (Fase

02)”siendo promotor del mismo el Ayuntamiento de Mendavia

MANIFIESTO:

Que el plazo para la ejecucién de las obras reflejadas en el “Proyecto de reurbanizaciéon del entorno

Ximénez Palacios (Fase 02)”” es de 5 meses.

Y para que asi conste, expido el presente certificado

Lo que certifico en:

Mendavia, octubre de 2024

El Ingeniero de Caminos

Fernando Sainz de Ugarte Fernandez

26 CONCLUSION.

Todas las unidades de obra se realizaran con arreglo a las buenas artes del oficio de la construccién,
empleandose solamente los materiales sefalados en los documentos de la presente Modificacidon de

proyecto y nunca de inferior calidad a los especificados.

Con la presente memoria, planos y demds documentos que integran este proyecto, creo

suficientemente descritas las obras a realizar.

Mendavia, octubre de 2024

El Ingeniero de Caminos

Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PROYECTO sobre REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS DE MENDAVIA (FASE 02)

Ne

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

X Y Z

565487.363 4698987.955
565483.647 4698986.177
565460.447 4698944.552
565465.487 4698948.523
565480.134 4698955.133
565487.467 4698950.756
565505.772 4698939.981
565507.238 4698941.050
565514.898 4698939.355
565530.326 4698937.100
565535.888 4698935.545
565545.628 4698933.484
565555.346 4698931.492
565561.412 4698930.361
565564.961 4698929.477
565565.235 4698928.922
565569.165 4698929.060
565578.580 4698927.328
565586.649 4698925.478
565594.543 4698923.898
565595.215 4698923.719
565598.856 4698923.638
565607.205 4698921.731
565613.817 4698920.427
565620.329 4698919.321
565619.517 4698915.536
565621.030 4698923.261
565599.342 4698927.367
565597.942 4698919.650
565590.113 4698921.165
565591.601 4698928.829
565569.949 4698932.953

Cadigo
342.077 FC
342.012 PL
341.832 PL
341.933 FC
342.044 EJE
341.910 EJE
341.308 FC
341.322 EJE
341.329 EJE
341.386 EJE
341.390 FC
341.401 EJE
341.355 EJE
341.346 EJE
341.229 FC

341.270 REJILLA

341.298 EJE
341.367 EJE
341.399 EJE
341.435FC

341.450 REJILLA

341.487 EJE
341.542 EJE
341.567 EJE
341.574 EJE
341.662 ESQ
341.814 ESQ
341.592 ESQ
341.527 ESQ
341.589 ESQ
341.649 ESQ
341.429 ESQ

132 565568.535 4698925.238 341.363 ESQ
133 565560.745 4698926.684 341.367 ESQ
134 565562.124 4698934.420 341.409 ESQ

135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164

565540.646 4698938.504
565539.136 4698930.786
565531.331 4698932.231
565532.787 4698940.001
565509.757 4698936.393
565511.253 4698944.089
565511.346 4698943.097
565510.184 4698937.210
565536.601 4698938.377
565537.407 4698932.035
565537.714 4698930.949
565532.719 4698931.927
565531.040 4698922.833
565530.821 4698921.905
565536.013 4698921.904
565535.765 4698920.924
565532.595 4698916.575
565535.272 4698912.497
565534.114 4698912.415
565533.940 4698911.452
565529.063 4698912.445
565529.149 4698913.395
565528.103 4698913.802
565527.324 4698903.987
565527.196 4698903.111
565532.222 4698901.302
565532.352 4698902.903
565531.577 4698893.417
565495.761 4698884.983
565496.067 4698884.929

341.439 ESQ

341.473 ESQ

341.466 ESQ

341.497 ESQ

341.692 ESQ

341.703 ESQ

341.714 ACERA_ARRIBA
341.698 ACERA_ARRIBA
341.508 ACERA_ARRIBA
341.475 ACERA_ARRIBA
341.458 ACERA
341.482 ACERA
341.398 ACERA
341.406 ACERA
341.345 ACERA
341.379 ACERA
341.543 FC

341.751 NIVEL_VIV
341.313 ACERA
341.298 ACERA
341.379 ACERA
341.308 ACERA
341.558 NIVEL_VIV
341.226 ACERA
341.235 ACERA
341.278 ACERA
341.294 ACERA
342.000 NIVEL_VIV
340.933 EJE

340.927 EJE

165 565496.788 4698884.501 340.910 REJILLA
166 565495.665 4698886.393 340.901 REJILLA
167 565501.018 4698883.936 340.932 EJE

168 565501.434 4698887.535 341.046 ACERA_ARRIBA
169 565500.595 4698888.589 341.062 ESQ

170 565522.231 4698884.611 341.134 ESQ

171 565522.500 4698885.458 341.637 NIVEL_VIV
172 565530.027 4698883.825 341.689 NIVEL_VIV
173 565530.048 4698883.097 341.139 ESQ

174 565530.420 4698882.203 341.106 ACERA_ARRIBA
175 565529.916 4698878.271 340.993 EJE

176 565551.635 4698878.945 341.128 ESQ

177 565559.429 4698877.485 341.125 ESQ

178 565555.761 4698878.553 340.976 EJE

179 565555.604 4698880.499 340.969 REJILLA
180 565557.872 4698890.539 340.956 EJE

181 565559.908 4698901.087 341.085 EJE

182 565561.903 4698911.405 341.146 EJE

183 565563.586 4698920.499 341.148 EJE

184 565564.791 4698926.134 341.307 EJE

185 565566.145 4698933.696 341.286 EJE

186 565567.894 4698942.541 341.361 EJE

187 565569.838 4698952.468 341.473 EJE

188 565571.650 4698962.142 341.430 EJE

189 565573.511 4698972.198 341.510 EJE

190 565574.781 4698978.985 341.633 EJE

191 565574.414 4698979.538 341.551 FC

192 565574.889 4698980.030 341.551 REJILLA
193 565575.551 4698981.507 341.609 EJE

194 565579.103 4698980.650 341.834 ESQ

195 565571.283 4698982.116 341.776 ESQ

196 565576.648 4698988.940 341.660 EJE

197 565577.495 4698999.283 341.788 EJE
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198 565578.257 4699008.390 341.861 EJE

199 565579.137 4699017.835 341.936 EJE

200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230

565576.563 4699016.645
565576.804 4699019.305
565577.022 4699021.255
565576.967 4699022.332
565576.365 4699023.241
565571.716 4699025.748
565583.551 4699022.034
565585.373 4699024.597
565579.750 4699027.850
565581.421 4699027.019
565582.278 4699026.621
565582.846 4699026.618
565583.235 4699027.036
565588.480 4699035.549
565588.510 4699036.588
565588.041 4699037.352
565587.075 4699038.051
565581.295 4699041.059
565584.873 4699046.150
565588.794 4699040.570
565589.508 4699043.594
565590.790 4699042.962
565592.343 4699042.821
565593.286 4699043.270
565594.352 4699044.990
565600.679 4699055.155
565604.977 4699053.180
565602.725 4699048.159
565599.059 4699039.334
565592.919 4699032.675
565586.983 4699026.286

341.995 ACERA

342.275 ACERA_ARRIBA
342.349 ACERA_ARRIBA
342.324 ACERA_ARRIBA
342.382 ACERA_ARRIBA
342.310 ACERA_ARRIBA
341.993 REJILLA
342.081 EJE

342.476 ACERA_ARRIBA
342.444 ACERA_ARRIBA
342.449 ACERA_ARRIBA
342.445 ACERA_ARRIBA
342.482 ACERA_ARRIBA
342.437 ACERA_ARRIBA
342.349 ACERA_ARRIBA
342.330 ACERA_ARRIBA
342.297 ACERA_ARRIBA
341.104 ACERA_ARRIBA
342.336 ACERA_ARRIBA
342.300 REJILLA
342.368 ACERA_ARRIBA
342.441 ACERA_ARRIBA
342.380 ACERA_ARRIBA
342.429 ACERA_ARRIBA
342.409 ACERA_ARRIBA
342.452 ACERA_ARRIBA
342.384 EJE

342.279 EJE

342.282 EJE

342.189 EJE

342.101 EJE

231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263

565583.359 4699022.365
565583.052 4699017.609
565583.370 4699018.400
565593.689 4699016.860
565593.186 4699016.455
565601.693 4699025.840
565602.602 4699027.584
565607.047 4699032.363
565608.387 4699042.280
565608.668 4699051.789
565609.345 4699052.841
565610.231 4699053.779
565611.374 4699054.454
565612.810 4699054.553
565616.238 4699053.384
565623.518 4699053.697
565625.060 4699052.595
565628.312 4699053.889
565627.141 4699053.463
565638.230 4699053.440
565638.193 4699052.622
565638.525 4699062.033
565631.914 4699066.855
565632.471 4699061.253
565623.245 4699059.738
565615.967 4699058.463
565608.180 4699057.196
565608.246 4699061.092
565606.856 4699056.810
565614.867 4699053.593
565615.693 4699052.545
565614.822 4699044.384
565613.856 4699043.318

342.019 EJE
342.149 ESQ
342.117 ACERA
342.453 ACERA
341.453 ACERA
342.261 LUMIN
342.280 ACERA
342.281 ACERA
342.359 LUMIN
342.460 ACERA
342.464 ACERA
342.460 ACERA
342.458 ACERA
342.479 ACERA
342.494 ESQ
342.463 ACERA
342.467 ESQ
341.456 ACERA
342.454 ESQ
342.434 ACERA
342.477 ESQ
342.565 EJE
342.553 ESQ
342.457 EJE
342.328 EJE
342.373 EJE
342.410 EJE
342431 FC
342.436 EJE
342.496 ACERA

342.677 NIVEL_VIV
342.731 NIVEL_VIV

342.296 ACERA

264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296

565613.923 4699044.090
565609.029 4699043.659
565609.834 4699044.446
565613.199 4699034.523
565613.081 4699033.609
565608.048 4699033.906
565608.270 4699035.028
565612.307 4699024.052
565612.325 4699024.999
565607.230 4699024.524
565607.283 4699025.519
565613.316 4699023.730
565611.322 4699015.357
565611.365 4699014.532
565606.387 4699014.781
565606.516 4699015.870
565605.112 4699014.650
565602.351 4698987.395
565610.505 4698986.793
565608.926 4698986.845
565609.724 4698995.219
565609.849 4698996.115
565610.725 4699004.761
565610.731 4699005.701
565605.496 4699005.390
565605.643 4699006.303
565632.188 4698983.851
565630.036 4698970.959
565630.301 4698971.826
565630.586 4698974.870
565632.634 4698983.962
565631.890 4698980.368
565631.425 4698979.700

342.330 ACERA
342.391 ACERA
342.401 ACERA
342.319 ACERA
342.318 ACERA
342.299 ACERA
342.288 ACERA
342.251 ACERA
342.269 ACERA
342.256 ACERA
342.262 ACERA
342.720 NIVEL_VIV
342.221 ACERA
342.228 ACERA
342.201 ACERA
342.216 ACERA
342.800 NIVEL_VIV
342.658 NIVEL_VIV
342.668 NIVEL_VIV
341.888 ACERA
341.985 ACERA
342.052 ACERA
342.084 ACERA
342.132 ACERA
342.011 ACERA
342.104 ACERA
342.112 ESQ
341.996 ESQ
341.984 ACERA
341.908 EJE
342.075 ACERA
342.073 ACERA
342.059 ACERA
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297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329

565629.990 4698978.586
565629.370 4698978.313
565628.637 4698978.301
565628.531 4698980.000
565622.151 4698981.209
565616.202 4698982.383
565618.705 4698981.885
565624.339 4698980.936
565622.945 4698976.491
565609.669 4698979.160
565608.481 4698975.054
565608.757 4698975.820
565609.941 4698981.817
565610.338 4698985.767
565606.033 4698980.414
565602.378 4698986.482
565601.984 4698983.434
565600.723 4698977.412
565600.650 4698976.554
565592.139 4698982.748
565579.980 4698984.914
565572.173 4698986.120
565572.589 4698989.796
565572.555 4698989.000
565571.405 4698982.996
565572.060 4698986.360
565559.819 4698988.369
565550.745 4698990.042
565551.306 4698993.837
565551.320 4698993.493
565551.479 4698993.054
565549.893 4698987.042
565549.712 4698986.229

342.046 ACERA
342.047 ACERA
342.035 ACERA
342.034 ARBOL
342.006 ARBOL
341.840 ARBOL
341.986 BANCO
342.023 BANCO
341.868 EJE

341.789 EJE

341.903 ESQ

341.866 ACERA
341.896 ACERA
341.915 ESQ

341.781 FC

341.880 ESQ

341.881 ACERA
341.849 ACERA
341.866 ESQ

341.626 EJE

341.656 EJE

341.633 EJE

341.855 ESQ

341.832 ACERA_ARRIBA
341.764 ACERA_ARRIBA
341.659 EJE

341.697 EJE

341.731 EJE

341.959 ESQ

341.927 ACERA_ARRIBA
341.935 ACERA_ARRIBA
341.834 ACERA_ARRIBA
341.826 ESQ

330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
356
357
358
359
360
361
362
363

565541.945 4698987.749
565542.034 4698988.450
565542.594 4698991.488
565543.176 4698994.460
565543.337 4698995.360
565519.792 4698990.480
565520.761 4698995.661
565520.476 4698992.751
565521.420 4698998.482
565516.607 4698993.220
565515.939 4698992.583
565514.791 4698983.902
565512.648 4698973.022
565510.631 4698962.461
565508.694 4698952.400
565507.213 4698945.087
565505.679 4698936.842
565505.009 4698933.359
565503.460 4698925.054
565499.624 4698905.285
565497.455 4698893.800
565496.537 4698889.139
565533.070 4698940.888
565534.176 4698939.791
565539.116 4698938.798
565541.123 4698947.982
565541.241 4698948.860
565536.161 4698949.838
565535.957 4698948.934
565537.707 4698959.585
565536.978 4698958.373
565542.714 4698957.402
565542.985 4698958.409

341.870 ESQ
341.838 ACERA_ARRIBA
341.716 EJE
341.884 ACERA_ARRIBA
341.925 ESQ
342.409 ESQ
341.677 EJE
341.772 ACERA_ARRIBA
330.539 ESQ
341.558 EJE
341.610 ABAST
341.544 EJE
341.566 EJE
341.446 EJE
341.364 EJE
341.310 EJE
341.258 EJE
341.253 EJE
341.062 EJE
341.061 EJE
340.956 EJE
340.946 EJE
341.907 NIVEL_VIV
341.546 ACERA
341.509 ACERA
341.476 ACERA
341.440 ACERA
341.537 ACERA
341.588 ACERA
341.604 ACERA
340.611 ACERA
341.593 ACERA
341.618 ACERA

365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397

565545.163 4698983.381
565542.267 4698986.799
565549.006 4698985.335
565548.241 4698986.504
565543.288 4698987.492
565546.160 4698989.333
565600.933 4698975.744
565602.089 4698976.228
565606.986 4698975.358
565607.870 4698974.155
565604.265 4698971.696
565600.307 4698966.919
565600.081 4698966.187
565605.261 4698966.063
565605.091 4698965.327
565601.837 4698961.035
565603.504 4698956.731
565603.280 4698955.822
565598.471 4698956.764
565598.592 4698957.578
565600.527 4698952.812
565596.638 4698947.284
565596.789 4698948.059
565601.435 4698946.318
565598.712 4698942.959
565599.941 4698937.801
565599.699 4698936.873
565595.034 4698938.694
565594.758 4698937.722
565591.924 4698929.892
565599.346 4698928.206
565587.490 4698886.771
565581.294 4698874.322

341.796 FC
341.998 NIVEL_VIV
341.985 NIVEL_VIV
341.799 ACERA
341.842 ACERA
341.753 FC
342.103 NIVEL_VIV
341.860 ACERA
341.841 ACERA
342.020 NIVEL_VIV
341.856 FC
341.796 ACERA
341.744 ACERA
341.781 ACERA
341.514 ACERA
341.783 FC
341.791 ACERA
341.744 ACERA
341.791 ACERA
341.781 ACERA
341.750 FC
341.639 ACERA
341.655 ACERA
341.697 ACERA
341.672 FC
341.664 ACERA
341.691 ACERA
341.686 ACERA
341.667 ACERA
341.990 NIVEL_VIV
342.023 NIVEL_VIV
341.337 FC
341.788 NIVEL_VIV
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398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
430
431

565589.567 4698872.837
565587.283 4698872.372
565582.438 4698873.189
565584.243 4698882.259
565584.434 4698883.228
565589.243 4698880.734
565589.058 4698879.723
565590.528 4698890.077
565591.091 4698891.752
565586.174 4698892.805
565585.903 4698891.796
565587.850 4698901.221
565587.908 4698902.116
565592.834 4698901.311
565592.736 4698900.378
565594.601 4698909.818
565594.636 4698910.088
565589.716 4698910.567
565589.312 4698910.691
565590.068 4698920.221
565597.331 4698918.701
565598.011 4698920.511
565599.257 4698926.453
565591.511 4698928.024
565590.229 4698922.022
565540.647 4698937.656
565539.217 4698931.661
565531.446 4698933.194
565531.187 4698931.405
565538.501 4698929.854
565540.607 4698939.391
565532.593 4698939.139
565537.843 4698945.136

341.801 NIVEL_VIV
341.300 ACERA
341.298 ACERA
341.417 ACERA
341.405 ACERA
344.514 ACERA
344.490 ACERA
341.404 ACERA
341.463 ACERA
341.427 ACERA
341.435 ACERA
341.460 ACERA
341.459 ACERA
341.436 ACERA
341.437 ACERA
342.124 ACERA
342.109 ACERA
342.070 ACERA
342.060 ACERA
341.832 NIVEL_VIV
341.881 NIVEL_VIV
341.527 ACERA
341.625 ACERA
341.584 ACERA
341.571 ACERA
341.465 ACERA
341.504 ACERA
341.499 ACERA
341.694 NIVEL_VIV
341.694 NIVEL_VIV
341.986 NIVEL_VIV
341.515 ACERA_ARRIBA
341.622 FC

432 565539.773 4698954.667 341.674 FC
433 565541.474 4698963.925 341.587 FC
434 565534.175 4698925.790 341.434 FC
435 565526.835 4698887.989 341.186 FC
436 565528.148 4698897.188 341.222 FC
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ANEXO DE CALCULO DEL FIRME
PROYECTO SOBRE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS (FASE 02)

DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME DE HORMIGON

Para el dimensionado de este proyecto se ha utilizado el “Manual de Pavimentos de Hormigdn para Vias
de Baja Intensidad de Trafico” publicado por el IECA, que es utilizado para vias con un trafico menor de
50 vehiculos pesado por sentido y dia.

Los parametros bdsicos para el proyecto de un pavimento de hormigén son tres:

a. Lacalidad de la explanada de apoyo.
b. Eltrafico pesado que circulara sobre é
c. Laresistencia del hormigdn que se va a utilizar.

A partir de ellos es posible dimensionar el pavimento, determinando su espesor, las dimensiones de las
losas y la necesidad o no de disponer de sub-base.

Situacién Calle Ximénez Palacios Mendavia FASE 02 (NAVARRA)

EXPLANADA

La explanada es la superficie sobre la que se apoya el firme y su calidad influye de una manera
determinante en el comportamiento y durabilidad del firme. En el caso de vias urbanas se pueden
clasificar las explanadas en tres categorias: SO, S1y S2, segun los resultados obtenidos mediante ensayos
de carga con placa, indice CBR o, incluso, inspeccién visual.

S1 5-10 260

35-55

Terrenos de calidad media

-Suelos granulares (gravas, arenas,
etc.) con particulas finas
relativamente plasticas.

- Terrenos deformables, pero no
exageradamente con e paso de unos
pocos vehiculos pesados sobre la
explanada hiumeda, siendo posible
la circulacion

S2 >10 2120

>55

Terrenos de buena calidad
-Compactos, en general, formados
por gravas y arenas con pocos finos
pldsticos.

- El paso de vehiculos pesados sobre
la explanada humeda no produce
practicamente huella

TRAFICO

El trafico de proyecto se obtiene a partir del nimero medio diario de vehiculos pesados que se prevea

Tipo de CBR Modulo(UNE 103808) Inspeccion visual vayan a circular por el vial a dimensionar, el afio de puesta en servicio. Se consideran vehiculos pesados
Explanada Compresibilidad | Reaccion aquellos con carga superior a 5 tn. que suelen coincidir con los de 6 0 mas ruedas.
(EV2) (k)
(kp/cm’) (MN/m?) - Categoria de trafico . .y Trafico de proyecto .
Terrenos de mala calidad (camiones diarios en el momento de puesta en servicio
-Formados en general por particulas Cc1 25a50
finas y plasticas Cc2 15324
- Pueden contener también algo de Cc3 5al4
materia organica, detectable por su ca 0a5
color oscuro y su olor (analogos a Nota:
S0 3.5 520 75-35 los de la tierra vegetal), y otros Los pavimentos para traficos de proyecto superiores a 50 camiones diarios no se han
materiales que pueden provocar considerado en este manual
deformaciones apreciables. Asi
mismo puede ser el caso de rellenos
recientes poco compactados que en Ancho de la calzada Trafico del proyecto
general, se reconocen por contener <5m Total entre los dos sentidos
en su interior restos o desechos or 5-6 m % del total
ejemplo plasticos, cascotes, etc. >6m % del total
EXP. 24047
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Categoria de trafico

Zonas Rurales

Zonas Urbanas

ca

Caminos de servicio de
hasta 4 m. de ancho en
zonas agricolas por los que
no circulen camiones de
gran capacidad

-Calles exclusivamente
residenciales con las
edificaciones ya
construidas y sin trafico
comercial
-Calles con anchura
inferior a 6 metros sin
trafico comercial
- Aparcamiento de
vehiculos ligeros
- Zonas peatonales sin
acceso de vehiculos
pesados

C3

Caminos rurales sirviendo
solo a nucleos de menos
de 250 habitantes

-Calles comerciales, es
decir con tiendas,
pequefias industrias,
talleres
-Calles con 6 m. o mas de
ancho sir servicio regular
de autobuses urbanos
(menos de 1 autobus por
hora)

C2

Caminos rurales sirviendo
solo a nucleos de hasta
1.000 habitantes

-Calles muy comerciales.
-Calles con 6 m. o mas de
ancho sir servicio regular
de autobuses urbanos
(mas de 1 autobus por
hora)

C1

Carreteras locales
sirviendo a nucleos de
hasta 5.000 habitantes

-Calles arteriales o
principales que no sean
travesias de carreteras con
trafico mayor del C1

TIPO DE HORMIGON

Ademas de la explanada y del trafico, el espesor del pavimento depende del hormigdn que se utilice, de
manera que a mayor resistencia es menor el espesor necesario. Los hormigones para pavimentos se
definen por su resistencia a flexotraccion, que es la que mas se ajusta a la forma en que trabajan las losas
de los mismos. En vias urbanas se utilizan dos tipos de hormigones: HF-3,5 y HF-4,0, cuyas resistencias
caracteristicas a flexotraccion y a compresion a los 28 dias son de 3,5 MPa y 4,0 MPa, respectivamente.
Aungque la relacion entre la resistencia a flexotraccidon y a compresién depende de varios factores como,
por ejemplo el drido, se puede considerar, de manera aproximada, que un HF-3,5 equivale a un HM-25y
un HF-4,0 a un HM-30.

CATALOGO DE SECCIONES

Definidas la calidad de la explanada y la categoria de tréfico, el siguiente catalogo de secciones permite
obtener el espesor de la losa necesario en funcidn del periodo de proyecto y del tipo de hormigén a
utilizar.

Es muy importante destacar que los espesores indicados en dicho catadlogo son minimos y no medios, por
lo que habra que asegurar que en cualquier punto del pavimento existen al menos esos centimetros de
espesor de hormigén.
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Nivel de
trafico

Categoria d
la explanada

C4

C3

C2

C1

20 anos

SOLUCION ADOPTADA EN VIALES

c4

C3

C2

C1

30 anos

SO

[HE-2.d 14

S1

S2

HF-3.9 16

[AF-4,0

HF-4,4 18

16

15

HF-3,9 20

15

[AF-4,0

HF-4,4 22

20

15

22

15

15

HF-3,9 24

15

|HF-3,3

[HFE-4.0 18

18

[HF-3.4 20

| HF-4,0

HF-4,0 20

18

15

20

15

15

HF-3,9 22

15

[HF-4.d

[HF-4.0 16

14

16

[HF-3.9 18

[HF-4.d

[HF-4.0 20

18

20

[HF-3,3 22

[ ]
—

Sub-base granular

Pavimento de hormigén

Segun el manual del IECA la solucién minima para el calculo del firme de hormigén de la calle Ximénez
Palacios es un pavimento de hormigén HF-3,5 (equivalente a HM-25) de 16 cm. de espesor acabado
lavado.

En nuestro caso se proyecta un firme de hormigén HP-35 de 20 cm de espesor y con una armadura de
mallazo 15.15.8, superior al exigido

Disposicidn De juntas y tamaio de las losas

Fendmenos como la retraccidn, los gradientes térmicos, la dilatacion, las paradas de la puesta en obra o
la limitacion de los anchos a construir de una sola vez, hacen necesaria la disposicion de juntas en el
hormigdn. Si dichas juntas no se ejecutasen aparecerian espontdneamente fisuras de forma irregular. Las
mas frecuentes son las de contraccion que deben disponerse a una distancia que es funcién del espesor
de la losa, debiendo no ser mayor que 20 o 25 veces el mismo. Las losas deberan ser lo mas cuadradas
posibles, siendo la relacién de lados en el caso de ser rectangulares inferior a 1,5:1.

En nuestro caso como tenemos una anchura de calzada de 6,00 m, la longitud maxima de la losa tiene
que serde 4,5 m.

Mendavia, Octubre de 2024

El Ingeniero de Caminos

Fdo: Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
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ANEXO DE CALCULOS RED DE PLUVIALES

PROYECTO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS DE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS DE MENDAVIA (FASE 02)

1 ANTECEDENTES

Para el cdlculo de la red de pluviales del Entorno Ximénez Palacios de la localidad de Mendavia
(Fase 02), se ha tenido en cuenta la totalidad de todo el entorno objeto de actuacion en sucesivas fases.

De ahi que en el presente anexo de calculos aparezcan todos los tramos y nudos de la zona de
actuaciéon completa

2 DESCRIPCION DE LA RED DE SANEAMIENTO

- Titulo: ANEXO DE CALCULOS RED DE PLUVIALES ENTORNO XIMENEZ PALACIOS
- Direccion: Ximénez Palacios FASE 02

- Poblacién: Mendavia

- Fecha: Marzo 2024

La velocidad de la instalacidn debera quedar por encima del minimo establecido, para evitar sedimentacion,
incrustaciones y estancamiento, y por debajo del maximo, para que no se produzca erosion.

3  DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS

Los materiales utilizados para esta instalacién son:
1A 2000 TUBO UPVC - Coeficiente de Manning: 0.00900

Descripcion Geometria Dimensién Didmetros
mm
DN200 Circular  Diametro 188.8
DN315 Circular  Diametro 297.6
DN400 Circular  Diametro 378.0
DN500 Circular  Diametro 472.6

El diametro a utilizar se calcularad de forma que la velocidad en la conduccion no exceda la velocidad maxima y
supere la velocidad minima establecidas para el célculo.

4 DESCRIPCION DE TERRENOS

Las caracteristicas de los terrenos a excavar se detallan a continuacion.

Descripcion Lecho Relleno Ancho minimo Distancia lateralTalud
cm cm cm cm

Terrenos cohesivos 20 20 70 25/1/3

5 FORMULACION

Para el calculo de conducciones de saneamiento, se emplea la formula de Manning - Strickler.

A-Rh” (2/3) "So” (%)

n
Rh" (2/3) -So” (*3)

donde:
- Q es el caudal en m3/s
- v es la velocidad del fluido en m/s
- A es la seccién de la lamina de fluido (m2).
- Rh es el radio hidraulico de la lamina de fluido (m).
- So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conduccién).

- n es el coeficiente de Manning.

6 COMBINACIONES

A continuacidn se detallan las hipotesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que se han realizado
ponderando los valores consignados para cada hipdtesis.

Combinacién Hipotesis
Pluviales
Pluviales 1.00
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7 RESULTADOS 7.2 Listado de tramos

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de nudo final a nudo de inicio.

. Combinacién: Pluviales
7.1 Listado de nudos

Combinacion: Pluviales Inicio Final Longitud Diametros Pendiente, Caudal |Calado Velocidad Coment.

Nudo Cota Prof. Pozo Caudal sim. Coment. m mm % m3/h mm | m/s

m m m3/h P-01 P-02) 31.39/DN400 0.54 -514.00000244.24 -1.86
P-01 341.43 1.42| 152.00000 P-01 PV-1  43.60/DN500 0.50 666.00000251.49 1.95 Vel.max.
P-02 341.46 1.30/ 11.96000 P-02 P-03  25.73 DN400 0.54 -398.64000 206.71 -1.76
P-03/341.35 1.05 8.12000 P-02 P-05 43.82 DN200 1.53| -49.56000 67.55 -1.53
P-04 341.45 0.95 18.64000 P-02 P-06) 46.98/DN200 2.11 -53.84000 64.82 -1.76
P-05 341.19 0.80/ 49.56000 P-03 P-04 33.84/DN315 0.47 -129.52000/127.70 -1.26
P-06 341.76 0.80/ 53.84000 P-03 P-07  42.29/DN200 0.57 -63.40000102.71 -1.13
P-07 |341.24 0.65 63.40000 P-03 P-08 29.84 DN315 0.70 -197.60000/145.03 -1.63
P-08341.93 1.37| 28.40000 P-04 P-15  43.84 DN200 0.41 -56.72000/105.97 -0.97
P-09 341.66 0.90 28.60000 P-04 P-16) 46.98/DN200 0.96 -54.16000 80.50 -1.32
P-10 341.76 0.80/ 20.68000 P-08 P-09, 29.76/DN315 0.64 -169.20000/136.40 -1.51
P-11341.96 0.80 33.64000 P-09 P-10, 39.36/DN200 0.48 -20.68000| 57.78 -0.79 Vel.min.
P-12 341.90 0.91/ 24.68000 P-09 P-11  28.18 DN200 1.38 -33.64000 56.59 -1.32
P-13 341.99 0.90 10.52000 P-09 P-12) 35.96/DN200 0.63 -86.28000121.15 -1.26
P-14342.30 0.80/ 51.08000 P-12 P-13) 12.00/DN200 0.67 -61.60000 96.15 -1.19
P-15 341.49 0.80/ 56.72000 P-13 P-14  35.64 DN200 1.12 -51.08000 74.62 -1.38
P-16/341.80 0.80 54.16000
PV-1/341.85 2.04/ 666.00000
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8 ENVOLVENTE

Se indican los maximos de los valores absolutos.

Envolvente de maximos

Inicio Final Longitud Didmetros Pendiente| Caudal |Calado Velocidad
m mm % m3/h mm m/s
P-01 P-02 31.39 DN400 0.54/514.00000 244.24 1.86
P-01 PV-1  43.60 DN500 0.50666.00000 251.49 1.95
P-02 P-03  25.73 DN400 0.54/398.64000206.71 1.76
P-02 P-05 43.82 DN200 1.53 49.56000 67.55 1.53
P-02 P-06 46.98 DN200 2.11 53.84000 64.82 1.76
P-03 /P-04  33.84 DN315 0.47129.52000 127.70 1.26
P-03 /P-07 42.29 DN200 0.57| 63.40000/102.71 1.13
P-03 P-08 29.84 DN315 0.70197.60000 145.03 1.63
P-04 P-15  43.84 DN200 0.41 56.72000 105.97 0.97
P-04 P-16 46.98 DN200 0.96 54.16000 80.50 1.32
P-08 P-09  29.76 DN315 0.64/169.20000/136.40 1.51
P-09 P-10 39.36 DN200 0.48/ 20.68000 57.78 0.79
P-09 P-11  28.18 DN200 1.38 33.64000 56.59 1.32
P-09 P-12  35.96 DN200 0.63 86.28000 121.15 1.26
P-12 /P-13  12.00 DN200 0.67 61.60000 96.15 1.19
P-13/P-14  35.64 DN200 1.12) 51.08000 74.62 1.38

Se indican los minimos de los valores absolutos.

Envolvente de minimos

Inicio Final Longitud Didmetros Pendiente, Caudal |Calado Velocidad
m mm % m3/h mm m/s
P-01 P-02| 31.39 DN400 0.54 514.00000 244.24 1.86
P-01 PV-1| 43.60 DN500 0.50 666.00000 251.49 1.95
P-02 P-03| 25.73 DN400 0.54 398.64000 206.71 1.76
P-02 P-05/ 43.82 DN200 1.53 49.56000 67.55 1.53
P-02 P-06/ 46.98 DN200 2.11 53.84000 64.82 1.76
P-03 P-04| 33.84DN315 0.47 129.52000 127.70 1.26
P-03 P-07/ 42.29 DN200 0.57 63.40000102.71 1.13
P-03 P-08 29.84 DN315 0.70/197.60000 145.03 1.63
P-04 P-15/ 43.84 DN200 0.41 56.72000 105.97 0.97
P-04 P-16/ 46.98 DN200 0.96 54.16000 80.50 1.32
P-08 P-09| 29.76 DN315 0.64 169.20000 136.40 1.51
P-09 |P-100 39.36 DN200 0.48 20.68000 57.78 0.79
P-09 P-11| 28.18 DN200 1.38 33.64000 56.59 1.32
P-09 P-12| 35.96 DN200 0.63 86.28000 121.15 1.26
P-12 P-13| 12.00 DN200 0.67 61.60000 96.15 1.19
P-13 P-14/ 35.64 DN200 1.12) 51.08000 74.62 1.38

Mendavia, octubre de 2024

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fdo: Fernando Sainz de Ugarte Fernandez

Colegiado n? 30.007
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. ﬁ;&
- [

1 Memoria Informativa del Estudio

Se redacta este Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicién en cumplimiento del Real
Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién y
Decreto Foral 23/2011, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de construccién y
demolicion en Navarra que establece entre las obligaciones del productor de residuos de construccién y
demolicion la de incluir en proyecto de ejecucion un Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y
Demolicidn que refleje cdmo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos
de construccién y demolicién que se vayan a producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactard un plan que sera aprobado por la direccién
facultativa y aceptado por la propiedad y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la
obra.

Este Estudio de Gestion los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

° Estimacién de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

. Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

. Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

. Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra.

° Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en relacién

con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos
de construccién y demolicidon dentro de la obra.

° Una VALORACION del coste previsto de la gestién de los residuos de construccién y demolicién
qgue formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

° En su caso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.

° PLANOS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién vy, en su caso,

otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

Los datos informativos de la obra son:
Proyecto:
PALACIOS EN MENDAVIA (Fase 02)
Direccion de la obra:

PROYECTO SOBRE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ

CALLE XIMENEZ PALACIOS

Localidad: MENDAVIA
Provincia: NAVARRA
Promotor: AYUNTAMIENTO DE MENDAVIA

FERNANDO SAINZ DE UGARTE
INGENIERO DE CAMINOS CANALES Y PUERTOS

Técnico redactor de este Estudio:
Titulacién o cargo redactor:

2 Definiciones

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del
ambito de la gestion de residuos en obras de construccién y demolicion:

. Residuo: Segun la ley 22/2011 se define residuo a cualquier sustancia u objeto que su poseedor
deseche o que tenga la intencidn u obligacién de desechar.
° Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos o

sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los recursos
naturales. En ultima instancia, se consideraran residuos peligrosos los que presentan una o varias de las
caracteristicas peligrosas enumeradas en el anexo |l de la Ley 22/2011 de Residuos, y aquél que pueda
aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en los convenios
internacionales de la materia que sean de aplicacion, asi como los recipientes y envases que los hayan
contenido.

° Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicidn
anterior.
° Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,

guimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni
de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales
entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la
salud humana. La lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del
lixiviado deberdn ser insignificantes y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las
aguas superficiales o subterraneas.

° Residuo de construccion y demolicion: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la
definicidn de residuo se genera en una obra de construccién y de demolicidn.
° Cddigo LER: Codigo de 6 digitos para identificar un residuo segun anejo 2 de la Orden

MAM/304/2002. Lista actualmente actualizada por la publicaciéon de la Decisién 2014/955/UE DE LA
COMISION, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la "lista
de residuos", de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo".

° Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracién de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de
una obra de construccion o demolicién.

. Poseedor de residuos de construcciéon y demolicion: la persona fisica o juridica que tenga en su
poder los residuos de construccion y demolicién y que no ostente la condicién de gestor de residuos. En
todo caso, tendrd la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de
construccion o demolicidn, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos.
En todo caso, no tendrdn la consideracién de poseedor de residuos de construccién y demolicién los
trabajadores por cuenta ajena.

° Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan
acumulados sin compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En Ultima instancia,
es el volumen que realmente ocupan en obra.

° Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir,
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entendiendo una tedrica masa compactada de los mismos.

. Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las
operaciones que componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de estar
autorizados o registrados por el organismo autonémico correspondiente.

. Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos
enumeradas en la "Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos".

° Reutilizacion: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado
originariamente.
° Reciclado: La transformacion de los residuos, dentro de un proceso de produccién para su fin

inicial o para otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacién, pero no la incineracién con
recuperacién de energia.

. Valorizacién: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos
en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios
al medio ambiente.

. Eliminacidn: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion,
total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente.

3 Medidas Prevencion de Residuos

Prevencion en Tareas de Derribo

° En la medida de lo posible, las tareas de derribo se realizardn empleando técnicas de
desconstruccién selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacién, reciclado y valoracion
de los residuos.

° Como norma general, el derribo se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los
residuos destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en
vertedero.

Prevencion en la Adquisicion de Materiales

° La adquisicién de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra,
ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicidon de excedentes de material al final de la obra.

° Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

° Se primara la adquisiciéon de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de
dificil o imposible reciclado.

° Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en otras obras.
° Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la

cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestién de excedentes y en su
caso gestion de residuos.

° Se priorizara la adquisicion de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicién de residuos
de envases en obra.

. Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara
su deterioro y se devolveran al proveedor.

. Se incluird en los contratos de suministro una cldusula de penalizacién a los proveedores que
generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestioén.

° Se intentard adquirir los productos en mdédulo de los elementos constructivos en los que van a
ser colocados para evitar retallos.

Prevencion en la Puesta en Obra

. Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacidon o la ejecucion con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de residuos.

° Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y
la generacién de residuos por lo que se favorecera su empleo.

. En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a mdédulo del
tamafio de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

° Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacidn, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

° En la medida de lo posible se favorecera la elaboraciéon de productos en taller frente a los
realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

° Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

° Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor nimero
de obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

° Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencién de
residuos y correcta gestion de ellos.

° Se incluira en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacidon por la que se

desincentivara la generacién de mas residuos de los previsibles por una mala gestidn de los mismos.

Prevencion en el Almacenamiento en Obra

° Se realizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan
derrames, mezclas entre materiales, exposicién a inclemencias meteorolégicas, roturas de envases o
materiales, etc.

° Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su
consumo.
° Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento,

caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que
se recepcionen en obra.

° En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga
para puesta en obra se producen percances con el material que convierten en residuos productos en
perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

° Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

4 Cantidad de Residuos
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A continuacién se presenta una estimacién de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construccién y demolicién que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos.

Se trata de una "estimacion inicial", que es lo que la normativa requiere en este documento, para la
toma de decisiones en la gestion de residuos pero sera el fin de obra el que determine en ultima
instancia los residuos obtenidos.

No se consideran residuos, y por tanto no se incluyen en la tabla, las tierras y piedras no contaminadas
por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de
restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su
destino a reutilizacion.

Cadigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
170101 Hormigon, morteros y derivados. 476,47 Tn 324,00
170504 [Tierray piedras distintas de las especificadas en el cédigo 1.582,12 Tn 1.186,59

17 05 03.
Total : 2.058,59 Tn 1.510,59

5 Separacion de Residuos

De acuerdo a las obligaciones de separacion en fracciones impuestas por la normativa, los residuos se
separaran en obra de la siguiente forma:

. Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccidn del poseedor y el pictograma de peligro
en su caso.

° Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.
. Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

° Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los

horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que
puedan provocar su mezcla o contaminacion.

7 Destino Final

Se detalla a continuacién el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados,
agrupados segun las fracciones que se generaran en base a los criterios de separacidén disefiados en
puntos anteriores de este mismo documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacidn, reciclado o envio a gestor
autorizado.

Cadigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
170101 Hormigon, morteros y derivados. 476,47 Tn 324,00

Opcién de separacion:
Separado (100% de separacion en obra)
170504 [Tierray piedras distintas de las especificadas en el 1.582,12 Tn 1.186,59
codigo 17 05 03.
Opcién de separacion:
Separado (0% de separacion en obra)
Total : 2.058,59 Tn 1.510,59

6 Medidas para la Separacion en Obra

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se facilite
su reutilizacidn, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad requeridas
en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestiéon de los residuos de
construccion y de demolicidn se tomaran las siguientes medidas:

° Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefializadas
y para cada fraccion se dispondrd un cartel sefalizador que indique el tipo de residuo que recoge.

Caddigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
170101 Hormigén, morteros y derivados. 476,47 Tn 324,00

Destino: Valorizacién Externa
170504 [Tierray piedras distintas de las especificadas en el 1.582,12 Tn 1.186,59
cédigo 17 05 03.
Destino: Deposicion en Vertedero
Total : 2.058,59 Tn 1.510,59
8 Prescripciones del Pliego sobre Residuos
Obligaciones Agentes Intervinientes
° Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que

ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara
a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccién y demoliciéon que
se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

° El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un
gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidn para su gestién.
Los residuos de construccion y demolicion se destinardn preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacidén y en ultima instancia a depdsito
en vertedero.
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. Segun impone la normativa de aplicacion, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar
los correspondientes costes de gestidn de los residuos.
° El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la

documentacion acreditativa de que los residuos de construccion y demolicidn producidos en la obra han
sido gestionados en la misma ¢ entregados a una instalacion de valorizaciéon 6 de eliminacién para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa v,
especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacién sera conservada durante cinco
afos.

° En las obras de edificacion sujetas a licencia urbanistica la legislacién autondmica podra imponer
al promotor (productor de residuos) la obligacion de constituir una fianza, o garantia financiera
equivalente, que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con
los residuos de construccion y demolicidn de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo especifico de
gestién de residuos del presupuesto de la obra.

° Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el
procedimiento de gestion de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos aspectos
relacionados con los residuos peligrosos.

° El poseedor de residuos nombrara una persona responsable que velara por la correcta ejecucion
del Plan de Gestion de Residuos aprobado.

Gestion de Residuos

. Segln requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccién y
demolicion que no hayan sido sometidos a alguna operacidn de tratamiento previo.
° El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos

en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacidn o eliminacidn.

° Se debe asegurar en la contrataciéon de la gestion de los residuos, que el destino final o el
intermedio son centros con la autorizacién autondmica del organismo competente en la materia. Se debe
contratar sdlo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros
correspondientes.

° Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos
degradados, seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura
no superior a 2 metros.

. El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al
riesgo de los residuos generados.
° Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestién de Residuos se realizardn reuniones

periddicas a las que asistiran contratistas, subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro agente
afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacidn del
Plan y la documentacidn generada para la justificacién del mismo.

° Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean centros
autorizados. Asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los
registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas

y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

° Cualquier modificacién, que se planteara durante la ejecucién de la obra, de la disposicion de las
instalaciones para la gestién de residuos en obra planteada en este documento, contard preceptivamente
con la aprobacion de la Direccidn Facultativa.

Separacion

. El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se
debe sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

° Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan seiializarse correctamente,
indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

° El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la mezcla
de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

° El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.
° Los contenedores de los residuos deberdn estar pintados en colores que destaquen y contar con

una banda de material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la siguiente
informacidn del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y nimero de inscripcidn en el Registro
de Transportistas de Residuos.

. Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencidn o recipientes, se dotaran
de sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacion del titular del saco: razén
social, CIF, teléfono y numero de inscripcidn en el Registro de Transportistas o Gestores de Residuos.

) Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracién de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tales segun
estipule la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacion de la obra,

Documentacion

° La entrega de los residuos de construccién y demolicidn a un gestor por parte del poseedor habra
de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada
en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos vigente y la identificacién del gestor
de las operaciones de destino.

° El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto
105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y de demolicion.

° El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados por
el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.
° El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los

residuos recibidos, especificando la identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia
Yy, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos,
o en ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la
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lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

. Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicién efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacidn ulterior al que se destinan los
residuos.

Normativa

° Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucion de la ley 20/1986 basica de
Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

° Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucion de
la Ley 20/1986, Basica de Residuos Tdxicos y Peligrosos.

. REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

. LEY 22/2011 de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados.

° Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacién de materiales

naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que
se generaron.

° Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero.

Navarra

e Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos
de construccién y demolicién en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

Mendavia, octubre de 2024

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fdo: Fernando Sainz de Ugarte Fernandez

Colegiado n? 30.007
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PLIEGO DE CONDICIONES
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4.1.- Condiciones generales

4.2.- Trabajos preliminares
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4.5 Transporte de escombros
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CAPITULO |
OBJETO DEL PROYECTO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS
1.1.- Objeto del Proyecto

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que junto a lo indicado en los planos del Proyecto definen los
requisitos técnicos y econémicos que son objeto del PROYECTO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS DE
REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS (FASE 02)

1.2.- Emplazamiento
La Urbanizacidn se encuentra situada en la villa de Mendavia (Navarra).
1.3.- Documentos que definen las obras

Los documentos que definen las obras objeto del Proyecto son, enumerados por su orden de
prioridad decreciente: Planos, Cuadro de Precios, Mediciones, Pliego de Condiciones, Estudio de
Gestion de Residuos de obra, Estudio de Seguridad y Salud y Memoria con sus Anejos.

A estos documentos iniciales hay que afiadir:

1.- Planos de obra complementarios o sustitutivos de los de Proyecto que hayan sido
debidamente aprobados y firmados por la Direccion Facultativa.

2.- Las ordenes escritas emanadas por la Direccidén Facultativa y reflejadas en el libro de Control
existente obligatoriamente en la obra.

1.4.- Descripcion y justificacion de las obras proyectadas

1.4.1.- Descripcion general — Obras comprendidas en el proyecto

RAZONAMIENTO DEL PROYECTO

El programa de necesidades se ajusta en lineas generales a las previsiones de calculo y a las
indicaciones apuntadas por el promotor.

El proyecto se trata de la reurbanizacién del entorno Ximénez Palacios (Fase 02) en la Villa de
Mendavia.

Nos remitimos al documento “Memoria” y a los planos que se adjuntan en el proyecto, para una
mayor descripcién de las obras a realizar.

CAPITULO 1l

DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA

NORMAS GENERALES del SECTOR

e Decreto 462/1971. Normas sobre redaccion de proyectos y direccién de obras de edificacidn

Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion. LOE.

e Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.

e Real Decreto 1371/2007 de 19 de Octubre por el que se aprueba el Documento Basico de
Proteccion contra el Ruido DB-HR del Cédigo Técnico de la Edificacidn.

e Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construcciéon y demolicién.

e Real Decreto 235/2013 por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la
eficiencia energética de los edificios.

e - Normas UNE.

e - Normas DIN.

e - Normas ASTM.

e - Normas AENOR.

e - Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, PG-3 para obras de Carreteras y Puentes. O.M. 28-
12-99

ESTRUCTURALES

e Real Decreto 997/2002. Norma de construccion sismorresistente NCSR-02.

e Real Decreto 1247/2008. Instruccién de hormigdn estructural EHE-08.

e Real Decreto 751/2011. Instruccién de Acero Estructural EAE.

MATERIALES

e Orden 1986 de 15 de septiembre Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones.

e Real Decreto 256/2016 RC-16. Instruccion para la recepcidon de cementos.

e Reglamento 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo por el que se establecen condiciones
armonizadas para la comercializacidon de productos de construccién y se deroga la Directiva
89/106/CEE.

e Real Decreto 842/2013 clasificacidn de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcidn de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

e Normativa de saneamiento de aguas del Ayuntamiento de Mendavia.

INSTALACIONES

e Real Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre Reglamento de instalaciones de proteccién contra
incendios

e Real Decreto 919/2006, de 28 de julio Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias.
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SEGURIDAD y SALUD

e Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Libre
Circulacién Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual.

e Ley 31/1995 Prevencidn de riesgos laborales

e Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion

e Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en
el trabajo.

e Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

e Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

e Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos
que incluyen pantallas de visualizacién.

e Real Decreto 665/1997 Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicidén a agentes cancerigenos durante el trabajo.

e Real Decreto 664/1997 Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo.

e Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de los EPI.

e Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los
trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 374/2001 Proteccién de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos
relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

e Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencidon de riesgos laborales.

e Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

e Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de
seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

e Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecdnicas.

e Guia Técnica para la evaluacién y prevencién de los riesgos relativos a la utilizacion de los equipos
de trabajo.

¢ Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

e Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

e Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes
mencionados.

e Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

e Resolucién de 28 de febrero de 2012 de la Direccidén General de Empleo que inscribe y publica el V
Convenio Colectivo del Sector de la Construccién 2012-2016.

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacidén y puesta en servicio de las maquinas.

ADMINISTRATIVAS

e Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Contratos del Sector Publico.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacién y entrada en vigor
hayan sufrido modificaciones, correccion de errores o actualizaciones se quedard a lo dispuesto en
estas Ultimas.
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CAPITULO 111
CONDICIONES DE LOS MATERIALES
3.1.- Procedencia de los materiales

El Contratista notificara al Director de obra, con suficiente antelacién, las procedencias de los
materiales que se proponga utilizar, aportando cuando asi lo solicite el citado Ingeniero las muestras y
datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

En ningln caso podrdn ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya procedencia no haya
sido aprobada por el Director de obra.

3.2.- Aridos para morteros y hormigones

Los aridos para morteros y hormigones cumplirdn las condiciones que para los mismos se
indican en el articulo correspondiente de la Instruccién para el Proyecto y la ejecucion de las obras de
hormigdn en masa o armado (EHE-08).

A la vista de los aridos disponibles, la Direccidn Facultativa establecera su clasificacion
disponiendo su mezcla en las proporciones y cantidades que se estimen convenientes.

El tamafio maximo del arido grueso sera a inferior a los cuatro quintos (4/5) de la separacidn
entre armaduras y al tercio (1/3) del ancho o espesor minimo de la pieza que se hormigones.

3.3.- Agua

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en general, cumplira las
condiciones que prescribe la Instruccidn citada en el apartado anterior.

3.4.-Aglomerante hidrdaulicos

El cemento y demds aglomerantes hidraulicos que hayan de ser utilizados en las obras de fabrica
cumpliran las condiciones prescritas en el Pliego de Condiciones para la recepcién de aglomerantes
hidraulicos (RC-97) y las indicadas en el articulo correspondiente de la citada Instrucciéon (EHE-08).

En los casos que determine la Direccidén Facultativa de las obras, el cemento a emplear cumplira
las condiciones de los resistentes a las aguas selenitosas (PAS) u otros cementos especiales.

3.5.- Morteros expansivos para sellado de pasamuros

Se empleardn para el sellado de juntas entre conducciones y obras de fabrica en que no sea
posible la colocacién de juntas eldsticas de goma.

Para ello se ejecutara la obra de fabrica dejando el hueco adecuado para alojar el tubo con un
holgura de tres cm. a todo lo largo del perimetro. Esta superficie debera estar uniformemente acabada,
no admitiéndose quiebros salientes o coqueras.

3.6.- Morteros expansivos en relleno de huecos de hormigon

Se empleard para el relleno de orificios dejados por las espadas del encofrado para el
hormigonado o para el relleno de huecos en hormigén.

La puesta en obra de este mortero se hard de la forma que en cada caso determine la Direccion
de Obra.

Este mortero se obtendra mediante adicion al cemento de expansionantes de reconocido
prestigio, removiéndolo bien y confeccionando a continuacion el mortero en la forma habitual.

Se utilizarda mortero 1:3 con una relaciéon A/C de 0,5 y la proporcion de expansionamiento sera
del 3% del peso del cemento.

3.7.- Hormigones
Se prevén los siguientes hormigones:
A. Hormigodn H-150 en contrarrestos y recubrimientos, limpieza de cimentaciones y presoleras.

B. Hormigén H-200 para armar en cimientos, losas, soleras, alzados de muros y demas
elementos.

En cuya denominacién, el niumero indica la resistencia caracteristica especifica del hormigon a
compresion a los veintiocho (28) dias, expresada en kp/cm?.

La consistencia de todos los hormigones serd plastica, salvo que a la vista de ensayos al efecto,
la Direccion de Obra decidiera otra cosa, lo que habria que comunicar por escrito al Contratista,
guedando éste obligado al cumplimiento de las condiciones de resistencia y restantes que especifique
aquélla de acuerdo con el presente Pliego.

La consolidacidn del hormigdn se hard mediante vibradores en nimero y potencia suficientes.
3.8.- Aditivos para morteros y hormigones
3.8.1.- Definicion

Se denomina aditivo para mortero y hormigdn a un material diferente del agua, de los aridos y
del conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigdn y es afadido a la mezcla
inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar propiedades del
hormigdn fresco, del hormigén endurecido, o de ambos estados del hormigdn o mortero.

3.8.2.- Clasificacion de los aditivos

A. Aireantes.

B. Plastificantes puros o de efecto combinado con A, C6 D.
C. Retardadores del fraguado.

D. Acelerantes del fraguado
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E. Otros aditivos quimicos.
3.8.3.- Condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos quimicos (ASTM-465).
- Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras.

- Antes de emplear cualquier aditivo la Direccién podra exigir la comprobacidon de su
comportamiento mediante ensayos de laboratorios, utilizando la misma marca y tipo de
conglomerante, y los aridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de
utilizarse en la ejecucién de los hormigones de la obra.

- Aligualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones
0 suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asi mismo el color se
mantendrd invariable.

- No se permitird el empleo de aditivos en los que mediante analisis quimicos cualitativos, se
encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigdén en cantidades
superiores a los limites equivalentes para la unidad de volumen de hormigén o mortero que se toleran
en el agua de amasado. Se exceptuardn los casos extraordinarios de empleo autorizado del cloruro
calcico.

- La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion del producto
aditivo.

- El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos, incluso a largo
plazo y productos siderurgicos.

- Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido ¢ sélido, pero en este uUltimo
caso deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la
homogeneidad de su concentracién por lo menos durante diez (10) horas.

- Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicién necesaria
que el fabricante o vendedor especifique cudles son las sustancias activas y las inertes que entran en la
composicidn del producto.

- La utilizacién de cualquier aditivo ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.
3.8.4.- Plastificantes en general

Los plastificantes, ademds de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos
en 2.09.3 cumplirdn las siguientes:

a) Serdn compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre
plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigdn.

b) El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos incluso
a largo plazo, y productos siderurgicos.

c) No deben aumentar la retraccién de fraguado.

d) Su eficacia debe ser suficiente con pequefas dosis ponderales respecto de la dosificacién del
cemento, menos del uno con cinco por ciento (1,5%) del peso del cemento.

e) Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos
perjudiciales para la calidad del hormigén.

f) A igualdad en la composicion y naturaleza de los aridos en la dosificacion de cemento y en la
docilidad del hormigén fresco, la adicion de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en
consecuencia, aumentar la resistencia a compresion a veintiocho (28) dias del hormigdn por lo menos
en un diez por ciento (10%).

g) No deben originar una inclusion de aire en el hormigdn fresco, superior a un dos por ciento
(2%).

h) No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a
efectos de la resistencia del hormigdén. En consecuencia, se origina el empleo de detergentes
constituidos por adquirilsulfonatos de sodio o por alquisulfatos de sodio.

3.8.5.- Retardadores del fraguado

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigdn por diversos motivos:
tiempo de transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el
hormigonado de elementos de grandes dimensiones por varias capas de vibracion.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del
hormigén a compresién a los veintiocho (28) dias respecto del hormigén patrén fabricado con los
mismos ingredientes pero sin aditivo.

No deberd producir una retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida para ésta.

Unicamente se tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacién
explicita del Director de Obra.

3.8.6.- Acelerantes de fraguado

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y
endurecimiento del hormigdn o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso un
pronto desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del
hormigdn, Unicamente esta justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando no son
suficientes otras medidas de precaucién contra las heladas, tales como: aumento de la dosificacién del
cemento, empleo de cemento de alta resistencia inicial, protecciones de cubricién y calefaccién de
acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.
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El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricaciéon y
puesta en obra de hormigdn, pero en ningun caso justifica la reduccidon de las medidas de precaucién
establecidas para el hormigonado en tiempo frio.

El acelerante de uso mas extendido es el cloruro célcico.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro calcico se cumpliran las
siguientes prescripciones:

a) Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante reiterados ensayos de laboratorio y
pruebas de hormigdn de los mismos aridos y cemento que haya de usarse en la obra, suficientes para
determinar la dosificacion estricta del aditivo y que no se produzcan efectos perjudiciales
incontrolables.

b) El cloruro cdlcico debe disolverse perfectamente en el agua del amasado antes de ser
introducido en la hormigonera.

c) El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucién
uniforme del acelerante en toda la masa.

d) El cloruro calcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes,
por lo cual acelerante y aireante deben prepararse en soluciones separadas e introducirse por separado
en la hormigonera.

e) El cloruro cilcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el
conglomerante o en el terreno

f) No se permitird el empleo de cloruro célcico en estructuras de hormigén armado, ni en
pavimentos de calzadas.

g) Esta terminantemente prohibido el uso de cloruro calcico en el hormigén pretensado.
3.8.7.- Otros aditivos quimicos

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados en el
presente articulo y que se emplean en la elaboracion de morteros y hormigones para intentar la mejora
de alguna propiedad concreta o para facilitar la ejecucién de la obra.

Como norma general no se permitira el empleo de otros aditivos distintos de los clasificados.

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se empleardn debido a lo dudoso de su
eficacia en comparacién con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicién los aditivos que en realidad son simples acelerantes
del fraguado, aunque en su denominacion comercial se emplee la palabra "hidrofugo” o
impermeabilizante, pero su empleo deberd restringirse a casos especiales de morteros, en enlucidos
bajo el agua, en reparaciones de conducciones hidraulicas que hayan de ponerse inmediatamente en
servicio, en captacion de manantiales o filtraciones mediante revocos y enturbados del agua y en otros

trabajos provisionales o de emergencia donde no sea determinante la calidad del mortero y hormigdén
en cuanto a resistencia, retraccion o durabilidad.

Los "curing compound" o aditivos para mejorar el curado del hormigédn o mortero a base de
proteger el hormigdn fresco contra la evaporacién y la microfisuraciéon solamente seran empleados
cuando lo autorice por escrito el Director de Obra.

Los anticongelantes no seran aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo uso
haya sido previamente autorizado segin las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente serdn admisibles en obras de tipo
decorativo no resistente, o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

El empleo de desencofrantes sélo podrd ser autorizado por el Director de Obra una vez
realizadas pruebas y comprobando que no producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en
el aspecto externo del hormigén mortero.

En ningun caso se permitira el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el
arido del hormigén o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de
trabajo o entre tongadas, ni en cajillas de anclaje.

3.9.- Materiales ceramicos

Los ladrillos ordinarios estaran fabricados con arcilla y arena o tierras arcilloarenosas. Seran
duros de grano fino y uniforme, bien cocidos, perfectamente moldeados, de aristas vivas y planas.
Deberan resistir las heladas. Daran un sonido metalico al ser golpeados por un martillo. No deberan
absorber mas del dieciséis por ciento (16%) de su peso después de un dia de inmersién en agua.
Ofrecerdn una buena adherencia al mortero. Su resistencia a la compresién sera por lo menos de
ciento cincuenta (150) kilogramos por centimetro cuadrado, y a fractura deberdn mostrar una textura
homogénea, apretada, exenta de planos de exfoliacidn, de caliches y materiales extrafios. Se toleraran
diferencias de hasta cinco (5) milimetros en mas o menos en las dos dimensiones principales vy
solamente dos (2) milimetros en el grueso. Las distintas partidas presentaran uniformidad de color.
Cumpliran los requisitos especificados para ladrillos macizos en el articulo 222 del PG3.

Los ladrillos huecos estardn fabricados con arcillas finas, bien limpias de materiales extrafios,
propios o agregados, efectuandose el sonde a maquina. Por su espesor se clasifican en huecos-dobles,
de nueve (9) centimetros de espesor con doble hilera de huecos y huecos sencillos, de cuatro y medio
(4,5) centimetros de espesor con una sola hilera de huecos. Cumpliran las condiciones exigidas a los
macizos entendiéndose que la resistencia es la medida en la direccién normal al eje longitudinal de los
huecos y descontando éstos. Cumpliran las especificaciones para ladrillos huecos del articulo 221 del
PG3.

3.10.- Acero en redondos para armaduras

Todo el acero de este tipo serd de dureza natural, tendrd un limite elastico caracteristico como
minimo igual a cuatro mil cien kilogramos (4.100) por centimetro cuadrado (AEH-400N) 6 cinco mil cien
kilogramos (5.100) por centimetro cuadrado (AEH-500N), segun el lugar de utilizacién de acuerdo a lo
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reflejado en planos y cumplirad lo previsto en la Instruccion EHE-08. Asimismo estara en posesion del
Sello de Calidad del CIETSID, debiendo llevar grabadas las marcas de identificacion s/norma UNE
36088/11/75.

El material serd acopiado en parque adecuado para su conservacion y clasificacidon por tipos y
didmetros, de forma que sea facil de recuento, pesaje y manipulacion en general. Cuando se disponga
acopiado sobre el terreno, se extenderd previamente una capa de grava o zahorras sobre el que se
situaran las barras. En ningln caso se admitira acero de recuperacion.

3.11.- Mallas electrosoldadas

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas
de acero trefilado soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

La calidad y condiciones serdn las especificadas en el articulo 9.4 de la Instruccién EHE-08.
3.12.- Encofrados
3.12.1.- Encofrados de madera de tabla

La madera para encofrados tendra el menor nimero posible de nudos. Estos, en todo caso,
tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la pieza. En general serd
tabla de dos y medio (2,5) centimetros. En los paramentos vistos que figuren en Proyecto, o que la
Direccidn Facultativa determine, serdn de tabloncillo de cuatro y medio (4,5) a cinco (5) centimetros y
necesariamente cepillado.

Al colocarse en obra, deberd estar seca y bien conservada, ofreciendo la suficiente resistencia
para el uso a que se destinaran. Se admiten variantes justificadas que requerirdn aprobacidn especifica
previa de la Direccién Facultativa.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos vistos, seran necesariamente de madera
machihembrada, pudiendo recurrirse al empleo de paneles industriales tipo COFRECO. El nimero de
puestas del encofrado para paramentos vistos no sera superior a quince. Se tratardn las juntas entre
paneles para evitar la pérdida de lechada.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos no vistos podrian constituirse con tabla
suelta, aunque en todo caso se dispondran los medios adecuados para evitar la pérdida de lechada.

3.12.2.- Encofrados de madera aglomerada

En los paramentos definidos en Planos y Memoria se utilizard como encofrado madera en
paneles de aglomerado de espesor no inferior a 16 mm. Los tableros y paneles utilizados seran de
dimensiones regulares, sin recortes ni afiadidos, pudiendo la Direccidn de Obra rechazar la disposicion
de los paneles, los cuales deberan tener las mayores dimensiones posibles. Las juntas entre paneles se
trataran para evitar la pérdida de lechada. El nimero de puestas maximo sera de diez.

La superficie de los tableros y paneles sera en todo caso planay regular.

3.12.3.- Encofrado metdlico

Tanto por prescripcion del Proyecto como por propuesta del Contratista aceptada por la
Direccién de obra, se utilizardn encofrados en base de chapa metdlica. Dichos encofrados deberan
contar con la rigidez suficiente para evitar abombamientos y desplazamientos, no admitiéndose, por
otro lado, elementos que presenten abolladuras o desgarros.

En todo caso la Direccidon debera aprobar el sistema de encofrado, pudiendo exigir en todo
momento mayores dimensiones de paneles, disposicidon de los mismos, etc. No se admitiran orificios en
los paneles que den lugar a pérdidas de lechada, por lo que deberdn presentar los paneles una
superficie cerrada.

3.12.4.- Elementos de encofrado
Se entienden por elementos de encofrado los siguientes:

- Berenjenos y junquillos, para matar aristas vivas o formar huellas. Estos elementos podrdn ser
de madera aunque es preferible que sean de material plastico, debiendo fijarse a los encofrados. Se
dispondrdn en todas aquellas aristas y lineas que fije la Direccion de Obra, debiendo poner especial
cuidado en su alineacién y en la disposicidn de las esquinas y vértices. Las dimensiones transversales de
estos elementos deberdn ser aprobadas por la Direccién de Obra.

- Separadores del encofrado, para mantener las armaduras con el recubrimiento rigido. Estos
elementos deberdn ser de mortero de cemento cuando se trate de soportar parrillas planas o ferralla
vertical con carga de hormigdn de mas de dos metros de altura. Para el caso de soporte de parrillas las
piezas seran cubicas, y con forma de mariposa para la ferralla de alzados. Queda prohibido la utilizacién
de piezas cubicas en alzados.

Para la carga de hormigdn inferior a dos metros de altura en alzados, o para soporte de parrillas
de poco peso, se podra utilizar elementos pladsticos como separadores, con forma de disco, caballete,
etc. Estos separadores no podran utilizarse para barras mayores de D14. En todo caso deberan ser
aprobadas por la Direccion de Obra.

Como soportes de parrillas podran utilizarse patillas de ferralla, con rigidez suficiente. El reparto
de separadores y soportes por metro cuadrado de ferralla deberd ser suficiente para cumplir su
cometido no debiendo colocarse mds de los necesarios.

- Espadas vy latiguillos para atirantamiento de encofrados en alzados. Como norma general
gueda prohibida la utilizaciéon de latiguillos para el atiratamiento de encofrados entre si. Para este
cometido podrian utilizarse espadas recuperables podran ser de modelos comerciales o con barra o
alambre de armar; en ambos casos se alojardn, para su retirada posterior, en tubos rigidos en PVC
embutidos en el hormigdén; estos tubos seran del menor diametro posible para cumplir su misién y de
rigidez suficiente para resistir el proceso de hormigonado; deberan contar en su extremo con piezas
troncoconicas plasticas que una vez retiradas favorezcan el sellado de estos orificios; estos tubos
plasticos deberan retirarse del nlcleo del hormigdn por calentamiento o traccion.
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Como flejes perdidos se entienden piezas metdlicas planas que queden perdidas una vez
hormigonado: de este tipo de tirantes solo se admitirdn aquéllas que permitan un descabezamiento de
sus extremos y el posterior sellado con un elemento plastico. No se admite, pues, aquéllos que solo
permiten el corte a ras de paramento de hormigdn de la parte que sobresale.

Todos los orificios que queden en el hormigdn debido a la colocacién de espadas, deberan ser
rellenados con un mortero ligeramente expansivo de forma que rellene la totalidad del hueco. La
aplicacion debera hacerse preferiblemente con embudo en vertical. Este mortero serd del mismo color
del hormigdn y en caso contrario debera pintarse en los paramentos con lechada de forma que se de el
color de estos paramentos.

Todos los costes de estos elementos de encofrado y sus operaciones auxiliares se consideran
incluidos en el precio del hormigén.

3.13.- Elementos para entibaciones

Las entibaciones podran efectuarse, salvo definicién expresa, con elementos de madera o
metalicos.

La madera que se destine a entibacion de zanjas, apeos, cimbras, andamios y demas medios
auxiliares, no tendrd otra limitacidon que la de ser sana y con dimensiones suficientes para ofrecer la
necesaria resistencia, con objeto de poner a cubierto la seguridad de la obra y del personal.

Cuando se utilicen paneles metadlicos, éstos deberan estar disefados para cumplir con su mision
resistente y estar dotados de los elementos necesarios para su manejo con garantias de fiabilidad y
seguridad. En caso de cargas o profundidades importantes, se utilizaran paneles de acero con
elementos metdlicos extensibles, realizandose la entibacidn conforme se produce la excavacion de la
zanja.

En entibaciones cuajadas se utilizaran preferentemente puntales metalicos.

Igualmente, y salvo orden en contra de la Direccién de Obra, podran utilizarse carros de
elementos de entibacién a base de paneles metalicos apuntalados entre si mediante husillos.

3.14.- Bandas de PVC

Las bandas para estanqueidad en las juntas de hormigdn serdn de PVC calidad RHU soldable con
una tensién de rotura de 13 N/mm?y dureza Shore 70.

El espesor sera de 4 mm. y la anchura vendra definida en planos.

Los empalmes se realizaran preferiblemente en factoria para lograr una unién perfecta. Cabe la
posibilidad, que debera ser autorizada por la Direccién Facultativa de modo expreso, de realizarlas in
situ siempre y cuando se ejecute con los medios especificos aconsejados por el fabricante.

En principio estas soldaduras serdn a base de aire caliente.

En los angulos y encuentros se deberdan utilizar obligatoriamente piezas especiales no
admitiéndose la elaboracién de estos puntos especiales en obra mediante cortes, soldaduras, etc.

Las bandas deberan llevar, de fabrica, orificios ribeteados de arandelas metalicas para facilitar
el paso de los latiguillos de sujecion y atiratamiento. No se admitira para la sujecién de las bandas
horquillas u otros sistemas, debiendo recurrirse siempre al atiratamiento con latiguillos.

La disposicidon y colocacién de las juntas debera ser revisada obligatoriamente por la Direccién
de Obra previa al hormigonado.

El Contratista deberd presentar a la Direccién de Obra el modelo y marca de banda a utilizar
para su aprobacidn, los cuales deberan ser como minimo del tipo EXPANDITE.

3.16.- Piezas para sustitucion de tubos

Por si resulta necesario sustituir un tubo durante la ejecucién de las obras o durante el servicio,
se prepararan piezas de sustitucidn consistentes en:

Medio tubo de conexidn al anterior y terminado en extremo liso.
Medio tubo de conexidn al siguiente y extremo liso.
Manguito para unioén de los dos extremos lisos.

Los medios tubos una vez unidos a los extremos correspondientes a los tubos lindantes,
guedaran enfrentados en sus extremos lisos para la conexién del manguito.

El manguito podra ser de dos mitades, de forma que se consiga la estanqueidad al atornillarlos
presionando con junta de goma. Estard construido en fundicién nodular o acero inoxidable 18/8.
También se consideran admisibles manguitos de goma que se aprisionen contra los extremos de los
tubos con abrazaderas de acero inoxidable 18/8.

3.17.- Tuberia de PVC para saneamiento

Todas las tuberias a emplear en obra, estaran sujetas a la Normativa de Saneamiento de la villa
de Mendavia.

Todos los tubos de PVC seran de la serie 5 (color teja), cumplirdn la norma UNE-53332 y el
fabricante de ellos deberd disponer de sello o marca de calidad reconocido por el ITOPE (Instituto de la
Tecnologia de Obras Publicas y de la Edificacion).

Los tubos serdn de una longitud no inferior a 6 m. y el sistema de unién entre ellos sera de
campana y junta de goma incorporada preferiblemente aunque se podran utilizar otro tipo de juntas,
siempre que se someta a la conduccidn a prueba de esta estanqueidad hidraulica.

A fin de comprobar que el material empleado en la fabricacién es el adecuado, se comprobaran
los parametros que se detallan a continuacion.
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Parametro Valor exigido Norma ensayo

Resistencia al impacto 34,7 J/m ASTM-D256, Método A

Tensidon minima de traccion 48,3 Mpa ASTM-D638 con probetas tipo |

Temperatura de 702 ASTM-D648

deformacion
La junta elastica habra de cumplir la norma ASTM D-3139.

Estos ensayos serdn realizados en un laboratorio homologado y aceptado por la Direccion de
Obra.

3.18.- Piezas de PVC para tuberias de saneamiento

Cuando asi se exija en Planos o Memoria deberdn colocarse piezas especiales de P.V.C. en las
conducciones de saneamiento. Estas piezas son codos, derivaciones o abrazaderas de acometidas. En
cualquier caso seran de la misma calidad que el tubo y salvo disposiciéon en contra seran fundidas en
una sola pieza. En caso de utilizarse piezas construidas mediante soldadura deberan ser admitidas y
aprobadas por la Direccion de Obra. Todas las piezas seran de los didmetros exigidos en planos, asi
como sus angulos correspondientes, y contaran con la embocaduras y junta de goma necesarias. Para
las piezas abrazaderas de acometidas, éstas deberdn contar con la planta de goma vy flejes de apriete
qgue garantice su estanqueidad con la tuberia principal, o bien con la cola de unién que sustituya al
sistema anterior cuando sea por sistema de contacto, en cuyo caso se exigira exactitud entre el
diametro exterior del tubo a acometer y el interior de la pieza de abrazadera.

Los pasamuros de PVC para tuberia de saneamiento son manguitos de PVC con un bulbo
perimetral situado en la zona central que sirve para alojar la junta de estanqueidad con el tubo que en
él se embute y sirve, simultdneamente, de resalto de pasamuros. El exterior de este manguito debe
presentar una superficie claramente rugosa y granular. Su procedencia serd de casa acreditada y
debera contar con la aprobacion de la Direccidn de Obra.

3.19.- Tuberia para canalizaciones

Seran de policloruro de vinilo, salvo que por causas excepcionales sea aconsejable utilizar tubos
de polietileno baja densidad ¢ fibrocemento.

Se colocardn en todos los tubos, tapones de PVC, de igual diametro (40, 63, 110, 160) segun
Normas NIDSA 5.59.80.02.

De acuerdo con el convenio suscrito con la Compafia Telefénica Espafiola, ésta aportara los
tubos de sus conducciones, que serdn de PVC, en didmetros de 63 y 110.

3.19.1.- Tubos de policloruro de vinilo (PVC)

Se utilizaran en la conduccién general, es decir, entre arquetas o entre cimentaciones, y seran
del tipo liso, rigido, de 110 mm. de didmetro y espesor minimo 2,2 mm. 6 de 160 mm. de didametro y
espesor minimo 3,2 mm. La longitud minima de los tubos serd de 6 m. y su unién se realizard con
sistema de abocardado para machihembrado, convenientemente encolada.

En la conducciéon embutida en las cimentaciones de farolas 6 la que se realice entre arqueta y la
salida a fachada, en alimentacién a candelabros murales, cuando ambos elementos vayan muy
proximos, sera de PVC corrugado reforzado de 50 mm. de didmetro.

3.19.2.- Tubos de polietileno Baja Densidad

Estaran fabricados con Polietileno Baja Densidad, siendo exteriormente corrugados
interiormente de dnima lisa.

Si se somete un tubo de 50 cm. de longitud a una presion de 2 kg/cm? no podra obtenerse una
tensién unitaria de rotura inferior a 225 kg/cm?. La maxima absorcién admisible de agua sera de 25%.

Su diametro serd de 110, 63 y 40 mm. y el espesor de 6 mm. siendo su unién con sistema de
abocardado para machihembrado.

3.19.3.- Cinta de sefializacion

Serd de Polietileno, de color amarillo, en la que expresamente se advierta de la presencia
inmediata de cables eléctricos. Segin Norma UNE 48103 (NIDSA 15-44-1). Colocada 20 cm. por encima
del cable.

3.20.- Pernos de anclaje

Estaran construidos con barra redonda de acero con una resistencia a la traccién comprendida
entre 3.700 y 4.500 kg/cm? alargamiento 26% vy limite eldstico de 2.400 kg/cm?. Estas barras se
roscaran por un extremo con rosca métrica adecuada en una longitud igual o superior a 5 veces el
diametro y el otro extremo se curvara en 1802 con radio minimo 2,5 veces el didmetro de la barra. Irdn
provistos de tuercas y arandelas.

Estaran galvanizados y sus dimensiones serdn las adecuadas al tipo de columna, baculo o brazo
mural para los que sirven de arranque o anclaje.

3.21.- Registros prefabricados

Los registros deberan ser prefabricados ajustados a las especificaciones de la Norma C478M-80,
tanto en dimensiones y cuantias como en niveles de calidad, ensayos de recepcion, etc.

Estardn constituidos por los siguientes elementos (cuyas dimensiones se definen en planos):

Pieza de fondo que deberd tener incorporados los pasamuros de PVC sobre los que se acoplaran
las tuberias del mismo material.

Elementos cilindricos intermedios.
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Elemento superior de reduccién.

Las uniones entre estas piezas deberan contar con juntas de goma o de materiales eldsticos que
aseguren la total estanqueidad tanto interior como exterior, el modelo de junta serd F114 de Forsheda.

La pieza de fondo debera tener agujeros para el paso de los tubos cuyo didmetro serd funcién
del tipo de junta adoptada (F910 de Forsheda). La superficie que delimita los agujeros sera
completamente lisa con el fin de que se pueda asegurar la estanqueidad.

3.22.- Registros y obras de fdabrica "in situ"

Se construirdn con los materiales y segun dimensiones especificados en los planos para cada
uno de ellos, quedando afectado por las prescripciones exigidas para los materiales que los componen.

Si se utilizan, en parte, elementos prefabricados como son conos de acero o mdédulos de pozo,
éstos deberan tener las condiciones exigidas para este tipo de elementos.

Las juntas de los tubos con estas obras de fabrica en que por sus caracteristicas no sea posible
la colocacidn de juntas elasticas, se realizaran "in situ" rellenando el hueco existente entre el tubo y la
obra de fabrica con mortero expansivo de primera calidad y marca acreditada. El hueco a rellenar con
dicho mortero serd de tres centimetros (3 cm.) de espesor a todo lo largo y ancho del perimetro de
union.

3.23.- Juntas de estanqueidad entre pozo y tubos de hormigoén
Las uniones del registro con los tubos deberan ser estancas, definiéndose:

De gran elasticidad, ajustada a la Norma ASTM (C923-79, que debera permitir desviaciones de al
menos 7 grados manteniendo las condiciones de estanqueidad. Constara de un elemento cénico que
se presionara contra la pared del registro con un aro de aluminio o acero inoxidable AISI 304 con
articulaciones que aseguren la posicidon definitiva y con una abrazadera de acero inoxidable AlSI-304
que presione la goma contra el tubo. El modelo concreto a adoptar, con todas sus caracteristicas,
debera ser aprobado por la Administracidn, que exigira justificacion de experiencia satisfactoria del
modelo propuesto.

De pequefia elasticidad que admitirdn desviaciones del orden de 2 grados en didmetros
superiores a 500 mm. y de 4 grados en inferiores. Constara de una pieza de goma con la superficie
exterior lisa y la interior dentada que serd comprimida presionada por el tubo de modo suficiente para
gue consiga estanqueidad total. El modelo concreto a adoptar, con todas sus caracteristicas, deberd
ser aprobado por la Administracidon que exigird justificacion de experiencia satisfactorias del modelo
propuesta. La utilizacién de un tipo u otro serd decidida por el Ingeniero Director a la vista de las
condiciones de apoyo.

3.24.- Marcos y tapas de registro

Los marcos y tapas de registro seran en todo caso de fundiciéon nodular y de las dimensiones
especificadas en los planos. Igualmente deberdn contar con los elementos de cierre y maniobra que se
especifiquen, y su procedencia debera ser aprobada por la Direccidon de Obra.

Para accesos a registros y arquetas se utilizaran, siempre que no se indique lo contrario, tapas
circulares de paso libre 600 mm., que cumplan las caracteristicas del tipo D400 segun la Norma EN124,
es decir que estén dimensionadas para soportar una carga de control de 40 Tn. Los marcos deberdn
tener un minimo de 4 taladros para facilitar un anclaje a la boca del cono de pozo.

PROPIEDADES FiSICAS LIMITES EN LOS CONTENIDOS

3

- Peso especifico = 1,1 kg/cm No contendra:

- Dureza Shok a 202C = (50+5)% - Cu, Sb, Hg, Mn, Pb

- Alargamiento a la rotura 425% - Oxidos metalicos (con excepcion del zinc)

- Carga de rotura referida a la seccion Contenidos maximos:

inicial 1.500 g/mm
- Cenizas (6xido de zinc y negro de humo)

- Deformacion permanente a los 10 10% en peso.
minutos 10% de la dimensién primitiva,
después de estar 24 h. a 202C comprimida
hasta alcanzar el 50% de la dimension

- Azufre libre o combinado 2%.

- Extracto acetonico 4%
Contenido minimo:

- Caucho natural 75% en volumen.
3.25.- Pates trepadores

Los pates, dispuestos con la separacién que se indica en los planos serdn de polipropileno
reforzado o fundicién nodular con revestimiento epoxidico.

3.26.- Elementos prefabricados de hormigon
3.26.1.- Definicion

Se definen como piezas prefabricadas de hormigén aquellos elementos constructivos de
hormigdn que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye entre otros, losas de forjado, aceras,
tubos y conductos de hormigdén armado o pretensado, arquetas de drenaje y cualesquiera otros
elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacion haya sido puesta por el
Contratista y aceptada por el Director de Obra.

3.26.2.- Caracteristicas geométricas y mecdnicas

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los planos y el Pliego; si el Contratista pretende modificaciones de cualquier
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tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificaciéon de que las nuevas caracteristicas cumplen, en
iguales o mejores condiciones, la funcién encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se
trate. La aprobacidn por el Director de Obra, en su caso, no libera al Contratista de la responsabilidad
que le corresponde por la justificacion presentada.

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacién de elementos que no estaban
proyectados como tales, acompaiard a su propuesta descripcién, planos, calculos y justificacion de que
el elementos prefabricado propuesto cumple, en iguales o mejores condiciones que el no prefabricado
proyectado, la funcién encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se trate. La
aprobacion del Director de Obra, en su caso, no libera al contratista de la responsabilidad que le
corresponde en este sentido.

3.26.3.- Materiales

Los materiales empleados en la fabricaciéon deberan cumplir las condiciones establecidas en el
presente Pliego General.

3.26.4.- Fabricacion, manejo y colocacion de los elementos

El Contratista deberd presentar a la aprobacién del Director de Obra un expediente en el que se
recojan las caracteristicas esenciales de los elementos a fabricar, materiales a emplear, proceso de
fabricacion, detalles de la instalacion del taller, tolerancias y controles durante la fabricacién, pruebas
finales de los elementos fabricados, precauciones durante su manejo, transporte y almacenamiento y
prescripciones relativas a su montaje y acoplamiento a otros elementos, todo ello de acuerdo con las
prescripciones que los planos y el Pliego establezcan para los elementos en cuestidn.

La aprobacién por el Director de Obra de la propuesta del Contratista no implica la aceptacién
de los elementos prefabricados, que queda supeditada al resultado de los ensayos pertinentes.

3.26.5.- Control y pruebas

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los
elementos prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas en
los ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de
cuenta del Contratista.

Se efectuarad un ensayo por cada 50 (cincuenta) piezas prefabricadas o fraccion de un mismo
lote, repitiéndose el ensayo con otra pieza si la primera no hubiese alcanzado las caracteristicas
exigidas y rechazandose el lote completo si el segundo ensayo es también negativo. Las piezas
utilizadas en estos ensayos serdan de cuenta del Contratista. Cualesquiera otros ensayos destructivos
que realice el Director de Obra los hard abonando las piezas al Contratista si cumplen condiciones, pero
no abondndoselas si no las cumplen en cualquier caso, el incumplimiento en dos ensayos de un mismo
lote de cincuenta piezas o menos, autoriza a rechazar el lote completo.

3.26.6.- Piezas prefabricadas fuera del ambito de la obra

Las piezas prefabricadas fuera del ambito de la obra de acuerdo con lo previsto en proyecto,
deberdn ser ensayadas y recibidas de acuerdo con lo que indique el Director de Obra.

En particular, la sustituciéon de elementos que el Proyecto se suponen construidos dentro del
ambito de la obra, por otros fabricados fuera de ella, obligara a que el Director de Obra decida un
sistema de condiciones y ensayos de recepcidn que, incluso podra consistir en la inspeccién y control de
los materiales primarios con los que se construyen, y de su proceso de fabricacion.

3.27.- Bordillos pétreos

Su aspecto exterior serd uniforme, limpio y sin pelos. Su cara superior sera plana, y tendran
directriz normalmente recta. Pueden ser de seccion rectangular, achaflanada o acanalada.

La seccidn transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se
ajustard a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas con punteros o escoda y las operaciones
de labra se terminaran con bujarda media. Los dos centimetros superiores de las caras inferiores se
labraran a cincel.

La forma y dimensiones de los bordillos de granito seran las sefialadas en los Planos o en su
defecto segln las indicaciones de la Direccién de Obra. Los bordillos curvos tendran una longitud
minima de 500 mm.

Los acabados podran ser de cualquiera de los siguientes tipos:
- Serrado

- Abujardado

- Apiconado

El tipo de acabado sera el indicado en los planos de Proyecto o el que indique el Director de
Obra de acuerdo con la descripcidn de la unidad correspondiente en el Cuadro de Precios.

Serrado

El acabado serrado proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sin tratamiento
posteriores.

Apiconado

El acabado apiconado se realizard sobre una superficie previamente aplanada, generalmente
proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sobre la que se producen unas incisiones
alargadas paralelas mediante el golpeo con una pica o puntero.

El apiconado podra ser manual, aunque el Director de Obra podra autorizar el apiconado
mecanico con herramientas que posean varios dientes de acero.
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La superficie de la piedra presentara unas muescas o incisiones alargadas que proporcionen a la
pieza rocosa un aspecto muy rustico, algo tosco. Estas incisiones seguiran orientaciones paralelas entre
si en una direccion determinada.

La forma de las muescas sera la de un tridngulo isdsceles de lados iguales muy largos siendo la
incision mas profunda en el extremo del lado de menor desarrollo. El tono conseguido serd un jaspeado
mas claro coincidente con las muescas.

Abujuardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeard
repetidamente con un martillo (bujarda) con una o dos cabezas de acero que contienen pequefios
dientes piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas se van
desplazando sobre la superficie de la roca.

La superficie tratada presentard pequefios crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura
uniformemente repartidos, que aclaren el tono general de la roca. El tamafo y densidad del punteado
depende, ademas de la fuerza empleada y el nimero de impactos, del tipo de cabeza empleada ya sea
gruesa, media o fina.

En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes
a.2) Desviaciones admisibles

a.2.1) Altura y anchura total. Segln la norma, la desviacién admisible de la altura y anchura
nominales totales, declaradas por el fabricante, debe ser conforme a la Tabla 1 para la clase 2.

Tabla 1: Desviacion de la anchura y la altura total nominal

Localizacién Anchura | Altura
Clase 1 |Clase 2
Designacion de marcado H1 H2
Entre dos caras con corte|+ + +
en bruto 10mm [ 30mm 20mm
Entre una cara texturada y |+ 5mm |+ +
otra cara con corte en 30mm 20mm
bruto
Entre dos caras texturadas |+ 3mm [+ +
10mm 10mm

a.2.2) Biselado o Rebajado. Segun la norma, la desviacion admisible en el biselado de los
bordillos biselados, debe ser conforme con la Tabla 2 para la clase 2.

Clase 1 |Clase 2
Designacion de Marcado D1 D2
Cortado + Smm [+ 2mm
Corte en bruto + +

15mm 15mm
Texturado + Smm [+ 5mm

a.2.3) Desviacidén entre las caras (s6lo para de bordillos rectos). La desviaciéon admisible entre las
caras de bordillos rectos debe ser conforme con la Tabla 3.

Tabla 3: Desviacion entre las caras de bordillos rectos

Corte en | Texturad
bruto o
Borde recto paralelo al|+ émm + 2mm
plano de la cara superior
Borde recto perpendicular|+ 6mm + 3mm
al plano de los 3mm
superiores
Perpendicularidad entre lza |+ 10mm + 7mm
cara superior y las caras|- 15mm - 10mm
frontales, cuando sean
rectangulares
Deformacion de la cara|+ 10mm + Smm
superior

Perpendicularidad entre la

cara superior y la vertical

Todos los  bordillos

+5mm

a.2.4) Irregularidades

superficiales. Los bordillos no deben presentar oquedades en su
superficie. Los limites de éstos deben ser conformes con la Tabla 4.

EXP. 24047




EBRO
TEC

ingeniaros

PLIEGO DE CONDICIONES
PROYECTO SOBRE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS (FASE 02)

Corte en | Texturad
bruto o
Borde recto paralelo al|+ 6mm 4+ 2mm
planc de la cara superior
Borde recto perpendicular|+ 6mm + 2mm
al plano de los 3mm
superiores
Perpendicularidad entre lza |+ 10mm + 7mm
cara superior y las caras|- 15mm - 10mm
frontales, cuando sean
rectangulares
Deformacion de la cara|+ 10mm + Smm
superior
Perpendicularidad entre la|Todos los berdillos
cara superior y la vertical | +5mm

Tabla 4: Desviacion de las irregularidades en la superficie

+ 10mm - 15mm
Corte en bruto
Textura gruesa + Smm - 10mm
Textura fina + 3mm - 3mm

b)Resistencia al hielo/deshielo

EL material a emplear sera de clase 1(F1) segun la norma UNE-EN 1341. El ensayo se lleva a cabo
para determinar el efecto de los ciclos de hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento.

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase 0 Clasel
Marca de designacion FO F1
Requisito Ningun Resistente(=20%

requisite para|de cambio de
la resisitencia | resistencia a
al flexion)

higlo/deshielo

El ensayo consite en ciclos de congelacion en aire y descongelacidén en agua. Se considera que
una piedra se ha deteriorado cuando la reducién en el volumen aparente alcanza el 1% del volumen
aparente original disminucidn de resistencia a flexion tras 48 ciclos hielo/deshielo

c)Resistencia a la flexion

El material empleado deberd cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 18,1 Mpa

- Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 7,6 Mpa
d)Resistencia a la abrasion

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasidn (longitud de la cuerda en mm) como el
maximo valor esperado para las probetas individuales cuando se ensayen de acuerdo con la norma.

El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 17,0 mm

- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 20,6 mm
e)Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccién.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al
deslizamiento satisfactoria. No se ensayaran

En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la Resistencia al
Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya fabricadas, para asegurar asi la resistencia al
deslizamiento/derrape adecuada.

g)Absorcion de agua

El material empleado deberd cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:
- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%

- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado 0,67%

h)Descripcion petrografica

Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también
incluird su descripcién petrografica, de acuerdo con la norma EN 12407

i)Tratamiento superficial quimico

El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la
piedra.

3.28.- Material de asiento de tuberia

* Tuberia de saneamiento:
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Para didmetros comprendidos entre D300 y D800: gravillin 5-10 procedente de machaqueo.
3.29.- Elementos para entibaciones

Las entibaciones podran efectuarse, salvo definicién expresa, con elementos de madera o
metalicos de casas comerciales de contrastada calidad, distinguiendo profundidades de zanjas mayores
O menoresa 2,2 m.

Los paneles metalicos deberdn estar disefiados para cumplir con su misién resistente y estar
dotados de los elementos necesarios para su manejo con garantias de fiabilidad y seguridad.

Igualmente, y salvo orden en contra de la Direccién de Obra, podran utilizarse carros de
elementos de entibacidn a base de paneles metdlicos apuntalados entre si mediante husillos.

3.30.- Materiales para terraplenes y rellenos

Los materiales a emplear serdn suelo o materiales locales que se obtendran de las excavaciones
realizadas en la obra, o de los préstamos que, en caso necesario, se autoricen por la Direccidén de la
obra.

Los suelos se clasificaran en los tipos siguientes:

Suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos adecuados y suelos seleccionados, de acuerdo con
las siguientes caracteristicas:

- Suelos adecuados: son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los suelos
tolerables.

- Suelos tolerables: no contendran mas de un veinticinco por ciento (25%) en peso, de piedras
cuyo tamano exceda de quince centimetros (15 cm.).

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL<40) o simultaneamente: limite menos a sesenta y
cinco (LL<65) e indice de plasticidad mayor a seis décimas de limite liquido menos nuevo I.P. > (0,6 LL -
9).

La densidad mdaxima correspondiente al ensayo Proctor normal no sera inferior un kilogramo
cuatrocientas cincuenta gramos por decimetro cubico (1,450 kg/dm?3).

El indice C.B.R. serd superior a tres (3).
El contenido de materia organica sera inferior al dos por ciento (2%).

- Suelos inadecuados: Carecerdn de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm.) y
su cernido por el tamiz 0,080 UNE serad inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL > 40).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no serd inferior a un kilogramo
setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 kg/dm?3).

El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, sera
inferior al dos por ciento (2%).

El contenido de materia orgdnica sera inferior al uno por ciento (1%).

- Suelos seleccionados: Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm.)
y su cernido por el tamiz 0,080 UNE serd inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido serd menor que treinta (LL<30), y si indice de plasticidad
menor de diez (IP<10).

El indice C.B.R. serd superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
Estardn exentos de materia orgdnica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72,
NLT-106/72, NT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/72 y NLT-152/72.

3.31.- Zahorras
A).- Artificial

Los materiales a emplear en bases de zahorra artificial procederan del machaqueo vy trituracion
de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccién retenida por el tamiz ASTM deberd
contener como minimo un cincuenta por ciento (50%) en peso, de elementos machacados que
presenten dos (2) caras o mas de fractura. La curva granulométrica se ajustard al huso ZA-25

Los aridos cumpliran las siguientes caracteristicas:
- Plascicidad N.P.

- Equivalencia de arena. EA > 30

- Coeficiente Los Angeles LA <25

El arido se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Las restantes caracteristicas se ajustaran a las especificaciones del articulo 501 del PG 3 del
MOPU.

B).- Natural

Se ajustaran a unos husos granulométricos ZN (25) .

Los aridos deberdn cumplir las siguientes caracteristicas:
- Plasticidad IP<6

- Equivalente de arena EA > 25
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- Coeficiente de Los Angeles LA < 50
-CBR > 20
3.32.- Andlisis y ensayos de los materiales

En relacién con cuanto se prescribe en este Pliego acerca de las caracteristicas de los materiales,
el Contratista esta obligado a presenciar o admitir en todo momento, aquellos ensayos o andlisis que la
Direccién Facultativa de las obras juzgue necesario realizar para comprobar la calidad, resistencia y
caracteristicas de los materiales empleados o que hayan de emplearse.

La eleccién de los laboratorios, la determinacidn de los procedimientos y normas a aplicar para
la realizacion de los ensayos y analisis, y el enjuiciamiento o interpretacion de sus resultados, serd de la
exclusiva competencia de la Direccién Facultativa de las obras, cualquiera que sea el Centro o
Laboratorio que hubiera designado o aceptado para su realizacion. A la vista de los resultados
obtenidos, la Direccion Facultativa de las obras podrd rechazar aquellos materiales que considere no
responde a las condiciones del presente Pliego.

3.33.- Materiales no especificados en el presente Pliego

Los materiales no incluidos en el presente Pliego seran de primera calidad, debiendo presentar
el Contratista para recabar la aprobacion de la Direccién Facultativa de las obras, cuantos catalogos,
muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si la
informacién no se considera suficiente, podrdn exigirse los ensayos oportunos en los materiales a
utilizar con independencia del control de calidad propiamente dicho.

La Direccidn Facultativa de las obras podra rechazar aquellos materiales que no reldnan a su
juicio, las calidades y condiciones necesarias al fin que han de ser destinados.

3.34.- Materiales e instalaciones auxiliares

Todos los materiales que emplee el Contratista en instalaciones y obras que parcialmente
fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo, cumpliran
las especificaciones del presente Pliego, incluyendo lo referente a ejecucién de las obras, pudiendo la
Direccién de Obra rechazarlos por entender que no cumplen las niveles de calidad exigidos en este
Pliego.

3.35.- Presentacion de muestras

Antes de ser empleados en obra los diferentes materiales que la constituyen y de realizar acopio
alguno, el Contratista deberd presentar a la Direccién Facultativa de las obras las muestras
correspondientes para que ésta pueda realizar los ensayos necesarios y decidir si procede la admision
de los mismos.

3.36.- Materiales que no reunan las condiciones

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la
preparacién que en él se exige, o cuando a falta de prescripciones especificas de aquél se reconocieran

que no eran adecuados para su fin, la Direccién Facultativa de las obras podra dar orden al Contratista
para que los reemplace por otros que satisfagan las condiciones establecidas, siendo los costes de esta
sustitucion a cargo del Contratista.

En caso de incumplimiento de esta orden, o transcurridos 15 dias desde que se ordend su
retirada sin que ésta se haya producido, la Direccién Facultativa podrd proceder a retirarlo por cuentay
riesgo del Contratista y debiendo abonar éste los gastos ocasionados.

3.37.- Responsabilidad del Contratista

La recepcién de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre la calidad de
los mismos, que quedard subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que se hayan
empleado, excepto en lo referente a vicios ocultos.

3.38.- Cualificacion de la mano de obra

Todo el personal empleado en la ejecucidn de los trabajos debera reunir las debidas condiciones
de competencia y comportamiento que sean requeridas a juicio de la Direccidn Facultativa de las obras,
quien podra ordenar la retirada de la obra de cualquier dependiente y operario del Contratista que no
satisfaga dichas condiciones, sea cual sea su cometido.

CAPITULO IV
UNIDADES DE OBRA
4.1.- Condiciones generales

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de las obras, de los materiales
utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucién y en el coste de las obras, en
la inteligencia de que, a menos de establecer explicitamente lo contrario en su oferta de licitacién, no
tendra derecho a eludir sus responsabilidades ni a formular reclamacidn alguna que se funde en datos
o antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o incompletos.

En la ejecucion de las obras el Contratista adoptara todas las medidas necesarias para evitar
accidentes y para garantizar las condiciones de seguridad de las mismas y su buena ejecucién y se
cumplirdn todas las condiciones exigibles por la legislacién vigente y las que sean impuestas por los
Organismos competentes.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de
Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo y serd el Unico responsable de las
consecuencias de las transgresiones de dichas disposiciones en las obras.

Como norma general, el Contratista debera realizar todos los trabajos incluidos en el presente
Proyecto adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requiera para su ejecucion, y
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cumpliendo para cada una de las distintas unidades de obra las disposiciones que se describen en el
presente Pliego. A este respecto se debe sefialar que todos aquellos procesos constructivos emanados
de la buena practica de la ejecucion de cada unidad de obra, y no expresamente relacionados en su
descripcidn y precio, se consideran incluidos a efectos de Presupuesto en el precio de dichas unidades
de obra.

4.2.- Trabajos preliminares

Con conocimiento y autorizacidn previa de la Direccidn Facultativa el Contratista realizara a su
cargo los accesos, acometidas eléctricas y de agua precisas para sus instalaciones y equipos de
construccion, oficina, vestuarios, aseos y almacenes provisionales para las obras, ocupacion de terrenos
para acopios e instalaciones auxiliares, habilitacion de vertederos, caminos provisionales y cuantas
instalaciones precise o sean obligadas para la ejecucién de las obras.

El Contratista deberd sefializar las obras correctamente y deberd establecer los elementos de
balizamiento y las vallas de proteccién que puedan resultar necesarias para evitar accidentes y serd
responsable de los accidentes de cualquier naturaleza causados a terceros como consecuencia de la
realizacion de los trabajos y especialmente de los debidos a defectos de proteccion.

En las zonas en que las obras afecten a carreteras o caminos de uso publico, la sefializacién se
realizara de acuerdo con la Orden Ministerial del Ministerio de Obras Publicas de 14 de marzo de 1.960
y las aclaraciones complementarias que se recogen en la O.C. 67/1.960 de la Direccién General de
Carreteras.

4.3 Demolicion en calzadas y aceras

Esta unidad comprende la demolicidén en calzadas, aceras y otros elementos, incluyendo la base
y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y corte de pavimentos, limpieza y retirada de escombros a pie
de carga y carga a camion.

Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicidn,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario
urbano.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos
de la zona. No se realizaran trabajos de demolicidn fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a
no ser que exista autorizacidn expresa de la Direccién Técnica.

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas a las aceras a demoler.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a
fin de observar los posibles efectos de la demolicidn y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si
fuera preciso.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correrd a cuenta del
Contratista.

MEDICION Y ABONO

Se abonarad por m? realmente demolidos en obra, comprende la demolicién de obras en
calzadas, muros, aceras y otros elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y
baldosas, hasta un espesor de 30 cm. y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion. No
siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los
servicios existentes que haya que mantener, ni los cortes en el pavimento.

Para espesores mayores a 30 cm., se medird por m?, incluyendo todas las operaciones descritas
anteriormente.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la
unidad.

4.4 Demolicion de firme flexible de calzadas

Incluye la demolicion y levantamiento de aquellas capas de los firmes de calzadas, constituidas
por materiales a base de mezclas bituminosas o capas granulares, asi como la carga y transporte a
vertedero y la descarga en el mismo de los productos resultantes, incluso parte proporcional de corte
con disco de diamante necesario.

Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario
urbano.

Las operaciones de demolicidn se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas. En este sentido, se
atendera a lo que ordene la Direccidn Técnica, que designard y marcara los elementos que haya que
conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos
de la zona. No se realizardn trabajos de demolicién fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no
ser que exista autorizacidn expresa de la Direccidén Técnica.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a
fin de observar los posibles efectos de la demolicidn y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si
fuera preciso.

Se evitard la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la jornada
no deben quedar elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras
causas puedan provocar su derrumbamiento.
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Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y
transportaran en la forma y a los lugares que sefiale la Direcciéon Técnica. La reposicion de elementos
deteriorados durante estas operaciones correrd a cuenta del Contratista.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cuadrados, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, hasta
30cm. de espesor, determinandose esta medicién en la obra por diferencia entre los datos iniciales
antes de comenzar la demolicién y los datos finales, inmediatamente después de finalizar la misma, no
siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los
servicios existentes que haya que mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias para la
ejecucién completa de la unidad. Se excluye de la medicidn de esta unidad la de las capas granulares
del firme demolido, que se considerardan comprendidas en las unidades de excavacién. Se separaran las
unidades de obra de demoliciéon de hormigdn en calzada y demolicidon de mezcla bituminosa en calzada.

4.5 Transporte de escombros

Esta unidad comprende el transporte del camién ya cargado con escombros procedentes de las
distintas demoliciones a vertedero autorizado y el canon.

MEDICION Y ABONO

Se medirad y abonara por toneladas realmente ejecutadas justificadas mediante presentacion de
albaranes de vertido, incluyendo el precio el canon a pagar en el vertedero autorizado.

4.6.- Replanteos

El replanteo general de las obras se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 8 del
Pliego de condiciones generales del Estado. En el Acta que al efecto ha de levantar el Contratista ha de
hacer constar expresamente que se ha probado la correspondencia en planta y cotas relativas, entre la
situacién de las sefiales fijas que se han construido en el terreno y las homodlogas indicadas en los
planos, a donde estan referidas las obras proyectadas, asi como también que dichas sefales son
suficientes para poder determinar perfectamente cualquier parte de |la obra proyectada de acuerdo con
los planos que figuran en el Proyecto, sin que se ofrezcan ninguna duda sobre su interpretacion.

En el caso de que las sefiales construidas en el terreno no existan o no sean suficientes para
poder determinar alguna parte de la obra la Propiedad establecera a su cargo por medio de la Direccién
Facultativa, las que se precisen para que pueda tramitarse y ser aprobada en el Acta.

En las obras de caracter lineal, y antes de la firma del Acta, es imprescindible confrontar las
coordenadas, entre las diversas bases de replanteo de la obra; especialmente en cota z, en aquellos
tramos que exijan una nivelacién cuidadosa. El Contratista comprobara cuales son, si existen, las
diferencias entre las coordenadas de las bases reflejadas en el proyecto y las reales, debiendo informar
a la Direccion de la Obra las desviaciones observadas, evitando asi, la ejecucién de tramos defectuosos.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedara obligado a replantear por si
las partes de la obra segun precise para su construccién, de acuerdo con los datos de los planos o los
que le proporcione la Direccién Facultativa en caso de modificaciones aprobadas o dispuestas por la
Propiedad. Para ello fijard en el terreno, ademds de las ya existentes, las sefiales y dispositivos
necesarios para que quede perfectamente marcado el replanteo parcial de la obra a ejecutar.

La Direccion Facultativa, por si o por el personal a sus Ordenes, puede realizar las
comprobaciones que estime oportunas sobre los replanteos parciales. También podrd, si asi lo estima
conveniente, replantear directamente, con asistencia del Contratista, las partes de la obra que lo desee,
asi como introducir modificaciones precisas en los datos de replanteo general del Proyecto. Si alguna
de las partes lo estima necesario, también se levantara Acta de estos replanteos parciales v,
obligatoriamente, en las modificaciones del replanteo general, debiendo quedar indicada en la misma
los datos que se consideren necesarios para la construcciéon o modificacién de la obra ejecutada.

Todos los gastos de replanteo general, asi como los que se ocasionen al verificar los replanteos
parciales y comprobacion de replanteos, seran de cuenta del Contratista.

El Contratista respondera de la conservacidn de las sefiales fijas comprobadas en el replanteo
general y de las que le indique la Direccidn Facultativa de los replanteos parciales, no pudiéndose
inutilizar ninguna sin escrito de autorizacién. En el caso de que, sin dicha conformidad, se inutilice
alguna seiial, la Direccidon Facultativa dispondra se efectuen los trabajos necesarios para reconstruirla o
sustituirla por otras, siendo de cuenta del Contratista los gastos que se originen. También podra la
Direccién Facultativa suspender la ejecucidon de las partes de obra que queden indeterminadas a causa
de inutilizarse una o varias sefiales fijas, hasta que sean sustituidas por otras una vez comprobadas y
autorizadas.

Cuando el Contratista haya efectuado un replanteo para determinar cualquier parte de la obra
general o de las auxiliares, deberd dar conocimiento de ello a la Direccién Facultativa para su
comprobacion si asi lo cree conveniente y para que autorice el comienzo de esa parte de la obra, caso
de que no se trate de pequefias obras auxiliares.

Con caracter general, y siempre que lo ordene la Direccidn Facultativa, debera replantearse el
contorno de los alzados antes de empezar la ejecucion de los mismos.

4.7.- Acceso a las obras

El Contratista debera conservar permanentemente a su costa el buen estado de las vias publicas
y privadas utilizadas por sus medios como acceso a los tajos. Si se deterioran por su causa quedara
obligado a dejarlas, al finalizar las obras, en similares condiciones a las existentes al comienzo.

Lo anterior es aplicable al paso a través de fincas no previstas en las afecciones del Proyecto si el
Contratista ha conseguido permiso de su propietario para su utilizacién.

En tanto no se especifique expresamente en la Memoria o el Presupuesto, la apertura,
construccion y conservacion de todos los caminos de acceso y servicios de obra son a cargo del
Contratista.
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4.8.- Excavaciones

El movimiento de tierras se realizard de acuerdo con las rasantes que figuran en los planos y las
que determine la Direccion Facultativa. Para la realizacion de los desmontes se seguiran las indicaciones
incluidas en el Anexo "Estudio Geotécnico" del presente Proyecto.

Para la realizacién de la cimentacion, se realizaran por cuenta de la Propiedad, los sondeos,
pozos 0 ensayos necesarios para la determinacidén de las caracteristicas del terreno y la tensién de
trabajo a que puede ser sometido, si hubiese indicios razonables de deficiencias con las previsiones del
Proyecto.

El Adjudicatario asumird la obligacién de ejecutar estos trabajos atendiendo a la seguridad de
las vias publicas y de las construcciones colindantes y aceptara la responsabilidad de cuantos dafios se
produzcan por no tomar las debidas medidas de precaucién, desatender las ordenes del Director
Facultativo o su representante técnico autorizado o por defectuosa ejecucién de los trabajos indicados.

Deberdn ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de los
operarios, siendo el Contratista responsable de los dafos causados por no tomar las debidas
precauciones. El coste de las entibaciones se entiende comprendido en los precios fijados en los
cuadros, salvo especificacion en contra del Presupuesto.

Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedaran perfectamente refinados y los fondos
nivelados y limpios por completo.

Sera por cuenta del Contratista la conservacién en perfectas condiciones y la reparacion, en su
caso, de todas las averias de cualquier tipo, causadas por las obras de movimiento de tierras en las
conducciones publicas o privadas de agua, electricidad, teléfonos, saneamientos, etc., tanto si se
encuentran reflejadas en el proyecto como no.

Asimismo y salvo especificacidon en contra en el Presupuesto, sera de cuenta del Contratista los
bombeos y agotamientos de la zanja o excavacién para garantizar un trabajo en seco que asegure la
calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de cualquier error de alineacién, debiendo rehacer, a su costa,
cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.

Todos los materiales procedentes de excavaciones y demoliciones no aprovechables seran
transportados a vertedero por cuenta del Adjudicatario. La eleccidn del vertedero asi como los costes y
responsabilidades inherentes a su utilizacion seran de cuenta del Adjudicatario quien deberd informar
previamente a la Direccién Facultativa de la ubicacién y caracteristicas del mismo.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales, que sean de aplicacion de la ordenanza
General de Seguridad e Salud en el Trabajo.

Se observaran asimismo las especificaciones de los articulos 320 sobre excavaciones, 340 sobre
terminacion y refino de la explanada, 301 sobre demoliciones y capitulo Il sobre rellenos de PG-3.

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonard por metros cubicos (m3) medidos sobre perfiles transversales
tedricos, sin clasificar, e incluye todas las operaciones indicadas anteriormente, ademas de la carga
sobre camidn de los productos resultantes de la excavacion.

En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccion Técnica, tampoco serdn de abono las operaciones auxiliares como
agotamientos y entibaciones, ni las medidas de seguridad necesarias para llevar a cabo los trabajos.

4.9.- Excavacion en zanjas y pozos

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucion incluye las operaciones de:

- Excavacion.

- Nivelacidn y evacuacion del terreno.

- Colocacién de la entibacion, si fuese necesaria

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depdsito o lugar de empleo.

Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, seran excavaciones sin clasificar (en
cualquier clase de terreno).

Referente a la ejecucion de las obras regira lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en
especial se determina en este Pliego Particular que los productos sobrantes procedentes de la
excavacion se transportaran a vertedero cuya gestion y utilizacidon correran de cuenta del Contratista,
no habiendo lugar a abonos adicionales.

El Contratista de las obras, hard sobre el terreno un replanteo general del trazado de la
conduccién y del detalle de las obras de fabrica, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos
necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar debidamente las obras.

Serd obligacién del Contratista la custodia y reposicién de las sefiales que se establezcan en el
replanteo.

Las zanjas para colocacidn de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que
figuren en el Proyecto o indique la Direccidén Técnica de las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucién de las zanjas, se marcaran
sobre la superficie de este el ancho absolutamente imprescindible, que sera el que servirad de base para
la medicion y el abono de esta clase de obra. La reposicion del citado pavimento se hara empleando los
mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no queden aprovechables y
ejecutando la obra de modo que el pavimento nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello,
se atenderan cuantas instrucciones dé la Direccion Técnica.

La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustard a las siguientes
normas:
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a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base

al abono del arranque vy reposicion del pavimento correspondiente. Los productos
aprovechables de este se acopiardn en las proximidades de las zanjas.

b) El Contratista determinard las entibaciones que habrdn de establecerse en las zanjas
atendiendo a las condiciones de seguridad, asi como los apeos de los edificios contiguos a ellas.

c) No se autorizara la circulacién de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la
excavacion para vehiculos ligeros, y de 4 m para vehiculos pesados. Los productos procedentes de la
excavacién se acopiaran a una distancia de la coronacion de los taludes siempre en funcién de la
profundidad de la zanja con el fin de no sobrecargar y aumentar el empuje hacia las paredes de la
excavacion. En caso de que no exista forma de evitar tal acopio, el empuje se tendrd en cuenta para el
calculo y dimensionamiento de la entibacién.

d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando una
banqueta de sesenta (60) centimetros como minimo. Estos depdsitos no formaran cordén continuo,
sino que dejaran paso para el transito general y para entrada a las viviendas afectadas por las obras,
todos ellos se estableceran por medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.

e) El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccién, tales como cubricién de la
zanja, barandillas, sefalizacién, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de
personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a la conformidad de la
Direccién Técnica, que podra ordenar la colocacidn de otras o la mejora de las realizadas por el
Contratista, si lo considerase necesario.

f) Se tomardn las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas

g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos
necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la Direccién Técnica de
las obras. La reconstruccion de servicios accidentalmente destruidos, serad de cuenta del Contratista.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecera el Contratista sefiales de
peligro, especialmente por la noche. El Contratista sera responsable de los accidentes que se produzcan
por defectuosa sefializacion.

i) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccion Técnica.

j) La Direccidon Técnica podrd prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales
procedentes de la demolicidon del pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido sus condiciones
primitivas como consecuencia de aquella.

k) Se comprobara la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada laboral.
En caso de existencia de éstos, se ventilara la zanja adecuadamente.

[) Se instalaran antepechos de proteccién a una distancia de 0,60 m como minimo del borde de
la zanja. También se instalaran topes adecuados como proteccidn ante el riesgo de caidas de materiales
u otros elementos.

m) Debera disponerse al menos una escalera portdtil por cada equipo de trabajo, que debera
sobrepasar al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos de una escalera cada 30 m
de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que afloren en el
interior de las zanjas se hard de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en
planos y de las profundidades de excavacién realmente ejecutadas.

No serdn de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios.
Tampoco seran de abono las entibaciones, si su inclusién estd expresamente considerada en la
definicion de la unidad. En ningln caso se abonardn excesos no justificados y que no hayan sido
previamente autorizados por la Direccidon Técnica. Tampoco se abonara el relleno en exceso derivado
del anterior exceso de excavacion. Incluye refino, compactacién del fondo y carga en camién. El empleo
de maquinas zanjadoras, con la autorizacion de la Direccion Técnica, cuyo mecanismo activo dé lugar a
una anchura de zanja superior a la proyectada, no devengara a favor del Contratista el derecho a
percepcion alguna por el mayor volumen excavado ni por el correspondiente relleno.

4.10.- Relleno y compactacion en zanjas y pozos

Esta unidad consiste en la extension y compactacién de materiales procedentes de excavaciones
o préstamos para relleno de zanjas, trasddés de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas
dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la
ejecucién de terraplenes.

Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisaran la previa conformidad de la
Direccién Facultativa, procederan de préstamos y cumplirdn las condiciones que para suelos adecuados
establece el PG-3 en su Articulo 330.3.

En rellenos localizados no podran utilizarse suelos orgdanicos, turbosos, fangosos, tierra vegetal,
ni materiales de derribo. En rellenos que formen parte de la infraestructura de las obras se adoptaran
los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los terraplenes, segun lo indicado en el
Articulo 332 del PG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizard mediante tierras arenosas, arena de rio lavada, o
gravilla procedente preferentemente de daridos naturales, o bien del machaqueo vy trituraciéon de
piedras de canteras o gravas naturales.
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El tamaio de la gravilla estara comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5 a 25 mm.), y
el coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles segiin norma NLT-149/72, sera inferior
a 40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizard preferentemente
con arenas de mina naturales formadas por particulas estables y resistentes. Estaran exentas de aridos
mayores de dos centimetros (2 cm.). La compactacidn sera superior o igual al 95% del Proctor Normal.

El tapado del resto de la zanja se realizard dependiendo de la definicién de los planos, con
zahorra natural o suelo seleccionado segun definicion de PG-3 exentos de aridos mayores de cuatro
centimetros (4 cm.). Su compactacidn serd superior o igual al 100% del Proctor Normal.

- HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO ACUMULADO (% en

masa)
TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
NATURAL (¥) | 50| 40 | 25 20 8 4 2 0,500 0,250, 0,063
ZN40 10C| 80-95| 65-90, 54-84 | 35-63| 22-46| 15-35| 7-23 | 4-18| 0-9
ZN25 - | 100 | 75-95| 65-90 | 40-68| 27-51| 20-40, 7-26 | 4-20| 0-11
ZN20 - - 100 | 80-100| 45-75/ 32-61| 25-50 10-32| 5-24| 0-11

(*) La designacién del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se
define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que los dos
tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG- 3.
No se procederd al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccién Técnica.

El relleno se efectuara extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente
horizontales y de un espesor tal que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el
grado de compactacion requerido, no superando en ningun caso los veinte (20) centimetros. El grado
de compactacién a alcanzar, si la Direccion Técnica no establece otro, sera del 100% del determinado
en el ensayo Préctor normal.

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
dos (2) grados centigrados.

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procederd a su identificacion
realizando los correspondientes ensayos (analisis granulométrico, limites de Atterberg, CBR y contenido
en materia organica). Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en contra, se precisan
suelos adecuados en los ultimos 60 centimetros del relleno y tolerables en el resto de la zanja. Si los
suelos excavados son inadecuados se transportaran a vertedero y en ningun caso serdan empleados para
la ejecucion del relleno. Para la comprobacion de la compactacidn se realizaran cinco determinaciones

de humedad y densidad “in situ” cada 1000 m2 de tongada. El lote de cada tipo de material para la
determinacion de la densidad de referencia Proctor normal seran 1000 m3.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las
profundidades realmente ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior
de la obra.

En ningln caso se abonardn excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccién Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de excavacidon no
autorizados.

4.11.- Retirada y reposicion a nueva cota de rejilla o tapa de registro

La presente unidad de obra consiste en la retirada y recolocacién a nueva rasante de los marcos
y tapas de registros, rejillas y sumideros, hidrantes, bocas de riego, etc... existentes en la zona de las
obras que asi lo requieran.

Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la demolicion
o desencajado de elementos, el recrecido del elemento de que se trate con la fabrica oportuna,
repuntado, recibido de marcos, anclajes, limpieza final, etc, asi como los diversos materiales necesarios
para la ejecucién de las operaciones.

Los materiales a emplear seran tapas de fundicion ductil D-400 en calzada y C-250 en aceras
segun se define en el articulo 2.6 del presente Pliego.

La unidad se completara con antelacién a la ejecucidn del solado adyacente o la extensién de la
capa de rodadura, en su caso.

La elevacion y fijacidon de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se realizara
utilizando exclusivamente hormigén HM-20.

Los hidrantes, bocas de riego, sumideros, tapas de Iberdrola, se abonardn por unidades
independientes, realizandose la medicién contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas,
abondandose al precio unitario contratado contemplado en los cuadros de precios.

Los marcos y tapas de registro de saneamiento de fundicion ddctil, , se abonardn por unidades
independientes, realizandose la medicién contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas,
abondndose al precio unitario contratado contemplado en los cuadros de precios.

MEDICION Y ABONO

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la
unidad.
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4.12.- Obras de hormigon en masa o armado
4.12.1.- Consideraciones Generales

En la ejecucion de todas las obras de hormigén, ya sean en masa o armado, se seguira en todo
momento las prescripciones impuestas en la vigente instruccion para el Proyecto y Ejecucidn de las
obras de hormigdén en masa o armado, EHE-08 y las observaciones de la Direccidn Facultativa de la
obra.

El Nivel de Control para los Hormigones sera el que se define en Planos y Memoria.

El Contratista antes de iniciar el hormigonado de un elemento informard a la Direccién
Facultativa, sin cuya autorizacidon no podra iniciarse el vertido del hormigén.

En los ensayos de control, en caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga
de rotura exigida, el Contratista estard obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la
Direccién de la Obra, reservandose siempre ésta el derecho a rechazar el elemento de obra o bien a
considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de
que se trata.

El Control de calidad del hormigén y sus materiales componentes se ajustard a lo previsto en el
capitulo IX de Instruccién EHE-08.

Respecto de los criterios de aceptacion de un hormigdn cuyos ensayos dan una resistencia de
entre 0,9 y 1,0 fck se estard a lo dispuesto en la EHE-08, con la imposicién de las siguientes sanciones
econdmicas.

Pa=(0,7+3(k-0,9)) pp

donde Pa = precio abono

K = Fck resultado / Fck proyecto
pp = Precio Proyecto

En caso de resistencia inferior de la exigida, la Direccion de Obra podra elegir entre la
demolicion del elemento, su aceptacion mediante refuerzo si procede, o su aceptacion sin refuerzo. En
estos dos ultimos casos la Direccidn establecera el precio a pagar.

Las decisiones derivadas del control de resistencia se ajustaran a lo previsto en el art. 69.4 de la
Instruccién EHE-08.

El Contratista si asi se ordena suministrara sin cargo a la Direccidon de Obra, o a quien ésta
designe, las muestras necesarias para la ejecucién de los ensayos.

Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a la Norma EHPRE-72.

4.12.2.- Ejecucion de las obras

La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones
siguientes:

a) Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca o suelo de cimentaciéon o sobre la tongada
inferior del hormigén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a
presion, y se eliminardn los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra, podra comprobar la calidad de
los encofrados pudiendo exigir la rectificacién o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente
calidad de terminacién o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijen entre si mediante las
oportunas sujeciones, no permitiéndose la soldadura excepto en mallazos preelaborados, se
mantendra la distancia de las armaduras al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento
de aquélla durante el vertido y compactacidon del hormigén, y permitiéndose a éste envolver los
separadores sin dejar coqueras. Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes
y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en
cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacidn, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una
capa de hormigén de rasanteo H-150 para limpieza e igualacion, y se cuidara de evitar caidas de tierra
sobre ella, antes o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la superficie existente o tongada
anterior y se mantendran humedos los encofrados.

b) Transporte del hormigon

Para el transporte del hormigdn se utilizardan procedimientos adecuados para que las masas
lleguen al lugar de su colocacién sin experimentar variacidn sensible de las caracteristicas que poseian
recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios
apreciables en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a
secarse tanto que la impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara cuidadosamente el
material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

c) Puesta en obra del hormigon

Como norma general, no deberd transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacién del
hormigdén y su puesta en obra y compactacion. Podrd modificarse este plazo si se emplean
conglomerantes o aditivos especiales: pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas
necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de
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humedad y temperatura. En ningln caso se tolerard la colocacién de obra de masas que acusen un
principio de fraguado, segregacién o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros y medio (2,5
m.) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo
avanzar mdas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo
espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del
hormigdn, salvo que la Direccidén de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Como norma general se recurrird sistematicamente a la puesta en obra del hormigdn mediante
bomba excepto en aquellos casos en que sea factible el vertido directo, y con caida de menos de 2,5 m,,
desde las canaletas propias de un camién hormigonera. El importe del bombeo del hormigdn esta
incluido en el precio de esta unidad de obra.

d) Compactacion del hormigdn

Salvo en los casos especiales, la compactacién del hormigdn se realizard siempre por vibracién,
de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos
de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa
sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

Si se averia uno de los vibradores empleado y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira
el ritmo del hormigonado, o el Contratista procederd a una compactacion por apisonado aplicado con
barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no pudiéndose iniciar el
hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido el vibrador averiado.

e) Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situaran en direccién lo mas normal
posible a la de las tensiones de compresion.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o arido que haya
guedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto.

Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a
encharcarla, antes de verter el nuevo hormigon.

En ningln caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento
gue sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefalado, el Contratista propondra a la

. . 0,0 . o .
Direccién de Obra, para su V B~ o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de
limitacidon de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras

previstas, con suficiente antelacidn a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelaciéon que no
serd nunca inferior a quince dias (15).

f) Acabado del hormigdn

Las superficies del hormigén deberdn quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto,
sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenara con
mortero especial aprobado por la D.F. del mismo color y calidad que el hormigén, para lo cual se
pintard adecuadamente tras su puesta en obra.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigén. En
ningun caso se permitira la adicién de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacién
en las masas finales del hormigén.

g) Observaciones generales respecto a la ejecucion

Durante la ejecucion se evitard la actuacion de cualquier carga estdtica o dindmica que
pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningun
momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el
Proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los
procesos de ejecucion se ajusten en todo a lo indicado en el Proyecto.

En particular, deberd cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean compatibles con la
hipdtesis consideradas en el calculo especialmente en lo relativo a los enlaces (empotramientos,
articulaciones, apoyos simples, etc.).

h) Desencofrado

Tanto en los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc.), como los
apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose,
cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cuiias, cajas de arena, gastos u otros
dispositivos andlogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigdén haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a
estar sometido durante y después del desencofrado o descimbramiento. Se recomienda que la
seguridad no resulte en ningiin momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Se pondra especial atencidn en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre
juego de las juntas de retraccién o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.

A titulo de orientacion pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados
por la férmula expresada en la Instruccién EHE-08.
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La citada férmula es sélo aplicable a hormigones fabricados con cemento Portland y en el
supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la operacion de desencofrado es norma de buena prdctica mantener los fondos de vigas y
elementos analogos, durante doce horas, despegados del hormigdn y a unos dos o tres centimetros del
mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantdnea o no, de una de estas
piezas al caer desde gran altura.

i) Curado

El curado deberad realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de
hormigdn. Podrd hacerse mediante riego directo que no produzca deslavados o por otros sistemas
capaces de aportar la humedad necesaria, aconsejandose el uso de arpilleras humedecidas.

El proceso de curado se prolongara hasta que el hormigén haya alcanzado, como minimo, el 70
por 100 de su resistencia de Proyecto.

El no efectuar las operaciones de curado es causa de penalizacién. Esta sera impuesta por la
Direccién Facultativa en la cuantia que estime oportuno, no teniendo derecho el Contratista a
reclamacion alguna por este concepto.

4.12.3.- Soleras de hormigdon armado

Las soleras, salvo disposiciéon en contra, se verteran mediante bombeo y deberdn obtener el
perfil tedrico indicado, con tolerancia no mayor de 1 cm., con las juntas de construccion y dilatacién
expresadas en los planos. La ejecucion se hard en tablero de damas para controlar los efectos de la
retraccion debiendo pasar al menos 3 dias entre dos hormigonados contiguos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigdn sujetando la parrilla con los suficientes
soportes metalicos para que no sufra deformacién y para guardar los recubrimientos indicados en los
planos.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre rastreles
también metdlicos perfectamente nivelados con las cotas de proyecto. En los casos en que figure en
planos se debera proceder a un fratasado mediante maquina giratoria del tipo helicéptero que se
aplicara una vez transcurrido el plazo necesario en el fraguado para obtener la maxima calidad.

La tolerancia de la superficie de acabado no debera ser superior de cinco milimetros (5 mm.)
cuando se comprueba por medio de reglas de tres metros (3 m.) de longitud en cualquier direccién y la
maxima tolerancia absoluta de la superficie de solera en toda su extensién no serd superior a un
centimetro (1 cm.).

En las soleras se exigird una especial observancia del curado de las superficies, asi como el
cumplimiento de los criterios de hormigonado en tiempo frio o caluroso de la EHE-08.

4.13.4.- Muros

El hormigonado de los muros se hard de una sola vez o entre las juntas de construccién que se
expresa en los planos. Su puesta en obra sera por bombeo y se efectuard de tal forma que la velocidad
de ascensién del hormigén no comprometa la seguridad del encofrado. Para muros de mds de 3
metros se recomienda no rebasar el ascenso en mds de 1 metro por hora.

El vertido se hara procurando formar una superficie inclinada en la masa del hormigdn, y se
habrd de contar con la precaucidn y medios necesarios para evitar la aparicién de juntas de
hormigonado.

En el caso de muros de contencién de tierra, éstos se ejecutaran por bataches en el caso de que
asi figure en planos o lo exija la Direccion de Obra.

4.13.5.- Juntas en el hormigon

Las juntas en el hormigdén podran ser de construcciéon, retraccion o dilatacion. A su vez las
juntas de retraccion se podran hacer coincidir con juntas de construccion o se induciran en la masa del
hormigén mediante corte.

En los casos en que se exija estanqueidad a la junta se colocara una banda de P.V.C. de acuerdo
a lo reflejado en planos y se sellara superficialmente.

Para los casos de juntas de construccidon/retraccion y de dilataciéon se deberd proceder a su
encofrado, de forma que se permita el paso de las armaduras asi como de la banda de P.V.C., no
admitiendo encofrados ciegos que fuercen el doblado de barras o de la junta.

Esta junta, pues, serd de corte recto, ortogonal a la superficie hormigonada.

En los casos en que se prescriba se colocard un berenjeno exterior para marcar dicha huella en
el paramento. Todos los costes de estas operaciones de encofrado de juntas se consideran incluidos en
el precio de metro cubico de hormigdn.

En el caso de tener que inducir juntas de dilatacion mediante serrado de la superficie, éste se
hara mediante motosierra y en un plazo no superior a las 36 horas del hormigonado. Las dimensiones
de este corte y su sellado se especifican en Planos y su importe, salvo disposicion en contra, se
considera incluido en el m3 de hormigén.

MEDICION Y ABONO

Los hormigones se mediran por metros cubicos (m/3), a partir de las dimensiones indicadas en
los planos. Se abonaran mediante aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios.

Los precios incluyen todos los materiales, cemento, arido, agua, aditivos, la fabricaciéon y puesta
en obra de acuerdo con las condiciones del presente Pliego, asi como el suministro y aplicaciéon de los
compuestos quimicos o agua para su curado.

El tratamiento de las juntas se abonara por litros de acuerdo con las dimensiones de proyecto,
aplicado al precio correspondiente del Cuadro de Precios.
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Los precios de m/l de muro incluyen la excavacidén necesaria para su ejecucion, asi como el
posterior relleno con material seleccionado procedente de préstamos, si es necesario.

4.13.- Armaduras a emplear en hormigén armado

Las armaduras se colocardn limpias, exentas de toda suciedad, grasa y éxido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijaran entre si mediante las oportunas
sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigén y
permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

No se admitira el soldado de barras entre si, salvo en el caso de mallazos preelaborados.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdos
de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Los empalmes y solapes serdn los indicados en los planos, o en caso contrario se dispondran de
acuerdo con lo prescrito en la Instruccién EHE-08.

La separacién de las armaduras paralelas entre si serd superior a su diametro y mayor a un
centimetro.

La separacion de las armaduras a la superficie del hormigdn serd por lo menos igual al didametro
de la barra, y en todo caso lo que se marque en planos.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de la
Direccién de Obra, la aprobacion de las armaduras colocadas.

En el caso de tener que recurrir a operaciones para el modificado de posicién de barras,
introduccién de nuevas barras en hormigdn endurecido, etc., se deberd contar con la aprobacidn de la
Direccién de Obra del método que se proponga.

4.14.- Encofrados

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una
resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas, fijas
y variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia
del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de 5 mm. para los movimientos
locales y la milésima de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los 6m. se dispondra el encofrado de manera que, una
vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha (del orden del milésimo de la
luz), para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada,
dado el modo de compactacion previsto. Los distintos tipos de encofrados para cada paramento se
reflejan en Planos o Memoria.

Las superficies interiores de los encofrados aparecerdn limpias en el momento del
hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan disponerse
aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las
piezas, se adoptardn las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccién del
hormigén.

Los encofrados de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigdn. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento,
sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén resulten
bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares (metdlicos o pldsticos) en las aristas exteriores del
encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. Sin embargo sera exigible la
utilizacion de berenjenos para achaflanar dichas aristas en los casos en que se prevea en los planos o
por orden de la Direccién de Obra. No se toleraran imperfecciones mayores de 5 mm. en las lineas de
las aristas. Su coste estd incluido en el precio de m? de encofrado.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequeiio espesor para hormigonar de una
vez, se deberdn prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de
suficiente dimension para permitir desde ellas la compactacion del hormigon. Estas
aberturas se dispondrdn a una distancia vertical y horizontal no mayor de un metro (1 m.)y
se cerrardn cuando el hormigon llegue a su altura.

Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados podra hacerse
uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes y los mismos no deberdn contener sustancias
perjudiciales para el hormigdn.

A titulo orientativo se senala que podran emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa
diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier otro producto analogo.

Todas las operaciones, mermas, elementos auxiliares, etc. necesarios para dar forma al
encofrado, a sus encuentros con tuberias u otros elementos, y demas, se consideran incluidos en el
precio del m? de encofrado.

4.15.- Morteros
La arena cumplird las condiciones sefialadas en el articulo 3.2.

La dosificacion de los morteros seran las siguientes, salvo orden en contrario de la Direccién
Facultativa:
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- Mortero para las fabricas de ladrillo caravista:
Mortero mixto de cemento blanco 1:1:6.

220 kg. de cemento blanco/m? de mortero.

0,165 m3 de cal/m3 de mortero

0,980 m3 de arena/m?3 de mortero

0,170 m3 de agua/m3 de mortero

- Mortero para enfoscado y enlucido

Mortero M 450 también llamado M-160 vy tipo 1:3.
450 kg. de cemento PA 350/m3 de mortero.

0,975 m3 de arena/m?3 de mortero

0,260 m3 de agua/m3 de mortero

El amasado sera mecanico y la consistencia plastica.
4.16.- Fabrica de ladrillo

Antes de su colocacidon en obra los ladrillos deben ser saturados de humedad, aunque bien
escurridos del exceso de agua, con objeto de evitar asi el enclavamiento de los morteros. Debera
demolerse toda la fabrica en la que el ladrillo no hubiese sido regado o lo hubiese sido deficientemente
a juicio de la Direccion Facultativa.

El asiento del ladrillo se efectuara por hiladas horizontales, no debiendo corresponder en un
mismo plano vertical las juntas de dos hiladas consecutivas. Se emplearan los aparejos que la Direccién
Facultativa fije en cada caso.

Los tendeles deberan ser menores a quince milimetros y las juntas no seran superiores a nueve
milimetros en parte alguna.

Para colocar los ladrillos una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las que han de
descansar, se echard mortero mixto 1:1:6 de cemento blanco en cantidad suficiente para que
comprimiendo fuertemente sobre el ladrillo y apretando ademas contra los inmediatos, queden los
espesores de junta sefialados y el mortero refluya por todas partes.

Al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la fabrica antigua, se barrera y se sustituira,
empleando mortero nuevo, todo ladrillo deteriorado.

4.17.- Tuberia de PVC para saneamiento

Se asentardn sobre el lecho del material granular de tal manera que el apoyo se realice en toda
la longitud de su generatriz inferior para lo cual se ejecutaran pequefias hoquedades en la zona de las
campanas.

Las alineaciones en planta no presentaran desviaciones superiores al 5 por mil de la longitud del

tramo.

Se procederd a la nivelacién tubo a tubo, mediante nivel automatico.

En el caso de pendientes superiores al 5%, se podra autorizar la nivelacidn con niveletas.

La tolerancia exigida en nivelacién serd P/5 siendo la tolerancia en m/m y P. la pendiente del
tramo.

Se seguiran las mismas directrices definidas anteriormente para el montaje de tuberias de
hormigdn con unién por enchufe con junta elastica.

La conduccién se sometera a una prueba de estanqueidad de agua a presién por tramos. Se
procederd antes de realizar la prueba a la obturacidn total del tramo.

Los tramos de prueba estardn comprendidos entre pozos de registro o podran incluir también el
pozo de registro de aguas arriba. En ambos casos, si la conduccidon o el pozo de registro reciben
acometidas secundarias, éstas quedan excluidas de la prueba de estanqueidad. Es condicién
indispensable el poder realizar la obturacidén de las acometidas para realizar la prueba.

La conduccién debe estar parcialmente recubierta, siendo aconsejable el seiializar las juntas
para facilitar la localizacidén de pérdidas, caso de que éstas se produjeran.

Realizada la obturacién del tramo se pasara a realizar la prueba de estanqueidad, segun
proceda, de una de las dos formas siguientes:

a) El tramo de conduccidén incluye el pozo de registro de aguas arriba. El llenado de agua se
efectuara desde el pozo de registro de aguas arriba hasta alcanzar la altura de la columna de agua (h).
Esta operacién deberda realizarse de manera lenta y regular para permitir la total salida de aire de la
conduccion.

b) El tramo de conduccidn no incluye pozo de registro. El llenado de agua se realizara desde el
obturador de aguas abajo para facilitar la salida de aire de la conduccidén, y en el momento de la prueba
se aplicard la presién correspondiente a la altura de columna de agua fijada en la prueba (h).

En ambos casos se dejard transcurrir el tiempo necesario antes de iniciarse la prueba para
permitir que se estabilice el proceso de impregnacion del hormigdn. A partir de este momento se
iniciara la prueba procediendo, en el caso A, a restituir la altura h de columna de aguay, en el caso B, a
anadir el volumen de agua necesario para mantener la presion fijada en la prueba. Debera verificarse
que la presién de la extremidad de aguas abajo no supere la presidén maxima admisible.
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MEDICION Y ABONO

La tuberia de saneamiento se abonara por metros lineales realmente ejecutados, incluyéndose
la excavacioén y transporte de materiales resultantes a vertedero, cama y relleno de arena, tuberia y
accesorios necesarios, totalmente terminado.

La medicidn se realizard sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los
accesorios.

SUMIDEROS
Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por una rejilla, que

tienen como finalidad reunir las aguas superficiales para su incorporacion a la red.

MATERIALES
EN LIMAHOYAS:

El modelo que se empleard cumplira con o reflejado en planos y mediciones adjuntas

El sumidero serd tipo VBS en fundicidén ductil, segin normalizacién de materiales del Excmo.
Ayuntamiento Mendavia, el cerco y la rejilla seran de fundicidon ductil 500/300 mm., la rejilla sera
articulada, el cerco de 34 Kg y la tapa de 26 Kg , el cajén serd también de fundicidn ductil.

Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el correspondiente plano
de detalles.

Estan comprendidas en la ejecucion de esta unidad la excavacion por cualquier medio requerida
para la construccion de la arqueta y la retirada a vertedero de las tierras extraidas.

La completa ejecucion de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocacién de
la rejilla a la cota definitiva, que en el caso de sumideros situados en borde de calzada, sera 3
centimetros inferior a la que corresponderia segun las rasantes tedricas definidas.

CONTROL DE CALIDAD

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se incluiran
determinaciones de la resistencia a compresion del hormigén empleado en la construccién de estos
elementos.

Los sumideros se abonardn por unidades realmente ejecutadas.
MEDICION Y ABONO

El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacion y retirada de tierras,
arqueta y rejilla, incluso la conduccion de conexidn que enlaza el sumidero con la red existente.

ACOMETIDA A RAMAL DE ALCANTARILLADO

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacidon de la
conduccion de acometida de un usuario a la red de saneamiento, directamente a tubo, que es la forma
ordinaria.

Se realizard segun la Normativa de Saneamiento del Ayuntamiento de Mendavia.
El lecho de asiento sera de arena lavada.

La conduccion serd de PVC compacto PN-6 segin UNE 1456-2:2004, de veinte (20) centimetros
de diametro minimo, con juntas de manguito y cumplird lo establecido en el correspondiente articulo
de este pliego. Su pendiente no serd inferior al 2%.

Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de este
pliego, por lo que seran ejecutadas de acuerdo con lo previsto en éstos.

Las acometidas se abonardn por unidades realmente construidas medidas en obra.
MEDICION Y ABONO

En el precio de esta unidad se incluye la excavacidn, la entibacidn, la conduccidn con su lecho de
arena, el relleno compactado realizado con materiales procedentes de la excavacién y la retirada de
productos sobrantes.

4.18.- Pruebas en colectores de saneamiento

Durante la ejecucién y en todo caso, antes del relleno de la zanja, se someterdn las obras a las
pruebas precisas para comprobar el perfecto comportamiento de las mismas desde los puntos de vista
mecanicos e hidraulicos, con arreglo al programa que redacte la Direccion Facultativa y el servicio de
Aguas del Ayuntamiento de Mendavia y teniendo en cuenta siempre que sea posible, los Pliegos,
Normativa de Saneamiento del Ayuntamiento de Mendavia y disposiciones vigentes.

Como norma general se probaran todos los tramos del colector, incluidos los pozos de registro,
debiendo hacerlo el contratista previamente por su cuenta antes de la prueba general.

Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los aparatos de
medida necesarios para realizar éstas, sin abono alguno. A este respecto para tuberia hasta D600 se
procurara utilizar globos hinchables para el taponado de los tramos a probar..

A.2.- Procedimiento

Se realizard segun la Normativa de Saneamiento del Ayuntamiento de Mendavia y se levantara
Acta segun modelo recogido en la Normativa de Saneamiento del Ayuntamiento de Mendavia

A.3.- Criterios de aceptacion

Segun lo reflejado en la Normativa de Saneamiento del Ayuntamiento de Mendavia.

EXP. 24047

27



EBRO
TEC

ingeniaros

PLIEGO DE CONDICIONES
PROYECTO SOBRE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS (FASE 02)

4.19.- Elementos prefabricados

En el elemento base deberan ejecutarse los taladros y juntas de goma definidos en listado de
materiales con las dimensiones indicadas en ellos.

El elemento base del pozo de registro se asentard en toda la superficie de su base sobre un
lecho de material granular (gravilla 5-8 mm.) de 12 cm. de espesor.

Debera quedar a una cota tal que el eje de sus orificios coincida con el eje de las tuberias que
acometen.

Quedara perfectamente aplomado para lo cual y en el caso de pendientes de los colectores que
acometen sean superiores al 5%, se ejecutara la bancada o cuna del pozo con esta pendiente. De esta
forma el trazado en alzado del colector presentard un cambio de pendiente a la entrada del pozo y otro
a la salida.

Para la ejecucién de la cuna o bancada se emplearan encofrados flexibles que permitan radios
tales que den continuidad al colector a través del pozo, siendo su seccidn la definida en Planos. Una vez
encofrado se procedera al hormigonado de la cuna con hormigén H-200.

Efectuando el desencofrado se procederd a la formaciéon de la media cafia de la cuna con
mortero rico en cemento, siendo su acabado pulido al temple con cemento.

El precio de la cuna estd incluido en el suministro y colocacién del médulo base del pozo de
registro.

Los elementos recrecidos y conos se montaran sobre el elemento base, intercalando entre ellos
juntas de goma que garanticen la estanqueidad del conjunto.

La tolerancia en el desplome del pozo sera inferior al 0,5 por mil de su altura.
4.20.- Pates trepadores

La colocacién de los pates trepadores se ejecutard introduciéndose a presion en orificios
practicados al efecto. Estos orificios se ejecutardan mediante taladro sobre el hormigdn existente y
tendran las dimensiones especificadas por el fabricante o los que dicten en su caso la Direcciéon de
Obra.

Los pates se anclardan mediante la utilizacién de resinas epoxidicas o morteros de ligera
expansidon. Los pates una vez colocados quedaran perfectamente alineados tanto vertical como
horizontalmente dentro del pozo de registro. La separacion entre pates serda de 30 cm., colocando el
primero de ellos a 50 cm. del acceso al pozo de registro.

La colocacion de los pates se hard de tal forma que la presidon ejercida para su introduccién en
los orificios taladrados no cause ningun desperfecto en el propio pate.

Los pates trepadores seran sometidos a pruebas de traccidn y presion vertical una vez colocados
en los registros.

La fuerza minima a la que serdn sometidos a traccidn sera de 400 kg., no permitiéndose como
en el caso anterior ni arrancamientos ni movimientos de los pates trepadores.

Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los aparatos de
medida necesarios para realizar éstos, sin abono alguno ya que su coste estd incluido en los precios de
colocacion.

4.21.- Elementos pasamuros de PVC para saneamiento

Cuando se emplee tuberia de PVC en conducciones de saneamiento, la unién con pozo de
registro u obra de fabrica, prefabricada o ejecutada "in situ", debera ser elastica utilizando para ello el
manguito pasamuros. Este manguito se embutird en el hormigdn. Sila obra de fabrica se construye "in
situ”, el manguito se embutira en el propio hormigonado vigilando especialmente la no formacién de
coqueras, huecos o poros en la parte inferior del mismo. En el caso de utilizarse en pozos
prefabricados, se colocard el manguito en el orificio que a tal efecto presenta el pozo, una vez colocado
se procederd el relleno mediante mortero expansivo del espacio libre entre el manguito y el contorno
del orificio.

Todas las operaciones necesarias para esta colocacion del manguito se consideran incluidas en
el precio del pozo, o de la propia junta si asi se especifica en Presupuesto.

4.22.- Canalizacion de lineas subterrdneas para alumbrado publico

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacién de canalizaciones de
proteccion de las lineas de alimentacidn de los puntos de luz.

Toda la Red de alumbrado cumplird lo especificado en El Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién limita la resistencia de aislamiento de las
instalaciones a un minimo de mil veces el valor de la tensién maxima de servicio expresada en voltios, y
nunca inferior a 250.000 ohmios. Esta comprobacidn tiene que haberla efectuado el instalador en Ia
totalidad de las lineas de distribucidén, entre los conductores activos y entre éstos y tierra, en las
condiciones establecidas en dicho Reglamento. Durante las pruebas de recepcidon deberdn efectuarse
muestreos para contrastar que se cumple la limitacion sefialada.

2. EQUILIBRIO DE FASES

Se medird la intensidad de todos los circuitos con todas las ldmparas funcionando y
estabilizados, no debiendo existir diferencias superiores al triple de la que consume una de las ldmparas
de mayor potencia del circuito medido.

3. FACTOR DE POTENCIA
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La medicidon que se efectle en las tres fases de las acometidas a cada centro de mando, con
todos los circuitos y [dmparas funcionando y estabilizados, debe ser siempre superior a nueve décimas
(0,9).

4. RESISTENCIAS DE PUESTA A TIERRA

Se medirdn las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros de mando y de
una serie de puntos de luz determinados al azar. En ningln caso su valor sera superior a diez (10)
ohmios.

5. CAIDA DE TENSION

Con todos los circuitos y [ldmparas funcionando y estabilizados, se medira la tensién a la entrada
del centro de mando y en al menos un punto elegido al azar entre los mas distantes de aquél. Las caidas
de tension deducidas no excederan en ningun caso del 3 por ciento(3%).

6. COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES

Se comprobara el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos tanto en el
centro de mando como en los puntos de luz.

Como norma general se instalara un tubo de proteccion en aceras, paseos y zonas peatonales, y
dos en cruces de calzadas, salvo que en los planos se establezca un nimero distinto.

Cumpliran lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Serdn de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estaran
fabricados con polietileno de alta densidad. Su diametro exterior serd de 110 mm. Serdn de color
normalizado rojo. Las uniones se realizaran mediante manguitos de unién.

Cumplirdn la Norma NFV 68.171.

El polietileno de alta densidad cumplird las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm3.

- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Mdédulo de elasticidad: 800 N/mm?.

- Resistencia a los productos quimicos: segiin Norma UNE 53389:2001 IN

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma bajo la cual
estan fabricados.

Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se cambie
de direccién o de altura en el trazado de la canalizacion.

El replanteo de las canalizaciones serd efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su
posterior aprobacidon por la Direccion Técnica. Se dejardn las marcas precisas para que en todo
momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado,
correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Contratista.

Las zanjas tendrdn la seccién tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no
procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacién de las zanjas se ajustara a lo establecido en los
correspondientes apartados de este pliego.

Los dos tubos de polietileno de @ 110 mm. estaran protegidos por hormigén tipo HM-
20/P/20/lla, con los recubrimientos de 30 cm. de espesor representados en los planos.

El tendido de tubos se efectuard asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al
menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y durante la
obra se cuidara de que no entren materias extraias, por lo que deberan taparse de forma provisional
las embocaduras desde las arquetas.

Las canalizaciones de proteccién de lineas subterrdneas se abonaran por metros medidos en
obra.

MEDICION Y ABONO

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de los tubos, la proteccién de
éstos, la excavacién de la zanja por medios mecdnicos o manuales, la retirada a vertedero de productos
extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

4.23 Arquetas de alumbrado publico

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccidon de las lineas, que se disponen en
los cambios bruscos de direccion, en los puntos intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los
extremos de cruces de calzadas.

Las arquetas de alumbrado serdn de hormigdn prefabricado de dimensiones:
- Arquetas de paso, derivacion o toma de tierra: 0,40x0,40 m.
- Arquetas para cruce de calzada: 0,60x0,60 m.

Dispondran de marco y tapa de fundicidon ductil clase C-250, con sus correspondientes
inscripciones identificativas.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estdn establecidas en los correspondientes
apartados de este pliego.

La ubicacidn de las arquetas se establecerad al efectuar el replanteo de las canalizaciones.
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Las dimensiones de estos elementos se ajustardn a las definidas en los detalles representados
en planos.

Dispondran de drenaje en el fondo.
Las arquetas se abonardn por unidades contabilizadas en obra.
MEDICION Y ABONO

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados
anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

4.24 Canalizacion de energia eléctrica

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas de 40 cm. de anchura, 70 cm. de
profundidad y a la instalacién de canalizaciones de proteccion y conduccién de los cables para energia
eléctrica.

Nos encontraremos con tres tipos de canalizaciones, una formada por un tubo corrugado de
doble pared de polietileno @ 160 mm, otra con dos tubos y otra con tres tubos de las mismas
caracteristicas que los anteriores.

El replanteo de las canalizaciones serd efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su
posterior aprobacién por la Direccidn Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo
momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado,
correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccién tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no
procediéndose a su excavacién hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacién de las zanjas se ajustard a lo establecido en los
correspondientes apartados de este pliego.

Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de @ 160 mm. estaran protegidos por
refuerzo de hormigdn tipo HM-20/B/20/1la, de 30 cm. de espesor.

El tendido de tubos se efectuara asegurdandose que en la unién un tubo penetre en el otro al
menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y durante la
obra se cuidard de que no entren materias extrafias, por lo que deberdn taparse de forma provisional
las embocaduras desde las arquetas.

Se colocara la cinta de sefializacion homologada segun se indica en los planos de detalle.
El relleno de zanja se efectuara con zahorra natural.

Las canalizaciones de proteccién y conduccion de los cables de energia eléctrica se abonaran por
metros medidos en obra.

MEDICION Y ABONO

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de los tubos, el refuerzo de
hormigdn de éstos, la excavacion de la zanja por medios mecanicos o manuales, la retirada a vertedero
de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

4.25 Arquetas energia eléctrica

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas de energia eléctrica,
que se disponen en los cambios bruscos de direccidon, en los puntos intermedios de los tramos de
longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

Las arquetas de energia eléctrica serdn de dimensiones 70x70 cm. y dispondran de marco y tapa
de fundicién ductil, con sus correspondientes inscripciones identificativas.

Las paredes de estos elementos estaran constituidas por elementos prefabricados, sobre un
ligero cimiento de hormigdn tipo HM-20/P/20/Ila.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigdn fabricados in situ o en taller,
gue se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados
como prefabricados o cuya fabricacién ha sido propuesta por el contratista y aceptada por la Direccién
de la Obra.

Salvo indicacion en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién seran los
siguientes:

-Hormigén HM-20/P/20/11a
-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su
propuesta debe ir acompafiada de la justificacidon de que las caracteristicas de la unidad propuesta
igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacién de la Direccién de Obra no libera al
Contratista de la responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estdn establecidas en los correspondientes
apartados de este pliego.

La ubicacidn de las arquetas se establecerad al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados
en planos.

Dispondran de drenaje en el fondo.
Las arquetas se abonardan por unidades contabilizadas en obra.

MEDICION Y ABONO
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El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados
anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisaspara su ejecucion.

4.26 Red de telecomunicaciones

La obra civil correspondiente a la red de telecomunicaciones consiste en el conjunto de
canalizaciones, arquetas y camaras necesarias para el posterior tendido de los cables de
telecomunicaciones y otros elementos auxiliares.

Canalizaciones pueden ser :

- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por ocho tubos corrugados de doble pared de
polietileno @ 110 mm. en zanja de 60x40 cm

- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por seis tubos corrugados de doble pared de
polietileno @ 110 mm. en zanja de 50x40 cm

- Canalizacién de Telecomunicaciones formada por cuatro tubos corrugados de doble pared de
polietileno @ 110 mm. en zanja de 40x40 cm.

- Canalizacion de Telecomunicaciones formada por dos tubos corrugados de doble pared de
polietileno @ 110 mm. en zanja de 40x40 cm.

- Arquetas de hormigdn prefabricado tipo “H” con cerco y tapa

- Arquetas de hormigdn prefabricado de dimensiones interiores 80 cm de largo x 70 cm. de
ancho x 80 cm. de profundidad, con cerco y tapa

Los tubos y tapas de arquetas seran los solicitados por Telefénica, para otros materiales
deberdn consultarse los articulos de este pliego relativos a hormigones, ladrillos, acero en redondos
corrugados, acero laminado, fundicién, encofrados, morteros de cemento, etc.

En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefdnicas y las tuberias o conductos de otros
servicios tales como riego, alumbrado, gas y otras redes de comunicacién la separacién entre ambos
sera como minino de 30 cm.

Cuando la canalizacién telefénica se cruza con canalizaciones o conducciones de otros servicios,
se debera dejar el suficiente espacio entre ambas, de manera que, de modo facil, se puedan retocar las
uniones, efectuar reparaciones o tomar derivaciones.

Dicha distancia debera ser, como minimo, de 30 cm.

La nivelacion de las zanjas de la canalizacion telefdnica se hard de modo que siempre haya
pendiente hacia una de las arquetas que se encuentren en los extremos de la canalizacion.

Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple cambio de
direccién, pudiéndose efectuar curvas tanto en el plano horizontal como en le vertical.

En las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos siempre que el radio
de curvatura sea superior a 25 m. Cuando el radio de curvatura no pueda alcanzar ese valor minimo,
habrd que utilizar codos para realizar los cambios de alineacién. Caso de emplear codos, éstos deberan
tener un radio minimo de 5 m.

Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefénicos, se procurara evitar el paralelismo
entre éstos y las lineas eléctricas de alta tensién, distanciando ambos servicios el maximo posible,
segun lo expuesto en el anterior apartado.

La distancia minima entre la parte superior del prisma y la rasante del terreno o calle sera de 50
cm. Cuando la canalizacidn discurra bajo calzada, la distancia minima entre pavimento y el techo del
prisma sera de 70 cm.

Los conductos donde se alojaran los cables telefdnicos tendran el didmetro exterior indicado en
las secciones tipo representadas en planos. La separacidn exterior entre conductos no serd inferior a 3
cm.

Los conductos irdn embebidos en hormigén en masa, HM-20/B/20/lla de 30 cm. de espesor,
formando un prisma continuo, tal como se indica en los planos de detalle.

Las arquetas donde se alojen los empalmes o derivaciones de los cables telefénicos han de ser
construidas de acuerdo con los detalles representados en planos.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde camaras o arquetas hasta los edificios deben
finalizarse en puntos tales que la conexidn con los armarios para distribucién de la red interior sea de la
menor longitud posible, es decir, la entrada a los edificios debera realizarse en un punto préximo al
previsto para la instalacién del citado armario.

Si la fase de construccidn de los edificios no permite terminar las citadas canalizaciones laterales
en el interior de los mismos, se acabaran los conductos en unas arquetas de sefializacién de ladrillo,
desde donde, en su dia, se prolongaran hasta los armarios de distribucion de la red interior.

Se comunicara a la empresa Telefdnica la fecha de comienzo de las obras para su supervision y
vigilancia como medida previa a su posterior aceptacion.

Las canalizaciones se abonaran por metros realmente ejecutados e implantados, medidos en
obra, a los precios establecidos para cada una de las secciones tipo proyectadas. Estos precios incluyen
la excavacion de las zanjas, cualquiera que sea el método adoptado para su ejecucidn, la instalacién y
hormigonado de tubos, el relleno compactado del resto de zanja con productos procedentes de la
excavacién y la retirada a vertedero de los sobrantes.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonardn por unidades realmente construidas y completamente rematadas,
contabilizadas en obra, a los precios establecidos para cada tipo proyectado. Estos precios incluyen
ademads de la arqueta y tapas, la excavacidn previa, cualquiera que sea el método seguido para su
realizacion, y la retirada a vertedero de los productos extraidos.
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4.28 Senalizacion vertical

Elementos formados por una placa o un panel vertical con simbolos o inscripciones y
sustentados por un soporte. Su funcién puede ser regular el uso de una via, advertir de peligros o
informar de diversas circunstancias.

Ill

La normativa de aplicacidn en cuanto a dimensiones, colores y composicion seran el “Catdlogo
de Senales de Circulacidon” del Ministerio de Fomento, esta también regird en cuanto a criterios de
implantacion. Las caracteristicas técnicas que deben satisfacer las sefales y los materiales que las
componen para mantener su efectividad a lo largo del tiempo, seran las recogidas en las
“Recomendaciones Técnicas para la Ejecucidon de Obras de Sefializacién Vertical. Senales Reflectantes”,
elaboradas por la Consejeria de Vivienda, Obras Publicas y Transportes.

Se tendra en cuenta lo especificado en la Orden de 28 de Diciembre de 1.999 BOE de 28 de
Enero de 2.000.

Las formas, dimensiones, colores y simbolos serdn los especificados en el Cdédigo de Circulacion
vigente, asi como la Norma de carreteras 8.3 IC.

Las sefiales estardn constituidas integramente en aluminio extrusionado con perfil perimetral de
35 mm., ancho en cola de Milano y dos chapas de 1,2 mm de espesor formando cajén cerrado.
Rotuladas seguiin normas con acabado reflectante nivel 2, y con ldmina antigraffiti de proteccién.

Los elementos de sustentacion seran postes de tubo de aluminio de 3,30 m., 3,50 m 6 4,00 m.
de altura, @ 76 y 5 mm de espesor, con abrazaderas de aluminio y tornilleria de acero inoxidable.

La cimentacion de los soportes variara segun sea el firme de apoyo.

-En los casos en los que el pavimento esté formado por zonas terrizas, una vez colocado el
soporte se rellenard con hormigdén en masa HM-20, en un volumen minimo de 40x40x40 cm.

-En el resto de supuestos, el anclaje al firme se realizara mediante la apertura de hueco en
solera de hormigdn con taladro con corona de 100 mm de diametro y 500 mm de profundidad, y
posterior relleno del hueco restante con mortero M-40, totalmente nivelado y aplomado.

Antes de la instalacion de las sefiales el Contratista entregara a la Direcciéon Técnica
documentacién acreditativa de la certificacion de su conformidad a norma, y de sus caracteristicas
técnicas. En caso contrario, el Contratista entregara un expediente realizado por un laboratorio oficial o
acreditado, donde figuren las caracteristicas tanto de los materiales empleados, como de las sefales
terminadas.

El replanteo preciso que de la senalizacion se realice antes de ser instalada, sera sometido a la
aprobacién de la Direccion Técnica.

Durante la instalacién se adoptardn las medidas precisas para que las sefiales no sufran
deterioro alguno. Los elementos auxiliares de fijacién han de ser de acero galvanizado.

Los elementos de la sefializacidn vertical se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

Se mediran de forma independiente las sefiales y los soportes, salvo que en la unidad de las
sefales vaya incluido el precio del soporte.

El precio de las sefales, incluye los anclajes necesarios a poste o farola con abrazaderas de
aluminio y tortilleria de acero inoxidable, siguiendo las indicaciones de la seccién de trafico aplomado y
montaje.

MEDICION Y ABONO

El precio de los soportes incluye ademds, la cimentacion al pavimento que podra ser de
hormigdn si el anclaje es en zonas de terrizo 6 mediante la apertura de hueco en solera de hormigén
con taladro, y posterior relleno del hueco restante con mortero M-40, si el anclaje es en zonas no
terrizas, se incluye todas las actuaciones precisas para su completa instalacion.

4.29.- Bordillos

Se definen como bordillos pétreos aquellos elementos de granito, rectos, de forma prismatica,
macizos, y con una seccién transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta
naturaleza, a las que delimita.

Su aspecto exterior serd uniforme, limpio y sin pelos. Su cara superior sera plana, y tendran
directriz normalmente recta. Pueden ser de seccion rectangular, achaflanada o acanalada.

La seccidn transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos, y su directriz se
ajustard a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

Las partes vistas de los bordillos deberdan estar labradas con punteros o escoda y las operaciones
de labra se terminaran con bujarda media. Los dos centimetros superiores de las caras inferiores se
labraran a cincel.

La forma y dimensiones de los bordillos de granito seran las sefaladas en los Planos o en su
defecto segun las indicaciones de la Direccién de Obra. Los bordillos curvos tendran una longitud
minima de 500 mm.

Los acabados podran ser de cualquiera de los siguientes tipos:
- Serrado

- Abujardado

- Apiconado

El tipo de acabado sera el indicado en los planos de Proyecto o el que indique el Director de
Obra de acuerdo con la descripcidn de la unidad correspondiente en el Cuadro de Precios.

Serrado

El acabado serrado proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sin tratamiento
posteriores.
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Apiconado

El acabado apiconado se realizara sobre una superficie previamente aplanada, generalmente
proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sobre la que se producen unas incisiones
alargadas paralelas mediante el golpeo con una pica o puntero.

El apiconado podrd ser manual, aunque el Director de Obra podra autorizar el apiconado
mecanico con herramientas que posean varios dientes de acero.

La superficie de la piedra presentara unas muescas o incisiones alargadas que proporcionen a la
pieza rocosa un aspecto muy rustico, algo tosco. Estas incisiones seguirdn orientaciones paralelas entre
si en una direccidn determinada.

La forma de las muescas sera la de un tridngulo isésceles de lados iguales muy largos siendo la
incision mas profunda en el extremo del lado de menor desarrollo. El tono conseguido serd un jaspeado
mas claro coincidente con las muescas.

Abujuardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeard
repetidamente con un martillo (bujarda) con una o dos cabezas de acero que contienen pequefios
dientes piramidales.

La bujarda serd del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas se van
desplazando sobre la superficie de la roca.

La superficie tratada presentard pequeiios crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura
uniformemente repartidos, que aclaren el tono general de la roca. El tamafo y densidad del punteado
depende, ademas de la fuerza empleada y el nimero de impactos, del tipo de cabeza empleada ya sea
gruesa, media o fina.

En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

a.2)Desviaciones admisibles

a.2.1)Altura y anchura total. Segun la norma, la desviacion admisible de la altura y anchura
nominales totales, declaradas por el fabricante, debe ser conforme a la Tabla 1 para la clase 2.

Tabla 1: Desviacion de la anchura y la altura total nominal

Localizacidén Anchura |Altura
Clase 1 |Clase 2
Designacidn de marcado H1 H2
Entre dos caras con corte |+ + +
en bruto 10mm 30mm 20mm
Entre una cara texturada y |+ Smm |+ +
otra cara con corte en 30mm 20mm
bruto
Entre dos caras texturadas |+ 3mm |+ +
10mm 10mm

a.2.2)Biselado o Rebajado. Segin la norma, la desviacién admisible en el biselado de los
bordillos biselados, debe ser conforme con la Tabla 2 para la clase 2.

Clase 1 [Clase 2

Designacian de Marcado D1 D2

Cortado + Smm [+ 2mm

Corte en bruto

[+
|+

15mm 15mm

Texturado Emm [+ 5mm

[+

a.2.3)Desviacidn entre las caras (sélo para de bordillos rectos). La desviacidon admisible entre las
caras de bordillos rectos debe ser conforme con la Tabla 3.

Tabla 3: Desviacion entre las caras de bordillos rectos

Corte en | Texturad

bruto 0
Borde recto paralelo al|+ &6mm + 3mm
planc de la cara superior
Borde recto perpendicular|+ &mm + 3mm
al plano de loes 3mm
superiores
Perpendicularidad entre la|+ 10mm + 7mm

cara superior y las caras|[- 15mm - 10mm
frontales, cuando sean

rectangulares

Deformacidén de la cara

|+

10mm + Emm

superior

Perpendicularidad entre la|Todos los bordillos

cara superior y la vertical [+5mm

a.2.4)Irregularidades superficiales. Los bordillos no deben presentar oquedades en su superficie.
Los limites de éstos deben ser conformes con la Tabla 4.
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Corte en | Texturad

bruto 0
Borde recto paralelo al|+ emm + 3mm
planec de la cara superior
Borde recto perpendicular|+ &mm + 3mm

al plano de loes 3mm

superiores

Perpendicularidad entre la|+ 10mm + 7mm
cara superior y las caras|- 15mm - 10mm
frontales, cuando sean

rectangulares

Deformacién de la cara|+ 10mm + Smm

superior

Perpendicularidad entre la|Todos los bordillos

cara superior y la vertical [+5mm

Tabla 4: Desviacion de las irregularidades en la superficie

+ 10mm - 15mm
Corte en bruto
Textura gruesa + Smm - 10mm
Textura fina + 3mm - 3mm

b)Resistencia al hielo/deshielo

EL material a emplear serd de clase 1(F1) segun la norma UNE-EN 1341. El ensayo se lleva a cabo
para determinar el efecto de los ciclos de hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento.

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase 0 Clasel
Marca de designacion FO F1
Requisito Ningun Resistente(=20%

requisito para|de cambio de
la resisitencia | resistencia a

al flexion)

hielo/deshielo

El ensayo consite en ciclos de congelacion en aire y descongelacidén en agua. Se considera que
una piedra se ha deteriorado cuando la reducién en el volumen aparente alcanza el 1% del volumen
aparente original disminucidn de resistencia a flexion tras 48 ciclos hielo/deshielo

c)Resistencia a la flexidon

El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 18,1 Mpa

- Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 7,6 Mpa

d)Resistencia a la abrasién

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasion (longitud de la cuerda en mm) como el
maximo valor esperado para las probetas individuales cuando se ensayen de acuerdo con la norma.

El material empleado debera cumplir lo siguiente:
- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 17,0 mm
- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 20,6 mm

e)Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccidn.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al
deslizamiento satisfactoria. No se ensayaran

En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la Resistencia al
Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya fabricadas, para asegurar asi la resistencia al
deslizamiento/derrape adecuada.

g)Absorcion de agua

El material empleado deberd cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:
- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%
- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado 0,67%

h)Descripcion petrografica

Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también
incluird su descripcién petrografica, de acuerdo con la norma EN 12407

i)Tratamiento superficial quimico

El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la
piedra.

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacién del bordillo, arista interior superior,
se replantearan y marcaran los bordes de la excavacion a realizar para su alojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de
forma que la excavacién no afecte a las tierras adyacentes y la reposicidn se realice segin un contacto
limpio. Como minimo se excavaran 30 cm a cada lado de cada una de las caras exteriores del bordillo.
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Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigdén, HM-20, cuya forma y caracteristicas se
especifican en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco
milimetros (5 mm). Este espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el empleado en el
asiento.

Los encuentros de alineacion recta se producirdn a inglete, de forma que la junta exterior vista
tenga una separaciéon maxima de 5 mm.

La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no sera inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En
alineaciones curvas sera superior a 30 cm e inferior a 50 cm.

CONTROL DE CALIDAD
- Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2007

- Ensayo de absorcidn de agua UNE-EN 13755:2008

- Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2007

- Ensayo de resistencia a la abrasién UNE-EN 1343

- Resistencia al deslizamiento en himedo UNE-EN 1341 (2002)

- Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002, UNE-EN 12372:1999
MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metro lineal (ml) realmente colocados, de cada tipo y
medidas en terreno, abonandose segln el precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1.

Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total
ejecucién

4.30.- Pavimento de adoquin de hormigon

DEFINICION

Unidad prefabricada de hormigdn, utilizada como material de pavimentacién que satisface las
siguientes condiciones:

-cualquier seccién transversal a una distancia de 50 mm de cualquiera de los bordes del
adoquin, no tiene una dimensién horizontal inferior a 50 mm;

-su longitud dividida por su espesor es menor o igual que cuatro

En la fabricacién de los adoquines de hormigdn solamente se deben utilizar materiales cuyas
propiedades y caracteristicas les hagan adecuados para ello.

Los requisitos de idoneidad del los materiales utilizados deben recogerse en la documentacion
de control de productos del fabricante.

Los adoquines deberan ser de doble capa y cumplirdn los marcados K, By H.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran
aprobados por la Direccién facultativa.

Los ensayos y los valores que deben cumplir se regirdn segun la norma UNE-1338:2004.
Tolerancias:

Serdn las indicadas en el cuadro:

Tabla 1

Diferencias maximas

Tolerancias dimensionales
Espesor del adoquin
Longitud y Anchura
(mm) 9 y Espesor (mm)
(mm)
<100 +2 +3
>100 13 +4

La diferencia entre dos medidas del espesor de un mismo adoquin debe ser <3 mm

En el caso de adoquines no rectangulares, el fabricante debe declara las tolerancias de las
restantes dimensiones.

Las diferencias maximas admisibles entre las medidas de dos diagonales de un adoquin
rectangular, cuando la longitud de las diagonales supere los 300 mm, se indican en la tabla 2., cumplird
el marcado K.

Tabla 2

Diferencias admisibles

Clase Espesor del adoquin Espesor del adoquin
(mm) (mm)
1 J 5
2 K 3

Las desviaciones maximas admisibles de planeidad y curvatura indicadas en la tabla 3 deben se
aplicadas a la cara vista plana cuando la dimensién maxima del adoquin supere los 300 mm. Cuando la
cara vista no sea plana, el fabricante debe suministrar la informacién sobre las desviaciones admisibles.

Tabla 3

EXP. 24047

35



EBRO
TEC

ingeniaros

PLIEGO DE CONDICIONES
PROYECTO SOBRE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS (FASE 02)

Desviaciones sobre planeidad y curvatura

Longitud del dispositivo Convexidad maxima Concavidad masima
de medida mm (mm) (mm)
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

Los adoquines deben cumplir los requisitos establecidos para la clase 2 marcado B en la tabla
4.1 correspondiente a los valores de absorcidon de agua y la clase 3 marcado D en la tabla 4.2, para
superficies en contacto frecuente con sales descongelantes en condiciones de helada.

Tabla 4.1

Absorcién del agua

Clase Marcado Absorcion de agua % en
masa
1 A Sin medicion de esta
caracteristica
2 B < 6 como media
Tabla 4.2

Resistencia al hielo-deshielo con sales anticongelantes

Pérdida en masa
Clase Marcado .
después del ensayo
hielo-deshielo Kg/m2
<1,0 como media
3 D
ningun valor individual >1,5

El valor medio de la resistencia a rotura T, no sera inferior a 3,6 Mpa y no ningun valor individual
inferior a 2,9 Mpa ni inferior a 250 N/mm., este valor depende del espesor del adoquin, y el ensayo se
realizard segun los criterios de conformidad fiados en el apartado 6.3.8.3. de la norma UNE 1338.

Los requisitos para la resistencia al desgaste por abrasién se indican en la tabla 5.

Los valores a cumplir se corresponderan con la clase 3 marcado H y ningun resultado individual
debe ser mayor que el valor requerido.

La resistencia al desgaste por abrasion se determina mediante el ensayo de disco ancho.
Tabla 5

Clases de resistencia al desgaste por abrasion

Clase | Marcado | Medido de acuerdo con el Medido alternativamente de
metodo de ensayo de disco acuerdo con el método de
ancho descrito en el anexo | ensayo Bohme descrito en el

G anexo H
1 F Sin medicion de esta Sin medicion de esta
caracteristica caracteristica
3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm2
4 I <20 mm <18000 mm3/5000 mm2

Cuando se examinen el aspecto visual de acuerdo con el anexo J, la cara vista de los adoquines
no debe tener defectos tales como grietas o exfoliaciones y en adoquines de doble capa no debe existir
delaminacion entre las capas.

Si los adoquines se disponen sobre mortero, sobre la base realizada con hormigéon HM-
20/P/30/l1Ib, se extendera una capa de mortero tipo M-7,5 /CEM, como asiento de los adoquines. El
espesor de esta capa serd de unos cuatro centimetros (4), segln se indique en los planos de detalle.

Los morteros empleados para asiento no seran anhidro, conteniendo antes de su empleo toda
el agua necesaria para su fraguado, por lo tanto no necesitaran aporte extra de agua. En consecuencia,
se preparard humedeciendo la arena por medio de un riego y mezclandola a continuacién con el
cemento, en proporciones adecuadas al ritmo de la colocacién de los adoquines, a fin de no utilizar
mortero con principio de fraguado.

Sobre el mortero se aplicard una fina capa de cemento en polvo.

Los adoquines se colocaran a mano previamente humectadas por su cara de agarre, segun los
aparejos (espigas u otros) definidos en Proyecto o por la Direccién Técnica, dejando entre las piezas
juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm, lo cual es esencial.

Los adoquines ya colocados se golpearan con un martillo para realizar un principio de hinca en
la capa de mortero.

Asentados los adoquines, se maceardn con pisones de madera, hasta que queden
perfectamente enrasados. La posicion de los que queden fuera de rasante una vez maceados, se
corregira extrayendo el adoquin y rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera preciso.

La colocacién de los adoquines por norma general y salvo especificaciones en contrario por
parte de la Direccidn Técnica, serd con su dimensién mayor perpendicular a la trayectoria de los
vehiculos.

En el caso de aparcamientos, lo general serd colocarlos, tanto si es en bateria como en linea, con
su dimensién mayor perpendicular al eje del vial.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas. La alineacién
de las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta operacién serd completamente
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imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la
Direccion Técnica.

Una vez preparado el adoquinado, se procedera a un riego abundante, y seguidamente se
procederd a su recebo con mortero seco.

La extension del recebo se realizara en seco, mediante barrido superficial.
En ningln caso se admitird la extensidn de lechada en la superficie para rejuntar.

El pavimento terminado no se abrird al trafico hasta pasados cinco (5) dias, contados a partir de
la fecha de terminacion de las obras.

La colocaciéon de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre
2 y 3 mm. El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de
tapas de registros, requerird el corte de piezas que serd realizado con disco. Si la distancia entre el
adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usardn trozos de ese tamafio, sino que se cortara la
pieza previa un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de
confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se realizard dejando
una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado serd rectilineo, dejando
entre este y el borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que posteriormente se
rellenard con mortero.

Una vez terminada la colocacién de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el
trabajo, es necesario proceder a la compactacién de la superficie adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo
parcial de la junta con mortero seco, para evitar que en el proceso de compactacion los adoquines se
desplacen lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacién se realizard con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que
evitard deterioros en los adoquines y garantizara una mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo
limite los adoquines no estan confinados lateralmente, esta actividad debera realizarse tan sélo hasta
un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos laterales de los adoquines.

Posteriormente a la compactacidn se procederd al sellado de juntas con mortero seco.

Con la ayuda de cepillos se llenaran las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que
asegure su mejor sellado. El mortero sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante barrido. No
debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las
indicaciones de la Direccidn Técnica.

Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Limitaciones de la ejecucién

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea
que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por
debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD

Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos realizados segln anexos de
Norma UNE 1338 para asegurar la calidad de ejecucién de la unidad:

Control dimensional: 1 por cada 1000 m?

Absorcidn: 1 por cada 1000 m?

Carga de rotura 1 por cada 1000 m?
Resistencia al desgaste por abrasién: 1 por cada 1000 m?
MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la
unidad incluye El adoquin, el mortero de cemento, el recebado con mortero, cortes, remates, etc., asi
como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad y los materiales
necesarios para tales operaciones

4.31.- Pavimento de baldosa

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior
(segun clasificacion y definiciones de la norma UNE 13748-2:2005, de las dimensiones fijadas en los
demds documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.

BALDOSA USO EXTERIOR

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

-La longitud total no excede 1 m;

-Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior,
marcado 7T, | segln la norma europea UNE-EN 13748-2:2005 y el complemento nacional UNE 127748-
2:2006, y de dimensiones fijadas en los demdas documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de
mortero.

La baldosa se compone de:
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Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, aridos finos capaces de soportar un
tratamiento segun acabado superficial, con el fin de dejar a la vista los aridos o de conseguir texturas,
puede contener pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasado todo con agua.

Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de rio o de machaqueo, pudiendo incorporar
aditivos o pigmentos, debidamente amasado con agua.

Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la fabricacion de la
baldosa de terrazo seran los adecuados para que la calidad, aspecto y coloracion sean los deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran
aprobados por la Direccién facultativa.

En las baldosas se comprobaran segun los apartados de medida de las dimensiones planas y de
espesor de la norma UNE-EN 13748-2:2005, los valores individuales y cumpliran con las dimensiones
nominales declaradas por el fabricante dentro de las tolerancias permitidas segin la Norma.

El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcién de los
eventuales rebajes de la cara o dorso, no variara en mas de dos milimetros (2,0 mm) para espesores
menores de cuarenta milimetros, y de 3 mm. para espesores mayores o iguales de cuarenta milimetros.

El espesor de la capa huella de la baldosa, serd de al menos 8 mm. para una producto que deba
se pulido tras su colocacién y de 4 mm para un producto que no deba ser pulido. Para determinar este
espesor se ignoraran las particulas aisladas de aridos de la capa de base puedan quedar introducidas en
la parte inferior de la capa de huella.

El espesor minimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o rebajes sera de 2 mm.
La planeidad de la cara vista solo sera aplicable a superficies lisas (pulidas o sin pulir).
En este caso, la flecha maxima no sera superior al £0,3 % de la diagonal considerada.

De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2:2005 y el complemento nacional UNE 127748-2:2006
qgue regulan las formas de ensayo de estos productos, los resultados deben cumplir:

La absorcién de agua se verificard mediante el ensayo descrito la norma para una muestra de
cuatro probetas.

e La absorcion individual de cada probeta no sea mayor del 6%

Las baldosas cuya absorcion de agua sea menor o igual al 6% se consideran resistentes a las
heladas.

La resistencia a flexion no serd inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

Carga de rotura

MARCADO CLASE MR VALOR  INDIVIDUAL

CARACTERISTICO (kN) | (kN)

3T 30 23,0 =24

aT 40 24,5 >3,6

7T 70 >7,0 >5,6

117 110 >11,0 >8,8

14T 140 >14,0 11,2

25T 250 >25,0 >20,0

30T 300 >30,0 224,0

La resistencia al desgaste por abrasidn se satisfard cuando ninguna de las cuatro probetas que
componen la muestra tenga un desgaste individual mayor que los indicados

Resistencia al desgaste por abrasién

CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)
G <26
H <23
I <20

Sobre el cimiento que serd una capa de 12 cm. de hormigén HM-20/P/30/1lb, se extendera una
capa de mortero de agarre no anhidro. Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra
antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua vy
seran tipo M-5/CEM, de unos 3 cm de espesor y consistencia plastica.

Se extenderd sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente humectadas,
golpeandolas con un martillo de goma, quedando bien asentadas y con su cara vista en la rasante
prevista en los planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas
serd de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacidn de las juntas se asegurara tendiendo cuerda
constantemente. Esta operacidn serda completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar
cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccidén Técnica.

Se realizaran juntas de dilatacién cada 25 m?, con pafios de no mas de 5 m de lado en ninguna
direccidén; las juntas tendran 1cm de espesor y llegaran hasta la base de hormigdn rellendndose con
mortero elastico en base de cemeto.

Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran
segun las indicaciones de la Direccién Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procederd a regarlas abundantemente y después
al relleno de las juntas mediante arena fina que se extendera mediante barrido de la superficie. Sélo se
admitira el vertido de lechada en la superficie para rejuntar cuando el material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrird al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucién.
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Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo
que, sobre el particular, ordene la Direccion Técnica.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea
gue dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por
debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
-Dimensionales (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Carga de rotura (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Absorcion (UNE-EN 13748-2:2005 y y UNE 127748-2:2006)

MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutados,
medidos en obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las
operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.

4.32- Zahorras

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la
proporcién minima que se especifique en cada caso.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.

- Aportacion del material.

- Extension, humectacidn si procede, y compactacion de cada tongada.
- Refino de la superficie.

La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la
granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Los materiales seran aridos procedentes de machaqueo y trituracién de piedra de cantera o
grava natural, escorias o suelos seleccionados, o materiales locales exentos de arcilla, margas u otras
materias extrafias.

El huso serd el ZA-25 del articulo 510 del PG-3.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO (% en
masa)

TIPO DE

ZAHORRA

ARTIFICIA ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
L(*)

40 25 20 8 4 2 /0,500|0,250 0,063

ZA25 100 |75-100| 65-90 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 | 4-16 0-9
ZA20 - 100 |75-100) 45-73 | 31-54 20-40 | 9-24 5-18 0-9
ZAD20 - 100 65-100]| 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcidén del tamafio maximo nominal, que se
define como la abertura del primer tamiz que retiene mds de un diez por ciento en masa.

En todo caso el cernido por el tamiz 0,63 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que dos tercios
(2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm. De la UNE-EN 933-2.

El drido comprenderda elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcillas u otros materiales extrafios.

El equivalente arena segun la UNE-EN 933-8 debera ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por en Ensayo de Los Angeles, segin La UNE-EN 1097-2, serd
inferior a treinta y cinco ( 30 ).

El material serd no plastico para todos los tipos de trafico segiin UNE 103104 y su indice de lajas
de las distintas fracciones del arido grueso debera ser inferior a 35 y El porcentaje minimo de particulas
trituradas, segun la UNE-EN 933-5, serd del setenta y cinco por ciento (75%)

La compactacién de las zahorras se efectuara a la humedad 6éptima definida en el ensayo
Proctor modificado y se alcanzara el 100 % de la densidad establecida.

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
gue haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha
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superficie, la Direccién Técnica podrd ordenar el paso de un camidn cargado, a fin de observar su
efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias,
se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.

Extension de la tongada.

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 20 cm. Antes
de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacidon y humectacion. Se
podran utilizar para ello la prehumidificacién en central u otros procedimientos sancionados por la
practica que garanticen, a juicio de la Direccién Técnica, la correcta homogeneizacién y humectacion
del material.

La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segun la
Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicién y forma de actuacion de equipos de
compactacién, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacidn de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la Unica humectacién admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad
necesaria para la ejecucién de la capa siguiente.

Compactacién de la tongada.

Conseguida la humedad mads conveniente, la cual no debera rebasar a la éptima en mas de un 1
por ciento (1%), se procederd a la compactacion de la tongada, que se continuarad hasta alcanzar la
densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension,
su pendiente o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o estructuras, no permitieran el
empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a
cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la
zahorra en el resto de la tongada.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con placa
(Ev2 ) segin NLT-357 serd como minimo 180 MPa. Ademas, el valor de la relacién de médulos Ev2 / Evl
serd inferior a 2,2.

Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd preceptiva la realizacién del
correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicién y forma de actuacién del equipo
compactador, y para determinar la humedad de compactacién mas conforme a aquella.

Densidad

La compactacion de la zahorra artificial se continuard hasta alcanzar una densidad no inferior a
la que corresponda al cien por cien (100%) de la mdxima obtenida en el ensayo "Préctor modificado",
segun la Norma NLT 108/98 , efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se
comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningln punto en mas de quince milimetros
(15 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior al
tedrico deducido de la seccidn-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista,
a su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se
afiadira o retirard el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y
refinar.

Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan
producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mdas de dos (2) puntos
porcentuales la humedad éptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accidn de todo tipo de trafico, mientras no se
construya la capa siguiente, si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar
sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El contratista
sera responsable de los danos originados, debiendo proceder a su reparacién con arreglo a las
instrucciones de la Direccidon Técnica.

CONTROL DE CALIDAD

Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de
ejecucién de la unidad:

¢ Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113): 1 por cada 1000 m?3

e Proctor Modificado (segun ensayo NLT 108): 1 por cada 1000 m3

e Granulométrico (segn ensayo NLT 104): 1 por cada 1000 m3
e Limites de Atterberg (segin ensayos NLT 105/98 y 106): 1 por cada 1000 m?3
e Coeficiente de desgaste Los Angeles(segtin NLT 149: 1 por cada 2000 m?3

® Proporcion de arido grueso que presenta dos o mas caras
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de fractura por machaqueo (NLT 358): 1 por cada 2000 m3

La compactacion de la capa de zahorra artificial sera objeto de la siguiente comprobacion:

Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en
aceras 0 aparcamientos.

Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccién diaria.
MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones
tipo sefaladas en los planos.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucién
completa de la unidad.

4.33.- Pruebas

Durante la ejecucidn en todo caso antes de la recepcidn provisional se someterdn las obras a las
pruebas necesarias a juicio de la Direccion de obra para comprobar el perfecto comportamiento de las
mismas desde los puntos de vista y/o hidraulico.

Las pruebas se efectuaran previa confirmacion dentro de los diez (10) dias siguientes a la
comunicacion por parte del Adjudicatario de la Direccién Facultativa de que las instalaciones o parte de
ellas se encuentren a punto de ser probadas.

En el caso de tuberias las pruebas a realizar seran las indicadas en el "Pliego de Prescripciones
Técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones" del M.O.P.U.

Serd condicién necesaria que el Adjudicatario tenga preparado previamente el material
necesario para la realizacion de las pruebas sin reconocimiento de abono alguno pues los costes
correspondientes estan incluidos en los presupuestos.

Estas pruebas mencionadas no seran excluyentes de las pruebas de final de obras,
condicionantes de la redaccién del Acta de Recepcidén provisional de Obra.

La duracion de las pruebas estard en funcidon de los resultados, redactdandose el Acta de
Recepcidn Provisional de Obra en caso positivo.

4.34.- Otras fabricas y trabajos

En la ejecucidon de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones explicitas
en este Pliego, el Contratista se atendrd, en primer término a lo que sobre ello se detalla en los planos y
presupuesto, y en segundo, a las instrucciones que por escrito reciba de la Direccién Facultativa, de
acuerdo con los Pliegos o normas oficiales que sean aplicables en cada caso.

4.35.- Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones, escombros de materiales,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas
necesarias para que las obras ofrezcan buen aspecto a juicio de la Direccidon Facultativa siendo a cargo
del Contratista la limpieza general de la obra a su terminacién, retirando completamente todo vestigio
de instalacion auxiliar.

4.36.- Seguridad y Salud en el trabajo

El Contratista queda obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad y
Salud del Trabajo y a cuantas disposiciones estén vigentes sobre la materia asi como a garantizar la
seguridad de los viandantes y los vehiculos que se mueven en las proximidades de las obras.

4.37.- Cartel informativo
La ubicacidn la definira la Direccion de Obra.

Se ejecutara la excavacion de los pozos de tal forma que permita la ejecucidon de zapatas de
0,5x0,5x0,5 m.

Se montard el cartel introduciendo los pies derechos en los pozos de cimentacidn,
apuntalandolo una vez de aplomado y seguidamente se hormigonaran las zapatas con hormigén HM-
20.

Se mantendrd el cartel durante la ejecucion de las obras y durante el periodo de garantia, que
sera de un afio. Concluido el plazo de garantia y recibida definitivamente la obra, el Contratista retirara
el cartel arrancandolo de su cimentacién y acondicionando la zona de ubicacién del cartel hasta dejarlo
en condiciones similares a las existentes al inicio de las obras.

4.38.- Planos “AS BUILT”

El contratista una vez finalizada la obra entregard a la direccién facultativa y propiedad las
referencias en coordenadas en UTM, de cada parcela, asi como las coordenadas de los servicios que en
ella se incluyen. Todos los servicios de cada parcela quedardn marcados”in situ” mediante estaca
metalica o de madera siguiendo un cddigo de colores de acuerdo con la direccién facultativa.

CAPITULO V
MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
5.1.- Condiciones generales

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios n? 1
que figura en el presupuesto, afectados por los porcentajes de contrata, baja o alza de licitacién en su
caso y a la cantidad resultante se afiadira el 21% del Impuesto sobre el Valor Afiadido.
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Dichos precios se abonardn por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a las
condiciones que se establezcan en este Pliego de Prescripciones Técnicas. Estas unidades comprenden
el suministro, cdnones, transporte, manipulacion y empleo de los materiales, maquinaria, medios
auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucién y costes indirectos derivados de estos conceptos,
asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la obra, tales como indemnizaciones
por dafos a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencién de los permisos necesarios, asi
como las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados,
afectados por el proceso de ejecucién de las obras, construccidon y mantenimiento de caminos de obra,
instalaciones auxiliares, etc. lgualmente se encuentran incluidos aquellos conceptos que se especifican
en la definicion de cada unidad de obra, y la parte proporcional de ensayos.

La medicién del nimero de unidades que han de abonarse se realizara en su caso de acuerdo
con las normas que establece este capitulo, tendrd lugar en presencia y con intervencién del
Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese
a tiempo. En tal caso, serd valido el resultado que la Direccién Facultativa consigne.

Para la medicion de las distintas unidades de obra, serviran de base las definiciones contenidas
en los planos del proyecto, o sus modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa.

No le sera de abono al Contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra que el definido en
los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccién Facultativa. Tampoco le sera abonado,
en su caso, el coste de la restitucién de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese
tenido que realizar por orden de la Direccidn Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

No se detallan en los conceptos incluidos en cada precio los especificados en las clausulas 51 del
Pliego de Clausulas Econdmico-Administrativas Generales, aprobado por Decreto de 31 de diciembre de
1.970.

5.2.- Partidas alzadas de abono integro

Estas partidas se abonardn en su integridad por el importe que figura en el Presupuesto, una vez
cumplidos los requisitos de ejecucién y plazo previstos, afectadas por la baja de adjudicacion
correspondiente.

5.3.- Partidas alzadas a justificar, trabajos por Administracion y Precios Contradictorios

Las partidas alzadas a justificar se valorardan conforme a los partes de obra que se vayan
emitiendo y contrastandose por la Direccién de Obra. La valoracion se hard basdandose en los Precios
del Cuadro de Precios vy, si no existen mediante la aplicacidén de los precios unitarios de Mano de Obra,
Maquinaria y Materiales que figuren en el anexo correspondiente de la Memoria. Dichos precios se
veran afectados de un 6% por costes indirectos y medios auxiliares. Obteniéndose asi los precios de
ejecucidn material de cada partida que se vera posteriormente afectada de los coeficientes de contrata,
alza o baja e I.V.A. Igualmente para los trabajos y suministros que los sean por terceros se justificaran
mediante factura.

Idéntico tratamiento tendrdn los trabajos ejecutados por Administracion y por ultimo para la
elaboracién de precios contradictorios, se tomarda como base de partida dichos precios ya existentes y
los precios unitarios citados.

5.4.- Abonos de obras no autorizadas

Los trabajos efectuados por el Adjudicatario modificando lo previsto en los documentos
contractuales del Proyecto sin la debida autorizacién habran de ser demolidos a su costa si la Direccién
Facultativa Técnica lo exige y en ningln caso sera abonable, siendo responsable el Adjudicatario de los
danos y prejuicios que por la ejecucion de dichos trabajos puedan derivarse.

5.5.- Abono de obras defectuosas pero aceptables

Si alguna obra no se haya realizado debidamente, con sujeciéon a las condiciones del Proyecto y
fuese sin embargo admitida, podra ser recibida provisional y aun definitivamente, en su caso, pero el
Adjudicatario estara obligado a conformarse con la rebaja que la Direccién Facultativa de la obra sefiale
y el Propietario apruebe, salvo en el caso de que prefiera demolerla y rehacerla a su costa, con arreglo a
las condiciones del Contrato.

5.6.- Abono de obras incompletas

Si por rescisiéon del Contrato, o por otra causa cualquiera, fuese necesario valorar obras
incompletas, se atendra el Contratista a la tasacién que practique la Direccidn Facultativa, sin que tenga
derecho a reclamacion alguna, fundada en la insuficiencia de precios o en la omisién de cualquiera de
los elementos que los constituyen.

5.7.- Abono de obras accesorias, auxiliares e imprevistas

No tendra derecho el Adjudicatario al abono de obras ejecutadas sin orden concreta de la
Direccion Facultativa.

Las obras accesorias y auxiliares ordenadas al Adjudicatario se abonardn a los precios de
Contrato, si les son aplicables con la rebaja correspondiente a la bonificacion hecha en la subasta.

Si contienen materiales o unidades de obra no previstos en el Proyecto, que por tanto no tienen
precio sefialado en el Presupuesto, se determinard previamente el correspondiente precio
contradictorio entre la Direccién Facultativa y el Adjudicatario. Si éste ejecuta las obras sin haberse
cumplido este requisito previo, debera conformarse con la tasacion que efectuie la Direccidén Facultativa
de las obras.

5.8.- Vicios o defectos de construccion

Cuando la Direccién Facultativa presumiese la existencia de vicios o defectos de construccion,
sea en el curso de la ejecucion de las obras o antes de la recepcion definitiva, podra ordenar la
demolicion y reconstruccién de la parte o extensidn necesaria.
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5.9.- Materiales que no sean de recibo

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas a
cada uno de ellos en los Pliegos de Condiciones del Concurso y del Proyecto.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccién Facultativa
quien podra sefialar al Contratista, un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los
materiales desechados.

5.10.- Materiales sobrantes

La Propiedad no adquiere compromiso de comprar o conservar los materiales sobrantes
después de haberse ejecutado las obras, o los no empleados al declararse la rescisién del Contrato.

5.11.- Medicion y abono de Ensayos y Control de Calidad

La Direccién Facultativa ordenara los ensayos que estime conveniente para la buena ejecucién
de las obras. A tal efecto el 1% del Presupuesto de Ejecucion Material estd destinado a este concepto.

La empresa Contratista es la encargada de contratar el Laboratorio que debera ser homologado
y aprobado por la Direccién de Obra, y efectuar los pagos de los ensayos dentro de la cantidad fijada
del 1% del P.E.M. y con un minimo de ensayos que se relacionan a continuacion, sea cual fuere su
costo:

A).- TERRAPLENESY ZANJAS

- Ensayo de Préctor Modificado 1 Ensayo cada 5.000 m3
- Ensayo de Granulometria 1 Ensayo cada 5.000 m3
- Ensayo de Limite de ATTERBERG 1 Ensayo cada 5.000 m3
- Ensayo de Materia Orgdnica 1 Ensayo cada 5.000 m3
- Ensayo CBR 1 Ensayo cada 5.000 m3
- Ensayo de Densidad y Humedad 5 Ensayos cada 3.500 m2 y tongada.
B).- FIRMES

- Ensayo de Préctor Modificado de sub-base y base de zahorra artificial

1 Ensayo cada 2.500 m3
- Ensayo Granulométrico en base de zahorra artificial

1 Ensayo cada 2.500 m3

- Ensayo limite de ATTERBERG en base de zahorra artificial
1 Ensayo cada 2.500 m3

- Ensayo de equivalencia de arena en base de zahorra artificial
1 Ensayo cada 2.500 m3

- Ensayo de Densidad y Humedad en base de zahorra artificial
5 Ensayos cada 2.000 m2

- Ensayo de Caracteristicas Mecanicas y comportamiento antihielo de bordillo
1 Ensayo cada 2.000 m.l.

D).- PAVIMENTOS DE HORMIGON

- Ensayo de Resistencia caracteristica 1 Serie cada 50 m3

- Resistencia a Flexotraccion 1 Serie cada 600 m2

Los gastos de las pruebas y ensayos que no resulten satisfactorios a la Direccion Facultativa,
seran de cuenta del Adjudicatario y no contabilizaran dentro del 1% del P.E.M.

En todo caso el Contratista debera poner por su cuenta y a su cargo todos los medios personales
y materiales para llevar a cabo las tomas de muestras y su posible conservacidn en obra.

La Direccidon de Obra podra exigir al Contratista un certificado, avalado por cualquiera de las
casas de solvencia de reconocido nombre internacional, de los resultados obtenidos en cada una de las
pruebas de los materiales especificados en este Pliego. Todos los gastos ocasionados, como materiales
gue se han de ensayar, mano de obra, herramientas, transporte necesario para la toma de muestras,
seran por cuenta del Contratista, considerando éstos incluidos en los precios de las diferentes unidades
de obra.

Mendavia, octubre de 2024
El Ingeniero de Caminos

Fdo: Fernando Sainz de Ugarte Fernandez
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1.1 Memoria Informativa

Objeto Estudio Basico Seguridad y Salud

Segun se establece en el Real Decreto 1.627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccidn, el promotor estd obligado a encargar la redaccién de
un estudio bdsico de seguridad y salud en los proyectos de obras en que no se den alguno de los
supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a

450.759 euros.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algiin momento

a mas de 20 trabajadores simultdaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo

del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.
Dado que la obra en cuestion no queda enmarcada entre los grupos anteriores el promotor
AYUNTAMIENTO DE MENDAVIA con domicilio en Plaza del Ayuntamiento , Mendavia (NAVARRA) ha
designado al firmante de este documento para la redacciéon del Estudio Basico de Seguridad y Salud
de la obra.
En este Estudio Basico se realiza descripciéon de los procedimientos, equipos técnicos y medios
auxiliares que van a utilizarse previsiblemente, identificando los riesgos laborales y especificando las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos.
Este E.B.S.S. servira de base para la redaccion del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada
Contratista interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran vy
complementaran las previsiones contenidas en este EBSS, adaptando a sus propios recursos, equipos
y procesos constructivos. En ningun caso las modificaciones planteadas en el PSS podran implicar
disminucion de los niveles de proteccidn previstos.

Datos de la Obra

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta para la obra: PROYECTO SOBRE
REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS (FASE 02) que va a ejecutarse en CALLE XIMENEZ
PALACIOS (Fase 01) en Mendavia (Navarra)

El presupuesto de ejecucidn material de las obras es de: 231.651,80 euros.

Se prevé un plazo de ejecucion de las mismas de: 5 meses.

La superficie total construida es de: 2.077,45 m2.

El nimero total de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de: 4
trabajadores.

Técnicos

La relacidn de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:
Técnico Redactor del Proyecto de Ejecucién: Fernando Sainz de Ugarte Fernandez.
Titulacién del Proyectista: Ingeniero de Caminos.
Director de Obra: Fernando Sainz de Ugarte Fernandez.
Titulacién del Director de Obra: Ingeniero de Caminos.
Director de la Ejecucién Material de la Obra: Fernando Sainz de Ugarte Fernandez.
Titulacién del Director de la Ejecucion Material de la Obra: Ingeniero de Caminos.
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: Fernando Sainz de Ugarte Fernandeaz.
Titulacién del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: Ingeniero de Caminos.
Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud Basico: Fernando Sainz de Ugarte Fernandez.
Titulacién del Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud Basico: Ingeniero de Caminos.
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién: Fernando Sainz de Ugarte Fernandeaz.
Titulacién del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion: Ingeniero de Caminos.

Descripcion de la Obra

EL RD 1627/97 QUE ESTABLECE LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION SENALA DENTRO DEL CONTENIDO MINIMO DE UN ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD LA "DETERMINACION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO Y ORDEN DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS".

Nos remitimos al documento "MEMORIA" para obtener una descripcion de las obras a realizar.

1.2 Implantacién en Obra

Vallado y Senalizacion

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de manera
que todo el recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la misma, quede
inaccesible para personas ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesario la instalacién de un minimo de elementos de sefalizacién que garanticen

la presencia de informaciones basicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos puntos de la obra.

Para ello se instalardn las siguientes medidas de cierre y sefalizacion:

Sefializacion mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los esquemas
graficos de este documento y como minimo sefiales de "Prohibido el acceso a personal no
autorizado", "Uso obligatorio del casco" y pictogramas y textos de los riesgos presentes en la obra.

Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los teléfonos de interés
de la misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos de urgencia: servicios
sanitarios, bomberos, policia, centros asistenciales, instituto toxicoldgico y los teléfonos de contacto
de técnicos de obra y responsables de la empresa contratista y subcontratistas.

Cierre de la obra: la obra permanecera cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea posible el

acceso a la misma sin forzar los elementos de cierre.

EXP. 24047



EBRO
TEC

ingeniaras
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
PROYECTO SOBRE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS (FASE 02)

Locales de Obra

La magnitud de las obras y las caracteristicas de las mismas hacen necesario la instalacion de los
siguientes locales provisionales de obra:

Vestuarios prefabricados: Se realizaran mediante la instalacidn de locales prefabricados industrializados.
Tendran asientos y taquillas independientes para guardar la ropa bajo llave y estaran dotados de un
sistema de calefaccién en invierno.

Se dispondrd un minimo de 2 m? por cada trabajador y 2,30 m de altura.

No es necesario la instalacién de aseos y ducha: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los
domicilios de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se considera innecesario la
instalacion de aseos y duchas en la propia obra.

Retretes quimicos: Se realizaran mediante la instalacién de cabinas individualizadas portatiles con
tratamiento quimico de deshechos. Se instalard uno por cada 25 trabajadores, cerca de los lugares de
trabajo. Las cabinas tendran puerta con cierre interior, que no permitira la visibilidad desde el exterior.
Se realizara una limpieza y vaciado periédico por empresa especialista.

No es necesario la instalacion de Comedor y Cocina: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los
domicilios de los operarios y/o a restaurantes se considera innecesario la instalacion de comedor y cocina
en la propia obra.

Oficina de Obra prefabricada: Se realizaran mediante la instalacion de locales prefabricados
industrializados. Dispondran de mesas y sillas de material lavable, armarios y archivadores, conexiones
eléctricas y de telefonia, aire acondicionado y calefaccién y la superficie serd tal que al menos se disponga
de 6 metros cuadrados por técnico de obra.

Todos los locales anteriormente descritos adaptaran sus cualidades a las caracteristicas descritas en el
Pliego de Condiciones de este documento.

Instalaciones Provisionales

La obra objeto de este documento Basico contara con las siguientes instalaciones provisionales de obra:

Se dispondra en obra de un cuadro eléctrico de obra "conjunto para obra CO" construido segtn la UNE-
EN 60439-4. Provista de una placa con el marcado CE, nombre del fabricante o instalador, grado IP
de proteccion, etc.

Partira desde la misma acometida realizada por técnicos de la empresa suministradora o desde el
generador de obra y estara situado segun se grafia en el plano de organizacion de obra.

En la instalacién eléctrica de obra, las envolventes, aparamenta, tomas de corriente y elementos de
proteccion que estén expuestos a la intemperie contaran con un grado de proteccién minima IP45 y
un grado de proteccién contra impactos mecanicos de IK 0,8. Asi mismo, las tomas de corriente
estaran protegidos con diferenciales de 30 mA o inferior. Los cuadros de distribucion integrardn
dispositivos de proteccién contra sobreintensidades, contra contactos indirectos y bases de toma de
corriente. Se realizard toma de tierra para la instalacién. Contara con tensiones de 220/380 V y
tension de seguridad de 24 V. La instalacién serd realizada por personal cualificado segln las normas
del REBT.

Saneamiento mediante acometida: Con el fin de garantizar el correcto saneamiento de las instalaciones

provisionales de obra se realizara una acometida a la red municipal de saneamiento de aguas
residuales.
En el apartado de fases de obra se realiza la identificacion de riesgos, medidas preventivas, protecciones
colectivas y E.P.l.s para cada una de estas instalaciones.

Organizacion de Acopios

Para la organizacion de acopios en la obra, ademas de lo expuesto en las distintas fases de trabajo, se
aplicardn los siguientes criterios generales:

Al comienzo de obra se estableceran los espacios dispuestos para el acopio de materiales y residuos
guedando debidamente sefializados.

Los residuos se almacenaran segun lo dispuesto en el Estudio de Gestidon de Residuos de la obra.

Se extremaran las precauciones para no obstruir las zonas de paso de personas y vehiculos.

La carga y descarga de materiales se realizard, en la medida de lo posible, utilizando medios mecdanicos
para los que se atenderan las medidas de seguridad establecidas para los diferentes equipos en este
mismo documento. En cualquier caso, se vigilard que no se supere la capacidad portante de la
maquina y que el personal no transite bajo cargas suspendidas.

El apilado en altura se realizard garantizando la estabilidad del acopio, siempre sobre zonas planas y
cuidando que el apoyo entre alturas es correcto.

En el apilado de elementos lineales se dispondran cabirones perpendiculares que arriostren la pila.

Los amontonamientos de productos pulverigenos se realizardn protegidos del viento.

Los materiales combustibles quedaran consignados en zona protegida de la intemperie y debidamente
etiquetados y sefializados.

1.3 Condiciones del Entorno

Trafico rodado

El trafico rodado ajeno a la obra y que circula por el ambito de la misma exige la puesta en practica de
medidas preventivas afiadidas que se enumeran a continuacion:

El contratista se encargara, con los medios necesarios, de la limpieza de la via publica por la que se realice
el acceso a la obray de los viales colindantes, manteniéndolas limpias en todo momento y especialmente
tras la entrada y salida de camiones en la obra.

Trafico peatonal

La presencia de trafico peatonal en el ambito de la obra requiere la adopcion de las siguientes medidas
preventivas:

Se organizaran recorridos separados y bien diferenciados para el trafico de vehiculos de obra y el trafico
peatonal ajeno a la misma. Seran caminos continuos y claros.

Presencia de lineas eléctricas aéreas

Dada la presencia en el dmbito de desarrollo de la obra de lineas eléctricas aéreas, se deberd obtener
informacién de la compaiiia suministradora sobre la instalacién afectada, localizando e identificando
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todas las redes. Dadas las importantes implicaciones para la seguridad de las personas se mantendran al
menos las siguientes medidas de seguridad:

Dado que se trata de lineas aéreas de alta tensidn, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006
exige su presencia.

Para evitar contactos por el paso de vehiculos de obra bajo las lineas de alta tensidn aéreas, se colocaran
porticos de seguridad sefalizados.

Todos los trabajadores que se vayan a exponer a riesgo eléctrico por las lineas eléctricas aéreas contaran
con la formacidn e informacidn suficiente tanto sobre los riesgos genéricos derivados de la electricidad
como los propios de la obra en cuestidon conociendo detalladamente la disposicién de las lineas y las
medidas preventivas previstas.

Se mantendran las previsiones y exigencias del Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones minimas para
la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Presencia de instalaciones enterradas

El solar dispone de instalaciones enterradas que pueden comprometer la seguridad y salud de la obra
por lo que antes del comienzo de los trabajos de movimientos de tierras, deberan quedar perfectamente
localizadas e informadas a los trabajadores.

Entre las medidas dispuestas para minimizar los riesgos se destacan:

Todos los trabajadores que se vayan a exponer a riesgo eléctrico por las lineas eléctricas enterradas
contaran con la formacion e informacién suficiente tanto sobre los riesgos genéricos derivados de la
electricidad como los propios de la obra en cuestién conociendo detalladamente la disposicion de las
lineas y las medidas preventivas previstas.

Se mantendran las previsiones y exigencias del Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Durante la excavacién en el entorno de canalizaciones de gas, queda prohibida la realizacién de trabajos
gue produzcan chispas o fuego y fumar. Antes del comienzo de los trabajos se advertira a la compaifiia
suministradora y los operarios conoceran los teléfonos de urgencias de la compafia. Queda prohibido el
uso de maquinaria pesada para excavar una vez alcanzada la banda de senalizacidn de la red.

Las lineas eléctricas enterradas se dejaran sin tensidon previo al comienzo de la obra y hasta la finalizacién
de la misma.

Servicios Sanitarios mas proximos

Por si se produjera un incidente en obra que requiriera de traslado a centro sanitario, a continuacidn, se
destacan las instalaciones mas préximas a la obra:

CENTRO DE SALUD: Centro de salud de Mendavia

Direccién Centro de Salud mas préximo: Calle Venancio Benito

Localidad Centro de Salud mas préximo: Mendavia

HOSPITAL: Hospital San Pedro de Logrofio

Direccién Hospital mas proximo: Calle Piqueras

Localidad Hospital mas proximo: Logrofio

1.4 Riesgos Eliminables

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado
que siempre podra localizarse una situacién por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los
operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto, se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al
haber sido eliminados desde la propia concepcién del edificio, por el empleo de procesos constructivos,
maquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que no generen riesgos
y sin duda estos riegos no merecen de un desarrollo detenido en este Estudio Basico de Seguridad y
Salud.

1.5 Fases de Ejecucion

Demoliciones

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmoviles
Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Exposicidn a sustancias nocivas o tdxicas
Infecciones o afecciones cutdneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Emision de polvo. Inhalacidon o molestias en los ojos
Derrumbamiento

Med Preventivas

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
Iluminacidn suficiente en la zona de trabajo.
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La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

Los contenedores no se llenaran por encima de los bordes.

Los contenedores deberan ir cubiertos con un toldo y el extremo inferior del conducto de desescombro
estard a menos de 2 m., para disminuir la formacién de polvo.

Con caracter previo al inicio de los trabajos deberan analizarse las condiciones del edificio y de las
instalaciones preexistentes, investigando, para la adopcion de las medidas preventivas necesarias, su
uso o usos anteriores, las condiciones de conservacién y de estabilidad de la obra en su conjunto, de
cada parte de la misma, y de las edificaciones adyacentes. El resultado del estudio anterior se
concretara en un plan de demolicién en el que constara la técnica elegida asi como las personas y los
medios mas adecuados para realizar el trabajo.

Queda prohibido el vertido de materiales a plantas inferiores.

EPCs
Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.
EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo
Guantes contra cortes y vibraciones
Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Cinturdn de seguridad y puntos de amarre
Fajas de proteccidn dorso lumbar

Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Medios Auxiliares

Compresor portatil

Movimiento de Tierras

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmdviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicidn a clima extremo
Enterramientos

Derrumbamiento

Med Preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Iluminacién suficiente en la zona de trabajo.

Se dispondra de una bomba de achique cuando haya previsidn de fuertes lluvias o inundaciones.

La zona de actuacidn deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se procederd a la localizacidn de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del movimiento
de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondrd en conocimiento de la
empresa propietaria de la misma.

Queda prohibido servirse del propio entramado, entibado o encofrado para el descenso o ascenso de los
trabajadores al fondo de la excavacion.

En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencién debido al aumento de
la peligrosidad de desplomes.

Se sefializaran las zonas de circulacidn en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de
materiales.

Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no seran superiores al 8%
en tramos rectos y 12% en tramos curvos.

Se realizard un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno, asi como la
profundidad del nivel freatico. Los taludes se realizaran en funcién de lo determinado por este
estudio.

Dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad de la excavacién, se indicara la minima
distancia de acercamiento al borde superiores del talud para personas, vehiculos y acopios.

No se realizardn acopios pesados a distancias menores a 2 m. del borde del talud de la excavacién.

Se sefialara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accidn de mdaquinas o vehiculos en movimientos.
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Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que provoquen
su caida.

Las cargas no seran superiores a las indicadas.

La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplird con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de maquinaria.

La maquinaria dispondra de un sistema dptico-acustico para sefializar maniobras de marcha atras.

EPCs

Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Se utilizaran escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la excavacién de
zanjas o pozos.

Se dispondrdn vallas metalicas en el perimetro de la excavacion, en el borde superior del taludy a 0,6 m
del mismo.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos
Guantes contra cortes y vibraciones
Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Fajas de proteccion dorso lumbar
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable
Crema de proteccidén solar

Implantacién en Obra

Instalacion Abastecimiento y Saneamiento Provisional

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moéviles o inmoviles

Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Inundaciones o infiltraciones de agua
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicidn a clima extremo
Enterramientos

Med Preventivas

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

Se cuidara la influencia de la red de saneamiento sobre otras conducciones (gas, electricidad...), el
andamiaje y medios auxiliares.

Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento dentro
del apartado de herramientas eléctricas.

La zona de actuacidn deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Ningun operario permanecera solo en el interior de una zanja mayor de 1,50 m. sin que nadie en el
exterior de la excavacion vigile permanentemente su presencia.

El vertido del hormigdn se realizara por tongadas desde una altura adecuada para que no se desprenda
los laterales de la excavacion.

El acopio de los tubos se realizard a distancia suficiente de la zona de excavacién de zanjas y pozos
observando que no se compromete la estabilidad de los mismos.

Las tuberias se acopiaran sobre superficies horizontales impidiendo el contacto directo de las mismas
con el terreno mediante la colocacion de cuias y topes que ademas evitaran el deslizamiento de los
tubos.

Esta prohibido el uso de llamas para la deteccidn de gas.

Prohibido fumar en interior de pozos y galerias.

EPCs

Se utilizardn escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la excavacion de
zanjas o0 pozos.

EPIs

Casco de seguridad
Guantes contra cortes y vibraciones
Guantes de goma o PVC
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Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema de proteccion solar

Red de Saneamiento

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos mdviles o inmdviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes

Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Inundaciones o infiltraciones de agua
Emisidn de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicidn a clima extremo

Enterramientos

Med Preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

lluminacidn suficiente en la zona de trabajo.

Se cuidara la influencia de la red de saneamiento sobre otras conducciones (gas, electricidad...), el
andamiaje y medios auxiliares.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento dentro
del apartado de herramientas eléctricas.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Ningln operario permanecera solo en el interior de una zanja mayor de 1,50 m. sin que nadie en el
exterior de la excavacién vigile permanentemente su presencia.

El vertido del hormigdn se realizara por tongadas desde una altura adecuada para que no se desprenda
los laterales de la excavacion.

El acopio de los tubos se realizard a distancia suficiente de la zona de excavaciéon de zanjas y pozos

observando que no se compromete la estabilidad de los mismos.

Las tuberias se acopiaran sobre superficies horizontales impidiendo el contacto directo de las mismas
con el terreno mediante la colocacion de cuias y topes que ademas evitaran el deslizamiento de los
tubos.

Esta prohibido el uso de llamas para la deteccidn de gas.

Prohibido fumar en interior de pozos y galerias.

EPCs

Se utilizaran escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la excavacién de
zanjas o0 pozos.

EPIs

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema de proteccidn solar

Instalaciones

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Exposicidn a sustancias nocivas o tdxicas
Infecciones o afecciones cutdneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Exposicidn a radiaciones

Quemaduras
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Intoxicacion

Med Preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo
documento.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El material de la instalacidon se acopiara en los lugares sefialados en los planos.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento dentro
del apartado de herramientas eléctricas.

No se realizaran trabajos en cubiertas inclinadas sin los correspondientes equipos de proteccidn colectiva
gue garanticen la seguridad.

EPCs

Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Se utilizaran plataformas de descarga en altura.

Cuando sea necesario trabajar en altura para ejecutar las instalaciones, se realizard desde andamios
aptos para la altura.

Se protegeran con tablones los pasos por instalaciones que puedan provocar caidas al mismo nivel.

Los equipos, conductos y materiales necesarios para la ejecucion de instalaciones se izaran por medios
mecanicos mediante eslingas, debidamente flejados y se colocardn sobre superficies de tablones
preparadas para ello.

2EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Electricidad
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones":

Med Preventivas

La instalacion eléctrica sera realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.

Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocara en un lugar visible y conocido
por los operarios, ante cualquier operacién que se realice en la red.

La conexion del cuadro general con la linea suministradora sera el ultimo cableado de la instalacion.

Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales
eléctricos, antes de la entrada en carga de la instalacién.

Se utilizaran clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de suministro.

Se colocaran planos de distribucién sobre los cuadros eléctricos.
Las plataformas y herramientas estaran protegidas con material aislante.
lluminacién minima de 200 lux en la zona de trabajo.

EPIs

Guantes contra cortes y vibraciones
Guantes aislantes dieléctricos
Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos

Telecomunicaciones

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones":

Med Preventivas

Los trabajos en cubierta comenzaran sin haber retirado las protecciones colectivas utilizadas para la
construccion de la misma.

El montaje de los elementos de la instalacidn se realizara a cota 0.

Si existen lineas eléctricas en las proximidades del lugar de trabajo, se dejara sin servicio o apantallara la
zona, mientras duren los trabajos.

Los escombros serdn evacuados por las trompas o a mano a los contenedores, evitando el vertido a través
de fachadas o patios.

Prohibido trabajar en la cubierta caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 60 km/h.

EPIs

Guantes contra cortes y vibraciones
Guantes aislantes dieléctricos

Urbanizaciéon

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmdviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

EXP. 24047



EBRO
TEC

ingeniaras
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
PROYECTO SOBRE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS (FASE 02)

Pisadas sobre objetos punzantes

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Infecciones o afecciones cutaneas

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisidn de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicidn a clima extremo

Med Preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

lluminacidn suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se sefializaran las zonas de circulacién en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de
materiales.

Se sefialara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Los materiales se acopiaran sin invadir las zonas de circulacién ni producir sobrecargas.

El transporte de cargas se realizard por medios mecdnicos.

Se utilizardn herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, utilizando agua para evitar polvo.
En su defecto, el operario se colocard a sotavento y se utilizardn mascarillas antiparticulas y polvo.

Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o vientos superiores a 50 km/h.

Los operarios no deberdn permanecer en el radio de acciéon de maquinas o vehiculos en movimientos.

Se trazardn y seiializardn los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

EPCs

Se sefalizard la zona y cerrard el ambito de actuacién mediante vallas de 2 m de altura como minimo
Durante la ejecucidon de esta fase se dispondra de extintores en obra.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos
Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo
Guantes contra cortes y vibraciones
Guantes de goma o PVC

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Fajas de proteccién dorso lumbar

Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema proteccién solar

1.6 Medios Auxiliares

Escaleras de Mano

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmoviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos directos o indirectos

Med Preventivas

Durante el uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

Se revisara el estado de conservacién y formas de uso de las escaleras periédicamente. Se prohibe la
utilizacidn de escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la deteccidn de sus
posibles defectos.

La zona de actuacidn debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Las escaleras se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otras personas u
objetos. Si la longitud es excesiva, sera transportada por 2 operarios.

Las escaleras se apoyaran sobre superficies horizontales, con dimensiones adecuadas, estables,
resistentes e inmodviles, quedando prohibido el uso de ladrillos, bovedillas o similares con este fin.
Los travesafios quedaran en posicién horizontal.

La inclinacion de la escalera serd inferior al 75 2 con el plano horizontal. La distancia del apoyo inferior al
paramento vertical sera I/4, siendo | la distancia entre apoyos.

El extremo superior de la escalera sobresaldra 1 m. del apoyo superior, medido en el plano vertical.

El operario se colocard en posicion frontal, es decir, mirando hacia los peldafios, para realizar el ascenso
y descenso por la escalera, agarrdndose con las 2 manos en los peldafios, y no en los largueros.

Los operarios utilizaran las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o descenso de la escalera por 2
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0 mas personas a la vez.

Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no podrdn ser realizados
desde la escalera.

No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.

Las puertas estaran abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas o en pasillos.

Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizardn de forma que la
inmovilizacién reciproca de los elementos esté asegurada.

Los trabajos que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos, solo se podran realizar desde una
escalera, sise utiliza un equipo de proteccién individual anticaidas.

Prohibido el uso de escaleras de construcciéon improvisada o cuya resistencia no ofrezca garantias. No se
emplearan escaleras de madera pintadas.

Las escaleras dispondran de zapatas antideslizante, o elementos de fijacién en la parte superior o inferior
de los largueros, que impidan su desplazamiento.

Serd obligatorio el uso del cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida para trabajar sobre la escalera
en alturas superiores a 3,5 m.

Las escaleras suspendidas, se fijaran de manera que no puedan desplazarse y se eviten movimientos de
balanceo.

EPIs

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Escaleras de Madera

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Escaleras de mano":

Med Preventivas

Los largueros de la escalera seran de una sola pieza, sin nudos ni deterioros.

Los peldafios tendran el mismo espacio entre ellos y estaran ensamblados, evitando elementos flojos,
rotos, clavos salientes o peldafios sustituidos por barras o cuerdas.

Se utilizaran escaleras de madera para realizar trabajos de instalacién eléctrica o en zonas préximas a
ella, preferentemente en el interior del edificio.

1.7 Maquinaria

Med Preventivas

Dispondran de «marcado CE» y manual de instrucciones. Aquella maquinaria que por su fecha de
comercializacién o de puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicacion el marcado CE,
deberdn someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1215/1997.

La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece las normas
para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas cumplira con los requisitos de seguridad
establecidos en su anexo I.

Maguinaria de Movimiento de Tierra y Demolicion

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Choques contra objetos mdviles o inmdviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Proyeccidn de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Med Preventivas

Durante la utilizacién de maquinaria de movimiento de tierras, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacién adecuada.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y seiializardn los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizard en posicidn frontal, haciendo uso de los
peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina deberda permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracién de polvo originado por la maquinaria.

Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacién, para evitar una
aproximacion excesiva a los mismos.

No se acopiaran pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la excavacién.

Se colocardn tacos de inmovilizacién en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la maquina se
encuentre en posicion de parada.

Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccion periédica de los
puntos de escape del motor.

Se mantendra una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V. y a 5 m. de lineas
superiores a 66.000 V.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.
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El cambio de aceite se realizara en frio.

En maquinaria de neumaticos, la presion de estos serd la indicada por el fabricante y se revisara
semanalmente.

No se abrird la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los
vapores provocarian quemaduras graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizard comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y
dispositivos acusticos.

No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatoldgicas adversas.

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacién del funcionamiento de los mandos y
puesta en marcha de los apoyos hidrdulicos de inmovilizacién.

No se trabajara sobre terrenos con inclinacién superior al 50 %.

El valor de exposicidn diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un periodo de
referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el
valor limite de 1,15 m/s2.

Se utilizaran guantes de goma o PVC para la manipulacion del electrolito de la bateria.

Se utilizaran guantes y gafas antiproyeccién para la manipulacion del liquido anticorrosion.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Bulldozer
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicién":

Med Preventivas

En pendiente no se realizaran cambios de marcha.

Se subiran las pendientes marcha atras.

El bulldozer sera de cadenas en trabajos de ripado o desgarre, en desbroces, terrenos rocosos y derribo
de arboles.

Pala Cargadora

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicién":

Med Preventivas

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, freno
de mano y bloqueo de maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como gria o como
andamio desde el que realizar trabajos en altura.

La extraccién de tierras se efectuara en posicién frontal a la pendiente.

El transporte de tierras se realizard con la cuchara en la posicion mas baja posible, para garantizar la
estabilidad de la pala.

No se sobrecargard la cuchara por encima del borde de la misma.

Retroexcavadora

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicidon":

Med Preventivas

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parard el motor, freno
de mano y bloqueo de maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como gria o como
andamio desde el que realizar trabajos en altura.

Sefializar con cal o yeso la zona de alcance maximo de la cuchara, para impedir la realizacién de tareas o
permanencia dentro de la misma.

Los desplazamientos de la retro se realizardn con la cuchara apoyada sobre la maquina en el sentido de
la marcha. Excepto el descenso de pendientes, que se realizard con la cuchara apoyada en la parte
trasera de la maquina.

Los cambios de posicién de la cuchara en superficies inclinadas, se realizardn por la zona de mayor altura.

Estara prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren dentro del radio
de accidén de la maquina.

Maguinaria de Transporte

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmdviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Ruido

Vibraciones

Emision de polvo. Inhalacidon o molestias en los ojos

Med Preventivas

Durante la utilizacién de maquinaria de transporte, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006
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exige su presencia.

Se realizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y
dispositivos acusticos.

Incluso para circulacién por el interior de la obra, los conductores dispondran del correspondiente
permiso y la formacién especifica adecuada.

La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazardn y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas condiciones,
evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizard en posicién frontal, haciendo uso de los
peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina deberd permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracién de polvo originado por los vehiculos

Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizard en frio.

Los neumaticos tendrdn la presién indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los
vapores provocarian quemaduras graves.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

El valor de exposicidn diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un periodo de
referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el
valor limite de 1,15 m/s2.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo impermeable

Camion Basculante

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":

Med Preventivas

Comprobar que el freno de mano esta en posicién de frenado antes de la puesta en marcha del motor,
al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga-descarga.
En algunos casos sera preciso regar la carga para disminuir la formacién de polvo.

No se circulara con la caja izada después de la descarga ante la posible presencia de lineas eléctricas
aéreas.

Camion Transporte

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":

Med Preventivas

Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de tréfico.

Las cargas se repartirdn uniformemente en la caja; En caso de materiales sueltos, seran cubiertos
mediante una lona y formaran una pendiente maxima del 5 %.

Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina.

Se colocard el freno en posicidn de frenado y calzos de inmovilizacidn debajo de las ruedas en caso de
estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de carga y descarga.

Para la realizacién de la carga y descarga, el conductor permanecera fuera de la cabina.

La carga y descarga se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad
de la carga.

Se utilizaran escaleras metalicas con ganchos de inmovilizacidn y seguridad para ascender o descender a
la caja. Evitando subir trepando sobre la caja o bajar saltando directamente al suelo.

Se evitard subir trepando sobre la caja o bajar saltando directamente al suelo.

EPCs

Se utilizardn escaleras metalicas con ganchos de inmovilizacion y seguridad para ascender o descender a
la caja.

Dumper
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":

Med Preventivas

Los conductores del dumper dispondran del permiso clase B2, para autorizar su conduccién.

La puesta en marcha se realizard sujetando firmemente la manivela, con el dedo pulgar en el mismo lado
qgue los demas, para evitar atrapamientos.

La carga, no tendra un volumen excesivo que dificulte la visibilidad frontal del conductor.

La carga no sobresaldra de los laterales.

Estara terminantemente prohibido el transporte de personas en el cubilote del dumper.

No se transitara sobre taludes y superficies con pendientes superiores al 20% en terrenos humedos y
30% en secos.

El descenso sobre superficies inclinadas se realizara frontalmente, al contrario que el ascenso que se
realizara marcha hacia atrds, para evitar el vuelco del vehiculo, especialmente si estd cargado.

Camion Hormigonera

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":
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Med Preventivas

Las maniobras del camion hormigonera durante el vertido seran dirigidas por un senalista.

No se transitara sobre taludes, rampas de acceso y superficies con pendientes superiores al 20%

La hormigonera se limpiara en los lugares indicados tras la realizacién de los trabajos.

Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accidon del camién hormigonera cuando la cuba esté
girando en operaciones de amasado y vertido.

La salida del conductor de la cabina sélo podra realizarse cuando se proceda al vertido del hormigén de
su cuba.

Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina del camién hormigonera.

Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacién, para evitar una
aproximacion excesiva a los mismos.

EPCs

Se utilizaran las escaleras incorporadas al camién para el acceso a la tolva. Evitando subir trepando o
bajar saltando directamente al suelo.

Magquinaria de Urbanizacion

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moéviles o inmoviles
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Incendios

Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Med Preventivas

Durante la utilizacion de maquinaria de urbanizacion, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006
exige su presencia.

La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Tendrdn luces, y bocina de retroceso

El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacién adecuada.

Se trazardn y sefializardn los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizara en posicion frontal, haciendo uso de los

peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccion periédica de los
puntos de escape del motor.

Las operaciones de mantenimiento se realizardn con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizard en frio.

En maquinaria de neumaticos, la presidon de estos serd la indicada por el fabricante y se revisara
semanalmente.

No se abrird la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los
vapores provocarian quemaduras graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizard comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y
dispositivos acusticos.

No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatoldgicas adversas.

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacién del funcionamiento de los mandos y
puesta en marcha de los apoyos hidrdulicos de inmovilizacién.

El valor de exposicién diaria normalizado a vibraciones mecdnicas de cuerpo entero para un periodo de
referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el
valor limite de 1,15 m/s2.

Se colocaran tacos de inmovilizacidon en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la maquina se
encuentre en posicion de parada.

Se colocaran "topes de final de recorrido"” a 2 m. de los bordes de excavacién, para evitar una
aproximacion excesiva a los mismos.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema de proteccidn solar
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Compactadora

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Urbanizacién":

Med Preventivas

Queda prohibido el uso de la compactadora como medio de transporte de personas.

Los conductores de la compactadora dispondran del permiso de conducir y serdn especialistas.

Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accién de la compactadora.

Se tendra limpio el rodillo de la compactadora.

Queda prohibido continuar con el trabajo de la compactadora en caso de averia.

Evitar la utilizacién de la compactadora hasta que el aceite llegue a la temperatura adecuada.
Al terminar los trabajos, limpiar el equipo completo.

Extendedora Hormigdn

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Urbanizacién":

Med Preventivas

Las maniobras de marcha atras seran dirigidas por un sefialista o por el maquinista.

Las maniobras de aproximacion y vertido seran dirigidas por un especialista.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de la extendedora.

Los conductores de la extendedora dispondran del permiso de conducir y serdn especialistas.
Queda prohibido el uso de la extendedora como medio de transporte de personas.

Evitar el contacto de los productos derivados del hormigon.

Evitar manipular la zona de descarga de la extendedora.

Fresadora Pavimentos

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Urbanizacion":

Med Preventivas

Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accidon de la fresadora,

Los conductores de la fresadora dispondran del permiso de conducir y seran especialistas.
Queda prohibido el uso de la fresadora como medio de transporte de personas.

No subir ni bajar de la fresadora en movimiento.

Magqguinaria de Elevacion

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel
Caida a distinto nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmoviles

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Med Preventivas

Tanto en el montaje como desmontaje y uso de los medios de elevacién, los RECURSOS PREVENTIVOS
tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

Se indicara la carga maxima admisible capaz de soportar y se prohibe terminantemente sobrepasarla.

Prohibido el balanceo de las cargas y el transporte de estas por encima de personas.

Los aparatos de elevacidn seran examinados y probados antes de su puesta en servicio. Ambos aspectos
quedardn debidamente documentados.

La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstdculos, limpia de residuos vy
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Prohibido el transporte de personas o la utilizacién como andamio para realizar trabajos en altura. No
obstante, con caracter excepcional pueden utilizarse para tal fin como alternativa mas segura que
otros medios de acceso (tal como una escalera, montajes improvisados), si se realiza segun lo
especificado en la guia técnica del R.D. 1215/1997 publicada por el INSHT, se les dota de un habitaculo
o de una plataforma de trabajo adecuadamente disefiados, se toman las medidas pertinentes para
garantizar la seguridad de los trabajadores, se dispone de una vigilancia adecuada y se cuenta con la
aprobacién previa por escrito del coordinador de seguridad y salud.

Todos los equipos de elevacidon cuidaran un mantenimiento segun sus instrucciones de uso realizadas
por profesionales especializados. Ademas de esto, semanalmente serdn revisadas por personal
encargado de obra que comprobara su estado de conservacidn y funcionamiento.

EPIs

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Camiodn grua
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Elevacion":

Med Preventivas

El gruista estara en posesidn de un carnet en vigor de operador de gria madvil autopropulsada expedido
por drgano competente de la comunidad auténoma segun el RD 837/2003.

Se trazardn y seializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas condiciones,
evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

EXP. 24047

14



EBRO
TEC

ingeniaras
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
PROYECTO SOBRE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS (FASE 02)

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizard en posicidén frontal, haciendo uso de los
peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se realizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y
dispositivos acusticos.

Los neumaticos tendrdn la presién indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

Comprobar que el freno de mano estd en posicidn de frenado antes de la puesta en marcha del motor,
al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de trafico.

Se colocara el freno en posicién de frenado y calzos de inmovilizacidn debajo de las ruedas en caso de
estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de elevacion.

La elevacion se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la
carga.

Cerciorarse de la inexistencia de obstaculos como edificios, otra grua, lineas eléctricas o similares dentro
del radio de accién de la grua.

Los cables se encontrardn perfectamente tensados y en posicion vertical, prohibiéndose el uso de
eslingas rotas o deterioradas.

Los gruistas se ubicaran en lugares seguros donde tengan una visibilidad continua de la carga. Cuando la
carga no se encuentre dentro del campo de visién del gruista pedira ayuda a un seialista.

Prohibido trabajar con vientos superiores a 60 Km/h o tormenta eléctrica.

La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

El gancho, estard dotados de pestillo de seguridad. Su rotura precisa una reparacion inmediata.

Compresor portatil

Riesgos

Caida de personas al mismo nivel
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Choques contra objetos moviles o inmoviles

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Sobreesfuerzos
Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.

Proyeccion de fragmentos o particulas
Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de
seguridad.

Ruido

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Vibraciones

Riesgo TOLERABLE (consecuencia LEVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de seguridad.
Contactos eléctricos directos o indirectos

Riesgo IMPORTANTE (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de
seguridad.

Incendios
Riesgo IMPORTANTE (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de
seguridad.

Explosiones
Riesgo IMPORTANTE (consecuencia MUY GRAVE, probabilidad MEDIA). TOLERABLE tras medidas de
seguridad.

Quemaduras
Riesgo MODERADO (consecuencia GRAVE, probabilidad MEDIA). 0 tras medidas de seguridad.

Med Preventivas

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La iluminacion en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ninguin caso inferior a 150 lux.

Revisiéon periddica por personal autorizado del compresor seglin normativa.

Correcta disposicion de las medidas de seguridad del compresor: limitador de presién, valvulas de
seguridad, control y regulacion de la temperatura de aire y lubricante, puesta a tierra, dispositivo de
control de la bomba de aceite.

Utilizacidon de aceites lubricantes compatibles con las recomendaciones del fabricante del equipo.

Limpieza periddica de los filtros y conducciones.

Situar el compresor en zonas alejadas del transito de personas, preferiblemente aisladas de ruido y
alejadas de materiales almacenados.

Serd utilizado por personal cualificado y formado para su utilizacién.

El compresor quedard anclado o lastrado suficientemente para evitar su desplazamiento, para ello se
aplicara el freno de estacionamiento, se calzara o bloquearad. La superficie no tendrd mayor pendiente
de la admitida en su manual de instrucciones.

Sélo puede ser utilizado con accesorios compatibles con el equipo y para usos previstos en su manual de
instrucciones.

Antes de desenganchar la herramienta, asegurar que se ha aliviado la presién.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Maquinaria Hormigonera

Riesgos
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Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moéviles o inmdviles

Golpes o cortes por objetos

Sobreesfuerzos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisidn de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Vibraciones

Med Preventivas

Las operaciones de mantenimiento serdn realizadas por personal especializado, previa desconexion de
la energia eléctrica.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

La hormigonera estara sometida a zonas humedas y embarradas, por lo que tendrd un grado de
proteccion IP-55.

La hormigonera se desplazard amarrada de 4 puntos seguros a un gancho indeformable y seguro de la
gria.

Dispondra de freno de basculamiento del bombo.

El uso estard restringido solo a personas autorizadas.

Las partes moéviles del aparato deberdn permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas
a tierra.

Cortar el suministro de energia eléctrica para la limpieza diaria de la hormigonera.

EPCs

Los conductos de alimentacidn eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra asociados a un
disyuntor diferencial.
Se colocara un interruptor diferencial de 300 mA. al principio de la instalacion.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Motobomba Hormigonado

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria Hormigonera":

Med Preventivas

Los conductores de la motobomba de hormigonado dispondran del permiso de conducir adecuado, para
autorizar su conduccion.

Se comprobaran los dispositivos del equipo de bombeo y estaran en perfectas condiciones.

Queda prohibido el uso del brazo de elevacidn de la manguera como medio de transporte de personas o
materiales.

Se requiere un minimo de 2 operarios para el manejo de la manguera de vertido, para evitar golpes
inesperados.

Los operarios que no intervengan, no deberdn permanecer en la zona de vertido del hormigén.

Se colocardn calzos de inmovilizacién en las ruedas y gatos estabilizadores, antes del inicio del bombeo
del hormigén

Queda prohibido continuar con el trabajo de la bomba en caso de averia.

La motobomba y los tubos de impulsién se limpiaran al terminar el hormigonado.

Evitar el riesgo de vuelco o de contacto con lineas eléctricas aéreas, plegando la pluma en posicidn de
transporte en caso de desplazamiento.

Se apoyara la motobomba sobre superficies firmes y horizontales, utilizando elementos auxiliares para
aumentar la superficie de apoyo.

Pisdn Compactador Manual

Riesgos

Caida de personas al mismo nivel

Golpes o cortes por objetos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Med Preventivas

La zona de actuacidn debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El personal que utilice la compactadora manual estara aleccionado en su manejo y conocera todas las
medidas preventivas y EPIs necesarias.

Seglin el manual de uso y mantenimiento del equipo se realizaran las revisiones periédicas
correspondientes. Ademas de esto, antes de cada uso se comprobara que el equipo no ha sufrido
danos aparentes y se encuentra en buen estado sin pérdidas de aceite, con el depdsito de lubricante
en cantidad 6ptima.

El equipo requiere el manejo permanente de su operador quedando expresamente prohibido abandonar
el equipo en funcionamiento.

Realizar comprobacién de la superficie a compactar y su entorno garantizando que las vibraciones no
provocardn la caida de objetos, el desplome de estructuras o el deterioro de instalaciones enterradas.

En el caso de empleo en lugares cerrados, quedara garantizada la correcta ventilacién del mismo en caso
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de empleo de pisones de combustién.
EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Martillo Compresor

Riesgos

Choques contra objetos mdviles o inmdéviles

Golpes o cortes por objetos

Sobreesfuerzos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Emisidn de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Med Preventivas

Durante el uso del martillo compresor, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El personal que utilice el martillo compresor estara aleccionado en su manejo y conocerd todas las
medidas preventivas y EPIs necesarias.

Segin el manual de uso y mantenimiento del equipo se realizaran las revisiones periédicas
correspondientes. Ademas de esto, antes de cada uso se comprobara que el equipo no ha sufrido
danos aparentes y se encuentra en buen estado sin pérdidas de aceite, con el depdsito de lubricante
en cantidad dptima y que la manguera no presenta desperfectos visibles.

Se impedira el transito peatonal de viandantes u operarios de otros tajos en el entorno de trabajo del
martillo compresor.

Una vez finalizado el uso del equipo, se apagara el compresor previo al desmontado.

La manguera estard totalmente desenrollada durante el uso, evitando las pisadas de personal o
magquinaria y alejandola de fuentes de calor.

El operario ha de conocer las instalaciones que puede encontrar en su trabajo debiendo utilizar medios
manuales de picado en la proximidad de instalaciones.

El operario ha de trabajar en superficies estables y con el martillo apoyado en posicién vertical.

EPCs
Siempre habrd un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.
EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Sierra Circular de Mesa

Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Med Preventivas

Durante el uso de la sierra circular de mesa, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

El operario se colocard a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo.

La sierra circular de mesa se ubicard en un lugar apropiado, sobre superficies firmes, secas y a una
distancia minima de 3 m. a bordes de forjado.

La zona de actuacidn debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Por la parte inferior de la mesa la sierra estara totalmente protegida de manera que no se pueda acceder
al disco.

Por la parte superior se instalard una proteccién que impida acceder a la sierra excepto por donde se
introduce la madera, el resto sera una carcasa metalica que protegera del acceso al disco y de Ia
proyeccion de particulas.

Es necesario utilizar empujador para guiar la madera, de manera que la mano no pueda pasar cerca de
la sierra en ningln momento.

La maquina contara con un cuchillo divisor en la parte trasera del disco y lo mas préxima a ella para evitar
que la pieza salga despedida.

El disco de sierra ha de estar en perfectas condiciones de afilado y de planeidad.
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La sierra contara con un dispositivo que en el caso de faltar el fluido eléctrico mientras se utiliza, la sierra
no entre en funcionamiento al retornar la corriente.

La instalacién eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado para lo que se comprobara
periddicamente el cableado, las clavijas, la toma de tierra...

El personal que utilice la sierra estard aleccionado en su manejo y conocera todas las medidas preventivas
y EPIs necesarias.

Las piezas aserradas no tendran clavos ni otros elementos metalicos.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Soplete
Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moéviles o inmoviles
Sobreesfuerzos

Ruido

Exposicidn a sustancias nocivas o téxicas
Incendios

Explosiones

Quemaduras

Med Preventivas

Durante el uso del soplete, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se comprobara que los accesorios, tubos, bombonas y el propio soplete estén en perfectas condiciones.

No acercar la llama al cuerpo.

El personal que utilice el soplete estard aleccionado en su manejo y conocera todas las medidas
preventivas y EPIs necesarias.

Una vez apagado el soplete se garantizard que no se produzcan contactos con la boquilla caliente hasta
gue esta se enfrie.

Nunca se abandonara el soplete encendido. Para soltar el soplete, serd necesario apagar el mismo.

Los operarios que no intervengan, no deberdn permanecer en la zona de actuacién.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antiimpactos.
Guantes de cuero.

Calzado con puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Equipos de Soldadura y Oxicorte

Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos
Proyeccion de fragmentos o particulas
Exposicidn a sustancias nocivas o téxicas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Exposicidn a radiaciones

Quemaduras

Intoxicacion

Med Preventivas

Durante el uso de los equipos de soldadura, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

No podra haber materiales inflamables o explosivos a menos de 10 metros de la soldadura

Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones han de disponer de
proteccién visual adecuada no mirando en ningun caso con los ojos al descubierto.

Previo al soldeo se eliminardan las pinturas u otros recubrimientos de que disponga el soporte.

Es especialmente importante el empleo de protecciones individuales por lo que los operarios dispondran
de la formacién adecuada para el empleo de los mismos.

En locales cerrados en que no se pueda garantizar una correcta renovacidon de aire se instalaran
extractores y preferiblemente se colocaran sistemas de aspiracion localizada.

En trabajos en altura, no podran encontrarse personas debajo de los trabajos de soldadura.

La zona de actuacidn debera permanecer ordenada, libre de obstdculos y limpia de residuos.

EPCs
Siempre habrd un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.
EPIs

Casco de seguridad
Gafas de seguridad antiimpactos

EXP. 24047

18



EBRO
TEC

ingeniaras
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
PROYECTO SOBRE REURBANIZACION DEL ENTORNO XIMENEZ PALACIOS (FASE 02)

Pantalla proteccion para soldadura

Guantes contra cortes y vibraciones

Manguitos de cuero

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Mandil de proteccién

Soldadura con Arco Eléctrico

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Equipos de Soldadura y Oxicorte":

Med Preventivas

Es necesario revisar las protecciones de los equipos eléctricos peridédicamente y comprobar que carcasas,
tomas de tierra, diferenciales y conexiones estan en perfecto estado. Especialmente se revisaran los
bornes de entrada y salida del grupo para comprobar que no tienen partes activas al descubierto.

Resulta importante proteger los cables eléctricos, comprobando que no estdn deteriorados
periédicamente y alejandolos de la proyeccidn de particulas incandescentes.

En lugares muy conductores es necesario disponer de limitador de vacio de 24 voltios como maximo en
el circuito de soldadura.

La tensién de vacio, entre el electrodo y la pieza a soldar serd inferior a 90 voltios en corriente alternay
150 en corriente continua.

La pinza portaelectrodos debe ser adecuada para el tipo de electrodo, ha de tener mango aislante en
condiciones y tener un mecanismo de agarre del electrodo seguro y cdmodo de sustituir.

El piso de trabajo ha de estar seco y si no es asi se utilizaran banquetas aislantes.

Es necesario habilitar un apoyo aislado para dejar la pinza portaelectrodos en las pausas.

Del mismo modo se ha de utilizar ropa que proteja integramente la piel del soldador de estas radiaciones.

Nunca deben sustituirse electrodos con las manos desnudas o el guante humedo.

No se golpeard la soldadura sin proteccion de ojos adecuada.

Herramientas Eléctricas Ligeras

Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Quemaduras

Med Preventivas

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.
El uso de las herramientas estard restringido solo a personas autorizadas.
Se emplearan herramientas adecuadas para cada trabajo.

No retirar las protecciones de las partes moviles de la herramienta disefiadas por el fabricante.

Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

Cuando se averie la herramienta, se colocard la sefial "No conectar, maquina averiada" y sera retirada
por la misma persona que la instalé.

Las transmisiones se protegeran con un bastidor soporte de un cerramiento con malla metalica.

En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.

Las herramientas se mantendrdn en buenas condiciones

Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

Las clavijas y los cables eléctricos estardn en perfecto estado y seran adecuados.

Las herramientas eléctricas no se podran usar con manos o pies mojados.

Estardn apagadas mientras no se estén utilizando.

Las operaciones de limpieza manual se efectuaran previa desconexién de la red eléctrica.

En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto
286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas como el empleo de protectores auditivos.

EPCs

La alimentacion de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se ubiquen en ambientes
himedos, se realizara conectandola a transformadores a 24 v.

Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estardn conectadas a tierra.

Dispondran de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble aislamiento.

La instalacidn dispondra de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Cinturdn portaherramientas

Ropa de trabajo adecuada

Grupo Electréogeno

Riesgos

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones
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Quemaduras

Med Preventivas

Durante el uso del martillo compresor, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El personal que utilice el grupo electrégeno estara aleccionado en su manejo y conocera todas las
medidas preventivas y EPIs necesarias.

Segln el manual de uso y mantenimiento del equipo se realizaran las revisiones periddicas
correspondientes. Ademas de esto, antes de cada uso se comprobard que el equipo no ha sufrido
dafios aparentes y se encuentra en buen estado sin fugas de liquidos, con todos los pilotos
indicadores en valores aceptables, con un ruido de funcionamiento correcto y habitual, con el
depdsito de lubricante y combustible en cantidad suficiente y el freno y calces del equipo
correctamente dispuestos y las rejillas de ventilacion sin obstruccién.

Todas las carcasas y puertas del equipo permaneceran cerradas durante el funcionamiento del mismo.

El grupo electrégeno estara correctamente dimensionado para la carga eléctrica que ha de soportar no
superando en ningin momento su potencia nominal.

El grupo electrégeno estara dispuesto en superficie estable y segura, lejos de taludes y zanjas.

No se manipulara el equipo mojado por la lluvia o con las manos del operario mojadas.

El equipo se dispondra en todo caso en el exterior. Si por fuerza mayor ha de instalarse en el interior del
edificio o en lugares cerrados, se contard previamente con la autorizacidon del coordinador de
seguridad y salud y quedara garantizada la correcta ventilacién del local.

Queda prohibido fumar en las inmediaciones del equipo.

No se ha de tocar el tubo de escape u otros elementos calientes del equipo en funcionamiento.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Ropa de trabajo adecuada

1.8 Manipulacién sustancias peligrosas
Riesgos

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutaneas

Quemaduras
Intoxicacion

Med Preventivas

Durante la manipulacién de sustancias peligrosas, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006
exige su presencia.

Los sustancias catalogadas como peligrosas, bien sean residuos o acopios de material de construccion,
deberan almacenarse en un sitio especial que evite que se mezclen entre si o con otras sustancias no
peligrosas manteniendo la distancia de seguridad entre sustancias que sean sinérgicas entre si o
incompatibles. Asi mismo, se dispondran alejadas de transito de personas o maquinaria,
convenientemente sefalizadas y en zonas de acceso restringido.

Las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondrdn ventilacién e iluminaciéon adecuadas,
estaran cubiertas, cerradas con llave y se mantendrdn ordenadas. En caso de almacenar sustancias
que puedan emitir vapores inflamables, dispondran de luminaria antideflagrante.

Las sustancias sensibles a las temperaturas, como las inflamables, se mantendran en sitio aislado
térmicamente y protegido de fuentes de calor o frio.

Los lugares de almacenaje de sustancias liquidas peligrosas careceran de sumideros por los que puedan
evacuarse eventuales fugas o derrames.

Las sustancias peligrosas se almacenaran en envases adecuados, siempre cerrados y bien etiquetados
con referencia expresa a: identificacion de producto, composicion, datos responsable
comercializacién, pictograma que indique peligrosidad, frases R que describen los riesgos del
producto, frases S que aconsejan como manipular el producto e informacién toxicoldgica. El
almacenaje se realizard lo mas préximo al suelo posible para evitar caidas, se mantendran con un
stock minimo vy si fuera necesario contaran con cubeta de retencién.

En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas liquidas se dispondra de arena u otro absorbente
para caso de derrame.

Los trabajadores que manipulen sustancias peligrosas contardn con la necesaria formacion e
informacién.

La zona de actuacidn deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

EPCs
En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de extintor quimico y de CO2.
EPIs

Casco de seguridad

Gafas de seguridad antiimpactos
Gafas antipolvo

Mascarillas contra gases y vapores
Mascarillas contra particulas y polvo

Incendios Guantes contra cortes y vibraciones
Explosiones Guantes de goma o PVC
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Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC
Ropa de trabajo adecuada

1.9 Autoproteccion y Emergencia

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales el
contratista deberda adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra
incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en
practica estas medidas y comprobando periédicamente su correcto funcionamiento. El citado personal
debera poseer la formacidn necesaria, ser suficiente en nimero y disponer del material adecuado.

Evacuacion

En lugar destacado de la obra se dispondra senalizacidn en que se indiquen las medidas que han de
adoptar los trabajadores en caso de emergencia.

Proteccion contra incendios

Queda expresamente prohibido la realizacion de hogueras en la obra cualquiera que sea su fin.

En los locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables quedara prohibido fumar. Para
evitarlo se instalaran carteles de advertencia en los accesos.

Se dispondran extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y préximo a las zonas de
acopio. También se contara con un extintor de CO2 en la proximidad del cuadro eléctrico de obra.

Primeros auxilios

En lugar visible de la obra se dispondra el cartel con los teléfonos de urgencias.

El centro sanitario mas préximo a la obra al que se evacuaran los heridos es: Centro de salud de Mendavia

La evacuacidn de heridos a los centros sanitarios se realizara exclusivamente en ambulancia y sera llevado
a cabo por personal especializado. Tan sdélo heridos leves podran trasladarse por otros medios
siempre que asi lo disponga el responsable de emergencias de la obra.

La obra dispondra de un botiquin portatil debidamente equipado para la realizacién de los primeros
auxilios que contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles,
algoddn hidréfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

El material de primeros auxilios se revisara periddicamente por el responsable de emergencias y se ira
reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.

1.10 Procedimientos coordinacion de actividades empresariales

Tal y como establece el Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades empresariales, se
requiere un sistema eficaz de coordinacion empresarial en materia de prevencion de riesgos laborales
en los supuestos de concurrencia de actividades empresariales en un mismo centro de trabajo.

Para satisfacer las necesidades de coordinacién antes expuestas se plantean las siguientes medidas:

Los recursos preventivos de la obra asumiran la responsabilidad de garantizar el eficaz funcionamiento
de la coordinacion de actividades empresariales entre las distintas empresas concurrentes en la obra.

Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma, el contratista
principal pondra en su conocimiento lo dispuesto en la documentacion preventiva de la obra y las
medidas de coordinacién empresarial.

El contratista principal asumira la responsabilidad de mantener informados a los responsables
preventivos de las empresas concurrentes de la informacidon en materia preventiva y de coordinacion
de actividades que sean de su incumbencia.

Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se habran
difundido de manera suficiente las instrucciones de cardcter preventivo y de coordinacion
empresarial, procedimientos y protocolos de actuacién a todos los trabajadores intervinientes. Esta
responsabilidad recae en los responsables preventivos de las diferentes empresas y en ultima
instancia en el contratista principal.

1.11 Control de Accesos a la Obra

El contratista principal pondra en practica un procedimiento de control de accesos tanto de vehiculos
como de personas a la obra de manera que quede garantizado que sdélo personas autorizadas puedan
acceder a la misma.

Serd el coordinador en la aprobacién preceptiva del plan quien valide el control disefado.

A continuacidn se establecen los principios basicos de control entre los que se contemplan las siguientes

medidas:

El contratista designard a un a persona del nivel de mando para responsabilizarse del correcto
funcionamiento del procedimiento de control de accesos. Ante su ausencia en la obra, se designara
sustituto competente de manera que en ningin momento quede desatendido este control.

El vallado perimetral de la obra garantizara que el acceso tanto de vehiculos como peatonal a la obra
gueda restringido a los puntos controlados de acceso.

Cuando por motivos derivados de los propios trabajos de la obra sea preciso retirar parte de los vallados
de acceso a la obra dejando expedito el mismo por puntos no controlados, sera necesario que se
disponga personal de control en dichos lugares.

En los accesos a la obra se situaran carteles sefializadores, conforme al Real Decreto 485/1997
sefalizacidon de lugares de trabajo, que informen sobre la prohibicion de acceso de personas no
autorizadas y de las condiciones establecidas para la obra para la obtencién de autorizacidn.

Dado el escaso volumen de personal concurrente en obra, la persona designada por el contratista para
el control de accesos asumira control visual de los mismos, garantizando que mantendra identificado
a toda persona o vehiculo en obra.

Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra quedara totalmente
cerrada, bloqueando los accesos habitualmente operativos en horario de trabajo.

El contratista garantizara, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que accede a la obra
se encuentra al tanto en sus obligaciones con la administracién social y sanitaria y dispone de la
formacidn apropiada derivada de la Ley de Prevencidn de Riesgos, Convenio de aplicacion y resto de
normativa del sector.
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1.12 Valoracion Medidas Preventivas

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista para la
ejecucidn de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccidn colectiva y equipos
de proteccion individual previstos en este Estudio Basico de Seguridad y Salud, los mas convenientes para
conseguir un nivel de riesgo en el peor de los casos tolerable.

1.13 Mantenimiento

Para la ejecucion de las tareas de mantenimiento y conservacion necesarias tras la construccién y puesta
en servicio del edificio se han de contemplar medidas preventivas que garanticen la ejecucién de las
mismas con las preceptivas condiciones de seguridad.

Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios propios de las tareas
de mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento preventivo, aquellas
intervenciones de reparacidon de envergadura que requieran de proyecto, contaran con un documento
especifico de seguridad y salud.

Para los casos en los que surgieran durante la vida util del edificio tareas de mantenimiento en que
intervengan procesos, equipos o medios no dispuestos en este estudio, se realizara por parte de la
propiedad anexo a este mismo documento.

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Intoxicacién

Asfixia

Med Preventivas

La iluminacidon en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningln caso inferior a 150 lux.
En la utilizaciéon de medios auxiliares como andamios o escaleras se atendera a lo especificado para estos
equipos en el apartado correspondiente de este mismo documento.

Para la utilizacion de maquinaria, pequena herramienta y equipos eléctricos se atendera a lo dispuesto
en el apartado correspondiente de este mismo documento.

Previo a los trabajos en la envolvente del edificio: cubiertas o fachadas, se acotaran espacios para el
acopio de materiales, para proteger a los viandantes de la caida de materiales, herramientas o polvo
0 escombros.

En los trabajos en fachada o cubierta queda prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o vientos
superiores a 50 km/h.

El acopio de los materiales de cubierta se realizara alejado de las zonas de circulacién y de los bordes de
la cubierta.

Queda prohibido el lanzamiento de residuos de limpieza, escombros u otros desde cubierta o fachada.

En el mantenimiento de redes de saneamiento, quedara prohibido fumar en interior de pozos y galerias
y previo al acceso a los mismos se comprobara si existe peligro de explosion o asfixia dotando al
personal, que siempre serd especializado y en nUmero mayor de uno, de los equipos de proteccion
individual adecuados.

El acceso a los pozos se realizarad utilizando los propios pates del mismo si rednen las condiciones o
ayudandose de escaleras segun lo dispuesto en el apartado correspondiente a escaleras de este
mismo documento.

Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se manipulen pinturas
que contengan disolventes organicos o pigmentos toxicos. La mezcla de aire y vapor del disolvente
debera permanecer por debajo de los limites de explosidn.

Las pinturas, disolventes y demads sustancias tdxicas o inflamables seran almacenadas y manipuladas
segun las indicaciones del fabricante. Se realizard en lugares ventilados y alejados del sol y el fuego.

El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizara desde la menor altura posible, para
evitar salpicaduras o nubes de polvo.

Los vidrios se transportaran en posicién vertical utilizando EPIs apropiados. Si se trata de grandes
dimensiones, se utilizaran ventosas.

Los operarios no deberan permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando vidrio.

Todas las instalaciones de servicios comunes deberan estar debidamente rotuladas, y dispondran en el
mismo local de emplazamiento de esquemas de montaje, funcionamiento y manual de instrucciones.

Las tareas de mantenimiento de la instalacidn eléctrica seran realizadas por técnicos especialistas.

Ante cualquier operacién que se realice en la red se cortard el suministro de energia por el interruptor
principal.

Se prohibird fumar en los trabajos de instalaciones de gas. Estos trabajos serdn realizados por
instaladores especialistas y autorizados.

El mantenimiento de los ascensores serd realizado por técnicos especialistas y empresa acreditada.

Queda prohibida la sobrecarga del ascensor. Se colocara una sefial de carga maxima admisible en un
lugar bien visible.

Las cabinas de ascensores contaran con un sistema de comunicacion conectado a un lugar de asistencia
permanente.

EPCs

Se dispondran extintores homologados y convenientemente revisados en las zonas de acopio y
almacenamiento de material de limpieza, mantenimiento o pinturas.
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Durante los trabajos de mantenimiento tanto en cubierta como en fachada, los operarios dispondran de
medios de seguridad estables y con barandillas de proteccién, pudiendo sustituirse en trabajos
puntuales de pequena duracién por arnés de seguridad con absorbedor de energia amarrado a cables
fiadores anclados a lineas de vida o elementos estables que impidan la caida.

Los huecos de la cubierta estardn protegidos con barandillas, tablas o redes.

El acceso a la cubierta se realizard a través de los huecos, con escaleras de mano peldaieadas, sobre
superficies horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la cubierta.

Los marcos exteriores de puertas y ventanas, terrazas... se pintaran desde el interior del edificio, donde
el operario quedard unido del cinturdn de seguridad al cable fiador amarrado a un punto fijo.

Los huecos de las puertas del ascensor que queden abiertos seran protegidos mediante barandillas de
90 cm., pasamanos, listdn intermedio y rodapié de 20 cm.. Se colocard la seiial de "Peligro hueco de
ascensor".

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra gases y vapores

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Rodilleras

Cinturdn portaherramientas

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

1.14 Condiciones Legales

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccién en
el lugar de la obra.

Es obligacidn de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del
presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estard a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de
obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

Real Decreto 2291/1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacién y manutencién de los
mismos.

Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Libre
Circulacién Intracomunitaria de los Equipos de Proteccién Individual.

Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién.

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual
de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 665/1997 Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos
relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
instrucciones complementarias.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a
gruas torre para obra u otras aplicaciones.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades empresariales.
Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad y
salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecdnicas.

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicidn al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes
mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién y Real Decreto 1109/2007
que la desarrolla.

Real Decreto 1.644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacion y puesta en
servicio de las maquinas.
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REGLAMENTO (UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo a los equipos de proteccion
individual y por el que se deroga la Directiva 89/686/CEE del Consejo.

Real Decreto 513/2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios.

Resolucién de 21 de septiembre de 2017, de la Direccién General de Empleo, por la que se registra y
publica el VI Convenio colectivo general del sector de la construccién 2017-2021.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacién y entrada en vigor
hayan sufrido modificaciones, correccién de errores o actualizaciones por disposiciones mas recientes,
se quedara a lo dispuesto en estas ultimas.

Mendavia, octubre de 2024

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fdo: Fernando Sainz de Ugarte Fernandez

Colegiado n? 30.007
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