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I. INTRODUCCION Y PRECEDENTES:

Dada la realizaciéon y buen término durante 15 afios (entre 2005 y 2019, ambos inclusive)
exceptuando 2020 y 2021 (por la pandemia de Covid19), y en 2022 (que sirvio también para las
adjudicaciones de 2023 y 2014) de sendos informes técnicos comparativos sobre las ofertas
presentadas para participar en las adjudicaciones de los fuegos artificiales de las Fiestas de Santa
Ana de Tudela, Diia. Gema Gutiérrez Arrondo, de la Unidad Administrativa de Festejos del M.
I. Ayuntamiento de Tudela (Navarra), volvi6 a contactar conmigo este afio para comunicarme la
determinacion de continuar con el mismo trabajo por decimoséptima ocasion.

El presente informe, como los elaborados entre los antedichos afos, obedece al interés del
Ayuntamiento de Tudela de contar con mi opinioén profesional como especialista en espectaculos
pirotécnicos en condicion de técnico externo para que la Mesa de Contratacion determine el
concurso de adjudicacion. El fin es conocer de antemano y lo mas objetivamente posible qué
sesiones de fuegos (o qué lotes de sesiones) son, sobre el papel, las mas prometedoras y
convenientes en relacion cantidad-calidad-precio para las fiestas de Tudela.

Al contar con el infrascrito especialista cumplirian también con la exigencia de la inclusion de un
técnico como se exige en el Titulo VI. Art. 225 de la Ley Foral 11/2004, de 29 de octubre, para la
actualizacion del régimen local de Navarra.

El caracter a veces criptico de los detalles de los proyectos o previsiones de disparo (memorias
descriptivas que constituyen la oferta en una licitacion) presentados a los ayuntamientos por las
empresas pirotécnicas para optar a las adjudicaciones de sesiones de fuegos de artificio, hace que
sea dificil poder cotejarlas de forma suficientemente objetiva a no ser que se tengan conocimientos
técnicos en la materia, por lo que, dada mi experiencia en estos casos, veo procedente que se cuente
con mis servicios.

Este procedimiento basado en puntuaciones que he ido utilizando desde 2005 en estos informes
para el Ayuntamiento de Tudela me fue solicitado también desde 2012 hasta 2015 por el
Ayuntamiento de Pamplona para quien, en 2014, elaboré una tabla “Resumen de Artificios y
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Efectos” (RAE) que fue incluida como anexo en sus bases de contratacion de aquel entonces a fin
de que los licitantes expusieran de forma expresa los artificios y efectos que preciso contabilizar.
Como en Pamplona dio buen resultado en la contrataciéon del XV Concurso Internacional de
Fuegos Artificiales de San Fermin solicité en su dia a Diia. Aurora Miranda (entonces oficial de
Festejos) que un anexo similar se incluyera también en las bases de Tudela 2014, y asi se hizo, y
considero que fue un acierto para clarificar la comparacion entre las distintas ofertas presentadas.
Por ello también se ha ido incluyendo desde entonces, incluido este afo, en las bases adjudicacion
de Tudela.

Este procedimiento de rellenar por parte de los licitantes un anexo que incluye un Resumen de
Artificios y Efectos (en adelante ‘RAE’), conociendo también las puntuaciones por las que seran
valoradas cada una de las piezas, y con un glosario para desambiguacion, se ha utilizado también
para el Ayuntamiento de Burgos en la licitacion de los fuegos artificiales de las fiestas de San
Pedro y San Pablo (Sampedros) de 2022 y 2023 en dicha capital castellana.

Sirvan estos datos para evidenciar que este procedimiento y su formato, han sido comprobados
suficientemente y en varios ayuntamientos.

Esos documentos (RAE, la tabla de puntuaciones y el glosario), que entre ellos determinan este
tipo de procedimiento concreto de puntuacion objetiva basada en aspectos que denotan potencial
artistico (y no meros datos simples como kilos, tiempos, calibres, etc). son propiedad intelectual
registrada del firmante de este informe, y no se pueden utilizar en otro procedimiento de
adjudicacion sin permiso del autor.

Al realizar este trabajo para la contratacion de 2005 se pudo observar que determinados detalles
expresados en las memorias presentadas podian conducir, tal y como estaban expresados, a engafio
(no pudiendo conocer, en ocasiones, a cuantos elementos se referian ciertas cantidades de
disparos). El nuevo RAE incluido como anexo desde 2014 clarifica mucho més estos aspectos y,
desde ese ano, ha hecho que las ofertas se presenten de forma mas técnica, al deber cefiirse todas
al mismo tipo de presentacion mediante dicho resumen.

Realmente y con esta misma finalidad en las bases de contratacion de 2006 ya se incluyd una
obligatoriedad de presentar “un resumen” libre donde se detallasen cantidades, tipos de artificios
y calibres, con intencion de que los pirotécnicos expresaran lo mas claramente posible y sin inducir
a error, los articulos pirotécnicos que iban a disparar. Pero cada ofertante redactaba dicho resumen
a su manera, dando énfasis cada uno a diferentes items y dejandose otros o no indicando una
informacion lo suficientemente analoga entre dichos textos imposibilitando una comparacion todo
lo objetiva que seria deseable. Por ello no se volvid a incluir dicho resumen.

De manera que el nuevo RAE (el anexo Resumen de Artificios y Efectos) fue consecuencia y a la
vez sustituyd en intencion al antiguo “Listado de productos”. Este RAE no es habitual en otros
contratos/bases/pliegos de suministro de las sesiones de fuegos artificiales en otras localidades
pidiéndose al efecto indicado s6lo en Tudela, Pamplona (en esta ultima ciudad entre 2012 y 2015)
y Burgos (2022 y 2023).

La conveniencia de dicho RAE ya lo expresé en el apartado final IV “Observaciones generales”
de mi informe de 2013: “/o ideal seria establecer un anexo a las bases de contratacion para
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rellenar inequivocamente un formulario que sirva para conocer exactamente los datos que preciso
para una optima valoracion, no dejando a cada empresa la facultad de indicar lo que estime
conveniente”, lograndose, con esto, una uniformidad y estandarizacion en los datos a comparar.

Al ser un anexo con una tabla meramente para cumplimentar, los licitantes no tienen duda de qué
informacion se requiere. Por ello considero que se ha acertado con este proceder y que merecera
la pena repetir en las proximas licitaciones.

En los siguientes afios (en orden inverso) que se indican, respectivamente, se afiadieron o
suprimieron los item de:

2022: se suprime la obligacion que fue hasta 2019 en las bases (y que aquel afo constituia
su articulo 27) que rezaba “Serd obligatorio incluir dentro de los fuegos artificiales del dia
26 de julio la imagen de la patrona de Tudela y la leyenda “Viva Santa Ana’. Para
asegurarse esto desde 2016 se incluy6 un anexo (que es el n° 6 en 2019) de declaracion de
inclusion en la oferta e indicacion de donde viene (en qué orden se quemard) dentro del
proyecto de disparo. Se suprimid porque se bajard cambiar la localizacion de lanzamiento
de los disparos (al terreno municipal frente al establecimiento Mercadona) por lo que, por
la modernizacién del tipo de fuego, con el traslado y dado que este tipo de letreros dan
mucha mano de obra y problemas de transporte (por su fragilidad) al pirotécnico, se estimd
que, al menos este afio, procedia no exigir esta obligacion.

2018: En el anexo 4, punto ‘c’, asuncion expresa de “No superar los 100 kg NEC en ninguna
de las colecciones, incluyendo la de la tronada del dia 307, tal y como se obligaba en el
punto 14° del articulo 12 de las bases de dicho afio (que indicaba que “/as ofertas no deberan
superar los 100 kg. (NEC) por dia de disparo”. Propuse afiadir esto también en dicho anexo
porque, a pesar de que también en 2017 esta obligacion venia en el articulado, uno de los
licitantes, al sumarse la tronada, quedé fuera por superar este limite de kilos (que obligaria
al organizador a tener que contratar vigilancia humana para la zona disparo, aumentando
los costes previstos por el Ayuntamiento de Tudela). Este particular se mantuvo en las bases
de 2022.

2017: La tabla con las puntuaciones que se usarian para cada elemento, para que los
licitantes tuvieran la informacion mas objetiva posible en el momento de presentar su oferta,
sabiendo con antelacion los valores de cada item. Ya en las bases de 2016 a instancia del
interventor, se me solicitd definir por completo la tabla de puntuaciones (que siempre
anejaba yo en los informes para la mesa de contratacion), para incluirla con carécter previo
en las bases, a fin de que los licitantes pudieran conocer los valores con que serian
puntuados antes de presentar su oferta.

2016: “Voladores/cohetes”, ya que en mi informe de 2015 indiqué “Para el RAE de 2016
habria que aniadir el item “Coheteria” que no se incluyo este aiio pero que alguna empresa
ha indicado dentro del apartado “otros”, y que se ha considerado puntuar con 15 puntos
por pieza (la mitad que un monotiro), como ya hiciera en 2014. Se estima interesante
porque ofrece otra cadencia y velocidad de disparo, enriqueciendo la coleccion.”. Asi, se
incluyé en 2016 también con el mismo valor aplicado en los dos afios precedentes: 15
puntos.

2016: “Baterias mecanizadas F3” para que los licitantes pudieran indicar este tipo de
artificios de venta al publico si también lo iban a utilizar, que se valoraria con menor
puntuacion. Ya indiqué en este mismo informe de 2015 que “Del mismo modo quiza haya
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que pensar, para el aiio que viene, en incluir cajas mecanizadas de clases diferentes a la
F4 (profesional), y prever que puedan presentarse, como hasta 2015, de categorias
inferiores” (hasta aquel momento podian presentarse cualquiera, con independencia de la
categoria a la que pertenecieran).

Il. GLOSARIO DE TERMINOS

Para servir de guia en lo sucesivo, ofrezco un glosario de términos que utilizo para referirme a los
diferentes items incluidos en este procedimiento de adjudicacion:

BASES O PLIEGO de clausulas administrativas y técnicas para el contrato de suministro
de fuegos artificiales, publicado por el M. I. Ayuntamiento de Tudela, al objeto de contratar
las sesiones de fuegos artificiales de las fiestas de Santa Ana del afio corriente.

OFERTAS. Son el conjunto de documentacion, presentada en tiempo y forma por el
licitador, que sirve para conocer los servicios ofertados con intenciéon de obtener la
contrata. Incluyen, entre otros documentos, dos principales que conforman el grueso de la
oferta que tendra caracter contractual entre el licitante y el Ayuntamiento: 1) la Memoria
descriptiva, y 2) el RAE (Resumen). En algunos casos, si al cotejar ambos documentos
Resumen-Memoria se observara cualquier artificio que esté en la Memoria y no en el
Resumen (o al revés) y decidiera contemplarlo (o no) razonaré el por qué se atiende o no
cada caso de forma suficientemente justificada (y solo en los casos en que proceda
contemplarse o no).

MEMORIAS descriptivas o detalle técnico: detalle pormenorizado donde constan los
calibres, cantidades y tipos de productos que se comprometen a disparar, describiendo la
composicion y las caracteristicas técnicas de la oferta en formato que se conoce como “de
tipo KUT” (kilogramos, unidades y tiempos), etc. Las Memorias presentan los aspectos
técnicos y artisticos de los ingenios pirotécnicos que el solicitante ofrece presentar en este
concurso, expresando las diferentes fases de la exhibicion, con sus efectos, asi como la
maxima cantidad de detalles que permitan la aceptacion de la propuesta. Son los aspectos
que obliga a presentar la ITC-8 (Instruccion Técnica Complementaria) del vigente
Reglamento de Articulos Pirotécnicos y Cartucheria. A la Memoria descriptiva debe
acompafiarle el Resumen RAE, que debe estar basado en él.

RESUMEN de Artificios y Efectos (RAE): cuadro anexo a las Memorias descriptivas
desde 2014 (que sustituyo al Resumen Listado de Productos que se solicitaba desde 2006),
a fin de que las empresas clarifiquen de manera resumida y sin dar lugar a engafio o errores,
el total de artificios y tipos de ellos que ofertan (que serdn los que se tendran en cuenta a
la hora de realizar este Informe técnico).

INFORME técnico de adjudicacién (previo): el presente, donde se recogen los
pormenores de la realizacion de este estudio asi como los baremos de puntuacion con los
que se midieron los artificios y efectos en las Ofertas, emitiéndose, al final, un recuento de
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dichas puntuaciones (recogiendo detalladamente la relacion de cantidades y tipos de
artificios estudiados ahi) en un recuento de puntuaciones.

Recuento de PUNTUACIONES: anexo al Informe Técnico donde se enumeran las
cantidades de artificios y efectos ofertados en los Resimenes (afiadiéndose en algun caso,
si fuera preciso y de forma justificada, también items de su Memoria), y donde se les
asignan puntos segun la Tabla de valores. Se multiplican los efectos por su puntuacion y
se suman los totales, que seran los que se expresen como conclusion del Informe Técnico.

TABLA de valores: contiene los valores (puntos) asignados a cada item (artificios y/o
efectos pirotécnicos) con los que se mediran todas las ofertas por igual. Se incluye tanto
dentro del presente Informe Técnico (mas adelante), como dentro de la futura Acta de
sesiones. Desde 2016 se incluye también en las bases de contratacion/pliego, para que los
licitantes puedan tener constancia de dichas puntuaciones antes de presentar su oferta.

ACTA del montaje: documentos manuscritos que, por duplicado, se levantaran en la zona
de fuegos y se haran firmar al encargado (o su sustituto) de la empresa de expertos
(encargado-experto jefe de disparo) de cada dia correspondiente dando fe de que el
recuento in situ de los artificios corresponde con lo ahi expresado, uno de cuyos originales
se adjuntard al Acta de sesiones y el otro quedara en poder de la empresa.

INFORME DE LA SESION: en el que se dara constancia de forma pormenorizada del
recuento de materiales dispuestos para su disparo en la zona de montaje de fuegos de cada
una de las sesiones controladas, asi como la valoracion tltima que realizaré, incluyendo
las “Actas del montaje” y comparandolas con los Recuentos de puntuaciones (y, en todo
caso con los RAE's), que sirvieron para elaborar el Informe Técnico y otorgar la contrata.
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Todo ello se resume en el siguiente grafico:

Ayto. Tudela Empresas
Informe I
Pliego Memorias técnico
de descriptivas ;
contratacion (ofertas) previo

RAE

Resumen de

Artificios y Efectos

Tabla de

valores
por artificios

Informe de
la sesion

ACTA del
MONTAJE

Anexo |

Acta del

(Firmada por
la empresa)
montaje

CORPUS OBJETIVO:

III. 1. Licitantes:

Para la presente valoracion técnica, desde el Ayuntamiento de Tudela, de mano de Dia. Gema
Gutiérrez y en fecha de 30 de abril del presente, se me enviaron, para su estudio, las copias
digitales de las propuestas de dos (2) firmas pirotécnicas, que se presentaron al concurso
publico de adjudicacion.

Por ello, para la elaboracion del presente informe se procedio al estudio de los Resumenes
(RAE) y en su caso al cotejo con las Memorias descriptivas que contenian los aspectos técnicos
y artisticos de los ingenios pirotécnicos y demas documentacion que cada licitante ofrecia en
este concurso de adjudicacion, que han sido, en orden alfabético, las siguientes:

Codigo Firma
VCN Pirotecnia Vulcano S.L. (Madrid)
ZNA Pirotecnia Zaragozana S.A. (Zaragoza)

Vulcano gan las licitaciones de 2014, 2015 y 2017.

Zaragozana ya se presentd al concurso de adjudicacion tanto en 2018 como en 2019 y 2022 y
gand la adjudicacion en esos tres afios (en 2019 su oferta compitié contra otras tres licitantes,
pero en 2022 fue la tinica licitante debido, muy probablemente, a que tras la epidemia de Covid
el sector estaba muy tensionado, con falta material, mano de obra, etc. que hicieron que no se
presentaran mas empresas aquel afio). La licitacion de 2022 la otorgd los disparos de 2023 y
2024.
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I1I. 2. Exigencias:

1. El pliego del concurso de adjudicacion exigia:

A. (titulo I, articulo 3, punto D), “5 colecciones de fuegos artificiales, de las cuales 5 de
ellas tendran una duracion minima de 10 minutos y seran de tipo B (...) y una sera
especial, de 15 minutos minimos y de tipo C (mayor a 100 kg NEC).” (hasta 2012 la
duracién que se exigia era de 15 minutos y desde entonces y hasta 2019 inclusive, fue
de 13 minutos, es decir 780 segundos). Este afio 2022, por tanto, la duracién minima
exigida es de 600 y 900 segundos, 10 y 15 minutos, respectivamente. Indico la duracion
de cada disparo (junto con el peso), al final de los comentarios de cada oferta (més
adelante).

B. (en su articulo 10, apartado acerca del “Sobre B”, apartado B, puntos a y b) “Los dias
25, 27, 29, y 30 las ofertas NO deberan superar los 100 kg NEC por dia de disparo
(puesto que no habra vigilancia humana). (*) Dia 26, disparo especial (de 15 minutos
de duracion): si superara los 100 kg NEC (se dispondrda de vigilancia humana
contratada por el Ayuntamiento de Tudela o con presencia de Cuerpos y Fuerzas de
Seguridad)”. Esto es debido a que la ITC-8 (sobre disparos de espectaculos) del vigente
Reglamento de Articulos Pirotécnicos y Cartucheria 2015, en su apartado IV, punto 5
obliga’ a disponer de vigilancia humana (durante todo el dia, y dispuesta por el
organizador) en aquellos disparos en los que se superen los 100 kgs NEC. A este
respecto, al final de cada andlisis de los oferentes recojo los pesos en kilos (junto con
las duraciones). Para futuras licitaciones hay que anadir en el punto marcado con “*” la
frase “incluyendo el del dia de la tronada (31).” que consto en la licitacion de 2022.

C. La cumplimentacion del Anexo 4 - Resumen de Artificios y Efectos (RAE). Los

comentarios al respecto se incluyen en el correspondiente analisis.

I11. 3. Analisis de las licitaciones presentadas:

1) VULCANO:

1. RAE (anexo IV): Presenta correctamente cumplimentados 5 documentos RAE diferenciados,
en un solo PDF, uno por cada dia de disparo (no para la tronada), indicando los dias correctos,
si bien todos los de los disparos normales (tipo B) son idénticos en cantidades (y, por tanto, lo
seran en puntuaciones), por lo que s6lo hay un tipo de disparo (I). Solo el disparo especial (de

! Reglamento 2015, apartado IV, punto 5: Asimismo, los artificios pirotécnicos deberan estar protegidos por la
entidad organizadora, a fin de prevenir las acciones de personas que puedan afectar a la seguridad del espectaculo.
Dicha proteccion, en caso de espectaculos realizados por expertos en los que se utilicen mas de 100 kilogramos
(NEC), debera realizarse mediante vigilancia humana perteneciente a una empresa de seguridad privada, fuerzas y
cuerpos de seguridad dependientes de la Entidad Organizadora, teniendo debidamente en cuenta el informe previo
emitido al respecto por la Intervencion de Armas y Explosivos de la Guardia Civil de la Comandancia que
corresponda.
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tipo C, del dia 26) es diferente y, obviamente, mayor en cantidades. Hay por tanto sélo un tipo
de disparo ademads del del dia especial, si bien los colores y los efectos pueden cambiar.

No hay RAE a parte para la tronada del dia 30 cuando esta si tiene, sin embargo, memoria
propia (leer abajo en “Memorias”), donde si vienen pesos concretos para la tronada. Siendo
que en el RAE del dia 30 las cantidades son las del resto de dias normales, se entiende que ahi
han faltado por sumar los productos que conformaran la tronada.

SEGURO: Incluye certificado de poliza de seguro de responsabilidad civil (RC) con:

e 5.000.000 € por siniestro (superior a 754.764 € que marca la ITC-8, apartado 3 punto e).

e Compaiia: Zurich (corredor: Salvador Tarazona Seguros)

DOCUMENTACION: los documentos de autorizaciéon de taller de pirotecnia, capacidad de
almacenamiento, carnés de expertos y aprendices, Seguridad Social (TC2 de marzo del
presente), prevencion de riesgos laborales (inico documento para todos los dias), asi como la
lista de identificacion de expertos, son todos, a priori, validos y correctos.

Existe un documento a parte, genérico para todos los disparos, en el que se indica el
responsable previsto para el disparo, pero no se indica ni se nombra quien seria su sustituto,
cuando la norma lo exige (si bien esto seria facilmente subsanable antes de la entrega de
documentacion para la obtencion de los permisos de disparo).

MEMORIAS descriptivas (proyectos de disparo): lo que ellos presentan como “Relacion de
artificios” es lo que consideraremos ‘memoria descriptiva’ (que incluye productos, efectos,
nimeros de marcado CE, etc), ya que incluyen otro documento titulado “Memoria técnica”
que es genérico.

Presenta un documento PDF por cada proyecto, para cada dia de disparo de todos los dias y
uno mas para la tronada del dia 30. Asi en el dia 30 existen dos memorias, una para el disparo
y otra para la tronada. El peso total consignado en la memoria del disparo del dia 30 coincide
con el indicado en su RAE (93,753 kg NEC), menor a 100 kg. Pero en la memoria de la tronada
el peso total es de 9,7109 kg NEC. Asi, la oferta total para el disparo del dia 30 (disparo +
tronada) superaria los 100 kg NEC (la suma de pesos es de 103,464 kg NEC), cosa prohibida
en las bases, puesto que obligaria a la contratacion o a poner, por parte del Ayuntamiento, de
vigilancia humana, pasando, ademas, de ser un disparo de tipo B (normal) a uno de tipo C
(especial).

Si bien en todos ellos la portada contiene algtn error en el documento y es ilegible. Pero en la
segunda pagina esta inequivocamente claro para qué dia corresponde (asi como en el titulo del
documento). La memoria del del dia 26 (especial, tipo C) adolece de no incorporar la parte
-obligatoria- de representacion grafica o simbdlica. Esto, no obstante, seria algo facilmente
subsanable previo al momento de presentacion de la documentacion para lograr las
autorizaciones de disparo si bien era algo obligatorio de presentar en este momento de la oferta.
NEC Y TIEMPOS: Sus ofertas para cada dia, de kilos NEC y de duracion de segundos con,
respectivamente, las siguientes:

Dia / Kilos (NEC) / Duracion (minimo 780)

25
26
27
29
30

93,75 663 (D)
130,28 906  (disparo especial, tipo C)
93,75 663 (D)
93,75 663 (D)

93,75 663 (I)



Copia electrénica autentica de documento papel - CSV: 15710512044462707000 para validar url sede carpeta.tudela.es

PORTAL de PIROTECNIA

piroart@piroart.com
Tel: 62 63 63 554

Cumple, por tanto, en todos los dias ofertados, con las obligaciones para ambos aspectos, tanto de
tiempo (600 segundos = 10 minutos, 900 segundos = 15 minutos, dia especial), como de kilos
(menos de 100 kg NEC los dias de diario y més de 100 el dia especial).

2)

1.

ZARAGOZANA:

RAE (anexo IV): Presenta 5 documentos PDF diferentes, correctamente cumplimentados,
correspondiente para cada dia de disparo. Entre ellos las cantidades son idénticas en dos pares
de dias (25 y 29,y 27 y 30), a parte del del disparo especial de tipo C (dia 26). Hay, por tanto,
a priori, mayor variedad de disparos (en cantidades) que en la oferta de Vulcano, porque en
total hay tres tipos de disparo (en 5 dias).

SEGURO: Incluye certificado de poliza de seguro de responsabilidad civil (RC) con:

e 1.000.000 € por siniestro (superior a 754.764 € que marca la ITC-8, apartado 3 punto e).

e (Compaifia: Chubb European Group SE.

DOCUMENTACION: los documentos de autorizacion de taller de pirotecnia, capacidad de
almacenamiento, carnés de expertos y aprendices, Seguridad Social (ITA de abril del presente),
prevencion de riesgos laborales (tnico documento para todos los dias), asi como la lista de
identificacion de expertos (donde indican el encargado y su suplente, como exige la ley), son
todos, a priori, validos y correctos.

MEMORIAS descriptivas (proyecto de disparo): los documentos que indican como
“Memoria” son genéricos. Los que titulan como “Relacion de materiales” son los que contaran
como memoria del proyecto.

La del dia especial del 26 de julio (disparo tipo C) incluye la representacion grafica o simbolica
obligatoria, ademas del resto de informacion de dngulos, nimeros de marcado CE, productos,
efectos, etc.

NEC Y TIEMPOS: Sus ofertas para cada dia, de kilos NEC y de duracion de segundos con,
respectivamente, las siguientes:

Dia / Kilos (NEC) / Duracion (minimo 780)

25
26
27
29
30

99,51 600 (D)

201,949 900  (disparo especial, tipo C)
99,456 600  (II)

99,51 600 (D)

99,456 600  (II)

Cumple, por tanto, en todos los dias ofertados, con las obligaciones para ambos aspectos, tanto de
tiempo (600 segundos = 10 minutos, 900 segundos = 15 minutos, dia especial), como de kilos
(menos de 100 kg NEC los dias de diario y més de 100 el dia especial).

IV. PROCECIMIENTO DE VALORACION:

IV. 1. Aspectos que se tuvieron en cuenta:
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Tal y como se hizo en los afios precedentes, para comparar unas memorias (sesiones) con otras, se
procedié a otorgar una puntuacion a cada uno de los artificios o efectos mas sobresalientes y a
efectuar un recuento comparativo final.

Para calcular objetivamente qué ofertas presentaban mayor interés se procedio6 a la revision de la
documentacion presentada. Para ello se contabilizaron las unidades descritas en el Resumen RAE.
En los casos de dudas o de falta de material preceptivo se comparaba este con su respectiva
Memoria o con otra documentacion que se incluyese en la oferta.

Se tomaron en cuenta los siguientes aspectos (considerados como mas importantes o de mayor
representatividad?).

ASPECTOS IDENTIFICADOS EN LAS MEMORIAS:

‘1. Carcasas / piezas aéreas (desde 50 a 125 milimetros).

- Los calibres maximos en Tudela son 125 mm (de efectos secos) o 100 mm con
efectos de repeticion.

- Los calibres de gran porte (entre 250 y 150 mm), o de lujo, no se pueden disparar
en Tudela desde 2013, al entrar en vigor la ITC-8 del Reglamento de Articulos
Pirotécnicos y Cartucheria (RAPyC), debido a las distancias de seguridad, por lo
que los calibres, desde ese afno, han bajado considerablemente y, con ellos, la
espectacularidad y el porte de las piezas disparadas.

- Por ello, aunque hasta 2013 no se contabilizaron en este informe calibres menores
a 150 milimetros, desde 2014 si se hace porque desde entonces son los que
conforman el grueso del disparo.

‘2. Tipo de efectos de esas piezas (para distinguir su valia).

- Se distinguiran cuatro tipo de piezas aéreas, con puntuaciones progresivas, en orden
de importancia técnica y artistica:
o Truenos: mera detonacién (con o sin titanio).
o Simples: de color, secas o sin elaborar.
o Complejas y de deriva: aquellas de mayor lucimiento.
o Repeticion: de tiempos.

‘3. Piezas acuaticas (de cualquier tipo de efecto), si las hubiera.

- No se disparan ya en Tudela.

- El uso de efectos acuaticos daria mas variedad e interés artistico al fuego, y
antiguamente se usaban dado que se dispara en la orilla del rio Ebro y era mas
habitual el uso del piezas acuaticas, cosa que ya no es asi por limitaciones de
seguridad.

4. Media altura: elementos de acompafiamiento (candelas/bomberos, volcanes,
cantarellas, cajas, etc.).

- Permiten formar fachadas aéreas (requerido en pirotecnia moderna). Quedan a
menor altura que los efectos aéreos propiamente dichos, permitiendo una mayor
cobertura espacial vertical. La presencia de elementos de este tipo presupone un

2 Bajo cada aspecto se presenta la justificacion de por qué se ha elegido considerarlo para la valoracion posterior.
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mayor nivel de disefio y una mayor complejidad en el disparo al tener que prever
los tiempos de coreografia para ofrecerlos simultineamente.

Se prevé contabilizar los siguientes: monotiros, candelas, plataformas, volcanes-
cantarellas, baterias mecanizadas, ruedas de subida y coheteria.

5. Terrestre: elementos de luceria, y pirotecnia antigua (chorros, letreros e iméagenes) o
luceria aérea (medusas, paracaidas, cohetes, cohetones, cartetas, etc.).

El interés de una sesion de fuegos radica en su diversidad, originalidad,
complicacion y belleza. El uso de efectos de este tipo demuestra distincion y un
mayor trabajo (de disefio, en fabrica, de transporte y de montaje in situ).

Se consideraran los siguientes: palos/postes, piezas/arboles (fijas, desplegables o
digitalizadas), incendios y chorros, letreros (por nimeros de letras), imagenes y
otras creaciones especiales, truenos electrificados, efectos especiales.

IV. 2. Tabla de valores (puntuaciones a aplicar):

Las puntuaciones aplicadas desde 2014, aunque basandose en ellas, varian sobre las de afios
anteriores puesto que, al reducirse los calibres, se ha buscado mayor variedad de tipos de piezas
aéreas, modificando las puntuaciones para que fueran progresivas en cada calibre segun el tipo de
efecto. Por ejemplo en un mismo calibre las piezas de trueno valen la cuarta parte que las de
repeticiéon o la mitad que las de color. En 2016 se anadieron ciertas puntuaciones como las
referentes a cajas mecanizadas de categoria F3 o a los voladores. Asi, en esta ocasion las
puntuaciones aplicadas han sido las siguientes (a la derecha se indican las puntuaciones otorgadas):

Piezas aéreas de calibres 125 y 100 mm:

2 - color 125
125 3 - complejas 188
repeticion 250
1 - truenos 50
2 - color 100
100 3 - complejas 150
4 - repeticion 200

Piezas aéreas de menor calibre y porte (70-75, 60 y 50 mm):
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repeticion (2015)

60
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color
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3 - complejas

Artificios de media altura:

(a la izquierda codigos de tipos de piezas)
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38
75
113
150
30
60
90
25
50
75

MEDIA ALTURA:

M1 |Monotiros (digitalizados)

30

M2 [Candelas (multidisparos)

75

M3 |Filas (one-row)

60

M4 |Plataformas de canoncitos mecaniz.

75

M5 |Volcanes-Cantarellas

100

M6f4 |Baterias mecanizadas (s6lo F4)

150

M6f3 |Baterias mecanizadas - F3

100

M6f2 Bataerias mecanizadas - F2

50

M7 |Ruedas de subida

75

M8 |Voladores

15

Artificios terrestres y analogos:

(a la izquierda codigos de tipos de piezas)
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TERRESTRE (luceria y cartu.)

T1 |Postes de luceria o Palos simples 50
T2 ' Fijas o desplegables 200
T3 | B2 e d 400
Arboles Oviles y cascadas
T4 Digitalizados 30
T5a (Incendios/bengalas 20
T5b [chorros/fuentes 20
T5¢c |Flashes, estrobos 15
T6 |Letreros (n° de letras) 50
T7a ] Cantidad de piezas difere 800
Imagenes . .

T7b Unidades por pieza 0 0

T8 |Truenos eléctricos 15
T9 |Llamaradas, flashes y efectos espe. 25

V. RESULTADOS Y CONCLUSION:

Aun asumiendo que el sistema de tablas de puntuaciones tiene ciertas limitaciones (no puede
valorar a priori, por ejemplo, la calidad de los colores, la hipotética mejor o peor intencion de
disparo, su ritmo, o el disefio mas o menos atinado de la ignicion), estos resultados si indican una
proporcion objetiva respecto a lo expresado en los Resumenes de Artificios y Efectos (RAE), ya
que mediante el procedimiento utilizado se valoran de forma idéntica todas las ofertas y las
cantidades de artificios expresadas en ellas, ofreciendo una innegable objetividad comparativa
entre sesiones puesto que miden o puntiian exactamente los mismos artificios/efectos/productos.

Tras aplicar las puntuaciones descritas en el titulo IV de este informe (Tabla de valores) resultan

las puntuaciones que se reflejan en la siguiente relacion (con sus puntaciones por dias* y con su
suma Total), estableciéndose el siguiente orden:

(pasa a la siguiente pagina)
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TABLA DE PUNTUACIONES FINALES de TUDELA 2025 o

Firma / Dias 25 26 (esp) 2 26 Total: Comparativo Puesto:

Zaragozana | 36.675| 72.707| 35.712 36.675| 35.712 217.481 100,00 1°
Vulcano 40.637| 53.362| 40.637 40.637| 40.637 215.910 99,28 2°
0 -
0 -

* El “Anexo I” contiene el Recuento de Puntuaciones que contiene los detalles que justifican

matematicamente los valores totales descritos aqui para cada dia.

En el cuadro anterior, el nimero de la columna “% Comparativo” se refiere al porcentaje que
representa la puntuacion lograda por cada licitante en comparacion con el primero, teniendo
en cuenta que se toma como 100% al primer clasificado.

En este caso (2025) el orden de puntuaciones ordena a Zaragozana por delante de Vulcano.

La columna indicada como “Puesto” expresa el ordinal de la clasificacion segun la
puntuacion total obtenida.

En Valencia, a 9 de mayo de 2025

Mikel Pagola Erviti
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I. INTRODUCCION Y PRECEDENTES:

Dada la realizaciéon y buen término durante 15 afios (entre 2005 y 2019, ambos inclusive)
exceptuando 2020 y 2021 (por la pandemia de Covid19), y en 2022 (que sirvio también para las
adjudicaciones de 2023 y 2014) de sendos informes técnicos comparativos sobre las ofertas
presentadas para participar en las adjudicaciones de los fuegos artificiales de las Fiestas de Santa
Ana de Tudela, Diia. Gema Gutiérrez Arrondo, de la Unidad Administrativa de Festejos del M.
I. Ayuntamiento de Tudela (Navarra), volvi6 a contactar conmigo este afio para comunicarme la
determinacion de continuar con el mismo trabajo por decimoséptima ocasion.

El presente informe, como los elaborados entre los antedichos afos, obedece al interés del
Ayuntamiento de Tudela de contar con mi opinioén profesional como especialista en espectaculos
pirotécnicos en condicion de técnico externo para que la Mesa de Contratacion determine el
concurso de adjudicacion. El fin es conocer de antemano y lo mas objetivamente posible qué
sesiones de fuegos (o qué lotes de sesiones) son, sobre el papel, las mas prometedoras y
convenientes en relacion cantidad-calidad-precio para las fiestas de Tudela.

Al contar con el infrascrito especialista cumplirian también con la exigencia de la inclusion de un
técnico como se exige en el Titulo VI. Art. 225 de la Ley Foral 11/2004, de 29 de octubre, para la
actualizacion del régimen local de Navarra.

El caracter a veces criptico de los detalles de los proyectos o previsiones de disparo (memorias
descriptivas que constituyen la oferta en una licitacion) presentados a los ayuntamientos por las
empresas pirotécnicas para optar a las adjudicaciones de sesiones de fuegos de artificio, hace que
sea dificil poder cotejarlas de forma suficientemente objetiva a no ser que se tengan conocimientos
técnicos en la materia, por lo que, dada mi experiencia en estos casos, veo procedente que se cuente
con mis servicios.

Este procedimiento basado en puntuaciones que he ido utilizando desde 2005 en estos informes
para el Ayuntamiento de Tudela me fue solicitado también desde 2012 hasta 2015 por el
Ayuntamiento de Pamplona para quien, en 2014, elaboré una tabla “Resumen de Artificios y
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Efectos” (RAE) que fue incluida como anexo en sus bases de contratacion de aquel entonces a fin
de que los licitantes expusieran de forma expresa los artificios y efectos que preciso contabilizar.
Como en Pamplona dio buen resultado en la contrataciéon del XV Concurso Internacional de
Fuegos Artificiales de San Fermin solicité en su dia a Diia. Aurora Miranda (entonces oficial de
Festejos) que un anexo similar se incluyera también en las bases de Tudela 2014, y asi se hizo, y
considero que fue un acierto para clarificar la comparacion entre las distintas ofertas presentadas.
Por ello también se ha ido incluyendo desde entonces, incluido este afo, en las bases adjudicacion
de Tudela.

Este procedimiento de rellenar por parte de los licitantes un anexo que incluye un Resumen de
Artificios y Efectos (en adelante ‘RAE’), conociendo también las puntuaciones por las que seran
valoradas cada una de las piezas, y con un glosario para desambiguacion, se ha utilizado también
para el Ayuntamiento de Burgos en la licitacion de los fuegos artificiales de las fiestas de San
Pedro y San Pablo (Sampedros) de 2022 y 2023 en dicha capital castellana.

Sirvan estos datos para evidenciar que este procedimiento y su formato, han sido comprobados
suficientemente y en varios ayuntamientos.

Esos documentos (RAE, la tabla de puntuaciones y el glosario), que entre ellos determinan este
tipo de procedimiento concreto de puntuacion objetiva basada en aspectos que denotan potencial
artistico (y no meros datos simples como kilos, tiempos, calibres, etc). son propiedad intelectual
registrada del firmante de este informe, y no se pueden utilizar en otro procedimiento de
adjudicacion sin permiso del autor.

Al realizar este trabajo para la contratacion de 2005 se pudo observar que determinados detalles
expresados en las memorias presentadas podian conducir, tal y como estaban expresados, a engafio
(no pudiendo conocer, en ocasiones, a cuantos elementos se referian ciertas cantidades de
disparos). El nuevo RAE incluido como anexo desde 2014 clarifica mucho més estos aspectos y,
desde ese ano, ha hecho que las ofertas se presenten de forma mas técnica, al deber cefiirse todas
al mismo tipo de presentacion mediante dicho resumen.

Realmente y con esta misma finalidad en las bases de contratacion de 2006 ya se incluyd una
obligatoriedad de presentar “un resumen” libre donde se detallasen cantidades, tipos de artificios
y calibres, con intencion de que los pirotécnicos expresaran lo mas claramente posible y sin inducir
a error, los articulos pirotécnicos que iban a disparar. Pero cada ofertante redactaba dicho resumen
a su manera, dando énfasis cada uno a diferentes items y dejandose otros o no indicando una
informacion lo suficientemente analoga entre dichos textos imposibilitando una comparacion todo
lo objetiva que seria deseable. Por ello no se volvid a incluir dicho resumen.

De manera que el nuevo RAE (el anexo Resumen de Artificios y Efectos) fue consecuencia y a la
vez sustituyd en intencion al antiguo “Listado de productos”. Este RAE no es habitual en otros
contratos/bases/pliegos de suministro de las sesiones de fuegos artificiales en otras localidades
pidiéndose al efecto indicado s6lo en Tudela, Pamplona (en esta ultima ciudad entre 2012 y 2015)
y Burgos (2022 y 2023).

La conveniencia de dicho RAE ya lo expresé en el apartado final IV “Observaciones generales”
de mi informe de 2013: “/o ideal seria establecer un anexo a las bases de contratacion para
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rellenar inequivocamente un formulario que sirva para conocer exactamente los datos que preciso
para una optima valoracion, no dejando a cada empresa la facultad de indicar lo que estime
conveniente”, lograndose, con esto, una uniformidad y estandarizacion en los datos a comparar.

Al ser un anexo con una tabla meramente para cumplimentar, los licitantes no tienen duda de qué
informacion se requiere. Por ello considero que se ha acertado con este proceder y que merecera
la pena repetir en las proximas licitaciones.

En los siguientes afios (en orden inverso) que se indican, respectivamente, se afiadieron o
suprimieron los item de:

= 2022: se suprime la obligacion que fue hasta 2019 en las bases (y que aquel afio constituia
su articulo 27) que rezaba “Serd obligatorio incluir dentro de los fuegos artificiales del dia
26 de julio la imagen de la patrona de Tudela y la leyenda “Viva Santa Ana’. Para
asegurarse esto desde 2016 se incluy6 un anexo (que es el n° 6 en 2019) de declaracion de
inclusion en la oferta e indicacion de donde viene (en qué orden se quemard) dentro del
proyecto de disparo. Se suprimid porque se bajard cambiar la localizacion de lanzamiento
de los disparos (al terreno municipal frente al establecimiento Mercadona) por lo que, por
la modernizacién del tipo de fuego, con el traslado y dado que este tipo de letreros dan
mucha mano de obra y problemas de transporte (por su fragilidad) al pirotécnico, se estimd
que, al menos este afio, procedia no exigir esta obligacion.

= 2018: Enel anexo 4, punto ‘c’, asuncion expresa de “No superar los 100 kg NEC en ninguna
de las colecciones, incluyendo la de la tronada del dia 307, tal y como se obligaba en el
punto 14° del articulo 12 de las bases de dicho afio (que indicaba que “/as ofertas no deberan
superar los 100 kg. (NEC) por dia de disparo”. Propuse afiadir esto también en dicho anexo
porque, a pesar de que también en 2017 esta obligacion venia en el articulado, uno de los
licitantes, al sumarse la tronada, quedé fuera por superar este limite de kilos (que obligaria
al organizador a tener que contratar vigilancia humana para la zona disparo, aumentando
los costes previstos por el Ayuntamiento de Tudela). Este particular se mantuvo en las bases
de 2022.

= 2017: La tabla con las puntuaciones que se usarian para cada elemento, para que los
licitantes tuvieran la informacion mas objetiva posible en el momento de presentar su oferta,
sabiendo con antelacion los valores de cada item. Ya en las bases de 2016 a instancia del
interventor, se me solicitd definir por completo la tabla de puntuaciones (que siempre
anejaba yo en los informes para la mesa de contratacion), para incluirla con carécter previo
en las bases, a fin de que los licitantes pudieran conocer los valores con que serian
puntuados antes de presentar su oferta.

= 2016: “Voladores/cohetes”, ya que en mi informe de 2015 indiqué “Para el RAE de 2016
habria que aniadir el item “Coheteria” que no se incluyo este aiio pero que alguna empresa
ha indicado dentro del apartado “otros”, y que se ha considerado puntuar con 15 puntos
por pieza (la mitad que un monotiro), como ya hiciera en 2014. Se estima interesante
porque ofrece otra cadencia y velocidad de disparo, enriqueciendo la coleccion.”. Asi, se
incluyé en 2016 también con el mismo valor aplicado en los dos afios precedentes: 15
puntos.

= 2016: “Baterias mecanizadas F3” para que los licitantes pudieran indicar este tipo de
artificios de venta al publico si también lo iban a utilizar, que se valoraria con menor
puntuacion. Ya indiqué en este mismo informe de 2015 que “Del mismo modo quiza haya
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que pensar, para el aiio que viene, en incluir cajas mecanizadas de clases diferentes a la
F4 (profesional), y prever que puedan presentarse, como hasta 2015, de categorias
inferiores” (hasta aquel momento podian presentarse cualquiera, con independencia de la
categoria a la que pertenecieran).

Il. GLOSARIO DE TERMINOS

Para servir de guia en lo sucesivo, ofrezco un glosario de términos que utilizo para referirme a los
diferentes items incluidos en este procedimiento de adjudicacion:

BASES O PLIEGO de clausulas administrativas y técnicas para el contrato de suministro
de fuegos artificiales, publicado por el M. I. Ayuntamiento de Tudela, al objeto de contratar
las sesiones de fuegos artificiales de las fiestas de Santa Ana del afio corriente.

OFERTAS. Son el conjunto de documentacion, presentada en tiempo y forma por el
licitador, que sirve para conocer los servicios ofertados con intenciéon de obtener la
contrata. Incluyen, entre otros documentos, dos principales que conforman el grueso de la
oferta que tendra caracter contractual entre el licitante y el Ayuntamiento: 1) la Memoria
descriptiva, y 2) el RAE (Resumen). En algunos casos, si al cotejar ambos documentos
Resumen-Memoria se observara cualquier artificio que esté en la Memoria y no en el
Resumen (o al revés) y decidiera contemplarlo (o no) razonaré el por qué se atiende o no
cada caso de forma suficientemente justificada (y solo en los casos en que proceda
contemplarse o no).

MEMORIAS descriptivas o detalle técnico: detalle pormenorizado donde constan los
calibres, cantidades y tipos de productos que se comprometen a disparar, describiendo la
composicion y las caracteristicas técnicas de la oferta en formato que se conoce como “de
tipo KUT” (kilogramos, unidades y tiempos), etc. Las Memorias presentan los aspectos
técnicos y artisticos de los ingenios pirotécnicos que el solicitante ofrece presentar en este
concurso, expresando las diferentes fases de la exhibicion, con sus efectos, asi como la
maxima cantidad de detalles que permitan la aceptacion de la propuesta. Son los aspectos
que obliga a presentar la ITC-8 (Instruccion Técnica Complementaria) del vigente
Reglamento de Articulos Pirotécnicos y Cartucheria. A la Memoria descriptiva debe
acompafiarle el Resumen RAE, que debe estar basado en él.

RESUMEN de Artificios y Efectos (RAE): cuadro anexo a las Memorias descriptivas
desde 2014 (que sustituyo al Resumen Listado de Productos que se solicitaba desde 2006),
a fin de que las empresas clarifiquen de manera resumida y sin dar lugar a engafio o errores,
el total de artificios y tipos de ellos que ofertan (que serdn los que se tendran en cuenta a
la hora de realizar este Informe técnico).

INFORME técnico de adjudicacién (previo): el presente, donde se recogen los
pormenores de la realizacion de este estudio asi como los baremos de puntuacion con los
que se midieron los artificios y efectos en las Ofertas, emitiéndose, al final, un recuento de
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dichas puntuaciones (recogiendo detalladamente la relacion de cantidades y tipos de
artificios estudiados ahi) en un recuento de puntuaciones.

Recuento de PUNTUACIONES: anexo al Informe Técnico donde se enumeran las
cantidades de artificios y efectos ofertados en los Resimenes (afiadiéndose en algun caso,
si fuera preciso y de forma justificada, también items de su Memoria), y donde se les
asignan puntos segun la Tabla de valores. Se multiplican los efectos por su puntuacion y
se suman los totales, que seran los que se expresen como conclusion del Informe Técnico.

TABLA de valores: contiene los valores (puntos) asignados a cada item (artificios y/o
efectos pirotécnicos) con los que se mediran todas las ofertas por igual. Se incluye tanto
dentro del presente Informe Técnico (mas adelante), como dentro de la futura Acta de
sesiones. Desde 2016 se incluye también en las bases de contratacion/pliego, para que los
licitantes puedan tener constancia de dichas puntuaciones antes de presentar su oferta.

ACTA del montaje: documentos manuscritos que, por duplicado, se levantaran en la zona
de fuegos y se haran firmar al encargado (o su sustituto) de la empresa de expertos
(encargado-experto jefe de disparo) de cada dia correspondiente dando fe de que el
recuento in situ de los artificios corresponde con lo ahi expresado, uno de cuyos originales
se adjuntard al Acta de sesiones y el otro quedara en poder de la empresa.

INFORME DE LA SESION: en el que se dara constancia de forma pormenorizada del
recuento de materiales dispuestos para su disparo en la zona de montaje de fuegos de cada
una de las sesiones controladas, asi como la valoracion tltima que realizaré, incluyendo
las “Actas del montaje” y comparandolas con los Recuentos de puntuaciones (y, en todo
caso con los RAE's), que sirvieron para elaborar el Informe Técnico y otorgar la contrata.
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Todo ello se resume en el siguiente grafico:

Ayto. Tudela Empresas
Informe I
| Memorias Acni o
Pl iego i bl técnico
contratacion (ofertas) previo

RAE

Resumen de Tabla de

Artificios y Efectos va ons
por artificios .
=0 #
ACTA del - Informg de
la sesion

MONTAJE

(Firmada por Anexo |
] : Acta del

montaje

la empresa)

CORPUS OBJETIVO:

III. 1. Licitantes:

Para la presente valoracion técnica, desde el Ayuntamiento de Tudela, de mano de Dia. Gema
Gutiérrez y en fecha de 30 de abril del presente, se me enviaron, para su estudio, las copias
digitales de las propuestas de dos (2) firmas pirotécnicas, que se presentaron al concurso
publico de adjudicacion.

Por ello, para la elaboracion del presente informe se procedio al estudio de los Resumenes
(RAE) y en su caso al cotejo con las Memorias descriptivas que contenian los aspectos técnicos
y artisticos de los ingenios pirotécnicos y demas documentacion que cada licitante ofrecia en
este concurso de adjudicacion, que han sido, en orden alfabético, las siguientes:

Codigo Firma
VCN Pirotecnia Vulcano S.L. (Madrid)
ZNA Pirotecnia Zaragozana S.A. (Zaragoza)

Vulcano gan las licitaciones de 2014, 2015 y 2017.

Zaragozana ya se presentd al concurso de adjudicacion tanto en 2018 como en 2019 y 2022 y
gand la adjudicacion en esos tres afios (en 2019 su oferta compitié contra otras tres licitantes,
pero en 2022 fue la tinica licitante debido, muy probablemente, a que tras la epidemia de Covid
el sector estaba muy tensionado, con falta material, mano de obra, etc. que hicieron que no se
presentaran mas empresas aquel afio). La licitacion de 2022 la otorgd los disparos de 2023 y
2024.
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I1I. 2. Exigencias:

1. El pliego del concurso de adjudicacion exigia:

A. (titulo I, articulo 3, punto D), “5 colecciones de fuegos artificiales, de las cuales 5 de
ellas tendran una duracion minima de 10 minutos y seran de tipo B (...) y una sera
especial, de 15 minutos minimos y de tipo C (mayor a 100 kg NEC).” (hasta 2012 la
duracién que se exigia era de 15 minutos y desde entonces y hasta 2019 inclusive, fue
de 13 minutos, es decir 780 segundos). Este afio 2022, por tanto, la duracién minima
exigida es de 600 y 900 segundos, 10 y 15 minutos, respectivamente. Indico la duracion
de cada disparo (junto con el peso), al final de los comentarios de cada oferta (més
adelante).

B. (en su articulo 10, apartado acerca del “Sobre B”, apartado B, puntos a y b) “Los dias
25, 27, 29, y 30 las ofertas NO deberan superar los 100 kg NEC por dia de disparo
(puesto que no habra vigilancia humana). (*) Dia 26, disparo especial (de 15 minutos
de duracion): si superara los 100 kg NEC (se dispondrda de vigilancia humana
contratada por el Ayuntamiento de Tudela o con presencia de Cuerpos y Fuerzas de
Seguridad)”. Esto es debido a que la ITC-8 (sobre disparos de espectaculos) del vigente
Reglamento de Articulos Pirotécnicos y Cartucheria 2015, en su apartado IV, punto 5
obliga’ a disponer de vigilancia humana (durante todo el dia, y dispuesta por el
organizador) en aquellos disparos en los que se superen los 100 kgs NEC. A este
respecto, al final de cada andlisis de los oferentes recojo los pesos en kilos (junto con
las duraciones). Para futuras licitaciones hay que anadir en el punto marcado con “*” la
frase “incluyendo el del dia de la tronada (31).” que consto en la licitacion de 2022.

C. La cumplimentacion del Anexo 4 - Resumen de Artificios y Efectos (RAE). Los

comentarios al respecto se incluyen en el correspondiente analisis.

I11. 3. Analisis de las licitaciones presentadas:

1) VULCANO:

1. RAE (anexo IV): Presenta correctamente cumplimentados 5 documentos RAE diferenciados,
en un solo PDF, uno por cada dia de disparo (no para la tronada), indicando los dias correctos,
si bien todos los de los disparos normales (tipo B) son idénticos en cantidades (y, por tanto, lo
seran en puntuaciones), por lo que s6lo hay un tipo de disparo (I). Solo el disparo especial (de

! Reglamento 2015, apartado IV, punto 5: Asimismo, los artificios pirotécnicos deberan estar protegidos por la
entidad organizadora, a fin de prevenir las acciones de personas que puedan afectar a la seguridad del espectaculo.
Dicha proteccion, en caso de espectaculos realizados por expertos en los que se utilicen mas de 100 kilogramos
(NEC), debera realizarse mediante vigilancia humana perteneciente a una empresa de seguridad privada, fuerzas y
cuerpos de seguridad dependientes de la Entidad Organizadora, teniendo debidamente en cuenta el informe previo
emitido al respecto por la Intervencion de Armas y Explosivos de la Guardia Civil de la Comandancia que
corresponda.
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tipo C, del dia 26) es diferente y, obviamente, mayor en cantidades. Hay por tanto sélo un tipo
de disparo ademads del del dia especial, si bien los colores y los efectos pueden cambiar.

No hay RAE a parte para la tronada del dia 30 cuando esta si tiene, sin embargo, memoria
propia (leer abajo en “Memorias”), donde si vienen pesos concretos para la tronada. Siendo
que en el RAE del dia 30 las cantidades son las del resto de dias normales, se entiende que ahi
han faltado por sumar los productos que conformaran la tronada.

SEGURO: Incluye certificado de poliza de seguro de responsabilidad civil (RC) con:

e 5.000.000 € por siniestro (superior a 754.764 € que marca la ITC-8, apartado 3 punto e).

e Compaiia: Zurich (corredor: Salvador Tarazona Seguros)

DOCUMENTACION: los documentos de autorizaciéon de taller de pirotecnia, capacidad de
almacenamiento, carnés de expertos y aprendices, Seguridad Social (TC2 de marzo del
presente), prevencion de riesgos laborales (inico documento para todos los dias), asi como la
lista de identificacion de expertos, son todos, a priori, validos y correctos.

Existe un documento a parte, genérico para todos los disparos, en el que se indica el
responsable previsto para el disparo, pero no se indica ni se nombra quien seria su sustituto,
cuando la norma lo exige (si bien esto seria facilmente subsanable antes de la entrega de
documentacion para la obtencion de los permisos de disparo).

MEMORIAS descriptivas (proyectos de disparo): lo que ellos presentan como “Relacion de
artificios” es lo que consideraremos ‘memoria descriptiva’ (que incluye productos, efectos,
nimeros de marcado CE, etc), ya que incluyen otro documento titulado “Memoria técnica”
que es genérico.

Presenta un documento PDF por cada proyecto, para cada dia de disparo de todos los dias y
uno mas para la tronada del dia 30. Asi en el dia 30 existen dos memorias, una para el disparo
y otra para la tronada. El peso total consignado en la memoria del disparo del dia 30 coincide
con el indicado en su RAE (93,753 kg NEC), menor a 100 kg. Pero en la memoria de la tronada
el peso total es de 9,7109 kg NEC. Asi, la oferta total para el disparo del dia 30 (disparo +
tronada) superaria los 100 kg NEC (la suma de pesos es de 103,464 kg NEC), cosa prohibida
en las bases, puesto que obligaria a la contratacion o a poner, por parte del Ayuntamiento, de
vigilancia humana, pasando, ademas, de ser un disparo de tipo B (normal) a uno de tipo C
(especial).

Si bien en todos ellos la portada contiene algtn error en el documento y es ilegible. Pero en la
segunda pagina esta inequivocamente claro para qué dia corresponde (asi como en el titulo del
documento). La memoria del del dia 26 (especial, tipo C) adolece de no incorporar la parte
-obligatoria- de representacion grafica o simbdlica. Esto, no obstante, seria algo facilmente
subsanable previo al momento de presentacion de la documentacion para lograr las
autorizaciones de disparo si bien era algo obligatorio de presentar en este momento de la oferta.
NEC Y TIEMPOS: Sus ofertas para cada dia, de kilos NEC y de duracion de segundos con,
respectivamente, las siguientes:

Dia / Kilos (NEC) / Duracion (minimo 780)

25
26
27
29
30

93,75 663 (D)
130,28 906  (disparo especial, tipo C)
93,75 663 (D)
93,75 663 (D)

93,75 663 (I)
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Cumple, por tanto, en todos los dias ofertados, con las obligaciones para ambos aspectos, tanto de
tiempo (600 segundos = 10 minutos, 900 segundos = 15 minutos, dia especial), como de kilos
(menos de 100 kg NEC los dias de diario y més de 100 el dia especial).

2)

1.

ZARAGOZANA:

RAE (anexo IV): Presenta 5 documentos PDF diferentes, correctamente cumplimentados,
correspondiente para cada dia de disparo. Entre ellos las cantidades son idénticas en dos pares
de dias (25 y 29,y 27 y 30), a parte del del disparo especial de tipo C (dia 26). Hay, por tanto,
a priori, mayor variedad de disparos (en cantidades) que en la oferta de Vulcano, porque en
total hay tres tipos de disparo (en 5 dias).

SEGURO: Incluye certificado de poliza de seguro de responsabilidad civil (RC) con:

e 1.000.000 € por siniestro (superior a 754.764 € que marca la ITC-8, apartado 3 punto e).

e (Compaifia: Chubb European Group SE.

DOCUMENTACION: los documentos de autorizacion de taller de pirotecnia, capacidad de
almacenamiento, carnés de expertos y aprendices, Seguridad Social (ITA de abril del presente),
prevencion de riesgos laborales (tnico documento para todos los dias), asi como la lista de
identificacion de expertos (donde indican el encargado y su suplente, como exige la ley), son
todos, a priori, validos y correctos.

MEMORIAS descriptivas (proyecto de disparo): los documentos que indican como
“Memoria” son genéricos. Los que titulan como “Relacion de materiales” son los que contaran
como memoria del proyecto.

La del dia especial del 26 de julio (disparo tipo C) incluye la representacion grafica o simbolica
obligatoria, ademas del resto de informacion de dngulos, nimeros de marcado CE, productos,
efectos, etc.

NEC Y TIEMPOS: Sus ofertas para cada dia, de kilos NEC y de duracion de segundos con,
respectivamente, las siguientes:

Dia / Kilos (NEC) / Duracion (minimo 780)

25
26
27
29
30

99,51 600 (D)

201,949 900  (disparo especial, tipo C)
99,456 600  (II)

99,51 600 (D)

99,456 600  (II)

Cumple, por tanto, en todos los dias ofertados, con las obligaciones para ambos aspectos, tanto de
tiempo (600 segundos = 10 minutos, 900 segundos = 15 minutos, dia especial), como de kilos
(menos de 100 kg NEC los dias de diario y més de 100 el dia especial).

IV. PROCECIMIENTO DE VALORACION:

IV. 1. Aspectos que se tuvieron en cuenta:
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Tal y como se hizo en los afios precedentes, para comparar unas memorias (sesiones) con otras, se
procedié a otorgar una puntuacion a cada uno de los artificios o efectos mas sobresalientes y a
efectuar un recuento comparativo final.

Para calcular objetivamente qué ofertas presentaban mayor interés se procedio6 a la revision de la
documentacion presentada. Para ello se contabilizaron las unidades descritas en el Resumen RAE.
En los casos de dudas o de falta de material preceptivo se comparaba este con su respectiva
Memoria o con otra documentacion que se incluyese en la oferta.

Se tomaron en cuenta los siguientes aspectos (considerados como mas importantes o de mayor
representatividad?).

ASPECTOS IDENTIFICADOS EN LAS MEMORIAS:

‘1. Carcasas / piezas aéreas (desde 50 a 125 milimetros).

- Los calibres maximos en Tudela son 125 mm (de efectos secos) o 100 mm con
efectos de repeticion.

- Los calibres de gran porte (entre 250 y 150 mm), o de lujo, no se pueden disparar
en Tudela desde 2013, al entrar en vigor la ITC-8 del Reglamento de Articulos
Pirotécnicos y Cartucheria (RAPyC), debido a las distancias de seguridad, por lo
que los calibres, desde ese afno, han bajado considerablemente y, con ellos, la
espectacularidad y el porte de las piezas disparadas.

- Por ello, aunque hasta 2013 no se contabilizaron en este informe calibres menores
a 150 milimetros, desde 2014 si se hace porque desde entonces son los que
conforman el grueso del disparo.

‘2. Tipo de efectos de esas piezas (para distinguir su valia).

- Se distinguiran cuatro tipo de piezas aéreas, con puntuaciones progresivas, en orden
de importancia técnica y artistica:
o Truenos: mera detonacién (con o sin titanio).
o Simples: de color, secas o sin elaborar.
o Complejas y de deriva: aquellas de mayor lucimiento.
o Repeticion: de tiempos.

‘3. Piezas acuaticas (de cualquier tipo de efecto), si las hubiera.

- No se disparan ya en Tudela.

- El uso de efectos acuaticos daria mas variedad e interés artistico al fuego, y
antiguamente se usaban dado que se dispara en la orilla del rio Ebro y era mas
habitual el uso del piezas acuaticas, cosa que ya no es asi por limitaciones de
seguridad.

4. Media altura: elementos de acompafiamiento (candelas/bomberos, volcanes,
cantarellas, cajas, etc.).

- Permiten formar fachadas aéreas (requerido en pirotecnia moderna). Quedan a
menor altura que los efectos aéreos propiamente dichos, permitiendo una mayor
cobertura espacial vertical. La presencia de elementos de este tipo presupone un

2 Bajo cada aspecto se presenta la justificacion de por qué se ha elegido considerarlo para la valoracion posterior.
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mayor nivel de disefio y una mayor complejidad en el disparo al tener que prever
los tiempos de coreografia para ofrecerlos simultineamente.

Se prevé contabilizar los siguientes: monotiros, candelas, plataformas, volcanes-
cantarellas, baterias mecanizadas, ruedas de subida y coheteria.

5. Terrestre: elementos de luceria, y pirotecnia antigua (chorros, letreros e iméagenes) o
luceria aérea (medusas, paracaidas, cohetes, cohetones, cartetas, etc.).

El interés de una sesion de fuegos radica en su diversidad, originalidad,
complicacion y belleza. El uso de efectos de este tipo demuestra distincion y un
mayor trabajo (de disefio, en fabrica, de transporte y de montaje in situ).

Se consideraran los siguientes: palos/postes, piezas/arboles (fijas, desplegables o
digitalizadas), incendios y chorros, letreros (por nimeros de letras), imagenes y
otras creaciones especiales, truenos electrificados, efectos especiales.

IV. 2. Tabla de valores (puntuaciones a aplicar):

Las puntuaciones aplicadas desde 2014, aunque basandose en ellas, varian sobre las de afios
anteriores puesto que, al reducirse los calibres, se ha buscado mayor variedad de tipos de piezas
aéreas, modificando las puntuaciones para que fueran progresivas en cada calibre segun el tipo de
efecto. Por ejemplo en un mismo calibre las piezas de trueno valen la cuarta parte que las de
repeticiéon o la mitad que las de color. En 2016 se anadieron ciertas puntuaciones como las
referentes a cajas mecanizadas de categoria F3 o a los voladores. Asi, en esta ocasion las
puntuaciones aplicadas han sido las siguientes (a la derecha se indican las puntuaciones otorgadas):

Piezas aéreas de calibres 125 y 100 mm:

2 - color 125
125 3 - complejas 188
repeticion 250
1 - truenos 50
2 - color 100
100 3 - complejas 150
4 - repeticion 200

Piezas aéreas de menor calibre y porte (70-75, 60 y 50 mm):





70-75 2 - color

1 - truenos

3 - complejas

repeticion (2015)

60 color

truenos

complejas

50 2 - color

1 - truenos

3 - complejas

Artificios de media altura:

(a la izquierda codigos de tipos de piezas)

M1
M2
M3
M4
M5
M6f4
M6f3
M6f2
M7
M8
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38
75
113
150
30
60
90
25
50
75

MEDIA ALTURA:

Monotiros (digitalizados) 30
Candelas (multidisparos) 75
Filas (one-row) 60
Plataformas de cafoncitos mecaniz. 75
Volcanes-Cantarellas 100
Baterias mecanizadas (sdlo F4) 150
Baterias mecanizadas - F3 100
Bataerias mecanizadas - F2 50
Ruedas de subida 75
Voladores 15

Artificios terrestres y analogos:

(a la izquierda codigos de tipos de piezas)
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TERRESTRE (luceria y cartu.)

T1 |Postes de luceria o Palos simples 50
T2 ' Fijas o desplegables 200
T3 | B2 e d 400
Arboles Oviles y cascadas
T4 Digitalizados 30
T5a (Incendios/bengalas 20
T5b [chorros/fuentes 20
T5¢c |Flashes, estrobos 15
T6 |Letreros (n° de letras) 50
T7a ] Cantidad de piezas difere 800
Imagenes . .

T7b Unidades por pieza 0 0

T8 |Truenos eléctricos 15
T9 |Llamaradas, flashes y efectos espe. 25

V. RESULTADOS Y CONCLUSION:

Aun asumiendo que el sistema de tablas de puntuaciones tiene ciertas limitaciones (no puede
valorar a priori, por ejemplo, la calidad de los colores, la hipotética mejor o peor intencion de
disparo, su ritmo, o el disefio mas o menos atinado de la ignicion), estos resultados si indican una
proporcion objetiva respecto a lo expresado en los Resumenes de Artificios y Efectos (RAE), ya
que mediante el procedimiento utilizado se valoran de forma idéntica todas las ofertas y las
cantidades de artificios expresadas en ellas, ofreciendo una innegable objetividad comparativa
entre sesiones puesto que miden o puntiian exactamente los mismos artificios/efectos/productos.

Tras aplicar las puntuaciones descritas en el titulo IV de este informe (Tabla de valores) resultan

las puntuaciones que se reflejan en la siguiente relacion (con sus puntaciones por dias* y con su
suma Total), estableciéndose el siguiente orden:

(pasa a la siguiente pagina)
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TABLA DE PUNTUACIONES FINALES de TUDELA 2025

%
Firma / Dias 25 6 (esp) , (no) 29 30 (esp) Total: Comparativo Puesto:

i Z L

Zaragozana | 36.675| 72.707| 35.712 36.675| 35.712 217.481 100,00 1°
Vulcano 40.637| 53.362| 40.637 40.637| 40.637 215.910 99,28 2°
0 -
0 -

* El “Anexo I” contiene el Recuento de Puntuaciones que contiene los detalles que justifican
matematicamente los valores totales descritos aqui para cada dia.

En el cuadro anterior, el nimero de la columna “% Comparativo” se refiere al porcentaje que
representa la puntuacion lograda por cada licitante en comparacion con el primero, teniendo
en cuenta que se toma como 100% al primer clasificado.

En este caso (2025) el orden de puntuaciones ordena a Zaragozana por delante de Vulcano.

La columna indicada como “Puesto” expresa el ordinal de la clasificacion segun la
puntuacion total obtenida.

En Valencia, a 9 de mayo de 2025

Mikel Pagola Erviti
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