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CINTEC, S.L

“onsulting de Ingenieria PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

MEMORIA

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER

CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE

CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE

PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA) PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

MEMORIA MEMORIA

MARZO DE 2024
1.- ANTECEDENTES

Con la Resolucion 17E/2023 de 10 de abril del director general de Administracion Local y
Despoblacion (publicada en BON N°109 de 25 de mayo de 2023), se aprueba la relacién de

INDICE . . . . - . - ’
— inversiones incluidas provisionalmente con cargo a las disponibilidades presupuestarias, la
relacion de inversiones en reserva y la relacion de inversiones no admisibles, para las lineas de
ANTECEDENTES ..ottt 1
inversiéon de “Redes de abastecimiento, saneamiento y pluviales” y “Pavimentaciones con redes”
OBUETO DE LA MEMORIA ...ttt ees et eees sttt 3 . ) . L
dentro del apartado de Programaciéon Local, relativas al periodo de planificacion 2023-2025,
DESCRIPCION DE LAS OBRAS ......o.coiiiiiiiieeese e ees s 4 quedando incluida la MTV de PAVIMENTACION Y RED DE PLUVIALES DE LAS CALLES CORTES DE
TOPOGRAFIA ...t a et a et s s Rt b et 5 NAVARRA, PRINCIPE DE VIANA Y MONCAYO (PARCIAL), EN BURNUEL, propuesta por el
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD .....cotuiriiriteiieieiiseisse s eeseseesseses st essesssesss s ssssssssssssesssssssessessssenas 5 Ayuntamiento de Bufiuel, y la renovacion de redes por la Mancomunidad de aguas del Moncayo.
GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION .....cooouiiuiimiereineisceseeeeeesseseeesseeseeeees 5
PLAZO DE EJECUCION .....cooviiiimiimceseetsees st sesee st 6 En junio de 2023, el Ayuntz?mlento de Bufiuel procedié a la Licitacion y Contratacion del
PROYECTO DE PAVIMENTACION Y RED DE PLUVIALES DE LAS CALLES CORTES DE NAVARRA,
DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PRESENTE PROYECTO .....ccoouuuiuiimimiieieessissieis st bessessesiesseses 6 . o
PRINCIPE DE VIANA Y MONCAYO (PARCIAL), adjudicandolo a la empresa CINTEC, S.L.
PRESUPUESTOS .....ooetetetaeteess st 6
CONCLUSION ... 7

Tras presentar los proyectos, Ayuntamiento Bufiuel y Mancomunidad de aguas del Moncayo, la
propia Mancomunidad licita ambos proyectos, siendo adjudicados a la empresa IDOI
CONSTRUCCION SOSTENIBLE, S.L., en el plazo de cuatro meses.

El proyecto constructivo redactado, fue considerado por el propio Ayuntamiento, por
Mancomunidad del Moncayo, e incluido definitivamente por Administracion Local en el PIL 2023-

2025, para su ejecucion en el afio 2024.
Actualmente, los sumideros que recogen las aguas pluviales de ambas calles, estan conectados a

la red de saneamiento unitaria, desaguan al colector unitario que discurre por la calle Avda de
Navarra, una tuberia de PVC @& 500 mm.
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CINTEC, S.L.

Consulting de Ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

MEMORIA

Las premisas con la que se definié la red de aguas pluviales fue con la consideracién de que las
aguas pluviales se pudieran conectar a futuro a la acequia “Molino”, que discurre por un lateral de
la calle Principe de Viana, posteriormente atraviesa la calle Avda Navarra, se introduce en el
campo de futbol, discurre en paralelo al cerramiento con calle Avda Navarra, hasta cruzar la Calle

Nuestra Sefiora del Pilar, para introducirse en zona rustica.

Dado que esta acequia se encontraba en estado muy deficiente de conservacion, tenia unas
pérdidas importantes que afectaban al campo de futbol, el Ayuntamiento decide trasladar la
ACEQUIA "EL MOLINO", SITA EN EL CAMPO DE FUTBOL, A LA ACERA PARALELA DE LA AVENIDA DE
NAVARRA, contratando el correspondiente proyecto constructivo, y habiendo ejecutado ya la obra

recientemente.

Previamente, y segun reuniones que se mantuvieron entre las partes afectadas: Ayuntamiento de
Bufiuel-Mancomunidad de Moncayo-Técnicos proyectistas, se acordd tramitar con la propia
Mancomunidad una autorizacién “PROVISIONAL” de vertido de aguas pluviales a la red unitaria

de saneamiento.

Con la actual normativa técnica de saneamiento de Mancomunidad de Moncayo, no se puede
aportar agua pluvial a los colectores de saneamiento, y tras la peticion del Ayuntamiento, la
Mancomunidad en junta acuerda NO AUTORIZAR NINGUN VERTIDO DE AGUA PLUVIAL a sus
colectores, ni siquiera de forma provisional, segun se habia indicado en el proyecto constructivo

El Ayuntamiento de Bufuel queria desplazar esta acequia a suelo rustico, limite con el urbano en
un corto plazo, de forma que la acequia actual en zona urbana, quedara como una infraestructura
municipal de recogida de aguas pluviales.

En el proyecto, el problema se habia resuelto de la siguiente manera:

e Calle Cortes de Navarra: se realiza un pequefio colector de pluviales que recoge 6
sumideros, y vierte provisionalmente al colector unitario en calle Avenida de Navarra.
Decimos de forma “provisional”, porque a corto plazo, tras quedar la acequia sélo para uso
pluvial, se conectaria a la misma

e Calle Principe de Viana: las aguas vierten hacia el bordillo opuesto en donde se
encuentra la actual acequia de riego. Se disponen 2 sumideros-dobles conectados de
forma muy superficial, a la actual acequia de riego. Tras reponer el Ayuntamiento de

Bufiuel la acequia fuera del casco urbano, la acequia actual quedara como una

infraestructura exclusiva de recogida de aguas pluviales, y sera entonces el momento de
eliminar la conexién del colector de calle Cortes de Navarra al actual unitario, y llevarlo
hasta la acequia que se encuentra en la acera, a escasos 5 m del pozo.

Tras la conexioén de los sumideros a la acequia en calle Principe de Viana, se ha observado, que
la acequia Molino no tiene un caudal regulado, y por otro lado la falta de conservacion (limpieza
fundamentalmente), hace que existan sifones con una carga en solera de hasta 30 cm que elevan
la lamina de agua, haciendo entrar en carga la misma, y saliendo por los nuevos sumideros

ejecutados.

Por otro lado, nos encontramos que el colector nuevo de pluviales en la calle Cortes de Navarra,
no se puede conectar de forma provisional al colector unitario (acuerdo de Mancomunidad
Moncayo), y si lo hacemos a la acequia, nos encontraremos con el mismo problema que en la

calle Principe de Viana.

Por todo ello, la empresa que suscribe, propuso como solucién éptima, la ejecucion de un nuevo
colector separativo de pluviales, que recogiera las pluviales de estas dos calles, el tramo parcial
de calle Avda Navarra afectado, y a futuro la calle Nuestra Sefa del Pilar.

La cuestidn principal era el vertido de este nuevo colector, porque llegar hasta la travesia de
Bufiuel, tendria un coste muy elevado. Por ello se propuso acabarlo en la interseccion de calles
NS Pilar y Avda Navarra, e infiltrar los caudales provenientes del colector en el jardin publico
existe, de forma que un pozo y una zanja de drenaje las hicieran llegar hasta el nivel freatico, que
se ha observado esta a 3,30 m de profundidad.

Analizada la solucién técnica y una previsién econédmica de la misma, la Corporacién Municipal
toma la decisiéon de ejecucion, olvidando de momento el traslado definitivo de la acequia, ya que
este colector resuelve el problema actual de forma completa, incluso a futuro el de la calle NS del
Pilar.

Para poder dar continuidad a la obra ya adjudica y en curso, con un plazo de contrato total de 4
meses, pero en estado ya muy avanzado de ejecucion, es necesario que este colector se
ejecutara con URGENCIA, ya que es necesario hacerlo antes de proceder a pavimentar las calles,
y atendiendo a la planificacion de la Contrata, éstas se iban a realizar en las dos proximas

semanas.
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CINTEC, S.L.

.. Consuliing de Ingerieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

MEMORIA

Atendiendo a la LEY FORAL DE CONTRATOS PUBLICOS 2/2018, en su Articulo 75.
Procedimiento negociado sin convocatoria de licitacion, encontramos:

1.- Se podra utilizar un procedimiento negociado sin convocatoria de licitacién, en los siguientes
casos:

d) En la medida en que sea estrictamente necesario, cuando por razones de extremada urgencia,
resultante de hechos imprevisibles para la entidad contratante, no puedan cumplirse los plazos
estipulados en los procedimientos abiertos, restringidos o negociados.

2. La invitacion establecera, en su caso, los aspectos y criterios de negociacién, su ponderacion,
la forma en que va a llevarse a cabo, las reglas de confidencialidad y como concluira.

3. El plazo de presentacion de la oferta inicial se determinard en cada caso, estableciéndose el
plazo suficiente para garantizar la concurrencia y la igualdad de trato de quien vaya a licitar,

teniendo en cuenta la indole y cuantia de la prestacion solicitada.
Para poder cumplir el plazo de la obra, y no perjudicar a la Contrata, paralizando la misma (con lo

que pudiera pedir dafios y perjuicios por una suspension temporal de obra), esta obra deberia
adjudicarse por este procedimiento.

2.- OBJETO DE LA MEMORIA

El presente proyecto, encargado por el Ayuntamiento de Bufiuel, tiene por objeto valorar las obras
necesarias para llevar a cabo la ejecuciéon de un colector de pluviales con caracter de urgencia,
que solucione los problemas que se originan principalmente en calle Principe de Viana, puesto
que los sumideros (actualmente conectados, a raiz de la ejecucién de las obras en curso del PIL
en dicha calle, a la acequia de riego existente que discurre bajo acera de margen derecha) entran
en carga y sale el agua por ellos debido a que por la acequia circula tal cantidad de agua que se
ha observado va completamente a seccién llena, y por otro lado no se permite la evacuacion del
colector ya ejecutado de la calle Cortes de Navarra al unitario de Mancomunidad de Moncayo.

Se trata de un colector de recogida de aguas pluviales para la calle Principe de Viana, cuyo
trazado comenzara en ésta, discurrird por calle Avenida de Navarra, recogiendo a su vez el nuevo
colector de pluviales de calle Cortes de Navarra (ejecutado en la obra en curso del PIL), y que
desaguara en el jardin o parque publico de calle Nuestra Sefiora del Pilar, mediante infiltracién al

nivel freatico existente.

Esta infiltracion se realizara mediante la conexion del colector a un pozo de infiltracién y posterior
zanja de drenaje bajo el jardin de aproximadamente 15 metros de longitud.

Se aportan a continuacion varias fotografias del estado de la calle Principe de Viana, actualmente
en zahorra artificial sin realizar la pavimentaciéon correspondiente de calzada, en el momento en
que se ha ocasionado dicho problema anteriormente expuesto y que ha dado lugar a

encharcamientos en la misma.

Vista general de encharcamiento de la calle Principe de Viana, en el momento en que los sumideros
(conectados a acequia existente) han entrado en carga

Vista de la acequia existente, aguas arriba de la calle Principe de Viana,
donde se observa que va a seccién llena
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Electrénica.
CINTEC, S.L. .
onsuling e Ingenieria PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
- CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)
MEMORIA
w 3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS Los materiales a utilizar son los siguientes:
c
ZX ' .
% Las obras del presente proyecto se han clasificado en los siguientes apartados: - Tuberia de PVC-U PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN ISO 1452 W+P, uso previsto
| ~ saneamiento a presion (P), color gris, montada con embocadura estanca mediante junta
3.1.- COLECTOR DE PLUVIALES integrada automatica reforzada por anillo metalico de caucho EPDM "Hultec" o equivalente

3 73NNNG VYIIVAVN VAAVY 01037100 AOdUd S00+CE
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3.2 ALIVIO RED DE PLUVIALES A POZO INFILTRACION fabricada segun norma EN 681-1, diametros exteriores 200, 250, 315, 400 mm.

- Arquetas de saneamiento-pluviales, de hormigén HM-25/P/20/X0, s/ detalle de planos, de

3.1.- COLECTOR DE PLUVIALES dimensiones interiores 600x600x1300 mm y 15 cm de espesor de paredes, formacion de
cuna fondo de arqueta y tapa de registro y marco de fundicion ductil @ 600 40 Tn tipo

3.1.1.- Movimiento de tierras Pamrex.

- . . L . L. . - Pozos de registro de hormigén prefabricado armado de diametros interiores 1.000 mm.
El movimiento de tierras consiste en la demolicion del pavimento de hormigén existente en

calzada, y posterior ejecucion de zanja para introduccién de tuberia de red de pluviales.
Se formaran segun la altura, por los siguientes elementos:
3.1.2.- Pavimentacién - Base prefabricada @ 1.0 m interior
- Anillos intermedios @ 1,0 m de 0.25-0.50-1.0 m de altura

- Losas de cierre, conos de reduccion 1000/600 mm de 850 mm

Se ha considerado el siguiente paquete de firme rigido en calzada para la reposicion del

pavimento demolido a la hora de ejecutar las zanjas:
- Tapas de funcién nodular, tipo "Pamrex" @ 600 mm para 40 Tn en pozos

- 30 cm de base de zahorra artificial ZA 0/32 compactada al 100 % P.M.

- 16 cm de pavimento de hormigén HF-3,5

- Pates de acero recubierto de polipropileno en pozos de registro

- Entronques a prefabricados o registros de hormigén mediante taladro y junta de
goma tipo "Delta" s/norma UNE-53571/89

3.1.3.- Red de pluviales

- . - . Los sumideros seran prefabricados o ejecutados in situ de dimensiones interiores 75x30x70 cm,
Se ha disefiado un nuevo colector de pluviales que recoge las calles Principe de Viana y Cortes

con rejilla y marco tipo Ebro de fundicion nodular 776x345 mm 40 Tn, formado por paredes de 15
de Navarra. Y en futuro se podran conectar los sumideros existentes en la calle Avenida de ihay P porp

cm de hormigén HM-25/B/20/X0 y solera de 10 cm. Algunos de ellos acometen a pozos de
Navarra, y las pluviales de la calle Nuestra Sefiora del Pilar, en el momento en que se haga una 9 y 9 P

. . registro, mediante tuberia PVC @& 160 mm., reforzada con hormigén HM-20. Las conexiones a
nueva red de saneamiento separativa

pozo se realizaran con perforacion mecanica y colocacion de junta de goma. Otros acometen

direct: te a tub junta ti lick lad diant taf ion y junta d .
El nuevo colector de aguas pluviales seran tuberias de PVC @ 250-315-400 mm. La recogida de Irectaments & tubo con Junta tipo click acoplada meciante pestarias & presion y Junta de goma

aguas pluviales se realizara por sumideros que se conectaran a pozos o arquetas a colocar, de

. . N . . - . . Se cubican independientemente los metros cubicos de excavaciones y rellenos de hormigén en
forma directa, y las conexiones se realizaran mediante perforacion mecanica y colocacion de junta

de goma asiento de tuberias, los metros lineales de tuberias de cada tipo y diametro, entronques de cada

tipo, sumideros, arquetas, pozos.

Las tuberias de PVC se apoyaran sobre una cama de 15 cm de gravillin. El relleno hasta 15 cm
por encima de generatriz sera de gravillin de canto rodado 3/6 mm. El resto se rellenara con

suelo seleccionado CBR> 20 compactado al 98 % PM hasta cota de zahorra artificial de firme.
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CINTEC, S.L.

“onsulting de Ingenierfa

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

MEMORIA

3.2.- ALIVIO RED DE PLUVIALES A POZO DE INFILTRACION

Como puede verse en la documentacion grafica del presente proyecto, el nuevo colector de
pluviales en calle Avenida de Navarra desaguara al pozo nuevo de infiltracion previsto en jardin de

la calle Nuestra Sefiora del Pilar, ya que no existe red separativa donde realizar su conexién.

El colector discurre por calle Avenida de Navarra y, tras cruzar la calle Nuestra Sefiora del Pilar,
se dispone un pozo de infiltracién @ 1200 mm con perforaciones & 160 al que vierte, llegando con
tuberia PVC @ 400 mm, y posteriormente se realizara la salida del pozo de infiltracion mediante
tuberia de drenaje PE-AD & 315 mm (DI 273 mm), con pared exterior nervada e interior lisa con
manguito incorporado (norma UNE 53994, totalmente perforado 360°, TP).

La tuberia de drenaje se apoyara sobre una cama de 90 cm de gravillin, a la que aportara el agua
del pozo hasta llegar al nivel freatico. El relleno hasta 10 cm por encima de generatriz sera de
gravillin de canto rodado 3/6 mm. El resto se rellenara con balasto compactado en una altura de 1
m; posteriormente se ejecutara un relleno de 90 cm con material ordinario proveniente de la propia
excavacion (tierra vegetal previamente separada, y finalmente se realizara la reposicion de gravilla
a nivel del jardin, previa colocacion de tela antihierba que habra sido afectada.

Esta tuberia de drenaje se colocara segun seccion tipo de zanja de infiltracién definida en
DOCUMENTO N°2.- PLANOS.

4.- TOPOGRAFIA

En el Anejo N° 1 (Cartografia y Topografia), se explica con detalle todo lo relativo a este asunto.

Como cartografia para los estudios previos, se han utilizado los planos de planta a escala 1/1.000

del nucleo urbano de Bufiuel.

Ademas, en el proyecto se han efectuado por topografia clasica los siguientes trabajos:

- Establecimiento de bases de replanteo, en coordenadas UTM.

- Taquimétrico de la zona existente a escala 1/500 con toma de datos de los servicios
existentes, aceras, portales, accesos garajes, entronques de calles

- Toma de datos de las infraestructuras existentes.

- Obtencion del perfil longitudinal del terreno.

- Obtencion de los perfiles transversales cada 10 m.

5.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el Anejo N° 4, se redacta el Estudio Basico de Seguridad y Salud, conforme al Real Decreto
1627/1.997 de 24 de octubre.

En este anejo se realiza una memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y
medios auxiliares, se identifican los riesgos laborales que pueden ser evitados y los que no
puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas para reducir
dichos riesgos y valorando su eficacia. Se realiza una descripcién de los servicios sanitarios y

comunes de que debera estar dotado el centro de trabajo.

6.- GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El Anejo N° 3, Estudio de Gestion de residuos de construcciéon y demolicién se redacta en
cumplimiento de lo dispuesto en el REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero de 2008 que tiene
por objeto establecer el régimen juridico de la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion, el DECRETO FORAL 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccion y demoliciéon en el ambito territorial de la
comunidad foral de Navarra, y la LEY 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados
para una economia circular, que deroga la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero.

Segun las mediciones previas estimadas, nos encontramos con las siguientes mediciones del

movimiento de tierras y demoliciones:
Volumen de tierras
El movimiento de tierras que se realiza en la obra:
- Excavacion en zanjas “colector pluviales calle Avda. Navarra”: 456,70 m*

- Excavacién en zanjas de “alivio red de pluviales a pozo de infiltracién”: 57,15 m?®

El balance resulta ser un sobrante de 513,85 m® que sera transportado a vertedero controlado o
centro gestor autorizado.
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MEMORIA
Volumen de demoliciones 8.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PRESENTE PROYECTO

Segun las mediciones del presupuesto del proyecto, nos encontramos con las siguientes

°1 .-
mediciones de DEMOLICIONES en pavimentos: DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA

- Pavimentos de hormigén: 246,60 m2. MEMORIA
- Demoliciones de fabricas de hormigon: 4,80 m®. ANEJOS A LA MEMORIA
- Anejo N° 1.- Topografia y cartografia
Considerando de 16 cm en pavimento de calzada (hormigdn), obtenemos el siguiente volumen: - Anejo N° 2.- Justificaciéon de precios
- Demoliciones: 44,256 m>. - Anejo N° 3.- Gestién de residuos de la construccion y demolicion

- Anejo N° 4.- Estudio Basico de seguridad y salud laboral
Estas demoliciones seran transportadas a centro gestor autorizado.

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS
Volumen otros materiales que procederan de cantera o gravera autorizada:
1.- PLANO DE EMPLAZAMIENTO

2.- RED DE PLUVIALES — PLANTA GENERAL

3.- RED DE PLUVIALES — PERFIL LONGITUDINAL COLECTOR

4.- RED DE PLUVIALES — SECCION TIPO AVENIDA DE NAVARRA
5.- RED DE PLUVIALES — DETALLES CONSTRUCTIVOS

- Zahorra artificial: 92,52 m®
- Suelo seleccionado en rellenos de zanjas: 258,62 m®
- Gravillin en rellenos de zanjas: 118,061 m*
- Balasto en rellenos de zanja: 33,75 m?

En cumplimiento del REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion, el ANEJO N° 3, incluye:

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

DOCUMENTO N° 3.- PRESUPUESTO

. Caracteristicas de la obra
. Identificacion de los residuos (Lista Europea de Residuos, Cédigos LER) 3.1.- Mediciones
. Estimacion de la cantidad que se generara en la obra 3.2.- Presupuestos Generales

. Medidas para la separacién de los residuos en obra
. Operaciones de reutilizacion, valorizacion de los residuos generados en obra
. Destino previsto para los residuos 9.- PRESUPUESTOS

. Las prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion

0o N O g A~ WOWN =

. Valoracion del coste previsto de la gestién de los residuos. 9.1.- Presupuesto de Ejecucién Material

CAP. TiTULO IMPORTES (€)
Z.- PLAZO DE EJECUCION 1 COLECTOR PLUVIALES AVDA. NAVARRA 41.459,53
2 ALIVIO RED PLUVIALES A POZO DE INFILTRACION 5.992,56
El plazo de ejecucion se estima en TRES SEMANAS. 3 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION 1.788,67
4 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 1.045,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ~ 50.285,76
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5 S g 9.2.- Presupuesto Total
Q =
i 8 G
?,) I(.n ~ PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 50.285,76
& ; 10 % GASTOS GENERALES 5.028,58
=1
2 3 6 % BENEFICIO INDUSTRIAL 3.017,15
> In SUMA 5833148
& o 21 % IVA 12.249,61
3 e —
g E PRESUPUESTO TOTAL 70.581,09
& 0
a =
3
% |> 9.3.- Presupuesto Conocimiento Administracion
S <
e 3
El 2 PRESUPUESTO DE EJECUCION TOTAL 58.331,48
2 :<’ HONORARIOS PROYECTO 2.011,00
o
g ; HONORARIOS D. OBRA +COORDINACION 2.011,00
) [ SUMA  62.353,48
g Iw 21 % IVA 13.094,23
g gz PRESUPUESTO TOTAL 75.447,71
& (=
§& m
a |
73 |
3 -
% o 10.- CONCLUSION
@
o
g o
2 g
32 7 Con la presente Memoria, y conjuntamente con los restantes documentos, entendemos se cumple
= @
@ e con el objeto de este proyecto, y en consecuencia, se procede a elevarla a la consideracién del
@ 3 . . P ) ! N
e g_ Ayuntamiento de Bufiuel para su aprobacion, si lo considera procedente, y posterior tramitacion.
o @
s s
8 =3 Buriuel, marzo de 2024
g o
2 8
_ci 5 CINTEC, S.L.
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CINTEC, S.L.

u,CONSUIting de Ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 1.- TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER

1.- DESCRIPCION DE TRABAJOS DE TOPOGRAFIA REALIZADOS

CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE

PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 1.- TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

INDICE

. DESCRIPCION DE TRABAJOS DE TOPOGRAFIA REALIZADOS
. DESCRIPCION DE LA RED GNSS DE NAVARRA

. LISTADO DE ESTACIONES DE REFERENCIA

. DESCRIPCION DE LA RED

. PROCESO DE CALCULO DE COORDENADAS

. RENDIMIENTO DEL SERVICIO RTK

. MODELO DE GEOIDE UTILIZADO

. BASES REPLANTEO

. RESENAS BASES REPLANTEO

Tras la descarga de los planos basicos catastrales con la distribucion de calles y alineaciones, se han
tomado también otros datos de campo utilizando técnicas G.P.S. modernas (basadas en el uso de la

red GNSS de Navarra) y topografia clasica con estacion total.

El Sistema Geografico de Referencia utilizado es el EPSG:25830 (ETRS-89 proyeccién UTM huso 30
norte) para la planimetria y en la altimetria, para llevar las altitudes GNSS obtenidas en campo a las
altitudes referidas al nivel medio del mar en Alicante, se ha utilizado el Geoide EGM 2008 escalado a
REDNAP por el IGN.

A parte de tomar datos los elementos que definen la morfologia de las calles, también se ha
topografiado los elementos constructivos existentes significantes. En cuanto a las redes de colectores
existentes, se han levantado las tapas de los pozos de registro de colectores de saneamiento y
pluviales en los tramos de conexion con la redes existentes, cojiendo mediciones con frexometro de

las alturas desde la tapa hasta la cota hidraulica en los pozos.

Para el proceso de datos, se ha empleado Bricscad, y MDT para la formacién del modelo digital y

curvado.
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Sistema de posicionamiento en tiempo real y postproceso con precision
centimétrica

La Geodesia es una infraestructura basica para el desarrollo de los grandes proyectos de Obra Civil (carreteras,
ferrocarriles, canales, ...) de la Administracién de Navarra, y su mantenimiento y actualizacién compete al
Departamento de Fomento. La geodesia tradicional o pasiva esta constituida por los vértices geodésicos
materializados en el terreno y sus coordenadas. Las resefas de la Red de Geodesia de Navarra se encuentran en
la Web http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/.

En 2008 se crea la Red de Geodesia Activa de Navarra (RGAN) compuesta en una primera fase de 8 estaciones
que dan servicio a todo el territorio de la Comunidad Foral y que han permitido, tanto a la Administracién como a la
empresa privada, disponer de precisiones centimétricas en tiempo real o postproceso utilizando receptores GNSS.
Esta Red GNSS proporciona un servicio de posicionamiento de alta precisién en datum ETRS89. La red
proporciona correcciones de codigo y fase para los sistemas de navegacion GPS y GLONASS y, al mismo tiempo,
el sistema constituye un marco de referencia geodésico en ETRS89, que complementa con ventaja a las
tradicionales redes geodésicas basadas en vértices fijos.

En 2009 se ha realizado la ampliacion de RGAN hasta un total de 14 estaciones.

|t b =

e Estaciones de referencia GNSS
ml Fremar La Red de Geodesia Activa de Navarra (RGAN) esta compuesta de catorce estaciones distribuidas por la geografia
1 de la Comunidad Foral de manera que cualquier punto de la misma se encuentra dentro del radio de 25 km. de
alguna de las estaciones.
: T .
—

El célculo de las coordenadas precisas de las estaciones se ha realizado en el sistema ETRS89, dentro de un
marco coherente con la Red REGENTE vy las estaciones permanentes del IGN, utilizando como referencia
estaciones del IGS en el nuevo marco ITRFO5 y calibraciones absolutas de antena.

Servicio de posicionamiento en tiempo real

Este servicio permite conseguir un posicionamiento preciso en el mismo instante en que se realiza la medicion. Para
usar este tipo de correcciones el usuario necesita disponer de un receptor GNSS que admita correcciones en el
estandar RTCM (versiones 2 6 3), Leica, CMR+ o CMR y de conexion a Internet en el instante en el que realiza la
medicion (telefonia movil). Los datos suministrados por esta red permiten usar las técnicas denominadas RTK (Real
Time Kinematic) para todo tipo de trabajos que necesiten precision centimétrica en tiempo real (topografia, guiado
de maquinaria, ...) y DGPS (GPS Diferencial de Cédigo) para trabajos que necesiten menor precision (cartografia,
SIG, ...).
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CINTEC, S.L.

u,CONSUIting de Ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 1.- TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

3.- LISTADO DE ESTACIONES DE REFERENCIA

Altsasu/Alsasua (ALSA)

Universidad UPNA (UPNA)

Coordenadas Geodésicas ETRS89:
Latitud: 42°53 29,54151” N
Longitud:  2°09 51,81478” W
Altura elipsoidal: 584,226 m.

Coordenadas Geodésicas ETRS89:
Latitud: 42° 48 03,25774" N
Longitud: 1° 38 08,11358" W
Altura elipsoidal: 500,947 m.

Equipo instalado:

Receptor: Leica GRX1200 GG Pro (GPS/GLONASS)
Antena: Leica AX1202 GG (GPS/GLONASS)
Altura de la antena: 0,000 m. (medida a la base del soporte de la antena)

Valores IGS absolutos de la antena:
http://igscb.jpl.nasa.gov/igscb/station/general/igs05.atx

Equipo instalado:

Receptor: Leica GRX1200 + GNSS (GPS/GLONASS)
Antena: Leica AX1203+GNSS (GPS/GLONASS)
Altura de la antena: 0,000 m. (medida a la base del soporte de la antena)

Valores IGS absolutos de la antena:
http://igscb.jpl.nasa.gov/igscb/station/general/igs05.atx

Caracteristicas de los datos registrados:

Caracteristicas de los datos registrados:

Mascara de elevacion: 0°
Intervalo de registro en los ficheros: 1 y 30 segundos

Formato de fichero: Rinex

Mascara de elevacion: 0°
Intervalo de registro en los ficheros: 1 y 30 segundos
Formato de fichero: Rinex

> Acceso a ficheros de descarga en formato Rinex

> Acceso a ficheros de descarga en formato Rinex
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CINTEC, S.L.

u,CONSUIting de Ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 1.- TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

Aribe (ARIB)

Coordenadas Geodésicas ETRS89:
Latitud: 42° 56’ 06,18867" N
Longitud: 1° 15’ 43,72373" W
Altura elipsoidal: 1037,461 m.

Equipo instalado:

Receptor: Leica GRX1200 + GNSS (GPS/GLONASS)
Antena: Leica AX1203+GNSS (GPS/GLONASS)
Altura de la antena: 0,000 m. (medida a la base del soporte de la antena)

Valores IGS absolutos de la antena:
http://igscb.jpl.nasa.gov/igscb/station/general/igs05.atx

Caracteristicas de los datos registrados:

Mascara de elevacion: 0°
Intervalo de registro en los ficheros: 1 y 30 segundos
Formato de fichero: Rinex

> Acceso a ficheros de descarga en formato Rinex

Carcastillo (CARC)

Coordenadas Geodésicas ETRS89:
Latitud:  42° 22" 41,33905" N
Longitud: 1° 26’ 26,91601” W
Altura elipsoidal: 420,401 m.

Equipo instalado:

Receptor: Leica GRX1200 + GNSS (GPS/GLONASS)
Antena: Leica AX1203+GNSS (GPS/GLONASS)
Altura de la antena: 0,000 m. (medida a la base del soporte de la antena)

Valores IGS absolutos de la antena:
http://igscb.jpl.nasa.gov/igscb/station/general/igs05.atx

Caracteristicas de los datos registrados:

Mascara de elevacion: 0°
Intervalo de registro en los ficheros: 1 y 30 segundos
Formato de fichero: Rinex

> Acceso a ficheros de descarga en formato Rinex
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ANEJO N° 1.- TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA
w
c
pra)
c
m
[
|
Estella (ESTE) Tafalla (TAFA)
|
Coordenadas Geodésicas ETRS89: Coordenadas Geodésicas ETRS89:
Latitud: 42° 39’ 05,33395" N Latitud: 42° 31’ 15,16076" N
Longitud: 2°01’ 27,95611" W Longitud: 1940’ 36,21261" W
|
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Altura elipsoidal: 523,509 m. Altura elipsoidal: 473,866 m.

CENTRD 0 Consemucn 4
DE CARRETERAS be ez ) TN

Equipo instalado: Equipo instalado:

Receptor: Leica GRX1200 GG Pro (GPS/GLONASS)
Antena: Leica AX1202 GG (GPS/GLONASS)
Altura de la antena: 0,000 m. (medida a la base del soporte de la antena)

Receptor: Leica GRX1200 + GNSS (GPS/GLONASS)
Antena: Leica AX1203+GNSS (GPS/GLONASS)
Altura de la antena: 0,000 m. (medida a la base del soporte de la antena)

Valores IGS absolutos de la antena:

paloiscliCSabsoliiosidallafantens. http://igscb.jpl.nasa.gov/igscb/station/general/igs05.atx

http://igscb.jpl.nasa.gov/igscb/station/general/igs05.atx

Caracteristicas de los datos registrados: Sarattersticasioglios datos renistiatoss

. . Mascara de elevacion: 0°
Mascara de elevacion: 0°
) Intervalo de registro en los ficheros: 1 y 30 segundos
Intervalo de registro en los ficheros: 1 y 30 segundos

i Formato de fichero: Rinex
Formato de fichero: Rinex

> Acceso a ficheros de descarga en formato Rinex

> Acceso a ficheros de descarga en formato Rinex
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CINTEC, S.L.

u,CONSUIting de Ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 1.- TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

San Adrian (SANA)

Tudela (TUDE)

Coordenadas Geodésicas ETRS89:
Latitud: 42° 20’ 22,72502" N
Longitud: 1° 56’ 21,14335" W
Altura elipsoidal: 361,525 m.

Coordenadas Geodésicas ETRS89:
Latitud: 42° 02’ 54,85087" N
Longitud:  1°36’ 12,36448” W
Altura elipsoidal: 342,057 m.

Equipo instalado:

Receptor: Leica GRX1200 + GNSS (GPS/GLONASS)
Antena: Leica AX1203+GNSS (GPS/GLONASS)

Valores IGS absolutos de la antena:
http://igscb.jpl.nasa.gov/igscb/station/general/igs05.atx

Altura de la antena: 0,000 m. (medida a la base del soporte de la antena)

Equipo instalado:

Receptor: Leica GRX1200 GG Pro (GPS/GLONASS)
Antena: Leica AX1202 GG (GPS/GLONASS)
Altura de la antena: 0,000 m. (medida a la base del soporte de la antena)

Valores IGS absolutos de la antena:
http://igscb.jpl.nasa.gov/igscb/station/general/igs05.atx

Caracteristicas de los datos registrados:

Mascara de elevacion: 0°
Intervalo de registro en los ficheros: 1 y 30 segundos
Formato de fichero: Rinex

Caracteristicas de los datos registrados:

Mascara de elevacion: 0°
Intervalo de registro en los ficheros: 1 y 30 segundos

Formato de fichero: Rinex

> Acceso a ficheros de descarga en formato Rinex

> Acceso a ficheros de descarga en formato Rinex
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ANEJO N° 1.- TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA
- w @ 4.- DESCRIPCION DE LA RED El acceso a los datos en tiempo real se realiza a través del Caster NTRIP (Networked
QO
3 '.S' % Transport of RTCM via Internet Protocol). NTRIP es un protocolo estandar disefiado para
3 o [« . . .
E 8 m Red de estaciones GNSS de NAVARRA difundir en tiempo real los datos procedentes de receptores GNSS en Internet. Para
2 I'u Servicios de la red de estaciones GNSS poder usar las correcciones suministradas por esta red es necesario que el software del
o . . .
3 g receptor GNSS disponga de un cliente NTRIP. La mayoria de los receptores actuales
il |-< Las correcciones facilitadas por esta red se pueden utilizar de dos modos diferentes en funcion que estan disefiados para usar correcciones diferenciales ya disponen de esta
= 8 del momento de aplicacion: funcionalidad. En el caso de no disponer de un cliente NTRIP en el receptor, existen en
3
g g Correccion en directo o tiempo real. Internet aplicaciones de libre distribuciéon que hacen esta funcion y permiten conectarse
2 3 a un Caster, seleccionar los datos deseados y reenviar estos datos por un puerto serie
Q .
g |” Todo el trabajo esta transformado a WGS-84 que puede conectarse a un receptor GNSS.
(2]
3 >
=3 <
Q g Este sistema permite conseguir un posicionamiento preciso en el mismo instante en que se
] 2 realiza la mediciéon. Entre sus principales aplicaciones estan los trabajos de replanteo y la
g > " s - . -
< § navegacion de alta precision. Los datos suministrados por esta red permiten usar las técnicas
o
o ~ denominadas RTK (Real Time Kinematic) y DGPS (GPS Diferencial de Cdédigo). Para usar
=
g ; este tipo de correcciones el usuario necesita disponer de un receptor que admita correcciones
3 |
3 . i . )
S g en el estandar RTCM (versiones 2 o 3) y de conexién a Internet en el instante en el que realiza
&
P E‘ la medicion. Generalmente se usan las redes de telefonia mévil como proveedores de acceso
(2]
5 m a Internet a través de GPRS o UMTS.
g
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u,CONSUIting de Ingenieria

ANEJO N° 1.- TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

5.- PROCESO DE CALCULO DE COORDENADAS

o
[
g s
m DRECCION GENERAL
™ MINIST ERIO DEL RETITUTO
| SUBSECRETARA DE FOMENTO SEOHIRCOMCIONL
DDRECCION GENERAL SRR WA
MINIST ERIO DEL RSTITUTO sl P,
DE FOMENT O GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDRECCION GENERAL
I DE ASTRONOMIA
GEODESA Y GEOFECA
estrategia de calculo y las opciones utilizadas para las diferentes fases del
procesamiento pueden verse en el Anexo I1.
CALCULO PROVISIONAL DE LAS COORDENADAS EN ETRS89 Los resultados obtenidos con el calculo de una sola semana, aunque seran perfectamente
DE LA RED GNSS ACTIVA DEL GOBIERNO DE NAVARRA validos para el propdsito de RGAN, deberan ser refinados en el futuro mediante un
RGAN procesamiento continuo de la red, algo que el IGN esta haciendo ya dentro del marco
| ( ) del proyecto IBERREF.

Como resultado de la peticion realizada por el Departamento de Obras Publicas y
Transporte del Gobierno de Navarra, el Centro de Observaciones Geodésicas del
Instituto Geografico Nacional ha llevado a cabo el procesamiento de la Red de
estaciones permanentes GNSS "RGAN", compuesta por 8 estaciones (ALSA, LOSA,
ORON, PAMP, RONC, SANG, TAFA y TUDE).

El calculo se ha realizado utilizando los datos continuos de las ocho estaciones que
componen la red correspondientes a los dias 2 a 8 de noviembre de 2008 (semana GPS
1504).

Para el analisis realizado, se han utilizado, conjuntamente con la citada red, otras
estaciones permanentes IGS/EUREF de la Peninsula Ibérica que procesa el Instituto
Geografico Nacional como centro de analisis, con el fin de integrarlas en el marco de
referencia oficial en Espaiia.

J 73NNN9G VAAVAVN VAAVY ¥OLOIT0D AOUd S00YCTE

Se han utilizado las estaciones IGS / EUREF denominadas "core sites" mas cercanas y
de las que se dispone coordenadas y velocidades en el marco IGS05. Estas son:

-~  SFER (San Fernando)

— VILL (Villafranca)

- CAGL (Cagliari).

El calculo se ha realizado en el ITRFO5 (época 2008,8) con minimo constrefiimiento a
estas estaciones y finalmente el resultado se ha transformado a ETRS89 utilizando los
parametros de Boucher y Altamimi.

Finalmente, para comprobar la concordancia del resultado con respecto a las
coordenadas oficiales de las estaciones IGS/EUREF del IGN se ha realizado una
transformacion Helmert (sélo con traslaciones), llevando la solucion global de la
semana 1504 a la soluciéon de todo el afio 2007 de las estaciones comunes. En el
resultado de dicha transformacion se pueden apreciar traslaciones de alrededor de 1 mm
y errores medios cuadraticos de la transformacion global inferiores a los 2 mm (ver
Anexo T). Esto indica que la solucion obtenida concuerda perfectamente con las
coordenadas oficiales de las estaciones permanentes del IGN.
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El software utilizado para el procesamiento ha sido el Bernese 5.0 del Astronomical
Institute de Berna. La solucion final ha sido obtenida combinando las ecuaciones
normales de las soluciones de los diferentes dias de la semana. Los resultados y la Pagina - 2
repetibilidad en coordenadas de la solucion final pueden verse en el Anexo I. La

GENERAL BANEZ BERO, 3
8003 MADRD

FAX: 9159796 16
CENTRO OBSERVACIONES
2 GEODESCAS

GENERAL BAREZ BERO, 3
Péagina - 1 26003 MADRD

FAX: 91 59796 16

CENTRO OBSERVACIONES
GEODESICAS

ZENF HY6D YM6Y LI'VV VYV6L :UoIoedlyiap ap oinbag obipod

£2z ®p 0z ‘bed

PAGINA - 8


https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infocsv.aspx?csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32
https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=804849&csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32
https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infopadesconerrorvalidacion.aspx?csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32

El documento original contiene al menos una firma
realizada fuera de la Sede Electrénica y que no se
pudo validar. Si necesita obtener el documento con
las firmas originales, acceda con el CSV en la Sede

BUNUEL

Registro de Entrada n.° 632/2024
Copia auténtica

26/03/2024 10:14

[O2RENS

/se’lenung-eoluo.)o8jeapas//:sdpy us 8|qiuodsip BISe UQIOBWLIOJUI B0 A 0JUSWUNOOP 8)S8 8p PepIousINe g| ap Uoloeqodwod e

£2z®p 1z ‘bed

Electronica.
CINTEC. S.L PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
. Gonsuiting de haoniera CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)
ANEJO N° 1.- TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA
o)
[
pzal
C SUBSECRETARIA SUBSECRETARA
E DRECCION GENERAL DRECCION GENERAL
MINIST ERIO DEL NSTITUTO MINIST ERIO DEL INSTITUTO
I DE FOMENTO SR OIRCINRL DE FOMENT O GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDRECCION GENERAL SUBDRECCION GENERAL
DE ASTRONOMA DE ASTRONOMA
GEODESA Y GEOFBCA GEODESA Y GEOFBICA

§713NNNG VYIVAVN VAAY 401103100 AOdd S00PZE

ZEMM HYM6D YM6Y LMYV VV6L :uoioeonida ap oinbag obipod

ANEXO1I
RESULTADOS

Pagina - 3

Coordenadas ITRF2005 (época 2008.8)

IGE LAC Final week coordinate/snx results for gps week 1504

LOCAL GEODETIC DATUM: IGS05 EPOCH: 2008-11-05 12:00:00
NUM STATION NAME X (M) Y (M) z (M) FLAG
218 ALSA ALSA 4677250.9618 -176770.5988 4319079.7498 A
219 LOSA LOSA 4701480.7558 -180216.4817 4292617.6040 A
220 ORON ORON 4659695.9041 -130864.9465 4338948.7634 A
221 PAMP PAMP 4685099.3757 -133832.3614 4312070.4478 A
222 RONC RONC 4686230.1675 -78093.6553 4312557.6823 A
223 SANG SANG 4702835.0412 -105651.1835 4293534.6804 A
224 TAFA TAFA 4706422.2959 -137769.5626 4288744.8728 A
225 TUDE TUDE 4741783.7551 ~132734.1570 4249840.8061 A
“oordenadas ETRS89 (ETRF05, época 2008.8)
Desde IGSO05
LOCAL GEODETIC DATUM: ETRS89
NUM STATION NAME X (M) Y (M) z ()
218 ALSA ALSA 4677251.2198 -176770.9248 4319079.4787 A
219 LOSA LOSA 4701481.0122 -180216.8093 4292617.3317 A
220 ORON ORON 4659696.1665 -130865.2712 4338948.4935 A
221 PAMP PAMP 4685099.6366 -133832.6879 4312070.1766 A
222 RONC RONC 4686230.4326 -78093.9819 4312557.4113 A
223 SANG SANG 4702835.3033 -105651.5112 4293534.4084 A
224 TAFA TAFA 4706422.5553 -137769.8906 4288744.6005 A
225 TUDE TUDE 4741784.0130 -132734.4874 4249840.5321 A
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Repetibilidad de soluciones diarias

IGE LAC Final week coordinate/snx results for gps week 1504

Weekday Repeatability (mm)
Station #Days 0123456 N E U
ALSA ALSA 5 XXXXX 2.18 1.38 5.68
LOSA LOSA 5 XXXXX 1.77  0.89 4.34
ORON ORON 5  XXXXX 1.19  1.50 4.03
PAMP PAMP 5  XXXXX 1.39  0.97 2.60
RONC RONC 5  XXXXX 1.98 0.78 5.45
SANG SANG 5  XXXXX 1.22 1.00 1.16
TAFA TAFA 5 XXXXX 0.82 0.91 2.44
TUDE TUDE 5 XXXXX 1.17 0.73 1.54

GENERAL BAREZ BERO, 3
Pégina - 5 28003 MADRD
FAX:91 59796 16
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Transformacion Helmert

Program : HELMRL Bernese GPS Software Version 5.0
Purpose : Helmert Transformation

COMPARACION COORDENADAS EN ETRS89

LOCAL GEODETIC DATUM: ETRF2005
RESIDUALS IN LOCAL SYSTEM (NORTH, EAST, UP)

| NUM | NAME | FLG | RESIDUALS IN MILLIMETERS | |

| | | | |
| 8 | YEBE 13420M001 [N 0.4 -0.7 |
| 1| VILL 13406M001 | W W | -1.2 -1.4 |
| 3 | ACOR 13434M001 | AA | -0.2 2.5 |
| 4 | CREU 13432M001 | A A | 0.0 0.4 |
| 5 | SFER 13402M004 | ww | 1.1 -3.0 |
| 13 | CANT 13438M001 | A A | 0.8 -0.2 1
| 46 | RIOJ 13448M001 | A A | -5.5 -2.3 1
| 47 | VIGO 13450M001 | An | 0.8 =1l |
| 50 | zZARA 13462M001 | aAa | -0.2 -0.2 |
| 52 | SALA 13469M001 | A A | 02 -0.2 |
| 59 | LEON 13475M001 | AR 1.4 3.6 |
| 60 | SONS 13446M001 | A A | 3.9 -0.4 1
| 63 | BELL 13431M001 | A A | -1.2 0.6 |
| 64 | CAGL 12725M003 | W W | -0.0 0.7 |
| 67 | LLIV 13436M001 | A A | -0.4 1.6 1
| | | | |
| | RMS / COMPONENT | | 2.0 1.7 1.9 1 |
NUMBER OF PARAMETERS : 4

NUMBER OF COORDINATES : 45

RMS OF TRANSFORMATION : 1.9 M1

BARYCENTER COORDINATES:

LATITUDE : 41 22 43.75

LONGITUDE - 227 44.95

HEIGHT : -14.193 KM

PARAMETERS :

TRANSLATION IN N 3 -0.8 +- 0.5 MM

TRANSLATION IN E d -0.5 +- 0.5 MM

TRANSLATION IN U ) 1.0 +- 0.5 Yl

SCALE FACTOR H -0.0037 +- 0.0011 MM/KM

NUMBER OF ITERATIONS : 2

NO OUTLIER DETECTED

GENERAL BANEZ BERO, 3
Pagina - 6 28003 MADRD
FAX: 9159796 16
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OPCIONES DE PROCESAMIENTO _T_l::;f;:f:: atélte Modelo Dry-Niell a priori model, estimacién de las correcciones de

retardo en el cenit para cada estacion con intervalo de una hora,
usando la funcién de mapeado Wet-Niell, sin sigmas a priori.
Pardmetros de gradiente horizontal estimados cada dia para cada
estacién si constrefiimientos a priori. Célculo de ficheros troposféricos
(TRO) con coordenadas fijas de cada estacién con la solucién final
semanal.

Ionosfera Modelo ionosférico regional calculado. Usado Unicamente para la
resolucién de ambigiiedades mediante la estrategia QIF (Quasi
Ionosphere Free). Ionosfera no modelada en la solucién final
(eliminada formando la combinacién lineal libre ionosfera de L1 y L2
una vez resueltas las ambigiedades).
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@ B F
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PARAMETROS ESTIMADOS

Ajuste

Algoritmo Minimos Cuadrados con pesos.

Criterio de rechazo
de observaciones

Ficheros RINEX diarios conteniendo menos del 10 por ciento de
posibles observaciones. El valor umbral en el chequeo de datos es 2,5
mm para un residuo cenital normalizado o de cero-diferencia de L1. La
estacion en la que los datos de la lineabase excede por encima de una
desviacién estandar (sigma) de 5 mm es excluida.

Definicién del
Datum

Cinco esta
datum (mis

nes (cuatro de ellas "core sites") para la definicion del
mo constrefiimiento a IGS05):

GRAS 10002M006
CAGL 12725M003
SFER 13402M004
VILL 13406M001

YEBE 13420M001

Resolucién de
ambigtiedades

Estrategia QIF (Quasi Ionosphere Free) con informacion de TEC
regional.
Méscara de elevacion: 10 grados.

Error de reloj de
satélite

No estimados, eliminados mediante la formacion de dobles
diferencias.

Error de reloj de

Las correcciones al error de reloj del receptor son estimadas como

receptor parte de los errores en la fase de preprocesamiento con las medidas
de cddigo. Finalmente son eliminadas mediante la formacion de las
ecuaciones de dobles diferencias.

Orbitas y Efemérides precisas finales IGS e informacion ERP.

parametros de
rotacién de la Tierra

(ERP)

Efemérides DE200

planetarias

Mareas Desplazamientos de marea de la tierra sélida modelados de acuerdo a

las convenciones IERS 1996.

Carga oceénica

Modelo de carga ocednica FES2004 calculado por H. G. Scherneck
(Onsala Space Observatory) para cada estacion.

Carga atmosférica

Correcciones de carga atmosférica no aplicadas.
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CINTEC, S.L. CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

u,CONSUIting de Ingenieria

ANEJO N° 1.- TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

6.- RENDIMIENTO DEL SERVICIO RTK

Resumen— EI procesado conjunto de los datos GNSS4 de una red de estaciones de
referencia permanentes supone una revolucién en las metodologias de trabajo RTK. Antes de
comenzar el despliegue de una Red de estaciones es importante evaluar el rendimiento que
estas nuevas metodologias proporcionan. En este articulo se exponen las pruebas realizadas
en el afio 2005 para evaluar el funcionamiento de las redes RTK; se experimentan algunos
parametros que sirven para caracterizar el rendimiento y se muestra el resultado alcanzado
con vistas a la implementacion de una red de estaciones de referencia en Navarra. Gracias a
la experiencia adquirida, actualmente (afio 2010) la red se encuentra en pleno despliegue, y
proporciona ya los servicios de datos en tiempo real y de postproceso. Los datos son
accesibles a través de la Web.

- ESTADO DEL ARTE DE LA TECNOLOGIA RTK EN RED

A.Componentes del sistema

El sistema consta fundamentalmente de 4 segmentos bien diferenciados.
1) Segmento de adquisicién de datos

Compuesto por la red de receptores GNSS situados en el area a la que se pretende dar servicio
de posicionamiento de precision. Con las sefiales disponibles y los algoritmos de procesado
actualmente existentes la distancia entre estaciones de referencia debe de ser de
aproximadamente 70 Km para asegurar una alta disponibilidad.

2) Red de transmision de datos

Es el segmento encargado de hacer llegar los datos recogidos por las estaciones de referencia
cada segundo al centro de control para su procesado. El requisito mas critico de este enlace
de datos es la latencia en la comunicacion. Dicha latencia debe ser baja y estable. El tiempo
maximo desde que los datos salen del receptor hasta que llegan al centro de control no debe
exceder 1 segundo. El ancho de banda del enlace no es un requisito critico, ya que los datos
que se envian ocupan una media de 5.000 bps. Habitualmente se utilizan enlaces ADSL para

este tipo de conexiones, si bien no es estrictamente necesario.

3) Centro de control

El cerebro del sistema realiza, entre otros, dos procesos basicos para el funcionamiento de la
red RTK.

Con los datos recibidos desde las estaciones de referencia calcula un modelo de los errores

que afectan a la sefial GNSS en la zona.

Una vez realizado el modelo de errores, genera una representacion informatica de los mismos

para poder envidrselos a los usuarios en campo.
4) Red de difusion de datos

Se trata del enlace de datos que se utilizara para enviar las correcciones de los errores a los
usuarios. La metodologia de calculo y transmisién de errores y correcciones que se utilice
determinara el caracter unidireccional o bidireccional de la comunicacion. Tanto el método de
célculo de errores y correcciones como el formato de datos utilizado para la transmisién de los

mismos influirdn en el ancho de banda necesario en el enlace.

B. Metodologias de célculo y transmisién de correcciones y errores

1) Mediante comunicacién bidireccional Basadas en el conocimiento de la posicion

aproximada del usuario por parte del centro de control (BPACC).

Comienza el proceso con el envio de la posicién aproximada desde el equipo moévil de campo
hasta el centro de control. A partir del modelo de errores que el centro de control calcula se
generan correcciones personalizadas para el entorno del usuario. El usuario recibe las

correcciones como si una estacién de referencia situada a su lado las estuviera generando.

Esta forma de llevar a cabo el calculo de las correcciones exige la utilizacion de una red de
transmision de correcciones bidireccional, como puede ser el protocolo de acceso a Internet

GPRS de la red de telefonia movil.

El formato utilizado para la transmision de las correcciones es el que utilizaria cualquier

estacion de referencia trabajando de forma individual (RTCM®6 2.3 o 3.0)

Este concepto es el empleado por los sistemas comerciales denominados VRS (Virtual
Reference Station) , I-Max y PRS (Pseudo Reference Station).
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Figura 1.- Funcionamiento de BPACC

2) Mediante comunicacién unidireccional

Basados en proporcionar informacion al equipo mévil para que él calcule sus correcciones. b) MAC (Master Auxiliary Concept)

En este caso se pueden utilizar dos posibles alternativas de transmisién de datos para La metodologia MAC también proporciona al receptor los datos necesarios para que el

correccion de la posicion del equipo movil: . . . .
instrumento calcule las correcciones correspondientes a su zona de trabajo.

§713NNNG VYIVAVN VAAY 401103100 AOdd S00PZE

a) FKP (FlachenKorrecturParameter ! ! h . . )
) ( ) Una de las estaciones de referencia denominada Master envia las correcciones en un flujo de

datos RTK convencional. Las correcciones de las estaciones denominadas Auxiliares se

Esta metodologia aplica el modelo de errores de la zona de trabajo mediante una interpolacion

lineal de los mismos, tal y como la traduccién de sus siglas indica: Parametros de Correccion envian al receptor diferenciadas respecto a las de la estacion Master para conseguir una
I Planos. reduccion en el flujo de datos.

RTCM: Radio Technical Commission for Maritime Services. Estandarizador de facto de El resultado final es la posibilidad de reconstruir un flujo de datos RTK convencional para cada

formatos de transmisién de correcciones. una de las estaciones de referencia de la zona. El receptor cuenta por lo tanto con datos

suficientes para calcular el modelo de errores en si mismo. El formato utilizado para transmitir
Utilizando las estaciones de referencia como puntos donde los errores son conocidos, calcula el concepto MAC es el RTCM 3.1, cuyo estandar fue aprobado en Mayo de 2006.
los parametros de un plano interpolador. Los parametros del plano son los que se envian al
receptor, el cual se encarga de calcular el valor de la interpolacién de los errores para su area

de trabajo.

Las correcciones pueden ser transmitidas en este caso mediante un canal de comunicaciones
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unidireccional, ya que en ellas se encuentra la informacién necesaria para que el receptor de

campo calcule sus propias correcciones a partir de su posicién aproximada.

El formato para la transmisién de estas correcciones es el RTCM 2.3, utilizando el mensaje 59
(reservado a formatos propietarios) para transmitir los parametros del plano de interpolacién.
No cuenta, por lo tanto, con un formato reconocido como estandar de transmision, si bien es

un estandar de facto.
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CINTEC, S.L.

onsulting de Ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 1.- TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

7.- MODELO DE GEOIDE UTILIZADO

El modelo de geoide utilizado es REDNAP-EGM2008

Los datos han sido tomados en el sistema ETRS89.

Estos datos han sido obtenidos mediante el modelo de geoide comentado. A continuacién adjunto

documentacion del mismo de como fue generado:

El Centro de Observaciones Geodésicas ha publicado recientemente el nuevo modelo de geoide
EGMO08-REDNAP, adaptando el modelo gravimétrico mundial EGM2008 al marco de referencia
vertical dado por REDNAP-EGM2008 ha sido publicado por el National Geospatial-Intelligence
Agency (NGA) EGM DEvelopment Team, el Earth Gravitational Model 2008, EGM2008. Este modelo
Gravitational Model 2008, EGM2008. Este modelo gravitacional es un desarrollo completo en
armonicos esféricos hasta grado y orden 2159 y contiene coeficientes adicionales extendidos hasta
grado 2190 y orden 2159 con anomalias de gravedad a partir de una amplia rejilla de 5'x 5°, cuyos
datos proceden de diferentes fuentes, sobre todo misiones altimétricas (GRACE). Es el modelo a

escala mundial mas completo y preciso obtenido hasta el momento.

Las fuentes de datos que han utilizado para la creacién de una superficie de correcciéon a la
ondulaciéon gravimétrica son las sefiales REDNAP observadas son GPS. En el proceso de
observacion de REDNAP, en casi todas las sefiales se ha realizado una observacion GPS estatico-
rapido de unos 10 minutos desde un vértice REGENTE situado, por lo general, a menos de 20 Km.,
obteniendo altitudes elipsoidales. También se han utilizado sefiales de nivelacién utilizadas en la
campafia REGENTE para transferir altitud ortométrica a los vértices con un tiempo de seis horas de
observacién a menos de 5 km. Otros datos que se han usado para construir la superficie de
correccion a EGM2008 han sido los datos aportados de Portugal y Francia (por debajo del paralelo
44°) para el proyecto de densificacion de European Unified Vertical Reference Network (EUVN_DA)
de EUREF.

La precision obtenida finalmente en los puntos observados con estatico rapido en REDNAP se puede
evaluar en 3,7 cm, calculando a través de la desviacion estandar de las diferencias de altitud con
respecto a la observacion REGENTE de seis horas que se hizo en los mismos puntos.

En resumen, se han realizado finalmente 13.231 puntos con observacion estatico-rapido, 164 puntos
con observacion estatica de treinta minutos, 251 puntos con estatico de seis horas y 55 puntos
EUVN_DA de Francia y Portugal.

Para la obtencion de los modelos de geoide validos para Espafia se obtuvieron dos ficheros de
ondulacion EGM2008 (uno para Peninsula, Baleares, Ceuta y Melilla y otros para Canarias), con un
paso de malla de 1°x 1°con los siguientes limites

Peninsula, Baleares, Ceuta y Melilla:

Longitud: 9° 30' W -4° 30'E

Latitud: 35° N-44° N

Canarias:

Longitud: 18° 30' W - 13° W
Latitud: 27° 30' N-29° 30' N

Las diferencias entre los valores observados y los calculados por el modelo generaron una superficie
de correccién y adaptacion a REDNAP de EGM200B gravimétrico.

Para generar dicha superficie se testearon diferentes algoritmos, siendo un condicionante muy
importante la irregular distribuciéon de los puntos dato, a lo largo de lineas y con zonas extensas sin

datos. Finalmente se eligié el algoritmo de superficie de minima curvatura.
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ANEJO N° 1.- TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

8.- RED FUNDAMENTAL DE BASES DE REPLANTEO

LISTADO DE COORDENADAS DE LAS BASES

1anNNg

X Y Cota Codigo

628832,964 4648207,958 242,536 BR-1
628778,929 4648255,303 242,536 BR-2
628728,832 4648301,546 242,429 BR-3

Modelo final de geoide EGM2008-REDNAP

§713NNNG” VYYVAVYN VAAY ¥OLD3IT10D AOUd SO0ZE

Para evaluar la calidad y precisién del modelo final se ha realizado un chequeo del modelo sobre un
total de 188 sefiales de la ampliacion de REDNAP con el modelo EGM08- REDNA P obtenido sin la
intervencion de estos datos. Con los resultados de la comparacion de ondulacién del geoide
observacién-modelo se puede afirmar que la desviacion estandar y la diferencia promedio (en valor
absoluto) entre los valores observados y los valores del modelo es de 0.038 m, habiendo sido el 80%
de las diferencias inferiores a 0,05 m. Esto es en lo que se refiere a la precision absoluta del modelo.
Para analizar la precision relativa también se han analizado las diferencias en la ampliacion REDNAP
respecto al modelo en once lineas de ampliacion de REDNAP, comparando para ello las diferencias
relativas entre las sefiales de cada linea, obteniendo una estimacion de la precision relativa de 2
ppm.
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CINTEC, S.L.

u,CONSUIting de Ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 1.- TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

9.- RESENAS BASES REPLANTEO

CINTEC,S.L. .
CINTEC,S.L. - T CONSULTNG DE RESENA DE BASES DE REPLANTEO
T CONSULTING DE. RESENA DE BASES DE REPLANTEO i
INGENIERIA PROYECTO
PROYECTO

“PROYECTO DE PAVIMENTACION Y RED DE PLUVIALES DE LAS CALLES CORTES DE NAVARRA,
PRINCIPE DE VIANA Y MONCAYO (PARCIAL), EN BUNUEL (NAVARRA)”

“PROYECTO DE PAVIMENTACION Y RED DE PLUVIALES DE LAS CALLES CORTES DE NAVARRA,
PRINCIPE DE VIANA Y MONCAYO (PARCIAL), EN BUNUEL (NAVARRA)”

BASE COORDENADAS
BASE COORDENADAS BR-6 X v 7
BR-5 X Y z
- Coef. Anamorfosis 0,99980 628778,929 4648255,303 242,536
Coef. Anamorfosis 0,99980 628832,964 4648207,958 242,536 SITUACION

SITUACION

EN JUNTA DE HORMIGON EN FINAL DE LA CALLE MONCAYO

DEFINICION: CLAVO GEOPUNT

EN JUNTA DE HORMIGON DE LOSA DE ACEQUIA DE CALLE MONCAYO

DEFINICION: CLAVO

FOTO
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w
c
E’ CINTEC,S.L. .
m ——————— | RESENA DE BASES DE REPLANTEO
CONSULTING DE
| INGENIERIA
PROYECTO

“PROYECTO DE PAVIMENTACION Y RED DE PLUVIALES DE LAS CALLES CORTES DE NAVARRA,
PRINCIPE DE VIANA Y MONCAYO (PARCIAL), EN BUNUEL (NAVARRA)”

BASE COORDENADAS
BR-7 X Y 4
| Coef. Anamorfosis 0,99980 628728,832 4648301,546 242,429
SITUACION

EN JUNTA DE BORDILLO Y ACERA DE ESQUINA DE CALLE MONCAYO

DEFINICION: CLAVO GEOPUNT

FOTO
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CINTEC, S.L.

. Consuiing de ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 2.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER

CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE

PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 2.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

1 M3  Excavacién mecanica en zanja de calles, en cualquier clase de terreno y profundidad, incluso parte
proporcional de paso sobre-bajo infraestructuras existentes (abastecimiento existente, saneamiento
existente, gas natural, teléfonos, canalizaciones de telecomunicaciones, canalizaciones de alumbrado
y eléctricas), asi como su localizacion, entibaciones si fueran necesarias, agotamiento, demolicién de
tuberias existentes, transporte a vertedero controlado.

CANTIDAD um DESCRIPCION PRECIO
0,0400 H  Retroexcavadora-mixta s/ruedas 68,00
0,0800 H Camién basculante de 20 tn. 70,00
0,0400 H Hora de Pe6n Ordinario. 18,50
0,0010 H Motobomba de agotamiento. 20,00
7,00
Suma
Redondeo
Total
2 M3 Demolicién de fabrica de hormigén en cimientos, arquetas, pozos de registro o canalizaciones de
servicios y refuerzos de tuberias, incluso apuntalamiento y transporte de sobrantes a centro gestor
autorizado o centro de trituracion.
CANTIDAD um DESCRIPCION PRECIO
0,2400 H  Compresor de 2 martillos. 28,00
0,2000 H Retroexcavadora s/cadenas 135 cv 80,00
0,2400 H  Camié6n basculante de 20 tn. 70,00
0,2400 H  Hora de Peén Ordinario. 18,50
7,00
Suma
Redondeo
Total
3 M2  Demolicién de pavimento de hormigén existente en calzadas y aceras de calles hasta 25 cm de es-
pesor, incluso precortes, acopios intermedios, carga y transporte a centro gestor autorizado o parcela
para trituracion.
CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO
0,0300 H  Compresor de 2 martillos. 28,00
0,0200 H  Retroexcavadora s/cadenas 135 cv 80,00
0,0400 H  Camié6n basculante de 20 tn. 70,00
0,0300 H Hora de Pedén Ordinario. 18,50
7,00
Suma
Redondeo
Total

4 ML  Corte de pavimento de hormigén con maquina de corte-hormigén.
CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
0,0550 H Hora de Pedn Ordinario. 18,50 1,0175
0,0550 H  Maquina corte-asfalto. 22,00 1,2100
7,00 0,1559
Suma 2,3834
Redondeo -0,0034
Total 2,38
5 UD Tala de arbol y extraccion de tocones de diametro mayor o igual de 20 cm, incluso carga y transporte
a vertedero.
IMPORTE
2,7200
5,6000 CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
0,7400 0,5000 H  Motosierra 10,00 5,0000
0,0200 0,5000 H Camién grtia con brazo telescoépico. 75,00 37,5000
0,6356 0,4000 H  Retroexcavadora s/cadenas 135 cv 80,00 32,0000
0,2000 H  Camién basculante de 20 tn. 70,00 14,0000
9,7156 0,4000 H  Hora de Peén Ordinario. 18,50 7,4000
0,0044 7,00 6,7130
9,72 Suma 102,6130
Redondeo -0,0030
Total 102,61
6 M3 Relleno de suelo seleccionado (CBR>20) procedente de préstamo autorizado o gravera autorizada,
no plastico de granulometria continua, extendido en zanjas, trasdés de obras, compactado en tonga-
IMPORTE das de 30 cm al 96% del Préctor Modificado.
6,7200
16,0000
16,8000
4,4400 CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
3,0772 0,0050 H  Hora de Capataz. 23,00 0,1150
0,0300 H  Hora de Pe6n Ordinario. 18,50 0,5550
47,0372 1,1800 M3 Suelo seleccionado en obra. 12,00 14,1600
0,0028 0,0080 H  Camién cisterna de 10 m3. 70,00 0,5600
* 0,0500 H Compactador de 500 Kg. 25,00 1,2500
0,0080 H  Compactador vibratorio autopropulsado de 18 tn. 65,00 0,5200
47,04 0,0300 H Retroexcavadora-mixta s/ruedas 68,00 2,0400
7,00 1,3440
Suma 20,5440
Redondeo -0,0040
Total 20,54
IMPORTE
0,8400
1,6000
2,8000
0,5550
0,4057
6,2007
-0,0007
6,20
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—
D B g 7 M3 Relleno con material granular, grava silicea canto rodado 3/6 mm en zanjas, para asiento y proteccion 10 ML  Entibacién metalica de zanja formada por médulos de anchura variable y altura mayor de 2,50 m y
8 H pra] de tuberias de agua y saneamiento, seguin secciones de planos, extendida, nivelada y compactada. menor de 4,50 m, p.p. de medios auxiliares, gatos, tubo telescopico, tensores de tornillos, totalmente
3 o [ instalada y retirada a la conclusién del tramo.
5 g @
o ul .
g |.u CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE .
o 0,0030 H Hora de Capataz. 23,00 0,0690 CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
> A 0,1000 H Hora de Peén Ordinario. 18,50 1,8500 6,5000 M2.  Panel entibacién y pp. gato y tensores 1,90 12,3500
% o 1,0200 M3 Gravillin 3-6. 18,00 18,3600 0,4000 H Hora de oficial de primera 19,50 7,8000
5 =< 0,0300 H Retroexcavadora-mixta s/ruedas 68,00 2,0400 0,4000 H Hora de Peén Ordinario. 18,50 7,4000
) In 0,0150 H Retroexcavadora s/ruedas de 0,4 m3. 70,00 1,0500 0,2000 H Camién grua con brazo telescépico. 75,00 15,0000
% o 7,00 1,6358 7,00 2,9785
O
g_ﬁ m Suma 25,0048 Suma 45,5285
2 2 Redondeo -0,0048 Redondeo 0,0015
a o
o
o I” Total 25,00 Total 45,53
(2]
@ >
a
S [w) M Relleno localizado de balasto en rellenos de zanjas drenantes, extendido y compactado. 11 M:. Base granular de zahorra artificial tipo ZA-( procedente de cantera autorizada , extendida en ace-
S s 8 3 I localizado de bal I d jas d did d 3 lar d h ificial ti 0/32 d d izad. did
5 > ras y calzadas de calles, incluso extendido, humectacién, compactacién al 100 % del Préctor Modifi-
] = cado y refino.
=
° > CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
g < 1,0300 M3 Piedra silicea canto rodado tamafio medio 10 cm. 18,00 18,5400 .
= > 0,0600 H Retroexcavadora s/ruedas de 0,4 m3. 70,00 4,2000 CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
“_" A 0,0100 H Compactador de 500 Kg. 25,00 0,2500 1,1500 M3  Zahorra artificial en obra tipo ZA 0/32 18,00 20,7000
= ; 0,0100 H Camion cisterna de 10 m3. 70,00 0,7000 0,0500 H Retroexcavadora s/ruedas de 0,4 m3. 70,00 3,5000
§ | 0,0200 H Hora de Pedn Ordinario. 18,50 0,3700 0,0120 H  Compactador vibratorio autopropulsado de 18 tn. 65,00 0,7800
7,00 1,6842 0,0120 H  Camién cisterna de 10 m3. 70,00 0,8400
8, g 0,0200 H Hora de Pedn Ordinario. 18,50 0,3700
o
5 22 Suma 25,7442 7,00 18333
2 = Redondeo -0,0042
a5 m Suma 28,0233
o - K
= | Total 2574 Redondeo 0,0033
3 -h
EX Total 28,02
5 <}
) o 9 M3  Relleno ordinario de zanja, con material seleccionado procedente de la excavacion, extendido en
e o zanjas y compactado en tongadas de 30 cm. al 96 % del Préctor Modificado, incluso humectacion y ) ) ) _
= «Q refino. 12 M2  Pavimento de hormigén HF-3,5 e=16 cm, fabricado con cemento 11/42.5, acabado semi-fratasado al
% o temple, incluso p.p. de corte de juntas transversales con sierra de disco y 5 cm de calado minimo de
(7] (7] corte, formacion de juntas de trabajo, extendido, pendientes y encofrados, curado durante al menos
& 8 . 48 horas, totalmente terminado.
g c CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
@ 3 0,0300 H  Retroexcavadora s/cadenas 135 cv 80,00 2,4000
% a 0,0300 H Compactador de 500 Kg. 25,00 0,7500 )
Q o 0,0300 H Hora de Pedn Ordinario. 18,50 0,5550 CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
3 < 7,00 0,2594 0,1600 M3 Hormigén vibrado para firme rigido HF-3,5 82,00 13,1200
g_ ® 0,0010 M3  Madera para encofrar en obra. 265,00 0,2650
=
1 = 0,0250 kg  Clavos para encofrar. 1,40 0,0350
= 2 Suma 3.9644 0,1000 L Desencofrante. 2,20 0.2200
5 Y Redondeo . -0,0044 0,1600 UD Junta central Toffolo o equivalente 9,90 1,5840
g Q, 0,0100 H  Camién hormigonera de 6 m3. 80,00 0,8000
> g‘ Total 3,96 0,0100 H  Vibrador de agujas tipo medio. 10,00 0,1000
@ = 0,1500 H  Hora de oficial de primera 19,50 2,9250
~ 0,1500 H  Hora de Pe6n Ordinario. 18,50 2,7750
'i‘; 7,00 1,5277
>
> Suma 23,3517
E Redondeo _ -0,0017
S
A
g Total 23,35
>
& 2
& 2
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CINTEC, S.L. .
Consuliing e ingeniena PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
: CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)
ANEJO N° 2.- JUSTIFICACION DE PRECIOS
—
D B g 13 M3 Hormigén HM-20/B/20/X0, en cama y relleno de tuberias, colocado y vibrado. 16 ML  Tuberia de saneamiento PVC-U @ 200 mm PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN ISO 1452 W+P color gris,
8 H pra] montada con embocadura estanca mediante junta integrada automatica reforzada por anillo metélico
3 o C de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada segiin norma EN 681-1, incluso p.p. de cinta de
° o m sefalizacion y pruebas de estanqueidad, colocada y nivelada.
S (V)] - CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
g | 1,0000 M3 Hormigén HM-20/B/20/X0 de planta. 70,00 70,0000
o ) 0,1000 H Camion hormigonera de 6 m3. 80,00 8,0000 .
> A 0,0700 H  Vibrador de agujas tipo medio. 10,00 0,7000 CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
% o 0,2000 H Hora de oficial de primera 19,50 3,9000 1,0000 Ml Tuberia de saneamiento PVC @ 200 mm. 16,70 16,7000
= =< 0,2000 H Hora de Pedén Ordinario. 18,50 3,7000 0,0620 H Hora de oficial de primera 19,50 1,2090
N |
) a 7,00 6,0410 0,0620 H Hora de Peén Ordinario. 18,50 1,1470
% o 1,0000 Ml Cinta de sefializacion. 0,13 0,1300
EY - Suma 92,3410 Pruebas 5,00 0,9593
3 m 7,00 1,4102
oY a Redondeo -0,0010
[y
e 3 | s Suma 21,5655
3 = Total — 9234 Redondeo 0,0045
®
0 |
5}
aQ z 14 M3 Hormigén para armar HA-25/P/20/XC en cimientos y alzados de obras de fabrica, colocado y vibrado. Total 2156
Qo
! =4
c
g > . 17 ML  Tuberia de saneamiento PVC-U @ 250 mm PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN ISO 1452 W+P color gris,
3 2 CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE montada con embocadura estanca mediante junta integrada automatica reforzada por anillo metalico
] 9| P
° > 1,0000 M. Hormigdn HA-25/P/20/XC de planta. 80,00 80,0000 de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada segtin norma EN 681-1, incluso p.p. de cinta de
= < 0,1000 H  Camién hormigonera de 6 m3. 80,00 8,0000 sefializacién y pruebas de estanqueidad, colocada y nivelada.
g >
= 0,1500 H  Vibrador de agujas tipo medio. 10,00 1,5000
“_" A 0,3000 H Hora de oficial de Segunda. 19,00 5,7000
= ; 0,3000 H Hora de Peén Ordinario. 18,50 5,5500 )
g | 7,00 7,0525 CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
3 1,0000 Ml Tuberia de saneamiento PVC @ 250 mm. 26,30 26,3000
2 o)
=} c Suma 107.8025 0,0800 H Hora de oficial de primera 19,50 1,5600
g‘ 2 ' 0,0800 H Hora de Pedn Ordinario. 18,50 1,4800
° = Redondeo -0,0025 1,0000 M Cinta de sefializacion. 0,13 0,1300
% m Pruebas 5,00 1,4735
9; I|- Total 107,80 7,00 2,1660
(2]
8 - Suma 33,1095
o 15 M: Encofrado y desencofrado con elementos prefabricados de madera o metalicos de primera calidad, edondeo A
=4 o 2 frado y d frad | fabricados d d ali d i lidad, Redond: 0,0005
) o en paramentos de hormigdn, incluso clavazén, apeos, espadas, pasamuros de P.V.C., relleno de pa-
e Qo samuros con morteros de resina epoxi impermeable, rascado y limpieza del hormigén acabado, des- Total 3311
= =} encofrante, herramientas y medios auxiliares. —_—
= o
K »
& 8 . 18 ML  Tuberia de saneamiento PVC-U @ 315 mm PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN ISO 1452 W+P color gris,
2 c CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE montada con embocadura estanca mediante junta integrada automatica reforzada por anillo metélico
@ 3 0,0180 M3 Madera para encofrar en obra. 265,00 4,7700 de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada segiin norma EN 681-1, incluso p.p. de cinta de
% a 0,1500 kg Clavos para encofrar. 1,40 0,2100 sefalizacion y pruebas de estanqueidad, colocada y nivelada.
q o 0,0500 L  Desencofrante. 2,20 0,1100
3 < 1,0000 UD Junta central Toffolo o equivalente 9,90 9,9000
3. [} 0,6000 H Hora de oficial de primera 19,50 11,7000 .
8 ;.‘ 0,6000 H Hora de Pe6n Ordinario. 18,50 11,1000 CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
o o 7,00 2,6453 1,0000 Ml Tuberia de saneamiento PVC @ 315 mm. 40,90 40,9000
S g 0,0720 H  Retroexcavadora s/ruedas de 0,4 m3. 70,00 5,0400
s 2. 0,0720 H  Hora de oficial de primera 19,50 1,4040
> g Suma 40,4353 00720 H  Hora de Peon Ordinario. 1850 1.3320
@ = Redondeo 0,0047 1,0000 MI  Cinta de sefalizacion. 0,13 0,1300
?D‘ Pruebas 5,00 2,4403
> Total 4044 700 35872
>
> Suma 54,8335
‘J: Redondeo -0,0035
S
A
g Total 54,83
>
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CINTEC, S.L. .
Corieuling de ingeniera PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
: CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)
ANEJO N° 2.- JUSTIFICACION DE PRECIOS
- w o 22 UD  Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado, didmetro interior 1 m con junta de goma
o N c 19 ML  Tuberia de saneamiento PVC-U @ 400 mm. PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN ISO 1452 W+P color gris, F-116, altura comprendida entre 2,01-2,50 m, incluso excavacion, presolera, encofrado, pates poli-
8 B ) montada con embocadura estanca mediante junta integrada automética reforzada por anillo metalico propileno, tapa de registro tipo Pamrex de seguridad o equivalente @ 610 mm. 40 tn, incluso marco,
3 o C de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada segin norma EN 681-1, incluso pp. de cinta de 4 anclajes tipo SPIT M.12 o equivalente, y bancada de hormigon, totalmente acabado.
g o E sefializacion y pruebas de estanqueidad, colocada y nivelada.
(1}
o
9 |
g; ) CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
=] A CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE 1,0000 UD  Base @ 1000 hasta @ 600 mm., incluso juntas F-910. 265,00 265,0000
% O 1,0000 Ml Tuberia de saneamiento PVC @ 400 mm. 66,00 66,0000 1,0000 UD  Cono @ 1000/600 mm. H=850 mm., incluso juntas F-116. 110,00 110,0000
5 =< 0,0800 H Retroexcavadora s/ruedas de 0,4 m3. 70,00 5,6000 1,0000 UD  Anillo @ 1000 mm. H=500 mm., incluso juntas F-116. 145,00 145,0000
® |n 0,0800 H Hora de oficial de primera 19,50 1,5600 1,0000 UD Tapa de registro tipo Pamrex seguridad @ 610 mm. 40 tn., incluso 245,00 245,0000
% o 0,0800 H  Hora de Peon Ordinario. 18,50 1,4800 14,0000 ub g‘slf_lffOM 1 6.80 27,2000
1,0000 Ml Cinta de sefializacion. 0,13 0,1300 0 - g g
ES - Pruebas 5,00 3,7385 5,0000 UD Pate de polipropileno. 9,90 49,5000
2 g 7,00 54956 0,2000 M3 Hormigén HM-20/B/20/X0 de planta. 70,00 14,0000
2 - 0,3000 H  Retroexcavadora s/cadenas 135 cv 80,00 24,0000
o o 1,7000 H  Hora de oficial de primera 19,50 33,1500
@ b Suma 84,0041 1,7000 H  Hora de Pe6n Ordinario. 18,50 31,4500
g | Redondeo -0,0041 7,00 66,1010
@ >
g < Total 84,00 Suma 1.010,4010
g g Redondeo -0,0010
3
[}
3 2 20 ML Tuberia de drenaje de PE-AD @ 315 mm ( DI 273 mm), con pared exterior nervada e interior lisa con Total 1.010,40
2 2 manguito incorporado, de acuerdo con la norma UNE 53994, totalmente perforado (360°, TP), colo-
cada y nivelada.
2 >
o A 23 UD  Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado fabricado con cemento CEM Il /A 42,5/SR
=1 , didmetro interior 1,2 m con junta de goma F-116, altura comprendida entre 3,30-3,50 m, incluso
2
[} CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE anillos necesarios @ 1200 mm H=500 mm HA e= 15 cm, cono @ 1200/600 mm. H=800 mm, HA
3 |w 1,0200 Ml Tuberia de drenaje PVC @ 315 mm, con pared exterior nervada e inte- 12,95 13,2090 e=15 cm, tapa de registro tipo rexel @ 600 mm 40 tn anclada a anillo mediante 4 spit M.12, excava-
a. c rior lisa. cién, presolera, encofrado, pates polipropileno, segun detalle de planos, juntas, totalmente colocado
S 2 0,1000 H Retroexcavadora s/ruedas de 0,4 m3. 70,00 7,0000 y acabado.
0,2000 H Hora de oficial de primera 19,50 3,9000
®
% ﬁ 0,2000 H Hora de oficial de Segunda. 19,00 3,8000 CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
. 7,00 1,9536 =08 LAY = ZEounb o ERELIY IMPORTE
=3 |I- - 1,0000 UD Base @ 1200 mm. @ 300-600 mm., incluso juntas F-910. 295,00 295,0000
% - 1,0000 UD Cono @ 1200/600 mm. H=800 mm. e 15 cm., incluso juntas F-116. 115,00 115,0000
] Suma 29,8626 1,0000 UD  Anillo @ 1200 mm. H=250 mm., incluso juntas F-116. 68,00 68,0000
=4 o Redondeo -0,0026 2,0000 UD  Anillo @ 1200 mm. H=500 mm., incluso juntas F-116. 90,00 180,0000
[ o 1,0000 UD Tapa de registro de fundicién nodular @ 60 para 40 Tn., incluso marco. 157,00 157,0000
g o Total 20.86 10,0000 UD  Pate de polipropileno. 9,90 99,0000
= Q@ - 4,0000 UD SPIT M.12 6,80 27,2000
%’ o 0,2000 M3 Hormigén HM-20/B/20/X0 de planta. 70,00 14,0000
7] [7}] 1,5000 H Retroexcavadora s/cadenas 135 cv 80,00 120,0000
& 8 21 UD  Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado, didmetro interior 1 m con junta de goma 2,5000 H  Hora de oficial de primera 19,50 48,7500
3 c F-116, altura comprendida entre 1,50-2,00 m, incluso excavacion, presolera, encofrado, pates poli- 2,5000 H  Hora de Pe6n Ordinario. 18,50 46,2500
@ 3 propileno, tapa de registro tipo Pamrex de seguridad o equivalente @ 610 mm 40 tn, incluso marco, 4 7,00 81,9140
% a anclajes tipo SPIT M.12 o equivalente, y bancada de hormigon, totalmente acabado.
=3 ® Suma 1.252,1140
5_ § Redondeo -0,0040
8 ;.‘ CANTIDAD UM DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
o o 1,0000 UD Base @ 1000 hasta @ 600 mm., incluso juntas F-910. 265,00 265,0000 Total 1.252,11
S g 1,0000 UD Cono @ 1000/600 mm. H=850 mm., incluso juntas F-116. 110,00 110,0000
s 2. 1,0000 UD  Anillo @ 1000 mm. H=250 mm., incluso juntas F-116. 88,00 88,0000
2 =3 1,0000 UD Tapa de registro tipo Pamrex seguridad @ 610 mm. 40 tn., incluso 245,00 245,0000 » - ) o ”
2 S marco 24 UD  Perforacion mecanica @160 mm en pozo de registro de infiltracion
- 3 4,0000 UD  SPITM.12 6,80 27,2000
4,0000 UD Pate de polipropileno. 9,90 39,6000 .
:; 0,2000 M3 Hormigén HM-20/B/20/X0 de planta. 70,00 14,0000 CANTIDAD UM DESCRIPCION . PRECIO IMPORTE
> 0,2500 H  Retroexcavadora s/cadenas 135 cv 80,00 20,0000 0,6000 H  Maquina perforadora de hormigon. 30,00 18,0000
> 1,5000 H Hora de oficial de primera 19,50 29,2500 0,6000 H  Horade uflc]al de primera 19,50 11,7000
< 1,5000 H Hora de Pe6n Ordinario. 18,50 27,7500 0,6000 H  Hora de Pedn Ordinario. 18,50 11,1000
~ 7,00 60,6060 7,00 2,8560
A
©
E Suma 926,4060 Suma 43,6560
> Redondeo 0,0040 Redondeo 0,0040
hd Q
@ b Total 926,41 Total 43,66
& T
a (=
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 2.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

25

ub

CANTIDAD

0,9000
0,9000
0,9000

26

ubD

CANTIDAD

1,0000

0,9000
9,9000
0,2500
3,5000
3,5000

27

28

29

30

31

ub

ub

ubD

M3

M3

Perforacion mecénica @ 250-500 mm. en pozo de registro existente o de nueva ejecucion, para in-
troduccion de tuberia PVC @ 250-500 mm., incluso junta elastica F-910.

UM DESCRIPCION PRECIO
H Maquina perforadora de hormigén. 30,00
H Hora de oficial de primera 19,50
H  Hora de Peén Ordinario. 18,50

7,00
Suma
Redondeo
Total

Arqueta de acometida saneamiento-pluviales, de hormigén HM-25/P/20/X0, s/ detalle de planos, de
dimensiones interiores 600 x 600 x1300 mm y 15 cm. de espesor de paredes, incluso excavacion,
encofrado, formacién de cuna fondo de arqueta y tapa de registro y marco de fundicién ductil @ 600
40 Tn tipo Pamrex, totalmente terminada

UM DESCRIPCION PRECIO
UD Tapa de registro tipo Pamrex seguridad @ 610 mm. 40 tn., incluso 245,00
marco

M3 Hormigén HA-25/P/20/X0 de planta. 80,00
M2  Amortizacion de encofrado metalico. 12,00
H Retroexcavadora s/ruedas de 0,4 m3. 70,00
H Hora de oficial de primera 19,50
H  Hora de Pe6n Ordinario. 18,50
7,00

Suma

Redondeo
Total

Localizacién de canalizaciéon con medios mecanicos, y parte final manual, incluso demolicion del
hormigén del prisma, limpieza de las tuberias y corte para conexion.

Sin descomposicién
Reposicién de tela antihierba afectada y gravilla en el jardin publico
Sin descomposicion

Mantenimiento de servicios existentes, y conexiones de sumideros intersectados para conexién a
nueva red de pluviales

Sin descomposicion
Canon de entrada de demolicién de hormigén en centro gestor autorizado
Sin descomposicion

Canon de entrada de tierras inertes procedentes de excavaciones de suelos en centro gestor auto-
rizado

Sin descomposicién

IMPORTE
27,0000
17,5500
16,6500

4,2840

65,4840
-0,0040

65,48

IMPORTE
245,0000

72,0000
118,8000
17,5000
68,2500
64,7500
41,0410

627,3410
-0,0010

627,34

45,00

365,00

695,00

23,00

1,50
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CINTEC, S.L. PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
4. Consuliing de e CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)
ANEJO N° 3 — GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION
g PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER 1.- INTRODUCCION
Z ,
Cx CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE
E El presente Estudio de Gestidon de residuos de construccion y demolicion se redacta en cumplimiento de
| PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA) lo dispuesto en:
. REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero de 2008 que tiene por objeto establecer el
! régimen juridico de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién, con el
ANEJO N° 3.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION fin de fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de

valorizacién, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento

adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

. DECRETO FORAL 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestion
CONTENIDO de los residuos de construccién y demolicion en el ambito territorial de la comunidad foral de
Navarra
1= INTRODUGCCION ..ottt ettt 1
2.- CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS.......couumiiiieimiiieiiseiesieseesse e seseses s cseeesees 2 . LEY 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia

3.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS circular, que deroga la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero.

4.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD QUE SE GENERARA EN LA OBRA .
5.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA
6.- REUTILIZACION, VALORIZACION, ELIMINACION RESIDUOS GENERADOS..........ooorvreeereerieniann 4 construccion y demolicion y conseguir un desarrollo mas sostenible de la actividad constructiva durante

§713NNNG VYIVAVN VAAY 401103100 AOdd S00PZE

Con la aplicacién de estas disposiciones, se pretende regular la produccion y gestion de los residuos de

| 7.- PRESCRIPCIONES PARA ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION .......coooiieieieiiieeeeeeeens 5 la ejecucion de las obras correspondientes al PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/
8. INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES DE NAVARRA, E
DE GESTION DE LOS RESIDUOS. ......ooviiieieeeeeeeeeeeeeeeee e ene e 6 INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA).

9.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS.
10.- CONCLUSION....

Se presenta el presente Estudio de Gestiéon de Residuos de Construccion y Demolicién, con el siguiente
contenido:

. Caracteristicas de la obra
. Identificacion de los residuos (Lista Europea de Residuos, Cédigos LER)
. Estimacion de la cantidad que se generara en la obra

. Medidas para la separacion de los residuos en obra

/S9°|aNuUNg BoIUO.08|98pas//:sdNy Ua 8|qIUOdSIP B1Se UQIDBWIOUI BJJO A 0JUSWUNOOP 8)S8 op Peplolualne e| ap ugioeqoldwoo e
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CINTEC, S.L.

4. Consuliing de Inger

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BURNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 3 — GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

2.- CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS 17 Residuos de la construccién y demolicion (incluida la tierra excavada en zonas contaminadas)
17.01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos.
La obra proyectada se corresponde con la ejecucién de un colector de aguas pluviales en la calle Avenida de x 17 gl 8; Ho(;ml:gén
1701 Ladrillos
Navarra para recogida de las calles Principe de Viana y Cortes de Navarra, y posterior infiltracion en parque 170103 Tejas y materiales ceramicos
publico, en el término municipal de Bufiuel. 1701 06 Mezclas o fracciones separadas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos que contienen sustancias peligrosas
170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
De la fase de ejecucion, obtendremos fundamentalmente excedente de tierras provenientes de la fase del ORGSR, YDy (S
200138 Madera procedente de tala o desbroces
movimiento de tierras (excavaciones de zanjas). Los residuos inertes que se generan son hormigén 170202 Vidrio
procedente de la demolicién de pavimento de calzada y pequefias obras de fabrica. 170203 Plastico
17 02 04 Vidrio, pléstico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas.
. . . » . 17.3 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.
Los trabajos generadores de residuos durante la ejecucion de las obras, son los siguientes: : . .
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
1703 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
e Excavacion en zanjas 170303 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17.4 Metales (incluidas sus aleaciones)
« Demoliciones de pequefas obras de fabrica: pozos de registro existentes, losas 1704 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
e Demoliciones de firmes existentes, de hormigén en calzada 170403 Plomo
1704 04 Zinc
La ejecucion de cualquier actividad, puede generar residuos, bien como materiales sobrantes, bien como 170405 Hierro y Acero
= L 1704 06 Estafio
restos procedentes de alguna pequefia demolicion. 170407 Metales mezclados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas.
3.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS 170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
17.5 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje
17 0503 Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
Se define como residuo de construccion y demolicién, cualquier sustancia u objeto perteneciente que x 170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cdigo 17 05 03
figuran en el anejo de la ley 22/2011 de 28 de julio, del cual su poseedor de desprenda o del que tenga 170505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
. L. . L. . L. L 1705 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05
intencion y obligacion de desprenderse, y que esté generado en una obra de construcciéon o demolicion. o : : )
170507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
170508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
Presentamos a continuaciéon una tabla en la que se detallan todos los residuos de construccion y 17.6 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto
demolicién, codificados con arreglo a la Decision 2014/955/UE, que se prevén generar durante la 170601 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
. » ; . . . 1706 03 Otros materiales de aisl. 1to que contienen sustancias peligrosas
ejecucion de la obra, asi como sus cantidades, expresadas en Tn y M?, y las operaciones previstas para 1706 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 17 06 03
su gestion. 1706 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17.8 Materiales de construccion a partir de yeso
1708 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas
1708 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01
17.9 Otros residuos de construccion y demolicion
1709 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen merctrio
1709 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's
1709 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen sustancias peligrosas
1709 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
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excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de las mismas. Se trata por tanto de
tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra,
acondicionamiento o relleno de zonas verdes interiores al recinto municipal, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion, o transporte a vertedero controlado o centro

gestor autorizado.

. Los residuos inertes son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o biologicas significativas, no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana. La caracteristica principal de estos residuos es su gran
volumen, su escaso poder contaminante, su impacto visual y su composicion practicamente inerte. La
procedencia de estos residuos puede ser muy diversa: derribos de edificios, obras de nueva planta,
infraestructuras de diversa tipologia y residuos de obra menor de procedencia domiciliaria. Los RCD
generados en el proyecto de la obra que nos ocupa, seran tan solo los marcados a continuacion de la
Lista Europea de Residuos (Cédigos LER)

4.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD QUE SE GENERARA EN LA OBRA

La estimacion de los residuos de construccion y demolicion se ha realizado bajo los siguientes criterios,

dependiendo de su naturaleza.

4.1.- Volumen de tierras.

« El movimiento de tierras que se realiza en la obra de “colector pluviales calle Avda. Navarra”:
Excavacion en zanjas: 456,70 m?

e El movimiento de tierras que se realiza en la obra de “alivio red de pluviales a pozo de
infiltracion”:

Excavacioén en zanjas: 57,15 m?

El balance resulta ser un sobrante de 513,85 m* que sera transportado a vertedero controlado o centro gestor

autorizado.

Electronica.

Y CINTEC, S.L. PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

. Consuting d ria CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 3 — GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

w Podemos considerar dos categorias de Residuos de Construccién y Demolicién (RCD): 4.2.- Volumen de demoliciones

[
pa}
[

E . Residuos generados por el desarrollo de las obras, siendo resultado de los excedentes de Segun las mediciones del presupuesto del proyecto, nos encontramos con las siguientes mediciones de

DEMOLICIONES en pavimentos:

- Pavimentos de hormigon: 246,60 m2.
- Demoliciones de fabricas de hormigén: 4,80 m3.

Considerando de 16 cm en pavimento de calzada (hormigén), obtenemos el siguiente volumen:

- Demoliciones: 44,256 m>.
Estas demoliciones seran transportadas a centro gestor autorizado. El volumen total calculado es por lo
tanto de 44,256 m?, y queda incluido en las mediciones de proyecto.

4.3.- Volumen otros materiales que procederan de cantera o gravera autorizada:

- Zahorra artificial: 92,52 m?
- Suelo seleccionado en rellenos de zanjas: 258,62 m*
- Gravillin en rellenos de zanjas: 118,061 m®
- Balasto en rellenos de zanja: 33,75 m*

4.2.- Residuos inertes.

La generacion de estos residuos, dentro del proyecto que nos ocupa va a estar producida por los siguientes

motivos:
a. Movimientos de tierras

Para calcular su volumen, hemos tomado las mediciones

Tn d \Y
. . . Toneladas de m? Volumen

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC i K
cada tipo de RDC de Residuos

4.1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 950,62 1,85 513.85
proyecto
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BURNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 3 — GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

b. Demolicion obras de fabrica. hormigones y pavimentos, para trituracién en obra

Para calcular su volumen, hemos tomado las mediciones calculadas en proyecto

Tn d \

. . . Toneladas de

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de i m? Volumen de
cada tipo de X

RDC Residuos

RDC

4.2,a. DEMOLICION DE HORMIGONES, MBC Y FABRICA DE HORMIGON (PARA TRITURACION
EN OBRA)

Hormigén 106,22 2,40 44,258

c. Acero

La medicién de acero es despreciable en esta obra, ya que no existe hormigén estructural.

d. Generacion de residuos mientras se desarrollen las obras

En toda obra, mientras se desarrolla su ejecucion, existen materiales sobrantes, que habitualmente quedan
desperdigados. Al ser una obra lineal los residuos que se van a generar son los relacionados con los trabajos

de movimiento de tierras y ejecucion de firmes.

La cuantificacion de estos residuos, no se valora, porque sera muy reducida

5.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Segun el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccion y demoliciéon deberan separase
en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de

generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00 T
Plasticos 050T
Papel y carton 0,50 T

Este proyecto de construcciéon, no supera los limites establecidos por el Real Decreto en cuanto a la
generacion de tierras, madera y hormigon, por lo que no se precisa su separacion del resto de materiales.

Dependiendo de la procedencia de los residuos, las medidas empleadas son diferentes:

5.1.- Tierras.

Todas las tierras sobrantes se transportaran directamente a vertedero controlado o centro gestor autorizado.

5.2.- Residuos inertes.

a. Demolicién de pequefias obras de fabrica

El residuo que obtenemos es hormigén, a medida que se produzca su demolicién se ird cargando en
camiones, y transportandola a centro gestor autorizado o acopiandolo en parcela urbana para su posterior
tratamiento y reutilizacion en obra. Se ha previsto que el Contratista utilice una planta de machaqueo “portatil”,
para la reutilizacion de los productos en material de relleno de zanjas de la red de saneamiento,

abastecimiento y/o pluviales.

b. Demolicién de firmes existentes de hormigén
De la demolicién del pavimento de calzada, se va a generar hormigén, a medida que se realice su rotura, se
extraera el material sin mezclar con los terrenos granulares de las capas inferiores de la plataforma y

directamente se ird cargando en camiones, y transportandola a centro gestor autorizado o acopio intermedio.

c. Generacién de residuos mientras se desarrollen las obras

Los residuos que vamos a obtener van a ser sobre todo los caracteristicos de las obras de ejecuciéon de
estructuras, hierro y acero, hormigén y madera. Para evitar la presencia de un camion de forma continua en
la obra, se colocaran varios contenedores, que permitan el almacenamiento de los residuos que se generen
mientras se desarrollen los trabajos.

6.- REUTILIZACION, VALORIZACION, ELIMINACION RESIDUOS GENERADOS

Los residuos generados como excavaciones, no hay prevision de reutilizacion dentro de la obra o

emplazamientos externos, simplemente seran transportados a vertedero controlado.

Los residuos generados como demoliciones, no hay prevision de reutilizacién dentro de la obra, por lo que
seran transportados a vertedero o planta de gestién de residuos autorizados.

Todos los RCDs generados, se trasladaran a los centros autorizados clasificados desde la obra. Bien

mediante la carga de materiales de la excavacion directamente sobre camion o bien mediante el reciclado en

contenedores dentro de la propia obra.
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BURNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 3 — GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Una vez que estos contenedores estén llenos, se trasladaran al centro autorizado empleando medios propios

o avisando al gestor de la planta quién realizara la carga, traslado, vaciado y puesta en obra nuevamente del

contenedor.
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17 Residuos de la construccion y demolicion (intuida la tierra excavada en zonas A ’ .

y ( Tratamiento  Destino Cantidad

contaminadas)
17.01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos.

X 170101  Hormigén(m3) Reciclado Centro gestor 44,258
17.5 Tierra (inclufda la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje
Sin .
N . . i - . Restauracion /
X 170504  Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03(m3) lersa:]amlento Vertedero controlado 513,85

7.- PRESCRIPCIONES PARA ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y

demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una

economia circular, que deroga la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos
los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que sean de

aplicacion a la obra)

e Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los
edificios colindantes. Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados
ylo peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar (aceros y placa
asilamiento cubierta). Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las

instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan.

e El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice
en contenedores o acopios, se deberad sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado

e En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la

separacién de cada tipo de RCD.

e Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o

deposicion.

e En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluaciéon econémica
de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla

como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

e La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decisién y de su justificacion ante las

autoridades locales o autondmicas pertinentes.

e Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera), son centros con la autorizaciéon autonémica del Departamento de Medio
Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en el
registro pertinente. Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales

de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.
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CINTEC, S.L.

Consulting de Ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BURNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 3 — GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Cuando se encomiende la separacion de fracciones a un gestor autorizado, debera emitir
documentacion acreditativa de que ha cumplido en nombre del poseedor de los residuos con la

obligacién de recogida.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislaciéon nacional y autonémica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales. Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en
las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por

la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Ley 7/2022, de 8
de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, que deroga la Orden
MAM/304/2002. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991
de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida

por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.
Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos tdxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o

contenedores de escombros con componentes peligrosos.

8. INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS.

Los RCD, concretamente LAS DEMOLICIONES, se cargaran en camion y transportaran directamente a

centro gestor autorizado.

9.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS

La estimacion de los residuos de construccion y demolicion se ha realizado bajo los siguientes criterios,

dependiendo de su naturaleza.

Precio gestion en
planta/Vertedero/

Tipologia RCD s Cantidad Cantera... Importe (€)

Hormigén 44,26 23,00 1.017,89
Madera 0,00 9,00 0,00
Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo

17 03 01 0,00 21,50 0,00
Hierro y Acero 0,00 0,00 0,00
Tierras y piedras distintas de las especificadas

en el codigo 17 05 03 513,85 1,50 770,78
Alquiler de contenedores, gestiones...... 0,00 275,00 0,00
TOTAL PRESUP. PLAN GESTION RCDs 1.788,67

10.- CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafan la presente memoria y el

presupuesto reflejado, el técnico que suscribe entiende que queda suficientemente desarrollado el plan de
gestion de residuos para el PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA,
PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE

PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA).
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER

CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE

PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4 — ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. MEMORIA

ANTECEDENTES. OBJETO Y ALCANCE

El presente estudio de Seguridad y salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto
1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
teniendo como objetivos la prevencion de accidentes laborales, enfermedades profesionales y dafios a terceros
que las actividades y medios materiales previstos puedan ocasionar durante la ejecucion del “PROYECTO DE
COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES
DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)’.

Estos son los datos de referencia para la elaboracion de este Plan de Seguridad y Salud:

Promotor de la obra: AYUNTAMIENTO DE BUNUEL

Autores del proyecto de construccion:

José Ramoén Ranz Garrido e Isabel Ranz Guridi (Cintec, S.L.)

Titulacién académica:

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Coordinador de seguridad y salud en la fase de Proyecto:

José Ramoén Ranz Garrido (Cintec, S.L.)

Titulaciéon académica:

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El equipo proyectista, al afrontar la tarea de redactar el Estudio de Seguridad y Salud se enfrenta con el
problema de definir los riesgos detectables analizando el proyecto y su proyeccion al acto de construir.

Intenta definir aquellos riesgos reales, que en su dia presente la realizacion material de la obra, en medio de
todo un conjunto de circunstancias de dificil concrecion, que en si mismas, pueden lograr desvirtuar el objetivo
fundamental de este trabajo.

Se pretende crear los procedimientos concretos para conseguir una realizacion de obra sin accidentes ni

enfermedades profesionales.

Ademas, se confia en lograr evitar los posibles accidentes de personas que, penetrando en la obra, sean

ajenas a ella.

Se pretende, ademas, evitar los "accidentes blancos" o sin victimas, por su gran trascendencia en el
funcionamiento normal de la obra, al crear situaciones de parada o de estrés en las personas.

Por lo expuesto, es necesaria la concrecion de los objetivos de este trabajo técnico, que se definen segun los

siguientes apartados, cuyo ordinal de transcripcién es indiferente pues se consideran todos de un mismo rango:

e Conocer el proyecto a construir y si es posible, en coordinacion con su autor, definir la tecnologia
adecuada para la realizacion técnica y econdémica de la obra, con el fin de poder analizar y conocer en

consecuencia, los posibles riesgos de seguridad y Salud en el trabajo.

e Analizar todas las unidades de obra contenidas en el proyecto a construir, en funcién de sus factores:
formal y de ubicacion, coherentemente con la tecnologia y métodos viables de construccion a poner en

practica.

« Definir todos los riesgos, humanamente detectables, que pueden aparecer a lo largo de la realizacion

de los trabajos.

« Disefar las lineas preventivas a poner en practica, como consecuencia de la tecnologia que va a
utilizar; es decir: la proteccion colectiva y equipos de proteccion individual, a implantar durante todo el

proceso de esta construccion.

e Divulgar la prevenciéon decidida para esta obra en concreto en este estudio de seguridad y Salud, a
través del plan de seguridad y Salud que basandose en él, elabore el Contratista adjudicatario en su
momento. Esta divulgacion se efectuara entre todos los que intervienen en el proceso de construccion
y esperamos que sea capaz por si misma, de animar a los trabajadores a ponerla en practica con el fin
de lograr su mejor y mas razonable colaboracion. Sin esta colaboracion inexcusable y la del Contratista
adjudicatario, de nada servira este trabajo. Por ello, este conjunto documental se proyecta hacia la
empresa constructora y los trabajadores; debe llegar a todos: de plantilla, subcontratistas y auténomos,
mediante los mecanismos previstos en los textos y planos de este trabajo técnico, en aquellas partes

que les afecten directamente y en su medida.
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ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

e Crear un ambiente de salud laboral en la obra, mediante el cual, la prevencion de las enfermedades
profesionales sea eficaz.

« Definir las actuaciones a seguir en el caso de que fracase esta intencion técnico-preventiva y se
produzca el accidente; de tal forma, que la asistencia al accidentado sea la adecuada a su caso

concreto y aplicada con la maxima celeridad y atencion posibles.

« Disefar una linea formativa para prevenir los accidentes y por medio de ella, llegar a definir y a aplicar

en la obra los métodos correctos de trabajo

e Hacer llegar la prevencién de riesgos, gracias a su valoraciéon econémica, a cada empresa o
auténomos que trabajen en la obra, de tal forma, que se eviten practicas contrarias a la seguridad y

Salud con los resultados y topicos ampliamente conocidos.

e Disefar la metodologia necesaria para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y
Salud, los trabajos de reparacion, conservacion y mantenimiento. Esto se realizara una vez conocidas
las acciones necesarias para las operaciones de mantenimiento y conservacion tanto de la obra en si
como de sus instalaciones.

Esta autoria de seguridad y Salud declara: que es su voluntad, la de analizar primero sobre el proyecto y en su

en que, si surgiese alguna laguna preventiva, el Contratista adjudicatario, a la hora de elaborar el preceptivo
Plan de Seguridad y Salud, serd capaz de detectarla y presentarla para que se la analice en toda su

importancia, dandole la mejor solucion posible.

Coste global por horas. 6.034,29 €: 1.728 = 3,49 €/hora.
Ademas, se confia en acertar lo mas aproximadamente posible con la tecnologia utilizable por el futuro Precio medio hora / trabajadores. 18,5 Euros.
Contratista adjudicatario de la obra, con la intencién de que el Plan de Seguridad y Salud que confeccione, se Namero medio de trabajadores / afio. 3,49: 18,5: 0,0625 afios = 3 trabajadores.
encaje técnica y econémicamente sin diferencias notables con este trabajo. - - -

Redondeo del numero de trabajadores 3 trabajadores.

Corresponde al Contratista adjudicatario conseguir que el proceso de produccién de construccion sea seguro.
Colaborar en esta obligacion desde nuestra posicion técnica, es el motivo que inspira la redaccion del
contenido de los objetivos que pretende alcanzar este trabajo técnico, que se resumen en la frase: lograr

realizar la obra sin accidentes laborales ni enfermedades profesionales

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL: TRABAJADORES ESTIMADOS EN OBRA

Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto de Construccion

El presupuesto de ejecucion material asciende a un importe de CINCUENTA MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y
CINCO EUROS CON SETENTA'Y SEIS CENTS. (50.285,76 €).

Presupuesto de Ejecucion Material del Estudio Basico de Seguridad y Salud

El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a un importe de MIL CUARENTA Y CINCO EUROS (1.045,00
€).

Plazo de ejecucion contractual

El plazo previsto es de 3 SEMANAS (0,75 meses)

Numero de trabajadores estimado e instalaciones provisionales de obra

Numero de trabajadores estimado

Para ejecutar la obra en el plazo establecido, se utiliza el calculo global de la influencia en el precio de mercado

de la mano de obra necesaria. Se trata de una via como otra cualquiera, que se ha escogido por ser de uso

comun entre los servicios de célculo de ofertas de empresas constructoras. Este sistema evita la necesidad de

entrar en cuantificaciones prolijas en funcién de rendimientos tedricos:

N° medio de horas trabajadas por los|1.728 horas
trabajadores en un afio.

Por tanto, en base a estudios de planeamiento de la ejecucion de la obra en su primera fase, se estima que el
nimero medio de trabajadores que desarrollara de forma continuada su labor en la obra, alcanzara la cifra

maxima de 3 operarios.

Este es el nimero de trabajadores que se considerara para el célculo de las instalaciones provisionales, si bien
el nimero total de trabajadores intervinientes (y su consumo de EPIs) sera superior. En este niUmero quedan
englobadas todas las personas que intervienen en el proceso de esta construccién, independientemente de su

afiliacion empresarial o sistema de contratacion.
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Instalaciones provisionales para los trabajadores

Las instalaciones provisionales para los trabajadores se ubicaran en el interior de moddulos metélicos

prefabricados, comercializados en chapa emparedada con aislante térmico y acustico.
Se montaran sobre una cimentacion ligera de hormigén. Deben retirarse al finalizar la obra.
Se han modulado las instalaciones de tal forma que den servicio a todos los trabajadores adscritos a la obra

segun la curva de contratacion.

CUADRO INFORMATIVO DE EXIGENCIAS LEGALES

Superficie de vestuario aseo: 3 trabajadores x 2 m. = 6 m?

N° de médulos necesarios: 6 m?/ 20 (sup. mod.) = 1 uds.

N° de retretes: 3 trabajadores / 1 (ud./10 trab) = 1 uds.
N° de lavabos: 3 trabajadores / 1 (ud./10 trab) = 1 uds.
N° de duchas: 3 trabajadores / 1 (ud./10 trab) = 1 uds.
Vestuarios:

El cuarto vestuario dispondra de armarios o taquillas individuales para dejar la ropa y efectos
personales; dichos armarios o taquillas estaran provistas de llave

Los vestuarios seran de facil acceso, tendran las dimensiones suficientes y dispondran de asientos
e instalaciones de forma que se permita a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su
ropa de trabajo

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad, etc.),

la ropa de trabajo se podra guardar separada de la ropa de calle y de los efectos personales

Duchas y lavabos:
Adosadas o préximas a los vestuarios estaran las salas de aseo dispuestas con lavabos y duchas
apropiadas y en numero suficiente
Las duchas tendran dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee sin
obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene; dispondran de agua corriente, caliente y fria
Los lavabos contaran con agua corriente, caliente y fria
Si las duchas y los lavabos y los aseos estuvieran separados, la comunicacion entre unos y otros

sera facil

Retretes:

Los retretes estaran dispuestos en las proximidades

Agua potable:
Los trabajadores dispondran en la obra de agua potable y, en su caso, de otra bebida apropiada no
alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los puestos de

trabajo.

Comedor:
Se ha previsto un acuerdo con un local-restaurante de la zona para que los trabajadores cuenten con
el servicio diario de comedor y comida.

Acometidas para las instalaciones provisionales de obra:

Las condiciones de infraestructura que ofrece el lugar de trabajo para las acometidas de electricidad, agua

potable y desaglies no presentan problemas de mencién para la prevencién de riesgos laborales.

Aguas residuales:

Se acometera directamente al alcantarillado existente en la zona.

Basuras:

Se dispondra en la obra de bidones en los que se verteran las basuras, recogiéndolas diariamente para que

sean retiradas por el Servicio Municipal.

Limpieza:

Tanto los vestuarios como los servicios higiénicos, deberan someterse a una limpieza diaria y a una

desinfeccion periddica.

Se dotaran de calefaccion y ventilacion los locales.

Magquinaria y medios auxiliares

Los equipos que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indican en la relacion siguiente:

Magquinaria de obra:

RETROEXCAVADORA Y PALA MIXTA

CAMIONES Y DUMPERES

CAMION HORMIGONERA
CAMION GRUA
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CAMION PLUMA

BOMBA AUTOPROPULSADA HORMIGON
RODILLO VIBRANTE AUTOPROPULSADO
CAMION BASCULANTE

Magquina - herramienta:

COMPRESORES

CORTADORA DE PAVIMENTOS
GRUPO ELECTROGENO
MARTILLOS NEUMATICOS
VIBRADORES

SIERRA CIRCULAR DE MESA
PISTOLA FIJACLAVOS
TALADRO PORTATIL
RADIALES

HERRAMIENTAS MANUALES

- Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento
- Ambiente pulvigeno
- Ruido

Medidas preventivas:

Ademas de las medidas generales de magquinaria, las cuales deberan ser concretadas con mas detalle por el
plan de seguridad y salud, se entregara por escrito a los maquinistas de las retroexcavadoras que vayan a
emplearse en la obra, la normativa de accion preventiva y, especificamente, la que recoja las siguientes

normas minimas:

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas de luces y bocina de retroceso en correcto estado

de funcionamiento.

En el entorno de la maquina, se prohibira la realizacion de trabajos o la permanencia de personas. Esta zona
se acotaré a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador. Conforme vaya avanzando la

retroexcavadora, se marcaran con cal o yeso bandas de seguridad. Estas precauciones deberan extremarse en

presencia de otras maquinas, en especial, con otras retroexcavadoras trabajando en paralelo. En estos casos

Medios auxiliares: sera recomendable la presencia de un sefalista.

§713NNNG VYIVAVN VAAY 401103100 AOdd S00PZE

ESCALERA DE MANO
ALMACENAMIENTO DE PINTURAS, DESENCOFRANTE, COMBUSTIBLE

Los caminos de circulacién interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y barrizales excesivos, que

mermen la seguridad de la circulaciéon de estas maquinas.

RETROEXCAVADORA Y PALA MIXTA El maquinista debe tomar toda clase de precauciones cuando trabaja con cuchara bivalva, que puede oscilar
en todas las direcciones y golpear la cabina o a las personas circundantes que trabajan en las proximidades,
Tajos en los que se prevé usarla: durante los desplazamientos.
Excavacion caja calzada El avance de la excavacion de las zanjas se realizara segun lo estipulado en los planos correspondientes del
Excavaciones zanjas proyecto.

Excavacion de servicios

Si se emplea cuchara bivalva, el maquinista antes de abandonar la maquina debera dejar la cuchara cerrada y
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Riesgos: apoyada en el suelo.
- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento La retroexcavadora debera llevar apoyada la cuchara sobre la maquina durante los desplazamientos, con el fin

- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno de evitar balanceos. Los ascensos o descensos de las cucharas en carga se realizaran siempre lentamente.

- Desplome de taludes o de frentes de excavacion bajo o sobre la maquina

- Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos Se prohibira el transporte de personas sobre la retroexcavadora, en prevencion de caidas, golpes y otros

- Choques de la maquina con otras o con vehiculos riesgos.

- Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas o enterradas Se prohibira utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder asi a trabajos elevados.

- Atrapamientos por utiles o transmisiones
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Se prohibird realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio los apoyos

hidraulicos de inmovilizacion.

Antes de abandonar la maquina debera apoyarse la cuchara en el suelo.

Quedara prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado), bajo régimen de fuertes vientos.

Si, excepcionalmente, se utiliza la retroexcavadora como grua, deberan tomarse las siguientes precauciones:

La cuchara tendra en su parte exterior trasera una argolla soldada expresamente para efectuar cuelgues.

El cuelgue se efectuara mediante ganchos o mosquetén de seguridad incorporado al balancin.

Los tubos se suspenderan siempre de los extremos (dos puntos), en posicion paralela al eje de la zanja, con la
maquina puesta en la direccién de la misma y sobre su directriz. Puede emplearse una ufia de montaje directo.

La carga sera guiada por cabos manejados por dos operarios.

La maniobra sera dirigida por un especialista.

En caso de inseguridad de los paramentos de la zanja, se paralizaran inmediatamente los trabajos.

El cambio de posicion de la retroexcavadora se efectuara situando el brazo en el sentido de la marcha (salvo

en distancias muy cortas).

Se prohibira realizar cualquier otro tipo de trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona de

alcance del brazo de la retroexcavadora.

Se instalara una sefal de peligro sobre un pie derecho, como limite de la zona de seguridad del alcance del

brazo de la retroexcavadora. Esta sefial se ird desplazando conforme avance la excavacion.

Se prohibira verter los productos de la excavacion con la retroexcavadora a menos de 2 m del borde de corte

superior de una zanja o trinchera, para evitar los riesgos por sobrecarga del terreno.

Si la retroexcavadora ha de realizar la excavacion por debajo de su plano de sustentacion, el cazo nunca
debera quedar por debajo del chasis. Para excavar la zona de debajo del chasis de la maquina, ésta debera

retroceder de forma que, cuando realice la excavacion, el cazo nunca quede por debajo del chasis.

En la fase de excavacion, la maquina nunca debera exponerse a peligros de derrumbamientos del frente de

excavacion.

Con objeto de evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, el maquinista debera apoyar primero
la cuchara en el suelo, parar el motor, poner en servicio el freno de mano y bloguear la maquina. A

continuacioén, podra ya realizar las operaciones de servicio que necesite.

MOTONIVELADORAS

Tajos en los que se prevé usarla:

Movimiento de tierras

Extendido capas granulares de firmes

Riesgos:

- Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

- Choques de la maquina con otras o con vehiculos

- Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento

- Golpes o proyecciones de materiales del terreno

- Vibraciones transmitidas por la maquina

Medidas preventivas:
Ademas de las medidas generales de maquinaria, se estableceran las siguientes medidas preventivas
especificas, las cuales deberan ser concretadas con mayor nivel de detalle por el plan de seguridad y salud

que desarrolle el presente estudio:

El operador se asegurara en cada momento de la adecuada posicién de la cuchilla, en funcion de las

condiciones del terreno y fase de trabajo en ejecucion.

Se circulara siempre a velocidad moderada.

El conductor hara uso del claxon cuando sea necesario apercibir de su presencia y siempre que vaya a iniciar

el movimiento de marcha atras.

Al abandonar la maquina, el conductor se asegurara de que esta frenada y de que no puede ser puesta en

marcha por persona ajena.

El operador utilizara casco siempre que esté fuera de la cabina.

El operador habra de cuidar adecuadamente la maquina, dando cuenta de fallos o averias que advierta e
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interrumpiendo el trabajo siempre que estos fallos afecten a frenos o direccion, hasta que la averia quede

subsanada.

Las operaciones de mantenimiento y reparaciones, se haran con la maquina parada y con la cuchilla apoyada

en el suelo.

Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.

a) Normas preventivas para el operador de motoniveladora.

- Han de extremarse las precauciones ante taludes y zanjas.

- En los traslados, ha de circularse siempre con precaucién y con la cuchilla elevada, sin que ésta
sobrepase el ancho de su maquina.

- Siempre se vigilard especialmente la marcha atrds y siempre se accionara la bocina en esta
maniobra.

- No se permitira el acceso de personas, maquinas, y vehiculos a la zona de trabajo de la maquina, sin
previo aviso.

- Al parar, el conductor ha de posar el escarificador y la cuchilla en el suelo, situando ésta sin que

sobrepase el ancho de la maquina.

CAMIONES Y DUMPERES

Tajos en los que se prevé usarla:

Rellenos zanjas
Transporte de aridos y firmes granulares

Transporte de prefabricados, pozos y arquetas

Riesgos:

- Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra

- Derrame del material transportado

- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

- Choques de la maquina con otras o con vehiculos

- Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas

- Atrapamientos por Uutiles o transmisiones

- Quemaduras en trabajos de reparaciéon o mantenimiento

- Vibraciones transmitidas por la maquina

- Ambiente pulvigeno

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad

Medidas preventivas

El conductor de cada camién estara en posesion del preceptivo carné de conducir y actuara con respeto a las
normas del cédigo de circulacion y cumplira en todo momento la sefializacion de la obra.

El acceso y circulacion interna de camiones en la obra se efectuara tal y como se describa en los planos del

plan de seguridad y salud de la misma.

Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuaran en los lugares sefialados en los

planos para tal efecto.

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estaran en perfectas condiciones de

mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido instalado el freno de
mano de la cabina del camién, se instalaran calzos de inmovilizacién de lar ruedas, en prevencion de

accidentes por fallo mecanico.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuara mediante escalerillas metdlicas fabricadas
para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacién y seguridad.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, seran gobernadas desde la caja del camién por
un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano no habra nunca

personas, en prevencion de lesiones por descontrol durante el descenso.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5% y se cubrira con una
lona, en previsién de desplomes.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera mas

uniformemente repartida posible.

El gancho de la grta auxiliar, si existe, estara siempre dotado de pestillo de seguridad

A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hara entrega de la siguiente

normativa de seguridad:
- El maquinista debera utilizar guantes o manoplas de cuero para evitar lesiones en las manos.
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- El maquinista debera emplear botas de seguridad para evitar aplastamientos o golpes en los pies.
- El acceso a los camiones se realizara siempre por la escalerilla destinada a tal fin.
- El maquinista cumplira en todo momento las instrucciones del jefe de equipo.

- Quedara prohibido saltar al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo grave.

A los conductores de los camiones, cuando traspasen la puerta de la obra se les entregara la siguiente
normativa de seguridad (para visitantes):

“Atencién, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del sefalista. Si desea
abandonar la cabina del camién utilice siempre el casco de seguridad que se le ha entregado al llegar
junto con esta nota. Circule Unicamente por los lugares sefializados hasta llegar al lugar de carga y
descarga. Una vez concluida su estancia en la obra, devuelva el casco al salir. Gracias.”

Los camiones dumper a emplear en la obra deberan ir dotados de los siguientes medios en correcto estado de
funcionamiento:

Faros de marcha hacia delante

Faros de marcha de retroceso

Intermitentes de aviso de giro

Pilotos de posicion delanteros y traseros

Pilotos de balizamiento superior delantero de la caja
Servofrenos

Frenos de mano

Bocina automatica de marcha retroceso

Cabinas antivuelco
Pueden ser precisas, ademas: cabinas dotadas de aire acondicionado, lonas de cubricién de cargas y otras.
Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionara el buen funcionamiento del motor, sistemas
hidraulicos, frenos, direccién, luces, bocinas, neumaticos, etc. en prevencion de los riesgos por mal

funcionamiento o averia.

El trabajador designado de seguridad sera el responsable de controlar la ejecucién de la inspeccion diaria, de

los camiones dumper.

A los conductores de los camiones dumper se les hara entrega de la siguiente normativa preventiva:

Suba y baje del camién por el peldafieado del que esta dotado para tal menester, no lo haga apoyandose sobre
las llantas, ruedas o salientes. Durante estas operaciones, ayludese de los asideros de forma frontal.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

No trate de realizar ajustes con los motores en marcha, puede quedar atrapado.

Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deban realizarse con el basculante elevado se

efectuaran asegurando que se impide su descenso mediante enclavamiento.

No permita que las personas no autorizadas accedan al camién, y mucho menos que puedan llegar a

conducirlo.

No utilice el camién dumper en situacion de averia o de semiaveria. Haga que lo reparen primero. Luego,
reanude el trabajo.

Antes de poner en marcha el motor, o bien, antes de abandonar la cabina, asegurese de que ha instalado el
freno de mano.

No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre el camién dumper, pueden producir incendios.

En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe abrir directamente la tapa del radiador. El vapor

desprendido, si lo hace, puede causarle quemaduras graves.

Recuerde que el aceite del carter esta caliente cuando el motor lo esta. Cambielo una vez frio.

No fume cuando manipule la bateria ni cuando abastece de combustibles, puede incendiarse.

No toque directamente el electrolito de la bateria con los dedos. Si debe hacerlo, hagalo protegido con guantes

de goma o de PVC.

Si debe manipular en el sistema eléctrico del camién dumper por alguna causa, desconecte el motor y extraiga
la llave de contacto totalmente.

No libere los frenos del camién en posicion de parada si antes no ha instalado los tacos de inmovilizaciéon en

las ruedas, para evitar accidentes por movimientos indeseables.

Si durante la conduccién sufre un reventon y pierde la direccién, mantenga el volante en el sentido en la que el

camion se va. De esta forma conseguird dominarlo.

Si se agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra otros vehiculos de su porte. Intente la frenada por
roce lateral lo mas suave posible, o bien, introdizcase en terreno blando.
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CINTEC, S.L.

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

Antes de acceder a la cabina, dé la vuelta completa caminando entorno del camién, por si alguien se encuentra

a su sombra. Evitara graves accidentes.

Evite el avance del camién dumper por la caja izada tras la descarga. Considere que puede haber lineas
eléctricas aéreas y entrar en contacto con ellas o bien, dentro de las distancias de alto riesgo para sufrir

descargas.

Una vez efectuada la descarga, la caja sera bajada antes de reemprender la marcha. Nunca se debe poner en

movimiento el vehiculo con la caja levantada.

Se atendera a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefénicos antes de comenzar la elevacion
de la caja.

Si establece contacto entre el camiéon dumper y una linea eléctrica, permanezca en su punto solicitando auxilio
mediante la bocina. Una vez le garanticen que puede abandonar el camién, descienda por la escalerilla
normalmente y desde el Ultimo peldafio, salte lo mas lejos posible, sin tocar tierra y camién de forma
simultanea, para evitar posibles descargas eléctricas. Ademas, no permita que nadie toque el camién, es muy

peligroso.

Se prohibira trabajar o permanecer a distancias inferiores a 10 m de los camiones dumper.

Aquellos camiones dumper que se encuentren estacionados, quedaran sefializados mediante sefales de
peligro.

La carga del camién se regara superficialmente para evitar posibles polvaredas que puedan afectar al trafico
circundante.

Los caminos de circulacién interna para el transporte de tierras seran los que se marquen en los planos del

plan de seguridad y salud de la obra.

Se prohibira cargar los camiones dumper de la obra por encima de la carga maxima marcada por el fabricante,
para prevenir los riesgos por sobrecarga.

Todos los camiones dumper estaran en perfectas condiciones de conservacién y de mantenimiento, en

prevencion del riesgo por fallo mecanico.

Tal y como se indicara en los planos del plan de seguridad y salud, se estableceran fuertes topes de final de
recorrido, ubicados a un minimo de dos metros del borde de los taludes, en prevencion del vuelco y caida
durante las maniobras de aproximacion para vertido.

Se instalaran sefales de peligro y de prohibido el paso, ubicadas a 15 m de los lugares de vertido de los

dumperes, en prevencion de accidentes al resto de los operarios.

CAMION HORMIGONERA

Tajos en los que se prevé usarla:

Hormigonado de soleras, pozos y arquetas

Hormigonado de pavimentos de calzadas

Riesgos:

- Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra

- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados o zanjas del terreno
- Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos

- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

- Choques de la maquina con otras o con vehiculos

- Atrapamientos por Utiles o transmisiones

- Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

- Ambiente pulvigeno

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad

Medidas preventivas:

La circulaciéon de este camién en el interior de la obra se atendra escrupulosamente a las instrucciones que
reciba su conductor, con total observancia de la sefializacion en la misma, sin que deban operar en rampas de

pendiente superior a los 20°.

La puesta en estacion y todos los movimientos del camion hormigonera durante las operaciones de vertido
seran dirigidos por un sefalista, que cuidara de la seguridad de atropellos o golpes por maniobras subitas o

incorrectas.

Las operaciones de vertido de hormigén a lo largo de zanjas o cortes en el terreno se efectuaran de forma que

las ruedas del camién hormigonera no sobrepasen una franja de dos metros de ancho desde el borde.
Los trabajadores que atiendan al vertido, colocacién y vibrado del hormigén tendran la obligacion de utilizar en

todo momento casco de seguridad, guantes de goma o P.V.C., botas de seguridad impermeables (en el tajo de

hormigonado) y guantes de cuero (en vertido).
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8 CAMION PLUMA Se prohibira la permanencia de personas alrededor del camién grua a distancias inferiores a 5 metros
pa}
C del mismo, asi como la permanencia bajo cargas en suspension.
m
| — Tajos en los que se prevé usarla:
El conductor tendra prohibido dar marcha atras sin la presencia y ayuda de un sefalista, asi como
- Montaje tuberias abandonar el camién con una carga suspendida.
|
Riesgos: No se permitird que persona alguna ajena al operador acceda a la cabina del camién o maneje sus
mandos.
- Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo
- Atropellos En las operaciones con camioén grua se utilizard casco de seguridad (cuando el operador abandone la cabina),
I - Vuelco de la grua guantes de cuero y calzado antideslizante.

- Corrimientos de tierra inducidos en excavaciones préximas
- Aplastamiento por caida de carga suspendida BOMBA AUTOPROPULSADA DE HORMIGON
- Contacto eléctrico de la pluma con lineas aéreas

- Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento Tajos en los que se prevé usarla:
| Medidas preventivas: Pavimentos de hormigon
! Con independencia de otras medidas preventivas que puedan adoptarse en el plan de seguridad y salud, se Riesgos:

tendran en cuenta las siguientes:
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- Accidentes de tréafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra

Siempre se colocaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y en los gatos estabilizadores, antes - Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento
de iniciar las maniobras de carga que, como las de descarga, seran siempre dirigidas por un - Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados o zanjas del terreno
especialista. - Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos

- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina
Todos los ganchos de cuelgue, aparejos, balancines y eslingas o estribos dispondran siempre de - Choques de la maquina con otras o con vehiculos
pestillos de seguridad. - Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas
- Atrapamientos por Uutiles o transmisiones
Se vigilara especificamente que no se sobrepasa la carga maxima admisible fijada por el fabricante del - Quemaduras en trabajos de reparaciéon o mantenimiento
camion. - Proyecciones de hormigén bombeado sobre trabajadores o publico

- Desprendimientos o latigazos bruscos de mangueras y conductos de hormigén
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El gruista tendra siempre a la vista la carga suspendida y, si ello no fuera posible en alguna ocasion, - Proyeccién descontrolada de tapones de hormigén seco

todas sus maniobras estaran dirigidas por un sefalista experto. - Ruido

Estara terminantemente prohibido realizar arrastres de la carga o tirones sesgados de la misma. Medidas preventivas:

El camién griia nunca debera estacionar o circular a distancias inferiores a los dos metros del borde de El personal encargado de su manejo poseera formacion especializada y experiencia en su aplicacién y en el
excavaciones o de cortes del terreno. mantenimiento del equipo.
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

El brazo de elevacion de la manguera no podra ser utilizado para ningun tipo de actividad de elevacién de

cargas u otras diferentes a la que define su funcion.

La bomba dispondra de comprobante de haber pasado su revisién anual en taller indicado para ello por el
fabricante y tal comprobante se presentara obligatoriamente al jefe de obra, pudiendo ser requerido por el

coordinador de seguridad y salud en cualquier momento.

Cuando se utilice en cascos urbanos o semiurbanos, la zona de bombeo quedara totalmente aislada de los

peatones, mediante las vallas y separaciones que sean precisas.

Los trabajadores no podran acercarse a las conducciones de vertido del hormigén por bombeo a distancias
menores de 3 m y dichas conducciones estaran protegidas por resguardos de seguridad contra posibles

desprendimientos o movimientos bruscos.

Al terminar el tajo de hormigonado, se lavara y limpiara siempre el interior de los tubos de todo el equipo,

asegurando la eliminacion de tapones de hormigén.

Los trabajadores que atiendan al equipo de bombeo y los de colocacién y vibrado del hormigén bombeado
tendran la obligacién de utilizar en todo momento casco de seguridad, guantes de goma o P.V.C., botas de
seguridad impermeables (en el tajo de hormigonado), calzado de seguridad (en el equipo) y mandil

impermeable.

RODILLO VIBRANTE AUTOPROPULSADO

Tajos en los que se prevé usarla:

Compactado de suelo seleccionado, base artificial, rellenos zanjas

Riesgos:

- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno

- Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
- Choques de la maquina con otras o con vehiculos

- Atrapamientos por utiles o transmisiones

- Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento

- Ambiente pulvigeno

Medidas preventivas:

No se permitira la permanencia sobre el compactador de otra persona que no sea su operador, a fin de evitar

accidentes por caida desde la maquina.

Todos los operarios a pie en el tajo de aglomerado quedaran en posicion en la cuneta o aceras, por delante de
la compactadora, en prevencion de los riesgos por atrapamiento y atropello durante los movimientos de ésta.

La escalera de subida a la plataforma de conduccion y el borde exterior de ésta tendran revestimiento
antideslizante.

El operador tendra la obligacién de cuidar especialmente la estabilidad del rodillo al circular sobre superficies

inclinadas o pisando sobre el borde de la capa de aglomerado.

Se vigilara el mantenimiento sistematico del estado de funcionamiento de la maquina.

Se cuidara la instruccion y vigilancia de la prohibicion de fumar durante las operaciones de carga de

combustible y de comprobacion del nivel de la bateria de la maquina.

Se dispondra de asiento antivibratorio o, en su defecto, sera preceptivo el empleo de faja antivibratoria.

CAMION BASCULANTE

Tajos en los que se prevé usarla:

- Movimiento de tierras, excavaciones
- Transporte de suelo seleccionado, zahorra artificial

- Aridos y suelos para rellenos de zanjas

Riesgos:

- Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra

- Derrame del material transportado

- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

- Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

- Choques de la maquina con otras o con vehiculos

- Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas

- Atrapamientos por Utiles o transmisiones

- Quemaduras en trabajos de reparaciéon o mantenimiento
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CINTEC, S.L.

\ . Consulting de Ingenierfa

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad

Medidas preventivas:

El conductor del camién estara en posesion del preceptivo carné de conducir y actuara con total respeto a las

normas del cédigo de circulacién y respetara en todo momento la sefalizacion de la obra.

En la maniobra de colocacion y acoplamiento ante la extendedora, el conductor actuara con total sujecién a las
instrucciones y la direccion del encargado del tajo de extendido de aglomerado, asi como a las indicaciones del
ayudante de aviso.

Una vez efectuada la descarga, la caja sera bajada antes de reemprender la marcha.

Se atendera a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefénicos antes de la elevacion de la caja.

Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deba realizarse con el basculante elevado se

efectuaran asegurando que se impide su descenso, mediante enclavamiento.

COMPRESORES

Tajos en los que se prevé usarla:

tacos antideslizamiento. En caso de que la lanza de arrastre carezca de rueda o de pivote de nivelacion, se

adaptara éste mediante suplementos firmes y seguros.

Las operaciones de abastecimiento de combustible seran realizadas siempre con el motor parado. Las

carcasas protectoras del compresor estaran siempre instaladas y en posiciéon de cerradas.
Cuando el compresor no sea de tipo silencioso, se sefializara claramente y se advertira el elevado nivel de
presion sonora alrededor del mismo, exigiéndose el empleo de protectores auditivos a los trabajadores que

deban operar en esa zona.

Se comprobara sistematicamente el estado de conservacion de las mangueras y boquillas, previéndose
reventones y escapes en los mismos

CORTADORA DE PAVIMENTO

Tajos en los que se prevé usarla:

- Corte juntas de pavimento de hormigén

Riesgos:

- Golpes, cortes y atrapamientos por partes moéviles

- Infraestructuras - Proyeccion de particulas

- Firmes. - Incendio por derrames de combustible
- Ambiente pulvigeno

Riesgos: - Ruido.

- Golpes de "latigo" por las mangueras

- Proyeccion de particulas

- Reventones de los conductos

- Inhalacion de gases de escape

- Atrapamientos por Utiles o transmisiones

- Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento
- Ruido

Medidas preventivas:

El compresor sera siempre arrastrado a su posicion de trabajo cuidandose que no se rebase nunca la franja de
dos metros de ancho desde el borde de cortes o de coronacién de taludes y quedara en estacion con la lanza

de arrastre en posicion horizontal, con lo que el aparato estara nivelado, y con las ruedas sujetas mediante

Medidas preventivas:

Esta maquina estara siempre a cargo de un especialista en su manejo que, antes de iniciar el corte, se
informara de posibles conducciones subterraneas o de la existencia de mallazos o armaduras en el firme,
procediéndose al replanteo exacto de la linea de seccién a ejecutar, a fin de que pueda ser seguida por la
ruedecilla guia de la cortadura. Los érganos moviles de la cortadora estaran siempre protegidos con la carcasa

de origen de fabricacion.

El corte se realizara en via humeda, mediante conexion al circuito de agua, para evitar la creaciéon de un

ambiente pulvigeno peligroso.

El manillar de gobierno de la cortadora estara correctamente revestido de material aislante eléctrico.
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CINTEC, S.L.

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

Se prohibira terminantemente fumar durante la operacién de carga de combustible y ésta se efectuara con la

ayuda de embudo, para evitar derrames innecesarios.

Los trabajadores ocupados en la labor de corte de pavimento utilizaran protectores auditivos, guantes y botas
de goma o de P.V.C., asi como gafas de seguridad y mascarillas de filtro mecanico o quimico, si la operacién

ha de realizarse en seco, con independencia de los equipos individuales de protecciéon de uso general en obra.

GRUPO ELECTROGENO

Tajos en los que se prevé usarla:

Todos los tajos que precisen pequefia maquinaria eléctrica no auténoma.

Riesgos:

Electrocucién por contacto directo o indirecto
Atrapamiento con partes moéviles
Proyeccion o vuelco al cambiarla de emplazamiento

Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas

- Transportar el grupo de un tajo a otro con los medios adecuados

- No trabajar con el grupo si no tiene toma de tierra, con sus correspondientes picas

- Revisar a diario el disyuntor general.

- Antes de parar el motor desconectar el interruptor general del grupo

- La manipulacion de cuadros del grupo electrégeno o elementos que puedan permanecer en tension se
realizara con guantes de proteccion dieléctrica

- Se evitaran empalmes confeccionados con cintas aislantes, estableciéndose prolongadores mediante clavijas
moviles estancas

- Toda conexion eléctrica sera mediante clavijas, impidiéndose las conexiones directamente con los
conductores desnudos

- Se exigira que todas las mangueras contengan el conductor correspondiente a tierra

- Los dispositivos de seguridad no deben puentearse ya que su mision es detectar los defectos de la instalacion
como son las fugas y falta de aislamiento

- Se debera comprobar diariamente la efectividad de las protecciones

- Una vez terminado el trabajo se desconectaran las maquinas o herramientas

MARTILLOS NEUMATICOS

Tajos en los que se prevé usarla:

- Obras de drenaje

- Cimentacién sefalizacién vertical

Riesgos:

- Proyeccion de particulas

- Riesgo por impericia

- Golpes con el martillo

- Sobreesfuerzos o lumbalgias

- Vibraciones

- Reventones en mangueras o boquillas
- Ruido

Medidas preventivas:

Los trabajadores que deban utilizar martillos neumaticos poseeran formacion y experiencia en su utilizacion en
obra. Los martillos se conservaran siempre bien cuidados y engrasados, verificandose sistematicamente el
estado de las mangueras y la inexistencia de fugas en las mismas. Cuando deba desarmarse un martillo, se
cortara siempre la conexion del aire, pero nunca doblando la manguera.

Antes de iniciarse el trabajo, se inspeccionara el terreno y los elementos estructurales a demoler, a fin de
detectar la posibilidad de desprendimientos o roturas a causa de las vibraciones transmitidas por el martillo. En
la operacion de picado, el trabajador nunca cargara todo su peso sobre el martillo, pues éste podria deslizarse
y caer. Se cuidara el correcto acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo y nunca se haran

esfuerzos de palanca con el martillo en marcha.
Se prohibira terminantemente dejar los martillos neumaticos abandonados o hincados en los materiales a
romper. El paso de peatones cerca de la obra se alejara tanto como sea posible de los puntos de trabajo de los

martillos neumaticos.

Los operadores utilizaran preceptivamente calzado de seguridad, guantes de cuero, gafas de proteccion contra

impactos, protectores auditivos, mascarilla antipolvo y arnés antivibratorio.

PAGINA - 13


https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infocsv.aspx?csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32
https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=804849&csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32
https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infopadesconerrorvalidacion.aspx?csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32

El documento original contiene al menos una firma
realizada fuera de la Sede Electrénica y que no se
pudo validar. Si necesita obtener el documento con
las firmas originales, acceda con el CSV en la Sede
Electronica.

BUNUEL

Registro de Entrada n.° 632/2024
Copia auténtica

26/03/2024 10:14

[O2RENS

/S9°|aNuUNg BoIUO.08|98pas//:sdNy Ua 8|qIUOdSIP B1Se UQIDBWIOUI BJJO A 0JUSWUNOOP 8)S8 op Peplolualne e| ap ugioeqoldwoo e

£2z ®p 85 ‘bed

§713NNNG VYIVAVN VAAY 401103100 AOdd S00PZE

J3nNNg

ZENF HY6D YM6Y LI'VV VYV6L :UoIoedlyiap ap oinbag obipod

CINTEC, S.L

\ . Consuting de Inge

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

VIBRADORES

Tajos en los que se prevé usarla:

Trabajos de hormigonado

Riesgos:

- Contactos eléctrico directos

- Contacto eléctricos indirectos

- Golpes a otros operarios con el vibrador
- Sobreesfuerzos

- Lumbalgias

- Reventones en mangueras o escapes en boquillas
- Ruido

Medidas preventivas:

El vibrado se realizara siempre con el trabajador colocado en una posicién estable y fuera del radio de accion

de mangueras o canaletas de vertido.

La manguera de alimentacion eléctrica del vibrador estard& adecuadamente protegida, vigilandose
sistematicamente su estado de conservacion del aislamiento.

El aparato vibrador dispondra de toma de tierra.

El vibrador no se dejara nunca funcionar en vacio ni se movera tirando de los cables.

El trabajador utilizara durante el vibrado, casco de seguridad, botas de goma clase Ill, guantes dieléctricos y
gafas de proteccion contra salpicaduras de mortero.

SIERRA CIRCULAR DE MESA

Tajos en los que se prevé usarla:

- Obras de drenaje

- Pavimentos de acera y calzada

Riesgos:

- Cortes o amputaciones

- Riesgo por impericia

- Golpes con objetos despedidos por el disco
- Contactos eléctricos indirectos

- Proyeccion de particulas

- Heridas con objetos punzantes

- Ruido

Medidas preventivas:

No se podra utilizar sierra circular alguna que carezca de alguno de los siguientes elementos de proteccion:
Cuchillo divisor del corte

Empujador de la pieza a cortar y guia

Carcasa de cubricion del disco

Carcasa de proteccion de las transmisiones y poleas

Interruptor estanco

Toma de tierra

Las sierras se dispondran en lugares acotados, libres de circulacion y alejadas de zonas con riesgos de caidas

de personas u objetos, de encharcamientos, de batido de cargas y de otros impedimentos.
El trabajador que maneje la sierra estara expresamente formado y autorizado para ello. Utilizara siempre
guantes de cuero, gafas de proteccion contra impactos de particulas, mascarilla antipolvo, calzado de

seguridad y faja elastica (para usar en el corte de tablones).

Se controlara sistematicamente el estado de los dientes del disco y de la estructura de éste, asi como el

mantenimiento de la zona de trabajo en condiciones de limpieza, con eliminacion habitual de serrin y virutas.

Se evitara siempre la presencia de clavos en las piezas a cortar y existira siempre un extintor de polvo junto a

la sierra de disco.

PISTOLA FIJACLAVOS

Tajos en los que se prevé usarla:

- Encofrados
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

Riesgos:

- Alcances por disparos accidentales de clavos
- Riesgo por impericia

- Reventoén de la manguera a presion

- Contactos eléctricos indirectos

- Caidas al mismo nivel por exceso de empuje

Medidas preventivas

Los trabajadores que hayan de utilizar estas herramientas conoceran su manejo correcto y tendra autorizacion
expresa para ello, emitida por el jefe de obra. Al utilizar la pistola fijaclavos se acordonara la zona de trabajo,

evitandose la presencia de otros trabajadores que pudieran sufrir dafios.

Se exigira el empleo de casco de seguridad, guantes de cuero, mufiequeras o manguitos y gafas de seguridad

antiproyecciones.

TALADRO PORTATIL

Tajos en los que se prevé usarla:

- Obras de drenaje
- Cimentacion de sefializacion vertical.

Riesgos:

- Taladros accidentales en las extremidades
- Riesgo por impericia

- Contactos eléctricos indirectos

- Caidas al mismo nivel por tropiezo

- Proyeccion de particulas

Medidas preventivas:

Los taladros tendran siempre doble aislamiento eléctrico y sus conexiones se realizaran mediante manguera

antihumedad, a partir de un cuadro secundario, dotada con clavijas macho-hembra estancas.

Se prohibira terminantemente depositar el taladro portatil en el suelo o dejarlo abandonado estando conectado
a la red eléctrica. Los taladros sélo seran reparados por personal especializado, estando prohibido desarmarlos

en el tajo.

Los trabajadores utilizaran preceptivamente casco y calzado de seguridad, gafas antiproyecciones y guantes

de cuero.

RADIALES

Tajos en los que se prevé usarla:

- Todos los tajos

Riesgos:

- Cortes en pies y manos

- Proyecciones de particulas
- Abrasiones

- Emisién de polvo
- Ruido ambiental

Medidas preventivas

Los taladros tendran siempre doble aislamiento eléctrico y sus conexiones se realizaran mediante manguera

antihumedad, a partir de un cuadro secundario, dotada con clavijas macho-hembra estancas

Se prohibira terminantemente depositar la radial en el suelo o dejarlo abandonado estando conectado a la red
eléctrica. Las radiales solo seran reparadas por personal especializado, estando prohibido desarmarlas en tajo.

Los trabajadores utilizaran preceptivamente casco y calzado de seguridad, protectores auditivos, gafas anti-

proyecciones y guantes de cuero.

HERRAMIENTAS MANUALES

Tajos en los que se prevé usarla:

- Todos los tajos

Riesgos:

- Riesgo por impericia

- Caida de las herramientas a distinto nivel

- Caidas al mismo nivel por tropiezo
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

Medidas preventivas:

Las herramientas se utilizaran sélo en aquellas operaciones para las que han sido concebidas y se revisaran
siempre antes de su empleo, desechandose cuando se detecten defectos en su estado de conservacion. Se
mantendran siempre limpias de grasa u otras materias deslizantes y se colocaran siempre en los
portaherramientas o estantes adecuados, evitdndose su depodsito desordenado o arbitrario o su abandono en

cualquier sitio o por los suelos.

En su manejo se utilizaran guantes de cuero o de PVC y botas de seguridad, asi como casco y gafas anti-

proyecciones, en caso necesario.

ESCALERAS

Tajos en los que se prevé usarla:

Aquellos que impliquen accesos a distintos niveles, zanjas

Riesgos

Caida de altura (Factores de riesgo)

Deslizamiento lateral de la cabeza de la escalera (apoyo precario, escalera mal situada, viento, desplazamiento
lateral del usuario, etc).

Deslizamiento del pie de la escalera (falta de zapatas antideslizantes, suelo que cede o en pendiente, poca
inclinacion, apoyo superior sobre pared, etc).

Desequilibrio subiendo cargas o al inclinarse lateralmente hacia los lados para efectuar un trabajo.

Rotura de un peldafio o montante (viejo, mal reparado, mala inclinacion de la escalera, existencia de nudos).
Desequilibrio al resbalar en peldafios (peldario sucio, calzado inadecuado, etc).

Gesto brusco del usuario (objeto dificil de subir, descarga eléctrica, intento de recoger un objeto que cae,
pinchazo con un clavo que sobresale, etc).

Basculamiento hacia atras de una escalera demasiado corta, instalada demasiado verticalmente.

Subida o bajada de una escalera de espaldas a ella.

Mala posicion del cuerpo, manos o pies. Oscilacion de la escalera.

Rotura de la cuerda de unién entre los dos planos de una escalera de tijera doble o transformable.
Atrapamientos

Desencaje de los herrajes de ensamblaje de las cabezas de una escalera de tijera o transformable.
Desplegando una escalera extensible.

Rotura de la cuerda de maniobra en una escalera extensible, cuerda mal atada, tanto en el plegado como en el
desplegado.

Caida de objetos sobre otras personas

Durante trabajos diversos y sobre el personal de ayuda o que circunstancialmente haya pasado por debajo o
junto a la escalera.

Contactos eléctricos directos o indirectos

Utilizando escalera metalica para trabajos de electricidad o proximos a conducciones eléctricas.

Accidentes varios

Operario afectado de vértigos o similares.

Medidas preventivas

Las escaleras se utilizaran so6lo en aquellas operaciones para las que han sido concebidas y se revisaran
siempre antes de su empleo, desechandose cuando se detecten defectos en su estado de conservacion. Se
mantendran siempre limpias de grasa u otras materias deslizantes y se colocaran sobre superficies planas,
horizontales, resistentes y no deslizantes. La ausencia de cualquiera de estas condiciones, pueden provocar
graves accidentes.

No se debe situar una escalera sobre elementos inestables o moviles (cajas, bidones, planchas, etc).

Como medida excepcional se podra equilibrar una escalera sobre un suelo desnivelado a base de
prolongaciones soélidas con collar de fijacion. La escalera debe sobrepasar al menos en 1 m el punto de apoyo

superior.

En su manejo se utilizaran guantes de cuero o de P.V.C. y botas de seguridad, asi como casco y gafas anti
proyecciones, en caso necesario.

Instrucciones generales

Se incluye a continuacién una lista de medidas generales a conocer por los trabajadores en el uso de equipos:

MEDIDAS GENERALES DE MAQUINARIA

La maquinaria de movimiento de tierras ira provista de dispositivo luminoso y de avisador acustico de
movimiento, asi mismo el conductor debera disponer de chaleco reflectante y de alta visibilidad.

Las personas que se encuentren trabajando cerca de la maquinaria de movimiento de tierras deberan
utilizar obligatoriamente chaleco reflectante y de alta visibilidad.

En el caso de que la maquinaria de movimiento de tierras se utilice para elevacion o transporte de cargas
dentro de la obra, esta debera ir obligatoriamente provista de una valvula de retencion.
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MEDIDAS GENERALES PARA CAMIONEROS

Las caidas al subir o bajar del camién pueden evitarse concienciandose de la importancia de descender de
las cabinas empleando los peldafios y asideros, pues la mayoria de accidentes que sufren los conductores
de camién se deben a los saltos efectuados desde la cabina, que provocan numerosos esguinces, y
luxaciones.

Existe riesgo de incendio por lo que todo camion ira equipado de un extintor, con su correspondiente
revision al dia y colocado en lugar visible y facilmente accesible.

Al realizar el repostaje de combustible del camion hay que evitar la proximidad de focos de igniciéon que
podrian producir inflamaciéon del gaséleo o gasolina. Esta prohibido fumar mientras se realizan estas
operaciones.

Antes de poner el camién en movimiento, debe cerciorarse de que no existe nadie cerca, que pueda ser
arrollado al iniciar la marcha, sefiale el inicio de su maniobra mediante sefial acustica.

Se debe acceder al camién por el lugar previsto para ello con el fin de evitar resbalones y caidas.

Antes de arrancar el motor se debe comprobar que todos los mandos estan en su posicién neutra, para
evitar puestas en marcha imprevistas.

Se dispondra de chaleco reflectante para cuando haya que abandonar la cabina en presencia de vehiculos
0 maquinaria.

En ningiin momento permitira la presencia en el camién de personas no autorizadas, ni dentro del radio de
trabajo del mismo. Queda prohibido transportar pasajeros en el camion si no existe un asiento adecuado.
Se debe verificar el correcto estado del camion de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

No almacenar en el camién productos inflamables.

Nunca abandonar el camién con el motor en marcha.

En presencia de polvo, lluvia, nieve, disminuir la velocidad de acuerdo con la visibilidad existente. Solicitar
ayuda necesaria para realizar las maniobras cuando existan condiciones de visibilidad defectuosas.

Probar el camion en lugar seguro, comprobando si existen ruidos o vibraciones anémalos, funcionamiento
de velocidades, frenos, direccion... Cualquier problema, debe ponerse en conocimiento del supervisor del
vehiculo.

Al estacionar el camion, dejar una distancia de seguridad razonable con relaciéon a otras maquinas o
vehiculos.

Uno de los riesgos ante los que se puede encontrar es el atrapamiento por partes méviles, con lo cual para
prevenir ante este riesgo, ademas de estar dotado el camion de sus protecciones y carcasas pertinentes,
nunca debera efectuar operaciones de mantenimiento o de reparacion con el vehiculo en funcionamiento.
Debe quedar terminantemente prohibido sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima
admisible que deberan llevar escrita en un lugar visible.

No abandonar o entrar en la cabina mientras se estan realizando las operaciones de carga.

Inspeccionar el estado de los neumdticos, falta de material, presién adecuada. No deben utilizarse
maquinas cuyos neumaticos no tengan la presion correcta.

Informar al encargado cuando se considere que el estado de pistas o plazas de carga y descarga sean

inseguras.

No circular sobre cables eléctricos o bajo los mismos cuando exista riesgo de contacto eléctrico.

MEDIDAS GENERALES DE CARGA Y DESCARGA

Organizacion general de la labor

Las operaciones de carga y, principalmente en obra, de descarga de materiales en vehiculos son muy diversas,
en funcién de muchas variables:

Material suministrado

Cantidad

Lugar y momento de la operacién

Tipo de vehiculo

Pacto con el suministrador (de acuerdo al articulo 22 de la LOTT), pudiendo asumir la responsabilidad de la

descarga el porteador o el destinatario.

En general, se seguiran las medidas indicadas a continuacion.

Medidas preventivas y protecciones
Seguir las indicaciones del pedn de descarga si existe. El auxiliar se situara en el lado del conductor, a una
distancia de 5 metros o la necesaria para que vea todas las ruedas del camion.
Asegurarse que la zona de descarga se encuentra libre de obstaculos y personas no autorizadas.
Prestar especial atencién a los bordes de la zona de descarga, basculando a una distancia nunca inferior
1,5 metros aumentando hasta 5 metros si existen grietas en el area de vertido.
Una vez basculada la carga y antes de iniciar la marcha, liberar los frenos y recoger la caja.
Cuando sea necesario estacionar en pendiente, calzar las ruedas de forma segura (las cuatro ruedas).
Las descargas de material para extendido se realizaran alejadas de los bordes. Durante el izado de la caja

se prestara especial atencion a las lineas aéreas de tension, teléfono...

Normas basicas en general

El acceso y circulacion interna de camiones en la obra se efectuara de forma adecuada.

Antes del inicio de las operaciones de carga o descarga del material, ademas de tener el freno de mano
accionado, se instalaran calzos de inmovilizacion de las ruedas, en prevencion de accidentes por fallo
técnico.

Las maniobras de posicion correcta (aparcamiento) y expedicion (salida) del camion seran dirigidas por un

sefalista, si estas se producen en zonas en las que exista trafico peatonal o de vehiculos.

En la caja del camién los trabajadores deberan extremar las precauciones y si se van a apoyar en una zona de

toldo antes se aseguraran de que esa zona esta fija y segura.
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8 Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un trabajador conocedor del proceder mas Mantener el orden y la limpieza de la zona de trabajo, eliminando escombros u objetos que puedan
pa}

[ adecuado. provocar tropiezos.

m
[

Se mantendra el orden y limpieza en la zona de trabajo, asi como el estado de conservacion de todas

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, seran gobernadas desde la caja del camién por .
las herramientas.

un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano no habra nunca
personas, en prevencion de lesiones por descontrol durante el descenso. Se prestard atencién a las zonas donde se pisa.
Epi’s:
Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme, compensando los pesos, de la manera mas X . .
Uso de botas que protejan el tobillo de posibles torceduras
uniformemente repartida posible.
El gancho de la grtia auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad.

Atropellos o golpes con vehiculos

Mp:

ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE OBRA

Utilizar, cuando existan, las zonas destinadas al paso de personas, evitando trayectos improvisados
REPLANTEO Y TOPOGRAFIA que pueden resultar peligrosos.

Cuando sea necesario trabajar en zona de calzada o arcén, se dispondra de los medios necesarios
Riegos durante los trabajos de replanteo y topografia. para regular la circulacién correctamente y sefializar en todo momento la posiciéon de los trabajadores

afectados por este trabajo. (Sefiales de peligro, conos de balizamiento, barreras protectoras).
Se trata de los trabajos de medicion, replanteo y marcaje del terreno necesarios para la implantacion de la No acercarse a la magquina si no se tiene total certeza de que el maquinista conoce nuestra posicion.

obra. Se desarrollaran previamente al inicio de las obras y durante los trabajos para comprobacién previa de

las distintas fases. En el desarrollo de estos trabajos, intervendran técnicos apoyados por personal de usos . .
- . " 3 . . X Accidentes de trafico.
multiples. Los medios a utilizar seran aparatos topograficos, estacas, varillas, mazas y macetas. Los riesgos a

los que estaran expuestos los equipos de topografia son: Mp:

Cuando se desarrollen las operaciones previas al comienzo de las obras, debera sefalizarse
Caidas a distinto nivel correctamente las afecciones al tréfico.
Mp: Se planificaran los trabajos de forma que las condiciones en que, tanto el topégrafo como el resto del

) » . . . . personal a su cargo, deben trabajar afectados directamente por el tréfico sean las menores posibles, y
Se prestara atencion al circular cerca de huecos y bordes de excavaciones, manteniendo siempre las _ .
. . X en caso de tener que hacerlo se prevean los medios a necesitar.
distancias de seguridad.

Los vehiculos utilizados en los desplazamientos cumplen las revisiones anuales correspondientes

El aparato estara estacionado siempre que sea posible en zonas estables que permitan trabajar sin asumir este (V)

tipo de riesgo.
Mantener en buen estado de funcionamiento especialmente los elementos importantes (luces,

. . . neumaticos, frenos, direccion).
Caidas al mismo nivel

Se usaran los cinturones de seguridad.
Mp:
" . . . Medidas preventivas Generales
Prestar atencion al circular por los terrenos irregulares sobre los que deben desarrollar su actividad,

especialmente al comienzo de los trabajos, con las operaciones de replanteo del terreno natural y Se respetaran las protecciones y sefializaciones establecidas en la obra.

reconocimiento del mismo. Utilizar para cada trabajo la herramienta adecuada.
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Electronica.
C|NTE§, S.L. PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
Consulting de Ingerieria . > -
A L s e CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)
ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA
Proteccion del sol con cremas solares. Cuando se esté en fase de pavimentacion en un lugar de paso y comunicacion, se cerrara el acceso,

- P . . - indicandose itinerarios alternativos mediante sefiales de direccion obligatoria.
Ingestién de liquidos para evitar la deshidratacion.

J . . s Cuando se pavimente una acera, proxima a la via de circulacién de vehiculos, se acotara la zona,
Se recogera inmediatamente el aparato cuando se detecte riesgo de tormentas, en prevision de

P desviando la circulacién hacia un carril mas alejado y limitando la velocidad de los vehiculos.
contacto eléctrico por rayos.

Respetar las normas de tréfico y seguridad vial. Se mantendra el tajo limpio, ordenado y perfectamente sefializado con banderolas, vallas y luces por la

noche.
Epi’'s:
Las cajas de pavimento y materiales se colocaran repartidas a lo largo del tajo, sin que obstaculicen el

Al ser un puesto de trabajo donde hay que moverse continuamente, es obligatorio llevar siempre consigo los trabajo y de forma que puedan ser retirados al terminar.

siguientes elementos de proteccion individual.
Se colocaran cables de seguridad anclados a elementos firmes de la estructura, de los que amarrar el

Calzado de seguridad con suela antideslizante, que proteja el tobillo de posibles torceduras. fiador del cinturon de seguridad, cuando las aceras o escaleras limiten con zanja o talud,

Casco posteriormente se colocara la barandilla, con idénticas medidas se seguridad
Chaleco reflectante. Indumentaria de trabajo de color llamativo.
Guantes Colisiones y vuelcos de maquinaria o vehiculos

Mp:

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera al borde de la excavacion.
MOVIMIENTO DE TIERRAS (GENERAL)
Se cuidaran los caminos de acceso de los camiones cuba de hormigén.

. . s . Se sefializara al camién hormigonera para su acercamiento al lugar de vertido.
Riesgos durante los trabajos de reposicion de servicios afectados

Caidas al mismo y distinto nivel. Atropellos o golpes con vehiculos.

Mp: Mp:

Subir y bajar a las maquinas por los accesos previstos y nunca bajar saltando. Atencion a los peraltes, pasarelas, etc., y al posible impacto con la caja levantada.

Mantener los accesos limpios de aceites y grasas. Se prohibe la situacion de operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.

En caso de trabajos nocturnos, se dispondra de la iluminacion auxiliar necesaria (la maquinaria debe Se cuidaran los caminos de acceso de los camiones cuba de hormigén.

estar provista de dichos medios). Ningun operario debera situarse en las proximidades de las maquinas. En caso de ser necesario,

Mantener el orden y la limpieza de la zona de trabajo, eliminando escombros u objetos que puedan avisara al conductor de la maquina para su conocimiento y vigilara en todo momento la posicion de las

provocar tropiezos. maquinas.

Se eliminaran o sefalizaran correctamente los escalones o pequefios desniveles. Se determinara previamente el nimero preciso de maquinaria y vehiculos necesarios para intervenir en

. . " . cada momento, para evitar la presencia innecesaria de vehiculos en la zona de obras.
Los lugares de transito de personas se acotaran con cuerda de banderolas y en los sitios que hubiese

peligro de caidas se colocaran vallas y pasarelas con barandillas. Los vehiculos y maquinaria de obra iran provistos de avisadores acusticos y luminosos para sefializar

su presencia.
Las cajas o paquetes de pavimento, nunca se colocaran de forma que obstaculicen los lugares de

paso, para evitar los accidentes por tropiezo. La limitacién de velocidad para maquinaria y vehiculos de obra dentro de los tajos es de 20 Km/h.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas. Se sefializara y balizara las carreteras donde se realicen trabajos.
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CINTEC, S.L.

Consulting de Ingef

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

Epi’'s:

Uso de ropa de alta visibilidad. Casco de seguridad

Golpes y cortes por objetos y herramientas.

Mp:

Epi’'s:

Para evitar lesiones por clavos y puntas se colocaran las tablas del encofrado en pilas puestas
cuidadosamente aparte y desprovistas de los clavos y puntas antes de volverlas a emplear y no se

acumularan en las zonas de paso de las personas.
Ninguln operario debera situarse en las proximidades de las maquinas.

Los vehiculos y maquinaria de obra iran provistos de avisadores acusticos y luminosos para sefalizar
su presencia. Las maquinas y vehiculos estaran sometidas al preceptivo mantenimiento mecanico

segun lo establecido en el Sistema de Prevencion.
La limitacion de velocidad para maquinaria y vehiculos de obra dentro de los tajos es de 20 Km/h.

Antes de comenzar el movimiento de tierras, se comprobara la naturaleza del terreno y nos
aseguraremos de la localizacion exacta de conducciones subterraneas, asi como de accidentes

importantes del suelo, objetos, etc., que pudieran constituir un riesgo para la estabilidad de la maquina.

Se determinara previamente el nimero preciso de maquinaria y vehiculos necesarios para intervenir en

cada momento, para evitar la presencia innecesaria de vehiculos en la zona de obras.

Uso de guantes, botas de seguridad, casco, ropa de alta visibilidad

Para los cortes o rebajes de las piezas, utilizar gafas de seguridad para evitar posibles proyecciones de

particulas.

Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas

Mp:

Siempre que se pueda, se utilizaran medios de carga como carretillas, dumperes, etc.

Para levantar cargas, hay que colocar los pies a un lado y otro de la carga, después ponerse en
cuclillas, manteniendo la columna vertebral recta. Utilizar los musculos de los muslos, manteniendo los
brazos extendidos, la carga lo mas cerca posible del cuerpo y manteniendo derecha la columna

vertebral.

Las cajas de pavimento y materiales se colocaran repartidas a lo largo del tajo, y lo mas cerca posible
al lugar de colocacién, sin que obstaculicen el trabajo y de forma que puedan ser retirados al terminar.

Si la carga es muy pesada, pedir ayuda a un compariero.

Dermatitis por contacto con el hormigén.

Epi’s:

Uso de guantes

Contacto con sustancias nocivas o téxicas.

Epi’s:

Uso de guantes

Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.

Mp:

Las maquinas tendran resguardos en las zonas moviles.
No acercarse a la maquina, cuando no sea necesario.

Revise la zona de trabajo en prevencion de obstaculos, taludes, etc que puedan hacer peligrar la

estabilidad de las maquinas.

Avise a los conductores cuando exista riesgo de vuelco, si es necesario dirija las maniobras al

conductor.

El corte de piezas se realizard con sierra de disco o cizallas, ambas maquinas deben tener los
protectores puestos, estar situadas en lugares que no entrafien peligro, para las personas, ajenas a la
obra; el operario que los utilice debera usar, pantalla, gafas y si se produjese polvo en exceso,

mascara.

Cuerpos extranos en los ojos.

Mp:

Epi’'s:

El corte de piezas se realizara con sierra de disco o cizallas, ambas maquinas deben tener los
protectores puestos, estar situadas en lugares que no entrafien peligro, para las personas, ajenas a la
obra; el operario que los utilice debera usar, pantalla, gafas y si se produjese polvo en exceso,

mascara.

Uso de gafas antiimpactos
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CINTEC, S.L.

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

Caidas y pisadas sobre objetos cortantes o punzantes.

Mp:

Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran a la mayor brevedad.

Se recogeran los desperdicios o recortes de acero.

Se efectuara un barrido de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al bando de trabajo.
Epi’'s:

Uso de Botas de Seguridad

Proyeccion de fragmentos o particulas.

Mp:
El corte de piezas se realizara con sierra de disco o cizallas, ambas maquinas deben tener los
protectores puestos, estar situadas en lugares que no entrafien peligro, para las personas, ajenas a la
obra; el operario que los utilice debera usar, pantalla, gafas y si se produjese polvo en exceso,
mascara.

Epi’'s:

Uso de gafas antiimpactos.
Medidas preventivas generales

Los medios de proteccion colectiva, vallas, barandillas, pasarelas, sefiales etc., se colocaran de forma
que adviertan, sefialen el peligro e indiquen, de forma clara la direccién a seguir, pero su funcion
primordial sera el evitar la caida, golpes, atropellos, etc.

Toda situacién de peligro durante la noche debe ser sefializada con luces que indiquen el peligro y

proporcionen una correcta visibilidad en las zonas de paso.

Riesgos en la fase de demoliciones

Caidas de objetos sobre los operarios: materiales sueltos o por desprendimientos no controlados.
Mp:

No situarse en el radio de accién de la maquina ni transitar los lugares de demoliciones, en prevision

de desprendimientos, sobre todo cuando ain no se han demolido por completo.

No se permitird que en las inmediaciones de los pozos y zanjas haya acopios de materiales a una
distancia inferior a 1 m. del borde, ni se permitira la circulaciéon de maquinaria por esta zona.

Epi's

Uso de casco de seguridad

Caidas de operarios al mismo nivel por tropiezos, torceduras o pisadas sobre el suelo no continuo y, en

su caso, con deficiente iluminacion.
Mp:
Mejorar la iluminacion.

Vigilar las zonas por donde andamos, extremar las precauciones en caso de lluvias o deficiente

iluminacion. En estos casos evitaremos circular por las zonas de movimiento de tierras.
Mantener la zona de transito libre de obstaculos.
Retirar el material de la demolicién en cuanto sea posible.

Epi's

Uso de botas de seguridad

Atropello
Mp:

Ningun operario debera situarse en las proximidades de las maquinas. En caso de ser necesario,
avisara al conductor de la maquina para su conocimiento y vigilara en todo momento la posicién de

las maquinas.

Se determinara previamente el nimero preciso de maquinaria y vehiculos necesarios para intervenir

en cada momento, para evitar la presencia innecesaria de vehiculos en la zona de obras.

Los vehiculos y maquinaria de obra iran provistos de avisadores acusticos y luminosos para sefializar

su presencia.
La limitacién de velocidad para maquinaria y vehiculos de obra dentro de los tajos es de 20 Km/h.
Epi's

Uso de ropa de alta visibilidad. Casco de seguridad

Choques, golpes o cortes con maquinas, objetos o herramientas.
Mp:
Ningun operario debera situarse en las proximidades de las maquinas.
Los vehiculos y maquinaria de obra iran provistos de avisadores acusticos y luminosos para sefializar

su presencia.
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ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA
Las maquinas y vehiculos estaran sometidas al preceptivo mantenimiento mecanico segun lo Trabajos a la intemperie.

establecido en el Sistema de Prevencion. ..
Epi's

J3nNNg

La limitacion de velocidad para maquinaria y vehiculos de obra dentro de los tajos es de 20 Km/h.

Uso de chubasqueros, abrigos, guantes, cremas solares, botas de agua, etc, dependiendo de la climatologia.

Epi’'s Medidas preventivas Generales

Uso de guantes, botas de seguridad, casco, ropa de alta visibilidad

Establecer normas de comportamiento a los conductores de maquinas y camiones.

Ruido y polvo. ” .
yp Respecto a la excavacion de pozos y zanjas:
Mp: . . L o
P El personal debera subir y bajar siempre por escaleras sélidas y seguras, que sobrepasen en 1 m. el
Regado de la zona de demolicién o movimiento de tierra. borde de la zanja o pozo y estaran amarradas firmemente al borde superior.
Mantener las cabinas cerradas, para evitar la entrada de polvo y ruido. La desentibacion constituye en ocasiones un peligro mas grave que el entibado, esta se hara en
Epi's sentido contrario al que se realizé la entibacion, siendo realizados y vigilados estos trabajos por

personal competente.
Uso de gafas y tapones o auriculares. Mascarillas antipolvo.
No se permitird que en las inmediaciones de los pozos y zanjas haya acopios de materiales a una

distancia inferior a 1 m. del borde, ni se permitira la circulacion de maquinaria por esta zona.

§713NNNG VYIVAVN VAAY 401103100 AOdd S00PZE

Sobreesfuerzos.

Mp: Respecto a la maquinaria utilizada:

Para levantar cargas, hay que colocar los pies a un lado y otro de la carga, después ponerse en Cuando la maquina esta trabajando, no habré operarios en su radio de accién.

cuclillas, manteniendo la columna vertebral recta.
Nunca circularan por el borde de los taludes.
Utilizar los musculos de los muslos, manteniendo los brazos extendidos, la carga lo mas cerca

posible del cuerpo y manteniendo derecha la columna vertebral.
Protecciones colectivas Generales.
Siempre que se pueda se utilizard medios de carga como carretillas, dimperes, etc.
Sefiales de trafico

P Maquinaria provista de avisadores 6pticos y acusticos.
Choques y vuelcos de maquinas

Mp: Balizamientos luminosos para indicacién nocturna.

. . . Cintas de balizamiento
Antes de comenzar el movimiento de tierras , se comprobara la naturaleza del terreno y nos

aseguraremos de la localizacién exacta de conducciones subterraneas, asi como de accidentes Riego de las explanaciones.
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Vallas metalicas de cerramiento.

maquina.

Se determinara previamente el numero preciso de maquinaria y vehiculos necesarios para intervenir

en cada momento, para evitar la presencia innecesaria de vehiculos en la zona de obras.

ZENF HY6D YM6Y LI'VV VYV6L :UoIoedlyiap ap oinbag obipod

£2z ®p 99 ‘bed

PAGINA - 22


https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infocsv.aspx?csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32
https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=804849&csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32
https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infopadesconerrorvalidacion.aspx?csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32

El documento original contiene al menos una firma
realizada fuera de la Sede Electrénica y que no se
pudo validar. Si necesita obtener el documento con
las firmas originales, acceda con el CSV en la Sede
Electronica.

BUNUEL

Registro de Entrada n.° 632/2024
Copia auténtica

26/03/2024 10:14

oT113s

/S9°|aNuUNg BoIUO.08|98pas//:sdNy Ua 8|qIUOdSIP B1Se UQIDBWIOUI BJJO A 0JUSWUNOOP 8)S8 op Peplolualne e| ap ugioeqoldwoo e

L2z ®p £9 ‘bed

§713NNNG VYIVAVN VAAY 401103100 AOdd S00PZE

J3nNNg

ZENF HY6D YM6Y LI'VV VYV6L :UoIoedlyiap ap oinbag obipod

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

RIESGOS TRABAJOS EXTENDIDO Y COMPACTACION, RELLENOS Y FIRMES

Colisién entre vehiculos y maquinaria.
Mp:

Se determinara previamente el nimero preciso de maquinaria y vehiculos necesarios para intervenir en

cada momento, para evitar la presencia innecesaria de vehiculos en la zona de obras.
Establecer normas de comportamiento a los conductores de maquinas y camiones.

Los vehiculos y maquinaria de obra iran provistos de avisadores acusticos y luminosos para sefalizar

su presencia.

Las maquinas y vehiculos estaran sometidas al preceptivo mantenimiento mecanico segun lo

establecido en el Sistema de Prevencion.
La limitacion de velocidad para maquinaria y vehiculos de obra dentro de los tajos es de 20 Km/h.

Se utilizaran sefialistas en los casos en los que la maquinaria pueda abordar en algin momento la

calzada o el desvio provisional.

Atropellos por maquinaria y vehiculos.
Mp:

Se determinara previamente el nimero preciso de maquinaria y vehiculos necesarios para intervenir en

cada momento, para evitar la presencia innecesaria de vehiculos en la zona de obras.
Establecer normas de comportamiento a los conductores de maquinas y camiones.
Ningln operario debera situarse en las proximidades de las maquinas.

Los vehiculos y maquinaria de obra iran provistos de avisadores acusticos y luminosos para sefializar

su presencia.

Las maquinas y vehiculos estardn sometidas al preceptivo mantenimiento mecanico segun lo
establecido en el Sistema de Prevencion.

La limitacién de velocidad para maquinaria y vehiculos de obra dentro de los tajos es de 20 Km/h.

Vuelco de vehiculos y maquinaria.
Mp:
La limitacion de velocidad para maquinaria y vehiculos de obra dentro de los tajos es de 20 Km/h.

Prestar atencion al trabajo que se realiza, para no salirse de la zona de extendido y compactacion.

Polvo y ruidos.
Mp:

Se realizaran riegos periodicos, para evitar el polvo, y mejorar la visibilidad. Asimismo se cerraran las
cabinas para evitar la entrada de polvo y ruido. También se pueden utilizar los tapones o auriculares
para el ruido.

Caidas del personal a distinto nivel.
Mp:

No trabajar cerca de desniveles importantes. Avisar a los maquinistas de los desniveles para que los

maquinistas no se acerquen.

Protecciones colectivas Generales
Sefiales de trafico
Maquinaria provista de avisadores dpticos y acusticos.
Balizamientos luminosos para indicacion nocturna.
Cintas de balizamiento
Riego de la explanada.

Vallas de cerramiento.

Protecciones individuales Generales
Chalecos reflectantes.
Gafas antipolvo y contra impactos.
Protecciones auditivas.
Mascaras antipolvo.
Calzado de seguridad.
Ropa de trabajo adecuada.
Casco.

Guantes.
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

RIESGOS DURANTE LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES

Atropellos y atrapamiento por maquinaria y vehiculos

Mp:
Se prohibe la situacion de operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.
Se cuidaran los caminos de acceso de los camiones cuba de hormigén.
Avisar al conductor de nuestra posicion y asegurarnos de que nos ha visto.

Epi's

Uso de chaleco reflectante.

Colisiones y vuelcos de maquinaria o vehiculos

Mp:
Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera al borde de la excavacion.
Se cuidaran los caminos de acceso de los camiones cuba de hormigén.

Se sefializara al camiéon hormigonera para su acercamiento al lugar de vertido.

Caidas a distinto nivel

Mp:
Se prohibe trepar por las armaduras. Se utilizaran escaleras, plataformas o andamios con sus
barandillas correspondientes.

Epi's
Uso de arnés de seguridad cuando no se puedan colocar protecciones colectivas.

Sobreesfuerzos.

Mp:

Para levantar cargas, hay que colocar los pies a un lado y otro de la carga, después ponerse en

cuclillas, manteniendo la columna vertebral recta.

Utilizar los musculos de los muslos, manteniendo los brazos extendidos, la carga lo mas cerca posible

del cuerpo y manteniendo derecha la columna vertebral.

Siempre que se pueda se utilizara medios de carga como carretilla, dumper, cangilén, etc.

Caidas y pisadas sobre objetos cortantes o punzantes.

Mp:

Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran a la mayor brevedad.

Se recogeran los desperdicios o recortes de acero.

Se efectuara un barrido de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al bando de trabajo.
Epi’'s

Uso de Botas de Seguridad

Caidas de objetos o materiales sobre la cabeza o el cuerpo
Mp:

El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria se ejecutara suspendiendo la carga de
dos puntos separados mediante eslingas, siendo el angulo superior en el anillo de cuelgue que formen
los hondillos de la eslinga entre si, igual o menos de 90°.

La ferralla montada se transportara al punto de ubicacién suspendida del gancho mediante eslingas (o
balancin) que la sujetaran de dos puntos distantes para evitar deformaciones y desplazamientos no

deseados.

Los paquetes de ferralla se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de madera capa a
capa, evitdndose las alturas de las pilas superiores al 1,50 m.

La ferralla montada se almacenara en lugares destinados a tal efecto.
Epi's

Uso de casco de seguridad.

Proyeccion de particulas.
Epi's

Uso de gafas antiimpacto.

Contactos eléctricos
Mp:

Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendran su correspondiente proteccion a tierra e
interruptores diferenciales.
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RIESGOS TRABAJOS DE ENCOFRADO-DESENCOFRADO, HORMIGONADO . . .
Uso de arnés de seguridad anclado a un punto resistente.

Estos trabajos consisten fundamentalmente en la ejecucién de obras de fabrica de menor envergadura.

Dermatosis por contacto con el 6xido de hierro.

Atrapamientos y aplastamientos. Epi's:

Mp: Uso de guantes

Para evitar lesiones por clavos y puntas se colocaran las tablas del encofrado en pilas puestas
cuidadosamente a parte y desprovistas de los clavos y puntas antes de volverlas a emplear y no se

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros.
acumularan en las zonas de paso de las personas. Los operarios nunca se situaran detras de los
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é 8 % Antes de proceder al hormigonado, se comprobara la estabilidad del conjunto (encofrado+armadura). Mp:
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; § Botas de seguridad contra riesgos mecanicos (para todo tipo de trabajos en ambiente seco) debe acceder a ese espacio lo hara mediante escaleras de mano, prohibiendo el acceso trepando por
o F) . . los encofrados o armaduras, y con la vigilancia de otro operario situado sobre el terreno no excavado.
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o (= ; plataforma de trabajo de coronacién del muro, desde la que se realizan las labores de vertido y vibrado.
S 2 materiales)
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o m Mono de trabajo.
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3 .
- vehiculos en maniobras de marcha atras que, por otra parte, siempre deberan ser dirigidas desde fuera Epi’s:
del vehiculo. Tampoco se situaran en el lugar de hormigonado hasta que el camién hormigonera se Uso de guantes
encuentre en posicion de vertido.
Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha atras que, por otra Electrocuciones por contactos directos e indirectos.
parte, siempre deberan ser dirigidas desde fuera del vehiculo. Tampoco se situaran en el lugar de Mp:

hormigonado hasta que el camién hormigonera se encuentre en posicién de vertido.

Los vibradores de hormigdn estaran provistos de toma de tierra.
Antes del vertido del hormigén se revisaran los encofrados en evitacion de reventones o derrames

innecesarios. Revisar las mangueras de cables en busca de cortes que puedan producir electrocuciones.
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CINTEC, S.L.

Consulting de Ingef

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

Golpes, lesiones y cortes en manos, brazos y pies.

Mp:

Epi’'s:

Orden en el acopio de materiales.

Las herramientas usadas para cortar y doblar se mantendran en correcto estado de uso; tendran
protegidas todas sus partes peligrosas, especificamente estaran dotadas de las protecciones
adecuadas para evitar el accidente de tipo eléctrico, en aquellas que funcionan con este tipo de

energia.

Los desperdicios y recortes se amontonaran y eliminaran de la obra lo antes posible, bien mediante
trompas de vertido o bien mediante la gria torre a base de bateas bordeadas por plintos que eviten

posibles derrames.

Las barras se almacenaran ordenadamente y no interceptaran los pasos, se estableceran sobre
durmientes por capas ordenadas de tal forma que sean evitados los enganches fortuitos entre

paquetes.

Antes del vertido del hormigén se revisaran los encofrados en evitacion de reventones o derrames

innecesarios.

Para evitar lesiones por clavos y puntas se colocaran las tablas del encofrado en pilas puestas
cuidadosamente aparte y desprovistas de los clavos y puntas antes de volverlas a emplear y no se

acumularan en las zonas de paso de las personas.
Ningun operario debera situarse en las proximidades de las maquinas.

Los vehiculos y maquinaria de obra iran provistos de avisadores acusticos y luminosos para sefalizar

su presencia.

Las maquinas y vehiculos estaran sometidas al preceptivo mantenimiento mecanico segun lo
establecido en el Sistema de Prevencion.

La limitacién de velocidad para maquinaria y vehiculos de obra dentro de los tajos es de 20 Km/h.

Antes de comenzar el movimiento de tierras, se comprobara la naturaleza del terreno y nos
aseguraremos de la localizacion exacta de conducciones subterraneas, asi como de accidentes

importantes del suelo, objetos, etc., que pudieran constituir un riesgo para la estabilidad de la maquina.

Se determinara previamente el nimero preciso de maquinaria y vehiculos necesarios para intervenir en

cada momento, para evitar la presencia innecesaria de vehiculos en la zona de obras.

Uso de guantes, botas de seguridad, casco, ropa de alta visibilidad

Para los cortes o rebajes de las piezas, utilizar gafas de seguridad para evitar posibles proyecciones de

particulas.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Mp:
Limpieza de los tajos de madera con clavos y residuos de materiales.
Orden en el acopio de materiales.

Epi’s:

Uso de botas de seguridad

Proyeccion de fragmentos.

Mp:
No acercarse a la zona de descarga de material. En caso de ser estrictamente necesario utilice gafas
antiimpactos.
Use los resguardos de las maquinas (sierra circular, radial, etc) y no los quiten de la maquina.

Epi’'s:

Uso de gafas antiimpactos.

Riesgos derivados del trabajo bajo condiciones meteorolégicas adversas.

Epi’'s:
Uso de chubasqueros, abrigos, guantes, cremas solares, botas de agua, etc, dependiendo de la
climatologia

Sobreesfuerzos.

Mp:

Siempre que se pueda, se utilizardn medios de carga como carretillas, dimperes, etc.

Colocar los palets de material lo mas cerca posible del lugar de colocacion para evitar tener que

moverlas a mano grandes distancias.

Para levantar cargas, hay que colocar los pies a un lado y otro de la carga, después ponerse en
cuclillas, manteniendo la columna vertebral recta. Utilizar los musculos de los muslos, manteniendo los
brazos extendidos, la carga lo mas cerca posible del cuerpo y manteniendo derecha la columna
vertebral.

Se extendera lo maximo posible con la retroexcavadora para facilitar el posterior extendido a mano con
la medialuna, en esta operacion manual se debe tener especial precaucion en no coger demasiado
mortero para evitar tirones y sobreesfuerzos hasta conseguir la cota de nivel marcada.
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CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

RIESGOS EN LA FASE DE COLOCACION DE PREFABRICADOS: POZOS, ARQUETAS Golpes o cortes con herramientas, prefabricados, armaduras...

Epi's

J3nNNg

Estos trabajos consisten fundamentalmente en el montaje de pozos, arquetas

Uso de Guantes

Uso de caso
Caidas al mismo nivel.

Uso de gafas o pantallas de proteccion con cristales transparentes.
Mp:

Limpieza de la zona de trabajo Lesiones y cortes en manos.

Organizacion para no realizar varios trabajos en un mismo sitio. Epi's

§713NNNG VYIVAVN VAAY 401103100 AOdd S00PZE

Uso de Guantes
Caidas a distinto nivel.

Mp: Lesiones, cortes y pinchazos en pies.
Se colocaran lineas de vida longitudinalmente donde los trabajadores encargados del montaje de las Epi's
placas alveolares realizaran los trabajos. En cualquier caso, el método de ejecucién descrito podra ser
. e . L. . " . . Uso de Botas de Seguridad
| objeto de modificacion en funcion del método constructivo del fabricante de los prefabricados, lo cual 9
en su caso se reflejara como un anexo o modificacion del presente Plan.
t . - . ' ) ) Aplastamiento
El perimetro del depdsito se protegera con barandillas de 1 metro altura, y barra intermedia que P
| protegeran a los trabajadores de caer al vacio durante las operaciones de preparaciéon y hormigonado Mp:
de la capa de compresion. Verificar las eslingas y cables de sujecion de prefabricados. Asegurarnos que estan disefiados para los
Asi mismo, los huecos permaneceran constantemente protegidos mediante tableros o barandillas pesos a elevar.
sélidas clavadas al forjado. No situarse en el radio de accion de las piezas a mover, y mucho menos debajo de las mismas.
Epi's

Posicionar las piezas una vez se hayan aproximado lo maximo posible al lugar de colocacion.

Arnés de seguridad anclado a un punto resistente o linea de vida No soltar la carga hasta haberla asegurado antes.

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales.

Epi’s: AFIRMADO Y PAVIMENTACION (GENERAL)

Uso de guantes
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Riesgos en ejecucion de pavimento hormigén

Electrocuciones.
Caidas al mismo nivel.

Mp:
Mp:
No estaran permitidos empalmes encintados ni cables con el aislamiento estropeado o cuarteado.
Todos los empalmes deben efectuarse con conexiones estancas y aisladas de modelo y tipo Orden y control de la zona de almacenamiento de objetos y materiales.
normalizados Zonas de trabajo perfectamente sefalizadas y cercadas para evitar que nadie ajeno a la obra invada la

misma.
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Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucién de los trabajos. Se determinara previamente el nimero preciso de maquinaria y vehiculos necesarios para intervenir en

. . cada momento, para evitar la presencia innecesaria de vehiculos en la zona de obras.
Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran a la mayor brevedad.

J3nNNg

Epi’'s:

Se recogeran los desperdicios o recortes de acero.

Se efectuara un barrido de puntas, alambres y recortes en torno al bando de trabajo. Uso de guantes, botas de seguridad, casco, ropa de alta visibilidad, ropa de trabajo.

Para los cortes o rebajes de las piezas, utilizar gafas de seguridad para evitar posibles proyecciones de

3 73NNNG VYIIVAVN VAAVY 01037100 AOdUd S00+CE

Epi’s:
particulas
Uso de Botas de Seguridad

Heridas con maquina cortadora.
Caidas de objetos.

| Mp:
Mp:
Se trabajara obligatoriamente con la carcasa protectora en sierras y maquinas de disco.
El transporte aéreo de paquetes mediante gria se ejecutara suspendiendo la carga de dos puntos
. . . . . . . Se seguiran las instrucciones del fabricante de la maquina.
separados mediante eslingas, siendo el angulo superior en el anillo de cuelgue que formen los hondillos
de la eslinga entre si, igual o menos de 90°. Epi’s:
Los bordillos se transportaran al punto de ubicacion suspendida del gancho mediante eslingas (o Uso de guantes y gafas antiimpacto.
| balancin) que la sujetaran de dos puntos distantes para evitar deformaciones y desplazamientos no
N deseados. Contacto con el hormigén. salpicaduras en los ojos.
Se almacenaran en posicién horizontal evitdndose las alturas. Mp:
| e
Epi’s: En caso de contacto con el hormigén, lavese rapidamente con agua. El hormigén provoca quemaduras.
Uso de Casco de seguridad. L
Epi’s:

Uso de gafas antiimpactos.
Cortes y golpes.

Uso de guantes de goma.
Mp:

Para evitar lesiones por clavos y puntas se colocaran las tablas del encofrado en pilas puestas . L. .
Sobreesfuerzos en el transporte y manipulacion de materiales.

cuidadosamente aparte y desprovistas de los clavos y puntas antes de volverlas a emplear y no se
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acumularan en las zonas de paso de las personas. Mp:

Ningan operario debera situarse en las proximidades de las maquinas. Se seguiran las normas establecidas en cuanto a elevacién y transporte de cargas.

Los vehiculos y maquinaria de obra irdn provistos de avisadores acusticos y luminosos para sefalizar su Siempre que se pueda, se utilizaran medios de carga como carretillas, dimperes, etc.
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CINTEC, S.L.

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

Atropello de vehiculos.
Mp:
Establecer normas de comportamiento a los conductores de maquinas y camiones.

Se realizara un balizamiento de la zona de trabajo con cintas, vallas de cerramiento, sefializacion de

trafico, etc.
Se prohibe la situacion de operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.
Se cuidaran los caminos de acceso de los camiones cuba de hormigén.

Ninguin operario debera situarse en las proximidades de las maquinas. En caso de ser necesario, avisara
al conductor de la maquina para su conocimiento y vigilara en todo momento la posicion de las

maquinas.

Se determinara previamente el nimero preciso de maquinaria y vehiculos necesarios para intervenir en

cada momento, para evitar la presencia innecesaria de vehiculos en la zona de obras.

Los vehiculos y maquinaria de obra iran provistos de avisadores acusticos y luminosos para sefalizar su

presencia.
La limitacién de velocidad para maquinaria y vehiculos de obra dentro de los tajos es de 20 Km/h.

Las maquinas y vehiculos estaran sometidas al preceptivo mantenimiento mecanico segun lo establecido
en el Sistema de Prevencion.

Epi’'s:

Uso de ropa de alta visibilidad.

REDES DE SANEAMIENTO (PLUVIALES)

Riesgos en los trabajos en zanjas.

Zanja: Excavacion descubierta de caracter lineal que se realiza para alojar, generalmente, conducciones de

instalaciones o servicios que han de quedar enterrados.

Consiste en los trabajos de apertura de zanjas y pozos mediante excavacion con medios mecanicos, la
colocacion e instalacion de tuberias o canalizaciones, y el posterior relleno y compactacion.

Cortes, golpes, atrapamientos y aplastamientos.
Mp:

Se determinara previamente el niumero preciso de maquinaria y vehiculos necesarios para intervenir en

cada momento, para evitar la presencia innecesaria de vehiculos en la zona de obras.

Epi’'s:
Uso de guantes, botas de seguridad, casco, ropa de trabajo.

Para los cortes o rebajes de las piezas, utilizar gafas de seguridad para evitar posibles proyecciones de

particulas

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas.

Mp:
Antes de comenzar el movimiento de tierras comprobar la naturaleza del terreno y la posible existencia
de conducciones subterraneas, asi como de accidentes importantes del suelo, objetos, etc., que
pudieran poner en riesgo la estabilidad de la maquina.
Queda prohibida la circulacion o estancia del personal dentro del radio de acciéon de la maquinaria. En
caso de ser estrictamente necesario se avisara al maquinista de nuestra presencia. Utilizaremos casco,
botas de seguridad y ropa de alta visibilidad. Nunca perderemos de vista la posicién de la maquina ni los
movimientos que realiza.
No se debe permitir que en las inmediaciones de los pozos o zanjas haya acopios de materiales, ni se
permitira la circulacion de maquinaria por esta zona.
Ninguin operario debera situarse en las proximidades de las maquinas.
Los vehiculos y maquinaria de obra iran provistos de avisadores acusticos y luminosos para sefalizar su
presencia.
Las maquinas y vehiculos estaran sometidas al preceptivo mantenimiento mecanico segun lo establecido
en el Sistema de Prevencion.
La limitacién de velocidad para maquinaria y vehiculos de obra dentro de los tajos es de 20 Km/h.

Epi’s:

Uso de casco y ropa de alta visibilidad.

Proyeccion de fragmentos o particulas.

Mp:
No acercarse a la zona de descarga de material. En caso de ser estrictamente necesario utilice gafas
antiimpactos.
Use los resguardos de las maquinas (sierra circular, radial, etc) y no los quite de la maquina.

Epi’'s:

Uso de gafas antiimpactos.
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CINTEC, S.L.

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

Caidas al mismo nivel.
Mp:

La zona de trabajo se mantendra limpia y libre de obstaculos, con clara delimitacion de las areas para

materiales y de acceso de personal. Mantener la zona de transito libre de obstaculos.
Orden en el acopio de materiales.

Se deben retirar diariamente los restos de embalajes, palets, etc.

En el caso de que la zona excavada se llene de agua se procedera al achique de la misma

Las pasarelas para trafico de personas o materiales tendran un ancho minimo de 0,60 m., debidamente
arriostradas con arreglo a las cargas que tengan que soportar y con su correspondiente barandilla de
proteccion, que tendra una altura minima de 90 cm. y rodapié, deberan estar homologadas.

Se prohibe andar sobre el material apilado.

Vigilar las zonas por donde andamos, extremar las precauciones en caso de lluvias o deficiente

iluminacioén. En estos casos evitaremos circular por las zonas de movimiento de tierras.
Las protecciones colectivas se revisaran diariamente antes o al final de los trabajos.
Epi’'s:

Uso de botas de seguridad

Caidas de materiales transportados.

Mp:
No se sobrecargaran los camiones para evitar que caigan materiales.
Se revisaran las eslingas y ganchos de las gruas en busca de roturas, o defectos en las mismas
No pasaremos las cargas por encima de los trabajadores.
Esta prohibido pasar por debajo de las cargas suspendidas
Epi’'s:

Uso de casco y botas de seguridad.

Caidas en altura.
Mp:

El personal debera subir y bajar siempre por escaleras sélidas y seguras, que sobrepasen en 1 m. el
borde de la zanja o pozo y estaran amarradas firmemente al borde superior.

Se balizaran las zanjas que permanezcan abiertas

Las pasarelas para trafico de personas o materiales tendran un ancho minimo de 0,60 m., debidamente
arriostradas con arreglo a las cargas que tengan que soportar y con su correspondiente barandilla de
proteccion, que tendra una altura minima de 90 cm. y rodapié.

Desprendimiento de tierras
Mp:
Se tendra muy en cuenta la humedad del terreno o si se han producido lluvias recientes.

No se debe permitir que en las inmediaciones de los pozos o zanjas haya acopios de materiales, ni se

permitira la circulacion de maquinaria por esta zona.

Las zanjas se realizaran con talud estable. En caso de no poderse realizar con dicho talud, se realizara
mediante entibado.

La desentibacion constituye en ocasiones un peligro mas grave que el entibado, esta se hara en sentido
contrario al que se realizé la entibacion, siendo realizados y vigilados estos trabajos por personal
competente.

Condiciones meteorolégicas adversas.

Mp:

En caso de fuertes lluvias se paralizara el trabajo
Epi’'s:

Uso de chubasqueros, abrigos, guantes, cremas solares, botas de agua, dependiendo de la climatologia.
Ruido.
Mp:

Las maquinas llevaran las cabinas cerradas.
Epi’'s:

Uso de tapones auditivos o auriculares
Sobreesfuerzos.
Mp:

Siempre que se pueda, se utilizaran medios de carga como carretillas, dumperes, etc.

Colocar los palets de material lo mas cerca posible del lugar de colocacién para evitar tener que
moverlas a mano grandes distancias.
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CINTEC, S.L.

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

Para levantar cargas, hay que colocar los pies a un lado y otro de la carga, después ponerse en cuclillas,
manteniendo la columna vertebral recta. Utilizar los masculos de los muslos, manteniendo los brazos
extendidos, la carga lo mas cerca posible del cuerpo y manteniendo derecha la columna vertebral.

Si la carga es muy pesada, pedir ayuda a un compafiero.

Se extendera lo maximo posible con la retroexcavadora para facilitar el posterior extendido a mano con
la medialuna, en esta operacion manual se debe tener especial precaucién en no coger demasiado
mortero para evitar tirones y sobreesfuerzos hasta conseguir la cota de nivel marcada.

Polvo.
Mp:

Regado de la zona de movimiento de tierras.

Mantener las cabinas cerradas, para evitar la entrada de polvo.
Epi’s:

Uso de gafas y mascarillas antipolvo.

COLOCACION DE TUBERIAS

Atrapamientos y aplastamientos.

Mp:
No manipule las cargas que estan suspendidas. Deje que se depositen en el suelo y proceda a
manipularlas.
No se situe debajo de cargas suspendidas.

Epi’'s:

Uso de guantes y ropa adecuada.

Caidas al mismo nivel a causa del estado del terreno.
Mp:

La zona de trabajo se mantendra limpia y libre de obstaculos, con clara delimitacion de las areas para

materiales y de acceso de personal

Siempre que se prevea la circulacion de personas en las proximidades de los pozos, se sefializaran con
un sistema de balizamiento eficaz. Se dispondra de cartel indicativo, se protegeran con barandillas de 90
cms de altura, como minimo.

Orden en el acopio de materiales. Los acopios se realizaran de tal forma que ocupen el menor espacio

posible.

Se deben retirar diariamente los restos de embalajes, palets, etc.

En el caso de que la zona excavada se llene de agua se procedera al achique de la misma
Para las escaleras manuales se tendra en cuenta lo sefialado en el correspondiente apartado.

Las pasarelas para trafico de personas o materiales tendran un ancho minimo de 0,60 m., debidamente
arriostradas con arreglo a las cargas que tengan que soportar y con su correspondiente barandilla de

proteccion, que tendra una altura minima de 90 cm. y rodapié. Deberan estar homologadas.

Se prohibe andar sobre el material apilado.

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros.
Epi's

Uso de guantes de goma.

Derrumbamiento de tierras.

Mp:
Las paredes ataluzadas se deben inspeccionar cuidadosamente antes del comienzo de los trabajos,
sobre todo después de lluvias, heladas, desprendimientos o cuando sea interrumpido el trabajo mas de
un dia por cualquier circunstancia.
No se permitird que en las inmediaciones de los pozos y zanjas haya acopios de materiales a una
distancia inferior a 2 m. del borde, ni se permitira la circulaciéon de maquinaria por esta zona.
Dar talud a las zanjas, que dependeran del tipo de terreno que nos encontremos. Como referencia
tendremos un talud 1:3.

Epi's

Uso de casco y botas de seguridad.

Lesiones y cortes en manos, brazos y pies.
Mp:

Para evitar lesiones por clavos y puntas se colocaran las tablas del encofrado en pilas puestas
cuidadosamente aparte y desprovistas de los clavos y puntas antes de volverlas a emplear y no se

acumularan en las zonas de paso de las personas.

Mantener orden y limpieza, revisar si existe algin elemento que nos afecta en nuestro trabajo para
proceder a retirarlo con anterioridad al inicio del mismo.
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

Epi's

Uso de guantes para la manipulaciéon de materiales, botas de seguridad y casco.

Proyeccion de gotas de hormigoén en los ojos.

Epi's

Uso de gafas antiimpactos

Sobreesfuerzos.

Mp:

Para levantar cargas, hay que colocar los pies a un lado y otro de la carga, después ponerse en cuclillas,
manteniendo la columna vertebral recta. Utilizar los musculos de los muslos, manteniendo los brazos

extendidos, la carga lo mas cerca posible del cuerpo y manteniendo derecha la columna vertebral.
Si la carga es muy pesada, pedir ayuda a un compafnero.

Uso de pluma de camiones, retroexcavadoras, dumperes, etc. para acercar los tubos lo maximo posible y

evitar asi unos mayores esfuerzos para transportarlos.

Rotura de la eslinga o gancho de sujecion 6 desprendimiento de tubos durante su izado

Mp:

La eslinga, gancho o balancin empleado para elevar y colocar los tubos, estara en perfectas condiciones

y sera capaz de soportar los esfuerzos a los que estara sometido.

Se prohibira a los trabajadores permanecer bajo cargas suspendidas o bajo el radio de accién de la
pluma de la gria cuando ésta va cargada con el tubo. Se prohibe el paso de tubos por encima de los

trabajadores.

Los trabajadores que estén recibiendo el tubo en el interior de la zanja, se retiraran una distancia
longitudinal igual a la longitud del tubo durante las maniobras de posicionamiento.

El gancho tendra pestillo de seguridad.

Se suspenderan los trabajos de montaje de tubo bajo cuando existan fuertes vientos que dificulten las
maniobras.

Se asegurara que la carga esté bien amarrada antes de proceder a su izado.
El movimiento de la carga suspendida se dirigirda mediante codigo de sefiales.

Las piezas de PVC se deben mantener en palets hasta el momento de su utilizaciéon. Cuando se sueltan
los flejes, las piezas se sujetan con cauchos, cuerdas o similares para evitar su deslizamiento. Se
prohibe apilar los palets.

Epi's

Uso de casco, guantes y botas de seguridad.

Medidas generales

Las piezas de hormigén se dejan almacenadas directamente sobre el suelo, apiladas en forma de

piramides. Para garantizar que no vayan a deslizar se colocaran unos topes.

Las bases de hormigon se almacenan en el suelo en sentido vertical. Se prohibe apoyarlas en sentido
horizontal.

Los recrecidos se colocan apoyados en el suelo en sentido vertical pudiéndose apilar hasta una altura

maxima de 3 m. Se prohibe apoyarlos en sentido horizontal.

Los conos se colocan apoyados en el suelo en sentido vertical. Se prohibe apoyarlos en sentido
horizontal o apilarlos.

Riesgos en la ejecucion obras de fabrica.

Atrapamientos y aplastamientos.

Mp:

Caida

Mp:

Epi’'s:

No manipule las cargas que estan suspendidas. Deje que se depositen en el suelo y proceda a

manipularlas.

No se sitte debajo de cargas suspendidas.

de tableros o piezas de madera a niveles inferiores al encofrar o desencofrar.

Las pasarelas para trafico de personas o materiales tendran un ancho minimo de 0,60 m., debidamente
arriostradas con arreglo a las cargas que tengan que soportar y con su correspondiente barandilla de

proteccion, que tendra una altura minima de 90 cm. y rodapié.

No se trabajara o transitara en niveles inferiores a los trabajos de encofrado y desencofrado.

Uso de botas de seguridad
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CINTEC, S.L.

\ . Consulting de Ingenierfa

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros.
Epi’'s:

Uso de guantes y botas de agua.

Electrocuciones.
Mp:
Revisar periédicamente las alargaderas en prevision de cortes o roturas de la misma.

Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendran su correspondiente proteccion a tierra e

interruptores diferenciales.

Lesiones y cortes en manos, brazos y pies. Golpes en general

Mp:
Ningln operario debera situarse en las proximidades de las maquinas.
Los vehiculos y maquinaria de obra iran provistos de avisadores acusticos y luminosos para sefializar su
presencia.
Las maquinas y vehiculos estaran sometidas al preceptivo mantenimiento mecanico segun lo establecido
en el Sistema de Prevencion.
La limitacién de velocidad para maquinaria y vehiculos de obra dentro de los tajos es de 20 Km/h.
Se determinara previamente el niumero preciso de maquinaria y vehiculos necesarios para intervenir en
cada momento, para evitar la presencia innecesaria de vehiculos en la zona de obras.

Epi’s:

Uso de guantes, botas de seguridad, casco, ropa de alta visibilidad

Para los cortes o rebajes de las piezas, utilizar gafas de seguridad para evitar posibles proyecciones de

particulas.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Mp:
Limpieza de los tajos de madera con clavos y residuos de materiales.
Orden en el acopio de materiales.

Los desperdicios y recortes se amontonaran y eliminaran de la obra lo antes posible, bien mediante
trompas de vertido o bien mediante la grua torre a base de bateas bordeadas por plintos que eviten

posibles derrames.

Epi’'s:

Uso de botas de seguridad.

Proyeccion de fragmentos.
Epi’s:

Uso de gafas antiimpactos y casco.

Riesgos derivados del trabajo bajo condiciones meteorolégicas adversas.
Mp:

En caso de fuertes lluvias, se paralizaran los trabajos.
Epi’'s:

Uso de traje impermeable y botas de agua.

Sobreesfuerzos.
Mp:
Siempre que se pueda, se utilizaran medios de carga como carretillas, dumperes, etc.

Colocar los palets de material lo mas cerca posible del lugar de colocaciéon para evitar tener que

moverlas a mano grandes distancias.

Para levantar cargas, hay que colocar los pies a un lado y otro de la carga, después ponerse en cuclillas,
manteniendo la columna vertebral recta. Utilizar los musculos de los muslos, manteniendo los brazos

extendidos, la carga lo mas cerca posible del cuerpo y manteniendo derecha la columna vertebral.
Si la carga es muy pesada, pedir ayuda a un companero.

Se extendera lo maximo posible con la retroexcavadora para facilitar el posterior extendido a mano con
la medialuna, en esta operaciéon manual se debe tener especial precaucion en no coger demasiado

mortero para evitar tirones y sobreesfuerzos hasta conseguir la cota de nivel marcada
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

SENALIZACION, BALIZAMIENTO DE OBRA

Riesgos durante los trabajos de colocacion y retirada sefalizacion provisional de obra.

Atropellos
Mp:

Durante la colocacion, los trabajadores iran de pie por la calzada, se protegeran con un vehiculo e iran
provistos de prendas con elementos reflectantes de manera que puedan ser vistos en cualquier
situacion atmosférica.

Las sefiales se iran colocando en el mismo modo en que vayan a ser encontradas por el usuario, de

modo que el personal que las coloque vaya siendo protegido por las sefiales precedentes.
Tan pronto finalicen los trabajos, se retiraran las sefiales en orden inverso a su colocacion.
Epi's

Uso de ropa de alta visibilidad. Reflectante cuando se trabaje con poca visibilidad: Lluvia, de noche...

Sobreesfuerzos.

Mp:
Para levantar cargas, hay que colocar los pies a un lado y otro de la carga, después ponerse en
cuclillas, manteniendo la columna vertebral recta. Utilizar los musculos de los muslos, manteniendo los
brazos extendidos, la carga lo mas cerca posible del cuerpo y manteniendo derecha la columna

vertebral.

Si la carga es muy pesada, pedir ayuda a un compafero.

Cortes y golpes.

Mp:

Vigilar en todo momento donde esta la maquinaria.
Hacernos ver por el conductor.
Epi's

Uso de casco, chaleco reflectante y guantes.

Caidas por trabajos junto a taludes.

Mp:
Revisar la zona de colocacion de sefiales en prevision de taludes con gran pendiente. No acercarse a

los taludes de mucha altura.

MEDIDAS DE EMERGENCIA EN LA OBRA

En la obra existe un plan de emergencias, donde se incluyen los teléfonos y direcciones de emergencia, las
actuaciones en caso de quemaduras, fracturas, heridas hemorragicas, accidentes eléctricos, lesiones oculares,
infartos cardiacos y desmayos.

Se incluyen medidas preventivas ante los incendios y las instrucciones para el uso de extintores, tanto de tipo
ABC (polvo quimico polivalente), como de tipo CO2, asi como las actuaciones en caso de riesgos naturales:
tormentas, inundacion y caida de rayos. Este documento ha sido realizado en colaboracion con el servicio de
prevencion ajeno.

En el caso de producirse cualquier situacion de emergencia, se seguiran las instrucciones desarrolladas en el
citado documento de referencia, que se encontrara en la obra junto a este Plan de Seguridad y Salud. Se

presenta a continuacion un resumen del mismo.

ACTUACIONES ANTE LAS EMERGENCIAS PRINCIPALES: ACCIDENTES

La valoracién preliminar del Encargado consiste en determinar y decidir como hay que atender al trabajador
accidentado:

Lesion leve que se puede curar con los medios del botiquin

El trabajador necesita ser trasladado a la Mutua

Es necesario llamar al 112

ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE

FASE | Descripcion situacion Actuacion

Proteger al accidentado y si es posible
F1 Trabajador descubre accidente. socorrerlo.

Avisar al Encargado

Situacioén controlada. =F6.

F2 Encargado analiza la situacion. X i .
Il Necesidad de asistencia. »F3
- Aviso a los Servicios Externos
F3 Encargado solicita ayuda externa. .
Il (ambulancia, ...).
. Encargado informa de la gravedad de los
F4 Llegada de los Servicios Externos.

posibles heridos y ayuda en su traslado.

- Traslado en ambulancia de posibles |Si la gravedad del herido lo requiere,
heridos. empresa avisa a su familia.

Jefe de Prevencion decreta el FIN DE
F6 Investigacién de las causas.
EMERGENCIA
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accidentado, hacerlo debajo el chorro directo del grifo o hacerlo por inmersién, durante unos 20 minutos, o
mientras se toman el resto de medidas.
b) Si no se puede practicar la inmersién de la parte quemada, mojarlo con una toalla o trapo.

c) Llevar al accidentado al médico.

2.- ACTUACION EN CASO DE FRACTURAS

1- Traumatismos en las extremidades
a) Inmovilizar la parte fracturada y las articulaciones préximas. Se puede improvisar una férula con la otra
extremidad (caso de las piernas) o con el cuerpo (caso de los brazos).
b) El vendaje ha de permitir la circulacién sanguinea.
c) Si la deformacion del miembro es muy grande, intentar colocarlo dentro de la férula como esté, no

devolverlo a la posicion longitudinal, ya que el traumatismo podria ser peor.

2- Traumatismos en la columna vertebral

De sospecharse un traumatismo vertebral (Inmovilidad de piernas, hormigueo, etc.: traumatismo en la regién
dorsal, traumatismo en la region cervical):

a) Dejar el accidentado tumbado hacia arriba preferentemente.

b) Evitarle molestias por parte de la gente y asegurando que no se mueva.

3- Traumatismos craneales

De sospecharse un traumatismo craneal:

a) Mantener al enfermo tumbado, vigilado, con la cabeza baja y girado a un lado.

b) Sino se dispone de alguien que lo vigile, colocarlo en posicién crono supino con una mejilla tocando el
suelo.

c) Si el accidentado estéd muy palido y no respira ni le late el corazén, darle masaje cardiaco y respiracion
artificial.

3.- ACTUACION EN CASO DE HERIDAS Y HEMORRAGIAS

1- Gran hemorragia
a) En primer lugar, taponar la herida con lo que tengamos mas a mano y que esté lo mas limpio posible.
b) Vendar el tapon.
c) Sila hemorragia no se para, incrementar la presion de la venda.

d) Sila hemorragia es en la ingle se tiene que apretar, con los pulgares en la zona anterior de la ingle.

4.- ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE PRODUCIDO POR BAJA TENSION (ELECTRICOS)

Si el accidentado aun esta en contacto con los conductores eléctricos:
a) Desconectar la corriente actuando sobre los interruptores.
b) Apagar el incendio de las ropas si estan ardiendo.
c) Si ha perdido la respiracién y el ritmo cardiaco, aplicar respiracion artificial y masaje cardiaco si es
necesario.

Antes del traslado, darle un vaso de agua con una cuchara de bicarbonato sédico.

5.- ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTES OCULARES

1- Cuerpos extrafios libres
a) Levantar el parpado dandole la vuelta.
b) Con la punta de un pafuelo de ropa o papel extraer el cuerpo extrafo.

c) Lavar el ojo abundantemente con agua y/o agua tibia con manzanilla.

2- Cuerpos extranos hincados
a) Dejar el cuerpo donde esta.
Levantar el parpado dandole la vuelta.
Lavar el ojo con agua tibia con manzanilla abundantemente.
d) Siel ojo esta hinchado, después de lavarlo, poner compresas de agua fria.

No tapar el ojo si no hay hemorragia.

6.- ACTUACION EN CASO DE INFARTO CARDIACO

Cuando no llega suficiente sangre oxigenada al corazén (por obstruccion total o parcial de una arteria
coronaria) es produce un infarto o angina de pecho. En los dos casos los sintomas y procedimientos de

urgencia son los siguientes:
SINTOMAS

-Dolor agudo, intenso y opresivo en la parte media del pecho

-Puede extenderse hacia a les hombros, mandibula y parte superior de y abdomen
-Con frecuencia nauseas, vomitos y sudacion

-Asfixia

-Pérdida de conocimiento
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

ACTUACION

S| EL PACIENTE ESTA CONSCIENTE

1-
2.-
3.-
4.
5.-
6.-

7.-

Colocarlo en una posicién comoda, semisentada

Aflojarle la ropa y taparlo con una manta

No permitir ningiin movimiento

Procurar tranquilizarlo y hacerle respirar profundamente

AVISAR AL MEDICO INMEDIATAMENTE

Efectuar el traslado a hospital en ambulancia y en litera. CUALQUIER ESFUERZO PUEDE RESULTAR
FATAL

Reanimar si se produce una PARADA cardiaca

SI EL PACIENTE ESTA INCONSCIENTE

1.-
2.-
3.-

4.
5.-

Tumbarlo con la cabeza ligeramente elevada
Comprobar el pulso y respiracion
Efectuar la reanimacion si es considera necesaria:
- Masaje cardiaco externo
- Respiracion boca a boca
AVISAR AL MEDICO INMEDIATAMENTE
Efectuar el traslado a hospital en ambulancia y en litera. CUALQUIER ESFUERZO PUEDE RESULTAR
FATAL

7.- ACTUACION EN CASO DE DESMAYO

Un desmayo es un descenso brusco de la presion arterial que reduce la aportacion de sangre oxigenada al

cerebro y causa mareos, sudor frio y una pérdida temporal de conocimiento.

Acostumbra a producirse por exceso de calor, aire enrarecido, ansiedad, dolor (golpes o torceduras), tensiéon

arterial baja, etc.

Delante de una persona desmayada:

1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-

Tumbarlo boca arriba, con la cabeza decantada y los pies elevados.

NO administrar bebidas alcohdlicas o medicamentos.

NO tener prisa por levantar al accidentado.

Colocar la persona desmayada en un lugar fresco y bien ventilado.

Darle pequefias bofetadas en las mejillas o mojarle la cara con agua fria.
Hacerle oler agua de colonia, y/o amoniaco.

Si es necesario, reanimarlo mediante masaje cardiaco o respiracion artificial.

ACTUACIONES ANTE LAS EMERGENCIAS PRINCIPALES: INCENDIOS

ACTUACION EN CASO DE INCENDIO

ACTUACION EN CASO DE CONATO DE INCENDIO

FASE |Descripcion situacion Actuacion

Tratar de combatir la emergencia con los
Trabajador descubre un conato de . . .
Cc1 . i medios disponibles.
incendio. .
Avisar al Encargado

Encargado intenta controlar la .
Cc2 . B Se ataca el fuego con extintores.
situacion.

Situacion controlada o falsa alarma.
Cc3 Encargado analiza la situacion. =>C4.

Situacién descontrolada. ®EG1.

Investigacion de las causas.
Encargado decreta el FIN DE

EMERGENCIA.

c4

ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA GENERAL

FASE | Descripcion situacion Actuacion

.| Encargado solicita ayuda externa.
Encargado decreta emergencia

EG1 Si hay heridos> ACTUACION EN CASO
general.
1 DE ACCIDENTE
EG2 Encargado da la orden de|Se evacua la empresa, dirigiéndose todo
evacuacion. el personal al punto de reunién.
EG3 Llegada de los Servicios Externos. Encargado informa de la situacion.
Los Servicios Externos controlan la
EG4 Actuacion de los Servicios Externos . .
situacion.
Encargado decreta el FIN DE
EG5 Investigacion de las causas.

EMERGENCIA.

ACTUACIONES PARA LA PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

PREVENCION DE INCENDIOS

UNA DE LAS CAUSAS FUNDAMENTALES DE LOS INCENDIOS QUE SE PRODUCEN ES DEBIDO A LA FALTA DE
ORDEN Y LIMPIEZA DE CIERTOS LUGARES, COMO PUEDEN SER ZONAS DE DESECHO DE MATERIALES,
ALMACENES DE PRODUCTOS INFLAMABLES (PINTURAS, BARNICES, ETC.). TAMBIEN PUEDEN PRODUCIRSE
INCENDIOS POR CAUSAS ELECTRICAS, DEBIDO A INSTALACIONES DEFICIENTES, CUADROS ABIERTOS O
DEFECTUOSOS, ETC.).
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i@ CINTEC, S.L
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

LAS PRINCIPALES MEDIDAS PREVENTIVAS DESTINADAS A EVITAR QUE SE PRODUZCA UNA EMERGENCIA, Y
CONCRETAMENTE PARA CASOS DE INCENDIO, PUEDEN RESUMIRSE EN LAS RELACIONADAS A CONTINUACION:

- Se extremaran las medidas de orden y limpieza.

- El almacenamiento de productos inflamables se realizara en local aislado y convenientemente
ventilado. Todos los recipientes permaneceran completamente cerrados. Estaran provistos de
etiquetas que sefialen tales circunstancias, segun la normativa vigente.

- No acercar nunca los materiales, productos o residuos faciimente inflamables a los aparatos de
calefaccion ni a otros focos de calor (luminarias).

- En las zonas que presentan riesgos especificos de incendio o de explosién, estara prohibido fumar,
utilizar llamas desnudas o efectuar trabajos que puedan entrafiar riesgo de inflamacion sin
precauciones.

- No tirar nunca colillas a las papeleras, ni cerillas ni el contenido de los ceniceros.

- Los cuadros eléctricos estaran permanentemente cerrados.

- Alfinalizar la jornada laboral se han de desconectar todos los interruptores y/o tomas de corriente
de todas las maquinas y equipos eléctricos.

- Todos los elementos de la instalacion eléctrica se ajustaran a las normas correspondientes.
Queda prohibido la realizaciéon de hogueras, la utilizacion de mecheros, realizacion de soldaduras y
asimilables en presencia de materiales inflamables.

Se colocaran extintores de incendios en los vehiculos para el transporte del personal que
permaneceran en todo momento junto a la zona de trabajos, dando cobertura de este modo a aquellas

magquinas que no disponen de ellos.

INSTRUCCIONES PARA LA UTILIZACION DE LOS EXTINTORES

Todos los extintores deben llevar impresas en el recipiente las instrucciones de activaciéon y uso, pero en
cualquier caso debemos conocer el funcionamiento de los mismos para no tener que pararnos a leer las

instrucciones en el momento que los necesitemos.

Para utilizar un extintor se seguiran los pasos siguientes:

Tomar el extintor de su ubicacion e identificar su idoneidad (agente extintor/clase de fuego).

Aproximarse a las llamas todo lo que sea posible (2-4m), pero con prudencia para evitar el rebufo de las
llamas, colocandose a ser posible de espaldas al viento o tiro del aire.

Quitar el pasador de seguridad tirando de la anilla.

Apretar la palanca de disparo.

Dirigir el chorro a la base de las llamas y no al centro del fuego.

Precauciones a tener en cuenta:

Si el extintor es de CO2, no tocar la boquilla ya que existe peligro de quemaduras por frio; también se produce
electricidad estatica.

No agotar los extintores de CO2, pues el aire que sale al final desplaza el CO2 y aviva el fuego.

Si el extintor es de polvo hay que tener presente que el agente extintor sale con mucha presion, por lo que hay
que sujetar la boquilla fuertemente, y guardar una distancia mayor de ataque.

Mantener el extintor en posicion vertical. No invertirlo en ningtin caso.

No dar nunca la espalda al fuego, aun< cuando éste parezca extinguido.

Procurar mantener cerradas las puertas para evitar aportes de aire.

Tener en cuenta que la carga de un extintor de 6 kg puede durar aproximadamente de 8 a 10 segundos,
mientras que uno de 10-12 kg puede durar de 14 a 16 segundos. NO LO DESPERDICIE.

Utilizar el extintor sélo en la primera etapa de un incendio. Si transcurridos 3 6 4 minutos el fuego contintia
desarrollandose, no corra riesgos inutiles y abandone el lugar.

ACTUACION EN CASO DE INCENDIO

A continuacién, indicamos algunas medidas que le pueden ser de interés:

En caso de circular o permanecer en zonas con humo o calor, manténgase agachado y protéjase al
maximo sus vias respiratorias y ojos mediante ropas hiumedas.

Antes de abrir su puerta, téquela de abajo a arriba, si esta caliente es muy probable que el fuego esté en el
pasillo, especialmente si la puerta esta caliente en la parte inferior. En ese caso permanezca dentro. Si la
puerta esta fria, abrala lentamente manteniendo su cara alejada hasta que esté seguro de que la visibilidad
es correcta.

No intente abrirse camino a través del humo o zonas con mucho calor.

En caso de que deba permanecer en el lugar del siniestro:

Tape con ropa mojada las rendijas de la puerta.

Respire a través de cualquier tela mojada.

Procure abrir una ventana PARA AVISAR DE SU PRESENCIA.

Esté dispuesto a cerrarla rapidamente si entra por ella humo o calor. En cualquier caso NO ROMPA el
cristal pues no podria evitar una entrada de humo posterior.

Pruebe a usar el teléfono para avisar al exterior. En este caso identifiquese e indique el lugar en que se
encuentra y brevemente la situacion que le impide la salida.

Si existiesen heridos, es muy importante mantener la calma: no mover al herido en lo posible, salvo que la
zona sea de riesgo y proceder a la evacuacion del mismo. Si alguno de los presentes tiene conocimientos

sobre primeros auxilios, debe ponerlos en practica.
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] Medicina Preventiva

Electronica.
PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
A CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)
ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA
s E COMPATIBILIDAD DE LOS EXTINTORES PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL
pa}
§ 2
8 LL AGENTE EXTINTOR
I-u Agua a Agua Espuma Polvo Polvo Polvos Primeros Auxilios
P CLASE FUEGO ch Pul Fisi s Antib Especit CO2  Halén  Inergen
(@] orro ulver. Fisica eco ntibrasa  Especil. Aunque el objetivo global de este estudio de seguridad y Salud es evitar los accidentes laborales, hay
|'< A~ Combustibles . o .
O [ =] ® O ® ® o o que reconocer que existen causas de dificil control que pueden hacerlos presentes. Por ello, es necesario
Q solidos con brasa . . . - . .
(=] prever la existencia de primeros auxilios para atender a los posibles accidentados
; B Combustibles
0 - .
= sdlidos bajo punto| ® g o “ = © = = = | Local botiquin de primeros auxilios
g fusion
| B Combustibles Dada la peligrosidad de esta obra y la concentraciéon de trabajadores prevista, es necesario dotarla de
1<’ o o e O ® o O o . i N ) ! o .
S liquidos un local botiquin de primeros auxilios, en el que se den las primeras atenciones sanitarias a los posibles
> C Combustibles accidentados. También puede utilizarse para la atencion sanitaria que dispense en obra el Servicio Médico de
2 ®© (O] ®© [m} O ®© o] O o . . - . .
s gaseosos Empresa, propio o mancomunado. El contenido, caracteristicas y uso quedan definidos por el pliego de
§ D Metales ligeros y condiciones técnicas y particulares de seguridad y salud y en las literaturas de las mediciones y presupuesto.
o X ® ® ® ® ] ® ® ®
reactivos
; En presencia de La evacuacion de accidentados, que por sus lesiones asi lo requieran, estd prevista mediante la
| = o O O o O O O - - : ) L
g tension eléctrica concertacion de un servicio de ambulancias, que el plan de seguridad definira exactamente.
2
(=
m
-
-n
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MEDIOS DE EMERGENCIA EN OBRA

Se colocara de un botiquin portatil de primeros auxilios en los vehiculos de obra, y otro fijo en las

instalaciones provisionales

Cada botiquin contendra: agua oxigenada, alcohol de 96°, un antiséptico, amoniaco, algodén hidréfilo,
gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmddicos, bolsas de goma para hielo y agua, guantes
esterilizados, colirio estéril.

En el centro de trabajo permanecera siempre al menos un trabajador con formacién en primeros auxilios.
Debe disponerse de un cartel claramente visible en el que se indiquen los centros asistenciales mas

proximos a la obra en caso de accidente.

Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta obra, asi como los
accidentes derivados de trastornos fisicos, siquicos, alcoholismo y resto de las toxicomanias peligrosas, se
prevé que el Contratista adjudicatario, en cumplimiento de la legislacion laboral vigente, realice los
reconocimientos médicos previos a la contratacion de los trabajadores de esta obra y los preceptivos de ser
realizados al afio de su contratacién. Y que asi mismo, exija puntualmente este cumplimiento, al resto de las
empresas que sean subcontratadas por él para esta obra.

En el pliego de condiciones técnicas y particulares se expresan las obligaciones empresariales en

materia de accidentes y asistencia sanitaria.

] Evacuacion de accidentados

La evacuacion de accidentados, que por sus lesiones asi lo requieran, esta prevista mediante la
contratacion de un servicio de ambulancias, que el Contratista adjudicatario definira exactamente, a través de

su plan de seguridad y Salud tal y como se contiene en el pliego de condiciones técnicas y particulares
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

ANEJO N° 4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA

SISTEMA DECIDIDO PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA

1° El plan de seguridad es el documento que deberad recogerlo exactamente, segun las
condiciones contenidas en el pliego de condiciones técnicas y particulares de seguridad y
Salud.

2° El sistema elegido, es el de "listas de seguimiento y control" para ser cumplimentadas por
los medios del Contratista adjudicatario y que se definen en el pliego de condiciones técnicas y

particulares.

3° La proteccioén colectiva y su puesta en obra se controlara mediante la ejecucion del plan de

obra previsto y las listas de seguimiento y control mencionadas en el punto anterior.
4° El control de entrega de equipos de proteccion individual se realizara:

Mediante la firma del trabajador que los recibe, en un parte de almacén que se define en el
pliego de condiciones técnicas y particulares.

Mediante la conservacion en acopio, de los equipos de proteccion individual utilizados, ya
inservibles, hasta que el Coordinador en materia de seguridad y salud pueda medir las
cantidades desechadas.

DOCUMENTOS DE NOMBRAMIENTOS PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE LA SEGURIDAD Y SALUD
APLICABLES DURANTE LA REALIZACION DE LA OBRA ADJUDICADA

Se prevé usar los mismos documentos que utilice normalmente para esta funcion, el Contratista adjudicatario,
con el fin de no interferir en su propia organizacion de la prevencion de riesgos. No obstante, estos documentos
deben cumplir una serie de formalidades recogidas en el pliego de condiciones técnicas y particulares y ser
conocidos y aprobados por el Coordinador en materia de seguridad y salud como partes integrantes del plan de
seguridad y Salud.

Como minimo, se prevé utilizar los contenidos en el siguiente listado:

[ Documento del nombramiento del Recurso Preventivo
[ Documento del nombramiento de la cuadrilla de seguridad.
[ Documento del nombramiento del sefialista de maniobras.

[ Documentos de autorizacién del manejo de diversas maquinas.

FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

La formacion e informacion de los trabajadores en los riesgos laborales y en los métodos de trabajo seguro a
utilizar, son fundamentales para el éxito de la prevencion de los riesgos laborales y realizar la obra sin
accidentes.

El Contratista adjudicatario esta legalmente obligado a formar en el método de trabajo seguro a todo el
personal a su cargo, de tal forma, que todos los trabajadores tendran conocimiento de los riesgos propios de su
actividad laboral, de las conductas a observar en determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones
colectivas y del de los equipos de proteccion individual necesarios para su proteccion. El pliego de condiciones
técnicas y particulares da las pautas y criterios de formacién, para que el Contratista adjudicatario, lo desarrolle

en su plan de seguridad y Salud.

Bufiuel, marzo de 2024
CINTEC, S.L.

El autor del Estudio:

Fdo.: José Ramén Ranz Garrido

Ingeniero de Caminos, CC. y PP.
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BUNUEL (Navarra)

ONSULTOR: - INGENIERD DE GAMINGS,
CINTEC, S.L.

CONSULTING DE INGENIERIA | Fpo. JoSE RAMON RAN

PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES DE NAVARRA,
E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, | DESIGNACION DEL PLANG
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PARTE 12.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES

ARTICULO 100.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION
100.1.- Definicion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de especificaciones, prescripciones,
criterios y normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes PG-3 de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales,
aprobado por la O.M. de 6 de Febrero de 1976, y lo sefialado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos
de las obras que son objeto del PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA
RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN
BURNUEL (NAVARRA).

Durante la ejecucién de las obras definidas en el presente proyecto serd de aplicacion el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes, aprobado por Orden Ministerial de
fecha 6 de febrero de 1975.

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP) prevaleceran, en su caso, sobre
las del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales antes citado.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ha articulado de la misma manera que el Pliego
General. Si no hace referencia a un Articulo, se entenderd que se mantienen las prescripciones del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).

100.2.- Ambito de aplicacién

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, sera de aplicaciéon a la construccién, control, direccién e
inspecciéon de las obras correspondientes al PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE
NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE
PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA).

100.3.- Normas administrativas aplicables de tipo general

De acuerdo con el articulo 1° A-1, del Decreto 462/1971 de 11 de marzo, sobre “redaccién de proyectos y
direccién de obras de edificacion”, en la redaccién de este proyecto, se han observado las normas vigentes
aplicables sobre construccion.

100.3.1.- Normas de caréacter general

Seréa de obligado cumplimiento todo lo establecido en la Normativa Legal sobre Contratos con el Estado. En
consecuencia, seran de aplicacion las disposiciones que, sin caracter limitativo, se indican a continuacion:

- P.C.A.P.: Pliego de Clausulas Econémico-Administrativas para la Contratacion de la Obra

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas en materia
de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

- Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

100.3.2.- Prescripciones Técnicas Generales

Seran de aplicacién, en su caso, como supletorias y complementarias de las contenidas en este Pliego las
disposiciones que a continuacion se relacionan, en cuanto no modifiquen ni se opongan a lo que en él se
especifica.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3/75, aprobado por O.M.
de 6 de febrero de 1976 y Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 sobre modificacién de determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3/75) para obras de carreteras y puentes.

GENERAL

- Reglamento General de Carreteras aprobado por Real Decreto 1812/1994 del 2 de septiembre de
1994, asi como las modificaciones aprobadas en el Real Decreto 1911/1997 del 19 de diciembre
(B.O.E. de 10 de enero de 1998).

- LEY FORAL 2/2018, de 13 de abril, de Contratos Publicos (Ultima actualizaciéon publicada el
02/11/2021)

- DECRETO FORAL LEGISLATIVO 1/2017, de 26 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley Foral de Ordenacion del Territorio y Urbanismo (Ultima actualizacién publicada el
28/04/2021).

- LEY FORAL 5/2007, de 23 de marzo, de Carreteras de Navarra (Ultima actualizacién publicada el
23/06/2020)

- Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSR-02).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3/75 de la
Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por la O.M. de 6 de febrero de
1976 con las modificaciones incluidas en:

- ORDEN FOM/475/2002, de 13 febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones
y Aceros.

- ORDEN FOM/1382/2002, de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

- ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion
de vehiculos.

- ORDEN CIRCULAR 21/2007 sobre el uso y especificaciones quedeben cumplir los ligantes y
mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU).

- ORDEN CIRCULAR 21bis/2009 sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad
con caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su
fabricacion in situ y almacenamiento en obra.
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- Instrucccién para la Recepcién de Cementos, RC-16, aprobada por Real Decreto 956/2008 de 6
junio.
- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la Produccién y Gestion de los

Residuos de Construcciéon y Demolicion.

En adelante las referencias al Pliego de Prescripciones Generales se haran con la denominacién PG-3.

FIRMES

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1.-IC. Secciones
de firme, de la Instruccién de carreteras.

- Orden Fom/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3.-1.C. Rehabilitacién
de Firmes, de la Instruccién de carreteras.

- Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, que actualiza determinados articulos del PG-3,
relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos

- Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos

SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

- Orden FOM 534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC Sefializacién vertical,
de la Instruccién de Carreteras (BOE de 5 de abril de 2014), modificada por Orden FOM/185/2017,
de 10 de febrero.

- Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- IC sobre marcas viales, (BOE
del 4 de agosto y 29 de septiembre de 1987)

- Orden, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccién 8.3-IC sobre sefializacion,
balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de poblado (BOE del 18 de
septiembre de 1987)

DRENAJE

- Instruccién 5.1-IC. DRENAJE. O.M. 21 de junio de 1.965 (B.O.E. 17 de septiembre) en todo aquello
que no haya sido modificada por la:

- Instruccion 5.2-IC. DRENAJE SUPERFICIAL. O.M. 14 de mayo de 1.990 (B.O.E. del 23).

- Orden Circular 17/2003, Recomendaciones para el proyecto y construccién del drenaje subterraneo
en obras de carretera.

ESTRUCTURAS

- Cadigo Estructural. Real Decreto 470/2021, de 29 de junio (BOE del 10 de agosto de 2021).

- Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras. IAP-98, de
O.M. de 12 de febrero de 1998.

- Norma de construccién sismorresistente: Parte General y Edificacion NCSR-02, R.D. 997/2002 de
27 de septiembre (B.O.E. del 12 de octubre de 2002).

SANEAMIENTO Y ABASTECIMIENTO

Pliego de Condiciones Facultativas Generales para obras de abastecimiento de aguas, contenido
en la Instruccion del Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua. O.M. de
26 de julio de 1.974 (B.O.E. del 2, 3 y 30 de octubre de 1.974). Sin vigencia por la orden de 23 de
diciembre de 1975 por la que se aprueba la norma tecnolégica NTE-IFA/1975, “Instalaciones de
fontaneria: Abastecimiento” publicada por el B.O.E de los dias 3, 10 y 17 de enero de 1976.

Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion" del CEDEX.
Instruccién para tubos de hormigén armado o pretensado (Instituto Eduardo Torroja, junio 1980).

Pliego de Prescripciones Facultativas Generales para las obras de Saneamiento de Poblaciones,
de la vigente Instruccion del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Normativa Técnica de redes de abastecimiento de Mancomunidad del Moncayo

Normativa Técnica de redes de saneamiento de Mancomunidad del Moncayo

EDIFICACION

Cadigo Técnico de la Edificacion

ALUMBRADO

Recomendaciones internacionales sobre alumbrado de vias publicas. (Publicacién n° 12 del Comité
Internacional de lluminacién).

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién R.D. 842/2002 y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC-BT 01 a 51).

Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (2008) y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (EA-01 a EA-07).

CONTROL DE CALIDAD

Recomendaciones para el control de calidad de obras de carreteras (D.G.C.1978).
Métodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de materiales (M.E.L.C.).

Normas de ensayo del Laboratorio del Transporte. N.L.T.

SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Ley Foral 10/1990 de Salud, modificada por Ley Foral 2/1994

Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales y actualizaciones
correspondientes hasta 29 de diciembre de 2014.

Decreto Foral 135/1998 por el que se adapta la normativa de riesgos laborales al &mbito de la
Administracion de la Comunidad Foral y sus organismos auténomos, modificado por el Decreto
Foral 121/2008, de 15 de diciembre.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y de Salud en las Obras de Construccién (Ultima actualizacién de 23/03/2010)
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Real Decreto 773/1997 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccion individual (Ultima actualizacién publicada el
08/12/2021)

- Real Decreto 1215/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo (Ultima actualizacién de
13/11/2004)

REQUERIMIENTOS DE CARACTER SOCIAL, MEDIOAMBIENTAL Y DE IGUALDAD DE GENERO EN LA
EJECUCION DE LAS OBRAS

- La ejecucion de las obras se halla sujeta al cumplimiento de las disposiciones legales,
reglamentarias y convencionales vigentes en materia de fiscalidad, de Seguridad Social, proteccion
del medio ambiente, proteccion del empleo, igualdad de género, de acoso por razén de sexo o
acoso sexual, condiciones de trabajo, prevencion de riesgos laborales y demas disposiciones en
materia laboral, inserciéon sociolaboral de las personas con discapacidad, y a la obligacion de
contratar a un nimero o porcentaje especifico de personas con discapacidad y, en particular, a las
condiciones esta blecidas por el tltimo convenio colectivo sectorial de la Construccién de Navarra

- Los costes aplicados cubren como minimo los precios/hora fijados en el Convenio de la
Construccion de Navarra, mas las mejoras precio/hora del convenio mas los costes de Seguridad
Social

- El contratista se debe someter a la normativa nacional y de la Unién Europea en materia de
proteccion de datos. En aplicacion de lo anterior, en particular seré obligacién de la contratista:

- Presentar antes de la formalizacién del contrato una declaracién en la que ponga de manifiesto
dénde van a estar ubicados los servidores desde donde se van a prestar los servicios asociados a
los mismos

- Indicar antes de la formalizacién del contrato si tienen previsto subcontratar los servidores o los
servicios asociados a los mismos y el nombre del subcontratista, que debera reunir las condiciones
de solvencia necesarias para la ejecucion de esta parte del contrato.

- Comunicar cualquier cambio que se produzca a lo largo de la vida del contrato, de la informacién
facilitada en la declaracién anterior

En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en el presente
proyecto, se entendera que es valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera
que dicha modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones, Pliegos o Normas de toda indole que
estan promulgadas por la Administracion y tengan aplicacion en los trabajos a realizar, tanto si estan citadas
como si no lo estan en la relacion anterior, quedando a la decision del Ingeniero Director de Obra, dirimir
cualquier discrepancia que pudiera existir entre ellos y lo dispuesto en este Pliego.

Sera responsabilidad del Contratista conocerlos y cumplirlos sin poder alegar en ningiin caso que no se le haya
hecho comunicacion explicita al respecto.

ARTICULO 101.- DISPOSICIONES GENERALES
101.1.- Direccién de Obra

El Director de Obra es la persona directamente responsable de la comprobacién y vigilancia de la correcta
realizacion de las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacién vigente,
podran ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo
exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el
correspondiente “Libro de Ordenes" o en “Las Actas de Reunién” periédicas entre Direccion de Obra y
Contratista de la obra.

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente el 6rgano de Direccién
de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones gque estime pertinentes dentro
de las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el Contratista.

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras, que fundamentalmente
afecten a sus relaciones con el Contratista, son las indicadas en el apartado 101.3 del PG-3/75. "Funciones del

Director".

101.2.- Personal del contratista

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las distintas funciones, el personal que
compromete en la realizacion de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que mas adelante se
indican con independencia de que en funcién del tamafio de la obra puedan se asumidas varias de ellas por
una misma persona.

El Contratista antes de que se inicien las obras comunicara por escrito el nombre de la persona que haya de
estar al frente de las obras para representarle como "Jefe de Obra".

Este representante, con plena dedicacion a la obra, tendra la titulaciéon adecuada y la experiencia profesional
suficiente a juicio de la Direccién de Obra, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no
podra se sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.

Ademas, comunicard los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las personas que, dependiendo
del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra, y sera de aplicacién
todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de personas y residencia.

El Contratista comunicara el nombre del Jefe de Seguridad y Salud responsable de la misma.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la Direccion de Obra, acordaran los detalles
de sus relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacién escrita entre ambos,
transmision de 6rdenes, asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras.
Las reuniones se celebraran cada semana (7) dias, salvo orden escrita de la Direccién de Obra.

La Direccion de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion alguna de los términos
y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccion del personal facultativo designado para los mismos

y en tanto no se cumpla este requisito.
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La Direccién de Obra podra exigir al Contratista la designacién de nuevo personal facultativo, cuando la marcha
de los trabajos respecto al Plan de Trabajos asf lo requiera a juicio de la Direccién de Obra. Se presumira que
existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o de negativa a suscribir,
con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como partes de situacion,
datos de medicién de elementos a ocultar, resultados de ensayos, 6rdenes de la Direccién, etc. definidos por
las disposiciones del contrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

101.3.- Ordenes al contratista

El Jefe de Obra, sera el interlocutor del Director de la Obra, con obligacién de recibir todas las comunicaciones
verbales y/o escritas que del Director, directamente o a través de otras personas, debiendo cerciorarse, en este
caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segun su procedencia, urgencia
e importancia. Todo ello sin perjuicio de que el Director pueda comunicar directamente con el resto del personal
subalter. Es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que deben
ejecutarlas y de que se ejecuten.

Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la Direccién de Obra, incluso planos de obra,
ensayos y mediciones, estén custodiadas, ordenadas cronolégicamente y disponibles en obra para su consulta
en cualquier momento.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso de que
fuesen autorizados por la Direccion.

Se abrira el libro de Ordenes (actas de visita de obra escritas semanalmente), que sera diligenciado por el
Director de obra, y permanecera custodiado en obra por el Contratista.

Con la periodicidad que se acuerde, se celebraran reuniones de seguimiento y control de obra, sera obligatoria
la asistencia de un representante autorizado del adjudicatario y de la Direccién de Obra, dejando a decision
propia la asistencia de PROPIEDAD. De cada reunién se levantara un acta manuscrita que sera firmada por
los asistentes, adquiriendo por ello, los compromisos que el acta recoja. Los asistentes podran también y en el
momento, redactar sus propias alegaciones o disconformidades con lo expuesto.

Las actas pasaran posteriormente a ser escritas por la D.O., enviadas al Contratista, firmadas por ambas partes;
tendran caracter vinculante para los firmantes. La inasistencia voluntaria y reiterada a las reuniones o la
negativa a la firma de las actas escritas por D.O., podran ser causa de rescision de contrato si asi lo acuerdan
la Direccion de Obra y la PROPIEDAD.

Seréa obligacién del Adjudicatario presentar el Plan de Obra semanal detallado de la préxima semana, junto con
las dudas técnicas que pueda tener para realizar el proximo Plan de Obra semanal. Asimismo, debera presentar

informe del cumplimiento del Plan de Obra correspondiente a la semana en curso.

La no presentacion del Plan de Obra supone la aceptacién de las documentaciones recibidas y la inexistencia
por su parte de dudas técnicas en la realizacién de la obra prevista para las dos préximas semanas.

Se abrira el libro de Incidencias. Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo
de las obras que el Coordinador de obra considere oportunos y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:

Condiciones atmosféricas generales.

Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.

Relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacién de los documentos en que éstos se
recogen.

Relacion de maquinaria en obra, diferenciando la activa, la meramente presente y la averiada o en reparacion.
Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucién de la obra.

Como simplificacion, el Ingeniero Director podra disponer que estas incidencias figuren en partes de obra
diarios, que se custodiaran ordenados como anejo al Libro de Incidencias.

El Libro de Incidencias debe ser custodiado por la Asistencia Técnica a la Direcciéon de Obra, en concreto el

propio Coordinador.

101.4.- Contradicciones, omisiones y errores

En caso de contradiccion entre los diferentes documentos del proyecto, prevalecera lo prescrito en el PPTP
salvo que la Direccién de las Obras determine otra cosa. Lo mencionado en el Pliego y omitido en los planos o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera mencionado en ambos documentos, siempre gue, a juicio
de la Direccion de Obra quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y ésta tenga precio
en el contrato.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas o las descripciones erréneas de los detalles de
la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuesto en ellos, o
que por uso y costumbre, deben ser realizados, no eximen al contratista de la obligacion de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si
hubieran sido completa y correctamente especificados en el Pliego y en los Planos.

101.5.- Cumplimiento de Ordenanzas y Normativas vigentes

El Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones, ordenanzas y normativas oficiales sean
de aplicacion a las obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los articulos de este Pliego
y a aceptar cualquier Instruccién, Reglamento o Norma que pueda dictarse por las Comunidades Auténomas,
etc. durante la ejecucion de los trabajos.

101.6.- Plan de Obray orden de ejecucién de los trabajos

En los plazos el Contratista sometera a la aprobacién de la PROPIEDAD, el Plan de Obra que haya previsto,
con especificacion de los plazos parciales y fecha de terminacién de las distintas instalaciones y unidades de
obra, compatibles con el plazo total de ejecucion. Este Plan, una vez aprobado, adquirir caracter contractual.
Su incumplimiento, aiin en plazos parciales, dara objeto a las sanciones previstas en la legislacién vigente y en
el Pliego de Clausulas Econémico Administrativas, sin obstaculo de que la Direccién de Obra pueda exigir al
Contratista que disponga los medios necesarios para recuperar el retraso u ordenar a un tercero la realizacion
sustitutoria de las unidades pendientes, con cargo al Contratista.

El Plan de Obra de trabajo incluira los siguientes datos:

1. Determinacién de los medios necesarios que quedaran adscritos a la obra (personal, maquinaria,
instalaciones, equipo y materiales), con expresion y justificacion técnica de sus rendimientos para cada
una de las partes, clases y unidades de obra.

2. Laempresa debera presentar la justificacion de que con los medios propuestos y rendimientos de los
mismos se efectuara cada una de las tareas y el total de la obra en los plazos previstos.

PAGINA - 8


https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infocsv.aspx?csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32
https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=804849&csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32
https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infopadesconerrorvalidacion.aspx?csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32

El documento original contiene al menos una firma
realizada fuera de la Sede Electrénica y que no se
pudo validar. Si necesita obtener el documento con
las firmas originales, acceda con el CSV en la Sede
Electronica.

BUNUEL

Registro de Entrada n.° 632/2024
Copia auténtica

26/03/2024 10:14

[OAREI

/S©"[enunqBolUO.08[98pas//:sdNY U8 8|qIuodsIp BISe UQIOBWIOMUI BIJO A 0JUBUNOOP 8)S8 8p PEpIojUSINE B| 8p uoineqoidwod e

£2z ®p 00T "bed

3 73NNN9G VYAVAVN VAAV ¥O0LD3T0D0 AOUd SO00FCE

J3nNNg

ZENF HY6D YM6Y LIV VYV6L :UoIoedlyiap ap oinbag obipod

@ " CINTEC, S.L.
\, . Consulting de Ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

3. Relaciéon del personal técnico, con expresion de la titulacién, curriculum y experiencia, que se
encontrard permanentemente adscrito, en su caso, a la ejecucioén de la presente obra, y de la que no
esté permanentemente se indicara expresamente su dedicacion a la obra.

4. El programa del posible desarrollo de los trabajos que incluira:

a) Ordenacion en partes, clases, y tajos de obra de las unidades que integran el proyecto con
expresion del volumen de estas.

b) Estimacién en dias de calendario, de los plazos de ejecucién de las diversas obras u
operaciones preparatorias, instalaciones y equipos y de los de ejecucion de las diversas partes
o clases de obra.

c) Representacion gréafica de las diversas actividades en un gréfico de barras o en un diagrama
de barras tipo Gantt, que incluya el calculo de las cantidades a certificar mensualmente.

Dicho Plan de Obra contendra el estudio de actividades criticas para la Obra.

El Contratista presentard, asimismo, una relacion complementaria de los servicios, equipos y maquinaria que
se compromete a utilizar en cada una de las etapas del Plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a la
obra durante su ejecucién, sin que en ningin caso pueda retirarlos el Contratista sin la autorizacion escrita del
Director de la Obra.

Ademas, el Contratista deberé aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la maqguinaria y la mano de
obra siempre que la la Propiedad se lo ordene tras comprobar que ello es necesario para la ejecucion de los
plazos previstos en el Contrato. La Propiedad se reserva, asimismo, el derecho a prohibir que se comiencen
nuevos trabajos, siempre que vayan en perjuicio de las obras ya iniciadas y el Director de Obra podra exigir la
terminacion de una seccién en ejecucién antes de que se proceda a realizar obras en otra.

La aceptacion del Plan de realizacién y de los medios auxiliares propuestos no eximira al Contratista de
responsabilidad alguna en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

Sera motivo suficiente de sancién la falta de la maquinaria comprometida, a juicio del Director de la Obra.

No obstante, lo expuesto, cuando el Director de la Obra lo estime necesario, podra tomar a su cargo la
organizacion directa de los trabajos, siendo todas las 6rdenes obligatorias para el Contratista y sin que pueda
admitirse reclamacion alguna fundada en este particular.

El Contratista contrae, asimismo, la obligacion de ejecutar las obras en aquellos trozos que designe el Director
de la Obra ain cuando esto suponga una alteracion del programa general de realizacién de los trabajos.

Esta decision del Director de Obra podra producirse con cualquier motivo que la PROPIEDAD estime suficiente
y, de un modo especial, para que no se produzca paralizacién de las obras o disminucién importante en su
ritmo de ejecucién o cuando la realizaciéon del programa general exija determinados acondicionamientos de
frentes de trabajo o la modificacién previa de algunos servicios publicos y en cambio sea posible proceder a la
ejecucion inmediata de otras partes de la obra.

101.7.- Plazo de ejecucién de las obras

El plazo de ejecucién de la totalidad de las obras objeto de este proyecto sera el que se fije en el Pliego de
Clausulas Econémico-Administrativas, a contar del dia siguiente al levantamiento del Acta de Replanteo e Inicio
de Obra. Dicho plazo de ejecucion incluye el montaje de las instalaciones precisas para la realizacion de todos
los trabajos.

101.8.- Precauciones a adoptar durante la ejecucién de las obras

Todas las obras proyectadas deben ejecutarse sin interrumpir el transito, y el Contratista propondra, con tal fin,
las medidas pertinentes. La ejecucion se programard y realizar4 de manera que las molestias que se deriven
para las circulaciones del trafico por carretera y el urbano, sean minimas.

En todo caso el Contratista adoptara las medidas necesarias para la perfecta regulacion del trafico y, si las
circunstancias lo requieren, el Director de la Obra podra exigir a la Contrata la colocacién de seméforos.

El Contratista establecera el personal de vigilancia competente y en la cantidad necesaria, para que impida
toda posible negligencia e imprudencia que pueda entorpecer el trafico o dar lugar a cualquier accidente, siendo
responsable el Contratista de los que, por incumplimiento de esta prevision, pudieran producirse.

El Contratista adoptara, asimismo, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para el
cumplimiento de la prevencién de accidentes, incendios y dafios a terceros, y seguira las instrucciones
complementarias que pueda dar a este respecto, asi como al acopio de materiales, el Director de Obra.

Los accesos que realice el Contratista para ejecutar las obras deberan ser compatibles con los plazos de obras
parciales y totales que se aprueben contractualmente entre la Propiedad y la empresa adjudicataria de las
obras.

No obstante, y reiterando lo ya expuesto, cuando el Director de la Obra lo estime necesario, bien por razones
de seguridad, tanto del personal, de la circulacién o de las obras como por otros motivos, podra tomar a su
cargo directamente la organizacion de los trabajos, sin que pueda admitirse reclamacion alguna fundada en
este particular.

101.9.- Terrenos disponibles para la ejecucién de los trabajos

El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o proximos al tajo mismo de obra, expresamente
recogidos en el proyecto como ocupacién temporal, para el acopio de materiales, la ubicacién de instalaciones
auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Sera de su cuenta y responsabilidad la reposicion de estos terrenos a su estado original y la reparacién de los
deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

Sera también de cuenta del Contratista la provisiéon de aquellos espacios y accesos provisionales que, no
estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la ejecucién de las obras.

101.10.- Equipos, maquinarias y medios auxiliares a aportar por el Contratista

Todos los aparatos de control y medida, maquinarias, herramientas y medios auxiliares que constituyen el
equipo a aportar por el Contratista para la correcta ejecucién de las Obras, seran reconocidos por el Director
de la Obra a fin de constatar si retinen las debidas condiciones de idoneidad, pudiendo rechazar cualquier
elemento que, a su juicio, no retina las referidas condiciones.

Si durante la ejecucion de las Obras, el Director estimara que, por cambio en las condiciones de trabajo o

cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idéneo al fin propuesto, podra exigir su refuerzo o sustitucion
por otro méas adecuado.
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El equipo quedara adscrito a la Obra en tanto se hallen en ejecucion las unidades en las que ha de utilizarse,
no pudiéndose retirar elemento alguno del mismo sin consentimiento expreso del Director de la Obra. En caso
de averia deberan ser reparados los elementos averiados o inutilizados siempre que su reparacion, por cuenta
del Contratista, exija plazos que, a juicio del Director de la Obra, no alteren el "Programa de Trabajo" que fuera
de aplicacién. En caso contrario debera ser sustituido el equipo completo.

En todo caso, la conservacion, vigilancia, reparacion y/o sustitucion de los elementos que integren el equipo
aportado por el Contratista, sera de la exclusiva cuenta y cargo del mismo.

La magquinaria, herramienta y medios auxiliares que emplee el Contratista para la ejecucién de los trabajos no
seran nunca abonables, pues ya se ha tenido en cuenta al hacer la composicién de los precios entendiéndose
que, aunque en los Cuadros no figuren indicados de una manera explicita alguna o algunos de ellos, todos ellos
se considerarén incluidos en el precio correspondiente.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de exclusiva responsabilidad y
cargo del Contratista.

101.11.- Plan de Sequridad y Salud

De acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, el Contratista elaborara un Plan de Seguridad y
Salud, ajustado a su forma y medios de trabajo. La valoracién de ese Plan no excedera del presupuesto
resultante del Estudio de Seguridad y Salud que forma parte de este Proyecto entendiéndose, de otro modo,
que cualquier exceso estad comprendido en el porcentaje de coste indirecto que forma parte de los precios del
Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de acuerdo con el
correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo o, en su caso, en el del Plan de Seguridad y Salud
en el trabajo, aprobado por el Director de Obra, y que se consideran documentos del contrato a dichos efectos.

101.12.- Vigilancia de las obras

El Director de Obra establecera la vigilancia de las obras que estime necesaria, designando al personal y
estableciendo las funciones y controles a realizar.

El Contratista facilitara el acceso a todos los tajos y la informacién requerida por el personal asignado a estas
funciones. Asimismo, el Director de Obra, o el personal en que delegue, tendran acceso a las fabricas, acopios,
etc. de aquellos suministradores que hayan de actuar como subcontratistas, con objeto de examinar procesos
de fabricacion, controles, etc. de los materiales a enviar a obra.

101.13.- Subcontratos

Ninguna parte de la obra podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por escrito, del Director
de la Obra. Dicha solicitud incluira los datos precisos para garantizar que el subcontratista posee la capacidad
suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestion. La aceptacion del subcontrato no relevara al
Contratista de su responsabilidad contractual. El Director de la Obra estara facultado para decidir la exclusién
de aquellos subcontratistas que, previamente aceptados, no demuestren durante los trabajos poseer las
condiciones requeridas para la ejecucion de los mismos. El Contratista deber& adoptar las medidas precisas e
inmediatas para la rescisién de dichos subcontratos.

101.14.- Planos de instalaciones afectadas

Como durante la construccion de las obras es corriente que se encuentren servicios o instalaciones cuya
existencia en el subsuelo no se conocia de antemano, es conveniente que quede constancia de las mismas.
Por ello, el Contratista esta obligado a presentar al finalizar cada tramo de obra, planos en papel y en soporte
informéatico en los que se detallen todas las instalaciones y servicios encontrados, tanto en uso como sin
utilizacién y conocidos o no previamente, con la situacion primitiva y aquélla en que queden después de la
modificacion si ha habido necesidad de ello, indicando todas las caracteristicas posibles.

101.15.- Reposiciones

Se entiende por reposiciones a las reconstrucciones de aquellas fabricas e instalaciones que hayan sido
necesario demoler para la ejecucion de las obras, y deben de quedar en iguales condiciones que antes de la
obra. Las caracteristicas de estas obras seran iguales a las demolidas debiendo quedar con el mismo grado de
calidad y funcionalidad.

El Contratista estara obligado a ejecutar la reposicién de todos los servicios, siéndole Gnicamente de abono y
a los precios que figuran en el Cuadro del presupuesto, aquellas reposiciones que, a juicio del Director de la

Obra, sean consecuencia obligada de la ejecucion del proyecto contratado.

Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o particulares, las tendra,
asimismo, que realizar el Contratista por su cuenta exclusiva, sin derecho a abono de cantidad alguna.

101.16.- Cortes geoldgicos del terreno

Con el fin de ir completando el conocimiento del subsuelo, el Contratista esta obligado a ir tomando datos en
todas las excavaciones que ejecute de las clases de terreno atravesadas, indicando los espesores y
caracteristicas de las diversas capas, asi como los niveles freaticos y demas detalles que puedan interesar
para definir estos terrenos, sus planos de contacto, o deslizamiento, buzamiento, etc.

Todos estos datos los recopilaran y al final de la obra, antes de la recepcién, los entregara a la D.O., en unién
de los detalles que sean precisos.

101.17.- Trabajos varios

En la ejecucién de otras fabricas y trabajos comprendidos en el Proyecto y para los cuales no existan
prescripciones consignadas, explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra a las reglas seguidas para
cada caso por la buena practica constructiva, y las instrucciones del Director de Obra.

Ademas de las obras detalladas en el Proyecto, el Contratista viene obligado a realizar todos los trabajos
complementarios o auxiliares precisos para la buena terminacion de la Obra, no pudiendo servir de excusa que

no aparezcan explicitamente resefiados en este Pliego.

101.18.- Cubicacién y valoracién de las obras

A la terminacién de cada una de las partes de obra se hara su cubicacién y valoracién en un plazo maximo de
un mes y se exigird que en ellas y en los planos correspondientes firme el Contratista su conformidad, sin
perjuicio de las modificaciones a que pueda dar lugar la medicién de la liquidacién general.
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101.19.- Casos de rescision

En los casos de rescision, bajo ninglin pretexto podra el Contratista retirar de las inmediaciones de las obras
ninguna pieza y elemento del material de las instalaciones, pues la Administracion podra optar por retenerlo,
indicando al Contratista lo que desea adquirir previa valoracién por periodos o por convenio con el Contratista.

Este debera retirar lo restante en el plazo de tres (3) meses, entendiéndose por abandono lo que no retire en
dicho plazo.

101.20.- Obras cuya ejecucién no esté totalmente definida en este Proyecto

Las obras cuya ejecucién no esté totalmente definida en el presente Proyecto, se abonaran a los precios del
Contrato con arreglo a las condiciones de la misma y a los proyectos particulares que para ellas se redacten.

De la misma manera se abonara la extraccion de escombros y desprendimientos que ocurran durante el plazo
de garantia siempre que sean debidos a movimiento evidente de los terrenos y no a faltas cometidas por el

Contratista.

101.21.- Obras que quedan ocultas

Sin autorizacion del Director de la Obra o personal subalterno en quien delegue, no podra el Contratista
proceder al relleno de las excavaciones abiertas para cimentacion de las obras y, en general, al de todas las
obras que queden ocultas. Cuando el Contratista haya procedido a dicho relleno sin la debida autorizacién,
podra el Director de la Obra ordenar la demolicién de los ejecutados y, en todo caso, el Contratista sera
responsable de las equivocaciones que hubiese cometido.

101.22.- Condiciones para fijar precios contradictorios en obras no previstas

La fijacion del precio debera hacerse obligatoriamente antes de que se ejecute la obra a la que debe aplicarse.
Si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de cumplir este requisito, el Contratista quedara
obligado a conformarse con el precio que para la misma sefiale la Administracién competente.

Para la valoracion de las unidades de obra no previstas en el Proyecto, se concertaran previamente a su
ejecucion, precios contradictorios entre el Adjudicatario y la Direccién de Obra, en base a criterios similares a
la relacion de Precios Descompuestos que figuren en la memoria del proyecto y si no existen, en base a criterios
similares a los empleados en la elaboracién de las demas unidades del Proyecto. En caso de no llegarse a un
acuerdo en dichos precios, prevalecera el criterio de la Direccién de Obra, la cual debera justificar técnicamente
su valoracion. A todos los efectos se utilizara como Precios Unitarios los recogidos en el Anejo correspondiente
al presupuesto del proyecto. A estos Precios Unitarios procedentes del Proyecto se les aplicara el coeficiente
de baja de la oferta econémica global contratada.

Para la valoracion de los materiales técnicos de las instalaciones o de otras unidades de obra se considerara
el precio de venta al publico minorado en el descuento normal que las casas comerciales hacen a las empresas
instaladoras.

No obstante, lo dicho, y en caso de no mediar acuerdo, la Direccién de Obra se reserva la posibilidad de
disponer la realizacion de las unidades de obra en cuestion por un tercero incluso durante el desarrollo de la
obra contratada.

También podra la Direccién de Obra, cuando lo estime conveniente, ordenar por escrito al Adjudicatario la
realizacion inmediata de estas unidades de obra, aunque no exista acuerdo previo en los precios, dejando esta
valoracioén a posteriori. Siempre serd necesario que quede constancia escrita de esta orden y el Adjudicatario
quedarad obligado a presentar por escrito, en el plazo de diez dias desde dicha orden, justificacién del
presupuesto de la unidad sobre cuya valoracién se aplicara lo dispuesto en el primer parrafo de este articulo.

Es condicion necesaria para el abono de una partida de obra no prevista en proyecto y encargada por el propio
Ayuntamiento de Bufiuel o Mancomunidad de Aguas del Moncayo, que, en el plazo no superior a 10 dias de la
fecha de su encargo, el Adjudicatario notifique el precio de la misma. En caso contrario, el precio de la partida
imprevista lo marcara el Ayuntamiento de Bufiuel o Mancomunidad de Aguas del Moncayo.

Las tareas cuya medicién o precio no vengan especificadas en proyecto o no hayan sido objeto de definicién
de precio cuando se acuerda su ejecucion, seran comprobadas en medicién antes de certificarlas. Si no pueden
ser comprobadas la direccién marcara la medicién y precio como estime oportuno.

101.23.- Recepcién de obra y plazo de garantia

Sera de aplicacion lo establecido en el Pliego de Clausulas Econémico-Administrativas de licitacion de la obra.

101.24.- Reglamentacién y accidentes del trabajo

El Contratista debera atenerse en la ejecucion de estas obras, y en lo que le sea aplicable, a cuantas
disposiciones se hayan dictado o que en lo sucesivo se dicten, regulando las condiciones laborales en las obras
por contrata con destino a la Administracion publica.

101.25.- Gastos de caréacter general a cargo del contratista

Todos los gastos por accesos no presupuestados en el proyecto, a las obras y a sus tajos de obra, tanto nuevos
como de adecuacion de existentes, asi como las ocupaciones temporales, conservaciones, restituciones de
servicios, restitucion del paisaje natural y demas temas, que tampoco hayan sido considerados en el proyecto,
e incidan sobre los servicios publicos o comunitarios en sus aspectos fisicos y medio ambientales, seran por
cuenta del Contratista sin que pueda reclamar abono alguno por ello entendiéndose que estan incluidos expresa
y tacitamente en todos y cada uno de los precios de las unidades de obra consignadas en los Cuadros de
Precios.

Seran de cuenta del Contratista los dafios que puedan ser producidos durante la ejecucién de las obras en los
servicios e instalaciones préximas a la zona de trabajos. El Contratista sera responsable de su localizacion y
sefializacion, sin derecho a reclamacién de cobro adicional por los gastos que ello origine o las pérdidas de
rendimiento que se deriven de la presencia de estos servicios.

De acuerdo con el parrafo anterior el Contratista debera proceder de manera inmediata a indemnizar y reparar

de forma aceptable todos los dafios y perjuicios, imputables a él ocasionados a personas, servicios o
propiedades publicas o privadas.
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Seran también de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras o su
comprobacién y los replanteos parciales de las mismas; los de construccién, remocién y retirada de toda clase
de instalaciones y construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicién de terrenos para depoésitos de
maquinaria y materiales; los de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes; los de limpieza y
evacuacion de desperdicios y basura; los de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza
general de la obra o su terminacién; los de retirada de los materiales rechazados y correccién de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Igualmente seran de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de las disposiciones legales
vigentes y las que determinan el correspondiente Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

En los casos de resolucién de contrato, cualquiera que sea la causa que la motive, serdan de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los medios auxiliares, empleados
o no en la ejecucion de las obras.

Los gastos que se originen por atenciones y obligaciones de caracter social, cualquiera que ellos sean, quedan
incluidos expresa y tacitamente en todos y cada uno de los precios que para las distintas unidades se consignan
en el Cuadro nimero uno del Presupuesto. El Contratista, por consiguiente, no tendra derecho alguno a
reclamar su abono en otra forma.

Asi mismo sera a cargo del Contratista el levantamiento topografico final de obra, elaboracién de planos as
bulit, con detalles de las infraestructuras existentes y ejecutadas, coordenadas absolutas x-y-z de todas las
infraestructuras ejecutadas y afectas, asi como levantamiento final de pavimentos reales ejecutados, tapas de
registro, y nuevas bases de replanteo

101.26.- Responsabilidades y obligaciones generales del Contratista

Durante la ejecucion de las obras proyectadas y de los trabajos complementarios necesarios para la realizacion
de las mismas (instalaciones, aperturas de caminos, explanaciéon de canteras, etc.) el Contratista sera
responsable de todos los dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal
a su cargo, o de una deficiente organizacién de los trabajos. En especial, sera responsable de los perjuicios
ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes de trafico, debidos a una sefializacién insuficiente o
defectuosa de las obras o imputables a él.

Ademas debera cumplir todas las disposiciones vigentes y las que se dicten en el futuro, sobre materia laboral
y social y de la seguridad en el trabajo.

Los permisos y licencias necesarios para la ejecucién de las obras, con excepcion de los correspondientes a
expropiaciones, deberan ser obtenidos por el Contratista.

El Contratista queda obligado a cumplir el presente Pliego, y el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares
que se redacte para la licitacion; cuantas disposiciones vigentes o que en lo sucesivo lo sean y que afecten a
obligaciones econdémicas vy fiscales de todo orden y demas disposiciones de caracter social; la Ordenanza
General de Seguridad y Salud.

Observara, ademas cuantas disposiciones le sean dictadas por el personal facultativa de la PROPIEDAD,
encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros sin que por ello se le considere relevado de la
responsabilidad que, como patrono, pueda contraer y acatara todas las disposiciones que dicte dicho personal

con objeto de asegurar la buena marcha de los trabajos.
101.27.- Abonos al contratista

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos de Licitacién y/o del Contrato de Adjudicacién las obras contratadas
se pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las unidades de obra
resultantes.

En todos los casos de liquidacién por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se
estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

Mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las obras
ejecutadas, los acopios realizados o los suministros efectuados, y se realizaran de acuerdo con lo estipulado
en el PPTP del Proyecto. El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccién
de Obra, para la toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran
susceptibles de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias, que
debe proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccion de Obra con todas sus
consecuencias.

Certificaciones

Mensualmente se extenderan certificaciones por el valor de la obra realizada, obtenida de su medicién segin
los criterios expuestos en la Parte 32 de este Pliego.

Se aplicaran los precios de Adjudicacioén, o bien los contradictorios que hayan sido aprobados.

Las certificaciones tendran el caracter de abono a cuenta, sin que la inclusiéon de una determinada unidad de
obra en las mismas suponga su aceptacion, la cual tendra lugar solamente en la Recepcion.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de Adjudicacion,
Pliegos de Licitacién y/o féormula acordada en la adjudicacién con el Contratista.

Precios unitarios

De acuerdo con lo dispuesto en dicha clausula, los precios unitarios de "ejecucién material”, comprenden, sin
excepcion ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de los trabajos
correspondientes a cada uno de ellos, los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los
diferentes documentos del Contrato y por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Estos precios de ejecucién material comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos
correspondientes hasta su completa terminacién y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron
proyectados, y en particular, sin pretender una relacion exhaustiva, los siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, alin cuando no se hayan descrito expresamente en la
descripcion de los precios unitarios.

- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de planificacion y organizacion de obra.

- Los gastos de realizacion de célculos, planos o croquis de construccion y archivo actualizado de planos
de obra.
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- Los gastos relativos a los ensayos necesarios para la ejecucion de la obra.

- Los gastos de construccion, mantenimiento, remocién y retirada de toda clase de construcciones
auxiliares.

- Los gastos de alquiler o adquisicién de terrenos para depoésitos de maquinaria y materiales.

- Los gastos de proteccién y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo
los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

- Los gastos derivados de la Garantia y Control de Calidad de la Obra.

En los precios de “"ejecucién por contrata” obtenidos segln los criterios de los Pliegos de Bases para la
Licitacién o Contrato de Adjudicacién, estan incluidos, ademas:

- Los gastos generales y el beneficio.
- Los impuestos y tasas de toda clase, excluido el IVA.

Los precios cubren igualmente:

a) Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares,
salvo indicacién expresa de que se pagaran separadamente.
b) Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares,

incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcion de que se indique expresamente que seran
pagados separadamente.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningin pretexto, pedir la
modificacién de los precios de adjudicacion.

Los precios contratados se entienden fijos y no revisables. Por tanto, el Adjudicatario no podra, bajo ningin
pretexto, reclamar aumento en los precios fijados en el Presupuesto ni modificacién en las condiciones del
contrato, pues éste se hace a riesgo y ventura para el Adjudicatario.

Partidas alzadas

No existiran partidas Alzadas.

ARTICULO 102.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS
102.1.- Planos

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su adjudicacién y con las
instrucciones y planos complementarios de ejecucion que, con detalle suficiente para la descripcion de las
obras, entregara la Propiedad al Contratista.

102.1.1.- Interpretacion de los planos

Cualquier duda en la interpretacién de los planos debera ser comunicada por escrito al Director de Obra, el cual
antes de tres (3) dias dara explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén perfectamente
definidos en los Planos.

En cada reuniéon semanal con la Direccién de Obra, junto con la presentacién del Plan Semanal, el contratista
tiene la obligacion de presentar las dudas para la elaoracién del Plan Semanal de la semana siguiente.

102.1.2.- Confrontacién de planos y medidas

El Contratista debera confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que le hayan sido
facilitados y deber& informar prontamente al Director de Obra sobre cualquier anomalia o contradiccion. Las
cotas de los Planos prevaleceran siempre sobre las medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentes Planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera
responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

102.1.3.- Planos complementarios de detalle

Sera responsabilidad del Contratista, la elaboracién de planos complementarios de detalle necesarios, para la
correcta realizacion de las obras. Estos planos seran presentados a la Direccién de Obra con quince (15) dias
laborables de anticipacién para su aprobacién y/o comentarios.

102.1.4.- Archivo de documentos que definen las obras

El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal
reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos
complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccién de Obra y de los revisados
suministrados por la Direccién de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que
pudieran acompafarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta obligado a presentar una colecciéon
de los planos "As Built" o planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos
conjuntamente con la Direccién de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos "As Built" deberan ser chequeados y aprobados por el responsable de
Garantia de Calidad del Contratista.

102.2.- Documentacién a entregar al contratista

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccién de Obra entregue al
Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo, segin se detalla en el presente
Articulo.

102.2.1.- Documentos contractuales

Sera documento contractual el programa de trabajo, toal como lo dispone el pliego de Clausulas Econémico-
Administrativas.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del proyecto, se hara
constar asi en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, estableciendo a continuacion las normas por
las que se regiran los incidentes de contratacion con los otros documentos contractuales. No obstante lo
anterior, el carécter contractual sélo se considerara aplicable a dicho documento si se menciona expresamente
en los Pliegos de Licitacion.

Tanto la informacién geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, a menos que tal
procedencia se exija en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones
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climaticas, de justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la memoria de
los proyectos, son informativos y en consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complementos de la
informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en
la consecucion de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucién de las obras.

102.2.2.- Documentos que definen las obras y orden de prelaciéon

Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones y la normativa incluida en el apartado
100.3 del presente Pliego.

No es proposito, sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles
o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucién de las obras, ni sera responsabilidad de la
Propiedad, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados, en
cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente
aceptados en la realizacién de obras similares.

102.2.3.- Cumplimiento de las ordenanzas y normativa vigentes

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por cualquier concepto, durante el
desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacién, aunque no se encuentre expresamente indicada en este Pliego
o en cualquier otro documento de caracter contractual.

ARTICULO 103.- INICIACION DE LAS OBRAS

103.1.- Programa de trabajos

El Contratista esta obligado a presentar un programa de trabajos de acuerdo con lo que se indique respecto al
plazo y forma en los Pliegos de Licitacion, o en su defecto en el anexo del plan de obra de la peticién de oferta.

Este programa deberd estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las interferencias con
instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares, y la
interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener
las circunstancias climatolégicas, estacionales, de movimiento de personal, etc., siendo de obligado ajuste con
el plazo fijado en la licitacién o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, ain en la linea
de apreciacion mas pesimista.

La Direccién de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia minima semanal, la
progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin que
estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la
adjudicacion.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo seran a efectos
indicativos, pero el Contratista esta obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el
cumplimiento de los objetivos intermedios y finales, o para la correccion oportuna de los desajustes que
pudieran producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de
los parciales contratados para la realizacién de las obras.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por el
Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucién, no seran tenidas en cuenta como aumento
del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones
y el consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

103.2.- Orden de iniciacién de las obras

La fecha de iniciacion de las obras serd aquella que conste en el Pliego de Clausulas Econémico-
Administrativas y respecto de ella se contaran tanto los plazos parciales como el total de ejecucion de los
trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzara los trabajos
en los puntos que se sefialen, para lo cual sera preceptivo que se haya firmado el acta de comprobacién de

replanteo y se haya aprobado el programa de trabajo por el Director de Obra.

103.3.- Plazo de ejecucién de las obras

El plazo total de ejecucion de las obras, salvo que se haga constar otra cosa en el Pliego de Clausulas
Administrativas de la licitacion de las mismas, serd de 4 meses desde la firma del Acta de Replanteo e Inicio
de Obra.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta de replanteo e Inicio de
Obra. Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el tGltimo se computara como entero.

Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes se trata.
Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminara el Gltimo dia de ese mes.

103.4.- Consideraciones previas a la ejecuciéon de las obras

103.4.1.- Examen de las propiedades afectadas por las obras

El Contratista informara al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades
proximas quien, de acuerdo con los propietarios, establecera el método de recopilacién de la informacion sobre
el estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentard al Director de Obra un informe debidamente
documentado sobre el estado actual de las propiedades y terrenos.

Asimismo, antes del comienzo de las obras se procedera al cerramiento de las fincas y propiedades particulares
segun la linea de cierre definitivo.

103.4.2.- Servicios publicos afectados

La situacion de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida con la informaciéon
disponible pero no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no
existan otros servicios y propiedades que no hayan podido ser detectados.

El Contratista consultara a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situaciéon exacta de los
servicios existentes y adoptara sistemas de construccién que eviten dafios. Asimismo, se tomaran medidas
para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia conveniencia o el método constructivo. En
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este caso requerird previamente la aprobacion del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algln servicio no sefialado en el Proyecto el Contratista lo notificar4 inmediatamente por
escrito al Director de Obra. El programa de trabajo, aprobado y en vigor, suministra al Director de Obra la
informacién necesaria para organizar todos los desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el
momento adecuado para la realizacion de las obras.

103.4.3.- Vallado de terrenos y accesos provisionales

Antes de comenzar los trabajos en una zona determinada el Contratista procedera a su vallado si asi estuviera
previsto en el Proyecto o lo exigiese la Direccién de Obra. El Contratista inspeccionard y mantendra el estado
del vallado y corregira los defectos y deterioros con la maxima rapidez. Se mantendra el vallado de los terrenos
hasta que se terminen las obras en la zona afectada. Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista,
previa aprobacién del Director de Obra, informara con quince dias de anticipacion a los afectados y proveera
un acceso alternativo.

El Contratista ejecutara los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las propiedades
adyacentes cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales. Los vallados y accesos
provisionales y las reposiciones necesarias no seran objeto de abono independiente, y, por tanto, son por
cuenta del Contratista.

ARTICULO 104.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

104.1.- Replanteo de detalle de las obras

Al inicio de los trabajos la Direccién de Obra y el Contratista comprobaran e inventariaran las bases que han
servido de soporte para la realizacién del Proyecto. Solamente se considerardn como inicialmente validas
aquellas marcadas sobre monumentos permanentes que no muestren sefiales de alteracion.

104.1.1.- Elementos que se entregaran al contratista

En el Acta de Replanteo e Inicio de Obra, el Contratista dara por recibidas y aceptadas las bases de replanteo
que se hayan encontrado en condiciones satisfactorias de conservacién, asi como, la nube de puntos
topogréficos y la interpretacion de las curvas definidas en el proyecto. A partir de este momento sera
responsabilidad del Contratista la conservacién y mantenimiento de las bases, debidamente referenciadas y su
reposicion con los correspondientes levantamientos complementarios.

104.1.2.- Plan de replanteo

El Contratista, en base a la informacion del Proyecto, e hitos de replanteo conservados, elaborara un plan de
replanteo que incluya la comprobacién de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de elevacion,
colocacién y asignacioén de coordenadas y cota de elevacién a las bases complementarias y programa de
replanteo y nivelacion de puntos de alineaciones principales, secundarias y obras de fabrica.

Este programa seré entregado a la Direccién de Obra para su aprobacién e inspeccién y comprobacion de los
trabajos de replanteo.

104.1.3.- Replanteo y nivelacién de puntos de alineaciones principales.

El Contratista procedera al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones principales
partiendo de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direcciéon de Obra. Asimismo, ejecutara
los trabajos de nivelacién necesarios para asignar la correspondiente cota de elevaciéon a los puntos
caracteristicos.

La ubicacion de los puntos caracteristicos se realizara de forma que pueda conservarse dentro de lo posible en
situacion segura durante el desarrollo de los trabajos.

104.1.4.- Replanteo y nivelacién de los ejes, colectores, obras de fabrica.

El Contratista situard y construird los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de
detalle de los restantes ejes y obras de fabrica. La situacién y cota quedara debidamente referenciada respecto
a las bases principales de replanteo.

104.1.5.- Comprobacién del replanteo

La Direccion de Obra revisara con el Contratista conjuntamente el replanteo realizado por el Contratista
incluyendo como minimo el eje principal de los diversos tramos de obra y de las obras de fabrica, asi como, los

puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

El Contratista transcribira y el Director de Obra autorizara con su firma el texto del Acta de Comprobacion del
Replanteo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al acta.

104.1.6.- Responsabilidad del replanteo

Sera responsabilidad del Contratista la realizacién de los trabajos incluidos en el plan de replanteo, asi como
todos los trabajos de topografia precisos para la ejecucion de las obras, conservacion y reposicién de hitos,

excluyéndose los trabajos de comprobacion realizados por la Direccién de Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista, anteriormente mencionados, seran a su costa y por lo tanto se
consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

104.2.- Equipos y maquinaria

Cualquier modificacién que el contratista propusiere introducir en el equipo de maquinaria cuya aportacion
revista caracter obligatorio por venir exigida en el contrato o haber sido comprometida en la licitacién, debera
ser aceptada por la Propiedad, previo informe del Director de Obra.

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucién de todas las unidades de obra deberan ser justificados
previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de
las obras, y presentado a la Direccién de Obra para su aprobacion.

Dicha aprobaciéon de la Direccion de Obra se referird exclusivamente a la comprobaciéon de que el equipo
mencionado cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximira en absoluto a éste de ser el

unico responsable de la calidad y del plazo de ejecucion de las obras.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El equipo habra de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y, exclusivamente,
dedicado a las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacién escrita de la Direccién de Obra,
previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucién se habia previsto.

104.3.- Ensayos

104.3.1.- Garantia y Control de Calidad de las obras

Ser& obligatoria la comprobacion de la calidad de los materiales y las obras ejecutadas, realizandose los
ensayos y series de ensayos que se prescriben en la normativa vigente, debiendo tenerse en cuenta, de manera
muy especial, la publicacién de la Direccién General de Carreteras Recomendaciones para el Control de
Calidad en Obras de Carreteras.

El Director de Obra podra variar, si asi lo considera necesario el nimero o la frecuencia de los ensayos
establecidos en las normativas de aplicacion.

Se entiende que el precio de cada unidad de obra incluye los ensayos del Plan de Aseguramiento de la Calidad
acordes con las prescripciones que al respecto se indican en las antedichas Recomendaciones para el Control
de Calidad en Obras de Carreteras, asi como los correspondientes a los sellos de garantia, homologaciones,
certificaciones y ensayos de recepcion.

Ademas, durante la ejecucién de las obras, la Direccién de Obra podra establecer la realizacién de ensayos
adicionales de verificacion de acuerdo al “PCC", sin que el Contratista pueda exigir compensacioén por ello.

El coste del programa de ensayos valorado en el anejo N°09, sera a cargo del Contratista, y se entiende que
forma parte del costo de las unidades que componen el proyecto.

104.3.2.- Autocontrol del Contratista

El Contratista estar4 obligado a presentar un Plan de Aseguramiento de la Calidad de la obra para su
aprobacion realizando su autocontrol, de cotas, tolerancias y geométrico en general, y el de calidad, mediante
ensayos de materiales, densidades de compactaciones, etc. todo ello de acuerdo con las condiciones
contractuales de la obra.

Para la fijacién del nimero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre unidades de obra
terminadas, se tendran en cuenta las Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras

El autocontrol efectuado por el Contratista debera ajustarse ademas a la publicacién de la Direccién General
de Carreteras, Recomendaciones sobre actividades minimas a exigir al Contratista para Autocontrol de las
Obras.

Hay que resefiar que los materiales prefabricados o industriales habran de disponer de sus propios sellos de
garantia, certificaciones y homologaciones, y ensayos de recepcion.

Se entiende que no comunicara a la Administracion, representada por el Director de Obra o a persona delegada
por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a juicio del Contratista para su comprobacién
por la Direccién de Obra (en cada tramo) hasta que el mismo Contratista, mediante su personal facultado para
el caso haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos y que se haya asegurado de cumplir las
especificaciones, esto es sin perjuicio de que la Direccién de Obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que
crea oportunas en cualquier momento de la ejecucién. Para ello, el Contratista esta obligado a disponer en obra

de los equipos necesarios y suficientes, tanto de materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc.; como
humanos, con facultativos y auxiliares, capacitados para dichas mediciones y ensayos. Se llamara a esta
operacién autocontrol.

Los ensayos de autocontrol seran enteramente a cargo del Contratista, por tanto, después de que el Contratista
se haya asegurado con sus ensayos y mediciones de autocontrol de que en un tramo una unidad de obra esté
terminada y cumpla las especificaciones, lo comunicara a la Direccién de Obra para que ésta pueda proceder
a sus mediciones y ensayos de control, para los que prestara las maximas facilidades.

En el precio de cada unidad de obra se incluye el coste de los ensayos del Plan de Aseguramiento de la Calidad
acordes con las prescripciones que al respecto se indican en las mencionadas Recomendaciones para el
Control de Calidad en Obras de Carreteras; asi como los sellos, certificaciones y homologaciones.

El contratista propondré al menos dos laboratorios homologados para la realizacién de los ensayos adicionales
de verificacién, y podra proponer sélo uno cuando no le una vinculacién con el mismo, y esté suficientemente
acreditado en esa especialidad.

104.3.3.- Control de la Direccion

Con independencia de lo anterior la Direccién de Obra efectuara las comprobaciones, mediciones y ensayos
que estime oportunos, denominados de control (a diferencia de los de autocontrol)

El Director de Obra podra prohibir la ejecucién de una unidad de obra si no estan disponibles dichos elementos
de autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de
demora, costes, etc.; y podra incluir entre los ensayos adicionales de verificacion, aquellos ensayos
equivalentes a los de recepcion que considere necesarios, en distinto laboratorio.

104.3.4.- Ensayos

Sera preceptiva la realizacién de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de prescripciones
técnicas o los citados en la normativa técnica de caracter general que resultare aplicable.

En relacién con los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad Econémica Europea,
aun cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran distintos de los indicados en el presente pliego,
no sera precisa la realizacién de nuevos ensayos si de los documentos que acompafiaren a dichos productos
se desprendiera claramente que se trata, efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en
Espafia de otra forma. Se tendran en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado
las autoridades competentes de los citados Estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, el contratista presentara una hoja de ensayos, suscrita por un laboratorio
aceptado por el Ministerio de Fomento, o por otro Laboratorio de pruebas u Organismo de control o certificacion
acreditado en un Estado miembro de la Comunidad Econémica Europea, sobre la base de las prescripciones
técnicas correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el
producto no ha sido alterado durante los procesos posteriores a dichos ensayos.

El limite maximo fijado, en caso de que lo haya, en los pliegos de clausulas administrativas para el importe de
los gastos que se originen para ensayos y andlisis de materiales y unidades de obra de cuenta del Contratista
no serd de aplicacién a los necesarios para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de
construccion ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos se imputaran al contratista.
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El Director de Obra sefialara la clase y el nimero de ensayos de contraste que realice por su cuenta para el
control de calidad de los materiales y de las unidades de obra ejecutadas. El Contratista fijara en su plan de
calidad (que habra de aprobar la Direccion de la Obra) el nimero y clase de ensayos para el mismo fin, los
cuales correrén de su cuenta.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la realizacién de la instalacién no tienen otro caracter que el de
simples antecedentes para la recepcién. Por consiguiente, la admisiéon de materiales u obras, en cualquier
forma que se realicen, no atendan las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las
instalaciones resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y prueba de
recepcion.

Los materiales y unidades o partes de unidad de obra precisos para los ensayos y pruebas de control de calidad
no se consideraran, a efectos de medicién, como obra ejecutada, debiendo ser repuestos en caso de obtenerse
elementos de obra ya terminados.

No se computaran como gastos, los derivados del control de calidad cuando del mismo resultaran unas
unidades de obra incorrectamente ejecutadas o materiales de caracteristicas inadecuadas.

Los procedimientos de ensayo se ajustaran a normas oficiales, y por parte del Contratista no se podra exigir
responsabilidad ni indemnizacién, ni se podra aducir como causa justificada de demora en la ejecucién, el uso
de métodos de ensayo convencionales frente a otros mas eficaces (a titulo de mero ejemplo, determinacién de
densidades y humedades "in situ" por el método de la arena frente a procedimientos radiactivos). A este objeto,
el Contratista programara sus tajos de modo que no se produzcan tales demoras.

Los ensayos de materiales y de la calidad de ejecucién de las obras se realizaran de acuerdo a las Normas de
Ensayo de Laboratorio del Transporte y Mecéanica del Suelo aprobadas por la Direccién General de Carreteras;
y si alguno de los ensayos previstos no estuviera aiin normalizado por dicho Organismo, se realizara conforme
a las normas UNE, A.S.T.M. (American Society for Testing Materials), A.A.S.H.O. (American Association of
State Highway Officials), DIN, o bien segun se detalle en el correspondiente Articulo.

Los ensayos se ejecutaran en los laboratorios indicados por la Direccién de las obras o en los propuestos por
el Contratista y aprobados por ella.

Por la Direccién de la Obra no se consideraran validos sino los resultados obtenidos por sus propios medios o
por ella sefialados. De ese modo no seran aceptados los resultados obtenidos por medios de control del
Contratista en caso de discrepancia con los de la Direccion de la Obra. La dilucidaciéon de estos casos, a
requerimiento del Contratista, se efectuara por laboratorios oficiales o aceptados por la Direccién de las Obras.
Si de estos nuevos ensayos resultara la aceptacion del material o unidad de obra, la Propiedad vendria obligada
a su abono.

104.3.5.- Pruebas

Antes de la recepcién y una vez totalmente terminados los trabajos, se llevaran a cabo las correspondientes
pruebas de los elementos de obra, con objeto de comprobar su correcta adecuacién al fin a que se destinan.
Si las pruebas dieran resultado negativo el Contratista debera hacer los elementos o partes inadecuadas en el
plazo que fije el Ingeniero Director de Obra, debiendo realizarse nuevas pruebas a su costa y la reposicién de
los elementos necesarios hasta la obtencién del resultado positivo en las pruebas.

104.4.- Materiales

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y habiéndose tenido en cuenta en las bases
de precios y formacion de presupuestos, se entiende que seran de la mejor calidad en su clase de entre los
existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser
objeto de definicion mas explicita, su utilizacién quedara condicionada a la aprobacién del Ingeniero Director,
quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion que estan adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia,
valoraciéon o caracteristicas, citadas en algin documento del Proyecto, se sujetaran a normas oficiales o
criterios de buena fabricacién del ramo, y el Ingeniero Director podré exigir su suministro, por firma que ofrezca
las adecuadas garantias.

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades compuestas del cuadro de precios
N° 2, serviran sélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningiin
concepto tendréan valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios
para conseguir la unidad de éste, compactada en obra.

104.5.- Acopios

Las ubicaciones de las areas para instalacion de los acopios seran propuestas por el Contratista a la aprobacion
de la Direcciéon de Obra. Sera aplicado asimismo lo indicado en el apartado sobre ocupacién temporal de
terrenos.

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran afectarlas, asi
como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa del Director de Obra.

Si los acopios de &ridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15
cm.) inferiores. Estos acopios se construiran por capas de espesor a metro y medio (1,5 m), y no por montones
coénicos: Las cargas se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de procedencia. Las superficies
utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a su natural estado.

Todos los gastos e indemnizaciones que se puedan derivar de la utilizacién de los acopios seran de cuenta del
contratista.

104.6.- Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de Obra, y realizarse solamente en
las unidades de obra que él indique. El contratista debera instalar equipos de iluminacién, del tipo e intensidad
que el Director ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos.

104.7.- Trabajos defectuosos

El pliego de prescripciones técnicas particulares deberd, en su caso expresar los limites dentro de los que se
ejercerd la facultad del Director de Obra de proponer a la Propiedad la aceptacion de unidades de obra
defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del contrato, con la consiguiente rebaja de los
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precios, si estimase que las mismas son, sin embargo, admisibles. En este caso el contratista quedara obligado
a aceptar los precios rebajados fijados por la Administracién, a no ser que prefiriere demoler y reconstruir las
unidades defectuosas, por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

El Director de Obra, en el caso de que se decidiese la demolicién y reconstruccién de cualquier obra defectuosa,
podra exigir del contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de trabajo,
magquinaria, equipo y personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en
su caso, del retraso padecido.

104.8.- Construccién y conservacion de desvios

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario construir desvios provisionales
0 accesos a tramos total o parcialmente terminados, se construiran con arreglo a las instrucciones del Director
de Obra como si hubieran figurado en los documentos del contrato; pero el contratista tendra derecho a que se
le abonen los gastos ocasionados.

Salvo que el pliego de prescripciones técnicas particulares dispusiera otra cosa, se entendera incluido en el
precio de los desvios previstos en el contrato el abono de los gastos de su conservacion. Lo mismo ocurrird

con los tramos de obra cuya utilizacién haya sido asimismo prevista.

104.9.- Sefializacién de obras e instalaciones

El contratista serd responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia, y
determinara las medidas que deban adoptar en cada ocasion para sefializar, balizar y, en su caso, defender
las obras que afecten a la libre circulacién. El Director de Obra podra introducir las modificaciones y
ampliaciones que considere adecuadas para cada tajo, mediante las oportunas érdenes escritas, las cuales
seran de obligado cumplimiento por parte del Contratista.

No deberan iniciarse actividades gque afecten a la libre circulacién por una carretera sin que se haya colocado
la correspondiente sefializacién, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos elementos deberén ser modificados
e incluso retirados por quien los colocd, tan pronto como cambie o desaparezca la afeccién a la libre circulacion
que originé su colocacién, cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios,
especialmente en horas nocturnas y dias festivos.

Si no se cumpliera lo anterior la Administracién podra retirarlos, bien directamente o por medio de terceros,
pasando el oportuno cargo de gastos al contratista, quien no podra reemprender las obras sin abonarlo ni sin
restablecerlos.

Si la sefializacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros Organismos publicos,
el contratista estar4 ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan éstos; siendo de cuenta de aquél
los gastos de dicho Organismo en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su competencia.

La sefializacion de las obras durante la ejecucién se hara de acuerdo con la Orden Ministerial de 31 de agosto
de1987 por la que se aprob6 la Norma de Carreteras 8.3.-1.C. Sefializacion de Obras, y demas disposiciones
al respecto que existan o pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el Contratista elaborara un
Plan de Sefializacién, Balizamiento y Defensa de la obra en el que se analicen, desarrollen y complementen,
en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra, las previsiones contenidas en el Proyecto. En dicho
Plan se incluirdn en su caso, las propuestas de medidas alternativas que la Empresa adjudicataria proponga

con la correspondiente valoracion econémica de las mismas que no debera superar el importe total previsto en
el Proyecto.

El Plan debera ser presentado a la aprobacion expresa del Director de Obra. En todo caso, tanto respecto a la
aprobacion del Plan como respecto a la aplicaciéon del mismo durante el desarrollo de la obra, la Direccién
facultativa actuara de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 2 de la O.M. 31-8-87 (8.3.1.C.).

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el
momento de la construccion, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia
y conservacion de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las personas ajenas
a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche

para evitar dafios al tréfico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucion de las obras.

104.10.- Precauciones especiales durante la ejecucién de las obras

104.10.1.- Drenaje

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo momento en perfectas
condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desaglies se conservaran y mantendran de modo que no se
produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

104.10.2.- Heladas

Cuando se teman heladas, el contratista protegera todas las zonas de las obras que pudieran ser perjudicadas
por ellas. Las partes dafiadas se levantaran y reconstruiran a su costa, de acuerdo con el presente pliego.

104.10.3.- Incendios

El contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de incendios, y a las
instrucciones complementarias, o que se dicten por el Director de Obra.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y sera
responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las obras, asi como de los

dafios y perjuicios que se pudieran producir.

104.11.- Modificaciones de obra

Cuando el Director de Obra ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas unidades de obra que
fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia de partes de obra ya
ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen
en los cuadros de precio del contrato, o si su ejecucion requiriese alteracion de importancia en los programas
de trabajo y disposicion de maquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuere
imputable al contratista ni consecuencia de fuerza mayor, éste formulara las observaciones que estimase
oportunas a los efectos de la tramitacion de las subsiguiente modificacién de obra, a fin de que el Director de
Obra, si lo estimase conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente aumento de gastos.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

104.12.- Vertederos y préstamos

El Contratista debera respetar | o indicado en el Proyecto en lo referente a préstamos y vertederos. En caso
contrario, la bisqueda de nuevos emplazamientos la debera realizar bajo su Unica responsabilidad y previa
aprobacion de la Direccién de Obra y del Ayuntamiento implicado, en su caso, y se hara cargo de todos los
gastos por canon de extraccion, vertidos, etc.

Asimismo, se elaborard un Plan de gestiéon de residuos de la construccién y demolicién, de obligado
cumplimiento por el Contratista. En dicho Plan se sefialaran las caracteristicas propias de los vertederos
controlados o centros gestores, y zonas o parcelas en las que se ejecutard la trituraciéon para posterior
recuperacion de material RCDs

El desarrollo y la ejecucién del Plan de Sobrantes debera ser supervisado por la Direccién de Obra, que podra
establecer modificaciones del mismo, siempre que no sean de caracter sustancial.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccion y vertido
propuestos por el Contratista. Este plazo se contara a partir del momento en que el Contratista notifique las
escombreras, préstamos y/o canteras que se propone utilizar y que, por su cuenta y riesgo, realizadas calicatas
suficientemente profundas, haya entregado las muestras solicitadas por el Director de Obra para apreciar la
calidad de los materiales propuestos.

La aceptacién por parte del Director de Obra de los lugares de extraccion y vertido no limita la responsabilidad
del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al volumen explotable del
yacimiento y a la obtencién de las correspondientes licencias y permisos.

El Contratista viene obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezca
durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacién los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o si
el volumen o la produccion resultaran insuficientes, por haber aumentado la proporciéon de material no
aprovechable el Contratista, a su cargo, deberd procurarse otro lugar de extracciéon siguiendo las normas
indicadas anteriormente y sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcién a exigir indemnizacién alguna.

La Direccioén de Obra podra proporcionar a los Contratistas cualquier dato o estudio previo que conozca con
motivo de la redaccién del Proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que ello anule o contradiga lo
establecido en el primer parrafo de este apartado.

104.13.- Acceso alas obras

104.13.1.- Construccién de caminos de acceso

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el Contratista, bajo su
responsabilidad y por su cuenta. La Direccion de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean construidos

antes de la iniciacién de las obras.

El Contratista debera presentar un plano con accesos, teniendo en cuenta la minima afeccién al entorno y
debera ser sometido a la aprobacion de la Direccién de Obra.

El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas y a su posterior restauracion
de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritas en el proyecto.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e instalaciones
de servicio publico o privado, tales como cables, aceras, alcantarillado, etc., que se vean afectados por la
construccién de los accesos y obras provisionales. Igualmente debera colocar la sefializacién necesaria en los
cruces o desvios con calles y retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de
construccién sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

104.13.2.- Conservacién y uso
El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos de obra.

104.14.- Instalaciones, medios y obras auxiliares

104.14.1.- Proyecto de instalaciones y obras auxiliares

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para
oficinas, almacenes, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional. Los proyectos de las obras e
instalaciones auxiliares deberan ser sometidos a la aprobacién de la Direcciéon de Obra.

Seré& asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucion
de las obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y las normas de
la Compafiia Suministradora.

104.14.2.- Ubicacién y ejecucion

La ubicacién de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asf lo exija,
estaran supeditadas a la aprobacién de la Direcciéon de Obra. Sera de aplicacién asimismo lo indicado en el
apartado sobre ocupacion temporal de terrenos.

El Contratista esta obligado a presentar un plano de localizacién exacta de las instalaciones de obra, tales
como, parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo en cuenta la
proteccioén y no afeccién a los valores naturales del area. Este plano debera ser sometido a la aprobacién de la
Direccién de Obra.

104.14.3.- Retirada de instalaciones y obras auxiliares

El Contratista al finalizar las obras o con antelacién, en la medida en que ello sea posible, retirar& por su cuenta
todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales. Una vez retiradas, procedera a la
limpieza de los lugares ocupados por las mismas dejando limpios y libres de escombros.

El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las instalaciones y obras
auxiliares y a su posterior restauracion de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritos en el

presente Pliego de Prescripciones.

104.15.- Compresores moéviles y herramientas neumaticos

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excedera de los valores especificados
en la siguiente tabla:
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Caudal del aire Méaximo nivel Maximo nivel
m3/min. dB (A) en7m. dB (A)
hasta 10 100 75

10-30 104 79

mas de 30 106 81

Los compresores gque produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75d/B (A) no seran situados a menos de
8 m de viviendas o similares.

Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 m superiores a 70 d/B (A) no seran situados a menos de
4 m de viviendas o similares.

Los compresores méviles funcionaran y seradn mantenidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante para
minimizar los ruidos.

Se evitara el funcionamiento innecesario de los compresores. Las herramientas neumaticas se equiparan en lo
posible con silenciadores.

104.16.- Control de ruido y vibraciones

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.
Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites que se indican
en este apartado. Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la

generacion de ruidos.

En general el Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de ambito Nacional
("Reglamento de Seguridad y Salud") o de uso Municipal. En la duda se aplicara la mas restrictiva.

104.17.- Emergencias
El Contratista dispondra de la organizacién necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las horas de
trabajo, necesarios en opinién del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las obras

del Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nimeros de teléfono
del personal del Contratista y responsable de la organizacién de estos trabajos de emergencia.

104.18.- Conservacién de las obras durante el plazo de garantia

La conservacioén de las obras durante el plazo de garantia no seré a cuenta del contratista; excepto en aquellas
obras realizadas que el Director de Obra considere hayan sido mal ejecutadas, en la cuales el contratista
quedara obligado a la conservacion de las mismas. El periodo de conservacion de las obras se realizara durante
el plazo de UN (1) afio a partir de la fecha de la recepcién.

104.19.- Limpieza final de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion provisional, todas las instalaciones,
materiales sobrantes, escombros, depositos y edificios, construidos con caracter temporal para el servicio de

la obra, y que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia, deberan ser removidos y los
lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la via, y también a los terrenos
que hayan sido ocupados temporalmente.

De anéaloga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras,
los cuales se abonaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas acordes con el paisaje circundante.

El coste de esta limpieza se considera incluido en los precios de proyecto.

A todos los efectos se considerara parte integrante de este Pliego el contenido de los articulos numeros 2, 3,
4, 5y 6 de la Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, referente a la sefializacién, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado. Ademas, se tendra en la misma consideracion
lo expresado en la O.C. 15/2003, de 13 de octubre de 2003, sobre sefializacién de los tramos afectados por la
puesta en servicio de las obras — Remates de obras —.

104.20.- Variacion de dosificaciones

El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi lo exige el Director
de Obra a la vista de los ensayos realizados.

ARTICULO 105.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

105.1.- Dafios y perjuicios

105.1.1.- Reclamacion de terceros

Todas las reclamaciones por dafios que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin demora al
Director de Obra.

Un intercambio de informacién similar se efectuara de las quejas recibidas por escrito.

El Contratista notificara al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafio que se produzca
durante la ejecucion de los trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros y atendera a
la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el Director de Obra.
En el caso de que produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ellos al Director de Obra y a los
afectados. El Contratista repondré el bien a su situacion original con la maxima rapidez, especialmente si se
trata de un servicio pablico fundamental o si hay riesgos importantes.

105.1.2.- Seguros
El Contratista contratara un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafio o indemnizacién que se pudiera

producir como consecuencia de la realizacion de los trabajos.
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105.2.- Evitacién de contaminaciones

105.2.1.-Prevencién de dafios y restauracion de las superficies de terreno contiguas ala obray de otras
a ocupar temporalmente

El Contratista queda obligado a tomar las medidas oportunas para no sumar al impacto inherente a las obras
propiamente dichas el producido por otras actuaciones tales como: construccioén de pistas auxiliares, depdsitos
de materiales o vertidos indiscriminados de imposible retirada posterior. A tal fin, el Contratista, acompafiando
a la solicitud de autorizacién para apertura de pistas, disposicion de vertederos u ocupacion de terrenos,
presentaré al Director de Obra un plan que incluya:

Determinacion exacta del area de posible afeccion y replanteo de ella.

Delimitacién de zonas de proyeccién o derrame de materiales, que seran evitados especialmente sobre las
laderas situadas por debajo de las obras.

Estudio sobre restauracién de las condiciones iniciales de las superficies respecto a forma, pendiente y
vegetacion, para lo cual resulta de obligado cumplimiento la retirada previa de la tierra vegetal que sera
almacenada en lugares contiguos sin mezclar con materiales de otros horizontes.

Desocupada la zona de actuacion y corregidas las formas del terreno, si fuera necesario se extendera la tierra
vegetal y repondra la vegetacion anterior, o lo que indique el Director de Obra a la vista de la nueva situacion.

105.2.2.- Cuidado del arbolado existente

En la medida en que se ocupen por las obras masas vegetales lindantes con el trazado o que sean respetados
ejemplares dentro de la explanacion o en la banda comprendida entre la arista de la explanacion y el borde de
la zona de dominio publico, los arboles y arbustos deberéan ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y
compactacion del area de extensién de las raices).

El Contratista presentard, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa para su consideracion
y aprobacion, en su caso, por el Director de Obra, incluyendo la delimitacién de las superficies a alterar, tanto
por la propia explanacién como por las pistas auxiliares, superficies de trabajo, zonas de préstamos, areas de
depdsito temporal de tierra o sobrantes y vertederos de sobrantes definitivos.

105.2.3.- Acabado superficial de las areas remodeladas

El Director de Obra podra exigir los remates redondeados en las aristas de contacto entre la explanacién y el
terreno natural o en las aristas entre planos de la explanacion, tanto horizontales como inclinadas, debiendo en
todo caso el Contratista evitar la aparicion de formas geométricas de angulos vivos excepto alli donde los planos
lo sefialasen.

En los taludes que vayan a quedar a la vista y que por tanto vayan a ser provistos de cubierta vegetal, la
superficie no tendra ningun tratamiento final, siendo incluso deseable la conservacion de las huellas del paso
de la maquinaria, sin menoscabo de la seguridad frente a caida de piedras, etc.

El resultado de una siembra depende directamente del estado de la superficie del talud; que debera quedar
rugosa y desigual, en equilibrio estable, de tal manera que las semillas y productos de la hidrosiembra, o la
tierra vegetal a extender, encuentren huecos donde resistir el lavado o deslizamiento.

105.2.4.- Proteccion del entorno paisajistico

De modo general, salvo autorizaciéon del Director de Obra, quedara prohibido el depésito temporal o definitivo
de cualquier clase de material en lugares diferentes a los previstos en el Proyecto o a los prefijados de acuerdo
con aquél. Se tendra el maximo cuidado para evitar el derrame de materiales por las laderas, que, en todo caso,
seran retirados.

En vertederos temporales o areas de acopios para plantas de fabricacion, etc. si el sustrato fuera a quedar
previsiblemente dafiado, compactado, etc., se procedera a su decapado previo a una profundidad de veinte
(20) a cincuenta (50) centimetros para restituir esa porcién de tierra una vez desalojadas las superficies
correspondientes.

105.2.5.- Proteccion de cauces y riberas de los cursos de agua atravesados por la traza o préximos a
ésta

Todas las riberas de los cursos de agua potencialmente afectados son un ecosistema valioso que debera ser
respetado al maximo en las proximidades de las obras y en todos los puntos de cruce.

No se emplearan las riberas, entendiendo como tales las bandas de hasta veinte (20) a cuarenta (40) metros a
lo largo del cauce, para el depésito de materiales y se protegeran de las proyecciones de voladuras, onda aérea
o derrames de otros materiales, procediendo a su limpieza y acondicionamiento para devolverlas al estado
inicial siempre que resulte alterado el mismo. Los dafios innecesarios en la flora de riberas, no sefialados en el
replanteo de las obras, seran reparados a cargo del Contratista.

105.2.6.- Medicién y abono

El importe de todos los trabajos relativos a la evitacion de contaminantes, se consideran incluidos en los precios
de las unidades de obra, por lo que no seran objeto de abono independiente.

105.3.- Permisos vy licencias

El Contratista debera obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras,
con excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas definidas en el proyecto.

ARTICULO 106.- MEDICION Y ABONO
106.1.- Abono de obras

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, las obras contratadas
se pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios de los Cuadros de Precios a las
unidades de obra resultantes.

En todos los casos de liquidacion por aplicacién de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se
estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccién de Obra, para la toma
contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de
comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar
a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direcciéon de Obra con todas sus consecuencias.
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106.1.1.- Precios unitarios

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a utilizar, seran los que resulten de la
aplicacion de la baja realizada por el Contratista en su oferta, a todos los precios que componen el Cuadro de
Precios del Proyecto.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucién material" comprenden sin excepcién ni reserva, la totalidad
de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucién de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos,
comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del
contrato y especialmente por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Estos precios comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos correspondientes
hasta su completa terminacién y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados y,
en especial los siguientes:

- Los gastos de mano de obra, maquinaria, medios auxiliares, materiales de consumo y suministros
diversos, incluidas terminaciones y acabados que sean necesarios, aliin cuando no se hayan descrito
expresamente en la justificacion de precios unitarios.

- Los gastos de planificacion, coordinacién y control de calidad.

- Los gastos de realizacion de célculos, planos o croquis de construccion.

- Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacién del equipo auxiliar de obra, asi
como los gastos de depreciacion o amortizacion del mismo.

- Los gastos de conservacion de los caminos auxiliares de acceso de otras obras provisionales.

- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacién expresa en contrario.

- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de financiacion.

En los precios de "ejecucién por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacién o Contrato
de Adjudicacioén, estan incluidos, ademas:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.
- Los impuestos y tasas de toda clase.

Los precios cubren igualmente:

a) Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares,
salvo indicacién expresa de que se pagaran separadamente.

b) Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares,
incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcion de que se indique expresamente que
seran pagados separadamente.

De igual modo se consideran incluidos todos los gastos ocasionados por:
- La ordenacion del trafico y la sefializacion de las obras

- La reparacion de los dafios inevitables causados por el tréfico y por la reparacion de servidumbres.
- La conservacion hasta el cumplimiento del plazo de garantia.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se
abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el cuadro N° 1 que
comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente
terminadas se incluyen materiales, medios auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servicio y todos cuantos
elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

El Contratista no puede, bajo ningun pretexto, pedir la modificacién de los precios de adjudicacion.
106.1.2.- Variacién de dosificaciones

El Contratista estara obligado a modificar las dosificaciones de cemento previstas en las unidades si, a la vista
de los ensayos, el Director de Obra lo estimara conveniente.

No seran de abono los aumentos en dosificaciones respecto a los previstos en el presupuesto de este proyecto
que a los efectos de una mayor resistencia caracteristica o del cumplimiento de las especificaciones exigidas

se produzcan en el empleo de cemento en los hormigones.

106.2.- Otros gastos de cuenta del contratista

Seran de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que origine el replanteo general de las obras o su
comprobacion, y los replanteos parciales:, los de construccién y conservacion durante el plazo de su utilizacion
de pequefias rampas provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados; los de conservacion
durante el mismo plazo de toda clase de desvios; los derivados de mantener tréficos intermitentes mientras que
se realicen los trabajos; los de adquisicion de aguas y energia.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados

o no en la ejecucién de las obras.

106.3.- Abono de las obras completas

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este PPTP y del PG-3/75 correspondientes
a las unidades incluidas en los Cuadros de Precios estan incluidas en el precio de la misma, a menos que en
la medicién y abono de esa unidad se diga explicitamente otra cosa.

El Contratista no puede bajo ningln pretexto de error u omisién reclamar modificacién alguna de los precios
sefialados en letra, en el Cuadro de Precios n° 1, los cuales son los que sirven de base a la adjudicacién y los
unicos aplicables a los trabajos contratados con la baja correspondiente, segin la mejora que se hubiese
obtenido en la subasta.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonaran de acuerdo con los
precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto, considerando incluidos en ellos todos los gastos de

materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares o cualquier otro para su completa ejecucion.

106.4.- Abono de las obras incompletas

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuren en las unidades compuestas del Cuadro de
Precios n° 2, serviran soélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero
por ninguin concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario
en acopios para conseguir la unidad de éste compactada en obra.
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Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro
Nidmero 2 sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra distinta a la valoracién de dicho
cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacién alguna por insuficiencia u omisiéon del coste de
cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la descomposicion del precio seran
de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad
las labores u operaciones que determinan la definicién de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que
sélo se consideran abonables fases con ejecucién terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en
el caso de dejarlas incompletas.

106.5.- Precios contradictorios

Si fuera necesario establecer alguna modificacién que obligue a emplear una nueva unidad de obra, no prevista
en los Cuadros de Precios, se determinaré contradictoriamente el nuevo precio, de acuerdo con las condiciones
generales y teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y cuadros de Precios del
presente proyecto.

La fijacién del precio en todo caso, se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de aplicacién
seré fijado por la Propiedad, a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las observaciones del
Contratista. Si éste no aceptase el precio aprobado quedara exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y
la Propiedad podra contratarla con otro empresario en el precio fijado o ejecutarla directamente.

106.6.- Otras unidades

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
se abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados en el Cuadro n® 1 que
comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucién, entendiendo que al decir completamente
terminadas, se incluyen materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y todos
cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestién.

106.7.- Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

Como norma general no seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la
autorizacion de la Direccion de Obra, asi como aquellos defectuosos que deberan ser demolidos y repuestos
en los niveles de calidad exigidos en el Proyecto.

No obstante si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las condiciones
estipuladas en los Pliegos, y fuese, sin embargo, admisible a juicio de la Direccién de Obra, podra ser recibida
provisionalmente y definitivamente en su caso, pero el Contratista quedara obligado a conformarse sin derecho
areclamacion de ninglin género, con la rebaja econémica que se determine, salvo el caso en que el Contratista
prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones dentro del plazo contractual establecido.

106.8.- Excesos de obra

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no sera de abono. El
Director de Obra podra decidir en este caso, que se realice la restitucién necesaria para ajustar la obra a la
definicién del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta del Contratista todos los gastos que ello ocasione.

106.9.- Transporte adicional

No se considerara transporte adicional alguno, estando incluido en los precios unitarios correspondientes ese
transporte, cualquiera que sea la distancia.

Consecuentemente, si las posibles modificaciones que se efectiien sobre el Proyecto, afectan a la disposicion
prevista en éste de los volimenes de desmonte y terraplén, el Contratista no podra efectuar reclamacién alguna
respecto a la alteracion que pueda sufrir su estudio econémico de la obra, para la licitacién, en cuanto a
compensaciones de tierras. Estara obligado a hacer las compensaciones transportando las tierras procedentes
de la excavacion, o de préstamos, si asi estuviese previsto en el Proyecto, desde donde fuere preciso,
respetando, naturalmente, las disposiciones vigentes respecto a supuestos de rescision.

ARTICULO 107.- OFICINA EN OBRA

Se prescribe la obligacién por parte del Contratista de poner a disposicién de la Direccién de Obra, las
dependencias suficientes (dentro del area de su oficina de obra) para las instalaciones que pueda necesitar
para el control y vigilancia de las obras. Como minimo suministrara una oficina en obra para uso exclusivo de
los servicios técnicos de la Direccién de Obra y de la Propiedad. La superficie Gtil de las citadas oficinas sera
como minimo de 10 m2.

Estas instalaciones estaran construidas y equipadas con los servicios de agua, luz, de forma que estén
disponibles para su ocupacion y uso al comienzo de los trabajos.

ARTICULO 108.- DESVIOS Y SENALIZACION

108.1.- Desvios provisionales

108.1.1.- Definicion

Se define como desvios provisionales y sefializaciéon durante la ejecucién de las obras, al conjunto de obras
accesorias, medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién
de las obras para mantener la circulacién en zonas de accesos y viales afectados en condiciones de seguridad.

108.1.2.- Normas generales

El Contratista estard obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las obras, con el Ingeniero
Director de Obra, con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las medidas de
seguridad a adoptar, asi como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias y
cualquier otra prescripcién que se considere conveniente.

El Contratista informara anticipadamente al Ingeniero Director acerca de cualquier variacion de los trabajos a
lo largo de la carretera.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedaran interrumpidas
hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus bienes por
efecto de falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquellos recaera sobre el

Contratista, el cual asumira las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podra realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que puedan, de
alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.
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En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberan ser
suspendidas inmediatamente, con la separacién de todos y cada uno de los elementos utilizados en las mismas
y de sus correspondientes sefializaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tienen caracter de necesidad absoluta en todos los casos de
eliminacién de situaciones de peligro para la circulacion. Tal caracter debera ser decidido en todo caso por el
Ingeniero Director, a quien compete cualquier decision al respecto.

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el
momento de la construccién, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia
y conservacion de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las personas ajenas
a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche
para evitar dafios al tréfico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente o
cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaera sobre el Contratista, el cual
asumiré todas las consecuencias de carécter legal.

A laterminacioén de las obras, el Contratista debera dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de calzada
que se ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran alli por causa
de la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, seran
efectuadas con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos de realizacion
imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el Ingeniero Director podra dictar al

Contratista disposiciones especiales en sustitucion o en derogacién de las presentes normas.

108.2.- Sefializacion y balizamiento de las obras

El Contratista colocara la sefializacién y balizamiento de las obras con la situacién y caracteristicas que indiquen
las ordenanzas y autoridades competentes, el Proyecto y el Estudio de Seguridad. Asimismo, cuidara de su
conservacion para que sirvan al uso al que fueron destinados durante el periodo de ejecucién de las obras.

Si alguna de las sefiales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacion de las obras,
se ejecutara de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

Se cumplirén en cualquier caso los extremos que a continuacion se relacionan, siempre y cuando no estén en
contradiccién con el proyecto de Seguridad:

Las vallas de proteccion distaran no menos de 1 m del borde de la excavacion o de la zanja cuando se prevea
paso de peatones paralelo a la direccién de la misma y no menos de 2 m cuando se prevea paso de vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacion o al eje de la zanja, la zona acotada

se ampliara a dos veces la profundidad de la excavacién o zanja en este punto, siendo la anchura minima 4 m
y limitdndose la velocidad en cualquier caso.

El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se dispondra a una
distancia no menor de 2 m de borde.

En las zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en el interior,
se mantendra uno de retén en el exterior.

La iluminacion se efectuara mediante ldmparas situadas cada 10 m.

Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estaran provistas de escaleras que rebasen 1 m la parte superior
del corte.

En zona urbana las zanjas estaran completamente circundadas por vallas.

En zona rural las zanjas estaran acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo para
peatones o vehiculos.

Las zonas de construccion de obras singulares, estaran completamente valladas.

Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de profundidad > 1,30
m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

Como complemento a los cierres de zanja se colocaran todas las sefiales de trafico incluidas en el cédigo de
circulacién que sean necesarias.

108.3.- Consideraciones especiales - cruces de cauces de rios, arroyos y otros servicios

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales o vias ferroviarias, a cauces o a
otros servicios, el Contratista propondra el sistema constructivo que debera ser aprobado por escrito por el
Director de Obra y el Organismo responsable, CHE.

Durante la ejecucién de los trabajos el Contratista seguira las instrucciones previa notificacién y aceptacién del
Director de Obra, hechas por el Organismo afectado.

Todas las instrucciones de otros Organismos deberan dirigirse al Director de Obra pero si estos Organismos
se dirigiesen al Contratista para darle instrucciones, el Contratista las notificara al Director de Obra para su
aprobacién por escrito.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen las zonas de obras
depositen restos de tierra, barro, etc., en las calles adyacentes. En todo caso eliminara rapidamente estos
depositos.

El Contratista mantendra en funcionamiento los servicios afectados, tanto los que deba reponer como aquellos
que deban ser repuestos por los Organismos competentes. En el caso de conducciones de abastecimiento y
saneamiento, deberd mantener la circulacién de aguas potables y residuales en los conductos existentes
durante la ejecucién de las obras que afecten a los mismos, efectuando en su caso los desvios provisionales
necesarios que, previa aprobacion por la Direccion de Obra, se abonaran a los precios del cuadro N° 1 que le
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fueran aplicables. Los citados desvios provisionales seran totalmente estancos.

El Contratista dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a conducciones,
arquetas y pozos de registro. El Contratista dispondré de un equipo de deteccién de gas, el cual estara en todo
momento, accesible al personal del Director de Obra. El equipo incluird sistemas de deteccién del anhidrido

sulfhidrico.

108.4.- Carteles y anuncios

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucién por el Contratista. A tales efectos,
éste cumplira las instrucciones que tenga establecidas la Direccién de Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la Propiedad para la
ejecucion de la misma, inscripcién alguna que tenga caracter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estara obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a realizar, en los
lugares indicados por la Direccién de Obra, de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

- Dimensiones: 2,50 x 1,50

Perfiles extrusionados de aluminio modulable (174 x 45 mm) esmaltados.

Soporte de IPN 140 placas base y anclajes galvanizados.

El costo de los carteles y accesorios, asi como la instalacién y retirada de los mismos, sera por cuenta del
Contratista.

ARTICULO 109.- PROTECCION DEL ENTORNO

109.1.- Preparacion del terreno

La preparacion del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacién de la obra, los arboles,
plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, que
estorben, que no sean compatibles con el Proyecto de Construccion o no sean arboles a proteger.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efectuadas con las debidas precauciones de seguridad, a fin de
evitar dafios en las construcciones existentes, propiedades colindantes, vias o servicios publicos y accidentes
de cualquier tipo. Cuando los arboles que se derriben puedan ocasionar dafios a otros arboles que deban ser
conservados o a construcciones colindantes, se trocearan, desde la copa al pie, o se procurara que caigan
hacia el centro de la zona de limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de didmetro se eliminaran hasta una
profundidad de 50 cm por debajo de lo explanado.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terreno natural, se procedera igualmente al desbroce del mismo,
eliminandose los tocones y raices, de forma que no quede ninguno dentro del cimiento de relleno ni a menos
de 15 cm de profundidad bajo la superficie natural del terreno, eliminandose asi mismo los que existan debajo
de los terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extraccion de tocones y raices se rellenaran con tierras del mismo suelo,
haciéndose la compactacion necesaria para conseguir la del terreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento sera fijado por la Direccién de Obra.

Todos los materiales que puedan ser destruidos por el fuego seran quemados o retirados a vertedero de
acuerdo con lo que indique el Director de Obra y las normas que sobre el tema existan en cada localidad.

109.2.- Limpieza de cunetas

Cuando la acumulacién de piedras y otros materiales obstaculice la funcién de las cunetas, éstas se limpiaran
mecéanica o manualmente. Se cuidara de no modificar el tamafio y la forma de la cuneta en su estado inicial.

109.3.- Proteccion del arbolado existente

En cualquier trabajo en que las operaciones o paso de vehiculos y maquinas se realicen en terrenos cercanos
a algun arbol existente, previamente al comienzo de los trabajos, deberan protegerse a lo largo del tronco en
una altura no inferior a 3 m desde el suelo, con tablones ligados con alambres, los cuales se retiraran una vez
terminadas las obras.

Los arboles y arbustos deben ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y compactacion del area de
extension de las raices.

Cuando se abran hoyos o zanjas proximas a plantaciones de arbolado, la excavacion no debera aproximarse
al pie mismo de una distancia igual a cinco veces el didmetro del arbol a la altura normal (1,30 m) y, en cualquier
caso, esta distancia sera siempre superior a 0,50 m.

En aquellos casos que en la excavacion resulten alcanzadas raices de grueso superior a 5 cm. éstas deberan
cortarse con hacha dejando cortes limpios y lisos, que se pintaran a continuacién con cualquier cicatrizante de
los existentes en el mercado.

Debera procurarse que la época de apertura de tronco, zanjas y hoyos, préximos al arbolado a proteger, sea la
de reposo vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacion de cualquier tipo resulten afectadas raices de arbolado, el retapado debera hacerse
en un plazo no superior a tres dias desde la apertura, procediéndose a continuacion a su riego.

El Contratista presentard, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa para su consideracion
y aprobacién en su caso por la Direccién de Obra, incluyendo la delimitacion de las superficies a alterar, tanto
por la propia excavacién, como por las pistas de trabajo, superficies auxiliares, zonas de préstamos, areas de
deposito temporal de tierra o sobrantes y vertederos de sobrantes definitivos.

109.3.1.- Valoracién de los arboles

Cuando, por los dafios ocasionados a un arbol y, por causas imputables al Contratista resultase éste muerto,
la entidad contratante a efectos de indemnizacién y sin perjuicio de la sancién que corresponda, valorara el
arbol siniestrado en todo o parte, seguin las normas dictadas en el Boletin de la Estacion Central de Ecologia
del M.° de Agricultura.

El importe de los arboles dafiados o mutilados, que sean tasados segln este criterio, se entendera de abono
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por parte del Contratista; para ello, a su costa, se repondran hasta ese importe y a precios unitarios del cuadro
de precios tantos arboles como sean necesarios y de las especies indicadas por la Direccién de Obra.

109.3.2.- Tratamiento de las heridas
Las heridas producidas por la poda o por movimientos de la maquinaria u otras causas, deben ser cubiertas
por un mastic antiséptico, con la doble finalidad de evitar la penetracién de agua y la consiguiente pudricién y

de impedir la infeccién. Se cuidara de que no queda bajo el mastic ninguna proporcién de tejido no sano y de
que el corte sea limpio y se evitard4 usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

109.4.- Hallazgos histéricos
Cuando se produzcan hallazgos de restos histéricos de cualquier tipo, deberan interrumpirse las obras y

comunicarlo al Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizacién, cumpliendo lo
establecido en la normativa del Patrimonio Histérico Artistico.

109.5.- Aquas de limpieza

Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan acceder a las zonas urbanas.
Manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales.

109.6.- Proteccion de la calidad de las aguas y de los méargenes de lared de drenaje

Segun el Art. 234, del R.D. 849/1986, de 11 de abril, queda prohibido con caracter general y sin perjuicio de lo
dispuesto en el Art. 92 de la Ley de Aguas:

Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas.

Acumular residuos sélidos, escombros o sustancias, cualquiera que sea su naturaleza y el lugar en que se
depositen, que constituyan o puedan constituir un peligro de contaminacion de las aguas, degradacion entorno.
Efectuar acciones sobre el medio fisico o biolégico al agua que constituyan o puedan constituir una degradacién
del mismo.

El ejercicio de actividades dentro de los parametros de proteccion fijados en los Planes Hidroldgicos, cuando
pudiera constituir un peligro de contaminacion o degradacion del dominio publico hidraulico.

Para lo no definido en este apartado se regulara de acuerdo con el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de
julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas, asi como el Real Decreto 9/2008 de 11 de
enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidrudlico, aprobado por RD 849/1986 de 11
de aburil.

109.7.- Tratamiento de aceites usados

Los aceites usados tendran la consideracion de residuo téxico y peligroso. De conformidad con lo dispuesto en
el Art. 2 de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Ley Bésica de Residuos Toxicos y Peligrosos, a los aceites usados
cuyo poseedor destine al abono, les sera de aplicacion lo dispuesto en la citada Ley y en el Reglamento para
su ejecucion.

Se entiende por aceite usado, todos los aceites industriales con base mineral o sintética lubricantes que se
hayan vuelto inadecuados para el uso que se les hubiere asignado inicialmente y, en particular, los aceites

usados de los motores de combustién y de los sistemas de transmision, aceites para turbinas y sistemas
hidraulicos.

La gestion es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados el destino final que garantice
la proteccién de la salud humana, la conservacién del medio ambiente y la preservacion de los recursos
naturales. Comprende las operaciones de recogida, almacenamiento, tratamiento, recuperacion, regeneracion
y combustion.

El productor es la persona fisica o juridica que como titular de la actividad genera aceite usado. También se
considera productor a la persona fisica que por si o por mandato de otra persona fisica o juridica genera aceite

usado. El Contratista sera responsable de todo el aceite usado generado.

El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las actividades de gestion de los
aceites usados, sea o0 no productor de los mismos.

El Contratista estd obligado a destinar el aceite usado a una gestion correcta, evitando trasladar la
contaminacion a los diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas, en cualquier zona de
mar territorial y en los sistemas de alcantarillado o evacuacién de aguas residuales.

Todo deposito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido incontrolado
de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacién atmosférica superior al nivel establecido
en la legislacién sobre proteccion del ambiente atmosférico.

109.8.- Prevencion de dafios y restauracién en superficies contiquas ala obra

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia durante las obras para no ampliar el impacto de
la obra en si por actuaciones auxiliares, afeccién a superficies contiguas: pistas auxiliares, depoésitos
temporales, vertidos indiscriminados, etc.

El Contratista presentara a la Direccién de Obra un Plan para su aprobacién en el que se sefialen:
Delimitacion exacta del area afectada.

Prevision de dispositivos de defensa segln se ha especificado en los articulos anteriores sobre el arbolado,
prados, riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

109.9.- Modelado del terreno

La Direccién de Obra podré exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto entre la explanacién y el
terreno natural o en las aristas entre planos de explanacién, tanto horizontales como inclinados, debiendo en
todo caso el Contratista evitar la aparicion de formas geométricas de angulos vivos, excepto alli donde los
planos y el Proyecto lo sefialen, asi como la modelacién paisajfiistica considerada en proyecto.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extensién, conformados de acuerdo con lo que al
respecto sefiale el Director, debiendo mantenerse en perfecto estado, hasta la recepcién definitiva de las obras,
PAGINA - 26
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tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectlien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con una
transicion gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacién. En las
intersecciones de desmonte y rellenos, los taludes se alabearan para unirse entre si y con la superficie natural
del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y la obra, sin
grandes contrastes, y ajustandose a los Planos, procurando evitar dafios a arboles existentes o rocas que
tengan pétina, para lo cual deberén hacerse los ajustes necesarios.

En los taludes que vayan a ser provistos de cubierta vegetal, la superficie no debera ser alisada ni compactada,
sin menoscabo de la seguridad, no sufrird ningan tratamiento final, siendo incluso deseable la conservacién de
las huellas del paso de la maquinaria. El resultado de una siembra esta directamente ligado al estado de la
superficie del talud: estando en equilibrio estable, quedara rugosa y desigual de tal manera que las semillas y
productos de la hidrosiembra o la tierra vegetal a extender encuentren huecos donde resistir el lavado o el
deslizamiento.

Puede darse el caso de que existan zonas que con las modificaciones parciales y especiales producidas
durante la construccién no estén contempladas; suelen ser superficies interiores de enlaces, tramos
abandonados de vias en desuso, etc. Por lo tanto, su acondicionamiento sera previsto antes del final de la obra
y comprendera todas las actuaciones necesarias para la obtencién de una superficie adecuada para el posterior
tratamiento de revegetacion.

Los gastos derivados del acondicionamiento correran a cargo del Contratista.

109.10.- Prevencién de molestias a la poblacién del entorno

La circulacion de la maquinaria de obra, asi como el transporte de materiales procedentes de desmontes o de
préstamos, debe realizarse exclusivamente por el interior de los limites de ocupacion de la zona de obras, o
sobre los itinerarios de acceso a los préstamos y a los depositos reservados a tal efecto.

El contratista debe acondicionar las pistas de obra necesarias para la circulaciéon de su maquinaria. Previamente
debera delimitar, mediante un jalonamiento y sefializacién efectivos la zona a afectar por el desbroce para las
explanaciones y otras ocupaciones. Debe mantenerlas durante la realizacion de los trabajos de forma que
permitan una circulacién permanente y su trazado no debe entorpecer la construccién de las obras de fabrica
proyectadas. Al finalizar las obras, el Contratista debe asegurar el reacondicionamiento de los terrenos
ocupados por los itinerarios de acceso a los préstamos y a los depésitos.

El Contratista esta obligado a mantener un control efectivo de la generacién de polvo en el entorno de las obras,
adoptando las medidas pertinentes, y entre ellas:

- Realizar periédicamente operaciones de riego sobre los caminos de rodadura y cuantos lugares estime
necesarios la Direccién Ambiental de Obra.

- Retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacién, utilizadas para el transito de
vehiculos de obra.

- Emplear toldos de proteccion en los vehiculos que transporten material pulverulento, o bien proporcionar a
éste la humedad conveniente.

El contratista debe obtener las autorizaciones para circular por las carreteras, y proceder a reforzar las vias por
las que circulard su maquinaria, o a reparar las vias deterioradas por la circulacién de estas Ultimas. El
Contratista debera acatar las limitaciones de circulacién que puedan imponerle las autoridades competentes y
en particular: prohibicién de utilizar ciertas vias publicas, itinerarios impuestos, limitaciones de peso, de galibo
o de velocidad, limitacién de ruido, circulacién en un sélo sentido, prohibicién de cruce.

Al finalizar las obras, deberan restablecerse las calzadas y sus alrededores y las obras que las atraviesan, de
acuerdo con las autoridades competentes.

ARTICULO 110.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se define como Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el Contratista
esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencién de riesgos, accidentes y

enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, en el presente Proyecto, el Contratista elaborara
un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

La valoracién de ese Plan no excedera del Presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y Salud anejo a
este Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso esta comprendido en el porcentaje de costes
indirectos que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de acuerdo con el

correspondiente Cuadro de Precios n° 1 que figura en el mismo o en su caso en el Plan de Seguridad y Salud
en el Trabajo aprobado por la Administracion y que se considera Documento del Contrato a dichos efectos.

ARTICULO 111.- RECEPCION Y LIQUIDACION

111.1.- Periodo de garantia: responsabilidad del contratista

El plazo de garantia a contar desde la recepcién de las obras ser4 de TRES ANOS, o el considerado en el
Pliego de Clausulas Administrativas de licitacion.
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PARTE 22.- MATERIALES BASICOS

ARTICULO 202.- CEMENTOS

202.1.- Definiciéon

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que, amasados con agua, fraguan
y endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en contacto con él.

202.2.- Condiciones generales

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por las Normas UNE 80 de la serie 300, la Instruccién para
la Recepcion de Cementos (RC-16) y el vigente Cédigo Estructural.

202.3.- Tipos de cemento

Las distintas clases de cemento son las especificadas en los Anejos | (Cementos sujetos al marcado CE) y Il
(Cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988) de la citada Instruccién RC-16.

En principio, y salvo indicacién en contrario en los Planos o por parte del Director de Obra, se utilizard cemento
EN 197-1 CEM | 32,5 N para hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a veinticinco
megaPascales (25 MPa) y cemento EN 197-1 CEM | 42,5 R para resistencias superiores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo
28 del vigente Cédigo Estructural.

202.4.- Transporte y almacenamiento

Para el transporte, almacenamiento y manipulacién, sera de aplicacion lo dispuesto en la norma UNE 80402,
asi como en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos para el trasvase
répido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y provistos de
sistemas de filtros en los que se debera disponer de un sistema de aforo con una aproximacién minima de diez
por ciento (10%). El almacenamiento del cemento no debera ser muy prolongado para evitar su meteorizacion,
por lo que se recomienda que el tiempo de almacenamiento maximo desde la fecha de expedicion hasta su
empleo no sea mas de tres (3) meses para la clase de resistencia 32,5, de dos (2) meses para la clase de
resistencia 42,5 y de un (1) mes para la clase de resistencia de 52,5.

En cumplimiento de las precauciones en la manipulacién de los cementos que establece la Instruccién para la
recepciéon de cementos (RC) y la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, cuando se usen
agentes reductores del cromo (VI) y sin perjuicio de la aplicacién de otras disposiciones comunitarias sobre
clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias y preparados peligrosos, el envase del cemento o de los
preparados que contienen cemento debera ir marcado de forma legible e indeleble con informacién sobre la
fecha de envasado, asi como sobre las condiciones de almacenamiento y el tiempo de almacenamiento
adecuados para mantener la actividad del agente reductor y el contenido de cromo (VI) soluble por debajo del
limite indicado en el apartado 202.4.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras, el cemento se podra
suministrar, transportar y almacenar en envases, de acuerdo con lo dispuesto en la vigente Instruccién para la
recepcion de cementos (RC). En el envase debera figurar el peso nominal en kilogramos, debiendo estar
garantizado por el suministrador con una tolerancia entre un dos por ciento por defecto (-2%) y un cuatro por
ciento en exceso (+4%), con un méximo de un kilogramo (1 kg) en cada envase.

El Director de las Obras podra comprobar, en el uso de sus atribuciones, con la frecuencia que crea necesaria,
las condiciones de almacenamiento, asi como el estado de los sistemas de transporte y trasvase en todo cuanto
pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacién del contenido
del envase, silo o cisterna correspondiente hasta la comprobacién de las caracteristicas que estime
convenientes de las exigidas en este articulo, en la vigente Instruccién para la recepcién de cementos (RC) o
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

202.5.- Recepcidn, identificacién y Control de calidad

Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado, debera ir acompafiada de la
documentacion que reglamentariamente dispone la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

Para el control de recepcién sera de aplicacién lo dispuesto en la vigente Instruccién para la recepcién de
cementos (RC).

Durante la recepcién de los cementos, debera verificarse que éstos se adecuan a lo especificado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares y que satisfacen los requisitos y demas condiciones exigidas en la
mencionada Instruccion.

El control de la recepcion del cemento deberé incluir obligatoriamente, al menos:

. Una primera fase, de comprobacion de la documentacion y del etiquetado. En el caso de cementos
sujetos al Real Decreto 1313/1988, debera cumplir lo especificado en la vigente Instruccion para la recepcion
de cementos (RC).

. Una segunda fase, consistente en una inspeccién visual del suministro.

Adicionalmente, si asi lo establece el Director de las Obras, se podra llevar a cabo una tercera fase de control
mediante la realizacion de ensayos de identificacion y, en su caso, ensayos complementarios, segin lo
dispuesto en los anejos 5y 6 de la Instruccién para la recepcién de cementos (RC).

Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en
cualquier momento la realizacién de comprobaciones o ensayos sobre los materiales que se suministren a la
obra.

El Director de las Obras podra fijar un tamarfio de lote inferior al que se especifica en la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC).

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se comprobara (Anexo A de la

norma UNE-EN 196-10), que el contenido de cromo (VI) soluble en el cemento a emplear no sea superior a dos
partes por millén (> 2 ppm) del peso seco del cemento.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

202.6.- Criterios de aceptacién o rechazo

Los criterios de conformidad y la actuacion en caso de rechazo de la remesa o lote recibido seguiran lo
dispuesto en la vigente Instruccién para la recepcion de cementos (RC).

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no cumpla alguna de las
especificaciones establecidas en este articulo.

202.7.- Medicién y abono

La medicién y abono de este material no sera objeto de abono independiente y se realizara de acuerdo con lo
indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

ARTICULO 215.- HORMIGONES

215.1.- Definiciéon

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que, amasados con agua, fraguan
y endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en contacto con él.

215.2.- Condiciones generales

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por las Normas UNE 80 de la serie 300, la Instruccién para
la Recepcion de Cementos (RC-16) y el vigente Cédigo Estructural.

Se utilizaran hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas seran las sefialadas por el Cédigo Estructural, con una relacién agua/cemento no mayor de
0,50.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo
33 del Codigo Estructural.

215.3.- Dosificacién

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigén, el Contratista o la empresa
suministradora, debera realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacion en obra del
hormigén de que se trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas
a cada clase de hormigén, debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccién de Obra para su
aprobacion al menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacion del hormigon.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificaciéon de aridos de los tamarios
especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direcciéon de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccién de Obra a la vista de los resultados de los ensayos
efectuados, Unicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcién de la
humedad de aridos.

No se empleara cloruro célcico, como aditivo, en la fabricacion de hormigén armado, o de hormigén que
contenga elementos metalicos embebidos.

En el hormigén curado al vapor el contenido de ion cloro no podréa superar el 0,1% del peso de cemento.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el capitulo
11 del Cédigo Estructural.

215.4.- Consistencia
La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos sera blanda o fluida.

En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigén, tales como
fluidificantes, la Direccién de Obra fijara el asiento admisible en el ensayo de asentamiento, segiin UNE-EN
12350-2.

215.5.- Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los demas documentos del proyecto para
cada caso no siendo inferior a la especificada en la tabla 43.2.1.b del Cédigo Estructural.

Previamente al inicio del suministro, se procedera a la realizacién de un ensayo en una amasada fabricada en
la central con la misma dosificacién que se vaya a emplear en la obra. Cada ensayo se realizara sobre tres
probetas, en el caso de la determinacion de la profundidad de penetracion de agua y sobre dos tomas de una
muestra, en el caso de la determinacién del aire ocluido. La toma de muestras deberé realizarse en la misma
instalacién en la que va a fabricarse el hormigén durante la obra. La seleccién del momento para realizar la
citada operacion, asi como la del laboratorio encargado de la fabricacion, conservacion y ensayo de estas
probetas, deberan ser previamente acordadas por el responsable de la recepcién del hormigén, el suministrador
del mismo y, en su caso, el constructor o el prefabricador.

Los ensayos se realizaran conforme a lo establecido en el apartado 57.3.3 del Cédigo Estructural. Se elaborara
un informe con los resultados obtenidos, donde se indicara, ademas, la dosificacion real empleada en el
hormigdn ensayado, asi como la identificacién de sus materias primas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el articulo
57 del Cédigo Estructural.

215.6.- Hormigones preparados en central

Los hormigones preparados en central se ajustaran a lo indicado en el articulo 51 del Cédigo Estructural.
En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo del Cédigo Estructural,
sera de aplicacion lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3

Se debera demostrar a la Direccion de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigida con los
medios adecuados para ello.

El suministrador del hormigén debera entregar cada carga acompafiada de una hoja de suministro (albaran) en
la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

. Identificacion del Suministrador

. Numero de serie de la hoja de suministro
. Nombre de la central de hormigén

. Identificacién del Peticionario
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siempre la resistencia a compresion, la consistencia, el tamafio maximo del arido y el tipo de ambiente
al que va a ser expuesto
. Dosificacién real del hormigén que incluira, al menos:
- Tipoy contenido de cemento,
- Relacién agua/cemento,
- Contenido en adiciones, en su caso,
- Tipo y cantidad de aditivos

. Identificacién del cemento, aditivos y adiciones empleados
. Identificacion del lugar de suministro

. Identificacién del camién que transporta el hormigén

. Hora limite de uso del hormigén

215.7.- Control de calidad

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo
57 del Cédigo Estructural.

Para cada uno de los tipos de hormigén utilizado en las obras se realizaran, antes del comienzo del
hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por el Cédigo Estructural.

215.7.1- Consistencia
El Contratista realizara la determinacion de la consistencia del hormigén.
Se efectuara seguin UNE-EN 12350-2 con la frecuencia mas intensa de las siguientes:

. Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.
. Una vez cada cincuenta metros clbicos (50 m3) o fraccion.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo
57 del Cédigo Estructural.

215.7.2- Resistencia caracteristica

Se realizara un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo especificado por 57 del
Cadigo Estructural, con la excepcion del hormigdn de limpieza (HL) que sera controlado a Nivel Reducido.

El Contratista tendra en obra los moldes, hara las probetas, las numerard, las guardara y las transportara al
Laboratorio. Todos los gastos seran de su cuenta.

La rotura de probetas se hard en un laboratorio sefialado por la Direccién de Obra estando el Contratista
obligado a transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccién, sin percibir por ello
cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectie en laboratorio distinto, debera obtener la
correspondiente autorizacion de la Direccién de Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

Electrénica.
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g . Fecha y hora de entrega La toma de muestras se realizard de acuerdo con UNE-EN 12350-1 (Ensayos de hormigén fresco. Partel.

= . Cantidad de hormigén suministrado Toma de muestras.). Cada muestra serd tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando

rcn . Designacion del hormigén segln se especifica en el apartado 39.2 de la Instruccién, debiendo contener cualquier seleccion de la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido con
L

anterioridad a la ejecucion. El punto de toma de la muestra sera a la salida de la hormigonera y en caso de usar
bombeo, a la salida de la tuberia. La eleccién de las muestras se realizara a criterio de la Direccién de Obra.

Las probetas se moldearan, conservaran en las mismas condiciones que el hormigén ejecutado en la obra
segun la norma UNE-EN 12390-2 (Ensayos de hormigén endurecido. Parte 2: Fabricacion y curado de probetas
para ensayos de resistencia) y romperan segin la norma UNE-EN 12390-3 (Ensayos de hormigén endurecido.
Parte 3. Determinacion de la resistencia a compresion de probetas)

Las probetas se numerardn marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademéas de la fecha de
confeccion, letras y nimeros. Las letras indicaran el lugar de la obra en el cual esta ubicado el hormigén y los
numeros, el ordinal del tajo, nimero de amasada y el nimero que ocupa dentro de la amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresion sera de doce (12),
con objeto de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias, quedando cuatro (4) de
reserva.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su
resultado serd descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario la
Direccién de Obra decidira si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja o
debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuara segun el mas restrictivo de los criterios siguientes: por cada
dia de hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metros clbicos (100 m3) de hormigén puesto en
obra, o por cada cien metros lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizara
tal como se define en el Cadigo Estructural con una serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccién de Obra, en funcién de la calidad
y riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7) dias por
0,65, salvo que se utilice un cemento clase R. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el
Director de Obra podra ordenar la suspension del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas.
Los posibles retrasos originados por esta suspensién, seran imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la
resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra
incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuaran
ensayos de informacion de acuerdo con el Cédigo Estructural.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de rotura exigida,
el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccién de Obra, reservandose
siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a
precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el articulo
57 del Cédigo Estructural.
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215.8.- Aridos para hormigones

Los aridos empleados en los hormigones de la presente obra deberan cumplir las Prescripciones del Cédigo
Estructural.

Los aridos deberan cumplir ademas las condiciones siguientes:

. La tolerancia en la dosificacién (aridos de tamafios correspondientes a otros tipos situados en el silo de
un tipo determinado) sera el 5%

. El 95% de las particulas de los &ridos tendran una densidad superior a los limites siguientes:

. Arido menor de 12 mm. 2,45 T/m?

. Arido mayor de 12 mm. 2,50 T/m3

. La absorcién de agua de las particulas de cualquier clase de arido no sera superior al 2,5%

ARTICULO 216.- MORTEROS Y LECHADAS

216.1.- Definicién y clasificacién

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente,
puede contener algun producto de adicion para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizaciéon debera
haber sido previamente aprobada por el Director de Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones,
utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tineles, etc.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacion, segin sus
resistencias:

« M-2: 2 N/mm2
* M-4: 4 N/mm2
« M-8: 8 N/mm2
*M-16: 16 N/mm2

Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria.
216.2.- Caracteristicas técnicas

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se
retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer las
manos.

La proporcion, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podréa variar desde el uno por ocho (1/8) al uno
por uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccion y la presién de aplicacion. En todo caso, la
composicion de la lechada debera ser aprobada por el Director de las Obras para cada uso.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en le presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en los
articulos 611 y 612 del PG-3.

216.3.- Control de recepcién

El Contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas se
ajusten a lo sefialado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberan ser presentados por el Contratista al menos
siete (7) dias de su empleo en obra para su aprobacién por la Direccién de Obra.

Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:

. Un ensayo de resistencia a compresién segin ASTM C-109.

. Un ensayo de determinacion de consistencia.

. Al menos una vez al mes se efectuara el siguiente ensayo:

. Una determinacion de variacién volumétrica segiin ASTM C-827.

ARTICULO 217.- ELEMENTOS PREFABRICADOS

217.1.- Definicién y clasificacion

217.1.1.- Definicion

Se consideran asi a los elementos que constituyen productos estandar, ejecutados en instalaciones fijas y que,
por tanto, no son realizadas en obra.

Los elementos prefabricados incluidos en el proyecto son:

Bordillos para plataforma

Arquetas de lineas de alumbrado, telecomunicaciones y eléctricas
Pozos de registro

Losas o piezas prefabricadas de hormigén para pavimentos especiales
Losas Alveolares para forjados

217.1.2.- Condiciones generales

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas
especificadas en los Planos y Proyecto; si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta
debe ir acompariada de la justificacion de que las nuevas caracteristicas cumplen, en iguales o mejores
condiciones, la funciéon encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se trate y no suponen
incremento econémico ni de plazo. La aprobacién por la Direccion de obra, en su caso, no libera al Contratista
de la responsabilidad que le corresponde por la justificaciéon presentada.

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacién de elementos que no estaban proyectados como
tales, acompafara a su propuesta descripcion, planos, célculos y justificacion de que el elemento prefabricado
propuesto cumple, en iguales o mejores condiciones que el no prefabricado-proyectado, la funcién encomen-
dada en el conjunto de la obra al elemento de que se trate. Asimismo, presentara el nuevo plan de trabajos en
el que se constata la reduccién del plazo de ejecucion con respecto al previsto. El importe de los trabajos en
ninguin caso superara lo previsto para el caso en que se hubiera realizado segun lo proyectado. La aprobacion
de la Direccién de Obra, en su caso, no liberara al Contratista de la responsabilidad que le corresponde en este
sentido.
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Los materiales a emplear en la fabricacién de las vigas deberan ser aprobados por la Direccién de Obra y
habran de cumplir lo indicado en las Instrucciones de Hormigén Armado y Hormigén Pretensado Vigentes.

217.2.- Caracteristicas técnicas
217.2.1.- Expediente de fabricacion

El Contratista debera presentar a la aprobacién de la Direccién de Obra un expediente en el que se recojan las
caracteristicas esenciales de los elementos a fabricar, materiales a emplear, proceso de fabricacion, detalles
de la instalacion "in situ" o en taller, tolerancias y controles de calidad a realizar durante la fabricacién, pruebas
finales de los elementos fabricados, precauciones durante su manejo, transporte y almacenaje y prescripciones
relativas a su montaje y acoplamiento a otros elementos, todo ello de acuerdo con las prescripciones que los
Planos y el Director de Obra establezcan para los elementos en cuestion.

La aprobacion por la Direccién de Obra de la propuesta del Contratista no implica la aceptacion de los elementos
prefabricados, que queda supeditada al resultado de los ensayos pertinentes.

217.2.2.- Encofrados

Los encofrados y sus elementos de enlace, cumpliran todas las condiciones de resistencia, indeformabilidad,
estanqueidad y lisura interior, para que sean cumplidas las tolerancias de acabado que se establezcan en este
Pliego o en los Planos de proyecto.

La direccién de Obra podra ordenar la retirada de los elementos de encofrado que no cumplan estos requisitos.

La calidad de los encofrados a emplear en la prefabricacion sera la prevista en la construccién de los elementos
de hormigén "in situ".

Los encofrados de madera se emplearan excepcionalmente, salvo en los casos en que este material tenga el
tratamiento previo necesario para asegurar su impermeabilidad, indeformabilidad, perfecto acabado de la
superficie y durabilidad. Los tableros del encofrado de madera comun deberan humedecerse antes del
hormigonado, y estar montados de forma que se permita el entumecimiento sin deformacién. El empleo de
estos tableros requerira la aprobacién expresa de la Direccién de Obra.

Se podra hacer uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes, después de haber hecho pruebas, y
lo haya autorizado la Direccién de Obra.

217.2.3.- Hormigonado de las piezas

Sera de aplicacion lo que se establece en este Pliego para la puesta en obra del hormigén, en las obras de
hormigén armado.

La compactacioén se realizara por vibracién o vibrocompresion.
El empleo de vibradores estara sujeto a las normas sancionadas por la experiencia.

Si se emplean vibradores de superficie, se desplazaran lentamente, para que refluya la lechada uniformemente,
quedando la superficie totalmente himeda.

Los vibradores internos tendran una frecuencia minima de seis mil ciclos por minuto.
El hormigonado por tongadas, obliga a llevar el vibrador hasta que la punta entre en la tongada subyacente.

La distancia entre puntos de vibrado y la duracién de éste en cada punto, deben determinarse mediante
ensayos, con cada tipo de mezcla y pieza. Una humectacion brillante en toda la superficie, puede indicar una
compactacién por vibrado suficiente. Es preferible muchos puntos de vibrado breve, a pocos de vibraciéon
prolongada.

En las piezas de hormigén pretensado, el vibrado se efectuar& con la mayor precaucion, evitando que los
vibradores toguen las vainas. La compactacion sera particularmente esmerada alrededor de los dispositivos de
anclaje y en los &ngulos del encofrado.

Si el vibrado se hace con el encofrado o molde, los vibradores deberan estar frmemente sujetos y dispuestos
de forma que su efecto se extienda uniformemente a toda la masa.

Otros métodos de compactacion deberan estar avalados por experimentacion suficiente, antes de aplicarlos a
piezas que vayan a ser empleadas en obra.

No se estableceran juntas de hormigonado no previstas en los Planos. Antes de iniciar el hormigonado de una
pieza, se tendra total seguridad de poder terminar en la misma jornada.

217.2.4.- Curado
El curado podré realizarse con vapor de agua, a presion normal y en tratamiento continuo.

Cuando se empleen métodos de curado normal, se mantendran las piezas protegidas del sol y de corrientes
de aire, debiendo estar las superficies del hormigén constantemente humedecidas.

Cuando se emplee vapor de agua en el curado debera previamente haberse justificado, ante la Direccién de
Obra, el proceso a seguir mediante ensayos que atiendan los siguientes aspectos:

a) Periodo previo necesario de curado normal al aire, a temperatura ordinaria.

b) Tiempo necesario para incrementar la temperatura desde el ambiente a la maxima.

c) Méaxima temperatura que debe alcanzarse.

d) Periodo de tiempo que la pieza debe estar a la maxima temperatura.

e) Velocidad de enfriamiento, desde la maxima temperatura hasta llegar a la temperatura
ordinaria.

De esta forma se establecera el tiempo total que durara el proceso de curado.

Si durante el proceso de curado de una pieza, se produce averia en la instalacion, debera repetirse el proceso
completo, o aplicar el método normal de curado al aire, durante un periodo minimo de siete (7) dias.

Todas las piezas curadas al vapor deberan tener, ademas, un periodo adicional de curado normal de cuatro (4)
dias.

Durante el curado normal, se mantendran humedas las superficies del hormigén, con agua que cumpla lo
exigido en este Pliego.

Cuando después de un proceso completo de curado con vapor, se hayan alcanzado las resistencias minimas

exigidas por el transporte, y antes de iniciarse éste, la Direccién de Obra podra exigir el empleo de un liquido
de curado de calidad conocida, si a su juicio es necesario.
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217.2.5.- Desencofrado, acopio y transporte

El encofrado se retirara sin producir sacudidas o choques a la pieza. Simultdneamente, se retiraran todos los
elementos auxiliares del encofrado.

En todas las operaciones de manipulacion, transporte, acopio y colocacion en obra, los elementos prefabricados
no estaran sometidos en ningun punto a tensiones mas desfavorables de las establecidas como limite en un
célculo justificativo, que habra de presentar el Contratista con una antelacién minima de 30 dias al comienzo
de la fabricacion de las piezas.

Los puntos de suspension y apoyo de las piezas prefabricadas, durante las operaciones de manipulacién y
transporte, deberan ser establecidos teniendo en cuenta lo indicado en el parrafo anterior y claramente
sefialados en las piezas, e incluso disponiendo en ellas de los ganchos o anclajes, u otros dispositivos,
especialmente disefiados para estas operaciones de manipulacién, acopio y transporte.

El Contratista, para uso de su personal, y a disposicién de la Direccion de Obra, debera redactar instrucciones

concretas de manejo de las piezas, para garantizar que las operaciones antes citadas son realizadas
correctamente.

217.3.- Control de recepcién

El Contratista efectuard, ya sea por si mismo o por medio del fabricante, los ensayos que considere necesarios

para comprobar que los elementos prefabricados de hormigén cumplen las caracteristicas exigidas. Los

ensayos minimos a realizar son los indicados en el Cédigo Estructural para un control a nivel intenso.

Como minimo, se llevara a efecto el siguiente control:

. Muestreo de todos los elementos fabricados examinando tolerancias geométricas, tomando muestras del
hormigén empleado para hacer una serie de seis (6) probetas y romperlas 7, 21 y 28 dias y comparacion

con ensayos de resistencia no destructivos.

Las tolerancias geométricas de los elementos prefabricados (marcos o secciones de cajén) seran las siguientes:

. Seccion interior de dimensiones uniformes con diferencias maximas respecto a la seccion tipo + 1%, no
mayor de + 15 mm.

. Longitud de cada pieza + 10 mm.

. Los frentes de cada pieza, tendran toda su superficie, a menos de 2 cm del plano tedrico que lo limita.

. Las diferencias que presenten las superficies al apoyar una regla de dos metros, sera menor de 1 cm.

. Los espesores no presentaran variaciones respecto al nominal superiores al 10% en mas y al 5% en
menos, con valores absolutos de 15y 7 mm (quince y siete milimetros), respectivamente.

. Los resaltes aislados serdn menores de 3 mm en las caras vistas y 10 mm en las ocultas.

ARTICULO 240.- BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL.
240.1.- Definicién
Se denominan barras corrugadas para hormigén estructural aquellos productos de acero de forma

sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de mejorar su adherencia
al hormigon.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como corrugas, aletas y
nucleo) se definen segln se especifica en la UNE 36 068.

La designacion simbdlica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36 068.
240.2.- Materiales

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigén estructural cumplirdn con las especificaciones
indicadas en el apartado 35 del vigente Cédigo Estructural, asi como en la UNE 36 068.

Las barras seran aptas para el soldeo.
Se definira el tipo o tipos de acero correspondientes a estos productos de acuerdo con la UNE 36 068.

La marca indeleble de identificacién se realizard de acuerdo con las indicaciones del apartado 35 del vigente
“Codigo Estructural”.

240.3.- Suministro

La calidad de las barras corrugadas estara justificada por el fabricante a través del Contratista de acuerdo con
lo indicado en el “Cédigo Estructural”. La garantia de calidad de las barras corrugadas sera exigible en cualquier
circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras. La Direccién General de Carreteras reconoce como
distintivos que aseguran el cumplimiento de los requisitos reglamentarios establecidos por el “Cédigo
Estructural”, aquellos reconocidos por el Ministerio de Fomento.

240.4.- Almacenamiento

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el Cédigo Estructural.

240.5.- Recepcién

Para efectuar la recepcioén de las barras corrugadas serd necesario realizar ensayos de control de calidad de
acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 59 del vigente Cédigo Estructural.

Seran de aplicacion las condiciones de aceptacién o rechazo de los aceros indicados en el apartado 90.5 del
vigente “Cadigo Estructural”.
El Director de Obra podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad

de los materiales que se encuentren acopiados.

240.6.- Medicién y abono

La medicion y abono de las barras corrugadas para hormigén estructural se realizard segun lo indicado
especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigén estructural se abonaran por kilogramos (kg) realmente
acopiados, medidos por pesada directa en bascula contrastada.
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ARTICULO 241.- MALLAS ELECTROSOLDADAS

241.1.- Definiciéon

Se definen como mallas electrosoldadas a emplear en hormigén armado, la fabricada con barras corrugadas
que cumplen lo especificado en el articulo 49 del Cédigo Estructural, o con alambres corrugados que cumplen
las condiciones de adherencia especificadas en 31.2 y lo especificado en la tabla 31.3, ademas de cumplir los
requisitos técnicos prescritos en la norma UNE 36092:96

241.2.- Materiales

Las barras a emplear seran corrugadas del tipo B-500-T de la tabla 34.3 del Cédigo Estructural.

Cada paquete debe llegar a obra con una etiqueta de identificacion conforme a lo especificado en la UNE
36092-1:96. Las barras o alambres que constituyen los elementos de las mallas electrosoldadas, deberan llevar
grabadas las marcas de identificacién, de acuerdo con los Informes Técnicos UNE 36811:98 y UNE 36812:96

para barras y alambres corrugados respectivamente.

241.3.-Formay dimensiones

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos y el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

No se aceptaran barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccién superiores al 5%.
241.4.-Doblado

Se estard a lo dispuesto en el art. 600.4 del P.G.3.

241.5.- Colocacién

Se estara a lo dispuesto en el art. 600.5 del P.G.3.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de la Direccion de las obras
la aprobacién, por escrito, de las armaduras colocadas. La Direccién de las obras no abonara las piezas que
se hayan hormigonado sin dicha conformidad por escrito, pudiendo ordenar su demolicion.

241.6.- Control de calidad

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en el Cédigo Estructural.
El nivel de control de calidad serA NORMAL.

241.7.- Medicién y abono

Las mallas electrosoldadas de acero empleadas en hormigén armado se abonaran al precio correspondiente
del Cuadro de Precios.

Se abonaran por los metros cuadrados (m2.) realmente colocados. El precio incluye el material, su colocacion,
la parte proporcional de solapes y recortes, asi como los medios auxiliares necesarios para dejar la unidad
perfectamente ejecutada.

ARTICULO 280.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES.

En general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones, todas
las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, las aguas deberan ser analizadas.

En ese caso, se rechazaran las aguas que no cumplan alguno de los requisitos indicados en el articulo 29 del
“Codigo Estructural”, salvo justificacién especial de que su empleo no altera de forma apreciable las
propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabricados.

El control de calidad de recepcion se efectuara de acuerdo con el articulo 56 del Cédigo Estructural. El Director
de Obra exigira la acreditaciéon documental del cumplimiento de los criterios de aceptacion y, si procede, la
justificacién especial de inalterabilidad mencionada anteriormente.

La medicion y abono de esta unidad se realizara seguin lo indicado en la unidad de obra de que forma parte.

ARTICULO 281.- ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES.
Sera de aplicacion lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas de Hormigones y Aceros Estructurales.

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que, incorporados al mortero
u hormigén en pequefia proporcion (salvo casos especiales, una cantidad igual o menor del cinco por ciento
(5%) del peso de cemento), antes del amasado, durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un
amasado suplementario, producen las modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus
caracteristicas, o de su comportamiento, en estado fresco y/o endurecido.

El Contratista podra fijarlos tipos y las caracteristicas los aditivos necesarios para modificar las propiedades del
mortero u hormigén requeridas en el Proyecto, indicando las dosificaciones y forma de obtenerlas. En los
documentos figuraré la designacién del aditivo de acuerdo con lo indicado en la norma UNE EN 934(2).

No se podra utilizar ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y hormigones, sin la
aprobacion previa y expresa del Director de Obra.

La medicion y abono de esta unidad se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de que forma parte.

ARTICULO 283.- ADICIONES A EMPLEAR EN HORMIGONES.
Sera de aplicacién lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas de Hormigones y Aceros Estructurales.

Se denominan adiciones aquellos materiales inorganicos, puzolanicos o con hidraulicidad latente que,
finamente divididos, pueden ser afiadidos al hormigén con el fin de mejorar alguna de sus propiedades o
conferirle propiedades especiales.

Sélo podran utilizarse como adiciones al hormigén, en el momento de su fabricacién, el humo de silice y las
cenizas volantes, estando éstas Ultimas prohibidas en el caso del hormigén pretensado. En el resto de los casos
las adiciones citadas sélo podran utilizarse en hormigones fabricados con cemento tipo CEM I, con las
limitaciones indicadas en el articulo 31.2 del Cédigo Estructural.
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No podra incorporarse a los hormigones ningun tipo de adicién sin la autorizacion previa y expresa del Director
de Obra, quien exigira la presentacién de ensayos previos favorables.

La medicién y abono de esta unidad se realizara segun lo indicado en la unidad de obra de que forma parte.

ARTICULO 291.- MATERIAL PARA CAMA Y RELLENOS TUBERIAS PVC, PE Y FUNDICION
291.1.- Materiales

El material a emplear, sera una mezcla de gravas bien graduada, a ser posible de origen natural (canto rodado);
admitiéndose el machaqueo, siempre que su clasificacién cumpla las siguientes condiciones:

- El porcentaje de material que pasa por el tamiz n°® 200 de la serie ASTM, por el tamiz UNE-0,08 mm. no sera
superior al cinco por ciento (5%).

- Ha de tener una permeabilidad superior a una milésima de centimetro por segundo.

- Su curva granulométrica debe ser lo mas préximo posible a la linea recta; en cualquier casono presentara
codos pronunciados y respondera al huso 3-6 mm.

El relleno de tuebrioas de PE, podra realizarse con arena silicea lavada 0/5 mm, seguin secciones de planos.

291.2.- Medicién y abono

Se medira por los metros ctbicos (m?) realmente colocados, segun las secciones tipo de proyecto, y se abonara
al precio correspondiente del cuadro de precios N° 1.

El precio incluye todas las operaciones necesarias para la realizacion de estas unidades de obra, adquisicion-
canon en gravera natural o extraccién en préstamo, seleccién del material, carga, transporte, descarga,
extendido y compactacion en tongadas vy refino de las zanjas.

ARTICULO 292.- MATERIAL PARA RELLENO DE ZANJAS

292.1.- Materiales para rellenos

En todas las zanjas del interior de la urbanizacién o en las que discurren por calzadas, aparcamientos, terrizos
y aceras, los materiales a emplear seran zahorras naturales o artificiales que cumplan las condiciones del art.
4.13 “suelo seleccionado”, que se obtendran de las correspondientes canteras, graveras o de los préstamos
que se autoricen por la Direccién de la Obra.

En otras zonas, como zonas verdes, los rellenos podran ser ordinarios, es decir con materiales de la propia
excavacion, siempre el material sea un suelo adecuado (CBR>5).

292.2.- Ejecucion de las obras en general

Cuando el relleno haya de asentarse sobre una zanja en la que existan corrientes de agua superficial o
subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las Ultimas fuera de la zanja donde vaya a
construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla
blanda, se asegurara la eliminacién de este material o su consolidacion.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguira esta
uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria
para asegurar la evacuacion del agua sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, que no excedera de 30 cm. se procedera a su humectacion si es necesario. El
contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados
que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista,
se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo o a la adicién y mezcla de
materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactaciéon mecanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie se corregiran inmediatamente por el
Contratista.

292.3.- Ejecucién del relleno de zanjas y localizados en O.F. con suelo seleccionado

Se alcanzara una densidad seca minima del noventa y cinco por ciento (95 %) de la obtenida en el ensayo
Préctor Modificado. El tamafio maximo del arido sera de 8 cm, excepto cuando se trate de relleno seleccionado
de suelo seleccionado que debera reducirse a 4 cm. La granulometria ser& de tipo continuo y no plasticidad.

Cuando no sea posible este grado de compactacién, se apisonara fuertemente hasta que el pisén no deje
huella, humedeciendo ligeramente el terreno y reduciéndose la altura de tongada a diez centimetros (10 cm.).

Dado que las zanjas tienen anchos variables, serd necesario realizar compactaciones con rodillos de 750 kg.
o bandejas vibratorias. El Contratista no podra reclamar aumento alguno en el precio del Suelo Seleccionado,

por considerarse incluido el sobrecoste del extendido y compactacién con pequefia maquinaria.

292.4.- Ejecucion del relleno ordinario

Se alcanzara una densidad seca minima del noventa y cinco por ciento (95 %) de la obtenida en el ensayo
Préctor Modificado.

Cuando no sea posible este grado de compactacion, se apisonara fuertemente hasta que el pisén no deje
huella, humedeciendo ligeramente el terreno y reduciéndose la altura de tongada a diez centimetros (10 cm).

292.5.- Limitaciones de la ejecucién

Estos rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados
centigrados (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho
limite.

PAGINA - 35


https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infocsv.aspx?csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32
https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=804849&csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32
https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infopadesconerrorvalidacion.aspx?csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32

El documento original contiene al menos una firma

; L BUNUEL
realizada fuera de la Sede Electrénica y que no se . ° (%)
pudo validar. Si necesita obtener el documento con Registro de Entrad(a: n'. 63%/,2(,3.24 E
las firmas originales, acceda con el CSV en la Sede Opia autentica o

Electronica.

26/03/2024 10:14

/S©"[enunqBolUO.08[98pas//:sdNY U8 8|qIuodsIp BISe UQIOBWIOMUI BIJO A 0JUBUNOOP 8)S8 8p PEpIojUSINE B| 8p uoineqoidwod e

£2z ®p £T1 "bed

J13NNNG” VHIVAVN VAAVY 40103100 AOUd S00tZE

J3nNNg

:uoloealyIa\ ap oinbag obIpon

ZENMI HYM6D VM6Y LIVV VV6.

@' CINTEC, S.L.
\ . Consulting de Ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado
su compactacion. Si ello no es factible, el tréfico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira
de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

292.6.- Medicién y abono

Los rellenos de zanjas se abonaran por aplicacién de los precios correspondientes del Cuadro de Precios,
segln las respectivas definiciones ( relleno de suelo seleccionado en zanja, relleno ordinario o seleccionado
con material de la excavacion), a los volimenes obtenidos por aplicacién, como méaximo, de las secciones tipo
correspondientes, no abonandose los que se deriven de excesos en la excavacion, estando obligado no
obstante el Contratista a realizar estos rellenos a su costa y en las condiciones establecidas.

Si el Contratista al excavar las zanjas, dadas las caracteristicas del terreno, no pudiera mantenerse dentro de
los limites de los taludes establecidos en el plano de Secciones Tipo de zanja, debera comunicarlo a la Direccién
de la Obra para que ésta pueda comprobarlo "in situ" y dé su V°B° o reparos al abono suplementario
correspondiente. En este abono también seran de aplicacion los precios anteriores a los volimenes resultantes.

En los precios citados estan incluidas todas las operaciones necesarias para la realizacién de estas unidades
de obra, adquisiciébn en cantera o gravera natural autorizada, selecciéon del material, carga, transporte,
descarga, extendido, humectacién, compactacion en tongadas hasta el 98 % PM, y refino de las zanjas.

PAGINA - 36


https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infocsv.aspx?csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32
https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=804849&csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32
https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infopadesconerrorvalidacion.aspx?csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32

El documento original contiene al menos una firma

; L BUNUEL
realizada fuera de la Sede Electrénica y que no se . ° (%]
pudo validar. Si necesita obtener el documento con Registro de Entrada n. 632/,20.24 e

: - Copia auténtica 5
las firmas originales, acceda con el CSV en la Sede o

Electrénica.

26/03/2024 10:14

/S©"[enunqBolUO.08[98pas//:sdNY U8 8|qIuodsIp BISe UQIOBWIOMUI BIJO A 0JUBUNOOP 8)S8 8p PEpIojUSINE B| 8p uoineqoidwod e

£2z ®p 82T "bed

J13NNNG” VHIVAVN VAAVY 40103100 AOUd S00tZE

J3nNNg

ZENF HY6D YM6Y LIV VYV6L :UoIoedlyiap ap oinbag obipod

E " CINTEC, S.L.
\, . Consulting de Ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)
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PARTE 32.- EXPLANACIONES

ARTICULO 301.- DEMOLICIONES
301.1.- Definicién

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como, pavimentos, fabricas
de hormigén u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucién de la obra. Incluye las siguientes
operaciones:

Trabajos de preparacion y de proteccion.

Derribo, fragmentacién o desmontaje de construcciones.

Retirada de los materiales.
Salvo autorizacion expresa del Director de Obra, todos los materiales precedentes de las demoliciones se
llevaran a centros gestores autorizados

301.2.- Clasificacién
Segun el procedimiento de ejecucién, las demoliciones pueden clasificarse del modo siguiente:

Demolicién con maquina excavadora.
Demolicién por fragmentacién mecéanica.
Demolicién por impacto de bola de gran masa.
Desmontaje elemento a elemento.

Demolicién mixta.

Demolicién por otras técnicas.

301.3.- Estudio de la demolicién

Previamente a los trabajos se elaborara un estudio, que debera ser sometido a la aprobacién del Director de
Obra, siendo el Contratista responsable del contenido de dicho estudio y de su correcta ejecucion.

En el estudio de demolicién deberan definirse como minimo:

Métodos de demolicién y etapas de su aplicacion.

Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y cimbras necesarios.
Estabilidad y proteccién de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.

Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.

Mantenimiento o sustitucién provisional de servicios afectados por la demolicion.

Medios de evacuacion y definicién de zonas de vertido de los productos de la demolicion.
Cronogramas de trabajos.

Pautas de control.

Medidas de seguridad y salud.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

301.4.- Ejecucién de las obras

301.4.1.- Derribo de construcciones

El Contratista sera responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento de las
disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de evitar que se produzcan dafios,
molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas proximas y del entorno, sin perjuicio de su
obligacién de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el Director de Obra.

Antes de iniciar la demolicion se neutralizarén las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las entidades
administradoras o propietarias de las mismas. Se debera prestar especial atencién a conducciones telefénicas,
eléctricas y de gas enterradas.

El empleo de explosivos no sera permitido en ninglin caso.

La profundidad de demolicién de los cimientos, ser4, como minimo, de cincuenta centimetros (50 cm) por
debajo de la cota mas baja del terraplén o desmonte, salvo indicaciéon en contra del Proyecto o del Director de
Obra.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser excavados y
eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de
excavacion, cubriendo una banda de al menos metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacion
en contra del Proyecto o del Director de Obra. Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser
sellados debidamente. La demolicién con maquina excavadora, Unicamente ser& admisible en construcciones,
o parte de ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.

Se prohibe el derribo por empuje de edificaciones de altura superior a tres metros y medio (3,5 m).

En la demolicién de edificios elemento a elemento sera de aplicacién la Norma Tecnolégica de Edificacién
correspondiente a demoliciones (N.T.E.-ADD).

En situaciones de demolicién que aconsejaran el uso de explosivos y no fuesen éstos admisibles por su impacto
ambiental, debera recurrirse a técnicas alternativas tales como fracturacion hidraulica o cemento expansivo.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o peligroso.
301.4.2.- Retirada de los materiales de derribo

Los materiales no utilizables se llevaran a los vertederos previstos por el Proyecto. Si el vertido se efectuara
fuera de la zona prevista por el Proyecto, el Contratista debera conseguir, por sus medios, emplazamientos
adecuados para este fin, no visibles desde la calzada, que deberan ser aprobados por el Director de Obra, y
debera asimismo proporcionar al Director de Obra copias de los contratos con los propietarios de los terrenos

afectados.

Dentro de los limites de expropiaciéon no se podran hacer vertidos no contemplados en el proyecto, salvo
especificacion del Director de Obra.

En caso de eliminacion de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse las medidas de control
necesarias para evitar cualquier posible afectacion al entorno, dentro del marco de la normativa legal vigente.
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301.5.- Medicién y abono

Las demoliciones se abonaran por metros cubicos (m3), edificaciones, cerramientos de fabrica de ladrillo, y
hormigones localizados.

En el caso de demolicién de fabrica de hormigén y macizos se mediran por diferencia entre los datos iniciales,
tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicién, y los datos finales, tomados inmediatamente

después de finalizar la misma y se abonara al precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1.

La demolicién de pavimentos con firmes rigidos, calzadas, aceras, se medirdn por m2 de obra realmente
ejecutada, medido en obra.

El coste del acero, por tener un valor residual, no se considera como canon de entrada en el centro gestor, por
lo que no tendra abono alguno.

El Desmontaje de tuberias de fibrocemento con amianto existentes en zanjas afectadas por la obra, no se
considera en este proyecto, debiendo en su caso, si existen, mantenerlas enterradas.

En caso de que el vertido de las excavaciones se efectuara fuera de la zona prevista por el Proyecto por
conveniencia del Contratista, éste se haria cargo del canon de vertido que dicha operacién implicase.

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos resultantes de la demolicién
y su transporte a acopio intermedio, contenedor, vertedero controlado o centro gestor autorizado.

El canon de entrada en verdetedero controlado o centro gestor se abonara segln los precios incluidos en el
presupuesto del Anejo de Gestién de residuos de la construccién y demolicion, y reflejado también en el
Documento N°4, presupuesto.

ARTICULO 302.- ESCARIFICACION Y COMPACTACION

302.1.- Definicién

Consiste en la disgregacion de la superficie del terreno y su posterior compactacion a efectos de homogeneizar
la superficie de apoyo, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo con su situacién en la obra.

302.2.- Ejecucién de las obras

Se iniciarén una vez efectuadas las de desbroce y/o retirada de tierra vegetal, y se llevaran a cabo de forma que
sea minimo el tiempo que medie entre el desbroce, o en su caso excavacion, y el comienzo de estas.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

302.2.1.- Escarificacion

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con las profundidades que estipulen el Proyecto o el Director
de Obra, no debiendo en ningln caso afectar esta operacion a una profundidad menor de 15 cm., ni mayor de
30 cm. En este Ultimo caso seria preceptivo la retirada del material y su posterior colocacién por tongadas
siendo aplicable el articulado correspondiente a movimiento de tierras.

Deberan sefialarse y tratarse especificamente aquellas zonas en que la operacion pueda interferir con obras
subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno.

302.2.2.- Compactacion

La compactacién de los materiales escarificados se realizara con arreglo a lo especificado en el articulo 330
"Terraplenes". La densidad sera igual a la exigible en la zona de obra de que se trate.

Deberan sefialarse y tratarse especificamente las zonas que correspondan a la parte superior de obras
subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno adoptandose ademas las medidas de proteccion, frente a la
posible contaminacién de material granular por las tierras de cimiento de terraplén, que prevea el Proyecto o,
en su defecto, sefiale el Director de Obra.

302.3.- Medicién y abono
Salvo modificacién en obra, no serd preciso el abono de esta unidad al no considerarse necesaria para la

ejecucioén de las obras. En caso de ser necesaria durante la construccion, la escarificacion, y su correspondiente
compactacion, se abonaré por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

ARTICULO 320.- EXCAVACION EN CAJA DE CALLES

320.1.- Definicién

Se recoge en esta unidad el conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse los nuevos firmes de las calles (calzadas y aceras), y el consiguiente transporte de los productos
removidos al vertedero controlado o centro gestor correspondiente.

En esta unidad se incluye:

El replanteo de las caracteristicas geométricas

Formacion de accesos a los diferentes niveles de excavacion y de enlace entre las diferentes zonas de la obra
y el sistema de comunicacién existente.

La excavacion, desde la superficie resultante después de la demolicién de pavimentos existentes ( mbc u
hormigones), hasta los limites definidos por el proyecto o sefialados por el Director de Obra, incluso bermas,
banquetas para el apoyo de aceras, bordillos, asi como cualquier saneo necesario.

Los saneos, que alcanzaran los de la superficie de la explanada

También se incluirdn, en la unidad de excavacién en caja, las excavaciones adicionales que hayan sido
expresamente ordenadas por el Director de Obra.

Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento provisional, incluso
cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde
el ultimo almacenamiento hasta el vertedero controlado (todos los materiales inadecuados o sobrantes).

La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de gastos de
los préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.
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Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en perfectas condiciones
durante la ejecucion de los trabajos.

Uniformizacion, reperfilado y conservacion de taludes-bermas en desmonte.

No se encuentra comprendido en esta unidad de obra la tala y transporte de arboles, ni las operaciones de
destoconado y transporte de tocones extraidos. Estas seran de abono independiente

320.2.- Clasificacién de las excavaciones

Solo se define un tipo de excavacion:
Excavacion mecénica en cualquier tipo de terreno, y profundidad a excepcion.

Excavacion en saneos de calles en zonas que se han previsto de existencia de material marginal no apto para
explanadas, y que debera cargarse, se defone igualmente en esta unidad

320.3.- Ejecucién de las obras

Una vez realizado el replanteo, y definido cpor la DO correctamente el espesor de la caja tras la demolicién, se
iniciaran las obras de excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas
informacién contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el Director de Obra. El contratista
debera comunicar con suficiente antelacién al Director de Obra el comienzo de cualquier excavacion, y el
sistema de ejecucion previsto, para obtener la aprobacion del mismo. Se sometera a la aprobacién de la
Direccién de Obra la eleccién de zonas de acopio y en su caso un plano en el que figuren las zonas y
profundidades de extraccion.

Una vez despejada la traza, con las demoliciones se iniciaran las obras de excavacion previo cumplimiento de
los siguientes requisitos:

a) Haberse preparado y presentado al Director de Obras, quien lo aprobara si procede, un programa de
desarrollo de los trabajos de explanacion.

b) Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacion con ella, a
juicio del Director de Obra, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucién y en
particular estar aprobado el vertedero controlado de destino.

c) La excavacion de calzadas, aceras, deberan estar de acuerdo con la informacion contenida en los
planos y con lo que sobre el particular ordene el Director de Obra, no autorizdndose la ejecucién de ninguna
excavacion que no sea llevada en todas sus fases con referencias topogréficas precisas.

Los productos procedentes de las excavaciones que segun las definiciones, exigencias y limitaciones
sefialadas en el apartado 330.3.1 del PG-3 puedan clasificarse como suelos "seleccionados"”, podran
utilizarse en la formacion de rellenos de zanjas o mejora de explanada para firme

Los materiales no adecuados, han de llevarse a los vertederos controlados autorizados, o en su lugar a donde
expresamente indicase el Director de Obra.

El sistema de excavacién sera el adecuado en cada caso a las condiciones geolégico-geotécnicas del terreno,
evitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucién de esta unidad provoque en edificios o

instalaciones préximas, debiendo emplearse las mas apropiadas previa aprobacion del Director de Obra.

Si como consecuencia de los métodos empleados o de errores en la excavacién se produjeran excesos en la
misma, el Contratista dispondra, a su costa, de los rellenos correspondientes y del desagte, si fuera preciso,
en la forma que le ordene el Director de la Obra.

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje. con elementos de desague, que se dispondran de modo que no se produzca erosion
en la caja.

La explanada se construird con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces conectados
con el sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizaran las zanjas y cunetas provisionales que, a juicio
del Director de Obra, sean precisos.

Cualquier sistema de desagtie provisional, se ejecutard de modo que no se produzcan erosiones en las
excavaciones.

El Contratista tomara, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del Director de Obra, frente a
los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, procedera, en cuanto el
Director de Obra lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas y correran a su cargo los gastos
correspondientes, incluso los derivados de afecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de Obra, a la vista del
terreno y de los estudios geotécnicos los definird en caso de variacion por alguna causa, siendo obligacién del
Contratista realizar la excavacién de acuerdo con los taludes asi definidos.

Las excavaciones se realizardn comenzando por la parte superior del desmonte, evitando posteriormente
ensanches. En cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche posterior se ejecutara desde arriba y
nunca mediante excavaciones en el pie de la zona a ensanchar.

320.4.- Control de calidad

Su objeto es la comprobacién geométrica de las superficies resultantes de la excavacion terminada en relacion
con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion de calzadsa y aceras, en caso de
escones, con mira, cada 10 m como méximo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas por el Director de Obra (inicialmente de 2 cm),
deberan ser corregidas por el Contratista. En el caso de un exceso de excavacion que supere las tolerancias
especificadas, no se computara lo excedido a efectos de medicién y abono.

Se realizaran monitorizaciones de acuerdo con lo indicado en el punto anterior.

320.5.- Medicién y abono

La excavacién en cajas de calzadas y aceras, asi como en saneos, se medird por metros cubicos (m3),

obtenidos como diferencia entre los perfiles transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente
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antes de comenzar la excavacion y los perfiles teéricos de la explanacion sefialados en los planos o, en su
caso, los ordenados por el Director de Obra, que pasaran a tomarse como teoricos.

El tipo de excavacién mecénica en caja se considera "no clasificado", incluyéndose cualquier tipo de roca y de
profundidad, sea cual sea el método necesario para su excavacion, en el sentido atribuido a dicha definicién en
el PG-3. Es decir, que, a efectos de calificacién y abono, el terreno se considera homogéneo y no da lugar a
una diferenciacién, por su naturaleza, ni por su forma de ejecucion, tanto en la fase de arranque como en la

carga y transporte.

Se abonar& segun el precio unitario establecido en el Cuadro de Precios n° 1, estando incluido el transporte a
vertedero controlado o lugar de empleo cualquiera que sea la distancia.

No seran objeto de medicién y abono:

Las sobreexcavaciones en los fondos de desmontes que no correspondan a una orden expresa del
Director de Obra.

Adquellas excavaciones que entren en unidades de obra como parte integrante de las mismas.

Los precios incluyen la excavacién hasta las rasantes definidas en los planos, o aquellas que indique la
direccion de necesidades circunstanciales que requieran para una correcta ejecucion de las obras.

No seran de abono los excesos de excavacién que respecto a los perfiles tedricos se hayan producido, sea
cual sea el origen de ellos (necesidades de ejecucion, errores), tampoco lo seran los rellenos que fueran
precisos para reconstruir la seccién teérica.

El precio, incluye, asimismo, la formaciéon de los acopios intermedio o caballeros que pudieran resultar
necesarios, asf como la parte proporcional de replanteos y ocalizacién en planta y alzado de las infraestructuras
existentes en aceras y calzadas.

ARTICULO 321.- EXCAVACION EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS

321.1.- Definicién

En esta unidad de obra se incluyen:

La excavacion mecénica y extraccion de los materiales de la zanja, pozo o cimiento, asi como la limpieza del
fondo.

Las entibaciones y agotamientos que puedan ser necesarios.

Las operaciones de carga, transporte, selecciéon y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento
provisional.

La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de gastos de
los lugares de almacenamiento y vertederos controlados.

321.2.- Clasificacién de las excavaciones

Toda la excavacion mecanica en zanjas, pozos y cimientos se considera no clasificada, incluyéndose cualquier
tipo de roca y de profundidad sea cual sea el método necesario para su excavacion.

321.3.- Ejecucién de las obras
La ejecucioén incluye las operaciones de apertura, nivelacion y retirada del material.

Esta incluida la entibacién, agotamientos, desagiies provisionales, andamiajes, apuntalamientos, etc., que
pudieran resultar necesarios.

La unidad de obra incluye la carga, transporte a vertedero controlado

Se incluye en esta unidad la apertura de zanjas para canalizaciones de servicios, asi como la excavacion
efectuada por orden del Director de Obra.

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra, con la antelacion suficiente, los planos de detalle
gue muestran el método de construccién propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el proyecto o que
indique el Ingeniero Director de Obra.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y autorizacion
estricta del Ingeniero Director de Obra.

Los excesos de excavacion, se suplementaran con suelos seleccionados de préstamos o gravilla en su caso.
La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

1°) Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los que han servido de
base a la formacién del proyecto.

29) Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un metro (1 m.)
del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar continuo, dejando los pasos necesarios para el
transito general, todo lo cual se hara utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas. Sélo en caso de que el
material excavado sea reutilizable, es decir UN SUELO SELECCIONADO

39 Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas. Cuando
aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e instalaciones auxiliares
necesarias para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacién debera ser hecho de forma que
no provoque la segregacion de los materiales, y en ningin caso se efectuara desde el interior del encofrado
antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde el hormigonado.

40) Las excavaciones se entibaran cuando el Ingeniero Director de Obra lo estime necesario, asi como los
edificios situados en las inmediaciones cuando sea de temer alguna averia en los mismos. Todo ello a juicio
del expresado Director de Obra.

59) Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los
apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara el Director de Obra.
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6°) Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos fuera de ARTICULO 330.- TERRAPLEN

la linea de la zanja y los gastos que se originen seran por cuenta del Contratista.
7°) La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado,
relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior
debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento (95 %) de la maxima del Proctor Modificado.

8°) Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefiales de peligro,
especialmente por la noche.

9°) Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de Obra.

10°) En todas las entibaciones que el Director de Obra estime convenientes, el Contratista realizara los
célculos necesarios, basandose en las cargas méximas que puedan darse bajo las condiciones mas
desfavorables.

11°) La entibacién se elevard como minimo 5 cm. Por encima de la linea del terreno o de la faja protectora.

321.4.- Tolerancias de las superficies acabadas

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones exigidas en los
Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y deberan refinarse hasta
conseguir una diferencia inferior a TRES centimetros (+ 3 cm.) respecto de las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones definidas por
el Director de Obra, no siendo esta operacién de abono independiente.

321.5.- Medicién y abono

La excavacion en zanjas o pozos se medird por metros ctbicos (m3) deducidos a partir de las secciones tedricas
mas los excesos inevitables autorizados por el Director de Obra, estando incluidas todas las operaciones
mencionadas. En el precio se incluyen las entibaciones y agotamientos necesarios, asi como el transporte de
producto sobrante a vertedero controlado, acopio intermedio o lugar de empleo.

En el caso de que, a juicio del Director de Obra, el terreno, al nivel definido en los planos para la cimentacion,
no redna las condiciones de resistencia y homogeneidad exigidas, se proseguira la excavacién hasta conseguir
un nivel con dichas caracteristicas, cimentando a la cota que indique el Director de Obra, siendo de abono al
mismo precio esta sobreexcavacién producida.

En ningln caso, se abonaran los excesos de excavacion sobre dichas secciones tipo que no sean
expresamente autorizadas por el Director de Obra, ni el volumen de relleno compactado que fuera necesario
para reconstruir la seccién tipo teérica.

Las excavaciones en zanjas, pozos y cimientos por medios mecanicos se abonaran segtn el precio unitario
establecido en el Cuadro de Precios n° 1.

Sera de aplicacion lo definido en la Orden Circular 326/00 sobre “Geotecnia vial en lo referente a materiales
para la construccién de explanaciones y drenaje”.

330.1.- Definicién

Esta unidad consiste en la extensiéon y compactacion, por tongadas, de los materiales cuyas caracteristicas se
definen en el apartado 330.3, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacion
de maguinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera.
Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

Preparacién (acondicionamiento) de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
Extension de una tongada.

Humectacion o desecacion de una tongada.

Compactacién de una tongada.

Las tres Ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

330.2.- Zonas de los rellenos tipo terraplén

En los rellenos tipo terraplén se distinguirdn las cuatro zonas siguientes, cuya geometria se definira en el
proyecto:

Coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme, con un espesor
minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta centimetros (50 cm.).

Ncleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su espesor serd como
minimo de un metro (1 m).

330.3.1.- Criterios Generales

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general, suelos o materiales locales que
se obtendran de las excavaciones “selerccionadas” realizadas en obra, de los préstamos que se definan en el
Proyecto o que se autoricen por el Director de Obra.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones irdn encaminados a
emplear los distintos materiales, segin sus caracteristicas, en las zonas mas apropiadas de la obra, segun las
normas habituales de buena préctica en las técnicas de puesta en obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones béasicas siguientes:

- Puesta en obra en condiciones aceptables.
- Estabilidad satisfactoria de la obra.
- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio definidas en proyecto.
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El Proyecto o, en su defecto, el Director de Obra, especificara el tipo de material a emplear y las condiciones
de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacién que en los apartados siguientes se define, asi como las
divisiones adicionales que en el mismo se establezcan, segun los materiales locales disponibles.

330.3.2.- Caracteristicas de los Materiales

A los efectos del presente articulo, los rellenos tipo terraplén estarén constituidos por materiales que cumplan
alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 (mm) UNE mayor del setenta por ciento (# 20 > 70%), segin
UNE 103 101.
Cernido por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35%).

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes de procesos
industriales o de manipulaciéon humana, siempre que cumplan las especificaciones de este articulo y que sus
caracteristicas fisico-quimicas garanticen la estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se estara
en lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento
y transporte de productos de construccion.

El Director de Obra tendra facultad para rechazar como material para terraplenes, cualquiera que asi lo
aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra de ser justificado expresamente en el Libro de Ordenes.

330.3.3.- Clasificacion de los materiales

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificaran en los tipos siguientes
(cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo contrario, se refiere a porcentaje en
peso).

330.3.3.1.- Suelos seleccionados
Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

Contenido en materia orgéanica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segin UNE 103-204.
Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%),
segun NLT 114.

Tamafio méximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm)

Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 < 15%) o que en caso
contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%)

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%)

Limite liquido menor de treinta (LL < 30), seguin UNE 103 103.

indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segiin UNE 103 104.

330.3.3.2.- Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados cumplan las
condiciones siguientes:

Contenido en materia orgénica inferior al uno por ciento (MO < 1%).

Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%).

Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm)

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).

Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40). Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de
plasticidad ser& superior a cuatro (IP > 4).

330.3.3.3.- Suelos tolerables

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni adecuados,
cumplen las condiciones siguientes:

Contenido en materia orgénica inferior al dos por ciento (MO < 2%).

Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (Yeso < 5%), segin NLT 115.

Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1 %).

Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65). Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el
indice de plasticidad sera mayor del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al
limite liquido (IP > 0,73 (LL- 20)).

Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1 %), segin NLT 254.

Hinchamiento en ensayo de expansion inferior al tres por ciento (3 %), segin UNE 103-601.

330.3.3.4.- Suelos marginales

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni adecuados ni
tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de alguna de las condiciones indicadas para estos,
cumplan las siguientes condiciones:

Contenido en materia organica inferior al cinco por ciento (MO < 5 %).

Hinchamiento en ensayo de expansion inferior al cinco por ciento (5 %).

Si el limite liquido es superior a noventa (LL > 90) el indice de plasticidad seré inferior al setenta y tres

por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP < 0,73 (LL-20)).

330.3.3.5.- Suelos inadecuados
Se consideraran suelos inadecuados:
Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.
Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales como tocones,
ramas, etc.
Los que puedan resultar insalubre para las actividades que sobre los mismos se desarrollen.
330.4.- Empleo
330.4.1.- Uso por zonas
Teniendo en cuenta las condiciones basicas indicadas en los apartados 330.3.1. “Criterios generales”, 330.3.2.

"Caracteristicas de los materiales", y 330.3.3. "Clasificacion de los materiales para terraplenes”,se utilizaran,
en las diferentes zonas del relleno tipo terraplén, los suelos que en este apartado se indican.
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330.4.1.1.- Coronacién

Se utilizaran suelos seleccionados con un indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion de
puesta en obra, minimo de veinte (CBR > 20), segun UNE 103 502.

330.4.1.2.- Cimiento

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados ¢ seleccionados siempre que las condiciones de
drenaje o estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del terreno de apoyo sean adecuadas para su
puesta en obra y siempre que el indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en
obra, sea igual o superior a tres (CBR > 3).

330.4.1.3.- Nucleo

Se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados, siempre que su indice CBR, correspondiente a las
condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR > 3).

La utilizaciéon de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor de tres (CBR < 3) puede venir
condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo queda
desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el Director de
Obra, conforme a lo indicado en el apartado 330.4.4. de la O.C.326/00.

330.4.2.- Compactaciéon

Los suelos clasificados como tolerables, adecuados y seleccionados podran utilizarse segun lo indicado en el
punto anterior de forma que su densidad después de la compactacién no sea inferior:

Coronacion, a la méaxima (100 %) obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501)
Cimiento y nucleo al 98% de la maxima obtenida en dicho ensayo.

El Director de Obra podra especificar justificadamente valores minimos, superiores a los indicados, de las
densidades después de la compactacién en cada zona de terraplén en funcién de las caracteristicas de los
materiales a utilizar y de las propias de la obra.

330.4.3.- Humedad de puesta en obra
La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

La necesidad de obtener la densidad y el grado de saturacion exigidos en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares

El comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dicha humedad (p.e.
expansividad, colapso).

La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucién durante la puesta en
obra (condiciones climéaticas y manipulacion).

Salvo justificacion especial o especificacién en contra, la humedad, inmediatamente después de la
compactacion sera tal que el grado de saturacion en ese instante se encuentre comprendido entre los valores
del grado de saturacion correspondientes, en el ensayo Proctor de Referencia, a humedades de menos dos
por ciento (-2%) y de méas uno por ciento (+1 %) de la 6ptima de dicho ensayo Proctor.

En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de saturacién indicados seran los correspondientes
a humedades de menos uno por ciento (-1%) y de mas tres por ciento (+3%) de la 6ptima del ensayo del Proctor
de Referencia.

330.5.- Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran suficientes para garantizar la ejecucion de la
obra de acuerdo con las exigencias del presente articulo.

Previamente a la ejecucién de los rellenos, el Contratista presentar4 un programa de trabajos en que se
especificara, al menos: maquinaria prevista; sistemas de arranque y transporte; equipo de extendido y
compactacion; y procedimiento de compactacion, para su aprobacién por el Director de Obra.

330.6.- Ejecucién de las obras
330.6.1.- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, de acuerdo con lo
estipulado en los articulos 300 y 320 del presente Pliego, el desbroce del citado terreno y la eliminacién de la
capa de tierra vegetal, asi como de los materiales que se consideren inadecuados, segun lo indicado en Planos
y Anejo.

Sin embargo, el Director de Obra, de acuerdo con lo indicado en el apartado 300.2.1. del presente Pliego, podra
eximir de la eliminacion de la capa de tierra vegetal en rellenos tipo terraplén de méas de diez metros (10 m) de
altura, donde los asientos a que pueden dar lugar, en particular los diferidos, sean pequefios comparados con
los totales del relleno y siempre que su presencia no implique riesgo de inestabilidad.

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el caso de suelos
organicos o en zonas pantanosas, la vegetacién podra mejorar la sustentacion de la maquinaria de movimiento
de tierras y facilitar las operaciones de compactacién de las primeras tongadas. En estos casos, el Director de
Obra podra indicar su posible conservacion.

Tras el desbroce se procedera a la excavacion y extraccion del terreno natural en la extension y profundidad
especificadas. Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el relleno tipo terraplén,
se escarificard el terreno de acuerdo con la profundidad prevista y se tratara conforme a las indicaciones
relativas a esta unidad de obra, dadas en el articulo 302 de este Pliego, siempre que estas operaciones no
empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

En las zonas indicadas se extenderan capas de materiales granulares gruesos o laminas geotextiles que
permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificard y compactara segun
lo indicado en el articulo 303 de este Pliego.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipos terraplén se repararan éstos, mediante
banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada unién con el nuevo relleno.

Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial, se
conducira el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de comenzar su ejecucién, mediante obras
que podran tener el caracter de accesorias.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo terraplén se construirdn con un material
en el que la granulometria impida el arrastre de particulas y en el que las deformaciones que puedan producirse
al saturarse sean aceptables para las condiciones de servicio definidas en el proyecto.

Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizaran, tanto transversal como longitudinalmente,
de la forma mas suave posible, excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no mayor de un
medio (1V:2H). Dicha pendiente se mantendra hasta alcanzar una profundidad por debajo de la explanada de
al menos un metro (1,0 m).

En los rellenos tipo terraplén situado a media ladera, se escalonara la pendiente natural del terreno de acuerdo
con lo indicado en los Planos, con un ancho de huella del escalén de 2,5 m minimo. Las banquetas asi
originadas deberan quedar apoyadas en terreno suficientemente firme. Su anchura y pendiente deberan ser
tales que la maquinaria pueda trabajar con facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto y largo plazo, se prevea la presencia de agua
en la zona de contacto del terreno con el relleno, se deberan ejecutar las obras necesarias para mantener
drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la superficie de
terreno facilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberan llevarse a cabo hasta
el momento previsto y en las condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de exposicion, salvo que
se recurra a protecciones de la superficie. La posibilidad de aterramientos de los terrenos del entorno y otras
afecciones indirectas debera ser contemplada en la adopcién de estas medias de proteccion.

Para ejecutar en buenas condiciones el enlace con terraplenes antiguos o con el propio terreno natural, si su
pendiente asi lo requiere, el Contratista estara obligado a efectuar un escalonado previo de aquellos, en la
forma que lo orden el Ingeniero Director. Esta labor se hara después de retirar las tierras de mala calidad si las
hubiere. En todo caso, el ancho minimo de la huella sera tal que permita el trabajo en condiciones normales
del equipo de compactacion.

Los terraplenes de los pasos a distinto nivel se ejecutaran con la debida antelacién a la fabricacion de estribos
y tableros de las estructuras para evitar los asientos diferenciales. Las tongadas del nucleo alcanzaran una
compactacion, en una longitud igual a la altura del terraplén, del 100 % del Proctor Normal, y se realizaran en
tongadas de espesor inferior a 25 cm. y con maquinaria ligera (de menos de 5 toneladas de peso total), con el
fin de no dafiar ni inducir tensiones en los estribos.

330.6.2.- Extensién de la tongada

En todas las formaciones predominantemente arcillosas, se tendra especial cuidado en asegurar la
homogeneidad de la tongada, en cuanto a caracteristicas de material y humedad.

El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su
espesor el grado de compactacion exigido. Dicho espesor, en general y salvo especificacién en contrario del
Proyecto o del Director de Obra, sera de treinta centimetros (30 cm.). En todo caso, el espesor de tongadas ha
de ser superior a tres medios (3/2) del tamafio méaximo del material a utilizar.

El extendido se programard y realizara de tal forma que los materiales de cada tongada sean de caracteristicas
uniformes y, si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria
adecuada. No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente
cumple las condiciones exigidas y sea autorizada por el Director de Obra.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras
capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimientos y
compactacion de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria,
en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion
y evitar la concentracién de vertidos. En rellenos de mas de cinco metros (5 m) de altura, y en todos aquellos
casos en que sea previsible una fuerte erosion de la superficie exterior del relleno, se procedera a la
construccién de caballones de tierra en los bordes de las tongadas que, ayudados por la correspondiente
pendiente longitudinal, lleven las aguas hasta bajantes dispuestas para controlar las aguas de escorrentia. Se
procedera a la adopcion de las medidas protectoras del entorno, previstas en el Proyecto o indicadas por el
Director de Obra, frente a la accion, erosiva o sedimentaria, del agua de escorrentia.

Salvo prescripcion en contrario del Director de Obra, los equipos de transporte de tierras y extension de las
mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa y, en general, en el sentido longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para lo cual,
se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el acercamiento del
compactador al borde, y después recortar el talud. En todo caso no seran de abono estos sobreanchos.

330.6.3.- Humectacién o desecacién

En el caso de que sea preciso afiadir agua para conseguir el grado de compactacion previsto, se efectuara esta
operacion humectando uniformemente los materiales, bien en las zonas de procedencia (canteras, préstamos),
bien en acopios intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas adecuados para asegurar la citada
uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de rodillos "pata de cabra", etc.).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las medidas
adecuadas para conseguir la compactacién prevista, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo, o a la
adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

330.6.4.- Compactacion

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacién mecénica de la tongada.

Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que se indican en el apartado 330.4.2 y 330.4.3 de
este Pliego.

La zona de trasdés de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que por reducida extension, u otras causas, no puedan
compactarse con los medios habituales tendra la consideracion de rellenos localizados y se estara a lo
dispuesto en el articulo 332 "Rellenos localizados" del presente Pliego.

330.6.5.- Control de la compactacion

330.6.5.1.- Generalidades

El Control de la compactacion tendra por objeto comprobar por un lado que cada tongada cumple las
condiciones de densidad seca y humedad, segun lo establecido en el apartado 330.4.2 del presente Pliego asi
como por el Director de Obra, y por otro lado, que las caracteristicas de deformabilidad sean las adecuadas

para asegurar un comportamiento aceptable del relleno.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

A este efecto, el control se efectuard por el método de "Control de Producto Terminado", a través de
determinaciones "in situ* en el relleno compactado, comparandose los resultados obtenidos con los
correspondientes valores de referencia. En circunstancias especiales, el Proyecto o el Director de Obra podran
prescribir, ademas, la realizacién de ensayos complementarios para caracterizar las propiedades geotécnicas
del relleno (resistencia al corte, expansividad, colapso, etc.).

Con este método de "Control de Producto Terminado" se considerara que la compactacién de una tongada es
aceptable siempre que se cumplan las dos condiciones siguientes:

- La densidad seca "in situ" es superior al maximo valor minimo establecido en este Pliego y el grado de
saturacion se encuentra dentro de los limites establecidos en este Pliego. Estos aspectos se
comprobaran conforme a lo indicado en el apartado 330.6.5.4 del presente Pliego.

- El médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2) es
como minimo, segun el tipo de material y en funcién de la zona de obra de que se disponga, el siguiente:

o En Cimiento, Nucleo y Espaldones, cincuenta megapascales (Ev2 = 50 MPa) para los suelos
seleccionados y treinta megapascales (Ev2 = 30 MPa) para el resto.

o En coronacién, cien megapascales (Ev2 = 100 MPa) para los suelos seleccionados y sesenta
megapascales (Ev2 2 60 MPa) para el resto.

En este ensayo de carga sobre placa, la relacion, K, entre el médulo de deformacion obtenido en el segundo
ciclo de carga, Ev2, y el médulo de deformacion obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede ser superior
a dos con dos (K < 2,2).

Cuando las caracteristicas del material o de la obra lo aconsejen, y previa autorizacién del Director de Obra,
las determinaciones "in situ" de densidad, humedad, y médulo de deformacién se complementaran por otras,
como los ensayos de huella o el método de "Control de Procedimiento” a partir de bandas de ensayo previas.
En estas Ultimas deberan quedar definidas, para permitir su control posterior, las operaciones de ejecucion,
equipos de extendido y compactacion, espesores de tongada, humedad del material y niUmero de pasadas,
debiendo comprobarse en esas bandas de ensayo que se cumplen las condiciones de densidad, saturacion,
médulo de deformacién y relacién de médulos que se acaban de establecer. En estas bandas o terraplenes de
ensayo el nimero de tongadas a realizar serd, al menos, de tres.

El Proyecto o el Director de Obra podran establecer la utilizacién de ensayos complementarios para la
comprobacién del comportamiento del relleno o de determinadas caracteristicas del mismo (como los ensayos
de Cross-hole, ondas superficiales, ensayos penetrométricos, asentémetros, células de presién total o
intersticial, etc.).

330.6.5.2.- Ensayos de referencia
a) Ensayo de Compactacién Proctor
Se define el Proctor Modificado (UNE 103 501) como ensayo de Referencia

En este sistema de control, se clasificaran los materiales a utilizar en grupos cuyas caracteristicas sean
similares. A estos efectos se consideran similares aquellos materiales en los que se cumpla, en un minimo de
tres muestras ensayadas, lo siguiente:

- Pertenencia al mismo tipo de clasificacién definida en el apartado 330.3.2.
- Rango de variacion de la densidad seca maxima en los ensayos Proctor no superiores al tres por ciento
(3%).

- Rango de variacion de la humedad 6ptima en los ensayos Proctor no superiores al dos por ciento (2%).

Dentro de cada grupo se estableceran los correspondientes valores medios de la densidad maxima y de la
humedad dptima que servirdn dé referencia para efectuar el andlisis de los resultados del control. Se
determinara asimismo la zona de validez indicada en el apartado 330.6.5.4 del presente Pliego.

En el caso de que los materiales procedentes de una misma zona de extracciéon no puedan agruparse de la
forma anteriormente descrita ni sea posible separarlos para su aprovechamiento, no sera aplicable el método
de control de Producto Terminado mediante ensayos Proctor, debiéndose recurrir al empleo intensivo del
ensayo de carga con placa, con alguno complementario como el de huella, o el método de control de
procedimiento, segln determine el Director de Obra.

b) Ensayo de carga con placa

Para determinar el médulo de deformacion del relleno tipo terraplén se utilizara el ensayo de carga con placa.
Las dimensiones de dicha placa seran tales que su didmetro o lado sea al menos cinco (5) veces superior al
tamafio maximo del material utilizado. En ningln caso la superficie de la placa sera inferior a setecientos
centimetros cuadrados (700 cm2). El ensayo se realizara segun la metodologia NLT 357 aplicando la presion,
por escalones, en dos ciclos consecutivos de carga.

c) Ensayos de la huella

En el caso de realizar el ensayo de la huella se utilizarad NLT-256, en la que se indica el control de asientos,
sobre diez puntos separados un metro (1 m), antes y después del paso del camién normalizado.

El ensayo de huella se efectuara correlacionado con el ensayo de placa de carga y por tanto los valores de
huella admisibles seran aquellos que garanticen el resultado de la placa de carga. Los mismos seran
establecidos por el Director de Obra a propuesta del Contratista apoyada por los correspondientes ensayos de

contraste.

En todo caso los valores de huella admisible no seran superiores a los siguientes:

En cimiento, nicleo y espaldones cinco milimetros (5 mm).
En coronacién tres milimetros (3 mm).

330.6.5.3.- Determinacién "in situ"

a) Definicion de lote

Dentro del tajo a controlar se define como "lote", que se aceptara o rechazara en conjunto, al menor que resulte
de aplicar a una sola tongada de terraplén los siguientes criterios:

Una longitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas) igual a quinientos
metros (500 m).

En el caso de la coronacién una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) y en e!
resto de las zonas, una superficie de cinco mil metros cuadrados (5.000 m2) si el terraplén es de menos
de cinco metros (5 m) de altura y de diez mil metros cuadrados (10.000 m2) en caso contrario,
descontando siempre en el conjunto de estas superficies unas franjas de dos metros (2 m) de ancho
en los bordes de la calzada y los rellenos localizados segun lo definido en el articulo 332 del presente

Pliego.
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La fraccién construida diariamente.

La fraccion construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo equipo y
procedimiento de compactacion.

Nunca se escogera un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni tongadas distintas, siendo por
tanto entero el nimero de lotes escogido por cada dia y tongada.

b) Muestras y ensayos a realizar en cada lote
Dentro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras independientes:

Muestra de superficie: Conjunto de 5 puntos, tomados en forma aleatoria de la superficie definida como
lote. En cada uno de estos puntos se determinara su humedad y densidad.

Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijara un punto por cada cien metros lineales
o fraccion. Estas muestras son independientes de la anterior e independientes entre si. En cada uno
de estos puntos se determinara su humedad y densidad.

Determinacion de deformaciones: En coronacion se hara un ensayo de placa por cada uno de los lotes
definidos con anterioridad. En el resto de las zonas el Director de Obra podré elegir entre hacer un
ensayo de placa de carga por cada lote o bien hacer otro tipo de ensayo en cada lote, como puede ser
el de huella, de forma que estando convenientemente correlacionadas se exijan unos valores que
garanticen los resultados del ensayo de placa de carga, aspecto este que se comprobara, al menos,
cada cinco (5) lotes.

La determinacién de deformaciones habré de realizarse siempre sobre material en las condiciones de densidad
y grado de saturacion exigidas, aspecto que en caso de duda, y en cualquier caso que el Director de Obra asi
lo indique, habra de comprobarse e incluso podra obligar a eliminar la costra superior de material desecado
antes de realizar el ensayo.

Para medir la densidad seca "in situ" podran emplearse procedimientos de sustituciéon (método de la arena,
UNE 103 503, método del densémetro, etc), o preferentemente métodos de alto rendimiento como los métodos
nucleares con is6topos radiactivos. En todo caso, antes de utilizar estos Ultimos, se calibraran sus resultados
con las determinaciones dadas por los procedimientos de sustitucién. Esta calibracion habra de ser realizada
para cada uno de los grupo de materiales definidos en el apartado 330.6.5.2 a) y se comprobaré al menos una
vez por cada diez lotes ensayados. De forma analoga se procedera con los ensayos de humedad, por secado
(UNE 103 300) y nucleares.

Para espesores de tongada superiores a treinta centimetros (30 cm) habra de garantizarse que la densidad y
humedad medidas se corresponden con las del fondo de la tongada.

330.6.5.4.- Andlisis de los resultados

Las determinaciones de humedad y densidad "in situ" se compararan con los valores de referencia definidos
en el apartado 330.6.5.2.

Para la aceptacion de la compactacion de una muestra el valor medio de la densidad de la muestra habra de
cumplir las condiciones minimas impuestas en este articulo y en particular en los apartados 330.4.2, 330.4.3 y

330.6.4.

Ademas, al menos el sesenta por ciento (60%) de los puntos representativos de cada uno de los ensayos

individuales en un diagrama humedad-densidad seca, han de encontrarse dentro de la zona de validez que a
continuacion se define, y el resto de los puntos no podran tener una densidad inferior en mas de treinta
kilogramos por metro cubico (30 Kg/m3) a las admisibles segun lo indicado en este Pliego, en el Proyecto o por
el Director de Obra.

La zona de validez es la situada por encima de la curva Proctor de Referencia, y entre las lineas de
isosaturacion correspondientes a los limites impuestos al grado de saturacion, en el Proyecto o en su defecto
en este Pliego.

Dichas lineas limite, segun lo indicado en el apartado 330.4.3 y salvo indicacién en contrario del Proyecto, seran
aquellas que pasen por los puntos de la curva Proctor de Referencia correspondientes a humedades de menos
dos por ciento (-2%) y mas uno por ciento (+1%) de la 6ptima. En el caso de suelos expansivos o colapsables
los puntos de la curva Proctor de referencia seran los correspondientes a humedades de menos uno por ciento
(-1 %) y mas tres por ciento (+3%) de la éptima de referencia.

Se recuerda que el grado de saturacién viene dado por:

Sr = (w-rs-rd) / (rw - (rs - rd))
Y que las lineas de igual saturacién vienen definidas por la expresién:
rd = rs-(Sr/(w-(rs/rw)+Sr)

En donde:

Sr = grado de saturacion.

w = humedad del suelo.

rd = densidad seca.

rw = densidad del agua (puede tomarse igual a 1000 Kg/m3).
rs = densidad de las particulas de suelo (UNE 103 302).

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a la recompactacion de la zona superficial o de borde de la cual la
muestra sea representativa.

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intensidad del control para disminuir la frecuencia e
incidencia de situaciones inaceptables o los tramos de lotes a rechazar.

En caso de no cumplirse los valores de placa de carga indicados en el apartado 330.6.5 del presente Pliego o

los valores aceptables indicados por el Director de Obra para el ensayo alternativo de correlaciéon con el de
placa de carga, se procedera asimismo a recompactar el lote.

330.6.5.5.- Tolerancias de la superficie acabada
Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de
perfiles transversales, cuya distancia no exceda de diez metros (10 m), se comparara la superficie acabada con

la teérica que pasa por la cabeza de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningin punto, ni diferir de ella en mas de la quinta parte
(1/5) del espesor previsto en los Planos.

La superficie acabada no deberd variar en méas de diez milimetros (10 mm) cuando se compruebe con una
regla de tres metros (3 m.) aplicada tanto paralela como normal al eje de la carretera.
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Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, se
corregiran por el Contratista de acuerdo con lo que se sefiala en estas prescripciones.

330.6.6.- Drenaje de las obras durante su construccion

Debera tenerse en cuenta la necesidad de asegurar un drenaje superficial provisional de las explanaciones y
firmes durante su construccion. Para este fin podra ejecutarse riegos de sellado con ligantes hidrocarbonados
u otros productos, y en algunos casos disponer otras protecciones (geomembranas). La superficie de las
explanaciones en construccion no protegidas se debera dejar con una pendiente transversal minima del 6%,
evitando ademas la formacion de charcos en sus irregularidades.

330.7.- Limitaciones de la ejecucién

Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados Celsius (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho
limite, salvo que se justifique adecuadamente la viabilidad de la puesta en obra y la consecucién de las
caracteristicas exigidas y esta justificacion fuese aceptada por el Director de Obra.

El Director de Obra debera tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar el extendido y
compactacion del relleno. Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta
que se haya completado su compactacion. Si ello no es factible se eliminara el espesor de tongadas afectado
por el paso del tréfico.

330.8.- Medicién y abono

Los terraplenes, en su caso, se abonaran por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de perfiles
transversales y al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

El precio incluye la carga de material seleccionado, el transporte a zona de terraplén, compactacion previa de
la explanada, descarga, extendido en capas de 30 cm, humectacién, compactacién al 96 % P.M. y refino se
abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de perfiles transversales de terraplén terminado y
al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

ARTICULO 332.- RELLENOS DE ZANJAS Y LOCALIZADOS
332.1.- Definicién

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos seleccionados procedentes de excavaciones o
canteras autorizadas, en relleno de zanjas, trasdés de obras de fabrica, cimentacién o cualquier otra zona, que
por su reducida extensién, compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacién de los mismos equipos
de magquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales
en su construccion.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

Los materiales necesarios para el relleno
La humectacion o desecacion

La extensién de cada tongada

La compactacién de cada tongada

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta Unidad de Obra.

332.2.- Materiales
Se utilizardn solamente suelos seleccionados segun el apartado 330.3 del presente Pliego.

Se emplearan suelos seleccionados, siempre que su CBR (UNE 103 502), correspondiente a las condiciones
de compactacion exigidas, sea superior a veinte (20).

332.3.- Ejecucién de las Obras
332.3.1.- Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subélvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera del &rea donde vaya a construirse
el relleno antes de comenzar la ejecucion. Estas obras, que tendran el caracter de accesorias, se ejecutaran
con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, a las instrucciones del Director
de Obra.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla
blanda, se asegurara la eliminacién de este material o su estabilizacion.

332.3.2.- Extensién y compactacion

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas
a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Salvo especificacién en contrario
del Director de Obra, el espesor de las tongadas medido después de la compactacién no sera superior a
veinticinco centimetros (25 cm.). Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numeraran con pintura,
seguln el caso, en el trasdos de la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado control
de extendido y compactacién. Unicamente se podra utilizar la compactacién manual en aquellos que sean
expresamente autorizados por el Director de Obra.

Salvo que el Director de Obra lo autorice, en base a estudio firmado por técnico competente, el relleno junto a
obras de fabrica o entibaciones se efectuar4 de manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de la
misma se hallen al mismo nivel. En el caso de obras de fabrica con relleno asimétrico, los materiales del lado
mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido siete (7) dias desde la
terminacion de la fabrica contigua, salvo autorizacién del Director de Obra y siempre previa comprobacion del
grado de resistencia alcanzado por la obra de fabrica. Junto a las estructuras porticadas no se iniciara el relleno
hasta que el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado la resistencia prevista.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguira esta
uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria
para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacién, si es necesario. El contenido 6ptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan
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de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista,
se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo o a la adicién y mezcla de
materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procederd a la compactacion mecéanica de la tongada. Las
zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas inmediatamente por el
Contratista.

Se exigiran una densidad después de la compactacién, en coronacién, no inferior al noventa y ocho por ciento
(98%) de la méaxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501) y, en el resto de las zonas, no
inferior al noventa y seis por ciento (96%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida habra de ser igual o
mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

332.3.3.- Relleno de zanjas parainstalacion de tuberias

En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no contrarien a lo expuesto
en este apartado, en otro caso sera de aplicacion lo aqui expuesto.

La decision sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigén, y su espesor, dependera
del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del terreno, vendra definida en el Proyecto
0, en su defecto, sera establecida por el Director de Obra.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho un relleno
parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la misma, previa aprobacion
del Director de Obra. El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura
de unos treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta que corresponde
al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia organica. El
tamafio maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros (5 cm), y se dispondran en capas
de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm.) de espesor, compactadas mecanicamente hasta alcanzar un grado
de compactacién no menor del noventa y seis por ciento (96 %) del Proctor Modificado.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizard con un material que no produzca dafios en la tuberia. El
tamafio maximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm.) y se colocara en tongadas
pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del noventa y ocho por
ciento (98 %) de la del Proctor Modificado.

Se prestara especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se produzcan ni
movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducir, si fuese necesario, el espesor de las tongadas y
la potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles de compactacion
exigidos para la realizacién de los rellenos, el Contratista podré proponer al Director de Obra, una solucién
alternativa sin sobrecoste adicional.

332.4.- Limitaciones de la ejecucién

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados
Celsius (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.
Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la acciéon de todo tipo de trafico hasta que se haya completado
su compactacion.

332.5.- Medicién y Abono

Los rellenos en zanjas, pozos y cimientos se mediran por metros ctbicos (m3), deducidos de los perfiles tedricos
de la excavacioén, descontando el volumen de tuberia y rellenos granulares correspondientes.

No seré objeto de medicién y abono por este Articulo aquellos rellenos que estén incluidos en unidades de obra
como parte integrante de las mismas.

El abono de esta unidad de obra se realizara segtn el precio que figura en el Cuadro de Precios n® 1
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PARTE 42.- DRENAJE

ARTICULO 400.- RIGOLAS DE HORMIGON EJECUTADAS EN OBRA
400.1.- Definicién

Las unidades de obra a que se refiere este articulo comprenden la excavacion, nivelacion, perfilado y posterior
revestimiento de hormigén de determinados tramos de rigolas, tanto definidas para el drenaje de la plataforma,
asi pues, incluyéndose en este articulo también las cunetas revestidas si fueran necesarias.

Las rigolas previstas en este proyecto se ajustaran a la forma y dimensiones sefialadas en los planos.
Incluye las siguientes actividades en todas estas unidades:

Excavacion y transporte

La excavacion y extraccion de los materiales de la zanja que forma la rigola, asi como la limpieza del
fondo de la excavacion y el perfilado.

Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento
provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga,
transporte y descarga desde el Gltimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso
de materiales inadecuados o sobrantes).

La conservacion adecuada de los materiales.

Los agotamientos y drenajes que sean necesarios.

Cualquier trabajo, u operacién auxiliar necesarios para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de
obra.

Ademas, las rigolas de hormigén, comprenden también las siguientes actividades:

La preparacion y nivelacion de la superficie

El hormigén y su puesta en obra

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra

Se utilizara hormigén HM-25/P/20/X0 fabricado con cemento CEM II/F 42.5

400.2.- Materiales
El hormigén utilizado cumplir& con carécter general lo exigido por las vigentes:

Cédigo Estructural.

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16.).

Articulos 610 y 630 del presente Pliego.

La resistencia caracteristica a compresion del hormigén no seré inferior a veinte megapascales (20
MPa), a veintiocho (28) dias.

Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, tales como rellenos, juntas, etc., cumpliran
lo especificado en el Proyecto.

400.3.- Ejecucién de las obras

400.3.1.- Preparacion del lecho de asientos

A partir de la superficie de la explanacién, se procedera a la ejecucién de la excavacion de la caja que se
requiera, en su caso, y a la nivelacién, refino y preparacion del lecho.

La excavacion se realizar4, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier caso, se mantendra
con la nivelacion y pendiente tales que no produzca retenciones de agua ni encharcamientos.

Cuando el terreno natural en el que se realice la excavacién no cumpla la condicién de suelo seleccionado,
podra ser necesario, a juicio del Director de Obra colocar una capa de suelo seleccionado (articulo 330
"Terraplenes” del presente Pliego) de més 30 centimetros (30) cm convenientemente nivelada y compactada.
Durante la construccion se adoptaran las medidas oportunas para evitar erosiones y cambio de caracteristicas
en el lecho de asiento. A estos efecos, el tiempo que el lecho pueda permanecer sin revestir se limitara a lo
imprescindible para la puesta en obra del hormigén, y en ningln caso sera superior a ocho (8) dias.

400.3.2.- Hormigonado

La puesta en obra del hormigén se realizara de acuerdo con el Cédigo Estructural; el articulo 630 del presente
Pliego y con las condiciones que exija el Proyecto.

Se cuidara la terminacion de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores de quince milimetros
(15 mm) medidas con regla de metro y medio (1,5 m) de longitud.

Los defectos en espesor del revestimiento de hormigén previsto en los planos de proyecto no seran superiores
a diez milimetros (10 mm) ni a la cuarta parte (¥) del espesor nominal.

Las secciones que no cumplan estas condiciones seran levantadas y ejecutadas de nuevo, no permitiéndose
el relleno con mortero de cemento.

400.3.3.- Juntas

Las juntas de contraccion se ejecutaran, con caracter general, a distancia de cinco metros (5 m), su espesor
sera de tres milimetros (3 mm) en el caso de juntas sin sellar.

Las juntas de dilatacién se ejecutaran en las uniones con las obras de fabrica (sumideros) y con caracter

general, con separaciones de veinticinco metros (25 m). Su espesor sera de diez milimetros (10 mm).

Después del curado del hormigén las juntas deberan limpiarse, colocandose posteriormente los materiales de
relleno, sellado y proteccién que figuren en el Proyecto.

400.4.- Medicién y abono

Las rigolas revestidas se mediran por metros lineales de unidad totalmente terminada, y se abonaran al precio
correspondiente definido en el Cuadro de Precios N° 1.

El precio incluira la excavacion, el refino, el lecho de apoyo, el revestimiento de hormigén, las juntas y todos los
elementos y labores necesarias para su correcta ejecucion y funcionamiento.
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ARTICULO 410.- ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO
410.1.- Definicién
Arqueta es una caja para el control de servicios.

El material constituyente podra ser hormigén in situ, piezas prefabricadas o cualquier otro previsto en el
proyecto o aprobado por el Director de Obra. Normalmente estara cubierta por una tapa o rejilla.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de profundidad.
La ejecucion de estos elementos comprende:

Excavacion necesaria para el emplazamiento de la obra de fabrica, mas el sobreancho para poder desplazarse
los operarios entre taludes y encofrados.

Agotamiento y entibacién necesarios para mantener en condiciones de seguridad las excavaciones realizadas.

Suministro y puesta en obra del hormigén, incluso encofrado y desencofrado, elementos prefabricados, y todos
los elementos auxiliares indicados en los Planos, como pates o escaleras, barandillas, cadenas, tapas y/o
rejillas con sus marcos, etc.

Relleno y compactacion del trasdds de la arqueta con suelo seleccionado.

Se incluirdn también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpias las arquetas a
lo largo de todas las fases de la obra. También se entenderan comprendidos los elementos de seguridad como
las entibaciones.

410.2.- Formay dimensiones

Las formas y dimensiones de las arquetas y de los pozos, asi como los materiales a utilizar, seran los definidos
en los Planos. En todo caso, las dimensiones minimas interiores seran de ochenta centimetros por cuarenta
centimetros (80 cm. x 40 cm.) para profundidades menores a un metro y medio (1.5 m), y para profundidades
superiores, estos elementos seran visitables, con dimensién minima interior de un metro (1 m) y dimensién
minima de tapa o rejilla de sesenta centimetros (60 cm.).

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al mismo
nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del trafico y se tomaran

precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberan ser facilmente limpiables, proscribiéndose las arquetas
no registrables.

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se debera asegurar la
continuidad de la corriente de agua. Se dispondran areneros donde sea necesario, y en caso de no existir, se
deberd asegurar que las aguas arrastren los sedimentos.

410.3.- Materiales

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas y de los pozos de registro

cumplirén con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten, asi como en los articulos
correspondientes del presente Pliego. En todo caso, se estard, a lo dispuesto en la legislacién vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:
Hormigon:
Articulos 610 y 630 del presente Pliego: "Obras de hormigén en masa o armado”.
Caddigo Estructural.
Resistencia caracteristica minima a compresion: treinta megapascales (30 MPa), a veintiocho (28)
dias.
Los hormigones de limpieza y relleno podran tener resistencia caracteristica de quince megapascales
(15 MPa).
Acero:
El acero sera del tipo B 500 S y cumplira lo estipulado en el Articulo 600 de este Pliego

Fundicién para tapas y cercos:

UNE 36111 y UNE 36118
Los pates estaran compuestos por un alma de acero y revestimiento de polipropileno.

410.4.- Ejecucién

Las tolerancias no seran superiores a diez milimetros (10 mm). La cota de la cara superior de los pozos y/o
arquetas no podra variar en mas/menos dos centimetros (+ 2 cm) de la fijada en los Planos.

La parte superior de la obra se dispondré de tal manera que se eviten los derrames del terreno circundante
sobre ella o a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al mismo
nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del trafico y se tomaran
precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizard una prueba de estanqueidad.

El relleno del trasdds de la fabrica se ejecutara, en general, con material procedente de la excavacion, de
acuerdo con el articulo 332 del presente Pliego, o con hormigén pobre, segln se indique en el Proyecto.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocaran de la forma y a la cota que se
indica en los Planos o fije la Direccién de la Obra.

Se estar4, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccioén.

410.5.- Medicién y abono

Las arquetas y los pozos de registro se mediran por unidades (ud) realmente ejecutadas.
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El abono de estas unidades de obra se realizara de acuerdo con los precios correspondientes que figura en el
Cuadro de Precios N° 1, estando incluidos la excavacién, relleno compactado, encofrados, hormigén (en su
caso materiales prefabricados), tapa, rejilla, marco y mano de obra necesaria.

ARTICULO 411.- IMBORNAL Y SUMIDERO

411.1.- Definicién y alcance

Se define como imbornal el elemento cuyo plano de entrada es sensiblemente vertical, por donde se recoge el
agua de escorrentia de la calzada de una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general de
cualquier construccion.

Se define como sumidero la boca de desagiie, cuyo plano de entrada es sensiblemente horizontal,
generalmente protegida por una rejilla, que cumple una funcién anéloga a la del imbornal, pero de forma que la
entrada del agua es casi vertical.

En el caso de empleo de piezas prefabricadas se estara, ademas de lo indicado en este articulo, a lo expresado
en el Articulo 416 de Elementos Prefabricados

Se incluye en esta unidad:

e El suministro de elementos prefabricados o de los materiales necesarios para su ejecucion.

e La puesta en obra de los elementos prefabricados, y de los materiales necesarios para su ejecucion.

« Elremate e impermeabilizacién del encuentro del elemento de drenaje con la arqueta del sumidero

e El suministro y colocacién de tapas, rejillas y marcos.

e El suministro y colocacién del tubo necesario en caso de que la arqueta del sumidero se encuentre
alejado de la boca de desagie.

e La perforacion mecanica de la obra de fabrica si fuese necesario

411.2.- Materiales

Con caréacter general todos los materiales utilizados en la construccién de sumideros e imbornales cumpliran lo
especificado en las Instrucciones y Normas vigentes que afecten a dichos materiales, asi como en los articulos
correspondientes de este Pliego.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:
Hormigdn: Articulos 610 y 630 del presente Pliego: "Obras de hormigén en masa o armado”.
Cadigo Estructural
Resistencia caracteristica: veinticinco megapascales (25 MPa), a veintiocho (28) dias.
Los de limpieza y relleno podran tener resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias de quince
megapascales (15 MPa).
Acero: El acero sera del tipo B 500 S y cumplira lo estipulado en el Articulo 600 de este Pliego
Fundicion para rejillas y cercos: UNE 36118

411.3.- Ejecucién de las obras

La forma y dimensiones se ajustaran a lo sefialado en los Planos y su disposicién sera tal que permita la eficaz
recogida de todas las aguas que llegue hasta él. La unién del elemento de drenaje, rigola, bajante o dren, con

las respectivas arquetas debera estar cuidadosamente rematada.
411.4.- Control de calidad
El sumidero debera absorber la totalidad del agua que llegue para la precipitacién del calculo.

La tolerancia de la perforacion del sumidero de tablero en su eje respecto a la precision de los Planos sera de
mas/menos cinco grados (+ 5°).

411.5.- Medicién y abono

La medicién de sumideros se realizard por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra. Se abonaran de
acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios N° 1.

ARTICULO 413.- TUBERIAS Y CONDUCCIONES DE DRENAJE

413.1.- Definicién

Comprende las tuberias prefabricadas de hormigén o de PVC, de los diametros especificados en los Planos de
Proyecto.

Seran de PVC para diametros de hasta quinientos (500) milimetros, siendo de hormigén armado para diametros
comprendidos entre seiscientos (600) y dos mil (2.000) milimetros.

En todos los casos son con junta de goma y enchufe campana.
413.2.- Disefio y dimensionamiento de los tubos
Los tubos para colectores de aguas residuales seran de PVC-U PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN ISO 1452 W+P

color gris, montada con embocadura estanca mediante junta integrada automatica reforzada por anillo metalico
de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada segiin norma EN 681-1.

Propiedades fisicas
- Peso especifico  1,35-1,46 g/dms32 segiin norma UNE-53020
- MRS (resistencia minima requerida): 25 Mpa, segin norma UNE-EN-1452-1

- Espesores y tolerancias:

La tuberia cumplira la norma UNE-EN-1452, y tendra los siguientes espesores de pared, y se admitiran las
siguientes tolerancias:

diametro espesor tolerancia

mm. mm.

160 4,0 0.5
200 4.9 0.6
250 6.2 0.8
315 7.7 1.0
400 9.8 1.2
500 12.3 15
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- Longitudes tubo: conforme a UNE-EN 1452-2
- Embocaduras: conforme a UNE-EN 1452-2
- Marcado: conforme a UNE-EN-1452-2, tabla 10

El disefio de los tubos de hormigén armado debera ajustarse a las dimensiones y caracteristicas especificadas
a continuacion, que coinciden con las correspondientes a la serie D del "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones", asi como a lo especificado en las “Recomendaciones
para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigén armado” (THM-73):

DIAMETRO NOMINAL CARGA DE ROTURA TOLERANCIA DEL
(mm.) MINIMA (Kg/ml) DIAMETRO INTERIOR (%)
600 7200 + 6
800 9600 + 7
1000 12000 + 8
1200 14400 + 8
1500 18000 +8
1800 21600 + 8
2000 24000 + 8

413.3.- Caracteristicas geométricas

413.3.1.- Tubos de hormigén en masa

No se admitiran.

413.3.2.- Tubos de hormigén armado y prefabricado

Lastuberia de Hormigén Armado seran clase IlI-IV, segin Normas EN 1916, UNE EN 127.916 o ASTM
C76MASTM C-76 M, con union enchufe de campana y junta elastica, fabricada por compresién radial con
hormigén HA-40/S/18/XC2 con cemento CEM Il /A 42,5 /SR y éaridos calizos (alcalinidad >0,85), probada en
fabrica a estanqueidad 100%, con extremo macho mecanizado con acanaladura para alojamiento de la junta

de EPDM tipo Arpon s/norma UNE-EN 681-1.

No se permitiran longitudes inferiores a 2,40 m., no siendo en ningln caso las desviaciones superiores al uno
por ciento de la longitud en méas o en menos.

La desviacion maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano horizontal tomado como
referencia, no sera en ningn caso superior al cinco por mil (0,5%) de la longitud del tubo.

Los espesores de pared de los tubos seran como minimo los necesarios para resistir al aplastamiento las cargas
por metro lineal que le correspondan segun se clasificacion. El fabricante fijara los espesores en su catalogo,

no admitiéndose disminuciones de espesor superiores al mayor de los dos valores siguientes:

- 5 % del espesor del tubo que figura en el catalogo
- 3 milimetros

413.4.- Caracteristicas del material

Los hormigones y sus componentes elementales, ademas de las condiciones establecida en el Articulo 202 de

este Pliego, cumpliran las del Cédigo Estructural y las de la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-
16), asi como lo especificado en la Orden de 27/12/99 (BOE 22/1/00) sobre la modificacién de determinados
articulos del PG-3

En la eleccién del tipo de cemento se tendra especialmente en cuenta la agresividad del efluente y del terreno

La resistencia caracteristica a la compresién del hormigén no sera inferior a 35 Mpa a los 28 dias, en probeta
cilindrica.

Los hormigones empleados se ensayaran con una serie de seis probetas como minimo diariamente, cuyas
caracteristicas seran representativas del hormigén producido en la jornada.

413.5.- Control de calidad

Las verificaciones y ensayos, tanto en fabrica como en obra se realizaran de acuerdo con lo prescrito en el
"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones".
Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos:

1. Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobaciéon de
dimensiones y espesores.

2. Ensayo de estanqueidad

3. Ensayo de aplastamiento

4. Ensayo de flexién longitudinal

413.6.- Juntas de estanqueidad

Las juntas de estanqueidad de los tubos de hormigén armado seran de EPDM tipo Arpon s/norma UNE-EN
681-1.

413.7.- Instalacién de tuberias

413.7.1.- Transporte de tuberias, carga y descarga

Las tuberias, accesorios y materiales de juntas deberan ser inspeccionados en origen para asegurar que
corresponden a las solicitadas en los planos.

Para el transporte, carga y descarga sélo se permitirdn soportes, equipos y/o dispositivos que no produzcan
dafios a las tuberias y sus correspondientes accesorios.

No se permitira el arrastre o rodadura de las tuberias, ni su manejo con brusquedad o provocando impactos.
Cadenas o eslingas de acero sin protecciéon no seran admisibles.

Las tuberias, los marcos y sus partes o accesorios que deben ser instalados en las zanjas se almacenaran a
una distancia de éstas, de forma tal que no resulten cargas inaceptables para la estabilidad de las paredes de

las zanjas.

Los apoyos, soportes, cunas y altura de apilado deberan ser tales que no se produzcan dafios en la tuberias o
deformaciones permanentes.
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Las tuberias, marcos y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directamente y negativamente
afectadas por la temperatura, insolacién o heladas deberan almacenarse debidamente protegidas.

413.7.2.- Definicién de zonas de la zanja
Dentro de las zanjas para alojamiento de tuberias de saneamiento se diferencian las siguientes zonas:
1) Zona de apoyo de la tuberia
Se entiende por zona de apoyo a la parte de la zanja comprendida entre el plano formado por el fondo de la
propia excavacion y un plano paralelo a este Gltimo situado treinta (30) centimetros por encima de la generatriz
superior exterior de la tuberia.
Dentro de esta zona a su vez se diferencian dos sub-zonas.
1.1.- Cuna de apoyo. Se designa como cuna de apoyo a la zona de la zanja comprendida entre el
fondo de la excavacion y el plano paralelo al mismo que intersecta a la tuberia segun el angulo de
apoyo proyectado.
1.2.- Recubrimiento de proteccion. Se entiende por recubrimiento de proteccién la zona de la zanja
comprendida entre la cuna de apoyo descrita anteriormente y el plano paralelo al fondo de la excavacion
situado a treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior exterior de la tuberia.
2) Zona de cubricion
Se define como zona de cubricién aquella parte de la zanja comprendida entre el plano paralelo al fondo de la
excavacion situado treinta (30) centimetros por encima de la tuberia y la superficie del terreno, terraplén, o
parte inferior del firme en caso de zonas pavimentadas.
413.7.3.- Preparacion del terreno de cimentacion

El fondo de la zanja debera quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia.

Durante la ejecucién de los trabajos se cuidara de que el fondo de la excavacién no se esponje o sufra
hinchamiento y si ello no fuera evitable, se recompactara con medios adecuados hasta la densidad original.

En el caso de que el suelo "in situ" fuera cohesivo, meteorizable o pudiera reblandecer durante el periodo de
tiempo que vaya a mantener abierta la zanja, debera ser protegido, incluso con una capa adicional que fuera

retirada inmediatamente antes de la instalacion de la tuberia.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacién adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la
instalacion satisfactoria de la conduccion y la compactacion de las cunas.

413.7.4.- Apoyos de tuberia
En cualquier caso y como minimo deberan cumplirse las prescripciones del presente capitulo.
Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual, o a lo largo de una linea

de soporte. La realizacién de la cuna de apoyo tiene por misién asegurar una distribucién uniforme de las
presiones de contacto que no afectan a la integridad de la conduccién.

Para la instalacién y alineamiento si se emplea cuna de hormigén, la tuberia se apoyara provisionalmente en
bloques prefabricados de hormigén.

Estos bloques no son de abono independiente y su costo se incluye en el de la tuberia. Estos bloques no se
emplearan si la tuberia va apoyada sobre un material granular.

La zanja se mantendra drenada durante la fase de fraguado del hormigén.
413.7.5.- Condiciones generales para el montaje de tuberias

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas, se inspeccionaran antes del descenso a la zanja para su
instalacion.

Los defectos, si existieran, deberan ser corregidos o rechazados los correspondientes elementos.

El descenso de la tuberia se realizara con equipos de elevacién adecuados y accesorios como cables, eslingas,
balancines y elementos de suspension que no puedan dafiar a la conduccion.

Las partes de la tuberia correspondiente a las juntas se mantendran limpias y protegidas.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser controlado, pudiendo utilizarse gatos
mecanicos o hidraulicos, palancas manuales u otros dispositivos cuidando que durante la fase de empuje no
se produzcan dafios y que este se realice en la direccion del eje y concéntricamente con los tubos.

Se marcaran y mediran las longitudes de penetracion en el enchufe para garantizar que las holguras
especificadas se mantengan a efectos de dilatacion y evitacion de dafios.

Cada tramo de tuberia se medird y comprobard en cuanto a su alineacion, cotas de nivel de extremos y
pendiente. Las correcciones no podran hacerse golpeando las tuberias y el Director de Obra rechazara todo
tubo que haya sido golpeado.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus extremos libres.
En el caso que alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante algun tiempo expuesto, pendiente
de alguna conexién, se dispondra un cierre provisional estanco al agua y asegurado para que no pueda ser
retirado inadvertidamente.

Se seguirdn también las instrucciones complementarias del fabricante de la tuberia para su instalacion.

Las juntas y conexiones de todo tipo deberan ser realizadas de forma adecuada y por personal experimentado.
Las conexiones de las tuberias a las estructuras, como pozos de registro, etc., deberan realizarse de forma
articulada. La articulacién se dispondra, si fuera posible, en la pared de la estructura. En el caso de gque esto
no fuera posible, se realizara una doble articulacién en cada lado de la obra de fabrica, mediante dos tuberias
de pequefia longitud (1 m.).

El Contratista debera facilitar todos los medios materiales y humanos para el control y seguimiento de los

posibles asientos diferenciales sufridos, tanto por las tuberias como por las obras de fabrica, considerandose
incluidos dentro de los precios de proyecto los costos de tales operaciones.
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413.7.6.- Colocacion de tuberias

Si las tuberias se apoyan sobre material granular, éste se extenderda y compactara en toda la anchura de la
zanja hasta alcanzar la densidad prevista en el presente Pliego.

Seguidamente, se ejecutaran hoyos bajo las juntas de las tuberias para garantizar que cada tuberia apoye
uniformemente en toda su longitud, si estas juntas son de enchufe y campana.

Caso de que las tuberias vayan apoyadas sobre cunas de hormigén, se verterd, en primer lugar, sobre el fondo
de la excavacion una capa de hormigén de limpieza sobre las que posteriormente iran colocados y debidamente
nivelados, los bloques prefabricados de hormigén.

Una vez ejecutada la solera de material granular o colocados los bloques de hormigén para apoyo provisional
de la tuberia, se procedera a la colocacion de los tubos, en sentido ascendente, cuidando su perfecta alineacion
y pendiente.

En las zonas en las que el proyecto prevé la ejecucion de cuna de hormigén las tuberias, durante el montaje,
se apoyaran Unicamente en los bloques de hormigén de apoyo provisional intercalando en la superficie de
contacto con la tuberfa una capa de tela asféltica o material compresible.

Los elementos de proteccion de las juntas de tuberias y complementos no seran retirados hasta que se hayan
completado las operaciones de unién. Se comprobard muy especialmente, el perfecto estado de la superficie
de las juntas. Asimismo, se tomara especial cuidado en asegurar que el enchufe y campana de las tuberias
que se unen estén limpios y libres de elementos extrafios.

Después de colocada la tuberia y ejecutada la cuna, se continuara el relleno de la zanja envolviendo a la tuberia
con material gravilla, o suelo seleccionado compactado con una densidad no inferior al 96 % PM, el cual sera
extendido y compactado en toda la anchura de la zanja en capas que no superen los veinticinco centimetros
(25 cm.).

El material a emplear sera tal que permita su compactacion con medios ligeros.

Una vez ejecutado el relleno de proteccioén, se ejecutara el resto del relleno de la zanja de acuerdo con los
planos.

No se permitird el empleo de medios pesados de extendido y compactado en una altura de 0,80 m por encima
de la tuberia.

413.7.7.- Recubrimiento de tuberias con hormigén

Las conducciones se reforzarén con recubrimientos de hormigén en las zonas indicadas en los planos.

Las caracteristicas del hormigén y dimensiones de las secciones reforzadas son las indicadas en los planos
del Proyecto.

413.7.8.- Juntas de hormigonado en apoyos o dados de hormigén para proteccion de tuberias

Se dispondran juntas de hormigonado en toda la seccién de la cuna de apoyo o revestimiento, a distancias

regulares, normales a la conduccién y coincidentes con las uniones de tuberias, iran rellenas de un material
compresible.

413.8.- Medicién y abono

Las tuberias se mediran por los metros de longitud (m) de su generatriz inferior, descontando las longitudes
debidas a arquetas, pozos de registro, etc.

A dicha medicion se le aplicara el precio unitario correspondiente segun el tipo y didmetro del tubo, de los que
figuran en el Cuadro de Precios N° 1

El importe resultante comprende el suministro de los tubos, preparacion de las superficies de asiento, material
de asiento, colocacion de los tubos, ejecucion de las juntas, piezas especiales y empalmes con arquetas, pozos

de registro u otras tuberias, junto con los ensayos y pruebas de la tuberia, por lo que no sera de abono ninguno
de estos elementos por separado.

ARTICULO 414.- REJILLA DE FUNDICION

414.1.- Definicién

Las rejillas-tragantes incluidas en el presente articulo se ajustaran a la forma y dimensiones sefialadas en los
Planos.

En esta unidad de obra quedan incluidas:
- el suministro de los materiales
- la preparacion de la superficie en la que se vaya a instalar la rejilla

- la colocacién de las piezas y el acabado final
- cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario.

414.2.- Ejecucién

Las rejillas-tragantes se fabricaran a partir de redondos, perfiles y chapas de acero convenientemente
elaboradas mediante corte y soldadura, de acuerdo a la forma y dimensiones especificadas en los planos.

Tanto los materiales de base como los elementos de elaboracion (electrodos, etc.) se ajustaran a lo dispuesto
en los apartados correspondientes de este Pliego y en los planos de proyecto.

La colocacién en obra, con anterioridad al hormigonado del lugar en que quedaran embebidos, se efectuara
posicionando la pieza de acuerdo con lo indicado en planos y asegurando su estabilidad durante el vertido del
hormigén mediante soldadura a las armaduras o por cualquier otro medio adecuado (atado con alambres,

arriostrado con perfiles, etc.).

414.3.- Medicién y abono

No seran objeto de medicién y abono independiente por formar parte de otras unidades de obra.
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ARTICULO 415.- ELEMENTOS DE FUNDICION
415.1.- Materiales
La fundicién a emplear en los elementos de las obras de drenaje sera ductil. Cumplird con las condiciones

exigidas en la norma europea EN124 y seran de la clase de resistencia D400 (carga de rotura 40 T) de las
indicadas en dicha norma.

415.2.- Formas y dimensiones
Registros y rejillas

Los marcos y tapas para pozos de registro y las rejillas deberan tener la forma y dimensiones definidas en los
Planos de Proyecto.

A fin de evitar el golpeteo de la tapa sobre el marco debido al peso del trafico, el contacto entre ambos se
realizara por medio de un anillo de material elastomérico que, ademas de garantizar la estanqueidad de la tapa,
absorbera las posibles irregularidades existentes en la zona de apoyo.

Las zonas de apoyo de marcos y seran mecanizadas admitiéndose como maximo una desviacién de 0,2 mm.
Todos los elementos se suministraran pintados por inmersién u otro sistema equivalente utilizando compuestos
de alquitrén (BS 416), aplicados en caliente o, alternativamente, pintura bituminosa (BS 3416) aplicada en frio.
Previamente a la aplicacién de cualquiera de estos productos, las superficies a revestir estaran perfectamente
limpias, secas y exentas de 6xido.

415.3.- Control de calidad

Las pruebas de carga de los marcos y tapas se realizaran de acuerdo a lo establecido en la norma EN124.

Asimismo, la aceptacién de los elementos de fundicién estard condicionada a la presentacién de los
correspondientes certificados de ensayos realizados por Laboratorios Oficiales.

415.4.- Ejecucién

Dentro de esta unidad se entienden incluidos todos los trabajos, medios y materiales precisos para su completa
realizacion, de acuerdo con el disefio definido en los Planos del Proyecto.

415.5.- Medicién y abono

No seran objeto de medicién y abono independiente por formar parte de otras unidades de obra.

ARTICULO 420.- ZANJAS DRENANTES
420.1 — Definicién

Consisten en zanjas rellenas de material drenante, adecuadamente compactado, en el fondo de las cuales
generalmente se disponen tubos drenantes, -perforados, de material poroso, o con juntas abiertas-, y que,
normalmente tras un relleno localizado de tierras, se aislan de las aguas superficiales por una capa
impermeable que sella su parte superior.

Cuando exista peligro de migracion del suelo que rodea la zanja hacia el interior de la misma, se debera
disponer de un filtro normalmente geotextil, protegiendo el material drenante.

Su ejecucion incluye normalmente las operaciones siguientes:
Excavacion.
Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia y, en su caso, disposicion del filtro geotextil.
Colocacién de la tuberia.
Colocacién y compactacion del material drenante.
Relleno de tierras de la parte superior de la zanja, en su caso.
Impermeabilizacion de la parte superior de la zanja.
420.2.- Materiales
420.2.1.- Tubos

420.2.1.1 Condiciones generales

Los tubos a emplear en zanjas drenantes serdan de PE-AD y deberan estar libres de defectos, grietas y
deformaciones.

420.2.1.2.- Resistencia
El Director de Obra podra exigir las pruebas de resistencia mecénica que estime necesarias, aplicando en tal
caso con caracter general el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones" y con caracter particular las siguientes Normas:

Polietileno de alta densidad: UNE 53994.2020
420.2.1.3.- Forma y dimensiones
La forma y dimensiones de los tubos a emplear en drenes subterraneos, asi como sus correspondientes
perforaciones y juntas, seran las indicadas en los Planos y en el presente Pliego o, en su defecto, las que

sefiale el Director de Obra.

Los tubos estaran bien calibrados, y sus generatrices seran rectas o tendran la curvatura que les corresponda
en los codos o piezas especiales.

La superficie interior sera razonablemente lisa, y no se admitirdn mas defectos que los de caracter accidental
o local, siempre que no supongan merma de la calidad de los tubos ni de su capacidad de desagtie.

Se atendra con caracter general a las caracteristicas geométricas y tolerancias recogidas en el "Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones" y con caracter particular a lo
recogido en la normativa especifica resefiada en 420.2.1.2

420.2.2.- Material drenante

Ver Articulo 421, “Rellenos localizados de material filtrante”.

Con el fin de evitar la contaminacién del material drenante, se envuelve este con un filtro geotextil.
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420.3.- Ejecucién de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

420.3.1.- Excavacion

Las excavaciones necesarias para la ejecuciéon de esta unidad se realizaran de acuerdo con el articulo 321,
"Excavacion en zanjas y pozos"

No se depositara el material procedente de la excavacién en la zona de afeccién de un curso de agua.
Asimismo, no se acopiard el material excavado a menos de sesenta centimetros (60 cm.) del borde de la
excavacion.

420.3.2.- Ejecucioén del lecho de asiento de la tuberia

Una vez abierta la zanja de drenaje, si se observase que su fondo es impermeable, el lecho de asiento de los
tubos debera ser también impermeable.

En todo caso, el lecho de asiento se compactard, si fuese necesario, hasta conseguir una base de apoyo firme
en toda la longitud de la zanja y tendra la debida pendiente, nunca inferior a 0,5%, salvo indicacién en contra
del Proyecto.

420.3.3.- Colocacion de la tuberia

La colocacién de la tuberia no deberd iniciarse sin la previa autorizaciéon del Director de Obra. Obtenida ésta,
los tubos se tenderan en sentido ascendente, con las pendientes y alineaciones indicadas en el Proyecto o, en
su defecto, por el Director de Obra.

El tratamiento de las juntas y uniones de la tuberia se ejecutara de acuerdo con el Proyecto, y las instrucciones
del Director de Obra.

420.3.4.- Colocacion del material drenante

Si la tuberia se ha colocado sobre un lecho de asiento impermeable, la zanja se rellenard, a uno y otro lado de
los tubos, con el material impermeable que se utiliz6 en su ejecucién hasta llegar a cinco centimetros (5 cm)
por debajo del n mml méas bajo de las perforaciones, en caso de que se empleen tubos perforados, o hasta la
altura que marque el Proyecto si se usan tubos con juntas abiertas. Si se empleasen tubos porosos, el material
impermeable se limitara estrictamente al lecho de asiento.

A partir de las alturas indicadas, se proseguira el relleno con material drenante hasta la cota fijada en el Proyecto
o que, en su defecto, indique el Director de Obra.

En el caso de que el lecho de asiento sea permeable, una vez colocada la tuberia la zanja se rellenara con
material drenante. En el caso de una tuberia de juntas abiertas dichas juntas deberan cerrarse en la zona de
contacto con su lecho de asiento.

Las operaciones de relleno de la zanja se ejecutaran de acuerdo con lo indicado en el articulo 421, "Rellenos
localizados de material drenante”, del presente Pliego. Se cuidara especialmente no dafiar los tubos ni alterar
su posicion.

En los casos en los que la subbase sea de menor permeabilidad que los filtros, se pospondra la ejecucién de
las zanjas hasta después de refinada la subbase.

420.4.- Control de calidad

El Director de Obra podra exigir las pruebas de resistencia que estime necesarias. Si el tubo es de seccion
circular, se aplicara el ensayo de los tres (3) puntos de carga.

La carga de rotura minima en dicho ensayo, sera de 1.000 kg/m para diametros menores de 35 cm.

Los tubos estaran calibrados y sus generatrices seran rectas, o tendran curvatura que les corresponda en los
codos o piezas especiales. La flecha maxima medida por el lado céncavo de la tuberia, sera de un centimetro
por metro (1 cm/m).

La superficie interior serd razonablemente lisa y no se admitiran mas defectos que los de caracter accidental o

local, siempre que no supongan merma de la calidad de los tubos, ni de su capacidad de desagte, previa
autorizacion del Director de Obra.

420.5.- Medicién y abono

Las zanjas drenantes se abonaran por metro lineales (m) realmente ejecutadas, medidos sobre el terreno al
precio que figura en el Cuadro de Precios N° 1.

El precio incluye la ejecucion de la zanja, su ubicacion, preparacion de la superficie, entibacion y agotamiento
en su caso, ejecucion del lecho de asiento, suministro y colocacién de la tuberia, relleno de material drenante,
compactacion del material drenante, relleno de tierras en la parte superior de la zanja, impermeabilizacién de

la zanja, lamina geotextil, ejecucién de las juntas y todas las demas operaciones y medios necesarios para la
completa y correcta ejecucion de la unidad.

ARTICULO 421.- RELLENOS LOCALIZADOS CON MATERIAL FILTRANTE

421.1.- Definicién y alcance

Esta unidad de obra consiste en la extensién y compactacion de material filtrante procedente de cantera en
trasdés de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos
equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

Este tipo de rellenos se realizaran con lo que al respecto indica el PG-3 en su articulo 421.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

. La busqueda de la curva granulométrica que cumpla las condiciones exigidas méas adelante.

. El suministro, extension, humectacién o desecacion y compactacion de los materiales.

. Los agotamientos y drenajes superficiales, escarificados de tongadas y nuevas
compactaciones.

. Los drenajes en camas de muros, macizos de tierra armada y suelo reforzado.

. Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para su correcta y rapida
ejecucion.
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421.2.- Materiales
421.2.1.- Condiciones generales

EL material granular filtrante a emplear en rellenos localizados seran aridos naturales o procedentes del
machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, o aridos artificiales exentos de arcilla, marga y
otros materiales extrafios.

El Contratista propondra al Director de Obra el material a utilizar, y antes de su empleo debera contar con la
aprobacion explicita de éste.

421.2.2.- Composicién granulométrica

El tamafio maximo no sera, en ningln caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm), cedazo 80 UNE, y el
cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por ciento (5%).

Siendo F el tamafio superior al del x%, en peso, del material filtrante, y dx el tamafio superior al del x%, en
peso, del terreno a drenar, se deberan cumplir las siguientes condiciones de filtro:

(a) F15/d85 < 5;
(b) F15/d15 > 5;
(c) F50/d50 < 25

Asimismo, el coeficiente de uniformidad del filtro sera inferior de veinte (F60/F10 < 20)
Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material drenante situado junto a
los tubos o mechinales debera cumplir las condiciones siguientes:

Si se utilizan tubos perforados: F85/diametro del orificio > 1

Si se utilizan tubos con juntas abiertas: F85/apertura de la junta > 1,2

Si se utilizan tubos de hormigén poroso: F85/d15 del arido del tubo > 0,2
Si se drena por mechinales: F85/diametro del mechinal > 1

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra recurrirse a filtros granulares
compuestos por varias capas; una de las cuales, la de material mas grueso, se colocara junto al sistema de
evacuacion, y cumplira las condiciones de filtro respecto a la siguiente, considerada como terreno; ésta, a su
vez, las cumplira respecto de la siguiente; y asi, sucesivamente, hasta llegar al relleno o terreno natural. Se
podréa asimismo recurrir al empleo de filtros geotextiles segln lo expuesto en el articulo 422 “"Geotextiles como
de separacion y de filtro" del presente Pliego.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos a efectos de cumplimiento de las
condiciones anteriores se atendera, Unicamente, a la curva granulométrica de la fraccién del mismo inferior a

veinticinco milimetros (25 mm).

Si el terreno natural esté constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el material drenante debera
cumplir, ademas de las condiciones de filtro generales, la siguiente: F15 <1 mm

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de arena fina o de limo, las
condiciones de filtro a) y b) seran sustituidas por la siguiente: 0,1 mm < F15 < 0,4 mm

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central debera cumplir las siguientes condiciones:

Tamarfio maximo del arido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta milimetros (80 mm).
Coeficiente de uniformidad menor de cuatro (D60/D10 < 4)

421.2.3.- Plasticidad

El material filtrante sera no plastico, y su equivalente de arena sera superior a treinta (30).

421.2.4.- Calidad

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles, segin
UNE EN 1097-2, serd inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes de escorias deberan ser aptos para
su empleo en obras de hormigén. Los materiales de otra naturaleza deberan poseer una estabilidad quimica y
mecanica suficiente, de acuerdo con los criterios establecidos en el Proyecto y en este Pliego.

421.3.- Ejecucién de las obras

Los rellenos filtrantes en trasdés de obras de fabrica tendran la geometria que se indica en los Planos. Con una
tolerancia que permita alcanzar en el punto més desfavorable los cincuenta (50) centimetros.

El espesor de las tongadas nunca sera superior a treinta centimetros (30 cm.)
No se extendera ninguna tongada sin autorizacién de la Direccién de las Obras.

La autorizacién no se dard sin comprobar que se cumplen las condiciones exigidas, sobre todo en lo que se
refiere al grado de compactacion.

El relleno filtrante junto a obras de fabrica no se iniciara hasta que el elemento correspondiente de la obra de
fabrica haya sido completamente acabado y sea capaz de transmitir esfuerzos.

El drenaje de los rellenos, contiguos a obras de fabrica, se ejecutara antes de realizar dichos rellenos o
simultdneamente con ellos, tomando las precauciones necesarias para no dafiar los tubos.

La superficie de las tongadas serd convexa, con pendiente transversal comprendida entre el dos por ciento
(2%) y el cinco por ciento (5%).

Los rellenos con material filtrante en formacion de "camas" de asiento drenante para muros y macizos de tierra
armada, se realizaran en todo lo ancho de la seccién de apoyo con un sobreancho de al menos 1,00 metro en
cada extremo, garantizando, por un lado, la conexién con el drenaje vertical del trasdés de dicho muro o macizo
y por otro lado el desagtie de dicha capa por el extremo libre. El grado de compactacioén sera superior al exigido
para el macizo de tierra armada y la ejecucién se realizara con la maquinaria indicada mas arriba para esta
unidad.

Los rellenos filtrantes sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras capas
con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y
compactacion de tierras.

La compactacion se realizara exclusivamente con un equipo muy ligero: placa vibrante de 100 a 300 kilopondios
o pequefio rodillo vibrante de fuerza, aplicada sobre la generatriz vibrante, comprendida entre 6 y 8 kp/cm.

Cuando la separacion con el talud de la excavacion, alguna otra estructura o el terreno existente, sea inferior a
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dos metros y medio (2,50 m) se rellenara con material filtrante toda la seccién. A partir de la cota en la que la
separacién sea superior a la sefialada, se iniciara la extensién y compactacion simultanea, del relleno con
material filtrante con el del resto del relleno

421.4.- Control de calidad

Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:

Materiales que la constituyen.

Extension y compactacion.

421.4.1.- Control de los materiales

Los materiales filtrantes deberan cumplir lo especificado anteriormente, rechazandose los que no cumplan
estrictamente alguna de las condiciones anteriores.

Por cada 500 m3 o fraccién de cada tipo o procedencia se realizaran ensayos de:
Granulometria
Equivalente de arena
Por cada tipo y procedencia:
Desgaste de Los Angeles.

21.4.2.- Control de la extensién y compactacion

Comprobar "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretaran subjetivamente y, con
tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego.

La ejecucion y compactacion se realizard mediante inspecciones periédicas en nimero de uno por cada 500
m2. La valoracion de los resultados de las mismas se hara de acuerdo con el criterio del Director de Obra, quien

rechazara la parte de obra que considera defectuosamente ejecutada.

421.5.- Medicién y abono

En el caso de estructuras se medira por metros cubicos (m3) realmente colocado en obra y se abonara de
acuerdo con el precio del Cuadro de Precios n°1.

En el resto de los casos no seré objeto de medicién y abono independiente por formar parte de otras unidades
de obra.

ARTICULO 422.- GEOTEXTILES

422.1.- Definicién y campo de aplicacion

Son objeto de este articulo las aplicaciones de geotextiles, materiales definidos en el articulo 290 "Geotextiles"
del presente Pliego, utilizados en obras de carreteras como revestimiento del trasdés del muro.

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico (sintético o natural), que se
emplea en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas y de ingenieria civil, pudiendo
ser tricotado, tejido o no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN 1SO 10318-1.

A los efectos de este articulo, se entienden como productos relacionados con los geotextiles (GTP), a aquellos
gue no se corresponden con la definicién anterior, contemplandose la utilizacién de los siguientes: geomalla
(GGR), georred (GNT), geomanta (GMA), geocelda (GCE), geotira (GST) y geoespaciador (GSP), definidos
por la norma UNE-EN ISO 10318.

Se entienden asimismo incluidos en este articulo aquellos geocompuestos (GCO) en los que la totalidad de los
materiales que los constituyan se encuentren comprendidos en la relacién anterior.

Las principales funciones desempefiadas por los geotextiles y productos relacionados, son las siguientes:

e Filtracién (F), para retener las particulas de suelo permitiendo el paso de fluidos a través de ellos.

e Separacion (S), para impedir la mezcla de suelos u otros materiales, de caracteristicas diferentes.

e Refuerzo (R), para mejorar las propiedades mecanicas (tensodeformacionales) de un suelo u otro
material.

e Drenaje (D), para captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos, en su propio plano.

e Proteccion (P), para prevenir o limitar los dafios a un elemento o material determinado.

e Relajacion de tensiones (STR), para permitir pequefios movimientos diferenciales entre capas de firmes
y retardar o interrumpir la propagacion de fisuras hacia las capas superiores.

e Barrera inter capas: Impermeabilizacion del firme mediante la formacién de una barrera frente a la
entrada de agua.

422.2.- Materiales

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Los geotextiles estaran sometidos, en todo caso, a las prescripciones indicadas en el articulo 290 "Geotextiles"
del presente Pliego, ademas por supuesto, de las indicadas en el presente articulo.

En este proyecto se ha considerado un geotextil de fibra de poliester no tejido tipo Danofelt PY o equivalente
de 150 gr/m2.

TABLA 290.1 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS EMPLEADOS
EN SISTEMAS DE DRENAJE (NORMA UNE-EN 13252)

. Funciones
Propiedad Norma de ensayo — - -
Filtracié|Separaci| Drenaj
RESISTENCIAATRACCION. UNE-EN IS0 10319 X X X
ALARGAMIENTO A LA CARGA MAXIMA, UNE-EN 1SO 10319 X X X
PUNZONADO ESTATICO (ensayo CBR) (1- UNE-EN 1SO 12236 X
RESISTENCIAA LA PERFORACION DINAMICA. UNE-EN IS0 13433 X X
FLUENCIAA LA COMPRESION (1) UNE-EN 1SO 256191 X
MEDIDA DE ABERTURA CARACTERISTICA. UNE-EN ISO 12956 X X
PERMEABILIDAD ALAGUAPERPENDICULARMENTE | UNE-EN SO 11058 X
AL PLANO.
CAPACIDAD DEL FLUJO DE AGUA EN EL PLANO. UNE-EN SO 12958 X
) Puede no resultar aplicable a determinados tipos de geosintéticos
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422.2.1.- Criterios Mecanicos

Se define el parametro "e", indicativo de la energia de deformacion asimilada por el geotextil hasta su rotura,
como:

e(KN/m) = RT (KN/m) - er

donde:

RT = Resistencia a Traccion (KN/m)

er = Deformacion unitaria en rotura (tanto por uno)
medidas conforme UNE EN ISO 10319.

Se establecen unos requisitos resistentes minimos a exigir al geotextil segtin se indica en la tabla adjunta:

e(KN/m) RT(KN/m) Rpd (KN/m) | Funcién del

Grupo (valor minimo) (valor minimo) |(valor minimo) |  geotextil
0 6,4 16 20
1 4,8 12 25
SEPARACION
2 3,2 8 30
3 2,4 6 35
0 2,7 9 30
1 2,1 7 35
FILTRO
2 15 5 40
3 1.2 4 45

RT = Resistencia a traccién (KN/m) (UNE EN ISO 10319)

Medida en la direccién principal (de fabricacién o perpendicular a esta) en que la resistencia sea minima.
Rpd = Resistencia a perforacién dindmica (mm) (UNE EN 918)

e = RT: r anteriormente definido

En todo caso se exige ademas que:

La resistencia a la rotura en la direccién en que este sea maxima no sea mas de una vez y media (1,5) la
resistencia a la rotura en la direccién perpendicular a la misma.

La tension para la que se produce una deformacién del veinte por ciento (20%) de la del alargamiento en rotura
sea inferior al ochenta por ciento (802) de la tensién de rotura. Este aspecto ha de cumplirse tanto en la direcciéon
de la resistencia a traccién maxima como en la direccién perpendicular a la misma.

En todo lo anterior los valores indicados seran los exigidos en obra en los términos indicados en el articulo 290
"Geotextiles". En particular, cuando se tome como referencia el catalogo por fabricante, los valores anteriores
deberan ser mejorados por los valores de catalogo corregidos de su tolerancia y podran ser comprobados
mediante los procedimientos indicados en el mencionado articulo.

422.2.2.- Criterio de Retencién

La apertura eficaz de poros (090, W) del geotextil (EN ISO 12956) debera cumplir las siguientes condiciones

090, W > 0,05 mm

090, W < 0,20 mm

090, W < d90

si d90 < 0,06 mm; 090, W < 10-d50

si d90 =2 0,06 mm; 090, W < 5; (d10-d60)1/2

siendo:

dx = apertura del tamiz por el que pasa el x% en peso del suelo a proteger.

El Director de Obra podra indicar condiciones mas restrictivas si asi lo consideran conveniente.

422.2.3.- Criterio hidraulico

La permeabilidad del geotextil en direccién perpendicular a su plano (permitividad Kg), (EN ISO 11058) respecto
a la permeabilidad del material menos permeable (Ks) serd la indicada a continuacién, salvo indicacién en
contrario del Director de Obra:

a) Flujo unidireccional laminar: Kg > 10 Ks

b) Flujo que cambia rapidamente de sentido (alternativo o turbulento): Kg > 100 Ks

422.2.4.- Criterio de durabilidad

En caso de utilizacién del geotextil en ambientes que puedan considerarse agresivos el Director de Obra,
definiran el tipo de ensayo de durabilidad o realizar de entre los indicados en el apartado 290.2.1.3 del articulo
290 "Geotextiles" del presente Pliego, asi como el porcentaje de resistencia remanente respecto a la nominal

que el geotextil debe mantener después de ser sometido al ensayo de durabilidad correspondiente.

En cuanto a la pérdida de caracteristicas por su exposicion a la intemperie se estara a lo indicado en el apartado
290.4 del mencionado articulo.

422.3.- Ejecucidn de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

422.3.1.- Colocacion

La continuidad entre las laminas del geotextil se lograra mediante las uniones adecuadas, que podran realizarse
mediante solapes (no menores de cincuenta (50) cm.) o juntas cosidas, soldadas o grapadas. El tipo de unién
sera el indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de Obra.

El extendido de la capa superior se realizara de tal forma que los equipos de extensién y compactacién no
circulen en ninglin momento sobre la superficie del geotextil. Salvo especificacién en contrario del Director de
Obra, el espesor de la primera capa o tongada que se coloque sobre el geotextil sera de al menos cuarenta
centimetros (40 cm.), y el tamafio méximo del &rido a emplear en esta tongada no sera superior a doscientos
milimetros (200 mm).

El sentido de avance de la maquinaria de extension de la capa superior se realizara de tal forma que no afecte
al solape de las capas de geotextil.
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422.4.- Limitaciones de ejecucién

No se permitird la colocacion del geotextil, ni el extendido de la capa superior, cuando tengan lugar
precipitaciones, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados Celsius (2° C).

La superficie sobre la que se extiende el geotextil estara limpia y libre de elementos cortantes o punzantes.
422.5.- Control de calidad

Se procederé conforme a lo indicado en el articulo 290 "Geotextiles" del presente Pliego, comprobéandose al
menos, las caracteristicas indicadas en el apartado 422.2 "Materiales" de este articulo, asi como todas aquellas

caracteristicas que el Director de Obra pudiese indicar.

Se comprobara asimismo que el geotextil no ha sufrido dafios durante su instalacién de acuerdo con UNE ENV
I1SO 10722-1.

422.6.- Medicién y abono

Los geotextiles se mediran por metro cuadrado (m2) de superficie real colocada y se abonaran a los precios
del Cuadro de Precios n° 1.

Se consideraran incluidos en el precio los solapes, asi como las uniones mecéanicas por cosido, soldadura o
grapado que sean necesarias para la correcta instalacion del geotextil, anclajes a paramentos horizontales y

verticales

El precio por metro cuadrado (m2) incluye todos los elementos necesarios para la colocacién y puesta en obra
del material. asi como su transporte a la obra, recepcion.
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PARTE 52.- AFIRMADOS Y PAVIMENTOS

ARTICULO 510.- ZAHORRAS

510.1.- Definicién

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada caso y que es utilizado como capa
de firme.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

Estudio del material y obtencién de la formula de trabajo.
Preparacion de la superficie existente.
Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

Extension, humectacion, si procede, y compactacion.

510.2.- Materiales
510.2.1.- Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacién de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante
asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo
con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir
acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados
en los documentos que acomparfian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan
indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccién y demolicién deberan aportar documento acreditativo de su
origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y que
no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, aimacenamiento, gestion y transporte de productos de
la construccién, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

510.2.2.- Aridos

510.2.2.1.- Caracteristicas Generales

Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos
reciclados de residuos de construccion y demolicion —entendiendo por tales a aquellos resultantes del
tratamiento de material inorganico previamente utilizado en la construccion—, aridos siderurgicos,
subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de
diciembre de 2008, por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que
cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como
se establece en la legislacion comunitaria sobre estas materias. Para el empleo de estos materiales se exige
que las condiciones para su tratamiento y aplicacion estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Los éridos reciclados de residuos de construccion y demoliciéon se someteran, en centrales fijas o méviles, a un
proceso de separacién de componentes no deseados, de cribado y de eliminacién final de contaminantes. De
igual manera, los aridos siderurgicos, tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacion de elementos
metdlicos y otros contaminantes, se envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo de tres (3)
meses.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar
especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo
requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningiin tipo de meteorizacién o alteraciéon
fisico-quimica apreciablebajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la
zona de empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con
el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo
o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia
sobre su comportamiento, deberd hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera
ser aprobado por el Director de las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos reciclados de residuos de
construccion y demolicién no superara el dieciocho por ciento (< 18%).

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato bicélcico ni por el
hierro (norma UNE-EN 1744-1).

El &rido siderurgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (< 5%) (norma
UNE-EN 1744-1). La duracién del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido de é6xido de
magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al cinco por ciento (MgO < 5%) y de ciento sesenta y ocho
horas (168 h) en los demas casos. Ademas, el indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) sera
inferior al uno por ciento (< 1%) y el contenido de cal libore (UNE- EN 1744-1) serd inferior al cinco por mil (<
5%o).

510.2.2.2.- Composicién Quimica

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), seré inferior al cinco por mil (S
< 5 %o) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (<
1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigén, el contenido de
sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en SO3, norma UNE-EN 1744-1), debera ser inferior
al siete por mil (SO3 < 7 %o).
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510.2.2.3.- Arido Grueso
510.2.2.3.1.- Definicién

Se define como &rido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN 933-2).
510.2.2.3.2.- Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) debera
cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a.

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5)
debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.b.

510.2.2.3.3.- Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera ser inferior a
treinta y cinco (FI < 35).

510.2.2.3.4.- Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la zahorra no debera ser superior
a los valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510.2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)
CATEGORIA TRAFICO PESADO
T3, T4y ARCENES

TOO0aT2

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para aridos siderurgicos, el
valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la
tabla 510.3, siempre y cuando su composicién granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en
la tabla 510.5.

510.2.2.3.5.- Limpieza (Contenido de impurezas)

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de
la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que pasa por el
tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

510.2.2.4- Arido Fino
510.2.2.4.1.- Definicién

Se define como é&rido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN 933-2.

510.2.2.4.2.- Calidad de los finos

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccién 0/4 del material, debera
cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno (Anexo A de
la norma UNE-EN 933-9), para la fraccion 0/0,125 debera ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF < 10
g/kg) y, simultdineamente, el equivalente de arena (SE4) no debera ser inferior en mas de cinco (5) unidades a
los valores indicados en la tabla 510.3.

TABLA 510.3 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)

[T2 a T4 y ARCENES de TOO &

TOOa Tl o

IARCENES de T3y T4

> 40 > 35 > 30

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra exigir que el
material sea no plastico (normas UNE 103103 y UNE 103104).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T41y T42), el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir que el indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE

103104) sea inferior a diez (< 10), y que el limite liquido (norma UNE 103103) sea inferior a treinta (< 30).

510.3.- Tipo y composicién del material

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de alguno de los husos
indicados en la tabla 510.4.

TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
TIPOZAHORRA

() 40 32 20 125 8 la 2 0,500 (0,250 (0,063
2 0132 100  [88-100 [65-90 [52-76  |40-63  [26-45 [15-32 [7-21  [4-16  [0-9
A 0120 100 75-100 [60-86 [45-73 [31-54 [20-40 924 518 (09
ZAD 0120 (*+) 100 65-100 [47-78 [30-58 [14-37 [0-15  [0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define como la
abertura del primer tamiz que retiene méas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) ser&a menor que los dos tercios
(< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).
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510.4.- Equipo necesario para la ejecucién de las obras

510.4.1.- Consideraciones generales

No se podra utilizar en la ejecucién de las zahorras ninglin equipo que no haya sido previamente empleado en
el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estar, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y
de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

510.4.2.- Central de fabricacion

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que
su alimentacion se efectlie correctamente, provistas de una rejilla que permita limitar el tamafio maximo, asi
como de un rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte al funcionamiento del sistema de
clasificacion. Se dispondran con una separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas y deberan
estar provistas a su salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

510.4.3.- Elementos de transporte

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente limpia.
Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su transporte.

En el caso de utilizarse extendedoras como equipos de extensién, y cuando éstas no dispongan de elementos
de transferencia de carga, la altura y forma de los camiones sera tal que, durante el vertido en la extendedora,
el camién sélo toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucion de la obra teniendo
en cuenta la capacidad de produccién de la central de fabricacion y del equipo de extension y la distancia entre
ésta y la zona de extension.

510.4.4.- Equipo de extension

En carreteras de nueva construccién con categoria de trafico pesado TOO a T2, y cuando la obra tenga una
superficie a pavimentar superior a los setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2), se utilizaran extendedoras
automotrices, que estaran dotadas de sistemas automaticos de nivelacion y de los dispositivos necesarios para
la puesta en obra de la zahorra con la configuracién deseada y para proporcionarle un minimo de compactacion.

En el resto de los casos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del material desde
los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextensién que garanticen su reparto
homogéneo y uniforme delante del equipo de extension.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y méaxima de extension se fijaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o,
en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de extension pudieran acoplarse piezas para aumentar

su anchura, éstas deberan quedar alineadas con las existentes en la extendedora.
510.4.5.- Equipo de Compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha de acciéon
suave. La composicién del equipo de compactaciéon se determinara en el tramo de prueba, y debera estar
compuesto como minimo por un

(1) compactador vibratorio de rodillos metélicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendr4 una carga estatica sobre la generatriz no inferior a
trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y ser& capaz de alcanzar una masa de al menos quince
toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracién adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaéticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa de al menos
veintiocho toneladas (28 t) y una carga por rueda de al menos cuatro toneladas (4 t), con una presion de inflado
que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal ( 0,8 MPa).

Los compactadores de rodillos metalicos tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir
el sentido de la marcha, y no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los de neumaticos tendran ruedas
lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras con las
de las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacién que se vaya a emplear, su composicién y las
caracteristicas de cada uno de sus componentes, que seran las necesarias para conseguir una compacidad
adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material granular, ni
arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan otros de tamafio
y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar y siempre deberan ser autorizados por el Director
de las Obras.

510.5.- Ejecucién de las obras
510.5.1.- Estudio del material y obtencion de la férmula de trabajo

La produccién del material no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia del material
(epigrafe 510.9.1).

Dicha férmula sefialara:

En su caso, la identificacién y proporciéon (en seco) de cada fraccién en la alimentacion.

La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicién del huso granulométrico.
La humedad de compactacion.

La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la modificaciéon de la férmula de
trabajo. En todo caso, se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia de los componentes o si,
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durante la produccion, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.5.
510.5.2.- Preparacion de la superficie existente

La capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se asiente
tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie existente. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, para reparar las zonas
deficientes.

510.5.3.- Fabricacién y preparacion del material

En el momento de iniciar la fabricacién, las fracciones del arido estaran acopiadas en cantidad suficiente para
permitir a la central un trabajo sin interrupciones. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, el Director de las Obras fijara el volumen minimo de acopios exigibles en funcién de las caracteristicas
de la obra y del volumen de zahorra que se vaya a fabricar.

La carga de las tolvas se realizara de forma que su contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y
el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las
precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones entre las fracciones de los aridos.

La operacién de mezclado se realizard& mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de los componentes. El Director de las Obras fijara, a partir de los ensayos iniciales, el tiempo
minimo de amasado, que en ningln caso serda inferior a los treinta segundos ( 30 s).

La adicién del agua de compactacion se realizara en esta fase, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares permita expresamente la humectacién en el lugar de empleo.

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario,
a su homogeneizacién y humectacién mediante procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a
juicio del Director de las Obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su
uniformidad.

510.5.4.- Transporte

En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al minimo la segregacion y las
variaciones de humedad, en su caso. Se cubrir4 siempre con lonas o cobertores adecuados.

510.5.5.- Vertido y expansién

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido y extension de la zahorra, en tongadas de
espesor no superior a treinta centimetros (30 cm) tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacién. Después,
la Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecuciéon de la
tongada siguiente.

510.5.6.- Compactacion

Conseguida la humedad més conveniente, que debera cumplir lo especificado en el epigrafe 510.5.1, se
procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada en el
epigrafe 510.7.1. La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras, en funcién
de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se ejecutard de manera continua y sistematica. Si la extension se realiza por franjas, al
compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacién para que incluya al menos quince centimetros
(15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extensién, pendiente o proximidad a obras de paso o de desaglie, muros o
estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se compactaran con medios
adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ninglin caso, a las exigidas
en el resto de la tongada

510.5.7.- Proteccion superficial

La ejecucién del riego de imprimacién sobre la capa de zahorra y la posterior puesta en obra de la capa de
mezcla bituminosa sobre ella, debera coordinarse de manera que se consiga la proteccion de la capa terminada,
asi como que el riego de imprimacién no pierda su efectividad como elemento de unién, de acuerdo con lo
especificado en el articulo 530 de este Pliego.

Se procurara evitar la accién de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera posible, se
extendera un arido de cobertura sobre el riego de imprimacién y se procurara una distribucién uniforme del
trafico de obra en toda la anchura de la traza, conforme a lo indicado en el articulo 530 de este Pliego. El
Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacién con arreglo a las
instrucciones del Director de las Obras.

510.6.- Tramo de Pruebas

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacién de un tramo de prueba, para
comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de extensiéon y de compactacion, y
especialmente el plan de compactacién. El tramo de prueba se realizara sobre una capa de apoyo similar en
capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso:
Entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos de control.

Entre el método de control de la capacidad de soporte mediante ensayo de carga con placa (norma UNE
103808) y otros métodos alternativos de mayor rendimiento.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la longitud del
tramo de prueba, que no serd en ningun caso inferior a cien metros (100 m). El Director de las Obras
determinara si es aceptable su realizacién como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

Si es aceptable o no la formula de trabajo.
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En el primer caso se podra iniciar la ejecucion de la zahorra.

En el segundo, el Contratista deberd proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula,
correccion parcial de la ensayada, modificacién en los sistemas de puesta en obra, correccion de la humedad
de compactacion, etc.).

Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:
En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.
En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos equipos o incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las
condiciones aceptadas después del tramo de prueba

510.7.- Especificaciones de la Unidad Terminada

510.7.1.- Densidad

Para las categorias de trafico pesado T0O0 a T2, la compactacion de la zahorra debera alcanzar una densidad
no inferior a la que corresponda al cien por ciento (100%) de la maxima de referencia, obtenida en el ensayo
Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2)

Cuando la zahorra se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3y T4 o en
arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima de
referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2

510.7.2.- Capacidad de soporte

El valor del médulo de deformacién vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo de carga vertical de
suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de diametro nominal (norma UNE 103808),
deberd superar los valores especificados en la tabla 510.6, segln las categorias de explanada y de trafico
pesado.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacién de médulos Ev2/Ev1 serd inferior a dos unidades y dos décimas
(<2,2).

El Director de las Obras podra autorizar la sustitucién del ensayo descrito en la norma UNE 103808 por otros
procedimientos de control siempre gque se disponga de correlaciones fiables y contrastadas entre los resultados
de ambos ensayos.

510.7.3.- Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la superficie
terminada no debera superar a la teérica en ningn punto. Tampoco debera quedar por debajo de ella en mas
de quince milimetros (15 mm) en carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2, ni en méas de veinte
milimetros (20 mm) en el resto de los casos.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobard la anchura de la capa extendida, que en
ningln caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. El espesor de la capa no
debera ser inferior en ninglin punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso contrario se
procedera segun el epigrafe 510.10.3

510.7.4.- Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.7, en
funcién del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran, deberan
corregirse por el Contratista a su cargo.

510.8.- Limitaciones de la Ejecucién

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no hubieran producido
alteraciones en la humedad del material tales, que se superasen las tolerancias especificadas en el epigrafe
510.5.1.

510.9.- Control de Calidad
510.9.1.- Control de procedencia del material

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE, segun el Anejo
ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo en el caso de los
aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo
5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion
documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian a dicho marcado permiten
deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la
aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de
sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre los
materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de los é&ridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacién en la
correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccién previsto se tomaran
muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas se determinara:

e Lagranulometria de cada fraccién por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

e Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

e Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

e Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo A
de la norma UNE-EN 933-9).

e indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

e Proporcion de caras de fractura de las particulas del &rido grueso (norma UNE-EN 933-5).
e Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

e Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

e Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no
pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacién del Director de las
Obras.

510.9.2.- Control de ejecucién
510.9.2.1- Fabricacién

Se examinara la descarga en acopios o en el tajo desechando los materiales que, a simple vista, contengan
materias extrafias o tamarios superiores al maximo aceptado en la formula de trabajo. Se acopiaran aparte
aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracién, segregacion, lajas,
plasticidad, etc., hasta la decisiéon de su aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado
de sus elementos separadores y de los accesos.

Para los materiales que tengan marcado CE, la comprobacién de las siguientes propiedades podra llevarse a
cabo mediante la verificaciéon documental de los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE. En los materiales que no tengan marcado CE, sera obligatorio realizar los ensayos de control de
identificacion y caracterizacién que se mencionan en este epigrafe.

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a la salida del mezclador.
En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacién se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1 000 m3) de material producido, o cadadia si se fabricase menos material,
sobre un minimo de dos (2) muestras:

Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si se
fabricase menos material:
Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo A de la
norma UNE-EN 933-9).

En su caso, limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104)

Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se
fabricase menos material:

indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).

Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los
materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcién de la unidad terminada (epigrafe
510.9.3) se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

510.9.2.2- Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se rechazaran todos
los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

e Elespesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el Director
de las Obras, teniendo en cuenta la disminucién que sufrir4 al compactarse el material.

e La humedad en el momento de la compactacién, mediante un procedimiento aprobado por el
Director de las Obras.

e Lacomposicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando:
Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.
El lastre y la masa total de los compactadores.
La presion de inflado en los compactadores de neuméticos.
! Lafrecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

El nimero de pasadas de cada compactador.

510.9.3.- Control de recepcion de la unidad terminada

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente seleccionados
mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal, de tal forma que haya al menos
una (1) toma o ensayo por cada hectémetro (hm). Si durante la construccién se observaran defectos
localizados, tales como blandones, se corregiran antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios con una frecuencia
minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos rapidos de control,
éstos habran sido convenientemente calibrados en la realizaciéon del tramo de prueba con los ensayos de
determinacion de humedad natural (norma UNE 103300) y de densidad in situ (norma UNE 103503). La
medicion de la densidad por el método nuclear se llevara a cabo segin la norma UNE 103900, y en el caso de
que la capa inferior esté estabilizada, se debera hincar el vastago de la sonda en todo el espesor de la capa a
medir, para asegurar la medida correcta de la densidad, pero sin profundizar mas para no dafar dicha capa
inferior. Sin perjuicio de lo anterior serd preceptivo que la calibracién y contraste de estos equipos, con los
ensayos de las normas UNE 103300 y UNE 103503, se realice periédicamente durante la ejecucién de las
obras, en plazos no inferiores a catorce dias (14d), ni superiores a veintiocho dias (28 d).

Por cada lote se realizard un (1) ensayo de carga con placa de trescientos milimetros (300 mm) de didmetro
nominal (norma UNE 103808), asi como una (1) determinacion de la humedad natural (norma UNE 103300) en
el mismo lugar en que se haya efectuado el ensayo. Si durante la ejecucién del tramo de prueba se hubiera
determinado la correspondencia con otros equipos de medida de mayor rendimiento, el Director de las Obras
podra autorizar dichos equipos en el control.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la teérica establecida en los Planos del Proyecto, en el
eje, quiebros de peralte, si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacién no exceda de la mitad
(1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se
comprobaré la anchura de la capa y el espesor.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a partir de las veinticuatro
horas (24 h) de su ejecucién y siempre antes de la extension de la siguiente capa, mediante la determinacion
del indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) calculando un solo valor del IRI para cada
hectémetro (hm) del perfil auscultado, que se asignara a dicho hectémetro (hm), y asi sucesivamente hasta
completar el tramo medido, que debera cumplir lo especificado en el epigrafe 510.7.4.

510.10.- Criterios de aceptacién o rechazo

510.10.1.- Densidad
La densidad media obtenida no seré inferior a la especificada en el epigrafe 510.7.1.

Adicionalmente, no se admitird que mas de dos (2) individuos de la muestra ensayada presenten un valor
inferior al prescrito en més de dos (2) puntos porcentuales. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se
recompactara hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendrén caracter indicativo y no constituiran, por si solos, referencia
de aceptacion o rechazo.

510.10.2.- Capacidad de soporte

El médulo de deformacion vertical Ev2 y la relacion de médulos Ev2/Ev1l, obtenidos en el ensayo de carga con
placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el epigrafe 510.7.2. De no alcanzarse los resultados
exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los médulos especificados.

510.10.3.- Espesor

El espesor medio obtenido no deberéa ser inferior al previsto en los Planos del Proyecto. Si fuera inferior, se
procedera de la siguiente manera:

Si es superior o igual al ochenta y cinco por ciento (= 85%) del especificado y no existieran problemas de
encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense la merma de espesor con el espesor adicional
correspondiente en la capa superior, por cuenta del Contratista.

Si es inferior al ochenta y cinco por ciento (< 85%) del especificado, se escarificara la capa correspondiente al
lote controlado en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira el material necesario de
las mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un quince por ciento (15%) de la longitud del lote, pueda presentar
un espesor inferior del especificado en los Planos en mas de un diez por ciento (> 10%). De no cumplirse esta
condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran medidas de cada uno de ellos, aplicandose
los criterios descritos en este epigrafe.

510.10.4.- Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la teérica establecida en los Planos del Proyecto no
excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 510.7.3, ni existirdn zonas que retengan agua.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director de las
Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor
adicional necesario, sin incremento de coste para la Administracion.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del Contratista, siempre que esto
no suponga una reduccién del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos del proyecto.

510.10.5.- Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites establecidos, se
procedera de la siguiente manera:

- Si es igual en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado se aplicara una
penalizacién econdmica del diez por ciento (10%).

- Siesigual o més del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado, se escarificara la capa en una
profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

510.11.- Medicién y Abono

La zahorra se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de Proyecto, compactada al 100%
PM. No seran de abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicaciéon de la compensacion de
una merma de espesores en las capas subyacentes.

Se considera incluido en el precio, la parte proporcional de mano de obra empleada en sefializacién de las
calles, para su puesta en obra.

ARTICULO 511.- SUELO SELECCIONADO

El material utilizado en rellenos de zanjas y explanada mejorada de viales, aceras, cumplira las condiciones de
suelo seleccionado con CBR > 20, segln Art. 330.3.3.1 del PG-3, con granulometria continua y no plastica, y
procedera de cantera autorizada por Departamento de Medioambiente.

Carecera de elementos superiores a 5 cm y su cernido al 25% en paso. Estara exento de materia organica.
Plasticidad:

LI<30
IP<10
EA>20

El suelo seleccionado (CBR>20) contemplado en proyecto, tanto para la explanada mejorada de calzada y

acera como para rellenos de zanjas, deberd obtenerse de canteras, graveras o préstamos debidamente
autorizados y aprobados por la Direccién de Obra.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

511.1.- Medicién y Abono

Se medira por metros cubicos (m?3) realmente ejecutados medidos sobre los Planos de los perfiles transversales
del Proyecto o deducidos de las secciones tipo aprobadas, y se abonara al precio correspondiente del Cuadro
de Precios en el que se incluye la adquisicién en gravera natural, cantera autorizada, la carga, el transporte, la
descarga, la extensién en tongadas de 25 cm enexplanada mejorada, humectacién y compactacién de las
tongadas hasta el 98 % P.M., el refino de los taludes y los excesos laterales, necesarios para que el grado de
compactacion alcance los valores exigidos en los bordes de la seccién transversal de proyecto, asi como el
reperfilado que incluye la retirada de este exceso hasta conseguir el perfil de la seccién tipo y el mantenimiento
de accesos a obra.

ARTICULO 550.-PAVIMENTOS DE HORMIGON
550.1.- Definicién

Se define como pavimento de hormigén el constituido por un conjunto de losas de hormigén en masa separadas
por juntas transversales, o por una losa continua de hormigén armado, en ambos casos eventualmente dotados
de juntas longitudinales. En dicho pavimento el hormigén se pone en obra con una consistencia tal, que requiere
el empleo de vibradores internos para su compactaciéon y maquinaria especifica para su extension y acabado
superficial.

A efectos de aplicacién de este pliego, se distinguen los siguientes tipos de pavimentos de hormigén:

Pavimento de hormigén con juntas: pavimento de hormigbén en masa con juntas transversales a intervalos
regulares, comprendido entre tres y cinco metros (3 y 5 m), en los que la transferencia de cargas entre losas
puede confiarse al encaje entre los aridos.

La ejecucion del pavimento de hormigén incluye las siguientes operaciones:

Estudio y obtencién de la férmula de trabajo.
Preparacion de la superficie de asiento.
Fabricacién del hormigén.

Transporte del hormigén.

Colocacién de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para la pavimentadora y los
equipos de acabado superficial.

Colocacién de los elementos de las juntas.

Colocacién, en su caso, de armaduras en pavimento continuo de hormigén armado.

Puesta en obra del hormigén.

Ejecucion de la junta longitudinal en fresco, en su caso, y de las juntas transversales de hormigonado.
Terminacion de bordes y de la textura superficial.

Proteccioén y curado del hormigén fresco.

Ejecucién de juntas transversales serradas y, en su caso, la longitudinal.

Sellado de las juntas.

550.2.- Materiales
550.2.1.- Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacién de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante
asumird la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo
con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir
acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaraciéon de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados
en los documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan
indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de
la construccion, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

550.2.2.- Cementos

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras fijara la clase
resistente y tipo del cemento a emplear, teniendo en cuenta las recomendaciones de uso indicadas en la vigente
Instruccion para la recepcion de cementos (RC). Este cumplira las prescripciones del articulo 202 de este Pliego
y las adicionales que establezca, en su caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La clase resistente del cemento serd, salvo justificacién en contrario, la 32,5N o la 42,5N. El Director de las
Obras podra autorizar el empleo de un cemento de clase resistente 42,5R en épocas frias. No se emplearan
cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones que no hayan sido realizadas en
instalaciones de fabricacion especificas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el principio de fraguado (norma UNE-EN 196-3) que,
en todo caso, no podra tener lugar antes de los cien minutos (100 min).

550.2.3.- Agua

El agua debera cumplir las prescripciones del vigente Cédigo Estructural.
550.2.4.- Aridos

550.2.4.1.- Caracteristicas generales

Los aridos cumpliran las prescripciones del vigente Cédigo Estructural y las adicionales contenidas en este
articulo.

En la capa inferior de pavimentos bicapa se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos siderurgicos,
subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de
diciembre de 2008, por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que
cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como
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se establece en la legislacion comunitaria sobre estas materias. Para el empleo de estos materiales se exige
que las condiciones para su tratamiento y aplicacion estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Los aridos no seran susceptibles ante ningtn tipo de meteorizacién o alteracion fisico- quimica apreciable bajo
las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debera
garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no daran origen, con el agua, a disoluciones que puedan
dafiar a estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que,
por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, deberd hacerse un estudio
especial sobre su aptitud para ser empleado, que tendra que ser aprobado por el Director de las Obras.

Los aridos utilizados no seran reactivos con el cemento, ni contendran sulfuros oxidables, sulfato célcico o
compuestos ferrosos inestables, que puedan originar fendmenos expansivos en la masa del hormigén.

Con materiales sobre los que no exista suficiente experiencia en su comportamiento y que por su naturaleza
petrografica puedan tener constitutivos reactivos con los alcalis, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o el Director de las Obras, podra exigir que se lleve a cabo un estudio especifico sobre la
reactividad potencial de los aridos, que definird su aptitud de uso, siguiendo los criterios establecidos a estos
efectos en el Cédigo Estructural.

550.2.4.2.- Arido grueso
550.2.4.2.1.- Caracteristicas generales

A efectos de aplicacién de este articulo, se define como &rido grueso a la parte del &rido total retenida en el
tamiz 4 mm de la norma UNE-EN 933-2.

En carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos de vialidad invernal, si el valor
de la absorcién (norma UNE-EN 1097-6) es superior al uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de sulfato de
magnesio (norma UNE-EN 1367-2) debera ser inferior al quince por ciento (MS < 15%).

El tamafio méximo del arido grueso no sera superiora cuarenta milimetros (40 mm), ni a un cuarto ( 1/4) del
espesor de la capa. En el caso de pavimentos de hormigén armado continuo, su tamafio no excedera de un
cuarto (1/4) de la distancia libre entre armaduras longitudinales y se suministrar4, como minimo, en dos (2)
fracciones granulométricas diferenciadas.

El coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2) debera ser inferior a treinta y cinco (LA < 35). Cuando
en la capa de hormigén inferior de los pavimentos bicapa se empleen materiales reciclados procedentes de
capas de aglomerado de firmes de carretera, de demoliciones de hormigones de resistencia a compresion final
superior a treinta y cinco megapascales (> 35 MPa), o aridos siderlrgicos, se admitira para ellos un valor del
coeficiente de Los Angeles inferior a cuarenta (LA < 40). El indice de lajas (norma UNE-EN 933-3) debera ser
inferior a treinta y cinco (FI < 35).

550.2.4.2.2.- Caracteristicas cuando vaya a quedar expuesto de forma directa a la accién del trafico

En carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T1 en las que el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares prevea la ejecucion del pavimento de hormigén en dos (2) capas, segun el epigrafe 550.5.7, y la
obtencion de la textura superficial mediante la eliminacion del mortero superficial, conforme a las
especificaciones del epigrafe 550.5.10.4, el arido grueso debera cumplir las caracteristicas que se indican en
este epigrafe.

El tamafio maximo del arido grueso no sera superior a doce milimetros (12 mm).

No se emplearén &ridos procedentes de canteras de naturaleza caliza, ni aquellos otros obtenidos mediante la
trituracion de gravas procedentes de yacimientos granulares, salvo en el caso de que fueran a utilizarse en la
capa de hormigon inferior de los pavimentos bicapa.

El coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2) debera ser inferior a veinte (LA <
20) para categoria de trafico pesado TOO y menor a veinticinco (LA < 25) para TOy T1.

El indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones del &rido grueso (norma UNE-EN 933-3) deberé ser inferior a
veinte (FI < 20) para categoria de trafico pesado TOO y menor a veinticinco (FI < 25) para TOy T1.

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) no sera
inferior al noventa por ciento (90%) y la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso
(norma UNE-EN 933-5) debera ser inferior al uno por ciento (< 1%).

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en la capa superior (norma UNE-EN
1097-8) debera ser igual o mayor a cincuenta y seis (PSV = 56) para categoria de trafico pesado T0O y TO y
mayor o igual a cincuenta (PSV 2 50) para trafico T1.

En carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos de vialidad invernal, si el valor
de la absorcion (norma UNE-EN 1097-6) es superior al uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de sulfato de
magnesio (norma UNE-EN 1367-2) debera ser inferior al quince por ciento (MS < 15%).

550.2.4.3.- Arido fino

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido fino a la parte del total cernida por el tamiz 4 mm
de la norma UNE-EN 933-2.

El arido fino serd, en general, una arena natural rodada. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en
su defecto el Director de las Obras, podra permitir que el arido fino tenga arena de machaqueo.

En los pavimentos que se construyan en una sola capa se deberd asegurar que el arido fino tenga una
proporcién minima de particulas siliceas, no inferior al treinta y cinco por ciento (35%), y sea procedente de un
arido grueso cuyo coeficiente de pulimento acelerado (norma UNE-EN 1907-8) para las categorias de trafico
pesado TOO a T1 sea superior a cincuenta (PSV > 50). En el resto de los casos la proporcién de particulas
siliceas, no sera inferior al treinta por ciento (30%) y procedente de un &rido grueso cuyo coeficiente de
pulimento acelerado no sea inferior a cuarenta y cuatro (PSV 44).

La proporcién de particulas siliceas a la que se hace referencia en el parrafo anterior, se podra comprobar
mediante descripcién petrografica (norma UNE-EN 932-3) o, alternativamente, ensayo (norma NLT-371).

El arido fino debera cumplir lo establecido en el vigente Cédigo Estructural, respecto a la granulometria de los
aridos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el valor del equivalente de arena (SE4) del arido fino
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-8). Dicho valor no sera inferior a setenta (SE4 70) en general, ni a setenta
y cinco (SE4 75), en carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos de vialidad
invernal.

En la capa inferior de hormigén de los pavimentos bicapa, podran aceptarse como vdlidas las arenas
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procedentes del machaqueo de rocas calizas siempre que cumplan lo establecido en el vigente Cdédigo
Estructural respecto a la calidad de los finos de los aridos.

Adoptada una curva granulométrica dentro de los limites indicados, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras, podra exigir que su médulo de finura (norma UNE-EN
933-1), definido como la suma de las diferencias ponderales acumuladas, expresadas en tanto por uno, por
cada uno de los siete (7) tamices especificados en la Tabla 550.2, no experimente una variacién superior
al cinco por ciento (5%).

550.2.5.- Aditivos

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard los aditivos que puedan utilizarse para obtener la
trabajabilidad adecuada o mejorar las caracteristicas de la mezcla, los cuales deberan ser especificados en la
férmula de trabajo y aprobados por el Director de las Obras. Establecera también su modo de empleo, de
acuerdo con las condiciones climéticas y de ejecucion y con las caracteristicas de la obra. Se tendra en cuenta
ademas lo establecido en el vigente Cédigo Estructural.

En pavimentos de hormigén en los que se elimine el mortero superficial, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares fijara, en su caso, las caracteristicas del retardador de superficie a emplear que, en ningln caso,
producira efectos nocivos sobre el hormigén, ni incompatibilidad con el proceso de curado.

Los aditivos utilizados deberan llevar obligatoriamente el marcado CE vy la correspondiente informaciéon que
debe acompaniarle, asi como disponer del certificado de control de produccién en fabrica expedido por un
organismo notificado y de la declaracion de prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme
a lo establecido en la norma UNE-EN 934-2.

550.2.6.- Pasadores y barras de unién

Los pasadores utilizados deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacién que
debe acompafiarle, asi como disponer del certificado de control de produccién en fabrica expedido por un
organismo notificado y de la declaracién de prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello de
acuerdo a lo establecido en la norma UNE-EN 13877-3.

Los pasadores estaran constituidos por barras lisas de acero, de veinticinco milimetros (25 mm) de didmetro y
cincuenta centimetros (50 cm) de longitud. El acero sera del tipo S-275-JR, definido en la norma UNE-EN
10025-2.

Los pasadores estaran recubiertos en toda su longitud con un producto que evite su adherencia al hormigén.
Su superficie sera lisa y no presentara irregularidades ni rebabas, debiéndose suministrar directamente para
su empleo, sin que sean necesarias manipulaciones dimensionales, ni superficiales posteriores.

En las juntas de dilatacién, uno de sus extremos se protegera con una caperuza de longitud comprendida entre
cincuenta y cien milimetros (50 a 100 mm), rellena de un material compresible que permita un desplazamiento
horizontal igual o superior al del material de relleno de la propia junta.

Las barras de unién seran barras o alambres corrugados de acero, de doce milimetros (12 mm) de didmetro y
ochenta centimetros (80 cm) de longitud, y deberan cumplir las prescripciones del vigente Cadigo Estructural.

550.2.7.- Armaduras para pavimentos de hormigén armado continuo

La armadura para pavimento de hormigén armado continuo estara constituida por barras o alambres corrugados
soldables que cumplan las exigencias del vigente Cédigo Estructural.

Los elementos longitudinales seran barras corrugadas de acero B 500 S o B 500 SD, cuyo didmetro nominal
no sera inferior a veinte milimetros (20 mm) en pavimentos de espesor igual o superior a veintidés centimetros
(2 22 cm), ni a dieciséis (16 mm) en los restantes casos. Los elementos transversales, en su caso, podran estar
constituidos por barras o alambres corrugados, en todos los casos de doce milimetros (12 mm) de didmetro
nominal.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra indicar otros sistemas para la constitucion de la
armadura, como el empleo de armaduras normalizadas o de flejes metdlicos, entre otros.

550.2.8.- Membranas para la separacion con la base o para el curado del pavimento

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las propiedades de las membranas empleadas para la
separacion del pavimento con la base o, en su caso, para el curado del pavimento, que deberan ser resistentes
a la elevada alcalinidad del hormigén en estado fresco y no ser perjudiciales para éste. Salvo indicacién en
contrario, deberan tener una resistencia a traccion en rotura superior a quince megapascales (> 15 MPa) y un
alargamiento en rotura (normas UNE-EN ISO 527-1 y UNE-EN 1SO 527-3) superior al doscientoscincuenta por
ciento (> 250%) y su espesor no serd inferior a una décima de milimetro (0,1 mm) en el caso de emplearse
laminas de plastico.

550.2.9.- Productos filmégenos de curado

Se entiende por productos filmégenos de curado aquellos que, aplicados sobre la superficie del hormigén
fresco, forman una membrana continua que reduce la pérdida de humedad durante el periodo de primer
endurecimiento y, al mismo tiempo, la elevaciéon de temperatura por exposicién a los rayos solares, como
consecuencia de su pigmentacion clara, que permite ademas detectar con facilidad las zonas en las que no ha
sido aplicada.

Una vez finalizada su misién, la mencionada membrana deberd desaparecer de forma progresiva bajo la
influencia de los agentes atmosféricos y del uso, de forma que no afecte a la coloracion de la superficie del
pavimento ni a sus condiciones de adherencia.

Los productos filmégenos de curado seran compuestos liquidos integrados por una base y un disolvente volatil,
que en ningln caso produciran efectos dafiinos sobre el hormigén. La base, o porcién no volatil, constara de
un pigmento claro, preferentemente blanco, finamente dividido, y un vehiculo, que estard compuesto de ceras
naturales o sintéticas, o bien de resinas.

El producto utilizado no permanecera viscoso y aparecera seco al tacto antes de transcurridas doce horas (12
h) desde su aplicacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las caracteristicas del producto filmégeno de curado
que vaya a emplearse. No se utilizara ninguna clase de producto filmégeno de curado, sin la aprobacién previa
y expresa del Director de las Obras.

Las partidas de productos filmégenos de curado iran acompafiadas de su correspondiente documentacion y
caracteristicas, asi como de las instrucciones de uso, dotaciéon éptima y tiempo méaximo de almacenamiento.
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Deberan proporcionar proteccién al hormigén durante un periodo de tiempo no inferior a la duracién minima del
curado, estimada de acuerdo a los criterios indicados en el epigrafe 550.5.11 de este articulo.

El indice de eficacia en el curado, entendido como el porcentaje de agua que el producto aplicado ha evitado
que pierda el hormigén en un determinado tiempo (norma UNE 83299), no sera inferior al sesenta por ciento
(60%) durante el periodo de curado.

El producto filmégeno de curado no podra almacenarse durante un periodo de tiempo superior a seis (6) meses,
debiéndose comprobar que durante este tiempo no ha sufrido deterioros, no se ha producido su sedimentacion,
no se han formado costras en el recipiente, y mantiene su capacidad de adquirir una consistencia uniforme
después de ser batido moderadamente o agitado con aire comprimido.

550.2.10.- Materiales para juntas
550.2.10.1.- Materiales de relleno en juntas de dilatacion

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird el material de relleno para las juntas de dilatacion.
Este debera ser un material compresible, con un espesor comprendido entre quince y veinte milimetros (15 a
20 mm), no perjudicial para el hormigén, que no absorba agua, y resistente a los alcalis y a los productos
empleados en tratamientos de vialidad invernal.

550.2.10.2.- Materiales de relleno en juntas longitudinales en fresco

Como materiales para la formacién de juntas longitudinales en fresco se podran utilizar materiales rigidos que
no absorban agua o tiras de plastico con un espesor minimo de treinta y cinco centésimas de milimetro (0,35
mm). En cualquier caso, dichos materiales deberan estar definidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, ser aprobados por el Director de las Obras.

550.2.10.3.- Materiales para el sellado de juntas

El material utilizado para sellado de juntas vendré definido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
y debera ser suficientemente resistente a los agentes exteriores y capaz de asegurar la estanqueidad de las
juntas, sin despegarse de los bordes de las losas.

Estos materiales deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacién que debe
acompafarle, asi como disponer del certificado de control de produccion en fabrica expedido por un organismo
notificado y de la Declaracién de Prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo
establecido en la norma que corresponda dependiendo del tipo de producto de que se trate de entre las
siguientes: norma UNE-EN 14188-1 para productos de sellado aplicados en caliente, norma UNE-EN 14188-2
para productos de sellado aplicados en frio, y norma UNE-EN 14188-3 para juntas preformadas

Los productos de imprimacion que, en su caso, se utilicen, dispondran también del correspondiente marcado
CE y seran conformes con la norma UNE-EN 14188-4.

En el caso de emplearse juntas preformadas, éstas deberan ser de clase de dureza sesenta (60) o superior
(norma UNE-EN 14188-3), salvo indicacion en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

550.3.- Tipo y composicién del hormigén

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara el tipo de hormigén a emplear de entre los

indicados en la tabla 550.3, cuya designaciéon corresponde con el valor de la resistencia caracteristica a
flexotraccién a veintiocho dias (28 d), referida a probetas prismaticas normalizadas de seccién cuadrada, de
ciento cincuenta milimetros (150 mm) de lado (norma UNE-EN 12390-1), fabricadas y curadas conforme a la
norma UNE-EN 12390-2, y ensayadas con el procedimiento de dos puntos de carga (norma UNE-EN 12390-
5).

La resistencia caracteristica a flexotraccién del hormigén a veintiocho dias (28 d) se define como el valor de la
resistencia asociado a un nivel de confianza del noventa y cinco por ciento (95%).

TABLA 550.3 RESISTENCIA CARACTERISTICA MINIMA A FLEXOTRACCION A 28 DIAS

TIPO DE HORMIGON RESISTENCIA (MPa) (*)
HF-4,5 45
HF-4,0 40
HF-3,5 35

(*) Si se emplean cementos para usos especiales (ESP), los valores, a veintiocho dias (28 d), se podran
disminuir en un quince por ciento (15%) si, mediante ensayos normales o acelerados, se comprueba que se
cumplen a noventa dias (90 d).

La dosificaciéon de cemento no serd inferior a trescientos kilogramos por metro ctbico (300 kg/m3) de hormigén
fresco y la relacién ponderal agua/cemento no sera superior a cuarenta y seis centésimas (a/c 0,46). En el caso
de pavimentos bicapa con eliminacién del mortero superficial, el contenido de cemento de la capa de hormigén
superior no seré inferior a cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro ctbico (450 kg/m3) de hormigén fresco.

La proporcion de aire ocluido en el hormigén fresco vertido en obra (norma UNE-EN 12350-7) no sera superior
al seis por ciento (6%) en volumen. En zonas sometidas a nevadas o heladas sera obligatoria la utilizacién de
un inclusor de aire. En este caso, la proporcién de aire ocluido en el hormigén fresco no sera inferior al cuatro
y medio por ciento (4,5%) en volumen.

550.4.- Equipo necesario para la ejecucién de las obras
550.4.1.- Consideraciones generales

No se podra utilizar en la ejecucién de un pavimento de hormigén ningin equipo que no haya sido previamente
empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y
de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

550.4.2.- Central de fabricacion

El hormigén se fabricara en centrales de mezcla discontinua capaces de manejar, simultaneamente, el nimero
de fracciones del arido que exija la formula de trabajo adoptada. La produccién horaria de la central de
fabricacion debera ser capaz de suministrar el hormigén sin que la alimentaciéon del equipo de extension se
interrumpa o sea necesario modificar su velocidad de avance.

Las tolvas para aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que su
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alimentacion se efectle correctamente, y estaran provistas de dispositivos para evitar intercontaminaciones; su
numero minimo sera funcién del de fracciones de arido que exija la férmula de trabajo adoptada y como minimo
una (1) por cada fraccién de arido grueso acopiado, dos (2) para el arido fino y una (1) adicional si se utilizan
dos tipos de arena: natural rodada y de machaqueo.

Para el cemento a granel se utilizara una bascula independiente de la utilizada para los aridos. El mecanismo
de carga estara enclavado contra un eventual cierre antes de que la tolva de pesada estuviera adecuadamente
cargada. El de descarga tendra un dispositivo contra una apertura imprevista antes de que la carga del cemento
en la tolva de pesada hubiera finalizado, y de que la masa del cemento en ella difiera en menos del uno por
ciento (+1%) de la especificada; ademas estaré disefiado de forma que permita la regulacion de la salida del
cemento sobre los aridos.

La dosificacion de los aridos se podra efectuar por pesadas acumuladas en una (1) sola tolva o individualmente
con una (1) tolva de pesada independiente para cada fraccion.

En el primer caso, las descargas de las tolvas de alimentacién y de pesada estaran enclavadas entre si, de
forma que:

No podréa descargar mas de un silo al mismo tiempo.
El orden de descarga no podra ser distinto al previsto.

La tolva de pesada no se podra descargar hasta que haya sido depositada en ella la cantidad requerida de
cada uno de los aridos, y estén cerradas todas las descargas de las tolvas.

La descarga de la tolva de pesada debera estar enclavada contra una eventual apertura antes de que la masa
de arido en la tolva, difiera en menos de un uno por ciento (+1%) del acumulado de cada fraccién.

Si se utilizasen tolvas de pesada independientes para cada fraccién, todas ellas deberan poder ser descargadas
simultdneamente. La descarga de cada tolva de pesada debera estar enclavada contra una eventual apertura
antes de que la masa de &rido en ella difiera en menos de un dos por ciento (+2%) de la especificada.

El enclavamiento no permitird que se descargue parte alguna de la dosificacion, hasta que todas las tolvas de
los &ridos y la del cemento estuvieran correctamente cargadas, dentro de los limites especificados. Una vez
comenzada la descarga, quedaran enclavados los dispositivos de dosificacién, de tal forma que no se pueda
comenzar una nueva dosificacion hasta que las tolvas de pesada estén vacias, sus compuertas de descarga
cerradas y los indicadores de masa de las balanzas a cero, con una tolerancia del tres por mil (= 3 %o) de su
capacidad total.

Una vez fijadas las proporciones de los componentes la Gnica operacién manual que se podra efectuar para
dosificar los aridos y el cemento de una amasada sera la de accionamiento de interruptores o conmutadores.
Los mandos del dosificador estaran en un compartimento facilmente accesible, que pueda ser cerrado con llave
cuando asi se requiera.

Si se prevé la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con precision suficiente,
ajuicio del Director de las Obras. Los aditivos en polvo se dosificaran en masa y los aditivos en forma de liquido
o de pasta, en masa o en volumen, con una precisién no inferior al tres por ciento (+ 3%) de la cantidad
especificada de producto.

El temporizador del amasado y el de la descarga deberan estar enclavados de tal forma que, durante el
funcionamiento de la amasadora, no se pueda producir la descarga hasta que haya transcurrido el tiempo de
amasado previsto.

550.4.3.- Elementos de transporte

El transporte del hormigén fresco, desde la central de fabricacion hasta el equipo de extension, se realizara con
camiones de caja lisa y estanca provistos de una lona o cobertor para proteger el hormigén fresco durante su
transporte evitando la excesiva evaporacion del agua o la intrusiéon de elementos extrafios. No se admitira para
esta funcién el empleo de elementos de transporte con dispositivos de agitacién de la mezcla.

Antes de recibir una nueva carga de hormigén la caja debera estar perfectamente limpia, para lo cual debera
disponerse de los equipos de limpieza necesarios.

El equipo de transporte debera ser capaz de suministrar el hormigén a la zona del extendido de forma continua
y uniforme sin que la alimentacién del equipo de extensién se interrumpa o sea necesario modificar su
velocidad de avance.

550.4.4.- Equipos de puesta en obra
El equipo de puesta en obra del hormigén estara integrado como minimo por las siguientes maquinas:

- Un equipo para el reparto previo del hormigén fresco, con un espesor uniforme y a toda la anchura de
pavimentacion.

- Una pavimentadora de encofrados deslizantes capaz de extender, vibrar y enrasar uniformemente el hormigén
fresco, efectuando ademéas un fratasado mecanico con el que se obtenga una terminacion regular y
homogénea.

- Extendido manual y fretasado mecénico con “pulidoras mecéanicas manuales”

550.4.5.- Sierras

Las sierras para la ejecucion de juntas en el hormigén endurecido tendran una potencia minima de dieciocho
caballos (18 CV) y su nimero sera el suficiente para seguir el ritmo de ejecucion sin retrasarse, debiendo haber
siempre al menos una (1) de reserva. El nimero necesario de sierras se determinard mediante ensayos de
velocidad de corte del hormigén en el tramo de prueba. El tipo de disco deberéa ser aprobado por el Director de
las Obras.

Las sierras para juntas longitudinales estaran dotadas de una guia de referencia para asegurar que la distancia
a los bordes del pavimento se mantiene constante.

550.4.6.- Distribuidor del producto filmégeno de curado o del retardador de fraguado

La maquinaria y equipos utilizados en la distribucion superficial del producto filmégeno de curado o del
retardador de fraguado, en su caso, aseguraran una distribucién continua y uniforme de la pelicula aplicada,
asi como la ausencia de zonas deficitarias en dotacién, tanto en la superficie como en los bordes laterales de
las losas, en el caso del producto de curado. Ademas, deberan ir provistos de dispositivos que proporcionen
una adecuada proteccion del producto pulverizado contra el viento. El tanque de almacenamiento del producto
contara con un dispositivo mecanico, que lo mantendra en continua agitacién durante su aplicacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird, en su caso, los equipos a emplear en la distribucién
superficial del producto filmégeno de curado o del retardador de fraguado.
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Antes de proceder a la aplicacién en obra del producto filmégeno de curado o del retardador de fraguado, el
Director de las Obras exigird que se realicen pruebas para comprobar la dotacién y la uniformidad de
distribucion lograda con el equipo.

550.4.7.- Equipo para la eliminacién del mortero superficial

En pavimentos en los que la consecucion de la textura se realice por eliminacién del mortero de la superficie
del hormigén fresco, serd necesario disponer de un equipo para el barrido de éste, conforme a lo indicado en
el epigrafe 550.5.10.4.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las especificaciones minimas del equipo a emplear, que
estarq formado como minimo de una (1) barredora mecénica y de un (1) equipo aspirador o recogedor del
mortero eliminado, que debera ser aprobado por el Director de las Obras a la vista de los resultados obtenidos
en el tramo de prueba.

550.5.- Ejecucién de las obras
550.5.1.- Estudio y obtencién de la férmula del trabajo

La produccion del hormigén no se podra iniciar en tanto que el Director de las Obras no haya aprobado la
correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion y en el
tramo de prueba, la cual debera sefialar, como minimo:

La identificacion de cada fraccion de arido y su proporcién ponderal en seco por metro ctbico (m3).

La granulometria de los aridos combinados por los tamices 40 mm; 32 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2
mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm y 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2.

La dosificacién de cemento, la de agua y, eventualmente, la de cada aditivo, referidas a la amasada (en masa
o en volumen, segln corresponda).

La resistencia caracteristica a flexotraccion a siete y veintiocho dias (7 y 28 d).

La consistencia del hormigén fresco y el contenido de aire ocluido.

Serd preceptiva la realizacion de ensayos de resistencia a flexotraccion para cada férmula de trabajo, con objeto
de comprobar que los materiales y medios disponibles en obra permiten obtener un hormigén con las
caracteristicas exigidas. Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de seis (6)
amasadas diferentes, confeccionando dos (2) series de dos (2) probetas prismaticas por amasada (norma UNE-
EN 12390-2) admitiéndose para ello el empleo de una mesa vibrante. Dichas probetas se conservaran en las
condiciones previstas en la norma UNE-EN 12390-2 y se ensayaran a flexotraccién (norma UNE-EN 12390-5)
una serie de cada una de las amasadas a siete dias (7 d) y la otra a veintiocho dias (28 d).

La resistencia de cada amasada a la edad especificada se determinard como media de las probetas
confeccionadas con hormigén de dicha amasada y ensayadas a dicha edad. La resistencia caracteristica se
estimara a partir de los valores medios de seis (6) amasadas, ordenados de menor a mayor (x1 < x2 < ...< x6),
como resultado de la siguiente expresion:

Si la resistencia caracteristica a siete dias (7 d) resultara superior al ochenta por ciento (> 80%) de la
especificada a veintiocho dias (28 d), y no se hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de
la consistencia fuera de los limites establecidos, se podra proceder a la realizacién de un tramo de prueba con

ese hormigén. En caso contrario, se debera esperar a los veintiocho dias (28 d) para aceptar la formula de
trabajo o, en su caso, para introducir los ajustes necesarios en la dosificacién y repetir los ensayos de
resistencia.

Si la marcha de los trabajos lo aconsejase, el Director de las obras podra exigir la correccién de la formula de
trabajo, que se justificard mediante los ensayos oportunos. En todo caso, se estudiara y aprobara una nueva
férmula siempre que varie la procedencia de alguno de los componentes, o si, durante la produccién, se
rebasasen las tolerancias establecidas en este articulo.

550.5.2.- Preparacion de la superficie de asiento

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse el hormigén.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, debera indicar las
medidas necesarias para obtener dicha regularidad superficial y, en su caso, como subsanar las deficiencias.

Se prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo al personal y equipos que sean imprescindibles para
la ejecucién del pavimento. En este caso, se tomaran todas las precauciones que exigiera el Director de las
Obras, cuya autorizacién sera preceptiva.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del hormigén, el Director de
las Obras podra exigir que la superficie de apoyo se riegue ligeramente con agua, inmediatamente antes de la
extension, de forma que ésta quede humeda pero no encharcada, eliminandose las acumulaciones que
hubieran podido formarse.

550.5.3.- Fabricacion del hormigon
550.5.3.1.- Acopio de aridos

Los éaridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y
manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas de éaridos. Cada fraccién sera suficientemente
homogénea y se debera poder acopiar y manejar sin peligro de segregacion, observando las precauciones que
se detallan a continuacién.

El nimero de fracciones no podra ser inferior a tres (3). El Director de las Obras podra exigir un mayor nimero
de fracciones si lo estimara necesario para mantener la composicioén y caracteristicas del hormigén.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los &ridos, se acopiaran por separado hasta confirmar su
aceptacion; esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia de un arido.

550.5.3.2.- Suministro y acopio de cemento

El cemento se suministrard y acopiara de acuerdo con el articulo 202 de este Pliego. La masa minima de
cemento acopiado en todo momento no serda inferior a la necesaria para la fabricacion del hormigén durante
una jornada y media (1,5 d) a rendimiento normal. El Director de las Obras podra autorizar la reduccién de este
limite a una (1) jornada, si la distancia entre la central de fabricacién de hormigén y la instalacion especifica
de fabricacién de cemento fuera inferior a cien kilémetros (< 100 km).

550.5.3.3.- Acopio de aditivos

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion; los sacos de productos
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en polvo se almacenaran en un lugar seco y ventilado. Los aditivos suministrados en forma liquida y los
pulverulentos diluidos en agua se almacenaran en depdsitos estancos y protegidos de las heladas, equipados
de elementos agitadores para mantener permanentemente los sélidos en suspension.

550.5.3.4.- Amasado

El amasado se realizard mediante dispositivos capaces de asegurar la completa homogeneizacion de todos los
componentes. La cantidad de agua afadida a la mezcla serd la necesaria para alcanzar la relaciéon
agua/cemento fijada por la férmula de trabajo; para ello, se tendré en cuenta el agua aportada por lahumedad
de los &ridos, especialmente del arido fino.

Los aditivos en forma liquida o en pasta se afiadiran al agua de amasado, mientras que los aditivos en polvo
se introduciran en la amasadora junto con el cemento o los &ridos.

A la descarga de la amasadora todo el arido debera estar uniformemente distribuido y todas sus particulas total
y homogéneamente cubiertas de pasta de cemento. Los tiempos de mezcla y amasado necesarios para lograr
una mezcla homogénea y uniforme, sin segregacion, asi como la temperatura méaxima del hormigén a la salida
de la amasadora seran fijados durante la realizacion del tramo de prueba especificado en el apartado 550.6. Si
se utilizase hielo para enfriar el hormigén, la descarga no comenzara hasta que se hubiera fundido en su
totalidad y se tendra en cuenta para la relacién agua/cemento.

Antes de volver a cargar la amasadora se vaciara totalmente su contenido. Si hubiera estado parada més de
treinta minutos (> 30 min), se limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales en ella.

550.5.4.- Transporte

El transporte del hormigén fresco desde la central de fabricacion hasta su puesta en obra se realizara tan
rapidamente como sea posible. El hormigén transportado en vehiculo abierto se protegera con cobertores
contra la lluvia o la desecacion.

La méaxima caida libre vertical del hormigén fresco en cualquier punto de su recorrido no excedera de un metro
y medio (1,5 m) y, si la descarga se hiciera al suelo, se procurara que se realice lo mas cerca posible de su

ubicacion definitiva, reduciendo al minimo posteriores manipulaciones.

550.5.5- Elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para pavimentadoras de
encofrados deslizantes

Los caminos de rodadura de las orugas estaran suficientemente compactados para permitir su paso sin
deformaciones, y se mantendran limpios. No deberan presentar irregularidades superiores a quince milimetros
(15 mm), medidos con regla de tres metros (3 m) (norma NLT-334).

550.5.6- Colocacion de los elementos de las juntas

Los elementos de las juntas se atendran a los Planos y al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los pasadores se colocaran paralelos entre si y al eje de la calzada. La maxima desviacion, tanto en planta
como en alzado, de la posicién del eje de un pasador respecto a la teérica sera de veinte milimetros (+ 20 mm).

La méxima desviaciéon angular respecto a la direccion tedrica del eje de cada pasador, medida por la posicién
de sus extremos, sera de diez milimetros (+ 10 mm) si se insertan por vibracién, o de cinco milimetros (+ 5 mm),

medidos antes del vertido del hormigén, si se colocan previamente al mismo. Los pasadores exteriores no
deben estar situados a mas de veinticinco centimetros (25 cm) de un borde.

Si los pasadores no se insertan por vibracién en el hormigén fresco, se dispondran sobre una cuna de varillas
metélicas, suficientemente sdlidas y con uniones soldadas, que se fijara firmemente a la superficie de apoyo.
La rigidez de la cuna en su posicion definitiva sera tal, que impedira el movimiento del pasador durante el
extendido del hormigén.

Las barras de unién deberan quedar colocadas en el tercio (1/3) central del espesor de la losa.
550.5.7.- Puesta en obra

Se cuidara que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo momento, y en toda la anchura de
pavimentacion, un volumen suficiente de hormigén fresco en forma de cordén de unos diez centimetros (10 cm)
como méximo de altura; delante de los fratases de acabado se mantendra un cordén continuo de mortero
fresco, de la menor altura posible.

550.5.8- Colocacion de la armadura en pavimento continuo de hormigén armado

Cuando la armadura se coloque previamente a la puesta en obra del hormigén, se dispondra la correspondiente
armadura transversal de montaje. El armado podra efectuarse mediante procedimientos de atado con alambre
o por aplicacién de soldadura no resistente. Cuando la armadura se coloque mediante el uso de extendedoras
equipadas con trompetas, las uniones a tope se realizaran por soldadura o dispositivos mecanicos (manguitos)
y los solapes por soldadura.

La armadura se dispondra en las zonas y en la forma que se indique en los Planos, paralela a la superficie del
pavimento, limpia de éxido no adherente, grasa y otras materias que puedan afectar la adherencia del acero
con el hormigén. Si fuera preciso, la armadura se sujetara para impedir todo movimiento durante la puesta en
obra del hormigén. Cuando se disponga sobre cunas o soportes éstos deberan tener la rigidez suficiente y
disponerse de forma que no se produzca su movimiento o deformacién durante las operaciones previas a la
puesta en obra del hormigén, ni durante la ejecucién del pavimento.

La tolerancia méaxima en el espaciamiento entre armaduras longitudinales seré de dos centimetros (+2 cm).

La armadura transversal, en su caso, se colocara por debajo de la armadura longitudinal, cuyo recubrimiento
no sera inferior a siete centimetros (7 cm).

Si no se uniesen mediante soldadura a tope, las armaduras longitudinales se solaparan en una longitud minima
de treinta (30) didmetros. El nimero de solapes en cualquier seccién transversal no excedera del veinte por
ciento (20%) del total de armaduras longitudinales contenidas en dicha seccién.

Las armaduras se interrumpiran diez centimetros (10 cm) a cada lado de las juntas de dilatacion.
550.5.9- Ejecucion de juntas de puesta en obra del hormigén

En la junta longitudinal de puesta en obra del hormigén entre una franja y otra ya construida, antes de ejecutar
aquélla se aplicara al canto de ésta un producto que evite la adherencia del hormigén nuevo al antiguo. Se
prestara la mayor atencién y cuidado a que el hormigén que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo
y quede perfectamente compactado. Si se observan desperfectos en el borde construido, se corregiran antes
de aplicar el producto antiadherente.
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

550.5.10- Terminacion
550.5.10.1- Consideraciones generales

Se prohibira el riego con agua o la extensién de mortero sobre la superficie del hormigén fresco para facilitar
su acabado. Donde fuera necesario aportar material para corregir una zona baja, se empleara hormigén ain
no extendido. En todo caso, se eliminaré la lechada de la superficie del hormigén fresco.

550.5.10.2- Terminacion de la superficie con pavimentadoras de encofrados deslizantes

La superficie del pavimento no debera ser retocada, salvo en zonas aisladas, comprobadas con reglas de
longitud no inferior a cuatro metros (4 m). En este caso el Director de las Obras podra autorizar un fratasado
manual, empleandose para ello fratases rigidizados con costillas y dotados de un mango suficientemente largo
para ser manejados desde zonas adyacentes a la de extension.

550.5.10.3- Terminacioén de los bordes

Terminadas las operaciones de fratasado descritas en el epigrafe anterior, y mientras el hormigén esté todavia
fresco, se redondearan cuidadosamente los bordes de las losas con una llana curva.

550.5.10.4- Textura superficial

Ademas de lo especificado en el epigrafe 550.4.4 referente a fratas y arpillera, una vez acabado el pavimento
y antes de que comience a fraguar el hormigén, se dard a su superficie una textura homogénea, segin
determine el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras. Dicha
textura podra consistir en la eliminacién del mortero de la superficie, en un estriado o ranurado longitudinal en
la calzada y en un estriado o ranurado longitudinal o transversal en los arcenes.

La textura superficial por estriado se obtendra por la aplicacién mecanica de un cepillo con plas de plastico,
alambre, u otro material aprobado por el Director de las Obras, que produzca estrias sensiblemente paralelas
o perpendiculares al eje de la calzada, segln se trate de una textura longitudinal o transversal.

La textura superficial por ranurado se obtendr4 mediante un peine con varillas de plastico, acero, u otro
material o dispositivo aprobado por el Director de las Obras, que produzca ranuras relativamente paralelas
entre si.

La textura por eliminacién del mortero de la superficie del hormigén fresco, se obtendra mediante la aplicacién
de un retardador de fraguado y la posterior eliminacién por barrido del mortero no fraguado. La aplicacién del
retardador de fraguado tendra lugar antes de transcurridos quince minutos (15 min) de la puesta en obra.

De no extenderse conjuntamente un liquido de curado, se dispondra a continuacién una membrana
impermeable, que se mantendra hasta la eliminacién del mortero. Esta operacién se realizara en cuanto el
hormigén permita el acceso de los equipos de barrido; antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h), salvo
que un insuficiente endurecimiento del hormigén requiera alargar este periodo. Una vez retirado el mortero no
fraguado, se procedera a reanudar el curado del hormigén mediante la aplicaciéon de un producto filmégeno
de curado.

550.5.11- Proteccién y curado del hormigén fresco
550.5.11.1- Consideraciones generales

Siempre que sea necesario, durante el primer periodo de endurecimiento se protegera el hormigén fresco
contra el lavado por lluvia, la desecacioén rapida -especialmente en condiciones de baja humedad relativa del
aire, fuerte insolaciéon o viento- y los enfriamientos bruscos o congelacién, pudiendo emplear para ello una
lamina de pléastico, un producto de curado resistente a la lluvia, u otro procedimiento que autorice el Director
de las Obras.

El hormigén se curara con un producto filmégeno durante el plazo que resulte de aplicar los criterios indicados
en el epigrafe 550.5.11.2 de este articulo, salvo que el Director de las Obras autorice el empleo de otro
sistema. Deberan someterse a curado todas las superficies expuestas de la losa, incluidos sus bordes
laterales, tan pronto como hayan finalizado las operaciones de acabado.

Durante un periodo que, salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no sera inferior a tres dias (3
d) a partir de la puesta en obra del hormigén, estara prohibido todo tipo de circulacién sobre el pavimento
recién ejecutado, con excepcion de la imprescindible para el aserrado de juntas, la eliminacién del mortero
superficial no fraguado, en su caso, y la comprobacién de la textura y regularidad superficial.

550.5.11.2- Duracién del curado

La estimacion de la duracion minima del curado del pavimento recién ejecutado deberé tener en cuenta las
condiciones ambientales existentes que puedan favorecer la desecaciéon del hormigén, como el grado de
humedad relativa del aire, la velocidad del viento o el grado de exposicion solar, asi como la velocidad de
desarrollo de la resistencia del hormigén. Para ello, se aplicara la siguiente expresion:

D =KLDg + D1
enlaque:
D es la duracién minima del curado, en dias.
K es un coeficiente de ponderacién ambiental, de acuerdo con la tabla 550.5.
L es un coeficiente de ponderacion de las condiciones térmicas, de acuerdo con la tabla 550.6.
Do esun parametro basico de curado, de acuerdo con la tabla 550.7.
D1  esun parametro funcién del tipo de cemento, de acuerdo con la tabla 550.8.

550.5.11.3 Curado con productos filmégenos

Si para el curado se utilizasen productos filmégenos, se aplicardn en cuanto hubieran concluido las
operaciones de acabado y no quedase agua libre en la superficie del pavimento.

El producto de curado ser& aplicado en toda la superficie del pavimento por medios mecénicos, que aseguren
una pulverizacién del producto en un rocio fino, de forma continua y uniforme. Se aplicara en las proporciones
indicadas por el fabricante y aprobadas por el Director de las Obras. En caso de que no existiesen indicaciones
al respecto, esta dotaciéon no serd inferior a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/m2).Al
aplicar el producto sobre el hormigén, segun la dosificacion especificada, debera apreciarse visualmente la
uniformidad de su reparto.

En zonas donde se advierta visualmente un recubrimiento deficiente, se procedera a efectuar una nueva
aplicacion antes de transcurrida una hora (1 h) desde el primer tratamiento.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se volvera a aplicar producto de curado sobre los bordes de las juntas recién serradas y sobre las zonas mal
cubiertas o donde, por cualquier circunstancia, la pelicula formada se haya deteriorado durante el periodo de
curado. En condiciones ambientales adversas de baja humedad relativa, altas temperaturas, fuertes vientos
o lluvia, el Director de las Obras podré exigir que el producto de curado se aplique antes y con mayor dotacion.

550.5.11.4 Curado por humedad

En las categorias de trafico pesado T3 y T4 el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de
las Obras podréa autorizar el curado de la superficie por humedad, en cuyo caso, se cubrird con materiales de
alto poder de retencion de humedad, que se mantendran saturados durante el periodo de curado, apenas el
hormigén hubiera alcanzado una resistencia suficiente para no perjudicar a la textura superficial. Dichos
materiales no deberan estar impregnados ni contaminados por sustancias perjudiciales para el hormigén, o
que pudieran tefiir o ensuciar su superficie.

Mientras que la superficie del hormigon no se cubra con los materiales previstos, se mantendra himeda
adoptando las precauciones necesarias para que en ninguna circunstancia se deteriore el acabado superficial
del hormigén.

550.5.11.5 Proteccion térmica

Durante el periodo de curado, el hormigén deberd protegerse contra la accion de la helada o de un
enfriamiento rapido. En caso de prever una posible helada, se protegera hasta el dia siguiente a su puesta en
obra con una membrana de un material idéneo para tal fin, que sera aprobada por el Director de las Obras.

Si fuera probable el enfriamiento brusco de un hormigén sometido a elevadas temperaturas diurnas, como en
caso de lluvia después de un soleamiento intenso o de un descenso de la temperatura ambiente en méas de
quince grados Celsius (15 °C) entre el dia y la noche, se debera proteger el pavimento en la forma indicada
en el parrafo anterior, o se anticipara el serrado de las juntas, tanto transversales como longitudinales, para
evitar la fisuracion del pavimento.

550.5.12- Ejecucion de las juntas serradas

En juntas transversales, el hormigén endurecido se serrara de forma y en momento tales, que el borde de la
ranura sea limpio y no se hayan producido anteriormente grietas de retraccién en su superficie. En todo caso,
el serrado tendra lugar antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde la puesta en obra.

Las juntas longitudinales se podran serrar en cualquier momento después de transcurridas veinticuatro horas
(24 h), y antes de las setenta y dos horas (72 h) desde la terminacién del pavimento, siempre que se asegure
que no habra circulacién alguna, ni siquiera la de obra, hasta que se haya hecho esta operacion. No obstante,
cuando se espere un descenso de la temperatura ambiente de mas de quince grados Celsius (15 °C) entre el
diay la noche, las juntas longitudinales se serraran al mismo tiempo que las transversales.

Si el sellado de las juntas lo requiere, el serrado se realizara en dos (2) fases: la primera hasta la profundidad
definida en los Planos, y practicando, en la segunda, un ensanche en la parte superior de la ranura para poder
introducir el producto de sellado. Si a causa de un serrado prematuro se astillaran los bordes de las juntas, se
repararan con un mortero de resina epoxi que garantice la durabilidad de la aplicacion.

Tras el serrado se obturaran provisionalmente las juntas para evitar la introduccién de cuerpos extrafios en
ella, utilizandose para ello elementos lineales de un material con la resistencia suficiente para facilitar, en su
caso, su retirada antes de que se efectien las operaciones de sellado.

550.5.13- Sellado de juntas

Terminado el periodo de curado del hormigén y si esta previsto el sellado de las juntas, se limpiaran enérgica
y cuidadosamente el fondo y los bordes de la ranura, utilizando para ello un cepillo giratorio de ptias metdlicas,
discos de diamante u otro procedimiento que no produzca dafios en la junta, y dando una pasada final con
aire comprimido. Finalizada esta operacion, se introducird un obturador de fondo y se imprimaran los bordes
con un producto adecuado, si el tipo de material de sellado lo requiere.

Posteriormente se colocara el material de sellado previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
que debera quedar conforme a los Planos. Se cuidara especialmente la limpieza de la operacion y se recogera
cualquier sobrante del mismo.

550.6.- Tramo de prueba

Adoptada una férmula de trabajo, de acuerdo con el epigrafe 550.5.1, se procedera a la realizacion de un
tramo de prueba con el mismo equipo, velocidad de puesta en obra del hormigén, espesor y anchura que se
vayan a utilizar en la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijaré la longitud
del tramo de prueba, que no sera inferior a doscientos metros (200 m). El Director de las Obras determinara
si es aceptable su realizacion como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

En el tramo de prueba se comprobara que:

- Los medios de vibracion seran capaces de compactar adecuadamente el hormigén en todo el
espesor del pavimento.

- Se podran cumplir las prescripciones de macrotextura y regularidad superficial.

- El proceso de proteccién y curado del hormigon fresco sera adecuado.

- Lasjuntas se puedan realizar correctamente.

En pavimentos bicapa se comprobara la adherencia obtenida entre capas mediante el procedimiento que
apruebe el Director de las Obras.

Si la ejecucién no fuese satisfactoria, se procederda a la realizacién de sucesivos tramos de prueba,
introduciendo las oportunas variaciones en los equipos o0 métodos de puesta en obra. No se podra proceder
a la construcciéon del pavimento en tanto que las condiciones que se comprueben en el tramo de prueba no
hayan sido aceptadas por el Director de las Obras.

Se comprobara expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante el método volumétrico (norma
UNE-EN 13036-1) que debera cumplir los valores establecidos en la tabla 550.10.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en su caso, entre el método
volumeétrico y un texturémetro laser como medio rapido de control. En ese caso, sobre la zona del tramo de
prueba en la que la textura haya sido aprobada, se llevaran a cabo los ensayos necesarios para establecer la
mencionada correlacion.

El curado del tramo de prueba se prolongara durante el periodo prescrito en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.
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Con el fin de tener una referencia de la resistencia media alcanzada en el tramo de prueba aceptado, que
sirva de base para su comparacién con los resultados de los ensayos de informacion a los que se refiere el
epigrafe 550.10.1.2 , se procedera a la extraccion de seis (6) testigos cilindricos (norma UNE-EN 12504-1) a
los treinta y tres dias (33 d) de su puesta en obra en emplazamientos aleatorios que disten entre si un minimo
de siete metros (7 m) en sentido longitudinal, y separados més de cincuenta centimetros (> 50 cm) de cualquier
junta o borde. Estos testigos se ensayaran a traccion indirecta (norma UNE-EN 12390-6) a treinta y cinco dias
(35 d), después de haber sido conservados durante las cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores al ensayo en
las condiciones previstas en la norma UNE-EN 12504-1

550.7.- Especifiaciones de la unidad terminada

550.7.1- Resistencia

La resistencia caracteristica a flexotraccién a veintiocho dias (28 d) cumplira lo indicado en el apartado 550.3.
550.7.2- Alineacion, rasante, espesor y anchura

La desviacion en planta respecto a la alineacion del Proyecto, no debera ser superior a tres centimetros (3
cm), y la superficie de la capa debera tener las pendientes y la rasante indicadas en los Planos, admitiéndose
una tolerancia de diez milimetros (+ 10 mm) para esta Ultima.

El espesor del pavimento no podréa ser inferior, en ninglin punto, al previsto en los Planos de secciones tipo.
En todos los perfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ninglin caso podra ser inferior a la
deducida de la seccién tipo de los Planos.

550.7.3- Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (norma NLT-330) no superara los valores indicados en la tabla 550.9.
550.7.4- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa presentara una textura uniforme y exenta de segregaciones. La macrotextura
superficial, obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1) y la resistencia al
deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla
550.10.

La medida de la textura podra realizarse mediante texturémetro laser siempre que se hayan efectuado los
ensayos necesarios para establecer su correlacién con el método volumétrico que, en caso de discrepancias,
sera el método de referencia.

550.8.- Limitaciones de la ejecucién

550.8.1- Condiciones generales

Se interrumpird la ejecucién cuando haya precipitaciones con una intensidad tal que pudiera, a juicio del
Director de las Obras, provocar la deformacion del borde de las losas o la pérdida de la textura superficial del

hormigén fresco.

La descarga del hormigén transportado debera realizarse antes de que haya transcurrido un periodo maximo
de cuarenta y cinco minutos (45 min), a partir de la introduccién del cemento y de los &ridos en la amasadora.

El Director de las Obras podra aumentar este plazo si se utilizan retardadores de fraguado, o disminuirlo si las
condiciones atmosféricas originan un rapido endurecimiento del hormigén.

No debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacion del hormigén y su terminacion. El Director de
las Obras podra aumentar este plazo hasta un maximo de dos horas (2 h), si se adoptan precauciones para
retrasar el fraguado del hormigén o si las condiciones de humedad y temperatura son favorables. En ningin
caso se colocaran en obra amasadas que acusen un principio de fraguado, o que presenten segregacion o
desecacion.

Si se ejecuta en dos (2) capas, se extendera la segunda lo mas rapidamente posible, antes de que comience
el fraguado del hormigén de la primera. En cualquier caso, entre la puesta en obra de ambas capas no debera
transcurrir mas de treinta minutos (30 min).

Si se interrumpe la puesta en obra durante més de treinta minutos (> 30 min) se cubrira el frente de ejecucién
de forma que se impida la evaporacion del agua. Si el plazo de interrupcién fuera superior al maximo admitido
entre la fabricacién y puesta en obra del hormigén, se dispondra una junta de hormigonado transversal,
conforme a lo indicado en el epigrafe 550.5.9.

550.8.2- Limitaciones en tiempo caluroso

En tiempo caluroso se extremaran las precauciones, de acuerdo con las indicaciones del Director de las Obras,
a fin de evitar desecaciones superficiales y fisuraciones.

Con temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (> 30 °C), se controlard constantemente la
temperatura del hormigén, la cual no debera rebasar en ningin momento los treinta y cinco grados Celsius
(35 °C). El Director de las Obras podra ordenar la adopcién de precauciones suplementarias a fin de que el
material que se fabrique no supere dicho limite.

550.8.3- Limitaciones en tiempo frio

La temperatura de la masa de hormigén durante su puesta en obra no sera inferior a cinco grados Celsius (5
°C) y se prohibira la puesta en obra del hormigén sobre una superficie cuya temperatura sea inferior a cero
grados Celsius (< 0 °C).

En general, se suspendera la puesta en obra siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
(48 h) siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados Celsius (0 °C). En
los casos que, por absoluta necesidad, se realice la puesta en obra en tiempo con prevision de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que durante el fraguado y primer endurecimiento del
hormigén no se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes
apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si, ajuicio del Director de las Obras, hubiese riesgo de que la temperatura ambiente llegase a bajar de cero
grados Celsius (0 °C) durante las primeras veinticuatro horas (24 h) de endurecimiento del hormigén, el
Contratista debera proponer medidas complementarias que posibiliten el adecuado fraguado, las cuales
deberan ser aprobadas por el Director de las Obras. Si se extendiese una lamina de plastico de proteccion
sobre el pavimento, se mantendré hasta el serrado de las juntas.

El sellado de juntas en caliente se suspenderd, salvo indicacion expresa del Director de las Obras, cuando la
temperatura ambiente baje de cinco grados Celsius (5 °C), o en caso de lluvia o viento fuerte.
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550.8.4- Apertura a la circulacion

El paso de personas y de equipos, para el serrado y la comprobacién de la regularidad superficial, podra
autorizarse cuando hubiera transcurrido el plazo necesario para que no se produzcan desperfectos
superficiales, y se hubiera secado el producto filmégeno de curado, si se emplea este método.

El tréfico de obra no podra circular sobre el pavimento hasta que éste no haya alcanzado una resistencia a
flexotracciéon del ochenta por ciento (80%) de la exigida a veintiocho dias (28 d). Todas las juntas que no
hayan sido obturadas provisionalmente con un cordén deberan sellarse lo mas réapidamente posible.

La apertura a la circulacién no podra realizarse antes de siete dias (7 d) de la terminacién del pavimento.
550.9.- Control de calidad
550.9.1- Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segln el Reglamento 305/2011, para el control de
procedencia de los materiales, se llevard a cabo la verificacion de que los valores declarados en los
documentos que acompafan al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se
detectara alguna anomalia durante el transporte, alimacenamiento o manipulacion de los productos, el Director
de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizaciéon de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios
que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por no estar incluidos en
normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del
Reglamento 305/2011, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia
que se indican en los epigrafes siguientes.

550.9.1.1- Cementos
Se seguiran las prescripciones del articulo 202 de este Pliego.
550.9.1.2- Aridos

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacién de la conformidad 2+, salvo en el
caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacion en la correspondiente
obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).
En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion de que los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporaciéon en la
correspondiente obra, de cada procedencia, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran
muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas se determinara:

- El coeficiente de Los Angeles (LA) del &rido grueso (norma UNE-EN 1097-2).
- Elindice de lajas (FI) del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

- El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear, en su caso, en la capa
superior de pavimentos bicapa (norma UNE-EN 1097-8).

- Laproporcion de particulas siliceas del arido fino, si se requiere (norma NLT- 371).

- Lagranulometria de cada fraccion, especialmente del &rido fino (norma UNE- EN 933-1).

- El equivalente de arena (SE4) del &rido fino (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso,
el indice de azul de metileno, conforme a lo establecido en el vigente Cédigo Estructural.

- El contenido ponderal de compuestos totales de azufre (S) y sulfatos solubles en acido (SO3)
(norma UNE-EN 1744-1).

- Determinacién de compuestos organicos (norma UNE-EN 1744-1).

- Ausencia de reactividad lcali-arido y alcali-carbonato, de acuerdo con el vigente Coédigo
Estructural.

- Absorcién de agua (norma UNE-EN 1097-6) y, en su caso, ensayo de sulfato de magnesio (norma
UNE-EN 1367-2), en carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos
de vialidad invernal.

- Ausencia de componentes solubles que puedan dar lugar a disoluciones que puedan dafiar a
estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua (norma UNE-EN 1744-3).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no
pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacién del Director de las
Obras.

550.9.2- Control de calidad de los materiales

550.9.2.1- Cementos

Se seguiran las prescripciones del articulo 202 de este Pliego.
550.9.2.2- Aridos

Se examinara la descarga en el acopio desechando los materiales que a simple vista presenten materias
extrafias o tamafios superiores al maximo aceptado en la formula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos
gue presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.,
hasta la decisién de su aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos
separadores y de los accesos.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacién de las siguientes propiedades podra llevarse a cabo
mediante la verificacion documental consistente en que los valores declarados en la informacion que
acompafa al marcado CE son conformes con las especificaciones establecidas en este Pliego y en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares. Si se detectara alguna anomalia durante su transporte,
almacenamiento o manipulacién, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en
cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos, con objeto de asegurar sus propiedades y
la calidad establecida en este Pliego.

En los materiales que no tengan marcado CE se deberdn hacer obligatoriamente las siguientes
comprobaciones.
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Sobre cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:

Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafiana y otra por la tarde:
- Granulometria (Norma UNE-EN 933-1).

- Proporcién de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2).

Al menos una (1) vez ala semana:
- Indice de lajas (FI) del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

- Equivalente de arena (SE4) del &rido fino (Anexo A de la norma UNE-EN 933- 8).

Al menos una (1) vez al mes:
- Coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

- Coeficiente de pulimiento acelerado (PSV), en su caso, del arido grueso a utilizar en la capa de
hormigén superior de pavimentos bicapa (norma UNE-EN 1097-8).

- El contenido ponderal de compuestos totales de azufre (S) y sulfatos solubles en &cido (SO3)
(norma UNE-EN 1744-1).

- Determinacién de compuestos organicos que afectan al fraguado y endurecimiento del cemento
(norma UNE-EN 1744-1).

- Comprobacién de que no existe reactividad alcali-arido y alcali-carbonato segun el vigente Cédigo
Estructural.

- Absorciéon de agua (norma UNE-EN 1097-6) y, en su caso, ensayo de sulfato de magnesio
(norma UNE-EN 1367-2), en carreteras sometidas durante el invierno a heladas y
frecuentes tratamientos de vialidad invernal.

550.9.2.3- Armaduras

Se seguiran las prescripciones establecidas en el vigente Cédigo Estructural.

550.9.3- Control de ejecucion

550.9.3.1- Fabricacién

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de &ridos, y se determinara su granulometria
(norma UNE-EN 933-1). Al menos una (1) vez cada quince dias (15 d) se verificara la precision de las basculas
de dosificacion, mediante un conjunto adecuado de pesas patron.

Se tomaran muestras a la descarga de la amasadora, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto del hormigén y, en su caso, medicion de su temperatura.
Se rechazaran todos los hormigones segregados o cuya envuelta no sea homogénea.

Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde):

- Contenido de aire ocluido en el hormigén (norma UNE-EN 12350-7).
- Consistencia (Norma UNE-EN 12350-2).

- Fabricacion y conservacion de probetas para ensayo a flexotraccion (Norma UNE-EN 12390-2),
admitiéndose también el empleo de mesa vibrante.

El nimero de amasadas diferentes para el control de la resistencia de cada una de ellas en un mismo lote
ejecutado, no debera ser inferior a tres (3) en carreteras con categoria de trafico pesado T0O a T2, ni inferior
ados (2) en T3, T4 y arcenes. Por cada amasada controlada se fabricaran, al menos, dos (2) probetas.

550.9.3.2- Puesta en obra

Se mediran la temperatura y humedad relativa del ambiente mediante un termohigrégrafo registrador, para
tener en cuenta las limitaciones del apartado 550.8.

Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafiana y otra por la tarde, asi como siempre que varie el aspecto
del hormigon, se medira su consistencia. Si el resultado obtenido rebasa los limites establecidos respecto de
la férmula de trabajo, se rechazara la amasada.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento
aprobado por el Director de las Obras, asi como la composicién y forma de actuacion del equipo de puesta en
obra, verificando la frecuencia y amplitud de los vibradores.

550.9.3.3- Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3)
criterios siguientes al pavimento de hormigén:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

- Lafraccién construida diariamente.

No obstante, lo anterior, en lo relativo a integridad del pavimento, la unidad de aceptacion o rechazo sera la
losa individual, enmarcada entre juntas.

Tan pronto como sea posible, se determinard, la macrotextura superficial mediante el método volumétrico
(norma UNE-EN 13036-1) en emplazamientos aleatorios y con la frecuencia fijada en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o la que, en su defecto, sefiale el Director de las Obras. El nimero
minimo de puntos a controlar por cada lote sera de tres (3), que se ampliaran a cinco (5) si la textura de alguno
de los dos primeros es inferior a la prescrita. Después de diez (10) lotes aceptados, el Director de las Obras
podra reducir la frecuencia de ensayo. Si durante la ejecucién del tramo de prueba se hubiera determinado la
correspondencia con un equipo de medida mediante texturémetro laser, se podra emplear el mismo equipo
como método rapido de control. De no haber sido asi, este tipo de equipos podra utilizarse siempre que se
haya establecido su correlacioén con el método volumétrico en lotes previamente aceptados como conformes,
y se haya realizado un nimero de ensayos suficiente para ello.

El espesor de las losas y la homogeneidad del hormigén se comprobaran mediante extraccion de testigos
cilindricos en emplazamientos aleatorios, con la frecuencia fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o que, en su defecto, sefiale el Director de las Obras. El nimero minimo de puntos a controlar
por cada lote sera de dos (2), que se ampliaran a cinco (5) si el espesor de alguno de los dos (2) primeros
resultara ser inferior al prescrito o su aspecto indicara una compactacién inadecuada. Las extracciones
efectuadas se repondran con hormigén de la misma calidad que el utilizado en el resto del pavimento, el cual
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serd correctamente enrasado y compactado. El Director de las Obras determinara si los testigos han de
romperse a traccion indirecta en la forma indicada en el apartado 550.6, pudiendo servir como ensayos de
informacion, de acuerdo con el epigrafe 550.10.1.2.

Las probetas de hormigén, conservadas en las condiciones previstas en la norma UNE-EN 12390-2, se
ensayaran a flexotraccién (norma UNE-EN 12390-5) a veintiocho dias (28 d). El Director de las Obras podra
ordenar la realizacién de ensayos complementarios a siete dias (7 d).

Se comprobara en perfiles transversales cada veinte metros (20 m) que la superficie extendida presenta un
aspecto uniforme, asi como la ausencia de defectos superficiales importantes tales como segregaciones, falta
de textura superficial, etc.

Tan pronto como sea posible, se controlara la regularidad superficial en tramos de mil metros de longitud (1
000 m) mediante la determinacién del indice de Regularidad Internacional (norma NLT-330), calculando un
solo valor del IRI para cada hectémetro (hm) del perfil auscultado, que se asignara a dicho hectémetro (hm),
y asi sucesivamente hasta completar el tramo medido que debera cumplir lo especificado en el epigrafe
550.7.3. En el caso de que en un mismo tramo se ausculte mas de un perfil longitudinal (rodada derecha e
izquierda), las prescripciones sobre el valor del IRI establecidos en el epigrafe 550.7.3 se deberan verificar
independientemente en cada uno de los perfiles auscultados (en cada rodada). Antes de la recepcion de las
obras se comprobara la regularidad superficial de toda la longitud de la obra.

Igualmente, antes de la puesta en servicio y antes de la recepcion de las obras se comprobara la resistencia
al deslizamiento (CRTS) de toda la longitud de la obra (norma UNE 41201 IN).

550.10.- Criterios de aceptacién o rechazo

550.10.1- Resistencia mecéanica
550.10.1.1- Ensayos de control

La resistencia caracteristica estimada a flexotraccién para cada lote por el procedimiento fijado en este
articulo, no serd inferior a la exigida. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), el Contratista podra elegir entre aceptar las
sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o solicitar la realizacién
de ensayos de informacién. Dichas sanciones no podran ser inferiores a la aplicacién de una
penalizacion al precio unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia,
expresadas ambas en proporcion.

- Sies inferior al noventa por ciento (< 90%) de la exigida, se realizaran ensayos de informacion.

La resistencia de cada amasada, a una determinada edad, se determinara como media de las resistencias de
las probetas fabricadas con hormigén de dicha amasada y ensayadas a dicha edad. Una vez efectuados los
ensayos, se ordenaran de menor a mayor los valores medios xi obtenidos de las N amasadas controladas (x1
< x2 <. =£xN), se calculara su valor medio () y el valor de su recorrido muestral, definido como la diferencia
entre el mayor y el menor valor de las resistencias medias de las amasadas controladas (N = xN — x1). A
partir de estos valores, se podra estimar la resistencia caracteristica mediante la siguiente expresion, en la
que K es el coeficiente indicado en la tabla 550.11.

fck, estimada =— K-rN

550.10.1.2- Ensayos de informacién

Si tras los ensayos de control de un lote del epigrafe 550.10.1.1 resultase necesario realizar ensayos de
informacion, antes de que transcurran treinta y tres dias (33 d) de su puesta en obra, se extraeran del lote
seis (6) testigos cilindricos (norma UNE-EN 12504-1) situados en emplazamientos aleatorios que disten entre
si un minimo de siete metros (7 m) en sentido longitudinal, y separados mas de cincuenta centimetros (> 50
cm) de cualquier junta o borde. Estos testigos se ensayaran a traccion indirecta (norma UNE-EN 12390-6) a
la edad de treinta y cinco dias (35 d), después de haber sido conservados durante las cuarenta y ocho horas
(48 h) anteriores al ensayo en las condiciones previstas en la norma UNE-EN 12504-1.

El valor medio de los resultados de estos ensayos se comparara con el valor medio de los resultados del
tramo de prueba o, si lo autorizase el Director de las Obras, con los obtenidos en un lote aceptado cuya
situacion e historial lo hicieran comparable con el lote sometido a ensayos de informacién. Si no fuera inferior,
el lote se considerara aceptado. En caso contrario, se procedera de la siguiente manera.

- Sies superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicaran al lote las sanciones previstas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Sies inferior a su noventa por ciento (< 90%), pero no a su setenta por ciento (70%), el Director
de las Obras podra aplicar las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o bien ordenar la demolicion del lote y su reconstruccion, por cuenta del Contratista.

- Si es inferior al setenta por ciento (< 70%) se demolera el lote y se reconstruira, por
cuenta del Contratista.

Las sanciones referidas no podran ser inferiores a la aplicacién de una penalizacién al precio unitario del lote,
cuya cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcion.

550.10.2- Integridad

Los bordes de las losas y de las juntas que presenten desconchados seran reparados con productos
epoxidicos que garanticen la durabilidad de la aplicacién y que deberan ser aceptados por el Director de las
Obras.

Las losas no deberan presentar grietas. El Director de las Obras podra aceptar pequefias fisuras de retracciéon
plastica, de corta longitud y que manifiestamente no afecten mas que de forma limitada a la superficie de las
losas, y podra exigir su sellado con productos que garanticen la durabilidad de la aplicacion.

Cuando aparezcan grietas que afecten a la integridad estructural de la losa, como las de esquina o las
formadas por serrado tardio de las juntas, el Director de las Obras ordenara la demolicién parcial de la zona
afectada y posterior reconstruccion. Ninguno de los elementos de la losa después de su reconstruccion podra
tener una de sus dimensiones inferior a treinta centimetros (30 cm). Para garantizar la transmision de cargas
en las juntas de la zona reparada, se dotaran a éstas de pasadores, cuando sean juntas transversales, y de
barras de unién en las longitudinales.

La recepcién definitiva de una losa agrietada y no demolida no se efectuard mas que si, al final del periodo de

garantia, las grietas no se han agravado ni han originado dafios a las losas adyacentes. En caso contrario, el
Director de las Obras podra ordenar la demolicion y posterior reconstruccion de las losas agrietadas.
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E " CINTEC, S.L.
\, . Consulting de Ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

550.10.3- Espesor

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera fijar las penalizaciones a imponer por falta de
espesor. Dichas penalizaciones no podran ser inferiores a las siguientes:

- Silamedia de las diferencias entre el espesor medido y el prescrito fuera positiva, y no mas de un
(1) individuo de la muestra presentase una merma (diferencia negativa) superior a diez milimetros
(> 10 mm), se aplicara, al precio unitario del lote, una penalizacién de un siete y medio por mil
(7,5%0) por cada milimetro (mm) de dicha merma.

- Sila merma media fuera inferior o igual a diez milimetros (< 10 mm), y no mas de un (1) individuo
de la muestra presenta una merma superior a veinte milimetros (> 20 mm), se aplicard, al precio
unitario del lote, una penalizacién de un uno y medio por ciento (1,5%) por cada milimetro (mm)
de merma media.

- Enlos demas casos, se demolerd y reconstruira el lote con cargo al Contratista.

550.10.4 Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto no
excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 550.7.2, ni existirdn zonas que retengan agua. El
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera fijar las penalizaciones a imponer en cada caso.

550.10.5- Espesor superficial

En los tramos donde los resultados de la regularidad superficial excedan de los limites especificados en el
epigrafe 550.7.3, se procedera de la siguiente manera:

- Sies en menos del diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado, se corregiran los
defectos de regularidad superficial mediante fresado, siempre que no suponga una reduccion del
espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos. Sera preceptivo que después
de la reparacion la superficie disponga de un acabado semejante al conjunto de la obra y que el
coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso cumpla los valores minimos establecidos en
el epigrafe 550.2.4.2. Por cuenta del Contratista se procedera a la correccién de los defectos o
bien a la demolicién y posterior reciclado.

- Sies igual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado, se demolera el
lote y se reconstruira el material por cuenta del Contratista.

550.10.6- Macrotextura superficial

La profundidad media de la macrotextura superficial no debera ser inferior al valor previsto en la tabla 550.10,
y ninguno de los resultados individuales podra ser inferior a cuarenta centésimas de milimetro (0,40 mm).

Si la profundidad media de la macrotextura resulta inferior al limite especificado, el Contratista lo corregira, a
su cargo, mediante un fresado de pequefio espesor (inferior a un centimetro), siempre que el espesor
resultante de las losas reparadas no sea inferior en un centimetro (1 cm) al previsto en el proyecto y que el
coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso cumpla los valores minimos establecidos en el epigrafe
550.2.4.2.

550.11.- Medicién y abono

El pavimento de hormigén completamente terminado, se abonara por metros cuadrados (m2) medidos sobre
Planos, incluyéndose en el precio todas las operaciones necesarias, la preparacion de la superficie de
apoyo, el abono de juntas, armaduras, todo tipo de aditivos y el curado y acabado de la superficie.

Se descontarén las sanciones impuestas por resistencia insuficiente del hormigén o por falta de espesor del
pavimento.

No se abonaran las reparaciones de juntas defectuosas, ni de losas que acusen irregularidades superiores a
las tolerables o que presenten textura o aspecto defectuosos.

El abono independiente de las juntas respecto del pavimento de hormigén, sera necesario que hubiera estado
explicitamente incluida en el Cuadro de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y su
medicién prevista en el Presupuesto del Proyecto. Se consideraran incluidos dentro del abono todos sus
elementos (pasadores, barras de union, sellado), y las operaciones necesarias para su total ejecucion.

Si los resultados de la regularidad superficial mejorasen los valores especificados en este Pliego, de acuerdo
con los criterios del epigrafe 550.10.5, se abonara ademas una unidad de obra definida como metro ctbico
(m3) de incremento de calidad de regularidad superficial, cuyo precio no sera superior al dos'y medio por
ciento (2,5%) del correspondiente al metro cubico (m3) de hormigén para capa superior en pavimentos bicapa,
ni al uno por ciento (>1% del correspondiente al metro clbico (m3) de pavimento de hormigén en los restantes
casos. Sera condicién necesaria para su abono que esta unidad de obra estuviera explicitamente incluida en
los Cuadros de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicion prevista en el
Presupuesto del Proyecto.

El precio del pavimento de hormigén, incluye el hormigén, el extendido, el vibrado y fratasado mecanico o
con regla vibrante, el encofrado y desencofrado lateral o central, el curado durante las 72 h. primeras (tapados,
aportacion de agua con regularidad) y los aditivos en caso necesarios aprobados por la Direccién de Obra,
asi como la pp. de formacion de juntas cortadas con disco ( maximo cada 3 m. en aceras y 4 m en calzadas
y aparcamientos), con calado minimo de 5 cm, tanto transversales, como longitudinales y los necesarios a
arquetas, pozos de registro o elementos singulares que reducen los anchos de los pafios hormigonados.

ARTICULO 551.-PAVIMENTOS DE LOSA

551.1.- Definicién

Los pavimentos de aceras formados por baldosas seran de primera calidad, presentaran tonos uniformes,
aristas finas y bien escuadradas y superficie llana y bien terminada. Los dibujos seran esmerados y los colores
uniformes de una pieza a otra. El espesor sera de cuatro (4) centimetros como minimo.

Los dibujos y colores los elegira la Direccion de Obra, rojo para paso rebajado de peatones, y el tamafio de las

piezas serd rectangular 30x20x4 cm, 0 20x20x4 cm y de espesor 6,5 c¢cm en zona con trafico; Losa tipo PVT
ECOGRANIC o equivalente, de colores a determinar por Direccion de Obra al inicio de la obra

551.2.- Propiedades

En caso de ser necesario utilizar baldosa hidraulica, para encuentros con pavimentos existentes.
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E " CINTEC, S.L.
\, . Consulting de Ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Para la baldosa hidraulica de acera (conexiones con existentes):
Geométricas

- 30x30x3,00 cm. en aceras
Colores

- Gris
Textura

- Nueve tacos rayada

Caracteristicas Baldosas

Caracteristicas Especificaciones

Norma aplicable

Abs. Total : Xi < 8%

Abs. Cara-vista: Xi < 0.4 gr/lcm? UNE-13748-1/5.8

Absorcién

Caracteristicas generales Requisitos
Valor garantiz r el fabricant
(Segtn UNE-EN 1339) s/ norma loguaiaiizadelpogclEbzante
Tolerancias de forma Rectitud bordes cara vista Apdo. Valor méximo + 0,3%
(mm) | 42242 |
Planeidad de la cara vista Apdo. Valor méximo + 0,3%
4.2.2.4.3
Resistencia a flexion Apdo. 5.3.3 | Minimo: Clase 1 - Marcado ST : Rmed.> 3,5 MPay
(Mpa) Rina> 2,8 MPa
Carga de rotura (kN) Apdo. 5.3.6 Clasificacién segln formato de la pieza:
20x20x4
20%20x6,5 Clase 45 - Marcado 4T : Cmed.> 4,5 KN y Cind.> 3,6 KN

Clase 4 - Marcado | : V.ina.< 20 mm (Método
anexo G)

Desgaste por abrasion mm)| Apdo. 5.3.4
Resistencias

mecanicas Resistencia al impacto UNE

127748:2012

Apdo. 4.2.9 Altura caida (H) > 2000mm

Resistencia a flexion Mpa Xi >4 Mpa

Xa > 5 Mpa UNE-13748-1/5.5

Resistencia al resbalamiento / No pulida | Apdos. 4.2.5 Satisfactoria ( USRV > 65)

Clase 1, BL I: Xi > Sin requisito
Clase 2, BL Il: Xi > 2.5 KN
Clase 3, BL lll: Xi > 3.0 KN

Resistencia a carga de rotura KN UNE-13748-1/5.5

Resistencia al desgaste

Desgaste: Xi <25 mm UNE-13748-1/5.6

Resistencia al

N . UNE-13748-1/5.7
deslizamiento

Satisfactorio

Sin necesidad de Ensayo

Reaccio6n al fuego Clase Al fl

deslizamiento (USRV ) Pulida y PND
5.7
. . Absorcién por capilaridad Clase 2 V. medio < 0,4 g/cm?
ReSV'Sl‘?f_‘C'a (Succién) (%) Apdo. Marcado B
climatica Absorcién total de agua (%) 4.2.6.1 V. medio <6 %

Resistencia al hielo-deshielo Clase 3 - Marcado D: Vmed. < 1,0 kg/m?y Vind. <
2) 1,5 kg/m?

Clase Al fl ( s/ Decision de la CE 96/603/CE )

(kgm

Comportamiento Reaccion al fuego| Apdo. 4.2.7.1

frente al fuego Comportafmiento frente al| Apdo. 4.2.7.2 Satisfatorio ('s/ Decision de la CE 200/553/CE )
uego

Conductividad térmica Apdo. 4.2.8 PND

Pavimentos ecogranic:

Para la baldosa tipo Ecogranic o equivalente:

Pavimento modular de hormigén ecoGranic de alta resistencia, fabricado con éridos siliceos, graniticos o
basalticos utilizando en su fabricaciéon hasta un 30% de material reciclado y con capa cidad descontaminante
del aire de Oxidos Nitrosos y otros contaminantes, siendo Clase 3 segin Norma UNE 127197-1 2013:
Degradacion de NOx > 8,0%

En general, las baldosas tendrén estas caracteristicas técnicas:

Caracteristicas generales Requisitos
(Seglin UNE-EN 1339) </ norma Valor garantizado por el fabricante

o - . No son visibles proyecciones, depresiones, grietas.
Caracteristicas superficiales y aspecto superficial | Apdo. 4.2.3. visi proyecci presi gri

Longitud / Anchura +
Tolerancias dimensionales Apdo. 5.2.1 0,3%
(mm) Espesor +3
mm
Capa de huella Apdo. Clase | (Thl):e>4mm

4.2.2.2

* El valor USRYV de la resistencia al deslizamiento/resbalamiento depende del acabado de la cara vista, por lo
que oscila entre el 68 USRV (Liso) y el 120 USRYV (Arido visto)

Se dispondra losas 30x20x4 y 20x20x4 cm en aceras, y 20x20x6,5 cm en aceras con paso rodado (accesos
garajes o viales)

Las empresas que suministren el material deberan estar certificadas en UNE ISO 9000/2000 otorgado por la
entidad certificadora AENOR.

La superficie estara libre de eflorescencias y manchas, tendré un color estable e intenso y se tratara con resinas
impermeables, sellantes de tono y antiadherentes.

El revés de la losa tendra dibujo para facilitar el agarre

En particular, las baldosas tendran estas caracteristicas técnicas:
Losa 30x20x4 y 20x20x4

Familia: ecoGranic

Modelo: Losa 30x20x4 y 20x20x4 cm sin bisel, bi-capa
Dimensiones reales: 29,7x19,7x4 y 19,7x19,7x4 cm
Colores: a dedicir por D.O. al inicio de obra

Acabados: Liso -- Arido visto - Granallado -Abujardado
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Elementos espaciadores: 3 mm
Masa por pieza: 3,52 kg
Densidad: 2,25 g/cm?3

Tolerancias dimensionales
Diferencia méx.
Resistencia a flexién media
Carga de rotura media
Absorcion total de agua (%)
Resistencia Desgaste Abrasion

Resistencia al deslizamiento

CARACTERISTICAS PERMEABILIDAD

VALOR SEGUN NORMA

<3 mm
>4 MPa
5,7 kKN
< 6%
<20 mm

USRV = 65

Norma NTL - 327/00 1/hora - m? = 6000
CARACTERISTICAS TECNICAS
UNE-EN 1339 CARACTERISTICAS TECNICAS
CLASE/MARCADO UNE-EN 1339
VALOR SEGUN NORMA CLASE/MARCADO

Espesor +3 mm - Anchura +1,0 mm - Longitud +1,5 mm

Losa 20x10x6,5

Familia: ecoGranic

Modelo: Losa 20x10x6,5 cm sin bisel, bi-capa
Dimensiones reales: 19,7x9,7x6,5 cm
Colores: a dedicir por D.O. al inicio de obra

Acabados: Liso - Arido visto - Granallado -Abujardado

Elementos espaciadores: 3 mm
Masa por pieza: 2,85 kg
Densidad: 2,25 g/cm3

Tolerancias dimensionales
Diferencia méx.
Resistencia a flexion media
Carga de rotura media
Absorcién total de agua (%)
Resistencia Desgaste Abrasion

Resistencia al deslizamiento

Losa 20x20x6,5 para alcorqgue

Familia: Ecodraining

Modelo: Losa 20x10x6,5 cm sin bisel, bi-capa
Dimensiones reales: 19,7x19,7x6,5 cm
Colores: a dedicir por D.O. al inicio de obra
Acabados: Liso

Elementos espaciadores: 3 mm

Masa por pieza: 2,68 kg

Densidad: 2,06 g/cm?3

CARACTERISTICAS TECNICAS
UNE-EN 1339

VALOR SEGUN NORMA

<3 mm
>4 MPa
14,0 kN
< 6%
<20 mm
USRV = 65

L Tolerancias dimensionales  Espesor +3 mm - Anchura +1,0 mm - Longitud +1,5 mm -
2/T Diferencia méx. <3 mm L
45/4 Resistencia a flexién media >4 MPa 2/T
2/B Carga de rotura media 7,5 kN 70/7
4/1 Absorcion total de agua (%) <6% 2/B

Clase 3 Resistencia Desgaste Abrasion <20 mm 4/1
Resistencia al deslizamiento USRV = 65 Clase 3

Espesor +3 mm - Anchura +1,0 mm - Longitud +1,5 mm -

20x20x4 botones para pasos peatones

Familia: graniBlock

Modelo: Losa 20x20x4 c¢cm sin bisel, bi-capa
Dimensiones reales: 19,7x19,7x4 cm
Colores: Rojo

Acabados: 16 botones por pieza

Elementos espaciadores: 3 mm

Masa por pieza: 3,52 kg

Densidad: 2,25 g/cm?3

20x20x4 podotactil para pasos peatones y aineaciones en fachadas

CLASE/MARCADO " .
Familia: graniBlock
Modelo: Losa 20x20x4 cm sin bisel, bi-capa
L Dimensiones reales: 19,7x19,7x4 cm
Colores: Rojo
2/T Acabados: 4 estrias por pieza
140/ 14 Elementos espaciadores: 3 mm
2/B Masa por pieza: 3,52 kg
Densidad: 2,25 g/cm3
4/1
Clase 3 551.3.- Ejecucion

Se colocaran apoyados en solera de hormigén HM-25 de 12 cm, previo extendido de una lechada fresca de
mortero de cemento M-4de espesor minimo 3 cm.

551.4.- Medicién y abono

El pavimento con losa pétrea y ecogranic se medira y abonara por los metros cuadrados (M?2) realmente
ejecutados a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1, segun tipologia y formatos.

El precio incluye, ademas de la losa, 3 cm. de mortero de agarre sin retardante M-4 en via himeda, aportacion
de una capa de lechada de cemento sobre la que se apoyara directa y correctamente nivelada las baldosas, la
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

humerctacién de las baldosas previamente al montaje, los recortes para conseguir las medidas de acera de
proyecto, y las curvas de entronques y remates en fachadas, curvas, alcorques, puntos de luz, pasos de
peatones, arquetas, asi como la correcta colocacion y nivelacion de tapas de registro de servicios y limpieza
final, juntas de retraccion y diltacién en las propias aceras.

La Direccion de Obra marcara la tipologia y carencia de las juntas, que tendran un ancho maximo de 5 mm, y
se reflejaran sobre la base de hormigdn, que quedara igualmente cortada en su vertical.

Asi mismo marcara las zonas en las que puede ser necesario ejecutar la solera de hormigén.

Se ha contemplado la posible ejecucién de extendido de hormigén de regularizacién de soleras.

ARTICULO 570.- BORDILLOS
570.1.- Definicién

Se define como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén sobre una solera
adecuada, que constituyen una franja o cinta que delimita la superficie de la calzada, aceras, aparcamientos, o
isletas en intersecciones. En esta unidad de obra quedan incluidos:

Replanteo, limpieza y preparacion de la superficie de asiento
El hormigén y su puesta en obra del lecho de asiento

Los bordillos y su colocacién

Pintado en franjas negras y amarillas, en caso de isletas

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta
unidad de obra.

Las piezas seran rectangulares con biseles:

- 100x15x17 cm para el bordillo de acera
- 50x8x15 cm para el separador de aparcamientos.

Ambos seran tipo PVT ECOGRANIC o equivalente, de colores a determinar por Direccién de Obra al inicio de
la obra

Bordillo separador acera-aparcamiento, 100x15x17 cm:

Familia: ecoGranic

Modelo: bisel, bi-capa
Dimensiones reales: 100x15x17cm
Colores: a dedicir por DO
Acabados: liso

Elementos espaciadores: no

Masa por pieza: 55 kg

Densidad: 2,20 g/cm?3

CARACTERISTICAS TECNICAS
UNE-EN 1340:2004
VALOR SEGUN NORMA CLASE /MARCADO
Tolerancias dimensionales + 1% Long [min. 4 mm - max. 10 mm] -
Diferencia méx. Misma dimension-pieza <5 mm -
Resistencia a flexién media > 5,0 MPa Clase2 /T
Carga de rotura media - -
Absorcion total de agua (%) V.medio < 6 % Clase2 /B
Resistencia Desgaste Abrasion <20 mm Clase4/1
Resistencia al deslizamiento USRV =65 Satisfactoria
Bordillo separadorCalzada-aparcamiento, 50x8x15 cm:
Familia: ecoGranic
Modelo:  bisel, bi-capa
Dimensiones reales: 50x8x15 cm
Colores: a dedicir por DO
Acabados: liso
Elementos espaciadores: no
Masa por pieza: 13 kg
Densidad: 2,20 g/cm3
CARACTERISTICAS TECNICAS
UNE-EN 1340:2004
VALOR SEGUN NORMA CLASE /MARCADO
Tolerancias dimensionales + 1% Long [min. 4 mm - max. 10 mm] -
Diferencia max. Misma dimension-pieza <5 mm -
Resistencia a flexién media > 5,0 MPa Clase2 /T
Carga de rotura media - -
Absorcion total de agua (%) V.medio < 6 % Clase2/B
Resistencia Desgaste Abrasion <20 mm Clase 4 /1
Resistencia al deslizamiento USRV =65 Satisfactoria

570.2.- Condiciones generales

Los bordillos seran prefabricados de hormigén, ejecutados en taller

La longitud minima de las piezas sera de medio metro (0,50 m), excepto en curvas que seran de 25 cm.

La resistencia caracteristica del hormigén empleado en su fabricacién sera superior a 35 N/mm3).

Las partes vistas de bordillo presentaran una textura compacta y uniforme, y las caras de junta seran planas y
normales a la directriz del bordillo.

570.3.- Ejecucién de las obras
Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la

excavacion no afecte a las tierras adyacentes y la reposicion se realice segln un contacto limpio. Como minimo
se excavaran 30 cm a cada lado de cada una de las caras exteriores del bordillo.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Las piezas de bordillo se asentaran sobre un lecho de hormigén del tipo HM-25, que tendra una anchura igual
a la del correspondiente bordillo més cinco centimetros (5 cm), y un espesor de quince centimetros (15 cm).

Se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm). Este espacio se rellenaré con mortero
del mismo tipo que el empleado en el asiento.

El remate de los firmes contra el nuevo "encintado” colocado se realizara contra una junta de diltacién de porex,
previamente colocada, y contra rigola, en caso de pavimentos asfalticos

Las tolerancias admisibles en linea de rasante seran de + 3 mm cuando se mida con regla de 3 m.

570.4.- Medicién y abono

Los bordillos se mediran por metros (m) medidos en el terreno, y se abonaran segun el tipo empleado con
arreglo al correspondiente precio del Cuadro de Precios n° 1, estando incluidos el replanteo, la excavacion y

hormigén en cimiento o base

A efectos de valoracion se considera igual el bordillo en recta o en curva, asi como la formacién de pasos

ARTICULO 572.- RIGOLAS
Las rigolas de acompafiamiento de bordillo y de recogida de aguas pluviales seran de hormigén HM-25 de 20

y 30 cm de ancho y canto de 15 cm, con acabado pulido al temple con cemento. El encofrado sera siempre
metélico, incluso en las curvas

572.1.- Medicién y abono
Se mediran y abonaran por los metros lineales realmente ejecutados, al precio correspondiente del Cuadro de

precios. El precio incluye ademas del hormigdn el encofrado metdlico lateral, asi como el desencofrado, el
acabado pulido al temple de cemento, juntas, curado y parte proporcional de curvas y remates en sumideros.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PARTE 62.- ESTRUCTURA DE HORMIGON

ARTICULO 600.- ARMADURAS PASIVAS

600.1.- Definicion y condiciones generales

DEFINICION:

Se definen como armaduras pasivas las utilizadas para armar el hormigén, formadas por barras de acero
corrugadas y/o mallas electrosoldadas, cumpliendo lo especificado en el Pliego PG3, incluidas sus diversas
actualizaciones, el Cadigo Estructural y las Normas UNE.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

Despiece de las armaduras

Cortado y doblado de las armaduras
Colocacioén de separadores
Colocacién de las armaduras

Atado o soldado de las armaduras, en su caso

CONDICIONES GENERALES:

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccién
equivalente de los alambres y barras no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5%) de su
seccién nominal.

Las armaduras se ajustaran a la designacion y caracteristicas mecénicas indicadas en los planos del Proyecto,
y deben llevar grabadas las marcas de identificacién definidas en el Cédigo Estructural.

El Contratista deberd aportar certificados del suministrador de cada partida que llegue a obra, en los que se
garanticen las caracteristicas del material.

Para el transporte de barras de diametros hasta diez (10) milimetros, podran utilizarse rollos de un didmetro
minimo interior igual a cincuenta (50) veces el diametro de la barra.

Las barras de diametros superiores, se suministraran sin curvatura alguna, o bien dobladas ya en forma precisa
para su colocacion.

Para la puesta en obra, la forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos. Cuando
en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapes de algunas barras, su distribucién se hara de
forma que el nimero de empalmes o solapes sea minimo, debiendo el Contratista, en cualquier caso, realizar
y entregar al Director de las obras los correspondientes esquemas de despiece.

Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva, separados del suelo y de forma
que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia de
las barras al hormigén.

El doblado de las armaduras se realizara segun lo especificado en el Articulo 600 del PG 3, asi como en el
Cédigo Estructural.

Se tendran en cuenta las exigencias que incorporan los nuevos Articulos 240 y 241del PG-3 incluidos en la
O:M. FOM/475 de 13/02/02

600.2.- Condiciones del proceso de ejecucién

El contratista ha de presentar a la D.O. para su aprobacion, y con suficiente antelacién, una propuesta de
despiece de las armaduras de todos los elementos a hormigonar.

El despiece ha de contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas en el Proyecto
Ha de indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes y el nimero y longitud de éstos.
Ha de detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.

Todas y cada una de las figuras han de estar numeradas en la hoja de despiece, en correspondencia con el
Proyecto

En la hoja de despiece han de ser expresados los pesos totales de cada figura.

Las armaduras se colocaran limpias y exentas de toda suciedad y éxido adherente. Se dispondran de acuerdo
con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose
mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las
armaduras durante el vertido y compactacién del hormigén.

El control de calidad se realizara a nivel normal. Se realizaran dos (2) ensayos de doblado desdoblado cada
veinte (20) t de acero colocado, verificAndose asimismo la seccién equivalente. Cada cincuenta (50) t se
realizaran ensayos para determinar las caracteristicas mecanicas (limite elastico y rotura).

Salvo otras instrucciones que consten en los Planos, el recubrimiento minimo de las armaduras sera el
siguiente:

Paramentos expuestos a la intemperie: 4 cm
Paramentos en contacto con tierras, impermeabilizados: 4 cm
Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar: 4,0 cm

Caso de tratar las superficies vistas del hormigén por abujardado o cincelado, el recubrimiento de la armadura
se aumentara en un centimetro (1 cm). Este aumento se realizar& en el espesor de hormigén sin variar la
disposicién de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes seran de hormigén suficientemente resistente
con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro material adecuado. Las muestras de los mismos se
someteran al Director de las Obras antes de su utilizacion, y su coste se incluye en los precios unitarios de la
armadura.

En los cruces de barras y zonas criticas se prepararan con antelacion, planos exactos a escala de las
armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director de Obra o la
persona en quien delegue la aprobacién por escrito de las armaduras colocadas.

600.3.- Medicién y abono

El acero en barras para armar, se medira por los kg reales colocados en obra, y abonara de acuerdo con los
despieces sefialados en Planos o aprobados por la D.O., al correspondiente precio del Cuadro N°1

El precio incluye las pérdidas y los incrementos de material correspondientes a recortes, ataduras, empalmes,
separadores, y todos los medios necesarios para la colocacién del acero.

El acero S 275 JR en perfiles laminados, se medira por los kg reales colocados en obra, y abonara de acuerdo
con los despieces sefialados en Planos o aprobados por la D.O., al correspondiente precio del Cuadro N°1
ARTICULO 610.- HORMIGONADO DE CIMIENTOS, SOLERAS Y ALZADOS

610.1.- Definicion

Se definen como obras de hormigén las realizadas con este producto, mezcla de cemento, agua, arido fino,
arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable

resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

. La fabricacion o el suministro del hormigon.

. Su puesta en el interior del molde, formado por los encofrados, utilizando los medios necesarios, tales
como canaletas, bombas, gruas, etc.

. El vibrado con el objeto de evitar la formacién de coqueras.

. El curado del hormigén y la proteccién contra lluvia, heladas, etc.

610.2.- Materiales
Cumpliran las prescripciones recogidas en los articulos 202, 280, 281 y 283 de este Pliego.

El Director de Obra fijara la frecuencia y tamafio de los lotes para la realizacién de los ensayos previstos en el
Cadigo Estructural, para el caso en que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado
de idoneidad de los mismos emitido, con antigiiedad inferior a un afio, por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado.

610.2.1.- Cementos

Para elementos de hormigén armado podra utilizarse cualquier tipo de cemento que cumpla lo dispuesto en la
RC-08 para cementos CEM, asi como cementos resistentes a los sulfatos en aquellas estructuras y obras de
fabrica indicadas en los Planos. También podran utilizarse los cementos legalmente fabricados y
comercializados en un Estado miembro de la Unién Europea que sean conformes a las especificaciones en
vigor en dichos Estados, siempre que estas tengan un nivel de seguridad equivalente al que exige la
Reglamentacién Espafiola. La resistencia del cemento no sera inferior a 42 N/mm2 y debera ser capaz de
proporcionar al hormigén las cualidades que se le exigen en el articulo 28 del Cédigo Estructural.

610.2.2.- Aridos

Los aridos cumplirdn todas las especificaciones recogidas en el articulo 30 del Cédigo Estructural y para su
empleo deberan ser aprobados previa y expresamente por el Director de Obra.

Su almacenamiento se realizara clasificado segin tamafio y sin mezclar sobre un fondo sélido y limpio, y con
drenaje adecuad a fin de evitar cualquier contaminacion.

610.2.3.- Productos de Adicién
Cumplirén lo especificado en los articulos 281 y 283 de este Pliego, asi como lo estipulado en el Cédigo
Estructural y en el Pliego de Prescripciones Técnicas para Hormigones y Acero Estructurales. No se empleara

ninguno que no haya sido previamente aprobado por el Director de Obra.

610.3.- Tipos de Hormigén

Los hormigones a utilizar cumpliran lo especificado en el correspondiente capitulo del presente pliego. Dichos
hormigones seran:

ELEMENTO ’RESISTENCIA TAMANO CLASE DI;
MINIMA MAXIMO _ DEL EXPOSICION
Limpieza y bases de pavimentos y| 25 20 X0
Estructural 30 20 XC2
Pavimentos 35 20
Anclajes sefializacion 25 25 XC2

La consistencia del hormigén a la salida de la central sin la adicién de aditivo alguno garantizara un cono
superior a 50 mm (consistencia blanda) y siempres inferior a 160 mm.

Los aditivos que en su momento puede aprobar el Director de las Obras con motivo de aumentar su
trabajabilidad se afiadiran sobre el camion hormigonera una vez llegado al tajo de obra, garantizandose, al
menos, un amasado enérgico durante diez minutos. La trabajabilidad en ningln caso podré lograrse a partir de
aireantes.

610.4.- Dosificacién del hormigén

La composicién de la mezcla deberd estudiarse previamente al objeto de asegurar las caracteristicas
mecanicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las exigencias definidas en este Proyecto.

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiale el Cédigo Estructural y el correspondiente Articulo del
presente Pliego.

Los aditivos se afiadiran de acuerdo con la propuesta presentada por el Contratista y aprobada expresamente
por la Direccién de Obra.

610.5.- Estudio de la mezclay obtencién de la férmula de trabajo

El tamafio maximo del &rido sera inferior a dos (2) centimetros.

Las condiciones previstas para la ejecucién de obra son intensas.

La puesta en obra del hormigén no debera iniciarse hasta que el Director de Obra haya aprobado la férmula de
trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y caracteristicos.
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La férmula de trabajo constara al menos:

- Tipificacion del hormigén.

- Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla.

- Proporcién por metro cubico de hormigén fresco de cada arido (kg/m3).
- Proporcién por metro cbico de hormigén fresco de agua.

- Dosificacion de adiciones.

- Dosificacién de aditivos.

- Tipo y clase de cemento.

- Consistencia de la mezcla.

- Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes circunstancias:

- Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes

- Cambio en la proporcién de cualquiera de los elementos de la mezcla

- Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado

- Cambio en el tamafio méaximo del arido

- Variaciéon en mas de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del arido fino
- Variacién del procedimiento de puesta en obra

La consistencia de los hormigones frescos sera la mas seca compatible con los métodos de puesta en obra,
compactacién y acabado que se adopten.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de fluidificantes o
superfluidificantes, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo justificacién especial.

La consistencia se determinara con cono de Abrams, segln la norma UNE 83 313. Los valores limite de los
asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias seran los indicados en el Cédigo estructural

610.6.- Ejecucion

610.6.1.- Fabricacion y transporte

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de
su colocacion sin experimentar variacién sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas, es decir,
sin presentar disgregacion, intrusién de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.
Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su adecuada

puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiara cuidadosamente el material de
transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigén quedara limitada a los siguientes valores:

. Vehiculo sobre ruedas 150 m
. Transportador neumatico 50 m
. Bomba 500 m
. Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigén fresco sobrepase los limites indicados debera transportarse en
vehiculos provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado
610.6 del PG-3

610.6.2.- Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigén fresco sobre la roca o suelo de cimentacién o sobre la tongada inferior de hormigén
endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos
de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direcciéon de Obra podra comprobar la calidad y dimensiones de los
encofrados, pudiendo ordenar la rectificacion o refuerzo de estos si a su juicio no tienen la suficiente calidad de
terminacion o resistencia o no se ajustan a las dimensiones de Proyecto.

Asimismo, se comprobara la limpieza de los hormigones anteriores, la no existencia de restos de encofrados,
alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la
obra resultante.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la capa superficial de la tongada anterior y se
mantendran himedos los encofrados.

610.6.3.- Puesta en obra

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacion del hormigén y su puesta
en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos especiales,
previa autorizacion del Director de Obra, pudiéndose aumentar ademas cuando se adopten las medidas
necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran condiciones favorables de humedad y
temperatura. En ninguin caso se tolerara la colocaciéon en obra de masas que acusen un principio de fraguado,
segregacion o desecacion. El Contratista propondra la planta de suministro a la Direccién de Obra, la cual, de
acuerdo con estas condiciones aceptara o rechazara la misma.

Bajo ninglin concepto se tolerara la adicién de agua al hormigén una vez realizada la mezcla en la central.

Deberan disponerse andamios, castilletes, pasarelas y todos aquellos elementos necesarios para la circulacién
del personal, de vertido, puesta en obra y compactacién, sin que por ello tenga derecho a abono de ningun tipo.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a un metro y medio (1,5 m) quedando
prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar méas de un metro (1
m) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una
compactaciéon completa de la masa.

El vertido ha de ser lento para evitar la segregacion y el lavado de la mezcla ya vertida.

La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y asiente el
hormigén.
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Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo que la
Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

El Contratista propondra al Director de Obra los sistemas de transporte y puesta en obra, personal maquinaria
y medios auxiliares que se vayan a emplear para su aprobacién o comentarios.

En todos los elementos en que sea necesario para cumplir con lo indicado, se utilizara el bombeo del hormigén.

El Contratista propondra a la Direccién de Obra, de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior, el
procedimiento de bombeo, maquinaria, etc. previsto, lo cual deberd ser expresamente aprobado previamente
al comienzo de la ejecucién de la unidad de obra. En cualquier caso, la bomba penetrara hasta el fondo de la
tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego, sera de aplicacién lo indicado en el articulo
51 del Cédigo Estructural y, en su defecto, en el apartado 610.6 del PG-3.

610.6.4.- Compactacion

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigén se realizara siempre por vibracién, de manera tal
que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados,
especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse
segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a seis mil ciclos por minuto.
Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud
y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta
penetre en la capa subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que la Direccién de Obra autorice la utilizacién de vibradores de superficie, dado el escaso
espesor de las soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior a
tres mil ciclos por minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracién del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de
inmersioén, dependen de la consistencia de la masa, de la formay dimensiones de la pieza y del tipo de vibrador
utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. El Contratista propondra a la
Direccién de Obra el tipo de vibradores y los valores de los citados pardmetros para su aprobacion, debiendo
ser dichos valores los adecuados para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion
brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas
prolongadamente.

El Contratista propondra asimismo a la Direccién de Obra la dotacién minima de vibradores existentes en cada
momento en cada tajo, asi como el nimero de grupos electrégenos o compresores, segln el tipo de vibrador,
disponibles en la obra. En cualquier caso, en un tajo donde se produzca el hormigonado, debera existir, como
minimo, un vibrador de repuesto, y en el conjunto de la obra, asimismo, un grupo electrégeno o compresor de
reserva. Si, por el motivo que fuera, se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir
inmediatamente, se reducira el ritmo de hormigonado o el Contratista procedera a una compactacion por
apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se esta hormigonando, no pudiéndose
iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el articulo
52.2 del Cédigo Estructural y, en su defecto, en el apartado 610.6.4 del PG-3.

610.6.5.- Hormigonado en condiciones especiales
610.6.5.1.- Hormigonado en tiempo frio

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y
ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los cero grados Celsius
(0°C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas (9 h) de la mafiana, hora
solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4°C), puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el
limite prescrito seré alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3°C) cuando se trate de elementos de gran masa;
o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigén mediante sacos, paja u otros recubrimientos
aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accion de la helada no afectara al hormigén
recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (-1°C),
la de la masa de hormigén no baje de cinco grados Celsius (+5°C), y no se vierta el hormigén sobre elementos
(armaduras, moldes, etc) cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0°C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento portland. Si se utiliza
cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas deberan aumentarse en cinco grados
Celsius (5°C); y, ademas, la temperatura de la superficie del hormigén no debera bajar de cinco grados Celsius
(5°C).

La utilizacién de aditivos anticongelantes requerird autorizacion expresa del Director de Obra. Nunca podran
utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contengan iones Cloro.

En los casos en que, por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de Obra, se hormigone en
tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las masas se
realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o los aridos, éstos deberan mezclarse
previamente, de manera que la temperatura de la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40°C),
afiadiéndose con posterioridad el cemento en la amasadora. El tiempo de amasado debera prolongarse hasta
conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin formacién de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte el hormigén, se
realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas; adoptandose, en su caso, las
medidas que prescriba el Director de Obra.

610.6.5.2.- Hormigonado en tiempo caluroso

Los sistemas propuestos por el contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigén deberan ser
aprobados el Director de Obra previamente a su utilizacion.

610.6.5.3.- Hormigonado en tiempo lluvioso
Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos u otros medios que protejan al hormigén
fresco. Como norma general, el hormigonado se suspenderd en caso de lluvia, adoptandose las medidas

necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigén fresco.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El Director de Obra aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso. Asimismo, ordenara
la suspensién del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el proceso se realice
correctamente.

610.6.6.- Juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacién. Las de contraccién y hormigonado se fijaran
de acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatolégicas, pero siempre con antelacién al hormigonado,
mientras que las de dilatacion vienen definidas en los Planos del Proyecto.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la direccién de los
maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si
son muy tendidas se vigilara especialmente la segregacioén de la masa durante el vibrado de las zonas préximas,
y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano de una junta presenta una mala orientacién, se demolera la
parte de hormigén que sea necesario para dar a la superficie la direccién apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se dejaran las juntas abiertas durante algin tiempo,
para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales juntas sera la necesaria
para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y se picaran
convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacién al hormigonado, se humedecera la superficie
del hormigén endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente se reanudara el hormigonado, cuidando
especialmente la compactacion en las proximidades de la junta.

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccién lo mas normal posible a la de
las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de esta manera, de las
zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de la junta resulta mal orientado,
se destruira la parte de hormigén que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo maximo de tres dias, las juntas se limpiaran de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto, mediante la aplicacion de chorro de agua y aire. Realizada la operacion de limpieza, se
humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigén.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo superior a tres dias, las juntas se limpiaran de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los &ridos al
descubierto, mediante la aplicacién de chorro de agua y aire, dentro de los tres dias siguientes al hormigonado
previo. Una vez se vaya a proceder al hormigonado de la siguiente fase, se limpiara nuevamente toda suciedad
o arido que haya quedado suelto mediante una nueva aplicacion de chorro de agua y aire y se humedecera la
superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigén.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la Direccion de
Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitacién de tajo
que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas con quince (15)
dias de antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo
52.4 del Cédigo Estructural, y en su defecto, en el apartado 610.6.6 del PG-3.

610.6.7.- Curado

Durante el primer periodo de endurecimiento el hormigén estad sometido a un proceso de curado en que se
asegurara el mantenimiento de la humedad. Este proceso tendra una duracién de cuatro (4) dias.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, deberé asegurarse el mantenimiento de la humedad
del hormigén, para lo cual debera curarse mediante procedimientos que no produzcan ningun tipo de dafio en
superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la aportacién de sustancias perjudiciales para el
hormigén.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se produzca el
deslavado del hormigén), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos de alto poder
de retencién de humedad, laminas de plastico y productos filmégenos de curado, de forma que la velocidad de
evaporacion no supere en ningun caso el medio litro por metro cuadrado y hora (0,50 I/m2/h).

Cuando el hormigonado se efectlie a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40°C), debera curarse
el hormigén por via himeda. El proceso de curado debera prolongarse sin interrupcién durante al menos diez
dias (10 d).

Las superficies de hormigén cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al soleamiento se
mantendran himedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se comenzara a curar el
hormigén.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara que la
temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75°C), y que la velocidad de calentamiento y
enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20°C/h). Este ciclo deberd ser ajustado
experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmégenos, las superficies del hormigén se recubriran, por
pulverizacién, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el articulo 285 del Pliego de
Prescripciones Técnicas para Hormigones y Aceros Estructurales.

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie, antes del primer
endurecimiento del hormigén. No se utilizara el producto de curado sobre superficies de hormigén sobre las
que se vaya a adherir hormigén adicional u otro material, salvo que se demuestre que el producto de curado
no perjudica la adherencia, o a menos que se tomen medidas para eliminar el producto de las zonas de
adherencia.

El Director de Obra autorizara en su caso la utilizacién de técnicas especiales de curado, que se aplicaran de
acuerdo a las normas de buena préctica de dichas técnicas.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de Obra podra exigir la colocacién de protecciones
suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigén y garanticen un correcto proceso

de curado.

El Contratista antes del comienzo del hormigonado propondra los procedimientos y medios que dispone para
realizar el curado, los cuales deberan ser aprobados por la direccién de la Obra.
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610.6.7.- Acabado del hormigén

Las superficies de hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni
rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara, previa aprobacion
de la Direccién de Obra, con mortero del mismo color y calidad del hormigén.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en los
apartados 610.13 y 120.14 del PG-3.

610.7.- Control de Calidad

El Control de Calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Articulo
del presente Pliego.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en la Documentacién Técnica, especialmente lo referente
a dimensiones, asi como el tipo de hormigén empleado. En cualquier momento la Direccién de la Obra podra

comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en el capitulo
14 del Cédigo Estructural.

610.8.- Especificaciones de la unidad terminada

Las superficies de hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten un buen aspecto, sin defectos
o rugosidades, y sin que se pueda aplicar un enlucido posterior sin previa autorizacién del Director de Obra.

Las superficies de los forjados seran rugosas, y no se admitird la extension posterior de hormigén é mortero
para obtener un alisado.

La méxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos, medida respecto a la regla de dos
metros (2 m), aplicada en cualquier longitud, sera la siguiente.

Superficies vistas: cinco milimetros (5 mm).
Superficies ocultas: diez milimetros (10 mm).

La superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas 6 menos cuatro milimetros (+/- 4
mm) medido con la regla de 4 metros en cualquier sentido de aplicacion.

610.9.- Recepcién
No se procedera a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el cumplimiento de las
tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya efectuado, en su caso, la

reparacién adecuada de los defectos existentes

610.10.- Medicién y Abono

Los hormigones se abonardn por m3 medidos sobre los planos y realmente ejecutados al precio
correspondiente a cada tipo de hormigén segun el Cuadro de Precios n° 1; quedan incluidos los aditivos si es

que el Director de Obra autoriza utilizarlos. y todas las operaciones necesarias para la correcta ejecucion,
incluso ejecucién del hormigén, colocacion en obra, vibrado, curado y acabado.

En el caso contemplado en el Codigo Estructural, de haber optado por ensayos de informacion y resultar éstos
desfavorables, cualquier reparacién necesaria del elemento sera realizado sin percibir la Empresa Constructora
ningun abono por ello. Una vez realizada la reparacion quedara a juicio del Director de Obra la penalizacién de
la disminucién de resistencia del hormigén en la misma proporcién que en el apartado a) del citado epigrafe
88.5.

ARTICULO 611.- MORTERO DE CEMENTO

611.1.- Definicién y alcance

Se definen los morteros como la masa constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente puede
contener algln producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacién debera haber sido
previamente aprobada por el Director de Obra.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacién, segin sus
resistencias:

M-2: 2 N/mm2
M-4: 4 N/mm?
M-8: 8 N/mm?
M-16: 16 N/mm?

Dentro del alcance de esta unidad de obra se incluirdn las siguientes operaciones:

e Amasado del mortero en las proporciones que se marquen en Proyecto o que dicte la Direccién de
Obra.

e Laadicion en su caso de aditivos o colorantes previa aprobacion por parte de la Direcciéon de Obra.

e Lapuesta en obra del mortero utilizando los medios necesarios.

e El curado del mortero y la proteccién contra la lluvia, heladas, etc.

611.2.- Materiales

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se
retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

Los morteros deberan estar perfectamente batidos y manipulados ya sea a maquina o a mano de forma que
siempre resulte una mezcla homogénea sin presentar grupos apelotonados de arena que indiquen una
imperfeccion en la mezcla, un batido insuficiente o un cribado defectuoso de la arena.

611.3.- Ejecucién de las obras

La ejecucion de las obras se realizara siguiendo las operaciones indicadas en el apartado 1 del presente
Articulo, y de acuerdo en todo momento con las apreciaciones y 6rdenes marcadas por la Direccién de Obra.

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion
o desecacién. Como norma general, los morteros de cemento se emplearan dentro del plazo de los treinta

minutos que sigan a su preparacion. Este plazo podra modificarse previa autorizaciéon del Director de Obra.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Deberan disponerse andamios, pasarelas y todos los elementos necesarios para la puesta en obra del mortero
sin que ello tenga derecho a abono de ningun tipo.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego seré de aplicacion lo indicado en el articulo
611 del PG-3

611.4.- Control de calidad

El Contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas se
ajusten a lo sefialado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberan ser presentados por el Contratista al menos
siete (7) dias de su empleo en obra para su aprobacién por la Direccién de Obra.

Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:
Un ensayo de resistencia a compresién segiin ASTM C-109

Un ensayo de determinacién de consistencia

Al menos una vez al mes se efectuara el siguiente ensayo:
Una determinacion de variacién volumétrica segin ASTM C-827

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en la Documentacién Técnica especialmente lo referente
al tipo de mortero a emplear. En cualquier momento la Direccién de la Obra podra comprobar el cumplimiento

de todo lo prescrito.

611.5.- Medicién y abono

La medicién y abono de esta unidad se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forme
parte.

ARTICULO 679.- ENCOFRADOS Y MOLDES

679.1.- Definicion

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y morteros. Puede ser
recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro del hormigén.

Se ajustara asimismo a lo prescrito en el Art. 680 del PG-3 y en el Cédigo estructural

Adicionalmente, se observaran las siguientes prescripciones complementarias:

Los encofrados y moldes podran ser metélicos, de madera, de hormigén armado, productos aglomerados,
poliestireno expandido, etc., debiendo en todo caso ser aprobados por Director de Obra.

En los de madera, ésta debera cumplir las condiciones especificadas en el Art. 286 del PG-3.679.2.- Ejecucion
de las obras

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez suficiente
para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas variables y acciones de
cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y

especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm) para los
movimientos locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado de manera que, una
vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del orden del milésimo (1/1000) de
la luz, para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo
de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar
esta limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior
de los encofrados correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez, se deberan prever
en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control de dimensién suficiente para permitir la
compactacion del hormigén a través de las mismas. Estas aberturas se dispondran a una distancia horizontal
y vertical no mayor de un metro (1 m) y se cerrarén antes de que el hormigén llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las piezas, se
adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccién del hormigén.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por
otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se
originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigén resulten bien acabadas,
colocando berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de abono. No se toleraran
imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

El Contratista presentara a la Direccién de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta incluyendo
tipo de encofrado, materiales, modulacién, métodos de colocacién, maquinaria de traslado de paneles, nUmero
de elementos a emplear, rendimiento, nimero de puestas a realizar para cada elemento, etc. La Direccién de
Obra podréa exigir la modificacion de determinados elementos de la propuesta como condicién previa para su
aprobacion, asi como podra comprobar la existencia del suficiente nimero de médulos en obra para garantizar
la continuidad de la obra y el cumplimiento de los plazos.

Las juntas e pafios, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccién, irdn completamente
alineadas a lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran superficie, llevaran berenjenos en las
mismas. Cuando el acabado debido al encofrado no quede estéticamente correcto por la necesidad de utilizar
medios paneles y siempre que la Direccion de Obra lo ordene por razones de estética, se utilizaran berenjenos
ylo vierteaguas. Unicamente en este Gltimo supuesto daran derecho a abono independiente del correspondiente
precio de encofrado, siempre y cuando no se encuentren definidos en los planos.

El encofrado de las juntas se realizara de forma que disponga de los huecos necesarios para que lo atraviesen
las armaduras pasantes y, a su vez, el hormigén no pueda fluir por dichos huecos. Cuando se prevea la
utilizacion de juntas de estanqueidad o construccion provistas de bandas de PVC, ésta se colocara de tal forma
que la mitad de la misma pueda facilmente ser separada del hormigén sin dafio.
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Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se cortaran al ras del paramento
y se sellaran, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedara prohibido este sistema. Los agujeros
dejados en los paramentos por los elementos de fijacion del encofrado se rellenaran posteriormente con mortero
en la forma que indique la Direccién de Obra, pudiendo ser necesaria la utilizacién de cemento expansivo,
cemento blanco o cualquier otro aditivo que permita obtener el grado de acabado especificado en el proyecto.
Asimismo, en las estructuras que deban ser estancas, los elementos de atado y sujecién de los encofrados que
atraviesan la seccién de hormigén estaran formados por barras o pernos disefiados de tal forma que puedan
extraerse ambos extremos y no quede ningln elemento metalico embebido dentro del hormigén a una distancia
del paramento menor de veinticinco milimetros (25 mm). El Contratista no tendra derecho a percibir labor alguna
por la realizacién de estas labores complementarias.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados, podra hacerse uso de
desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberan contener
sustancias perjudiciales para el hormigén. En ningin caso sera objeto de abono o suplemento de uso la
utilizacion de estos productos.

A titulo de orientacién se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes
compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o en grasa diluida, evitando el uso
de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucion de las obras de fabrica requerira la presentacion a la
Direccién de Obra para su estudio, de la informacién complementaria necesaria, con indicacion expresa de las
caracteristicas del mismo, planos de detalle del sistema, materiales a emplear, maquinaria, medios auxiliares
y personal necesario, fases de trabajo, tiempos de desencofrado para elementos horizontales y verticales.

La Direccién de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo maximo de dos semanas a partir de la fecha
de entrega de la totalidad de la documentacion, resolvera, bien aceptando la propuesta, rechazandola o
indicando sus comentarios.

El Contratista quedara obligado a la resolucién que adopte la Direccién de Obra, sin més limitaciones que las
que pudieran derivarse de la aplicacion del Reglamento General de Contratos de Estado.

La resolucion de la propuesta no supondra una ampliacion del plazo de ejecucién ni incremento del precio
ofertado, sea cual fuere la misma.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el libre juego de las
juntas de retraccion o dilatacion, asi como las articulaciones si las hay.

No se procedera al desencofrado de ningun elemento sin la autorizacién previa de la Direccion de Obra.
Orientativamente pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la férmula
expresada en el Articulo 53 del Cédigo Estructural. La citada formula es sélo aplicable a hormigones fabricados
con cemento portland y en el supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones
ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexién, se mantendra el encofrado durante un
minimo de once horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente a quince grados
centigrados (15°C) de temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo equivalente se tendra en cuenta la
siguiente relacion:

11 horas a 15°C= 8 horas a 20°C= 15 horas a 10°C= 24 horas a 5°C.

8 horas a 15°C= 6 horas a 20°C= 12 horas a 10°C= 18 horas a 5°C.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofraran hasta que hayan alcanzado la
resistencia suficiente para resistirlas.

En la operaciéon de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos
analogos durante doce horas (12 h), despegados del hormigén y a dos o tres centimetros (2 6 3 cm) del mismo,
para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de estas piezas al caer
desde gran altura.

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas debera realizarse lo antes
posible, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego serd de aplicacién lo indicado en los
articulos 48 y 53 del Cédigo Estructural y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 680.2.1 y 680.2.2
del PG-3.

679.3.- Desencofrado

Los distintos elementos que constituyen el encofrado se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la
estructura.

El producto desencofrador empleado para facilitar la operacion de desencofrado no debe dejar ninguna mancha
en las superficies vistas del hormigén. Estas superficies deberan ser completamente lisas y exentas, en lo
posible, de cualquier irregularidad, debiendo tener una coloracién homogénea. Los dispositivos empleados para
la sujecion del encofrado habran de ser retirados inmediatamente después de efectuado el desencofrado. Los
alambres y anclajes que no pueden quitarse facilmente habran de cortarse a golpe de cincel, a dos centimetros
(2 cm.) como minimo de la superficie vista del hormigén.

No esté permitido el empleo de soplete para cortar los salientes de los anclajes. Los agujeros de anclaje habran
de cincelarse limpiamente o prever conos de material plastico o blando que, una vez efectuado el desencofrado,
puedan quitarse facilmente. Dichos agujeros se rellenaran con hormigén del mismo color que el empleado en
la obra. Es imprescindible, en todo caso, disponer los anclajes en linea y equidistantes. Alli donde sea posible
se emplearan entibaciones exteriores.

679.4.- Medicién y Abono

Los encofrados y moldes se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie de hormigén medidos
sobre Planos, segun los tipos y precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1.

Los andamiajes, apuntalamientos, arriostramientos necesarios para soportar el encofrado o molde, se
consideran incluidos en los precios de abono.

ARTICULO 681.- APEOS Y CIMBRAS

681.1.- Definicién

Se definen como apeos y cimbras los armazones provisionales que sostienen un elemento estructural mientras
se esta ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.

Los elementos constitutivos de la cimbra pueden ser metélicos, de madera o de materiales plasticos, siempre
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que cumplan las caracteristicas del PG-3 y estén sancionados por la experiencia. En cualquier caso el proyecto
de cimbra debera especificar la naturaleza, caracteristicas, dimensiones y capacidad resistente de cada uno
de sus elementos y del conjunto.

Ademas en esta Unidad de Obra quedan incluidos:

El proyecto de la cimbra y los célculos de su capacidad portante.

Preparacioén del cimiento de la cimbra.

Suministro y montaje de los elementos de la cimbra: pies derechos, riostras, cargaderos y aparatos de
descenso de la cimbra.

Pruebas de carga de la cimbra en su caso.

Descimbrado y retirada de todos los elementos constitutivos de la cimbra.

Cualquier trabajo, operacion, material, maquinaria, elemento auxiliar necesario para la rapida y correcta
ejecucion de esta Unidad de Obra.

681.2.- Ejecucién de las Obras
681.2.1.- Construccion y Montaje
Una vez aprobado el proyecto de la cimbra por el Ingeniero Director de Obra se procedera a su montaje por
personal especializado. Seguidamente se efectuaran las comprobaciones de nivelacién para contrastar que los
puntos de apoyo del encofrado de la cara inferior de la estructura se ajustan en cota a los célculos con las

tolerancias prefijadas.

El Ingeniero Director de Obra podra ordenar si lo considera necesario una prueba de carga de la cimbra hasta
un veinte por ciento (20%) superior al peso que tendra que soportar.

Durante el hormigonado se controlaran los descensos de los apoyos.

681.2.2.- Descimbrado

El despegue de la cimbra no se realizara hasta que el hormigén haya adquirido la resistencia especifica para
proceder a esta operacion. Para ello se realizaran los ensayos informativos correspondientes sobre probetas

de hormigoén.

El Ingeniero Director de Obra aprobaré el programa de descimbrado que debera contener el orden y recorrido
de descenso de los apoyos en cada una de las fases que compongan el descimbrado.

681.3.- Medicién y Abono

Se mediré el volumen realmente instalado por metro ctbico (m3), medido en obra, entre el paramento inferior
de la estructura y la proyeccién en planta de la misma

Se abonard al precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.

ARTICULO 691.- JUNTAS DE DILATACION
691.1.- Definicién

Se definen como juntas de dilatacion el conjunto de elementos dispuestos dividiendo los muros para permitir
las deformaciones que se produzcan por acciones térmicas y reolégicas.

691.2.- Materiales

Los materiales a utilizar seran de calidad reconocida en el mercado para este tipo de productos y habran de
ser aceptados previamente a su utilizacién por el Director de las Obras.

Estos materiales han de adherirse permanentemente a los bordes de las juntas, seguir la dilatacion y el
movimiento de las mismas sin desprenderse o agrietarse y poseer una elasticidad duradera, resistente al
agrietamiento. No deben penetrar en el hormigén de los elementos contiguos, lo que podria causar
decoloramiento o descomposicion. Los datos del fabricante respecto al material, o bien muestras de este ultimo
se le presentaran al Director de las Obras, con la antelacién debida, para su aprobacion.

La junta de impermeabilizacién, construccién-dilatacién, en zona de encuentros de limahoyas de pavimentos
dfe hormigén, estara formada por banda de PVC 240 mm tipo BASF Masterflex 2000 TI -24 o equivalente

También se dispondrd, segun detalle de planos, una junta constructiva y de dilatacién longitudinal en bordes
de calzadas (contactos con bordillos), y cada 25 m tranversal, en en pavimento de hormigén, formada por placa
de poliestireno expandido 10x160 previo al hormigonado. Tras éste, se realiza un serrado de la zona superior
y se coloca un fondo de junta con perfil de espuma de polietileno de célula cerrada @ 10 mm, sellado con perfil
de poliuretano monocomponente de alto médulo de seccién 10x25 mm ( 25 mm de espesor), tipo SIKAFLEX-
11 FC o equivalente.

691.3.- Ejecucién

La ejecucion de las juntas descritas se hara ajustandose a los Planos y de acuerdo en todo momento con las
instrucciones concretas que ordene el Director de las Obras.

691.4.- Medicién y abono

En el precio unitario de cada material quedaran incluidos todos los trabajos necesarios para su correcta
ejecucién en encuentros, soldaduras. Se abonaran a los precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.
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PARTE 72.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

ARTICULO 700.- MARCAS VIALES
700.1.- Definiciéon

Se define como marca vial, a aquella guia 6ptica situada sobre la superficie del pavimento, formando lineas o
signos, con fines informativos y reguladores del tréfico.

A efectos de este Pliego sélo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso permanente.

Se define como sistema de sefializacion vial horizontal al conjunto compuesto por un material base, unas
adiciones de materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y unas instrucciones precisas de proporciones
de mezclay de aplicacién, cuyo resultado final es una marca vial colocada sobre el pavimento. Cualquier cambio
en los materiales componentes, sus proporciones de mezcla o en las instrucciones de aplicacion, dara lugar a
un sistema de sefializacion vial horizontal diferente.

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecucion de efectos acusticos o vibratorios al paso
de las ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante la variacién de la altura, forma o separaciéon de

resaltes dispuestos en ella.

700.2.- Tipos

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique lo contrario, las marcas viales a emplear
serén, de acuerdo con los tipos sefialados en la norma UNE- EN 1436, las incluidas en la tabla 700.1:

TABLA 700.1 TIPOS DE MARCA VIAL Y CLAVES DE IDENTIFICACION

DEFINICION | CLAVE | CARACTERISTICAS
EN FUNCION DE SU UTILIZACION
Marca vial de color blanco, utilizada en la sefializacion horizontal de
PERMANENTE P carreteras con trafico convencional
EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE RETRORREFLEXION
Marca vial no estructurada disefiada especificamente para mantener la
RW retorrreflexion en seco y con humedad.
PO Marca vial estructurada o no, disefiada especificamente para mantener la
RR retrorreflexion en seco, con humedad y lluvia.
EN FUNCION DE OTROS USOS ESPECIALES
Marca vial con resaltes que produce efectos sonoros y mecanicos
SONORA (*) S (vibraciones).
Marca vial permanente de color negro, utilizada en el rebordeo de cualquiera]
REBORDEO B de las anteriores para mejorar su contraste
Marca vial permanente de color rojo utilizada para la sefializacién de acceso g
DAMEROS D un lecho de frenado

(*) La marca vial sonora debera ser permanente y de tipo Il (clave P-RR). El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares debera definir con precisién su geometria: altura, separaciéon o distribucién resaltes.

Por su forma de aplicacion se distingue entre marcas viales in situ, colocadas en obra mediante la aplicacién
directa de un material base sobre el pavimento, y marcas viales prefabricadas, en forma de laminas o cintas,
cuya aplicacion sobre el pavimento se realiza por medio de un adhesivo, imprimacion, presién, calor o
combinaciones de ellos.

700.3.- Materiales
700.3.1.- Consideraciones generales

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase de material mas adecuado en cada caso, de
acuerdo con el epigrafe 700.3.4 de este articulo.

El material base podra estar constituido por pinturas y plasticos en frio, de colores blanco, negro o rojo, o por
termoplasticos de color blanco, con o sin microesferas de vidrio de premezclado y, en ocasiones, con materiales
de post-mezclado, tales como microesferas de vidrio o aridos antideslizantes, con el objetivo de aportarle unas
propiedades especiales.

La retrorreflexion de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podra reforzarse por medio de
propiedades especiales en su textura superficial, por la presencia de microesferas de vidrio gruesas o por otros
medios.

700.3.2.- Especificaciones

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacién de productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante
asumird la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo
con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberéan ir
acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados
en los documentos que acompafan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan
indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y transporte de productos de
la construccioén, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

En la aplicacién de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos, plasticos en frio, materiales de post-
mezclado y/o microesferas de vidrio de premezclado, presentados en forma de sistemas de sefializacion vial
horizontal, o marcas viales prefabricadas, que acrediten el cumplimiento de las especificaciones recogidas en
los epigrafes siguientes
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

700.3.2.1.- Requisitos de comportameinto

Los requisitos minimos solicitados a los materiales en marcas viales durante todo el ensayo de durabilidad, de
acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 1436, estan definidos en la tabla 700.2a para marcas viales de
color blanco y en las tablas 700.2b y 700.2.c para las marcas viales de color negro y rojo, respectivamente.

TABLA 700.2a REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES DE COLOR
BLANCO (NORMA UNE-EN 1436)

i CLASES REQUERIDAS
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA - -
Tipo II-RW Tipo lII-RR
Coeficiente de luminancia en seco R3 R3
VISIBILIDAD retrorreflejada o en himedo RwW2 RW3
NOCTURNA retrorreflexion (RL) bajo lluvia -- RR2
Factor de luminancia, bituminoso B2 B
sobre pavimento, de hormigén B3 B
Coeficiente de luminancia bituminoso Q2 Q
en iluminacioén difusa (Qd)
| sobre pavimento de hormigén Qs Q
VISIBILIDAD Color: coordenadas 1 2 3 4
DIURNA cromaticas (x,y) dentro del | Vértices del x | 0,355 |0,305| 0,285 |0,335
poligono de color que se |poligono de
define color y | 0,355 [0,305]| 0,325 |0,375
RESISTENCIA AL
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT S1

TABLA 700.2b REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES DE COLOR
NEGRO (NORMA UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
Factor de luminancia B En todo <0,05
momento

VISIBILIDAD Color: coordenadas | Vértices 1 2 3 4
DIURNA cromaticas (x,y) dentro del|del

poligono de color que se |poligono | X }0.355/ 0.305 10.285]0.335

define de color

y |0.355] 0,305 [0.325 [ 0,375

RESISTENCIA AL | Coeficiente de friccion SRT 245
DESLIZAMIENTO

TABLA 700.2c REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES DE COLOR ROJO
(NORMA UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
Factor de luminancia En todo 20,12y<0,22
momento
VISIBILIDAD Color: coordenadas | Vértices 1 2 3 4
DIURNA cromaéticas (x,y) dentro del |del
poligono de color que se |poligono | X 10.650] 0.490 10.480 | 0,620
define de color
v ]0.310] 0,310 1 0.340] 0.350
RESISTENCIA AL | Coeficiente de friccion SRT 245
DESLIZAMIENTO

700.3.2.2- Durabilidad de los requisitos

La durabilidad debera ensayarse conforme a la norma UNE-EN 13197 sobre una superficie (probeta) de la
misma clase de rugosidad (RG) que la del sustrato sobre el que esta previsto el empleo de la marca vial.

La clase de durabilidad de las prestaciones para los materiales a emplear en marcas viales de colores blanco
y negro serd P5; P6 o P7 conforme a la aplicacién de los criterios recogidos en el epigrafe 700.3.4.1. Para los
materiales a emplear en marcas viales de color rojo, la clase minima de durabilidad de las prestaciones sera
P4.

700.3.2.3- Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fisicas que han de reunir las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de color blanco seran
las indicadas la tabla 700.3. Las correspondientes a las marcas viales prefabricadas de color blanco se recogen
en la tabla 700.4.

700.3.3- Acreditacion de los materiales

El cumplimiento de las prestaciones exigidas a los materiales se acreditard mediante la presentacién de la
documentacién que se especifica en los epigrafes 700.3.3.1; 700.3.3.2 y 700.3.3.3.

La declaraciéon de prestaciones para pinturas, termoplasticos y plasticos en frio, deben referirse siempre a un
sistema de sefializacion vial del que formen parte como material base, tal como se define en el apartado 700.1
de este articulo.

Las clases o valores de las prestaciones verificaran lo especificado en el epigrafe 700.3.2.1.
La clase de durabilidad de estas prestaciones verificara lo especificado en el epigrafe 700.3.2.2.

Las propiedades fisicas declaradas para los productos que las requieran verificaran lo especificado en el
epigrafe 700.3.2.3

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacién de la marca vial sera exigible,
en cualquier circunstancia, al Contratista adjudicatario de las obras.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

700.3.3.1- Material base y marcas viales prefabricadas
1)- Para las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de color blanco se debera aportar:

e Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento (UE)
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la
composicion e identificacion del sistema (nombres comerciales 6 cédigos de identificacion y
sus fabricantes): material base, materiales de premezclado y/o de post-mezclado, las
dosificaciones e instrucciones precisas de aplicacion, conforme a uno de los siguientes
procedimientos

e Documento de ldoneidad Técnica Europeo, en lo sucesivo DITE, obtenido conforme a lo
especificado en el CUAP 01.06/08 Materiales de sefializacion horizontal

e Evaluacion Técnica Europea, en lo sucesivo ETE, obtenido conforme a lo especificado en el
correspondiente Documento de Evaluaciéon Europeo, en lo sucesivo DEE, que se redacte
considerando el CUAP anteriormente mencionado, en aplicacién de lo previsto en el Reglamento
(UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011

e Declaracién del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material base en
la tabla 700.3.

e Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacién que figuran en la tabla 700.5
para los materiales base.

2)- Para las pinturas y plasticos en frio de colores rojo y negro se debera aportar:

- Declaracién de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme a la
norma UNE-EN 1319 por un laboratorio acreditado. Esta acreditacion incluira la identificacion de
sistema: materiales (nombres comerciales o cédigos de identificacion y sus fabricantes).

- Para el ensayo de durabilidad de los materiales de color negro se habra utilizado una probeta
cuya superficie tenga un factor de luminancia b =2 0,15.

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla 700.5
para los colores negro y rojo.

3)- Para las marcas viales prefabricadas de color blanco se debera aportar:

- Declaraciéon de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la identificacion e
instrucciones de aplicacion, conforme a lo establecido en el anexo ZA de la norma UNE EN 1790.

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material base en la
tabla 700.4

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacién que figuran en la tabla 700.6
para las marcas viales prefabricadas

4)- Para las marcas viales prefabricadas de colores rojo y negro se debera aportar:

- Declaracion de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme a la
norma UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta acreditacion incluira la identificacién
de sistema: materiales (nombres comerciales 6 cédigos de identificacién y sus fabricantes)

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla 700.6
para las marcas viales prefabricadas.

700.3.3.2- Materiales de post-mezcladoDurabilidad de los requisitos

Las microesferas de vidrio, los aridos antideslizantes o la mezcla de ambos, utilizados como materiales de
post-mezclado, deberan aportar la siguiente documentacion:

- Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, conforme a lo establecido en el anexo
ZA de la norma UNE EN 1423.

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificaciéon que figuran en la norma UNE-
EN 12802.

700.3.3.3- Materiales de premezclado

Las microesferas de vidrio utilizadas como materiales de pre-mezclado, deberan aportar la siguiente
documentacion:

- Declaracién de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, conforme a lo establecido en el anexo
ZA de la norma UNE EN 1424.

- Declaracién del fabricante con las caracteristicas de identificacién que figuran en la norma UNE-
EN 12802.

700.3.4- Criterios de seleccion

La seleccion del material mas idéneo para cada aplicacion se llevara a cabo determinando la clase de
durabilidad, en funcién del factor de desgaste, y la naturaleza del material de base en funcién de su
compatibilidad con el soporte.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, definir4 los
materiales mas idéneos para la aplicacién del sistema de sefializacién vial horizontal en cada uno de los
tramos en los que pueda diferenciarse la obra.

700.3.4.1- Seleccion de la clase de durabilidad

La seleccién de la clase de durabilidad se realizara en funcién del factor de desgaste. Este se calculara
como la suma de los valores asignados en la tabla 700.7 para cada una de las cuatro (4) caracteristicas de la
carretera.

Una vez calculado el factor de desgaste, la clase de durabilidad méas adecuada se seleccionara de acuerdo con
el criterio especificado en la tabla 700.8.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la necesidad
de eliminar las marcas viales existentes previamente a la aplicacién del nuevo sistema de sefializaciéon
horizontal. Dicha eliminaciéon podra resultar necesaria con el fin de asegurar la compatibilidad con nuevas
marcas viales Tipo I, sobre todo cuando se trate de marcas viales sonoras.

La seleccion de la naturaleza del material base y su forma de aplicacién sobre pavimento nuevo se hara de
conformidad con los criterios recogidos en la tabla 700.10. La aplicacién se realizara de acuerdo con las
instrucciones del fabricante, especialmente en el caso de dos aplicaciones (impregnacién previa y marca
vial definitiva) y en el empleo de imprimaciones.
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

700.5.4- Criterios de seleccion

El nimero, clase y sistema de dosificacion de la maquinaria de puesta en obra para la ejecucion de la
marca vial, se determinara de acuerdo con los criterios descritos en la norma UNE 135277-1.

700.5.5- Acta de ajuste en obra de maquinaria

Antes del comienzo de cada unidad de obra (incluidos anchos diferentes de lineas) y para cada equipo se
procederd, con la supervision del Director de las Obras, al ajuste de la maquinaria para determinar los
parametros de aplicacién conforme a lo especificado en la norma UNE 135277-1, elevandose acta de cada
uno de los ajustes realizados.

Dicha acta incluird, de forma especifica, la velocidad de aplicacién de los materiales para esa unidad,
producto y tipo de marca vial. La velocidad de aplicacién, por su parte, se controlard muy frecuentemente,
con el fin de asegurar la correcta homogeneidad y uniformidad de la aplicacién.

700.6.- Ejecucién
700.6.1- Consideraciones generales

En todos los casos, se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean la causa de la
formacién de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deben preverse los sistemas
adecuados para el drenaje.

La aplicaciéon de la marca vial debe realizarse de conformidad con las instrucciones del sistema de
sefalizacion vial horizontal que incluiran, al menos, la siguiente informacion: la identificacién del fabricante,
las dosificaciones, los tipos y proporciones de materiales de post-mezclado, asi como la necesidad o no de
microesferas de vidrio de premezclado identificadas por sus nombres comerciales y sus fabricantes.

700.6.2- Seguridad y sefializacién de las obras

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion del Director
de las Obras los sistemas de sefializacion a utilizar para la proteccion del tréfico, del personal, los materiales
y la maquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas, asi como de las marcas viales recién
aplicadas hasta su total curado y puesta en obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, establecera las
medidas de seguridad y sefalizacion a utilizar durante la ejecuciéon de las obras, de acuerdo con la
legislacion que en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.

700.6.3- Preparacion de la superficie existente

Antes de proceder a la puesta en obra de la marca vial, se realizara una inspeccién del pavimento, a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo
una limpieza de la superficie, para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran
influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

El sistema de sefializacién vial horizontal que se aplique sera compatible con el sustrato (pavimento o
marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado a juicio
del Director de las Obras (borrado de la marca vial existente, aplicacién de una imprimacioén, etc).

En pavimentos de hormigén deberan eliminarse, en su caso, todos aquellos materiales utilizados en el
proceso de curado que aln se encontrasen adheridos a su superficie, antes de proceder a la aplicacién de
la marca vial. Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince centésimas (> 0,15) (norma
UNE-EN 1436), se rebordeara la marca vial a aplicar con una marca vial de rebordeo a ambos lados y con
un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar las
operaciones de preparacion de la superficie de aplicacién, ya sean de reparacion, propiamente dichas, o
de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y el nuevo sistema de sefializacién vial horizontal.

700.6.4- Eliminacién de marcas viales

Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes y procedimientos térmicos para la eliminacién de
las marcas viales. Para ello, debera utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminacién que,
en cualquier caso, deberéa estar autorizado por el Director de las Obras: agua a presion, proyeccion de
abrasivos, o fresado mediante la utilizacién de sistemas fijos rotatorios o sistemas flotantes horizontales.

700.6.5- Enmascaramiento de las marcas viales

Cuando por razones de temporalidad no sea imprescindible la eliminacién de las marcas viales, sino
simplemente su enmascaramiento durante un corto periodo de tiempo, se deberan utilizar materiales o
sistemas que ademas de cubrir el color de la marca, sean absorbentes de la luz para evitar su brillo
especular y la reversion de contraste.

Los productos a utilizar deberan tener un factor de luminancia (norma UNE-EN 1436) inferior a cinco
centésimas (< 0,05) y un brillo (norma UNE-EN I1SO 2813) a ochenta y cinco grados (850) inferior a cuatro
décimas (< 0,4). El Director de las Obras indicara si estas marcas y su producto de enmascaramiento han
de ser, a su vez, facilmente eliminables.

700.6.6- Premarcado

Previamente a la aplicacion del sistema de sefializacion vial horizontal se llevaré a cabo su replanteo para
garantizar la correcta ejecucion y terminacion de los trabajos. Para ello, cuando no exista ningln tipo de
referencia adecuado, se creara una linea de referencia continua o de puntos, a una distancia no superior a
ochenta centimetros (80 cm).

700.7.- Limitaciones a la ejecucion

La aplicacién del sistema de sefializacion vial horizontal se efectuara cuando la temperatura del sustrato
(pavimento o marca vial antigua), supere al menos en tres grados Celsius (30C) al punto de rocio. Dicha
aplicacion no podra llevarse a cabo, si el pavimento estd himedo o la temperatura ambiente no esta
comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (50C a 400C), o si la velocidad del viento fuera superior
a veinticinco kilémetros por hora (> 25 km/h).

En caso de rebasarse estos limites, el Director de las Obras podra autorizar la aplicacion, siempre que se

utilicen equipos de calentamiento y secado cuya eficacia haya sido previamente comprobada en el
correspondiente tramo de prueba.
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PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

700.8.- Control de calidad
700.8.1- Consideraciones generales

El control de calidad de las obras de sefializacién horizontal incluira el de los materiales suministrados a la
obra, su aplicacién y las caracteristicas de la unidad de obra terminada durante el periodo de garantia.

700.8.2- Control de procedencia de los materiales
700.8.2.1- Consideraciones generales

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en
la informaciéon que acomparfia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacién de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se
detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién
de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los
criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por no estar incluidos en
normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del
Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se
indican en los epigrafes siguientes.

No obstante, el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo se podra acreditar, en su caso, por medio de un certificado de constancia de
las prestaciones emitido por un organismo de certificacion.

700.8.2.2- Identificacion y toma de muestras

A la entrega de cada suministro, el Contratista facilitara al Director de las Obras un albaran que incluya, al
menos, la informacién que a continuacioén se indica, asi como una declaraciéon del fabricante acreditativa
del cumplimiento de las especificaciones técnicas recogidas en el epigrafe 700.3.3.

- Nombre y direccién de la empresa suministradora.
- Identificacién del fabricante.

- Designacion de la marca comercial.

- Cantidad de materiales que se suministra.

- Identificacién de los lotes (referencia) de cada uno de los materiales suministrados.
- Fecha de fabricacion.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, debera ademas incluir la
siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacioén.

- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea.
- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.
- Identificacién de las caracteristicas del producto.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales suministrados, a fin de verificar que se corresponden
con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras. Ademas, el Director de las Obras,
en el uso de sus atribuciones, podra llevar a cabo una toma de muestras, representativa del acopio (norma
UNE-EN 13459), para la realizaciéon de los ensayos de comprobacién que se especifican en el epigrafe
700.8.1.3.

700.8.2.3- Control de calidad de los materiales

700.8.2.3.1- Conideraciones generales

Antes de iniciar la aplicacion del sistema de sefializacién vial horizontal, se podran llevar a cabo los ensayos
que se indican en los siguientes epigrafes.

700.8.2.3.2- Materiales base

El Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los ensayos correspondientes a algunas o todas
las caracteristicas recogidas en la tabla 700.5 de este articulo.

700.8.2.3.3- Marcas viales prefabricadas

Sobre las marcas vialesse determinaran (norma UNE-EN 12802), al menos, su color, factor de luminancia,
coeficiente de luminancia retrorreflejada, en seco, en himedo y bajo lluvia, asi como su resistencia al
deslizamiento. El Director de las Obras podra ordenar la realizacién de los ensayos correspondientes a
alguna o todas las caracteristicas recogidas en la tabla 700.6.

700.8.2.3.4- Microesferas de vidrio

Sobre las microesferas de vidrio de premezclado y post-mezclado se determinaran (norma UNE-EN 1423)
su granulometria, indice de refraccion, porcentaje de defectuosas y tratamiento superficial. El Director de
las Obras podra ordenar la realizacién de los ensayos de identificacién descritos en la norma UNE-EN
12802.

700.8.3- Control de la puesta en obra

700.8.3.1- Consideraciones generales

No se utilizardn materiales que presenten algun tipo de alteracién o deterioro, que no hayan sido
almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacion sea anterior en mas

de doce (12) meses a la de su puesta en obra.

Salvo para pinturas o plasticos en frio, el Director de las Obras podréa fijar otros periodos de tiempo
superiores, siempre que las condiciones de conservacion y almacenamiento hayan sido adecuadas.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

700.8.3.2- Condiciones de aplicacion

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de obra en el que debera figurar, al
menos, la siguiente informacion:

- Referencia de los lotes y dosificaciones de los materiales consumidos.

- Condiciones (temperaturas, presiones, etc...) utilizadas en los equipos de aplicacion.

- Tipoy dimensiones de la marca vial.

- Localizacion y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.

- Fecha de puesta en obra.

- Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de la jornada de trabajo.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieran influir en la vida util o las
caracteristicas de la marca vial aplicada.

700.8.3.3- Toma de muestras

Durante la aplicacién de los materiales que forman parte de la unidad de obra, el Director de las Obras, en
el uso de sus atribuciones, podra comprobar mediante la toma de muestras, que se cumplen las
dosificaciones especificadas.

Para ello, durante un periodo de tiempo no inferior a treinta minutos (30 min) se comprobara que las
condiciones reales de trabajo coinciden con las definidas en el acta de ajuste en obra. A continuacion,
durante la siguiente hora de trabajo o tres kildémetros (3 km) de ejecucién de marca vial, se colocaran en
cada uno de los tramos de control seleccionados, a lo largo de la linea por donde haya de pasar la maquina,
al menos quince (15) pares de bandejas para la toma de muestras de material. Se cuidara de que al paso
de la maquina por los elementos de control se mantengan las condiciones de trabajo reales, previamente
comprobadas.

Las bandejas, metdlicas, de silicona o de otro material apropiado para la toma de muestras, seran
indeformables y de dos décimas de milimetro (0,2 mm) de espesor. En general seran rectangulares de
treinta por quince milimetros (30 x 15 mm) para cualquier tipo de marca vial longitudinal, y de cuarenta
por quince milimetros (400 x 150 mm) cuando la medida se efectle sobre una marca vial de ancho superior
a veinte centimetros (> 20 cm) o en delimitacién de carriles especiales.

En cada tramo de control se dispondran dos (2) bandejas separadas diez metros (10

m) entre si. Sobre la primera de ellas, referenciada con la letra E, circulara la maquina aplicando de forma
normal la pintura y las microesferas de vidrio. Al llegar a la segunda bandeja, referenciada con la letra P, la
maquina circulara sin detenerse ni frenar, pero con el paso de esferas cerrado, el cual se abrird de nuevo
una vez sobrepasada la bandeja.

Tan pronto como la maquina haya pasado se retiraran las bandejas, cuidando que el curado se realice en
las mismas condiciones que la marca vial, y se recubrir4 inmediatamente la zona con material del mismo
tipo.

La toma de muestras se realizara durante una hora (1 h), poniendo una pareja de bandejas cada doscientos
a trescientos metros (200 a 300 m), hasta completar las quince (15) parejas.

700.8.3.4- Ensayos de comprobacion

Durante la ejecucion de la obra se podran llevar a cabo inspecciones, con la frecuencia que determine el
Director de las Obras, para comprobar que la informacién sobre los materiales aplicados, incluida en el
parte de obra, se corresponde con la de los materiales acopiados, y que la maquinaria de aplicacion esta
trabajando de acuerdo con las condiciones especificadas en el correspondiente acta de ajuste en obra.

Realizada la toma de muestras de acuerdo con el epigrafe 700.8.3.3, se tomara como valor representativo
de cada zona de control la media de los valores encontrados para cada parametro en la totalidad de las
bandejas colocadas en ella. La dosificaciéon de material se obtendra, para cada una de ellas, por diferencia
de pesada de la bandeja P con su tara.

La dosificacion de esferas o de aridos antideslizantes se obtendra por la diferencia de pesada entre cada
pareja de bandejas E y P, restando previamente a cada una de ellas su tara. En el caso de pinturas, la
dosificacion en pintura himeda antes de su secado se obtendr4 mediante la correspondiente correccion
por la materia fija, la cual habré sido previamente determinada

700.8.4- Control de la unidad terminada
700.8.4.1- Consideraciones generales

Al finalizar las obras, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles periédicos
de las caracteristicas de las marcas viales con el fin de determinar, in situ, si cumplen los requisitos
especificados.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la realizacion
de comprobaciones sobre las caracteristicas de las marcas viales, tantas veces como considere oportuno,
durante el periodo de garantia.

700.8.4.2- Métodos de ensayo

El control de calidad de las marcas viales durante el periodo de garantia de las obras podra efectuarse de
forma puntual, con equipos portétiles, o de manera continua, con equipos dindmicos de alto rendimiento
(norma UNE-EN 1436), pudiendo emplearse complementariamente ambos métodos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, debera
especificar la frecuencia, asi como cudl de los dos métodos, o su combinacién, debera emplearse para
llevar a cabo el control de calidad de la unidad terminada.

700.8.4.2.1- Métodos de ensayo puntual

La seleccion de tramos a evaluar se realizara de acuerdo a lo establecido en la norma UNE 135204. Las
caracteristicas a evaluar seran escogidas entre las especificadas en la tabla 700.12 incluyendo, al menos,
el coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (RL).

700.8.4.2.2- Métodos de ensayo continuo

Para evaluar las caracteristicas de las marcas viales longitudinales podran emplearse equipos de medicién
montados sobre vehiculos capaces de realizar esta tarea de inspeccion a la velocidad mas aproximada a
la del tréfico.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La inspeccion de la calidad de las marcas viales longitudinales de color blanco utilizando un método
continuo, incluird, al menos, el coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (RL).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
especificar la medicién del coeficiente de friccién y de otros pardmetros que aporten informacién adicional

sobre las caracteristicas de la marca vial ejecutada.

700.9.- Criterios de aceptacién o rechazo

700.9.1- Materiales suministrados a la obra

Se rechazaran todos los acopios cuya documentacion, acreditaciones o caracteristicas declaradas no
cumplan con los requisitos especificados para ellos, y aquellos otros sobre los que se hayan efectuado
ensayos de identificacién, en su caso, y no cumplan con los requisitos y tolerancias establecidos en la
norma UNE-EN 12802.

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion, con sus correspondientes ensayos
de control de calidad, siempre que el suministrador, a través del Contratista, acredite que se han eliminado
todas las partidas defectuosas o se han corregido sus defectos.

Las nuevas unidades seran sometidas, de nuevo, a los ensayos de control de calidad.
700.9.2- Puesta en obra

Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en las correspondientes inspecciones
se da cualquiera de los siguientes supuestos:

- Los materiales aplicados no se corresponden con los acopiados.

- La magquinaria utilizada en la aplicacién noacredita los requisitos especificados en el
epigrafe 700.5.2.

- Las condiciones de puesta en obra no se corresponden con las aprobadas en el acta de
ajuste en obra.

Se rechazaran también todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en el control de la dosificacién
se da cualquiera de los siguientes supuestos:

- Elvalor medio de cada uno de los materiales es inferior a las dosificaciones especificadas.
- El coeficiente de variacién de los valores obtenidos de las dosificaciones del material
aplicado supera el veinte por ciento (> 20%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su costa,
tras realizar un nuevo ajuste en obra. Durante la aplicacién, los nuevos materiales seran sometidos a los
ensayos de comprobacidn que se especifican en el epigrafe 700.8.3.4.

700.9.3- Unidad terminada
Con independencia del método de ensayo utilizado, las marcas viales aplicadas cumpliran, durante el

periodo de garantia, los niveles de comportamiento que se especifican para cada una de sus caracteristicas
en las tablas 700.2.b, 700.2.c y 700.11 para los colores negro, rojo y blanco, respectivamente.

Se rechazaran todas las marcas viales que no cumplan con lo especificado en las mencionadas tablas.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran repintadas de nuevo por el Contratista a su costa, y
corresponderd al Director de las Obras decidir si han de eliminarse antes de proceder a la nueva aplicacion.

Las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas, periédicamente, durante el periodo de garantia, a

los ensayos de verificacion de la calidad de sus caracteristicas de acuerdo a lo especificado en el epigrafe
700.8.3.

700.10.- Periodo de garantia

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones
especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afios a partir de la fecha de aplicacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar periodos de garantia de las marcas viales

superiores en funcién de la posicion de las mismas, del tipo de material, y de cualquier otra cuestién que
pueda incidir en su calidad y durabilidad, asi como en la seguridad viaria.

700.11.- Medicién y abono

Cuando las marcas viales sean de ancho constante se abonaran por metros (m) realmente aplicados,
medidos en el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso contrario, las marcas viales se abonaran por
metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

La eliminacién de las marcas viales de ancho constante se abonara por metros (m) realmente eliminados,

medidos en el eje del pavimento. En caso contrario, la eliminacién de las marcas viales se abonara por
metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

ARTICULO 701.- SENALES, CARTELES VERTICALES RETRORREFLECTANTES

701.1.- Defin

Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de elementos
destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera, en los que se encuentran
inscritos leyendas o pictogramas. La eficacia de esta informacion visual dependerd ademas de que su
disefio facilite la comprension del mensaje y de su distancia de visibilidad, tanto diurna como nocturna.

Para ello, las sefiales y carteles que hayan de ser percibidos desde un vehiculo en movimiento tendréan las
dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo VI/Seccién 42 del Reglamento General de
Circulacién, asi como en la vigente Norma 8.1-IC "Sefializacién vertical" de la Instruccién de Carreteras.

Dentro de las sefales hay elementos que se utilizan como balizas, como es el caso de los paneles
direccionales, colocados en curvas para poner de manifiesto su nivel de peligrosidad en funcién de la
reduccion de velocidad que es preciso efectuar. Pueden tener entre una y cuatro franjas blancas sobre
fondo azul para indicar el grado de peligrosidad de la curva. Sus dimensiones y disefio han de efectuarse
de acuerdo a las indicaciones recogidas en la vigente Norma 8.1-IC “Sefializacién vertical”.
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701.2.- Tipos

Las sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes se clasifican, en funcion de:

e su objeto, como de advertencia de peligro, de reglamentacién o de indicacién.
e su clase de retrorreflexion. Se clasifican en tres grupos: RA1, RA2 y RA3. Esta Ultima, a su vez,
se divide en tres tipos: RA3-ZA, RA3-ZB y RA3-ZC.

No son objeto de este articulo las sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes de caracter
temporal, de color amarillo, las sefiales o carteles verticales iluminados internamente, ni las que con
caracter permanente se instalen en el viario urbano que no forme parte de la red de carreteras del Estado.
Si estan incluidos los paneles direccionales empleados como elementos de balizamiento en curvas.

701.3.- Materiales
701.3.1- Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9
de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones
armonizadas para la comercializacién de productos de construccién. Para los productos con marcado CE,
el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones
declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el
marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de
las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que
los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento
de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar,
en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas
medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de
productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se compondran de un material utilizado
como sustrato, de una proteccién del sustrato (pintura, galvanizado, ldmina no retrorreflectante u otro
sistema), en caso de ser necesario para garantizar la durabilidad del mismo, sobre el que se aplicara un
material retrorreflectante en la parte frontal. El conjunto (placas de sefial o de cartel) se fijard a un soporte
mediante anclajes apropiados, procediéndose a continuaciéon a la instalacion del sistema en la via a
sefializar.

Para los componentes de sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se utilizaran
materiales que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio
especificadas en este articulo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar la naturaleza y caracteristicas de los
materiales mas adecuados para soportes, sustratos y anclajes, asi como la clase de retrorreflexién de los
materiales retrorreflectantes a utilizar como componentes de sefiales y carteles verticales de circulacion,
de acuerdo con los criterios de seleccion establecidos en este articulo.

701.3.2- Soportes y anclajes

El comportamiento estructural de las sefiales y carteles verticales de circulaciéon (excepto porticos y
banderolas) cumplira lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1. Los coeficientes parciales de seguridad
empleados para las cargas seran los correspondientes a la clase PAF 2.

Las estructuras de pdrticos y banderolas cumpliran lo especificado en la norma UNE- EN 1090-1 y seran
conformes a lo indicado en la norma UNE 135311.

Los soportes y anclajes tanto de sefiales y carteles como de los pérticos y banderolas, estaran de acuerdo
con los criterios de implantacién y las dimensiones de la vigente Norma 8.1-IC "Sefializacién vertical".

701.3.3- Sustrato

El sustrato de las sefiales y carteles verticales de circulacion cumpliréan con lo indicado en la norma UNE-
EN 12899-1.

Las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas y letras, seréan las indicadas en la
vigente Norma 8.1-IC “Sefalizacién vertical”.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares lo indique, no se admitiran las siguientes
clases:

eP1 para la perforacion de la cara de la sefial (cara de la sefial con perforaciones en su
superficie a una distancia no inferior a ciento cincuenta milimetros (150 mm)).

oE1 para los bordes de la placa de la sefial (los bordes de la sefial no estan protegidos, el sustrato
es una placa plana).

*«SPO0 para la proteccién de la superficie de la placa de la sefial (sin proteccién alguna de la
superficie de la sefial frente a la corrosion).

701.3.4- Material retrorreflectante

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacién de sefales y carteles verticales de circulaciéon
seran de clase RA1l, RA2 6 RAS3, seleccionados segun se especifica en la vigente Norma 8.1-IC,
“Sefializacién vertical”.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase de retrorreflexion de las sefiales y carteles
verticales de circulacion.

Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RA1y clase RA2, seran conformes
con las caracteristicas visuales (coordenadas cromaticas, factor de luminancia, coeficiente de
retrorreflexién, durabilidad) y de resistencia a la caida de una masa, de la norma UNE-EN 12899-1.

Los materiales microprismaticos de clase RA1, RA2 y RA3, por su parte, cumplirdn las caracteristicas de
las normas UNE-EN 12899-1 y UNE 135340.

Para la clase RA3, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard la clase del material
retrorreflectante a emplear.

PAGINA - 103


https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infocsv.aspx?csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32
https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=804849&csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32
https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infopadesconerrorvalidacion.aspx?csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32

El documento original contiene al menos una firma

; L BUNUEL
realizada fuera de la Sede Electrénica y que no se . ° (%]
pudo validar. Si necesita obtener el documento con Registro de Entrada n. 632/,20.24 e

: - Copia auténtica 5
las firmas originales, acceda con el CSV en la Sede o

Electrénica.

26/03/2024 10:14

/S©"[enunqBolUO.08[98pas//:sdNY U8 8|qIuodsIp BISe UQIOBWIOMUI BIJO A 0JUBUNOOP 8)S8 8p PEpIojUSINE B| 8p uoineqoidwod e

£2z ®p S6T "bed

J13NNNG” VHIVAVN VAAVY 40103100 AOUd S00tZE

J3nNNg

ZENF HY6D YM6Y LIV VYV6L :UoIoedlyiap ap oinbag obipod

E " CINTEC, S.L.
\, . Consulting de Ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

701.3.5- Acreditacion de los materiales

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales constituyentes se acreditard mediante la
presentacion del marcado CE, que corresponda a cada uno de los materiales utilizados en la fabricacién e
instalacion de sefiales y carteles verticales de circulacién. Dicha documentacién incluir4, para cada
material, la Declaracion de Prestaciones del fabricante, conforme a lo indicado en la norma UNE-EN 12899-
1 (tabla ZA.2 para el soporte, tabla ZA.5 para el sustrato y tabla ZA.1 para materiales retrorreflectantes de
clase RA1ly RA2).

El cumplimiento de los requisitos exigidos a las estructuras portantes de pérticos y banderolas empleados
en sefializacion vertical, se acreditara mediante la presentacién del marcado CE, segun la tabla ZA.3 de la
norma UNE-EN 1090-1.

Al no existir norma europea para los materiales retrorreflectantes de clase RA3, ni para los materiales
microprismaticos de clase RA1 y RA2, se exigira un certificado de conformidad emitido por un organismo
de certificacion, en el que se especifique el grado de cumplimiento de las prestaciones conforme a la norma
UNE 135340.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacion e instalacion de sefiales y
carteles verticales de circulacion sera exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista adjudicatario de
las obras.

701.3.6- Criterio de seleccion de la clase de retrorreflexion

La clase de retrorreflexién de los materiales retrorreflectantes utilizados en sefiales y carteles verticales de
circulacion, se seleccionaran segun se especifica en la vigente Norma 8.1-IC “Sefializacion vertical”.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otro empleo, los materiales de clase
RA3 se utilizaran en las siguientes aplicaciones:

RAB3-ZA: Carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de la red de carreteras de alta
capacidad.

RA3-ZB: Entornos de nudos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en carteles y
paneles complementarios en tramos interurbanos

RA3-ZC: Zonas urbanas.

701.4.- Especificaciones de la unidad terminada

Las sefiales y carteles verticales de circulacién instalados cumpliran los requisitos de comportamiento que
figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 12899-1.

Las caracteristicas de las sefiales y carteles seran las especificadas en la Tabla 701.1. Cuando la sefial o
cartel de circulacién sea de clase de retrorreflexion RA3, se aplicara se aplicara lo indicado en la norma
UNE 135340.

No se admitird el empleo de las siguientes clases, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares indique lo contrario:

Presion de viento: Clase WL2
Presién debida a la nieve: Clase DSLO

Cargas puntuales: Clase PLO
Deformacion temporal maxima a flexion: Clase TDB4
Deformacién temporal maxima a torsion: Clase TDTO

Sélo se admitiran las sefiales y carteles verticales de circulacién para los que los coeficientes parciales de
seguridad para cargas empleados sean de la clase PAF2, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares indique lo contrario.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase de retrorreflexion de las sefiales y carteles
verticales de circulacion.

Las estructuras portantes de pérticos y banderolas cumplirdn con los requisitos de comportamiento que
figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 1090-1.

701.5.- Ejecucién

701.5.1- Seguridad y sefializacion de las obras

Antes de iniciarse la instalacion de las sefiales y carteles verticales de circulacién, el Contratista sometera
a la aprobacion del Director de las Obras los sistemas de sefalizacién para proteccion del trafico, del
personal, de los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de seguridad y sefializacion a
utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en materia de seguridad
viaria, laboral y ambiental esté vigente.

701.5.2- Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una terminaciéon
de los trabajos acorde con las especificaciones del Proyecto.

701.6.- Limitaciones a la Ejecucién

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara el
procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico autorizado, asi como cualquier otra
limitacion en la ejecucién definida en el Proyecto en funcién del tipo de via, por la ubicacion de las sefiales
y carteles, o cualquier otra circunstancia significativa que incida en la calidad y durabilidad del elemento o
en la seguridad viaria.

701.7.- Control de calidad

701.7.1- Consideraciones generales

El control de calidad de las obras de sefializaciéon vertical incluird la comprobacién de los materiales
constituyentes de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, su puesta en obra, asi
como de la unidad terminada durante su periodo de garantia.

701.7.2- Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, para el control de procedencia de los materiales
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se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la informacién que acompafia
al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la
aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso
de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos
sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a
continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por no estar incluidos en
normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del
Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se
indican en los epigrafes siguientes.

701.7.2.1- Identificacién

El contratista facilitara al Director de las Obras, con cada suministro, un albaran con documentacién anexa
conteniendo, entre otros, los siguientes datos:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora.

- Fecha de suministro.

- Identificacion de la fabrica que ha producido el material.

- Identificacién del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra y designacién de la marca comercial.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, debera ademas incluir la
siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccién registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacién.

- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea.

- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Identificacién de las caracteristicas del producto (tipo de sefial, tipo de retrorreflectante,
disefio, dimensiones, retrorreflectancia, requisitos colorimétricos, durabilidad).

Asimismo, el suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones para
la conservacion de las sefiales y carteles verticales de circulaciéon una vez instalados, ademas de la
documentacion acreditativa del cumplimiento de los requisitos exigidos en los apartados 701.3 y 701.4 para
soportes, anclajes, placas de sefial y cartel, asi como de la sefial completa.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar, sobre una muestra representativa
de los materiales suministrados, que la marca, referencia y caracteristicas de los mismos se corresponde
con la declarada en la documentacién que les acompafia, en especial en las dimensiones de las sefiales y
carteles verticales, asi como la clase de retrorreflexion del material.

701.7.2.2- Toma de muestras

Para que sea representativa de todo el acopio la muestra se formara de acuerdo con los criterios recogidos
en la tabla 701.2. Los elementos (soportes, sefiales y carteles) se seleccionaran de forma aleatoria,
tomando el nimero correspondiente a cada tipo. Se formaran dos muestras, una de las cuales se quedara
bajo la custodia del Director de las Obras por si fuera precisa la realizaciéon de ensayos de contraste.

En el caso de los carteles, la muestra de ensayo estara formada por un nimero representativo de lamas
de entre todas las existentes en los carteles seleccionados (n1), de acuerdo con el siguiente criterio: n =
(n1/6)1/2 aproximéandose al entero inmediato superior, en caso de resultar un nimero decimal.

Las muestras de ensayo se remitirdn a un laboratorio acreditado, encargado de realizar los ensayos de
control de calidad.

Una vez confirmada su idoneidad, todas las sefiales y carteles tomados como muestra seran devueltos al
Contratista.

701.7.2.3- Ensayos de comprobacion

Antes de proceder a la instalacién de los carteles y sefiales, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podrd comprobar su calidad mediante la realizaciéon de los ensayos de caracteristicas
fotométricas y colorimétricas en la muestra correspondiente, que se evaluaran segin lo especificado al
respecto en la norma UNE-EN-12899-1.

701.7.3- Control de la puesta en obra

No se instalardn elementos que presenten algin tipo de alteracién o deterioro, que no hayan sido
almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacién sea anterior en mas
de doce (12) meses a la de su puesta en obra.

El Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempo superiores, siempre que las condiciones de
conservacion y almacenamiento hayan sido adecuadas.

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de ejecucién de obra en el que
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.

- Localizacién de la obra.

- Clave de la obra.

- Numero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia de peligro, reglamentacion e
indicacion) naturaleza (clase de retrorreflexion, serigrafia, con tratamientos especiales,
soportes de clase distinta a la clase 0 segun la norma UNE-EN 12767, tratamientos
especiales de la lamina retrorreflectante, etc.).

- Ubicacion de las sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieren influir en la durabilidad y
caracteristicas de la sefial o cartel instalados.
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701.7.4- Control de la unidad terminada
701.7.4.1- Consideraciones generales

Finalizadas las obras de instalacién de sefiales o carteles verticales y antes de cumplirse el periodo de
garantia, se llevaran a cabo controles sistematicos (programados periédicamente) de las sefiales y carteles,
asi como de los soportes y anclajes, con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar,
in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar tantas veces como considere
oportuno, durante el periodo de garantia de las obras, que las sefiales y carteles instalados cumplen las
caracteristicas esenciales y especificaciones descritas en este articulo, asi como las correspondientes que
figuren en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

701.7.4.2- Métodos de ensayo

El control de calidad de las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes instalados,
durante el periodo de garantia de las obras, podra efectuarse de forma puntual (mediante la inspeccién de
un nimero determinado de sefiales y carteles elegidos de forma aleatoria), utilizando equipos portatiles, o
de manera continua con equipos de alto rendimiento, pudiendo emplearse ambos procedimientos de forma
complementaria.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, debera
especificar cual de los dos métodos, o su combinacion, debera emplearse para llevar a cabo el control de
calidad de la unidad terminada.

701.7.4.2.1- Métodos de ensayo puntual

El método de ensayo puntual efectia la inspeccién sobre un nimero determinado de sefiales y carteles
elegidos de forma aleatoria, empleando para ello equipos portatiles.

El tamafio de la muestra se formar& aplicando los criterios de la tabla 701.2 entre las sefiales y carteles
instalados de un mismo tipo, eligiéndose éstos de forma aleatoria.

Sobre cada una de las muestras, sefial o cartel, se llevard a cabo los ensayos no destructivos de
comportamiento recogidos en la norma UNE 135352.

701.7.4.2.2- Método de ensayo continuo

El método de ensayo continuo permite conocer el nivel de servicio de las sefiales y carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes, en base a los resultados obtenidos de la medida del coeficiente de
retrorreflexiéon, empleando para ello equipos de alto rendimiento. Los parametros de medida deberan

establecerse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

701.8.- Criterios de aceptacién y rechazo

701.8.1- Materiales suministrados a la obra

La tabla 701.3 recoge los criterios de aceptacion y rechazo de los soportes, sefiales y carteles de un mismo
tipo sometidos a ensayo, considerandose como defecto el incumplimiento de cualquiera de las

especificaciones exigidas, y como unidad defectuosa a cualquier soporte, sefial o cartel que presente uno
0 mas defectos.

Los acopios que sean rechazados, podran presentarse a una nueva inspeccion siempre que el
suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y
ensayadas, eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.

701.8.2- Unidad terminada

Para los elementos controlados por el método de ensayo puntual se aplicaran los criterios de aceptacion y
rechazo indicados en el epigrafe 701.8.1. En el caso de que el control se efectle por el método continuo,
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera establecer los criterios de aceptacion y rechazo.

Las sefiales y carteles, asi como los soportes que hayan sido rechazados en el control de la unidad
terminada durante el periodo de garantia, seran inmediatamente sustituidos por el Contratista a su costa.
Por su parte, las nuevas unidades, antes de su instalacién, seran sometidas a los ensayos de comprobacion
especificados en el epigrafe 701.7.2.3.

701.9.- Periodo de garantia

El periodo de garantia minimo de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
instalados con caracter permanente serd de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su
instalacion

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar
periodos de garantia superiores dependiendo de la ubicacién de las sefiales, de su naturaleza, o de
cualquier otra circunstancia que pudiera afectar a la calidad y durabilidad de las mismas, asi como a la
seguridad viaria.

701.10.- Medicién y abono

Las sefiales verticales de circulacién, incluidos sus elementos de sustentacién y anclajes, se abonaran por
unidades realmente colocadas en obra.

Los carteles verticales de circulacion se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente colocados en obra.
Los elementos de sustentacion y anclajes de los carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se
abonaran por unidades realmente colocadas en obra.

Las cimentaciones de los carteles verticales de circulaciéon se abonaran por metros cubicos (m3) de
hormigén, medidos sobre planos.

ARTICULO 703.- SENALES URBANAS DE ALUMINIO
703.1.- Definicién.

La sefializacion informativa prevista en este proyecto para sefializacién interior en la urbanizacion es el
modelo Metrépolis. Este esta disefiado para que, ademas de facilitar al usuario una clara, sencilla y
uniforme informacién rotulada en sus paneles, forme parte, con su moderno disefio, de un impacto estético
mas acorde con el entorno urbano de la ciudad.
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Construido totalmente en piezas inoxidables, garantiza su durabilidad de por vida, a la vez que no le afecta
el paso del tiempo ni las inclemencias meteoroldgicas, manteniendo su aspecto inicial.

Su montaje, basado en diferentes elementos, permite afiadir o eliminar paneles en funcién de las diferentes
necesidades o cambios que puedan producirse una vez instalada.

De la misma forma, su sistema de fijacion al suelo permite, en un momento dado (obras, cambios en el
sentido del trafico, etc.), desmontar el conjunto completo -paneles y soporte- y volver a instalarlo en el
mismo emplazamiento o en otro distinto, reutilizando todos sus elementos.

El célculo del tipo de soporte para cada conjunto de paneles se realiza mediante un programa informatico,
asegurando su resultado para las condiciones fijadas de partida: dimensiones y niUmero de paneles, altura

libre para el paso de los peatones, asi como la resistencia el viento (150 km/h), las vibraciones del trafico
rodado y dimensién de la zapata para el anclaje que soporta el conjunto.

703.2.- Médulos
El panel tipo “Metrépolis” se compone de las siguientes partes:
Perfil

Perfil de 35 mm. de anchura de aluminio de extrusiéon conformado, con un radio de 50 mm., un cajén de las
medidas definidas en funcion del texto a rotular.

Caracteristicas del material:

- Calidad del aluminio: 6063 - T5

- Dureza: 12 webster

- Acabado: anodizado plata 15 micras.

Placas

Aluminio de 1,2 mm. de espesor de calidad AG3 H24. La placa trasera lleva un acabado de prelacado
como proteccion a la intemperie y para que no varie su aspecto exterior.

Las placas delantera y trasera estan adheridas al perfil perimetral, formando cajén cerrado, proporcionando
la estanqueidad al médulo.

Tornilleria
De acero inoxidable calidad 18/0 de diferentes dimensiones y caracteristicas.
Piezas de unién y fijacion

Tanto los perfiles como las placas van unidas con unas piezas de fijacion de 3 mm. de espesor mediante
puntos entre ambas partes del perfil, de modo que no se aprecie desde el exterior.

Abrazaderas

De aluminio estriado en su interior para acoplar al soporte, que impiden el giro de los paneles por efecto

del viento, con distintos didmetros segun el soporte necesario para el conjunto. Ello permite mantener por
igual la distancia entre los paneles.

De la misma forma, entre estos separadores y cada panel, y sin que se aprecie desde el exterior, existen
unas juntas de neopreno, similar al caucho, siendo una de sus funciones la de proporcionar estanqueidad
al conjunto.

La principal funcién de estas juntas es absorber vibraciones transmitidas por el trafico rodado o los
pequefios movimientos provocados por el viento que producen rozaduras o desgastes que, con el paso del
tiempo, indudablemente dafiarian de forma irrecuperable los paneles, ya que el aluminio no posee una gran
resistencia al roce.

703.3.- Soportes
Poste base
De acero galvanizado en caliente 2 mm espesor

- En didmetros 60 mm, su longitud es una sola pieza.
- Longitud total es de 3300 mm.

El sistema de fijacion al suelo esta formado por dos semibridas estriadas de acero de fundicién de 12 mm.
de espesor que sujetan de tal forma el poste que obligan a su perpendicularidad e impiden su giro.

A su vez, estas bridas se fijan al suelo mediante 4 pernos de anclaje de 22 mm. de didmetro y 500 mm. de
longitud, que dan al conjunto la seguridad de su enclavamiento en las condiciones climatolégicas
calculadas.

703.4.- Materiales

Perfil de aluminio anodizado de disefio exclusivo

- Aleacion 6063-T5.
- Dimensiones exteriores: 35 x 12 x 1,8/4 mm.
- Adhesivo doble cara de la marca 3M para sujecion de las tapas frontal y dorsal.

Tapas de chapa de aluminio

- Aleacion AG3.
- Dimensiones: @ 450, 650 y 800 mm., de 1,2 mm. de espesor

Elementos de fijacion para soporte de 60 mm.

- 2 tornillos ALLEN M-8 x 25 mm. Calidad A2-70.

- 2 tornillos hexagonales M-8 x 25 mm. Calidad A2-70.

- 2 arandelas planas @ 11 x @ 8 mm x 1,5 mm.

- 2 conjuntos enganche especial sencillo de ZAMAK y tuerca de M-8. Calidad A2-70
- 2 abrazaderas / bridas de aluminio para la unién de la sefial al soporte.
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703.5.- Normas Aplicables

UNE 38.010.91

UNE 38.031.85

UNE 38.032.85
UNE 38.066.89
UNE 135.331.94

UNE 17.015.57
UNE 17.072.64
UNE 17.066.68
PG3-75 Art. 202
PG3-75 Art. 610
UNE 17.015.57
UNE 17.056.81
UNE 17.072.64
UNE 17.066.68

Anodizacion del aluminio y sus aleaciones. Especificaciones generales
para los recubrimientos anédicos sobre el aluminio.

Caracteristicas mecanicas de las barras y perfiles de aluminio y sus
aleaciones.

Caracteristicas mecanicas de los tubos de aluminio y sus aleaciones.
Perfiles extruidos de aluminio y sus aleaciones. Medidas y tolerancias.
Sefializacion vertical. Sefiales metalicas. Zona no retrorreflectante.
Pinturas. Caracteristica y métodos de ensayo.

Tornillos de rosca cortante con cabeza hexagonal exterior.

Tuercas hexagonales rebajadas. Medidas métricas.

Arandelas planas pulidas para tornillos y tuercas hexagonales.

Cementos.

Hormigones.

Tornillos de rosca cortante con cabeza hexagonal exterior.

Tornillos de cabeza cilindrica con hueco hexagonal. Productos de clase A.
Tuercas hexagonales rebajadas. Medidas métricas.

Arandelas planas pulidas para tornillos y tuercas hexagonales.

Las cimentaciones seran de hormigén tipo HM-20/B/20/I, de dimesiones 400x400x600 mm., introducido
500 mm. el poste, también podra perforarse las aceras e introducir los postes correctamentre nivelados y
recogidos con mortero-epoxy de alta resistencia

703.6.- Medicién y Abono

Las placas para sefiales de circulacion se abonaran por unidades realmente colocadas en obra,
abonandose a los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

El precio incluye la sefial octogonal 600 mm., circular 650 mm., triangular 750 mm. o cuadrada 600 mm. en
aluminio anodizado y lacado en color, el poste de sustentacién @ 60 mm e= 3 mm L=3300 mm y 500 mm
empotrado en cimentacion, la tornilleria de acero inoxidable, las abrazaderas de aluminio anodizado, la
excavacion del cimiento y el propio dado de hormigén HM-25 400x400x600 mm, asi como su correcta
colocacioén y nivelacion.

ARTICULO 706.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS DE DESVIOS DE OBRAS

706.1.- Definicion

Se incluye dentro del articulo la sefializacién horizontal y vertical, el balizamiento y barreras que han de ser
utilizadas de forma provisional en los desvios previstos en la obra.

En los documentos del Proyecto se recogen las medidas previstas para las distintas fases de las obras; no
obstante, es responsabilidad del Contratista su adecuacién a la concreta situaciéon de las mismas, y en
funcién de su desarrollo.

Las unidades a utilizar son las siguientes:

Linea naranja tipo TB-12 de 0,10 m de ancho en sefializacién de desvios de obra.

Placa de sefial circular de diametro 90 cm TIPO TR de sefializacion provisional de desvios de obra.
Placa de sefial triangular L=135 cm tipo TP- en sefializacién provisional de desvios de obra.
Panel direccional tipo TB-1 de 195 x 95 cm en sefializacién provisional de desvios de obra.
Cono reflectante tipo TB-6 en sefializacion provisional de desvio de obra.
Panel zona excluida al trafico tipo TB-5. en sefializacion provisional de desvios de obra.
Cascada luminosa intermitente tipo TL-8.
Luz amarilla intermitente tipo TL-2
Seméaforo autbnomo portatil tipo TL-1.
Cartel de sefializacién de obras.
Captafaros tipo TB-10 de sefializacién provisional de desvios de obra.
Barrera de seguridad rigida portatil tipo TD-1, para desvios de obra.

706.2.- Materiales

Los materiales a utilizar en las unidades descritas deberan cumplir las especificaciones previstas para otros
materiales similares en el presente Pliego.

De cualquierforma, estos materiales deberan ser suministrados por empresas que presenten una garantia
que quede avalada por la calidad de los productos que comercializa, siendo responsabilidad del Contratista
garantizar su eficacia y/o adecuado funcionamiento.

706.3.- Medicién y abono

Las unidades se abonaran de acuerdo con los precios previstos en el Cuadro de Precios, y se mediran por
unidad realmente utilizada.

En el precio se encuentran incluidos todos los elementos, materiales, maquinaria y actividades necesarias
para su completo establecimiento, asi como la conservacion durante el tiempo en que permanezcan, y la

posterior retirada al finalizar su funcién.

Sélo se abonaran aquellas unidades aprobadas por la Direcciéon de las Obras, no siendo de abono las
medidas de proteccion o sefializacion propias de ejecucion de las diferentes unidades de obra del proyecto.

Correran igualmente de cuenta del Contratista, no siendo por tanto de abono independiente, los gastos
derivados del mantenimiento de traficos intermitentes mientras que se realizan los trabajos.
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ARTICULO 708.- CARTELES DE OBRA
Esta unidad de obra consiste en:

- La colocacioén de los carteles de "Obras en ejecucion”, de las dimensiones que especifique la Propiedad
- La retirada de estos carteles trasladandolos al lugar que determine la Direccion de la Obra.

- La colocacién de los carteles de "Obra en periodo de garantia”.
708.1.- Materiales

La rotulacion se realizara por Serigrafia en los textos reiterativos y con caracteres troquelados en laminas
de Scotchcal para los textos personales.

Todos los carteles iran recubiertos en su anverso y reverso con un barniz transparente, acrilica, secado al
horno, protector o decoloraciones, y que permite la limpieza de las sefiales.

Los postes, provistos de sus piezas correspondientes como tope y cierre de su alojamiento, a la posible
caida de escombros que dificulten en su dia las operaciones de traslado, iran embutidos en unas hembras
metdlicas, fijas a las cimentaciones equidistantes todas, al objeto de que cada dos cimentaciones sirvan
indistintamente para alojamientos de todos y cada uno de los carteles, con lo que tenemos asegurado la
recuperacion de todos y cada uno de los elementos sustentadores de los carteles.

708.2.- Formay dimensiones de los Carteles

La forma y dimensiones de los carteles, tanto en lo que se refiere a la placa como a los elementos de
rotulacion y anclaje, seran las aprobadas por la D.O.

708.3.- Ejecucion de las obras
Se estara a lo dispuesto en el art. 4.65 de este Pliego.
708.6.- Medicion y abono
Se mediran y abonaran por las unidades (UD) realmente colocadas en obra.

El precio incluye el material, las cimentaciones, los anclajes y su correcta colocacién.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PARTE 82.- VARIOS
ARTICULO 800.- TRANSPORTE ADICIONAL

800.1.- Medicién y abono
Esta unidad no sera de abono independiente. El transporte se considera incluido en los precios de los materiales

y unidades de obra, cualquiera que sea el punto de procedencia de los materiales y la distancia de transporte.

ARTICULO 801.- GESTION DE ACEITES USADOS Y UBICACION DE MAQUINARIA

801.1.- Normativa aplicable

Sera de aplicaciéon para la gestién de aceites usados generados durante la construccion de la obra de la
carretera la siguiente legislacion:

- Reglamento aprobado por Real Decreto 833/1988 de 20 de julio, que desarrolla la Ley 20/1986 de 14 de mayo,
Bésica de Residuos Téxicos y Peligrosos.

- Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, de 13 de junio de 1990 por la que se modifica el apartado
decimosexto, 2, y el anexo Il de la Orden de 28 de febrero de 1989, por la que se regula la gestiéon de aceites

usados.

801.2.- Definicién de Productor

Como consecuencia del cambio de aceite y lubricantes empleados en motores de combustion y en los sistemas
de transmisién de la maquinaria de construccién, el Contratista se convierte, a efectos de la Orden de 28 de
febrero de 1989 del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente, en productor de dichos téxicos
y peligrosos.

801.3.- Informacién previa

El Contratista debera obtener informacion previa del 6rgano competente en materia de gestién de aceites
usados (Empresa de Gestion Medioambiental, y por extension la Agencia del Medio Ambiente), acerca de las
personas fisicas o juridicas que tienen autorizacion debida para la gestion de aceites usados: talleres,
estaciones de engrase, garajes, transportistas y centros de tratamiento existentes, en cualquiera de sus
modalidades (almacenamiento, recuperacién, regeneracién o combustién).

801.4.- Prohibiciones expresas

Queda expresamente prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en cauces de aguas superficiales, aguas subterraneas, asi como en
sistemas de alcantarillado o evacuacion de aguas residuales.

- El abandono y vaciado en depésitos incontrolados.

801.5.- Obligaciones del Contratista

El Contratista vendra obligado a realizar algunas de las acciones que se mencionan a continuacion:

e Efectuar el cambio en centros de gestion autorizados (talleres, estaciones de engrase, etc.)

e Efectuar el cambio a pie de obra y entregar los aceites usados a persona autorizada para la recogida.

e Efectuar el cambio a pie de obray realizar ellos mismos, con la debida autorizacion, el transporte hasta
el lugar de gestién autorizado.

e Realizar la gestion completa mediante la oportuna autorizaciéon. Del sistema elegido se dara
conocimiento al Director Facultativo.

801.6.- Almacenamiento

En tanto y en cuanto se procede a la retirada de aceites usados, el productor podra almacenar los mismos por
un periodo no superior a seis (6) meses, en envases o recipientes que tendran las siguientes caracteristicas:

e Estaran concebidos y realizados de forma que se evite cualquier pérdida.

e Construidos con materiales no susceptibles de ser atacados por su contenido.

e Seran solidos y resistentes para responder con seguridad a las manipulaciones necesarias.
e Se mantendran en buen estado, sin defectos estructurales ni fugas aparentes.

801.7.- Régimen de control y sequimiento

801.7.1.- Cesién

En el caso de que el cambio se efectle en taller, estacion de engrase o garaje, el Contratista exigira un
justificante por la entrega realizada, en el que se figure el nombre o razén social, domicilio y nimero de
identificacion fiscal del taller, estacion de engrase o garaje, asi como la cantidad entregada.

Este justificante sera conservado por el Contratista al menos durante el periodo de ejecucién de la obra, y se
mostrara al Director Facultativo o al personal facultativo de la Administracién competente cuando asi se le
requiera.

En el caso de que el cambio se efectle a pie de obra y posteriormente se produzca la cesién a un recogedor
autorizado, el Contratista deberd almacenarlo en la forma definida en el Articulo 6 de este pliego, y en lugar
accesible para los vehiculos de transporte.

En este caso se formalizara el procedimiento especificado en los Articulo 5 y 6 del Anexo A de la Orden de 13
de junio de 1990, mediante la cumplimentacién del documento A.

El recogedor entregaréa al Contratista el justificante de entrega en el que consten los datos del Contratista (razén
social y n° de identificacion fiscal), datos del recogedor (razén social, n° de identificacion fiscal y n° de
autorizacion para llevar a cabo la recogida), nimero de bidones y kilogramos recogidos.

La hoja de recogida sera cumplimentada por el recogedor y remitida a la Administracién competente, tal y como
se establece en la citada Orden de 13 de junio de 1990. El Contratista, como transmitente, conservara dicho
justificante, al menos durante el periodo de ejecucion de la obra.

Este documento ser4 mostrado al Director Facultativo y al personal competente de la Agencia de Medio

Ambiente de Navarra, cuando asi lo requieran.
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801.7.2.- Transporte o gestion

La consideracién de que el productor contratista se convierta a su vez en transportista o gestor de aceites
usados en todas sus facetas, escapa al objeto de este proyecto, debiendo cumplir en ese caso lo estipulado
por los mencionados Reglamentos de la Ley Béasica de Residuos Téxicos y Peligrosos, asi como las Ordenes
respectivas para la gestion de aceites usados.

801.8.- Régimen sancionador

La no entrega de los aceites usados a gestor autorizado se considera infraccién de grave a muy grave de
acuerdo con lo recogido por la legislacién mencionada anteriormente, pudiendo dar lugar a: cese definitivo o
temporal, total o parcial, de las actividades; multa de hasta cien (100) millones de pesetas; apercibimiento.

ARTICULO 804.- JALONAMIENTO TEMPORAL DE PROTECCION
804.1.- Definicién

Esta unidad tiene por objeto delimitar el perimetro de actividad de obra mediante un balizamiento temporal, de
forma que el trafico de maquinaria, las instalaciones auxiliares y caminos de obra se cifian obligatoriamente al
interior de la zona acotada. Adicionalmente, a criterio de la Direccién General de obra, se realizard un
jalonamiento especifico de zonas con especial valor ambiental.

804.2.- Condiciones generales

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

¢ Replanteo y balizamiento

e Suministro y transporte a la obra de los materiales necesarios
e Colocacion de los soportes y cinta de sefializacion

e Revision y reposicion sistematica del jalonamiento deteriorado
e Retirada del mismo a la terminacién de la obra

El balizamiento estara constituido por soportes de angular metélico de 25X25X3 mm y un metro de longitud,
estando los 20 cm. superiores cubiertos por una pintura roja y los 30 cm. inferiores clavados en el terreno. Estos
soportes, colocados cada 8 metros, se unirdn entre si mediante una cinta de sefializacién de obra, atada bajo
la zona pintada del angular metalico.

804.3.- Condiciones del proceso de ejecucion

El jalonamiento se instalara siguiendo el limite de expropiacion para el trazado y reposiciones de servidumbres,
asi como el limite de las zonas de ocupacién temporal, incluyendo acopios temporales e instalaciones de obra.
Siguiendo las indicaciones de la Direccién Ambiental de la obra se balizaran asimismo las zonas a proteger,
tales como la vegetaciéon de mayor valor, yacimientos arqueolégicos, etc.

Sera competencia de la Direccién de Obra la determinacién de zonas nuevas que deban balizarse, a fin de
sefializar la prohibicion de acceso por parte de la maquinaria o incluso del personal que intervenga en la
ejecucion de las obras.

El balizamiento debera estar totalmente instalado antes de que se inicien las tareas de desbroce o de cualquier
otro movimiento de tierras.

El balizamiento sera reutilizable de manera que se debe recuperar para usos sucesivos en distintos tramos de
la obra. El Contratista sera responsable del adecuado mantenimiento del mismo hasta la emisién del Acta de
recepcioén de las obras y de su desmantelamiento y retirada posterior.

804.4.- Medicién y abono

Esta unidad se medird por metro (m) de balizamiento temporal de proteccién, instalado en las condiciones
descritas y se abonara de acuerdo con el Cuadro de Precios.

El precio incluye el suministro de los materiales, el replanteo y ejecucién del jalonamiento, su mantenimiento y
retirada al finalizar las obras.

ARTICULO 805.- RIEGO ACCESOS Y PREVENCION CONTAMINACION ATMOSFERICA
805.1.- Definicién

Esta medida se ejecuta con el objeto de evitar procesos de contaminacion atmosférica durante las obras,
debidas a la emisién de polvo, durante la construccién de la infraestructura, asi como por el transporte de tierras
por las carreteras y caminos de la zona.

805.2.- Condiciones del proceso de ejecucion

Se efectuaran riegos de todas las superficies afectadas por intensos movimientos de maquinaria durante las
obras, entre las que se incluiran obligatoriamente todos los caminos de obra, los parques de maquinaria, las
instalaciones de obra, los vertederos y las zonas de acopio temporal de tierras vegetales.

Quedaran excluidas de estos riegos Unicamente aquellas areas que, por motivos constructivos, no admitan la
alteracion de sus condiciones de humedad, como explanaciones o terraplenes. La periodicidad de los riegos
dependera de las condiciones climéaticas y de humedad del terreno, debiendo ser como minimo de dos riegos
semanales. En épocas secas, en verano y en periodos de intensa actividad de los movimientos de tierras, los
riegos se intensificaran, pudiendo oscilar su periodicidad entre un riego cada dos dias y varios riegos diarios,
segun el criterio de la Direccién de Obra.

En el caso en que los camiones de transporte de tierras deban circular por las carreteras abiertas al trafico
ajenas a las zonas de obras, deberan contar con los adecuados elementos (lonas o mallas especiales) de
cubrimiento de sus cajas, los cuales deberan estar correctamente fijados.

Asimismo, se realizaran riegos sobre las cajas de los camiones (una vez cargadas con las tierras) que deban
circular por caminos o carreteras exteriores a la zona de obras (area de expropiacion del proyecto).

805.3.- Obligaciones del Contratista

El Contratista, ademas de los riegos periédicos, estara obligado a realizar las acciones para evitar procesos de
contaminacién atmosférica por el polvo y ruido generado en las obras:

e Cubrir los materiales durante su transporte.

e Cubrir y humedecer los materiales almacenados salvo que lo impida la salvaguarda de las propiedades
de los mismos.

e Limitar la velocidad de la maquinaria en la zona de obras a 30 km/h para evitar el levantamiento de

polvo.
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e Vigilar adecuadamente el mantenimiento de la maquinaria y minimizar el movimiento de la misma
mediante una adecuada planificacién de las actuaciones.

805.4.- Medicién y abono

Se mediran por metro ciibico (m3) de agua destinado realmente al riego de superficies afectadas por intensos
movimientos de la maquinaria y se abonara de acuerdo con el precio del Cuadro de Precios.

ARTICULO 890.- LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

De acuerdo con la O.M. de 31 de agosto de 1987, se establece la obligacién de llevar a cabo la limpieza general
de la zona afectada por las obras.

890.1.- Definicién

En la Instruccién 8.3. I.C. "Sefializacién de Obras", se fijan los principios a seguir sobre sefializacién y
balizamiento en obras en vias fuera de poblado que afectan a la libre circulacion por la Red de Interés General
del Estado, de acuerdo con lo establecido en los ARTICULOS 2, 3, 4, 5y 6 de la O.M. de 31 de Agosto de1987.
Se hace constar de forma expresa la obligacién del Contratista de dar cumplimiento a lo dispuesto en los
ARTICULOS 2, 3, 4, 5y 6 de la citada Orden Ministerial. Ademas, se tendra en la misma consideracién lo
expresado en la O.C. 15/2003, de 13 de octubre de 2003, sobre sefializaciéon de los tramos afectados por la
puesta en servicio de las obras — Remates de obras —.

890.2.- Ejecucién

Una vez terminada la obra, se procederd a su limpieza general, retirando los materiales sobrantes o
desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes y edificios que no sean precisos para la
conservacion durante el plazo de garantia. Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y
afeccion a la via, asi como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y
otros en situacion analoga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno.

890.3.- Medicién y abono

Se abonara como Partida, en la obra comprendida en la segunda fase constructiva.
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PARTE 92.- SERVICIOS

ARTICULO 904.-BANDAS DE SENALIZACION

Las bandas o cintas de sefializacién son elementos de PVC elasticos que sirven para avisar de la presencia
de una canalizacion enterrada. Se colocaran sobre los siguientes servicios:

- Tuberias de saneamiento, pluviales y abastecimiento
- Canalizaciones eléctricas

- Canalizaciones telecomunicaciones

- Canalizaciones alumbrado publico

Se dispondran a las alturas indicadas en las secciones-tipo correspondientes.

904.1.- Medicién y abono

Se mediran por los metros realmente ejecutados, abonandose a los precios correspondientes. El precio incluye
la banda, su colocacion, asi como la parte proporcional de solapes, recortes. Algunas estan incluidas con las
propias tuberias.

ARTICULO 911.- TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE PVC

911.1.- Definicién

Las Tuberias de saneamiento seran de PVC-U PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN ISO 1452 W+P color gris, montada
con embocadura estanca mediante junta integrada automatica reforzada por anillo metalico de caucho EPDM
"Hultec" o equivalente fabricada segiin norma EN 681-1, segiin normativa técnica de redes de saneamiento de
agua de MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MONCAYO

Se consideran a efectos de su definicién de este Pliego los diametros @ 160, 200, 250, 315, 400, 500 mm. en
la red de saneamiento

Los tubos se deberan unir mediante juntas elasticas que aseguren la estanqueidad, tanto a la presion interior
que pueda producirse por atascos como a la exterior que originen las aguas fredticas. Deberan permitir
igualmente una cierta desviacién angular.

911.2.- Propiedades fisicas

- Peso especifico 1,35- 1,46 g/dms3s.
- MRS (resistencia minima requerida): 25 Mpa, segiin norma UNE-EN-1452-1
- Espesores y tolerancias:

La tuberia cumplird la norma UNE-EN-1452, y tendr& los siguientes espesores de pared, y se admitiran las
siguientes tolerancias:

diametro espesor  tolerancia

mm. mm.

160 4,0 0.5
200 4.9 0.6
250 6.2 0.8
315 7.7 1.0
400 9.8 1.2
500 12.3 15

- Longitud tubo: conforme a UNE-EN 1452-2
- Embocaduras: conforme a UNE-EN 1452-2
- Marcado: conforme a UNE-EN-1452-2, tabla 10

911.3.- Puesta en obra
911.3.1 Transporte

Los tubos, juntas y piezas especiales seran acondicionadas en los camiones desde la fabrica, de acuerdo con
las normas establecidas y procurando proteger las cabezas de los tubos adecuadamente.

La conduccién de los vehiculos ya cargados y acondicionados, debera hacerse con cuidado, dado que las
carreteras y caminos de acceso a la obra, pueden producir un cierto nimero de elementos dafiados que causen
roturas en la tuberia una vez instalada.

Tanto en el transporte como en el apilado el nimero de capas de tubos debera ser tal que las cargas de
aplastamiento no superen el cincuenta por ciento (50%) de las de prueba.

911.3.2 Recepcién en obra

A la llegada de los camiones a obra debera recepcionarse el cargamento con detenimiento, observando si el
acondicionamiento ha sufrido algun deterioro por afloje de amarres, pérdida de protecciones de madera, de
protecciones de contacto entre tubos y cables, etc., puesto que, si algo de esto hubiese ocurrido, habra habido,
con seguridad, movimientos incontrolados entre los elementos transportados.

La inspeccion debera hacerse por personal cualificado en este tipo de materiales y comprendera igualmente la
comprobacion de las cantidades recibidas, clases de materiales, etc.

Cualquier anomalia que pudiera detectarse sera tenida en cuenta, tomandose las decisiones necesarias para
rechazar el material que ofrezca dudas sobre su utilizacion, por la Direccién de las Obras.

Las anomalias deberan quedar expuestas en un acta o documento de recepcion, y sin son debidas al
transporte, en la hoja de carga del transportista.

911.3.3 Acopios
El acopio se realizara al borde de las zanjas y respondera a los siguientes criterios.

Colocar la tuberia tan cerca como sea posible de la zanja.
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Dejar la tuberia al lado opuesto a las tierras de excavacion.
Tener en cuenta que la tuberia no se halle expuesta al transito de los vehiculos de la obra

El acopio de juntas, piezas y sus equipos de gomas, es conveniente hacerlo a cubierto. Esta recomendacion
es especialmente importante para las gomas, que deberan conservarse al abrigo de la luz, y a temperatura
entre 5°y 35° C.

Para controlar las necesidades de montaje, deberan tenerse clasificadas y bien localizadas todas las piezas y
juntas.

911.4.- Zanja

Como regla general no debe abrirse las zanjas con demasiada anticipacién a la colocacion de las tuberias,
sobre todo si el tiempo es lluvioso. Es recomendable que no transcurran méas de ocho dias entre la excavacion
de la zanja y la colocacion de la tuberia.

La altura de tierras minimas sobre la tuberia, el tipo de apoyo, el tipo de relleno, y la anchura minima de la
zanja, vienen indicados en los planos del Proyecto.

La excavacion de la zanja se realizard de manera que su superficie inferior esté adecuadamente lisa sin
salientes duros.

Las posibles irregularidades que una excavaciéon a maquina pueda producir, se corregirdn con la cama
mediante rasanteos manuales.

Cuando la traza de la tuberia describa una curva horizontal, se excavara una zanja de mayor anchura de forma
que permita el montaje de cada tubo en linea recta. A continuacion, se efectuara la desviacion del tubo y la
instalacion de los codos de anclaje, si los hubiera.

911.5.- Instalacion
911.5.1 Apoyo de la tuberia (cama)

Los colectores deberan quedar perfectamente nivelados, de modo que se mantengan las pendientes de
proyecto. A tal efecto se limpiara el terreno de todo material suelto o con exceso de humedad. Antes de la
colocacion de los colectores el Contratista debera contar con la aprobacién del Ingeniero o Arquitecto Director
de las obras o de sus representantes, que comprobaran que la salida de la zanja se halla en buen estado del
terreno y con la rasante adecuada.

Seréa responsabilidad del Contratista el que los tubos hayan sido correctamente introducidos unos en otros y
que, en consecuencia, las juntas resulten estancas. Antes de tapar la zanja se efectuaran las pruebas de
estanqueidad correspondientes, hasta alcanzar una presién de cuatro metros (4 m) de carga de agua,
revisandose todas las juntas del tramo. Deberan subsanarse completamente los fallos de estanqueidad que
puedan detectarse en juntas o en tubos, aunque ello requiera la sustituciéon de uno o mas tubos.

911.5.2 Juntas

Las uniones en tuberias de P.V.C. con embocadura estanca, se realizan mediante junta integrada automatica
reforzada por anillo metélico de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada segtin norma EN 681-1.

911.6.- Relleno de la zanja

En el desarrollo del montaje, al final de la jornada, el montador debera efectuar la alineacién de la tuberia que
ha ido colocando durante la misma.

Al dia siguiente 6 dos dias, lo més tardar, debera efectuarse de forma manual el recrecido lateral de la cama
de apoyo de la tuberia.

Este proceso proporcionara una tuberia perfectamente apoyada en su mitad inferior, lo que es muy importante
para su correcto funcionamiento.

A continuacién, se procedera a rellenar la zanja con gravillin hasta 15 cm. por encima de la generatriz superior
del tubo.

Las tongadas siguientes se hacen con suelo seleccionado CBR>20, no emplear elementos de dimensiones
superiores a los cinco (5) centimetros y con un grado de compactacién del 96% del Proctor Modificado.

Una vez reaizada la compactacion, se comprobada la estanqueidad de la tuberia.

El relleno total debera hacerse por tramos de manera que sea minimo el tiempo transcurrido desde la instalaciéon
de la tuberia.

Las operaciones de relleno y posterior compactado de los materiales se mediran por metros ctbicos (m3) y se
abonaran segun el precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

En las zonas de cruce de la conduccién con cursos de agua continuos o intermitentes, la proteccion sera distinta
ala usual en el resto del trazado.

En los planos figuran las dimensiones y materiales a emplear, con el fin de asegurar la adecuada proteccion de
la tuberia frente a posibles avenidas que pudiesen erosionar el relleno empleado en el resto del trazado.

911.7- Pruebas de la tuberia instalada

Se realizara la Prueba de estanqueidad, conforme a Normativa MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MONCAYO

911.8.- Medicién y abono

La tuberia de P.V.C. se medira por metros lineales (m) realmente colocados en obra y se abonaran segun los
precios indicados en el Cuadro de Precios que incluyen fabricacion, transporte, colocacién y pruebas, conforme
a Normativa Técnica MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MONCAYO.

Estan incluidas en el precio de la tuberia todas las juntas, codos y derivaciones necesarias para su montaje,

asi como las pruebas hidraulicas de presion y estanqueidad. La junta tipo a utilizar en el trazado general de la
tuberia serd la “injertada”.
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ARTICULO 914.- TUBERIA POLIETILENO PARA DRENAJE

914.1.- Definicién

Comprende la adquisicién, transporte y colocaciéon del tubo de polietileno alta densidad de doble pared,
corrugado exterior y liso interior, constituido por dos zonas funcionales perfectamente diferenciadas, para

ejecucion de drenaje profundo.

914.2.- Materiales y ejecucién
La tuberia sera de drenaje, en PE/AD @ 110 mm SN-4 doble pared corrugada exterior e interior liso, conforme
a la norma UNE 53994:2020, suministrado en barras semiperforadas (sistema SP, perforaciones

uniformemente distribuidas en un arco de 240°

914.3.- Caracteristicas técnicas

150,183 Densidad >= 910
i =
Densidad (Temperatura
Kg/m3
232°0)

Polietileno
MATERIA
PRIMA
Aditivo,
colorante, Excelente solidez a la Luz Exento de Metales pesados y
Protector de halégenos

Rayos UV

PROIEDADES

MECANICAS
UNE EN 744

Temperatura 02C

Resistencia la impacto TIR<10 %

NEGRO u otros colores, conforme especificaciones
del cliente

TEMPERATURA DE TRABAJO

[©

14.3.- Caracteristicas geométricas

©

14.4.- Medicién y abono

Se medird por metros lineales (ml.) realmente colocados.
El precio incluye la adquisicién de material, su transporte a obra, la colocacién, las juntas y las piezas especiales
no valoradas expresamente, como los manguitos de unién H-H, su nivelacion.

ARTICULO 929.- PATES TREPADORES

Los pates, con las dimensiones de 350x200 mm. seran de polipropileno reforzado con varilla interior de acero
@ 12 mm., colocados cada 30 cm. en pozos y arquetas de registro. Deberan estar homologados por la
MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MONCAYO.

Su colocacion se ejecutara introduciéndolos a presion en orificios practicados al efecto. Estos orificios se
ejecutaran mediante taladro sobre hormigén endurecido y tendran las dimensiones especificadas por el
fabricante. La profundidad de estos orificios sera de ocho centimetros (8 cm.).

El pate colocado seré capaz de resistir como minimo una fuerza de arrancamiento de 650 kg., y debera cumplir
la norma ASTM C-478.

©

29.1.- Medicién y abono

Los pates trapadores se abonardn por unidades realmente ejecutadas en obra, abonandose las
correspondientes unidades de obra al precio correspondiente del Cuadro de Precios N°1. No seran de abono
los pates de los diferentes pozos de registro de la red de pluviales y fecales, asi como los de las arquetas de
registro de la red de abastecimiento, por estar incluidos en los mismos.

ARTICULO 930.- POZOS DE REGISTRO PREFABRICADOS

Los pozos de registro de la red de pluviales y saneamiento proyectadas, estaran constituidos por elementos
prefabricados armados de hormigén HA-45, de los espesores y dimensiones definidas en planos, y
homologados por la MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MONCAYO.

PAGINA - 115


https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infocsv.aspx?csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32
https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=804849&csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32
https://sedeelectronica.bunuel.es/firma/infopadesconerrorvalidacion.aspx?csv=79AAAAJ7R9WAQ9KHJK32

El documento original contiene al menos una firma

; L BUNUEL
realizada fuera de la Sede Electrénica y que no se . ° (%]
pudo validar. Si necesita obtener el documento con Registro de Entrada n. 632/,20.24 e

: - Copia auténtica 5
las firmas originales, acceda con el CSV en la Sede o

Electrénica.

26/03/2024 10:14

/S©"[enunqBolUO.08[98pas//:sdNY U8 8|qIuodsIp BISe UQIOBWIOMUI BIJO A 0JUBUNOOP 8)S8 8p PEpIojUSINE B| 8p uoineqoidwod e

/22 ®p £0T "bed

J13NNNG” VHIVAVN VAAVY 40103100 AOUd S00tZE

J3nNNg

ZENF HY6D YM6Y LIV VYV6L :UoIoedlyiap ap oinbag obipod

E " CINTEC, S.L.
\, . Consulting de Ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Para tuberias @ 250,315, 400, 500 mm, se podran colocar pozos de registro de didametro interior @ 1000 mm,
formados por los siguientes elementos:

- Base prefabricada con huecos para @ 250, 315, 400, 500 mm con juntas de goma
para tuberia PVC.

- Bancada de fondo con hormigén HM-20 y corte de la tuberia.

- Elementos cilindricos intermedios de 0.25, 0.50, 1.00 m @ 1000 mm, colocados sobre la
base o sobre otro anillo y con la correspondiente junta de goma F-116.

- Elemento superior de reduccién cénica @ 1000/600 mm de 0,85 m de altura.

- Tapa de registro @ 60 cm. de fundicién nodular 40 Tm. tipo Pamrex o Rexel (en acera), o
equivalentes

- Losa armada cuando la altura del pozo lo requiera.

Para tuberias @>500 mm, se colocaran pozos de registro de diametro interior @ 1200 mm., formados por los
siguientes elementos:

- Base prefabricada con huecos para @ 200-500 mm con juntas de goma para tuberia PVC.

- Bancada de fondo con hormigén HM-20 y corte de la tuberia.

- Elementos cilindricos intermedios de 0.25, 0.50, 1.00 m. @ 1200 mm, colocados sobre la
base o sobre otro anillo y con la correspondiente junta de goma F-116.

- Elemento superior de reduccién cénica @ 1200/600 mm de 0,85 m de altura.

- Tapa de registro @ 60 cm. de fundicién nodular 40 Tm tipo Panrex o Rexel (acera)

Los pates, con las dimensiones de 350x200 mm, seran de polipropileno reforzado con varilla interior de acero
@ 12 mm., cada 30 cm.

El marco y la tapa deberan ser de fundicion nodular, con capacidad para resistir una carga puntual de 40 Tn.
La tapa debera llevar las indicaciones "PLUVIALES" 0 “SANEAMIENTO”, ademés de estar dotadas de bisagra.

El diametro interior libre debera ser de 60 cm. El marco debera tener cuatro taladros para poderlo atornillar al
anillo superior del registro.

930.1.- Medicién y abono

Se mediran por unidades realmente ejecutadas y totalmente terminadas, dependientes de la altura,
abonandose a los precios correspondientes segln los escalones de altura fijados, diferentes para cada tipo de
pozo.

El precio incluye la excavacién en pozo, el hormigén HM-20 de presolera y bancada, las piezas prefabricadas
armadas (culote, anillos, losa y cono) o ejecutadas in situ, las juntas bilabial para tuberia PVC y delta para
hormigoén, las juntas de goma F-116 para las piezas prefabricadas, los pates de polipropileno cada 30 cm, la
tapa y marco de registro @ 600 mm 40 Tn, y cuantas operaciones sean necesarias para la correcta unién de
los tubos de encuentro de otros colectores o desaglies a obras de fabrica.

Las perforaciones @ 160-500 para tubos principales, de acometidas, o sumideros a pozos de registro se
realizaran en fabrica o con maquina especial para perforar, y no seran de abono.

Otras especiales pero ejecutadas con maquina perforadaora mecanica, o indicadas por la D.O., se mediran y
abonaran por unidades realmente ejecutadas al precio correspondiente del Cuadro N°1. El precio incluye
ademas la junta de goma en el encuentro entre tubo y pozo.

ARTICULO 932.- ARQUETAS DE REGISTRO PREFABRICADAS PARA SERVICIOS

Se consideran en este proyecto arquetas prefabricadas de hormigén HM-35 o HA-35, de los tipos 40x40 y
50x50, 60x60 para canalizaciones de alumbrado

932.1.- Medicién y abono

Se mediran por unidades realmente ejecutadas y totalmente terminadas, abonandose a su precio
correspondiente del Cuadro de Precios N°1.

El precio incluye la excavacion en cimiento, la cama de gravilla 3/6 mm, de 15 cm, la adquisicién y montaje de
la arqueta prefabricada, las ventanas para el paso de los tubos y el recibido y tapado de éstas con mortero
expansivo, asi como los tapones @ 63/160 mm., la tapa y marco de registro para la arqueta en fundicién ductil
40 6 12,5 Tn con inscripcion del anagrama “ALUMBRADO?", el relleno localizado con suelo seleccionado
CBR>20 de cantera, asi como el recercado de 20x20 cm para recogido del marco, y cuantas operaciones sean
necesarias para la correcta terminacioén y nivelacién y recepcionado.

ARTICULO 944.- ACOMETIDA SANEAMIENTO
944.1.- Materiales

Las acometidas se realizaran con tuberia de PVC @ 160-200 mm desde vivienda al correspondiente pozo de
registro o a la tuberia principal, segun planos e indicaciones la MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MONCAYO.

La conexién al pozo se realizard mediante perforacién mecanica en pozo y colocaciéon de junta bilabial de
presion. No se admitird ningan otro tipo de conexién que no esté ejecutado con maquina de perforacion de
hormigén o PVC

La tuberia de acometida se introducira en la tuberia existente, de forma estanca y macizando la conexion si es
necesario.

La acometida domiciliaria de saneamiento consistente en una arqueta de registro prefabricada de base circular
de polipropileno 400 mm DYKA o equivalente, con salida a tubo de PVC @ 160 o 200 mm, recrecido con tubo
de PVC @ 400 mm, colocado sobre solera de hormigén en masa HM-20 de 10 cm de espesor, con marco y
tapa hidraulica cuadrada de fundicion de 400x400 mm y anagrama "AGUAS", segin Norma EN-124 Clase
B-125

La conexion a tuberia domiciliaria existente sera estanca, se realiza mediante reducciones de PVC o morteros
epoxidicos, macizado de la misma con HM-20 y codos de PVC de grado variable

La conexion a colector o pozo de registro mediante injerto click o junta Forsheda (caso de hormigén); el taladro
a la tuberia ser4 mecénico

944.2.- Medicién y abono
Se mediran por unidades (ud.) realmente ejecutadas al precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

El precio incluye la arqueta prefabricada tipo DYKA 400 mm o equivalente, la salida a tubo de PVC @ 160 o

200 mm, recrecido con tubo de PVC @ 400 mm, solera de hormigén en masa HM-20 de 10 cm de espesor,
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marco y tapa hidraulica cuadrada de fundiciéon de 400x400 mm y anagrama "SANEAMIENTO", segin Norma
EN-124 Clase B-125, la conexién estanca con la salida domiciliaria mediante reducciones de PVC o morteros
epoxidicos y macizado de la misma con HM-20, codos de PVC de grado variable, la conexién a colector o pozo
de registro mediante injerto click o junta Forsheda incluido el taladro mecéanico de los mismos, manguito de
PVC, derivaciones PVC para conexién de varias salidas domiciliarias, tapén de cierre, asi como p.p de
localizacion, herramientas y medios auxiliares. Segin Normativa técnica de redes de saneamiento de la
MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MONCAYO.

ARTICULO 962.- INSPECCION DE TUBERIAS

Esta unidad consiste en la inspeccién de los colectores de saneamiento y pluviales, por medio de camara
teledirigida.

Se introducird por los correspondientes pozos de registro, y debera realizarse por tramos, segun las fases
proyectadas, de forma que pueda realizarse antes de la pavimentaciéon, asi poder corregir posibles
irregularidades de montaje.

La inspeccién de tuberias se medird y abonara por los metros lineales (ml.) realmente realizados, al precio
correspondiente del cuadro de precios N°1, incluyendo el desplazamiento del equipo, cuantas veces sea
necesario, asi como los videos de la grabacién realizada y los correspondientes informes del estado de los
tramos observados.

En caso de ser necesaria una repeticion de la inspeccion, por haber detectado un mal montaje, ésta correra a
cargo del Contratista. Esta unidad podra sustituir a la prueba de estanqueidad de las tuberias, si la Propiedad
asf lo considera.

962.1.- Medicién y abono

El precio de la inspeccién de conducciones @ 160-800 mm mediante circuito cerrado de television, incluye la
previa limpieza de colector, la p.p.del equipo compuesto de robot tractor y cAmara oscilogiratoria, la verificacion
y la comprobacién del estado real de la instalacién (tuberia, juntas, acometidas, pozos), monitorizacién y
registro de otros parametros indicadores del estado de la instalacion: pendientes, deformaciones del tubo, asi
como la aportacion de un DVD e informe.

ARTICULO 963.- LOCALIZACION DE TUBERIAS Y CANALIZACIONES

Las infraestructuras a realizar en la urbanizacion, requieren de conexiones en tuberias y canalizaciones
existentes, que gestionan las diferentes compafifas suministradoras.

Para ello, y previamente de un primer replanteo que la Contrata debera realizar conjuntamente con personal
responsable de las empresas que gestionan el servicio, se procedera a localizar la tuberia o canalizacién para
su conexion.

Se realizara una calicata con medios mecanicos, y parte final manual, para evitar roturas.

Tras la localizacion, se limpiaran adecuadamente los tubos, y se practicaran las operaciones de corte para su
correcta conexion. Estos trabajos deberan siempre realizarse bajo supervision técnica de personal de las
compafas suministradoras.

963.1.- Medicién y abono

Se abonara por unidades completamente ejecutadas, y se aplicaran los precios que figuran en el Cuadro de
Precios N°1 del presente proyecto

El precio incluye el replanteo y toma de coordenadas UTM (x,y,z), relacién con técnicos, excavacién mecanica
y manual, limpieza y cuantas operaciones sean necesarias para la correcta conexion de tuberias

ARTICULO 964.- PERFORACIONES MECANICAS EN POZOS

Las infraestructuras a realizar en la urbanizacién, requieren de conexiones en tuberias de la red de
saneamiento, concretamente a pozos existentes, o en ocasiones nuevos pozos.

Estas conexiones se realizaran mediante perforaciones circulares mecénicas con maquina particular a rotacién
y en via humeda.

Para ello, y previamente de un primer replanteo que la Contrata debera realizar conjuntamente con la Direccién
de Obra.

963.1.- Medicién y abono
Se abonara por unidades completamente ejecutadas, y se aplicaran los precios que figuran en el Cuadro de

Precios N° 1 del presente proyecto.

ARTICULO 980.- MANTENIMIENTO DE SERVICIOS EXISTENTES

Las infraestructuras a realizar en la obra, requieren de conexiones en tuberias de la red de saneamiento,
abastecimiento, y por lo tanto también de un mantenimiento del servicio.

Estas conexiones se realizaran siempre previos tramites con las compafiias de mantenimiento, concretamente
la Mancomunidad de Aguas del Moncayo.

Los servicios existentes son los siguientes: abastecimiento, saneamiento, canalizaciones eléctricas,
canalizaciones teléfonos, tuberias de gas natural.

966.1.- Medicién y abono
Se abonara por unidad, y se aplicara el precio que figura en el Cuadro de Precios N° 1 del presente proyecto.
Incluye el precio la localizacion de tuberias, replanteos, relacion con técnicos y personal del Ayuntamiento y/o

Mancomunidad del Moncayo, asi como de las y de las compafiias afectadas (Iberdrola, Telefénica, Ono, Gas
natural), cortes y reparaciones.
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Electronica. /03/ .
CINTEC, S.L. .

... Consuling de ingenieria PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)
MEDICIONES

- W w PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER -

[ c 5 456,470 M3 Excavacion zanja calles

8 g = . L, Excavacion mecénica en zanja de calles, en cualquier clase de terreno y profundidad, in-

3 P c CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE cluso parte proporcional de paso sobre-bajo infraestructuras existentes (abastecimiento

° ') m existente, saneamiento existente, gas natural, teléfonos, canalizaciones de telecomunica-

o (771 [ - ~ ciones, canalizaciones de alumbrado y eléctricas), asi como su localizacién, entibaciones si

g | PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA) fueran necesarias, agotamiento, demolicién de tuberias existentes, transporte a vertedero

g; ; controlado.

=1

=3 (o] Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial

; =< MEDICIONES CALLE P.VIANA, RECOGIDA SUMIDEROS 1,000 60,000 1,000 0,900 54,000

© | CALLE AVDA NAVARRA 1,000 125,000 1,300 1,700 276,250

< 0 ENCUENTROS DOS CALLES 1,000 14,000 1,300 1,500 27,300

g O SIFON 1,000 9,000 1,400 2,200 27,720

= - 1 COLECTOR PLUVIALES CALLE AVDA NAVARRA TRAMO FINAL BAJO ACEQUIA A POZO 1,000 9,000 1,500 2,200 29,700

= g INFILTRACION

g_ - TALUDES, ENCUENTROS, SANEOS 0,100 415,000 41,500

3 o 1 274,000 MmI Corte de pavimento de hormigén

g I” Corte de pavimento de hormigén con maquina de corte-hormigén. Total ... 456,470

‘;": > Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial

5} < 2,000 7,000 14,000 6 2 .

b 58,620 M3 Relleno zanja s. selecc. CBR>20

! =4 2,000 60,000 120,000 ! . )

Relleno de suelo seleccionado (CBR>20) procedente de préstamo autorizado o gravera au-

El > 2,000 70,000 140,000 ! >l R P . ! a

9] torizada, no plastico de granulometria continua, extendido en zanjas, trasdés de obras, com-

3 E pactado en tongadas de 30 cm al 96% del Préctor Modificado.

5]

g § Total .. 274,000 Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial

= EXCAVACION 1,000 456,700 456,700

o A T . -1,000 138,000 0,800 0,550 -60,720

5 2 4,800 M3 Demolicién fabrica hormigén 1000 61,000 0,900 0.600 32940

o Demolicién de fabrica de hormigén en cimientos, arquetas, pozos de registro o canalizacio- 1000 17,000 1,000 0.700 11,900

3 | nes de servicios y refuerzos de tuberias, incluso apuntalamiento y transporte de sobrantes a deducir ZA _1‘000 92'520 ! ! _92'520

2 g a centro gestor autorizado o centro de trituracion. ' g g

o

S 2 Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial Total 258620

2 c ENCUENTROS POZOS 3,000 1,000 1,000 1,000 3,000 '

o m DESCONEXION SUMIDEROS 3,000 1,000 1,000 0,600 1,800

%— |I- 7 92,711 M3 Relleno grava 3-6 mm.

3 - Total 4.800 Relleno con material granular, grava silicea canto rodado 3/6 mm en zanjas, para asiento y

=1 i proteccién de tuberias de agua y saneamiento, segin secciones de planos, extendida, ni-

% o) velada y compactada.

@ a 3 246,600 M2 Demolicién de pavimento de hormigén P, . .

> @ Demolicién de pavimento de hormigén existente en calzadas y aceras de calles hasta 25 Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial

=3 . P " 1,000 138,000 0,800 0,550 60,720

= =) cm de espesor, incluso precortes, acopios intermedios, carga y transporte a centro gestor 1,000 61,000 0,900 0,600 32,940

ﬂ g, autorizado o parcela para trituracion. 1,000 17,000 1,000 0,700 11,900

8 ’-g Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial DEDUCCION jggg 12?883 g}ig 88;3 —1613(1)91

% = CAJAS PARA REPOSICION FIRMES Y 1,000 7,000 1,800 12,600 71'000 17'000 3’140 0’040 72'135

o} o PAVIMENTOS ' ' ' ! "

g % 1,000 60,000 1,800 108,000

g < 1,000 70,000 1,800 126,000

2 ) Total ... 92,711

pul E Total ... 246,600

; g 8 16,670 M3 HM-20/B/20/X0 cama y rell. tub.

[ g: 4 92,520 M3 Base zahorra artificial ZA-0/32 Hormigén HM-20/B/20/X0, en cama y relleno de tuberias, colocado y vibrado.

2 Base granular de zahorra artificial tipo ZA-0/32 procedente de cantera autorizada , exten- e . .

[ .. ,

@ n : " i - Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
?D‘ $d:e?g$<:ceté?sMyoz?}lizcgzzs drtaeﬁ:ges, incluso extendido, humectacion, compactacion al 100 REFUEROZS PUNTUALES CRUCES 1,000 7,500 2,000 0.150 2,250
> ° y ' INFRAESTRUCTURAS
> Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial 1,000 2,000 1,000 0250 0.500
> CAJAS PARA REPOSICION FIRMES Y 1,000 7,000 1,800 0,300 3,780 EEESSQZI(\)%%’\CECE‘IBOORSP VIANA i’ggg 38’883 8’283 8’;38 1%‘858
E PAVIMENTOS, AVDA NAVARRA ' ' " ' ! B
~ 1,000 6,000 1,800 0,300 3,240
X 1,000 125,000 1,800 0,300 67,500 Total 16.670
g CALLE YA CON ZA, P. VIANA 1,000 60,000 1,000 0,300 18,000 '
>

hd o Total ... 92,520

(=}

: =

N

] ==

[=% (=

o P
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Electronica.
CINTEC, S.L. .
Consulting e Ingeniera PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
: CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)
MEDICIONES
E w g 9 2,400 M3 HA-25/P/20/XC cimientos-alz. o.f. 14 61,000 MI Tub. san. PVC @ 315
8 g = Hormigdn para armar HA-25/P/20/XC en cimientos y alzados de obras de fabrica, colocado Tuberia de saneamiento PVC-U @ 315 mm PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN ISO 1452 W+P
3 r=) cC y vibrado. color gris, montada con embocadura estanca mediante junta integrada automatica refor-
° ') m zada por anillo metélico de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada segiin norma EN
g_ (771 [ Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial 681-1, incluso p.p. de cinta de sefializacion y pruebas de estanqueidad, colocada y nivelada.
g | REFUERZO CRUCE BAJO ACEQUIA 2,000 2,000 2,000 0,300 2,400
o v Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
S F] AVDA NAVARRA 1,000 61,000 61,000
o o Total ... 2,400
°c 2
5 I Total ... 61,000
< (@) 10 3,200 M2 Encofrado plano, incluso apeos
% o Encofrado y desencofrado con elementos prefabricados de madera o metalicos de primera
= ; calidad, en paramentos de hormigén, incluso clavazén, apeos, espadas, pasamuros de 15 17,000 MI Tub. san. PVC @ 400
s P.V.C., relleno de pasamuros con morteros de resina epoxi impermeable, rascado y lim- Tuberfa de saneamiento PVC-U @ 400 mm. PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN ISO 1452 W+P
a
L 2 pieza del hormigén acabado, desencofrante, herramientas y medios auxiliares. color gris, montada con embocadura estanca mediante junta integrada automatica refor-
a o zada por anillo metalico de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada segiin norma
@ Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial EN 681-1, incluso pp. de cinta de sefializacion y pruebas de estanqueidad, colocada y ni-
P _—= e v =
3 | 2,000 2,000 0,800 3,200 velada.
@
a z Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
8 @) Total ... 3,200 CRUCE C/PILAR 1,000 9,000 9,000
5 > SIFON CRUCE ACEQUIA EN SALIDA P VIANA 1,000 8,000 8,000
[}
3 2 11 246,600 M2 Pavimento HF-3,5 e = 16 cm
2 > Pavimento de hormigén HF-3,5 e=16 cm, fabricado con cemento 11/42.5, acabado semi- Total ... 17,000
° § fratasado al temple, incluso p.p. de corte de juntas transversales con sierra de discoy 5 cm
g = de calado minimo de corte, formacién de juntas de trabajo, extendido, pendientes y enco-
el frados, curado durante al menos 48 horas, totalmente terminado. 16 9,000 MI Entibacién metélica 2,5<H<4,5 m.
2 ; Entibacién metdlica de zanja formada por médulos de anchura variable y altura mayor de
S | Descripcidn Unidades Largo Ancho Alto Parcial 2,50 m y menor de 4,50 m, p.p. de medios auxiliares, gatos, tubo telescépico, tensores de
g W CAJAS PARA REPOSICION FIRMES Y 1,000 7,000 1,800 12,600 tornillos, totalmente instalada y retirada a la conclusion del tramo.
a. PAVIMENTOS
S gl 1,000 60,000 1,800 108,000 Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
o 1,000 70,000 1,800 126,000 CRUCE ACEQUIA 1,000 3,000 3,000
% ﬁ SIFON 1,000 6,000 6,000
s " Total ... 9,000
g =-h Total ... 246,600
=}
=X o) 17 2,000 UD Pozo registro H=1,51-2,00 m Pamrex
g =3 12 6,000 MI Tub. san. PVC @ 200 Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado, didmetro interior 1 m con junta
=1 =3 Tuberia de saneamiento PVC-U @ 200 mm PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN ISO 1452 W+P de goma F-116, altura comprendida entre 1,50-2,00 m, incluso excavacion, presolera, en-
= «Q color gris, montada con embocadura estanca mediante junta integrada automatica refor- cofrado, pates polipropileno, tapa de registro tipo Pamrex de seguridad o equivalente @ 610
S o zada por anillo metélico de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada segtin norma EN mm 40 tn, incluso marco, 4 anclajes tipo SPIT M.12 o equivalente, y bancada de hormigén,
1 g 681-1, incluso p.p. de cinta de sefializacion y pruebas de estanqueidad, colocada y nivelada. totalmente acabado.
@ Q
2 5 Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
% o CONEXIONES SUIDEROS INTERSECTADOS 2,000 3,000 6,000 2,000 2,000
@ Q
:,.’, o® Total ... 2,000
S < Total ... 6,000
2. [+)
9
o E.. 18 2,000 UD Pozo registro H=2,01-2,50 m Pamrex
g 0 13 138,000 MI Tub. san. PVC @ 250 Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado, didmetro interior 1 m con junta
2 g Tuberia de saneamiento PVC-U @ 250 mm PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN ISO 1452 W+P de goma F-116, altura comprendida entre 2,01-2,50 m, incluso excavacion, presolera, en-
o} o color gris, montada con embocadura estanca mediante junta integrada automatica refor- cofrado, pates polipropileno, tapa de registro tipo Pamrex de seguridad o equivalente @ 610
o = zada por anillo metalico de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada segiin norma EN mm. 40 tn, incluso marco, 4 anclajes tipo SPIT M.12 o equivalente, y bancada de hormigén,
23 \‘ 681-1, incluso p.p. de cinta de sefializacion y pruebas de estanqueidad, colocada y nivelada. totalmente acabado.
g Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
> CALLE PRINCIPE DE VIANA 1,000 60,000 60,000 2,000 2,000
> SALIDA PRINCIPE VIANA 1,000 6,000 6,000
> SALIDA CORTES NAVARRA 1,000 7,000 7,000 Total ... 2,000
] CONEXION P VIANA-CORTES, POR AVDA 1,000 65,000 65,000
N NAVARRA
A
S
Total ... 138,000
E >
k<) 2
N P
& ==
a (=
o P
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Electronica. /03/ .
CINTEC, S.L. .
Consulting e Ingeniera PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
: CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)
MEDICIONES
— .
© B g 19 3,000 UD Arqueta pluviales 60x60 2 ALIVIO RED DE PLUVIALES A POZO DE INFILTRACION
8 B = Arqueta de acometida saneamiento-pluviales, de hormigén HM-25/P/20/X0, s/ detalle de
3 r=) cC planos, de dimensiones interiores 600 x 600 x1300 mm y 15 cm. de espesor de paredes, 1 3000 UD Tala de &rbol y extraccién tocones
° P=3 m incluso excavacion, encofrado, formacién de cuna fondo de arqueta y tapa de registro y ' " - - . .
g (771 - marco de fundicién ductil @ 600 40 Tn tipo Pamrex, totalmente terminada Igigg:é?l]z;;&g?mn de tocones de diametro mayor o igual de 20 cm, incluso carga y
o | .
o o N . .
N Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial PR, . .
I8
S g CALLE P.VIANA 3,000 3,000 Descripcion Umd;ggg Largo Ancho Alto Pzrgloaol
Q 4 I
o
°c 2
> Total ... 3,000 Total .. 3,000
-8
@
= . 2 94,050 M3 Excavacion zanja calles
= - 20 3,000 UD Perforacion @ 250-500 en pozo , ! § .
a m " - P . . . » Excavacion mecénica en zanja de calles, en cualquier clase de terreno y profundidad, in-
g— (@] Paegoi';ilej%r:]g?g:glgatu%;?;ﬁ\?g g;négggg?n?e {:35;20'5r):|§2?£ti?;:?: _ngul%/a ejecucion, cluso parte proporcional de paso sobre-bajo infraestructuras existentes (abastecimiento
o 3 p " J N existente, saneamiento existente, gas natural, teléfonos, canalizaciones de telecomunica-
Q. L . . ciones, canalizaciones de alumbrado y eléctricas), asi como su localizacién, entibaciones si
@ Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial - N s ’ -
2 I” CONEXION COLECTOR NUEVO A POZO 3,000 3,000 Luoirsglgdegesanas, agotamiento, demolicioén de tuberfas existentes, transporte a vertedero
T > EXISTENTE B
g < Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
2 (=) DRENAJE 1,000 15,000 1,900 3,300 94,050
5 > Total ... 3,000
[}
E} 4
5 > 21 1,000 UD  Mantenimiento del servicio Total ... 94,050
g § Mantenimiento de servicios existentes, y conexiones de sumideros intersectados para co-
g = nexion a nueva red de pluviales 3 25,350 M3 Relleno grava 3-6 mm.
5 L . n Relleno con material granular, grava silicea canto rodado 3/6 mm en zanjas, para asiento y
S
o ; Descripeién Mlaggg Largo Ancho Alto Palr_gloaol proteccién de tuberias de agua y saneamiento, segin secciones de planos, extendida, ni-
§ | ' —_— velada y compactada.
2 -]
& c Total ... 1000 Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
S 2 drenaje 1,000 15,000 1,300 1,300 25,350
®
o ﬁ 22 4,000 UD Localizacién canalizacién
o Localizacién de canalizacién con medios mecénicos, y parte final manual, incluso demoli-
o | " g " o ; A Total ... 25,350
I | cién del hormigén del prisma, limpieza de las tuberias y corte para conexion.
° -n
s} - . .
=1 Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
& o 4,000 2.000 4 33,750 M3 Relleno localizado de balasto . ‘
@ o ' —_— Relleno localizado de balasto en rellenos de zanjas drenantes, extendido y compactado.
e o
2 & Total... 4,000 Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
= [+ 1,000 15,000 1,500 1,500 33,750
°
@ Q
@ c Total ... 33,750
Q
8 S
o
g % 5 34,950 M3 Relleno ordinario zanja
g < Relleno ordinario de zanja, con material seleccionado procedente de la excavacion, exten-
=1 ) dido en zanjas y compactado en tongadas de 30 cm. al 96 % del Préctor Modificado, incluso
8 = humectacion y refino.
s =
> =
S 8 Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
5 Q, 1,000 94,050 94,050
.1 [=} -1,000 25,350 -25,350
2 3 -1,000 33,750 -33,750
h 3
> Total 34,950
> ,
>
E 6 9,000 MI Entibacion metalica 2,5<H<4,5 m.
~ Entibacién metalica de zanja formada por médulos de anchura variable y altura mayor de
] 2,50 m y menor de 4,50 m, p.p. de medios auxiliares, gatos, tubo telescopico, tensores de
g tornillos, totalmente instalada y retirada a la conclusién del tramo.
- > Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
[V ['») zona pozo 3,000 3,000 9,000
Q
: =
N
=
i I Total ... 9,000
a (=
o P
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CINTEC, S.L. .
Consulting e Ingeniera PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
: CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)
MEDICIONES
— . .
© B g 7 15,000 MI Tuberia de drenaje de PVC @ 315 3 GESTION DE RESIDUOS CONSTRUCCION Y DEMOLICION
8 B = Tuberia de drenaje de PE-AD @ 315 mm ( DI 273 mm), con pared exterior nervada e interior
3 r=) cC lisa con manguito incorporado, de acuerdo con la norma UNE 53994, totalmente perforado
° ') m (360°, TP), colocada y nivelada. - o
o al - 1 44,256 M3 Canon entrada demolicién vhprmlgon centro gestor )
é:; | Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial Canon de entrada de demolicién de hormigén en centro gestor autorizado
& h) 1,000 15,000 15,000 o ) _
5 x Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
a (o] 1,000 246,600 0,160 39,456
; I-< Total ... 15,000 1,000 4,800 4,800
0
c (@]
f'_:l;' o 8 1,000 UD Pozo registro @ 1,2 m 3,30-3,50 m rexel Total ... 44,256
= ; Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado fabricado con cemento CEM Il
oY a IA 42,5/SR , didmetro interior 1,2 m con junta de goma F-116, altura comprendida entre . .
9 - 3,30-3,50 m, incluso anillos necesarios @ 1200 mm H=500 mm HA e= 15 cm, cono @ 2 513,850 M3 Canon entrada tierras inertes centro gestor )
i o 1200/600 mm. H=800 mm, HA e=15 cm, tapa de registro tipo rexel @ 600 mm 40 tn anclada Canon de entrada de tierras inertes procedentes de excavaciones de suelos en centro
) o a anillo mediante 4 spit M.12, excavacion, presolera, encofrado, pates polipropileno, segin gestor autorizado
3 | detalle de planos, juntas, totalmente colocado y acabado. L . .
1 > Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
o < Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial 1,000 456,700 456,700
] o pozo de infiltracion 1,000 1,000 1,000 57,150 57,150
c
5 > EE—
Total ... 1,000
g :z’ Total ... 513,850
5]
< < 9 15,000 UD Perforacio
o > s e orac!on @ 160 mm en pozo . . .
g = Perforacion mecéanica @160 mm en pozo de registro de infiltracion
g.: ; Descriggié_n B Unidades Largo Ancho Alto Parcial
§ | en pozo infiltracién 15,000 15,000
2 -]
g gz Total ... 15,000
g C
g’: E 10 1,000 UD Reposicion de tela antihierba afectada y gravilla en el jardin pablico
I | Reposicion de tela antihierba afectada y gravilla en el jardin publico
° -n
5. Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
g o 1,000 1,000
© o
g o3 Total ... 1,000
= g
@ o
g g
2 <
o) =
® o
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MEDICIONES

4 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

J3nNNg

1 1,000 UD Seguridad y salud laboral, segin presupuesto
Seguridad y salud laboral, segtn presupuesto.

>
5

Descripcién Unidades Largo Ancho Parcial
1,000 1,000

Total ... 1,000
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Electronica.
CINTEC, S.L. .
\ Consulting de ingenierta PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
. " . o
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)
CUADRO DE PRECIOS N° 1
- W W PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER Mo  DESCRIPCION , IMPORTE ENLETRAS  IMPORTE CIFRAS
® ] c 10 M| Entibacién metdlica de zanja formada por médulos de anchura variable y
8 i = N . altura mayor de 2,50 m y menor de 4,50 m, p.p. de medios auxiliares, gatos,
3 r) c CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE tubo telescépico, tensores de tornillos, totalmente instalada y retirada a la
k] P m conclusién del tramo.
o Ul — . ~ Cuarenta y cinco euros
g | PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA) con cincuenta y tres
g: ; cents. 45,53
=
% (o] 11 M3  Base granular de zahorra artificial tipo ZA-0/32 procedente de cantera auto-
5 =< CUADRO DE PRECIOS N° 1 rizada , extendida en aceras y calzadas de calles, incluso extendido, humec-
® | tacion, compactacion al 100 % del Préctor Modificado y refino.
c (@] Veintiocho euros con
@ (@] dos cents. 28,02
2 ™ Ne UM DESCRIPCION IMPORTE EN LETRAS IMPORTE CIFRAS
% Fl’ 1 M3 Excavacion mecanica en zanja de calles, en cualquier clase de terreno y 12 M2 Pavimento de hormigén HF-3,5 e=16 cm, fabricado con cemento 11/42.5, aca-
o - profundidad, incluso parte proporcional de paso sobre-bajo infraestructuras bado semi-fratasado al temple, incluso p.p. de corte de juntas transversales
g o existentes (abastecimiento existente, saneamiento existente, gas natural, te- con sierra de disco y 5 cm de calado minimo de corte, formacion de juntas
@ o léfonos, C?nqllzaclongs de telecomynlcaplones_, canalizaciones de alum- de trabajo, extendido, pendientes y encofrados, curado durante al menos 48
® [ brado y eléctricas), asi como su localizacion, entibaciones si fueran necesa- horas, totalmente terminado.
% > rias, agotamiento, demolicion de tuberias existentes, transporte a vertedero Veintitrés euros con
a < controlado. treinta y cinco cents. 23,35
9 o Nueve euros con se-
g > tenta y dos cents. 9,72 13 M3 Hormigén HM-20/B/20/X0, en cama y relleno de tuberias, colocado y vi-
brado.
3 2 M3 Demoli»cién»de fabrica dg hormigén en cimientos, fa\rqu}etas. pozos de reg_istru Noventa y dos euros
o > o canalizaciones de servicios y refuerzos de tuberias, incluso apuntalamiento con treinta y cuatro 92,34
‘; § y transporte de sobrantes a centro gestor autorizado o centro de trituracion. cents.
= . 14 M3 Hormigén para armar HA-25/P/20/XC en cimientos y alzados de obras de
8_ A Cuarenta y siete euros fabrica, colocado y vibrado.
EY ; con cuatro cents. 47,04 Ciento siete euros con
QS = ) . ) ochenta cents. 107,80
g | M2 Demolicién de pavimento de hormigén existente en calzadas y aceras de
o. g calles hasta 25 cm de espesor, incluso precortes, acopios intermedios, 15 M2 Encofrado y desencofrado con elementos prefabricados de madera o meta-
=) carga y transporte a centro gestor autorizado o parcela para trituracion. . . licos de primera calidad, en paramentos de hormigén, incluso clavazén,
° E‘ Seis euros con veinte apeos, espadas, pasamuros de P.V.C., relleno de pasamuros con morteros
2 m cents. 6,20 de resina epoxi impermeable, rascado y limpieza del hormigén acabado,
g - desencofrante, herramientas y medios auxiliares.
S | Ml Corte de pavimento de hormigén con maquina de corte-hormigon. . Cuarenta euros con
8 - Dohs euros con treinta y 238 cuarenta y cuatro cents. 40,44
S ocho cents. 8
= (o) 16 Ml Tuberia de saneamiento PVC-U @ 200 mm PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN
@ o UD  Tala de arbol y extraccion de tocones de diametro mayor o igual de 20 cm, 1SO 1452 W+P color gris, montada con embocadura estanca mediante junta
ol o incluso carga y transporte a vertedero. . integrada automatica reforzada por anillo metdlico de caucho EPDM "Hultec"
= «Q Ciento dos euros con o equivalente fabricada segin norma EN 681-1, incluso p.p. de cinta de se-
g o sesenta y un cents. 102,61 fializacién y pruebas de estanqueidad, colocada y nivelada.
4 g . ) . VeintiGin euros con cin-
& @ M3 Relleno de suelo se!eccmnado (CBR>ZO) procedemg de préstamo autori- cuenta y seis cents. 21,56
-3 c zado o gravera autorizada, no plastico de granulometria continua, extendido
2 S en zanjas, trasdos de obras, compactado en tongadas de 30 cm al 96% del 17 Ml Tuberia de saneamiento PVC-U @ 250 mm PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN
> a Préctor Modificado. 1SO 1452 W+P color gris, montada con embocadura estanca mediante junta
Q ) Veinte euros con cin- integrada automatica reforzada por anillo metalico de caucho EPDM "Hultec"
3 < cuenta y cuatro cents. 20,54 o equivalente fabricada segtin norma EN 681-1, incluso p.p. de cinta de se-
g. (_2 3 . . fializacién y pruebas de estanqueidad, colocada y nivelada.
® = M3 Relleno_ con material gvr,anular, grava silicea canto rodadf) 3/6 mm en zanjas, Treinta y tres euros con
g H para asiento y proteccion de tuberias de agua y saneamiento, segiin seccio- once cents. 33,11
5 Q nes de planos, extendida, nivelada y compactada.
S g. Veinticinco euros. 25,00 18 Ml Tuberia de saneamiento PVC-U & 315 mm PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN
g 5‘ § X : 1SO 1452 W+P color gris, montada con embocadura estanca mediante junta
173 - M3 Relleno localizado de balasto en rellenos de zanjas drenantes, extendido y integrada automatica reforzada por anillo metalico de caucho EPDM "Hultec"
?ol compactado. o o equivalente fabricada segin norma EN 681-1, incluso p.p. de cinta de se-
> Veinticinco euros con falizacion y pruebas de estanqueidad, colocada y nivelada.
> setenta y cuatro cents. 25,74 Cincuenta y cuatro eu-
> - . . . ros con ochenta y tres
> M3 Relleno ordinario de zanja, con material seleccionado procedente de la ex- cents. 54,83
o cavacion, extendido en zanjas y compactado en tongadas de 30 cm. al 96 %
~ del Préctor Modificado, incluso humectacion y refino. 19 Ml Tuberia de saneamiento PVC-U @ 400 mm. PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN
Eg Tres euros con noventa 1SO 1452 W+P color gris, montada con embocadura estanca mediante junta
2 y seis cents. 3,96 integrada automatica reforzada por anillo metalico de caucho EPDM "Hul-
tec" 0 equivalente fabricada segtin norma -1, incluso pp. de cinta de
s " ivall fabricad: G EN 681-1, incli de cinta d
o sefializacién y pruebas de estanqueidad, colocada y nivelada.
g‘ 8 Ochenta y cuatro euros. 84,00
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\ . SE[I:[IEECFEWLH PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
’ CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)
CUADRO DE PRECIOS N° 1
N UM DESCRIPCION IMPORTE EN LETRAS  IMPORTE CIFRAS N UM DESCRIPCION IMPORTE EN LETRAS  IMPORTE CIFRAS
20 Ml Tuberia de drenaje de PE-AD @ 315 mm ( DI 273 mm), con pared exterior 30 M3 Canon de entrada de demolicién de hormigén en centro gestor autorizado
nervada e interior lisa con manguito incorporado, de acuerdo con la norma Veintitrés euros. 23,00
UNE 53994, totalmente perforado (360°, TP), colocada y nivelada.
Veintinueve euros con 31 M3 Canon de entrada de tierras inertes procedentes de excavaciones de suelos
ochenta y seis cents. 29,86 en centro gestor autorizado
Un euro con cincuenta
21 UD Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado, diametro interior cents. 1,50
1 m con junta de goma F-116, altura comprendida entre 1,50-2,00 m, incluso
excavacion, presolera, encofrado, pates polipropileno, tapa de registro tipo
Pamrex de seguridad o equivalente @ 610 mm 40 tn, incluso marco, 4 ancla-
jes tipo SPIT M.12 o equivalente, y bancada de hormigén, totalmente aca-
bado.
Novecientos veintiséis Bufiuel, marzo de 2024
euros con cuarenta y un
cents. 926,41 CINTEC, S.L.
22 UD Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado, didmetro interior Los autores del proyecto
1 m con junta de goma F-116, altura comprendida entre 2,01-2,50 m, incluso
excavacion, presolera, encofrado, pates polipropileno, tapa de registro tipo
Pamrex de seguridad o equivalente @ 610 mm. 40 tn, incluso marco, 4 an-
clajes tipo SPIT M.12 o equivalente, y bancada de hormigén, totalmente aca-
bado.
Mil diez euros con cua-
renta cents. 1.010,40
23 UD Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado fabricado con ce-
mento CEM Il /A 42,5/SR , didmetro interior 1,2 m con junta de goma F-116,
altura comprendida entre 3,30-3,50 m, incluso anillos necesarios @ 1200
mm H=500mm HA e= 15 cm, cono @ 1200/600 mm. H=800 mm, HA e=15 Fdo.: José Ramén Ranz Garrido Fdo.: Isabel Ranz Guridi
cm, tapa de registro tipo rexel @ 600 mm 40 tn anclada a anillo mediante 4 . . 2 S .
spit M.12, excavacion, presolera, encofrado, pates polipropileno, segin de- Ingeniero de Caminos, CC. y PP Master en Ingenieria de Caminos, CC. y PP
talle de planos, juntas, totalmente colocado y acabado.
Mil doscientos cin-
cuenta y dos euros con
once cents. 1.252,11
24 UD Perforacién mecanica @160 mm en pozo de registro de infiltracion
Cuarenta y tres euros
con sesenta y seis
cents. 43,66
25 UD Perforacion mecénica @ 250-500 mm. en pozo de registro existente o de
nueva ejecucién, para introduccién de tuberia PVC @ 250-500 mm., incluso
junta elastica F-910.
Sesenta y cinco euros
con cuarenta y ocho
cents. 65,48
26 UD Arqueta de acometida saneamiento-pluviales, de hormigén HM-25/P/20/X0,
s/ detalle de planos, de dimensiones interiores 600 x 600 x1300 mmy 15 cm.
de espesor de paredes, incluso excavacion, encofrado, formacion de cuna
fondo de arqueta y tapa de registro y marco de fundicién ductil @ 600 40 Tn
tipo Pamrex, totalmente terminada
Seiscientos veintisiete
euros con treinta y cua-
tro cents. 627,34
27 UD Localizacién de canalizacién con medios mecanicos, y parte final manual,
incluso demolicion del hormigén del prisma, limpieza de las tuberias y corte
para conexion.
Cuarenta y cinco euros. 45,00
28 UD Reposicién de tela antihierba afectada y gravilla en el jardin pablico
Trescientos sesenta y
cinco euros. 365,00
29 UD Mantenimiento de servicios existentes, y conexiones de sumideros intersec-
tados para conexion a nueva red de pluviales
Seiscientos noventa y
cinco euros. 695,00
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CINTEC, S.L.

N . Consulting de Ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y

CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BURNUEL (NAVARRA)

CUADRO DE PRECIOS N° 2

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER

CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE

PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

CUADRO DE PRECIOS N° 2

1 M3 Excavacién mecénica en zanja de calles, en cualquier clase de terreno y profundidad,
incluso parte proporcional de paso sobre-bajo infraestructuras existentes (abasteci-
miento existente, saneamiento existente, gas natural, teléfonos, canalizaciones de te-
lecomunicaciones, canalizaciones de alumbrado y eléctricas), asi como su localizacion,
entibaciones si fueran necesarias, agotamiento, demolicién de tuberias existentes,
transporte a vertedero controlado.

Mano de obra
Maquinaria

Suma
Redondeo

TOTAL
2 M3  Demolicién de fabrica de hormigén en cimientos, arquetas, pozos de registro o canali-
zaciones de servicios y refuerzos de tuberias, incluso apuntalamiento y transporte de

sobrantes a centro gestor autorizado o centro de trituracion.

Mano de obra
Magquinaria

Suma
Redondeo

TOTAL
3 M2 Demolicion de pavimento de hormigon existente en calzadas y aceras de calles hasta
25 cm de espesor, incluso precortes, acopios intermedios, carga y transporte a centro

gestor autorizado o parcela para trituracion.

Mano de obra

Magquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL
4 Ml Corte de pavimento de hormigén con maquina de corte-hormigén.
Mano de obra
Materiales
Suma
Redondeo
TOTAL

5 UD Talade arbol y extraccion de tocones de diametro mayor o igual de 20 cm, incluso carga
y transporte a vertedero.

Mano de obra
Magquinaria
Suma

Redondeo

TOTAL

0,7918
8,9238

9,7156
0,0044

9,72

4,7508
42,2864

47,0372
0,0028

47,04

0,5939
5,6068

6,2007
-0,0007

6,20

1,0888
1,2946

2,3834
-0,0034

2,38

7,9180
94,6950

102,6130
-0,0030

102,61

6 M3 Relleno de suelo seleccionado (CBR>20) procedente de préstamo autorizado o gravera
autorizada, no plastico de granulometria continua, extendido en zanjas, trasdés de
obras, compactado en tongadas de 30 cm al 96% del Proctor Modificado.

Mano de obra

Materiales
Magquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL

7 M3 Relleno con material granular, grava silicea canto rodado 3/6 mm en zanjas, para
asiento y proteccion de tuberias de agua y saneamiento, segiin secciones de planos,
extendida, nivelada y compactada.

Mano de obra

Materiales
Magquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL

8 M3 Relleno localizado de balasto en rellenos de zanjas drenantes, extendido y compactado.

Mano de obra

Materiales
Magquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL

9 M3 Relleno ordinario de zanja, con material seleccionado procedente de la excavacion,
extendido en zanjas y compactado en tongadas de 30 cm. al 96 % del Préctor Modifi-
cado, incluso humectacién y refino.

Mano de obra
Maquinaria

Suma
Redondeo

TOTAL
10 Ml  Entibacién metdlica de zanja formada por médulos de anchura variable y altura mayor
de 2,50 m y menor de 4,50 m, p.p. de medios auxiliares, gatos, tubo telescépico, ten-

sores de tornillos, totalmente instalada y retirada a la conclusion del tramo.

Mano de obra

Materiales
Maquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL

11 M3 Base granular de zahorra artificial tipo ZA-0/32 procedente de cantera autorizada , ex-
tendida en aceras y calzadas de calles, incluso extendido, humectacién, compactacién
al 100 % del Proctor Modificado y refino.

Mano de obra

Materiales
Magquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL

0,7169
15,1512
4,6759

20,5440
-0,0040

20,54

2,0533
19,6452
3,3063

25,0048
-0,0048

25,00

0,3959
19,8378
5,5105

25,7442
-0,0042

25,74

0,5939
3,3705

3,9644
-0,0044

3,96

16,2640
13,2145
16,0500

45,5285
0,0015

45,53

0,3959
22,1489
5,4784

28,0232
-0,0032

28,02
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. E[I:[IEECFEWLH PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
’ CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BURNUEL (NAVARRA)
CUADRO DE PRECIOS N° 2
- w o 12 M2 Pavimento de hormigén HF-3,5 =16 cm, fabricado con cemento 11/42.5, acabado semi-
@ N c fratasado al temple, incluso p.p. de corte de juntas transversales con sierra de disco y 17 Ml Tuberia de saneamiento PVC-U @ 250 mm PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN I1SO 1452
8 B = 5 cm de calado minimo de corte, formacién de juntas de trabajo, extendido, pendientes W+P color gris, montada con embocadura estanca mediante junta integrada automatica
3 o C y encofrados, curado durante al menos 48 horas, totalmente terminado. reforzada por anillo metélico de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada segun
° (=) m norma EN 681-1, incluso p.p. de cinta de sefalizacién y pruebas de estanqueidad, co-
S (7] — Mano de obra 6,0990 locada y nivelada.
o) | Materiales 14,5948
g; -] Magquinaria 2,6579 Mano de obra 3,4154
5 A Materiales 29,6941
s o
= =< Suma 23,3517
® | Redondeo -0,0017 Suma 33,1095
c (@] Redondeo 0,0005
e o TOTAL 23,35
= = TOTAL 33,11
& a 13 M3 Hormigén HM-20/B/20/X0, en cama y relleno de tuberias, colocado y vibrado.
g - 18 Ml Tuberia de saneamiento PVC-U @ 315 mm PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN ISO 1452
a o Mano de obra 8,1320 W+P color gris, montada con embocadura estanca mediante junta integrada automatica
) o Materiales 74,9000 reforzada por anillo metalico de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada segin
g | Maquinaria 9,3090 norma EN 681-1, incluso p.p. de cinta de sefializacion y pruebas de estanqueidad, co-
T > locada y nivelada.
a
g é Suma 92,3410 Mano de obra 3,0739
g > Redondeo -0,0010 Materiales 46,0971
o Maquinaria 5,6625
= 2 TOTAL 92,34
S :<’ Suma 54,8335
o > 14 M3 Hormigén para armar HA-25/P/20/XC en cimientos y alzados de obras de fabrica, colo- Redondeo -0,0035
g = cado y vibrado.
— TOTAL 54,83
ES ; Mano de obra 12,0375
=1 | Materiales 85,6000 19 Ml Tuberia de saneamiento PVC-U @ 400 mm. PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN ISO 1452
g (] Maquinaria 10,1650 W+P color gris, montada con embocadura estanca mediante junta integrada automa-
Q. c tica reforzada por anillo metélico de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada
S 3 segun norma EN 681-1, incluso pp. de cinta de sefializacion y pruebas de estanqueidad,
® c Suma 107,8025 colocada y nivelada.
g, m Redondeo -0,0025
o: - Mano de obra 3,4155
B | TOTAL 107,80 Materiales 74,2970
B =-h Maquinaria 6,2916
3. 15 M2 Encofrado y desencofrado con elementos prefabricados de madera o metalicos de pri-
= (o) mera calidad, en paramentos de hormigén, incluso clavazén, apeos, espadas, pasamu- Suma 84,0041
g [} ros de P.V.C., relleno de pasamuros con morteros de resina epoxi impermeable, ras- Redondeo -0,0041
=} =3 cado y limpieza del hormigén acabado, desencofrante, herramientas y medios auxilia-
Z cg res. TOTAL 84,00
o
-‘”\- g Mano de obra 24,3960 20 Ml Tuberia de drenaje de PE-AD @ 315 mm ( DI 273 mm), con pared exterior nervada e
g «Q Materiales 5,4463 interior lisa con manguito incorporado, de acuerdo con la norma UNE 53994, totalmente
% E Magquinaria 10,5930 perforado (360°, TP), colocada y nivelada.
o
% [-% Mano de obra 8,2390
f‘,.’. o Suma 40,4353 Materiales 14,1336
% g Redondeo 0,0047 Maquinaria 7,4900
9]
bl Eo. TOTAL 40,44 Suma 29,8626
g o Redondeo -0,0026
2 g 16 Ml Tuberia de saneamiento PVC-U & 200 mm PN-6 SN-4 s/Norma UNE-EN ISO 1452
o °. W+P color gris, montada con embocadura estanca mediante junta integrada automatica TOTAL 29,86
) =1 reforzada por anillo metdlico de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada segin
@ . norma EN 681-1, incluso p.p. de cinta de sefializacién y pruebas de estanqueidad, co- 21 UD Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado, diametro interior 1 m con
?D‘ locada y nivelada. junta de goma F-116, altura comprendida entre 1,50-2,00 m, incluso excavacion, pre-
> solera, encofrado, pates polipropileno, tapa de registro tipo Pamrex de seguridad o
> Mano de obra 2,6469 equivalente @ 610 mm 40 tn, incluso marco, 4 anclajes tipo SPIT M.12 o equivalente, y
> Materiales 18,9086 bancada de hormigén, totalmente acabado.
>
S Mano de obra 60,9900
Suma 21,5555 Materiales 844,0160
Eg Redondeo 0,0045 Maquinaria 21,4000
E TOTAL 21,56
o o Suma 926,4060
«Q © Redondeo 0,0040
N P
N = o TOTAL 926,41
a [
® A
E S PAGINA -2
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CINTEC, S.L. .
\ Consulting de ingenierta PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
. . . o
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)
CUADRO DE PRECIOS N° 2
- 22 UD Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado, didmetro interior 1 m con
@ S g junta de goma F-116, altura comprendida entre 2,01-2,50 m, incluso excavacion, pre- 27 UD Localizacién de canalizacién con medios mecanicos, y parte final manual, incluso de-
8 B = solera, encofrado, pates polipropileno, tapa de registro tipo Pamrex de seguridad o molicién del hormigén del prisma, limpieza de las tuberias y corte para conexion.
3 o C equivalente @ 610 mm. 40 tn, incluso marco, 4 anclajes tipo SPIT M.12 o equivalente,
° o m y bancada de hormigén, totalmente acabado. Sin descomposicion 45,0000
o Ul —
8 | Mano de obra 69,1220
g; -] Materiales 915,5990 Redondeo 0,0000
=1 A Maquinaria 25,6800
e 3 TOTAL 45,00
: | Suma 1.010,4010 28 UD Reposicion de tela antihierba afectada y gravilla en el jardin publico
c (@] Redondeo -0,0010
g |9 Sin descomposicion 365,0000
g m TOTAL 1.010,40
L q 23 UD Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado fabricado con cemento CEM Redondeo 0,0000
a o Il /A 42,5/SR , didametro interior 1,2 m con junta de goma F-116, altura comprendida
[ x entre 3,30-3,50 m, incluso anillos necesarios @ 1200 mm H=500 mm HA e= 15 cm, TOTAL 365,00
g | cono @ 1200/600 mm. H=800 mm, HA e=15 cm, tapa de registro tipo rexel @ 600 mm
@ > 40 tn anclada a anillo mediante 4 spit M.12, excavacién, presolera, encofrado, pates 29 UD Mantenimiento de servicios existentes, y conexiones de sumideros intersectados para
g_ < polipropileno, segun detalle de planos, juntas, totalmente colocado y acabado. conexion a nueva red de pluviales
o} =
g > Mano de obra 101,6500 Sin descomposicion 695,0000
I Materiales 1.022,0640
El 2 Maquinaria 1284000
S :<’ Redondeo 0,0000
Q
= ; Suma 1.252,1140 TOTAL 695,00
=) Redondeo -0,0040
% ; 30 M3 Canon de entrada de demolicién de hormigén en centro gestor autorizado
=1 | TOTAL 1.252,11
3 w Sin descomposicién 23,0000
Q. c 24 UD Perforacién mecéanica @160 mm en pozo de registro de infiltracion
o
=]
P E‘ Mano de obra 24,3960 Redondeo 0,0000
g. m Magquinaria 19,2600
a - TOTAL 23,00
@ |
B =h Suma 43,6560 31 M3 Canon de entrada de tierras inertes procedentes de excavaciones de suelos en centro
=1 Redondeo 0,0040 gestor autorizado
=4
s [
g 8: TOTAL 43,66 Sin descomposicion 1,5000
S =
= % 25 UD Perforacién mecénica @ 250-500 mm. en pozo de registro existente o de nueva ejecu-
g » cién, para introduccién de tuberia PVC @ 250-500 mm., incluso junta elastica F-910. Redondeo 0,0000
@ 8 Mano de obra 36,5940 TOTAL 1,50
g E Magquinaria 28,8900
& o
) Q
8 g Suma 65,4840 o
S < Redondeo -0,0040 Bufiuel, marzo de 2024
2. [)
o =
8 =
e g. TOTAL 65,48 CINTEC, S.L.
f=
g g 26 UD Arqueta de acometida saneamiento-pluviales, de hormigén HM-25/P/20/X0, s/ detalle Los autores del proyecto
o °. de planos, de dimensiones interiores 600 x 600 x1300 mm y 15 cm. de espesor de
) =1 paredes, incluso excavacion, encofrado, formacién de cuna fondo de arqueta y tapa de
3 ~l registro y marco de fundicién ddctil @ 600 40 Tn tipo Pamrex, totalmente terminada
©
> Mano de obra 142,3100
> Materiales 466,3060
> Maquinaria 18,7250
E -
N Suma 627,3410
3 Redondeo -0,0010
s Fdo.: José Ramén Ranz Garrido Fdo.: Isabel Ranz Guridi
- > TOTAL 627,34 Ingeniero de Caminos, CC. y PP Master en Ingenieria de Caminos, CC. y PP
[°8 )
R =
N
b I
a [
® A
E S PAGINA -3
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CINTEC, S.L.

4. Consuiing de Ingenieria

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

PRESUPUESTO

I=

o

Z

10

11

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER

CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE

PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

PRESUPUESTO

COLECTOR PLUVIALES CALLE AVDA NAVARRA

MEDICION um DESCRIPCION PRECIO (Euros) IMPORTE (Euros)
274,000 Ml Corte de pavimento de hormigén con maquina de corte-hormigén. 2,38 652,12
4,800 M3 Demolicién de fabrica de hormigdn en cimientos, arquetas, pozos de 47,04 225,79

registro o canalizaciones de servicios y refuerzos de tuberias, in-
cluso apuntalamiento y transporte de sobrantes a centro gestor au-
torizado o centro de trituracion.

246,600 M2  Demolicién de pavimento de hormigén existente en calzadas y ace- 6,20 1.528,92
ras de calles hasta 25 cm de espesor, incluso precortes, acopios
intermedios, cargay transporte a centro gestor autorizado o parcela
para trituracion.

92,520 M3 Base granular de zahorra artificial tipo ZA-0/32 procedente de can- 28,02 2.592,41
tera autorizada , extendida en aceras y calzadas de calles, incluso
extendido, humectacion, compactacion al 100 % del Préctor Modifi-
cado y refino.

456,470 M3 Excavaciéon mecéanica en zanja de calles, en cualquier clase de te- 9,72 4.436,89
rreno y profundidad, incluso parte proporcional de paso sobre-bajo
infraestructuras existentes (abastecimiento existente, saneamiento
existente, gas natural, teléfonos, canalizaciones de telecomunica-
ciones, canalizaciones de alumbrado y eléctricas), asi como su lo-
calizacion, entibaciones si fueran necesarias, agotamiento, demoli-
cion de tuberias existentes, transporte a vertedero controlado.

258,620 M3  Relleno de suelo seleccionado (CBR>20) procedente de préstamo 20,54 5.312,05
autorizado o gravera autorizada, no pléstico de granulometria conti-
nua, extendido en zanjas, trasdés de obras, compactado en tonga-
das de 30 cm al 96% del Préctor Modificado.

92,711 M3 Relleno con material granular, grava silicea canto rodado 3/6 mm en 25,00 2.317,78
zanjas, para asiento y proteccién de tuberias de agua y sanea-
miento, segln secciones de planos, extendida, nivelada y compac-

tada.

16,670 M3 Hormigén HM-20/B/20/X0, en cama y relleno de tuberias, colocado 92,34 1.539,31
y vibrado.

2,400 M3 Hormigén para armar HA-25/P/20/XC en cimientos y alzados de 107,80 258,72

obras de fabrica, colocado y vibrado.

3,200 M2 Encofrado y desencofrado con elementos prefabricados de madera 40,44 129,41
o metdlicos de primera calidad, en paramentos de hormigén, incluso
clavazén, apeos, espadas, pasamuros de P.V.C., relleno de pasa-
muros con morteros de resina epoxi impermeable, rascado y lim-
pieza del hormigén acabado, desencofrante, herramientas y medios
auxiliares.

246,600 M2  Pavimento de hormigén HF-3,5 e=16 cm, fabricado con cemento 23,35 5.758,11
11/42.5, acabado semi-fratasado al temple, incluso p.p. de corte de
juntas transversales con sierra de disco y 5 cm de calado minimo
de corte, formacion de juntas de trabajo, extendido, pendientes y
encofrados, curado durante al menos 48 horas, totalmente termi-
nado.
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DESCRIPCION
Tuberia de saneamiento PVC-U @ 200 mm PN-6 SN-4 s/Norma
UNE-EN ISO 1452 W+P color gris, montada con embocadura es-
tanca mediante junta integrada automatica reforzada por anillo me-
talico de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada segin
norma EN 681-1, incluso p.p. de cinta de sefializacion y pruebas de
estanqueidad, colocada y nivelada.

Tuberia de saneamiento PVC-U @ 250 mm PN-6 SN-4 s/Norma
UNE-EN ISO 1452 W+P color gris, montada con embocadura es-
tanca mediante junta integrada automatica reforzada por anillo me-
talico de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada segun
norma EN 681-1, incluso p.p. de cinta de sefializacién y pruebas de
estanqueidad, colocada y nivelada.

Tuberia de saneamiento PVC-U @ 315 mm PN-6 SN-4 s/Norma
UNE-EN ISO 1452 W+P color gris, montada con embocadura es-
tanca mediante junta integrada automaética reforzada por anillo me-
talico de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada segin
norma EN 681-1, incluso p.p. de cinta de sefializacién y pruebas de
estanqueidad, colocada y nivelada.

Tuberfa de saneamiento PVC-U @ 400 mm. PN-6 SN-4 s/Norma
UNE-EN ISO 1452 W+P color gris, montada con embocadura es-
tanca mediante junta integrada automatica reforzada por anillo me-
talico de caucho EPDM "Hultec" o equivalente fabricada segin
norma EN 681-1, incluso pp. de cinta de sefializacion y pruebas de
estanqueidad, colocada y nivelada.

Entibacién metdlica de zanja formada por médulos de anchura va-
riable y altura mayor de 2,50 m y menor de 4,50 m, p.p. de medios
auxiliares, gatos, tubo telescépico, tensores de tornillos, totalmente
instalada y retirada a la conclusion del tramo.

Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado, didametro
interior 1 m con junta de goma F-116, altura comprendida entre 1,50-
2,00 m, incluso excavacion, presolera, encofrado, pates polipropi-
leno, tapa de registro tipo Pamrex de seguridad o equivalente @ 610
mm 40 tn, incluso marco, 4 anclajes tipo SPIT M.12 o equivalente, y
bancada de hormigén, totalmente acabado.

Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado, diametro
interior 1 m con junta de goma F-116, altura comprendida entre 2,01-
2,50 m, incluso excavacién, presolera, encofrado, pates polipropi-
leno, tapa de registro tipo Pamrex de seguridad o equivalente @ 610
mm. 40 tn, incluso marco, 4 anclajes tipo SPIT M.12 o equivalente,
y bancada de hormigon, totalmente acabado.

Arqueta de acometida saneamiento-pluviales, de hormigén HM-
25/P/20/X0, s/ detalle de planos, de dimensiones interiores 600 x
600 x1300 mm y 15 cm. de espesor de paredes, incluso excavacion,
encofrado, formacién de cuna fondo de arqueta y tapa de registro y
marco de fundicién ductil @ 600 40 Tn tipo Pamrex, totalmente ter-
minada

Perforacion mecénica @ 250-500 mm. en pozo de registro existente
o de nueva ejecucion, para introduccion de tuberia PVC @ 250-500
m., incluso junta elastica F-910.

Mantenimiento de servicios existentes, y conexiones de sumideros
intersectados para conexién a nueva red de pluviales

Localizacién de canalizacién con medios mecanicos, y parte final
manual, incluso demoliciéon del hormigén del prisma, limpieza de
las tuberfas y corte para conexion.

PRECIO (Euros)

IMPORTE (Euros)

21,56

33,11

54,83

84,00

45,53

926,41

1.010,40

627,34

65,48

695,00

45,00

Total Cap. 1

129,36

4.569,18

3.344,63

1.428,00

409,77

1.852,82

2.020,80

1.882,02

196,44

695,00

180,00

41.459,53
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CINTEC, S.L.

g de Ingenieria

4. Consut

PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER CALLES PRINCIPE DE VIANA Y
CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)

PRESUPUESTO

No

ALIVIO RED DE PLUVIALES A POZO DE INFILTRACION

MEDICION

3,000

94,050

25,350

33,750

34,950

9,000

15,000

1,000

15,000

1,000

um
ubD

M3

M3

M3

M3

MI

MI

ub

ub

ub

DESCRIPCION
Tala de arbol y extraccién de tocones de diametro mayor o igual de
20 cm, incluso carga y transporte a vertedero.

Excavacién mecanica en zanja de calles, en cualquier clase de te-
rreno y profundidad, incluso parte proporcional de paso sobre-bajo
infraestructuras existentes (abastecimiento existente, saneamiento
existente, gas natural, teléfonos, canalizaciones de telecomunica-
ciones, canalizaciones de alumbrado y eléctricas), asi como su lo-
calizacion, entibaciones si fueran necesarias, agotamiento, demoli-
cién de tuberias existentes, transporte a vertedero controlado.

Relleno con material granular, grava silicea canto rodado 3/6 mm en
zanjas, para asiento y proteccién de tuberias de agua y sanea-
miento, segln secciones de planos, extendida, nivelada y compac-
tada.

Relleno localizado de balasto en rellenos de zanjas drenantes, ex-
tendido y compactado.

Relleno ordinario de zanja, con material seleccionado procedente
de la excavacion, extendido en zanjas y compactado en tongadas
de 30 cm. al 96 % del Préctor Modificado, incluso humectacion y
refino.

Entibacién metdlica de zanja formada por médulos de anchura va-
riable y altura mayor de 2,50 m y menor de 4,50 m, p.p. de medios
auxiliares, gatos, tubo telescopico, tensores de tornillos, totalmente
instalada y retirada a la conclusién del tramo.

Tuberia de drenaje de PE-AD @ 315 mm ( DI 273 mm), con pared
exterior nervada e interior lisa con manguito incorporado, de acuerdo
con la norma UNE 53994, totalmente perforado (360°, TP), colocada
y nivelada.

Pozo de registro prefabricado de hormigén HA-40 armado fabricado
con cemento CEM IIl /A 42,5/SR , diametro interior 1,2 m con junta
de goma F-116, altura comprendida entre 3,30-3,50 m, incluso ani-
llos necesarios @ 1200 mm H=500 mm HA e= 15 cm, cono @
1200/600 mm. H=800 mm, HA e=15 cm, tapa de registro tipo rexel
@ 600 mm 40 tn anclada a anillo mediante 4 spit M.12, excavacion,
presolera, encofrado, pates polipropileno, segun detalle de planos,
juntas, totalmente colocado y acabado.

Perforacion mecanica @160 mm en pozo de registro de infiltracion

Reposicion de tela antihierba afectada y gravilla en el jardin pablico

PRECIO (Euros)

102,61

9,72

25,00

25,74

3,96

45,53

29,86

1.252,11

43,66

365,00

Total Cap. 2

3 GESTION DE RESIDUOS CONSTRUCCION Y DEMOLICION
IMPORTE (Euros) Ne MEDICION um DESCRIPCION
307,83 1 44,256 M3 Canon de entrada de demolicién de hormigén en centro gestor au-
torizado
914,17 2 513,850 M3  Canon de entrada de tierras inertes procedentes de excavaciones
de suelos en centro gestor autorizado
633,75
4 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
868,73
Ne MEDICION Um DESCRIPCION
1 1,000 UD  Seguridad y salud laboral, segtin presupuesto.
138,40
409,77
447,90
1.252,11
654,90
365,00
5.992,56

PRECIO (Euros)

IMPORTE (Euros)

23,00

1,50

Total Cap. 3

PRECIO (Euros
1.045,00

Total Cap. 4

1.017,89

770,78

1.788,67

IMPORTE (Euros
1.045,00

1.045,00
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PRESUPUESTO
5 w w PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER PROYECTO DE COLECTOR DE PLUVIALES EN C/ AVDA. DE NAVARRA, PARA RECOGER
o N S 3 ) 3 .
g g é' CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE CALLES PRINCIPE DE VIANA Y CORTES DE NAVARRA, E INFILTRACION EN PARQUE
B o m
— - ~ - ~
ag,' |“'I PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA) PUBLICO EN BUNUEL (NAVARRA)
0.
s 3
Q z
; 2 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL PRESUPUESTO TOTAL
2 g
§ © ,
5’: m i PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 50.285,76
g 9 CAP. TITULO IMPORTES (€) 10 % GASTOS GENERALES 5.028,58
3 g 1 COLECTOR PLUVIALES AVDA. NAVARRA 41.459,53 6 % BENEFICIO INDUSTRIAL 3.017,15
o ’ It bl
% |> 2 ALIVIO RED PLUVIALES A POZO DE INFILTRACION 5.992,56 SUMA 58.331,48
§ é 3 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION 1.788,67 21 9% IVA 12.249,61
5 > 4 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 1.045,00 PRESUPUESTO TOTAL 70.581,09
5 E PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 50.285,76
< <
=4 >
;. = Asciende el presente Presupuesto Total a la expresada cantidad de:
o ; Asciende el presente Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de:
El | SETENTA MIL QUINIENTOS OCHENTA Y UN EUROS CON DIEZ CENTS.
§_ g CINCUENTA MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y SEIS CENTS.
5 z;
2 (=
gﬁ m Bufiuel, marzo de 2024
s " Bufiuel, marzo de 2024
g - CINTEC, S.L.
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