ANEXO
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1.- OBJETO

Se ha procedido a un exhaustivo andlisis y evaluacion del sobre n® 2 de la Oferta

presentada por las empresas licitadoras.

Como resultado de dicha labor se ha confeccionado el presente Documento de
Andlisis, Evaluacion y Puntuaciéon de los criterios cualitativos, sobre N° 2, de las
ofertas presentadas a la licitacién de las obras contenidas en el proyecto “Direccion
de obra para las obras del proyecto de construccion de la Duplicacion del tunel
de Belate”.

2.- OFERTAS PRESENTADAS

Se han presentado 2 ofertas, las cuales han sido admitidas por cumplir con lo

establecido en las Condiciones Particulares.

3.- CRITERIOS DE ADJUDICACION
La adjudicacién se realizara a favor de la oferta que presente mejor relacion

calidad—precio entendiendo como tal la que obtenga una mayor puntuacién una vez

aplicados los criterios de adjudicacion que se detallan a continuacién:

CRITERIOS CUALITATIVOS XT (maximo 50 puntos)

Se evaluaran teniendo en cuenta los siguientes conceptos con la puntuacién

maxima que se indica en cada apartado:
XT Valoracion técnica de la oferta (hasta 50 puntos).
Se valorara:
» X1.- Metodologia de los trabajos a desarrollar en las diferentes fases,
especificando los informes y documentos a entregar y archivar durante el

desarrollo de las mismas. Se valorara la aportacion de todas aquellas

sugerencias y servicios que el licitador considere para un mejor control,



seguimiento y cumplimiento del trabajo, asi como el conocimiento que el
licitador demuestre en relacién con los condicionantes y limitaciones de la
obra a efectos de cumplir los objetivos de calidad y materiales y ejecucién y
en el control de plazos y costes. Puntuacion maxima 25 puntos.

» X2.- Definicion y medios que se propongan para el desarrollo de los distintos
trabajos: Organigrama del equipo personal, indicando las funciones a realizar
en las diferentes fases, asi como los equipos y programas informaticos y
topograficos puestos a disposicién. Puntuacion maxima 15 puntos.

» X3.- Plan de calidad propuesto para las unidades fundamentales, con
indicacién de los controles de calidad y ensayos a realizar, con especial
incidencia en las tareas de excavacion y sostenimientos. Puntuacidn

maxima 10 puntos.

Sumadas las puntuaciones correspondientes a cada uno de los apartados
anteriores quedaran excluidas las proposiciones que no alcancen los 25 puntos
en la valoracion de los criterios cualitativos, es decir, que XT sea inferior a 25

puntos.

4.-DESARROLLO DE LOS ASPECTOS SUJETOS A EVALUACION

XT- VALORACION TECNICA DE LA OFERTA (50 puntos)

1.- BAC Engineering Consultancy Group, S.L. / Geoconsult Espana
Ingenieros Consultores, S.A.U. / Sers Consultores en Ingenieria y
Arquitectura, S.A.U. (UTE SERS-BAC-GEOCONSULT)

X.1

Buena descripcion de este apartado.

Comienzan indicando los problemas que han acontecido en el tinel de Belate actual
con el fin de que no se repitan en el nuevo. Comentan que la campana es muy
escasa en cuanto a sondeos y ensayos, recomendando realizar mas prospecciones
y ensayos de laboratorio. Esto resulta complicado porque para hacer mas sondeos

seria necesario retrasar el inicio de la excavacién del tinel, y ademas por la propia



dificultad para acceder a los puntos que podrian resultar de interés. Asimismo,
indican que, en general, para los célculos se han tomado parametros resistentes
poco conservadores respecto a los resultados obtenidos en los ensayos de
laboratorio, asi como la caracterizacién del macizo rocoso es muy escasa al estar
basada en unas pocas estaciones geomecanicas. Indican que en proyecto no se ha
estudiado con detalle la fluencia ni desde el punto de vista geotécnico ni estructural,
ni se ha realizado una comprobacién del revestimiento ni de los sostenimientos. Por
ello, indican que han realizado un estudio de los sostenimientos mediante métodos
empiricos, analiticos y numéricos adjuntando una tabla con las modificaciones que
proponen. Cabe preguntarse qué parametros geotécnicos han utilizado en los
célculos si solo disponen de los ensayos y prospecciones de proyecto que ellos
consideran muy escasos. Para el seguimiento geotécnico de la obra adjuntan
diagrama de flujo que sigue una filosofia de concepcion circular, y que consta de tres
fases:

En la primera se hace una revisién de los datos geoldgicos-geotécnicos existentes
con el fin de proponer un modelo preliminar del terreno en 3D en el que integraran la
infraestructura proyectada y existente. Con un estudio de retroanadlisis de lo que ha
sucedido en el tunel existente pretenden calibrar los parametros geomecéanicos que
reproduzcan las condiciones observadas y establecer umbrales admisibles de
deformaciones inducidas por las excavaciones.

En la segunda fase proponen realizar un modelo numeérico de calculo geotécnico con
elementos y diferencia finitas, para definir el Plan de Auscultacion del tunel a excavar
y en el tinel existente. La realizacién de este modelo resulta demasiado ambicioso
dada la cantidad de datos que se necesitan para su modelizacion.

En la tercera fase realizaran el seguimiento, control y verificacion de la ejecucién
mediante el andlisis de las prognosis realizadas en los modelos mencionados,
proponiendo medidas correctoras en el caso de superar los umbrales y previsiones
realizadas, que tienen la dificultad de su definicion, como se ha comentado
anteriormente.

Durante le ejecucion de la obra seguiran un Plan de Supervision y Control que se
extendera a todas las unidades de obra y materiales constructivos; ofrecen una
plataforma informatica para gestionar toda la documentacion. Indican que
colaboraran con la direccibn de la obra para controlar mensualmente la obra

ejecutada y su valoracion. Realizaran la vigilancia de los tajos, y el cumplimiento del



Plan de gestién ambiental del contratista. Revisaran los proyectos modificados y la
preparacion de la documentacién correspondiente.

Efectuaran un seguimiento de econémico de la obra controlando las mediciones de
las diferentes unidades y preparando las certificaciones consensuadas previamente
con el contratista, incorporando los datos a un sistema informatico. Indican que
realizaran las mediciones en la estructura de proyecto y en formato de unidades
elementales; esto ultimo no se hace en el Gobierno de Navarra. Proponen elaborar
informes de seguimiento mensual, informes de seguimiento del control geométrico,
de seguimiento ambiental, plan de auscultacién, de revision de proyectos
modificados, propuesta de aprobacion del PAC del contratista y tras el analisis de
este Ultimo, elaboraran su plan de supervision de la calidad. Comentan que asistiran
a la Direccion de obra en la tramitacion de la entrega de la obra: Indican como se
realizara la recepcién final de la obra, la medicién final de las obras y la liquidacion
de la mismas, senalando las fecha y plazos para realizarlos, asi la revision de la
documentacion para el proyecto “as built”.

Este apartado se basa mucho en la utilizacién de herramientas informaticas, pero
dedica poco espacio a los procedimientos de control y vigilancia y problematica de
las distintas unidades. Por otro lado, se refieren en varias ocasiones al Director de

obra para supervisiones y aprobaciones como si fuera un técnico exterior al contrato.

X.2

Buena descripcion de este apartado.

Adjuntan un organigrama con el personal que participara directamente en los
trabajos, los equipos de asesores externos y de apoyo. En el equipo que participara
directamente en los trabajos no designa especificamente al Licenciado
medioambiental que se exige en el pliego. En cuanto la experiencia se indica en
todos los casos que poseen un mayor numero de afnos que los especificados
exactamente en el pliego. Adjunto al organigrama se indican las labores de cada uno
de los técnicos y equipos de apoyo con bastante detalle. En la parte inferior hay
unos graficos y un cronograma que no se pueden interpretar por falta de calidad, ni
aumentando la escala del PDF. Indican que GEOCONSULT ha participado en la
redaccion del proyecto del tunel y SERS en la revisiéon del mismo. Proponen instalar
una oficina préxima a las obras de 120 m?, y comentan que tienen laboratorios de
ensayo propios sin indicar su ubicacion. Enumeran todos los equipos informaticos,
topograficos, de comunicacion dentro de la obra y fotograficos para seguimiento
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visual dentro de la obra, que pondran a disposicion de la obra. En particular es
interesante el sistema de gestion de obras GOBAC al que se puede acceder
mediante un Iphone o Ipad. Asimismo, indican que dispondran 11 vehiculos para
transporte del personal. Finalmente enumeran todos los programas de software de
que disponen. Todos estos medios (oficina, equipos, software y vehiculos) son
bastante completos.

X.3

Buena descripcion de este apartado.

El marco operativo para desarrollo del Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC)
que van a utilizar seguira el Sistema de Gestion de Calidad implantado por
Geoconsult. Explican el funcionamiento general y la coordinaciéon con el PAC del
constructor. El PAC de la Direccién de obra incorporard informacién general del
propio contrato y regulara aspectos internos del funcionamiento del Equipo de
Direccion de Obra, y externos especificos para la propia obra, que tendran
implicacion para el resto de los agentes intervinientes. Para la gestion de la
documentacion proponen utilizar la plataforma GOBAC mencionado en el apartado
anterior. Enumeran todos los tipos de documentos que consideraran, la forma de
identificacion y registro, de aprobacién, las revisiones y actualizaciones, y la
distribucién de documentos; proponen integrar toda la documentacién en un sistema
sustentado bajo la tecnologia BIM. El archivo se efectuara en carpetas que seran
accesibles para la Direccion del Contrato a través de un sharepoint en la nube
organizado a tal efecto bastante detallado. Explican con cierto detalle el tratamiento
de las no conformidades y acciones correctoras y adjunta formatos de ejemplos de
registro de inspecciones a realizar en obra, de un informe de no conformidad y de
resolucién de puntos de espera. En la ultima pagina adjunta un plan de control de
ensayos, pero con muy pocas unidades de obra; ademas se echa de menos los
ensayos y pruebas de las instalaciones electromecanicas, que se indican en el
pliego.

En general es muy teo6rico y, se echa en falta una aplicacién mas practica al tipo de

obra de que se trata.



2.- Alauda Ingenieria, S.A. / TPF Getinsa Euroestudios, S.L. (UTE ALAUDA -
TPF GETINSA EUROESTUDIOS)

X.1
Muy buena descripcion de este apartado.
Hacen una presentacién de las empresas que componen la UTE indicando la
experiencia en obras similares; resaltan el conocimiento que tienen de la zona por
haber hecho el proyecto del actual tunel de Belate y otros en la misma zona.
Describen la obra a ejecutar con bastante detalle tratando las siguientes unidades:
tuneles (seccion, método constructivo, sostenimientos, impermeabilizacidén, drenaje,
revestimiento definitivo), galerias de conexién (seccién, método constructivo,
sostenimientos, revestimiento definitivo, impermeabilizacion y drenaje); al analizar
estas unidades indican los principales condicionantes en su ejecucion, también
describen de forma breve las estructuras, los pavimentos, el drenaje de liquidos
toxicos e inflamables, el suministro de energia, el alumbrado, la ventilacién y otras
actuaciones (camaras, deteccion y extincibon de incendios, senalizacion,
comunicaciones, control y gestién de trafico, etc.), soluciones al trafico durante la
ejecucién de la obra en cada una de las fases contempladas en proyecto, servicios
afectados y aspectos ambientales. En algunos de las unidades indican problemas de
definicién calculos y ejecucién, ofreciendo realizar comprobaciones y revisiones, y
aportando soluciones muy acertadas a los mismos.
Ofrecen las siguientes mejoras que se indican a continuacion, qué no supondran un
coste adicional al contrato:
1.- Estudios de ruido. Disponen de software de prediccion acustica CadnaA
2.- Apoyo en desarrollo de algoritmo de ventilacidén a reprogramar en el Scada.
3.- Apoyo en la instalacién y configuracion del Scada. Para ello cuenta con un
ingeniero especialista en programacion de ERU/PLC e implantacion de
Scada en tuneles.
4.- Levantamiento Lidar periodico del tunel mediante cAmara Matterport Pro 3.
5.- Colaboracion en los estudios luminotécnicos y de eficiencia energética. Para
ello cuenta con el asesoramiento de las empresas AMAC EUROPA vy
SOLARNIL.
6.- Asesoramiento equipo de seguridad vial durante todas las fases de obra por
auditoras en seguridad vial.



7.- Redacciéon de notas de prensa sobre avances de la obra y afecciones al
trafico por especialista en relaciones publicas.

En la metodologia propuesta para realizar los trabajos, indican en primer lugar la
forma de presentar y gestionar los documentos, para lo cual utilizaran el Sistema de
Gestion y Seguimiento de Documentacién del que dispone ALAUDA.
Los trabajos a desarrollar los divide en tres fases enumerandolos en tres tablas muy
detalladas. En la fase inicial ofrecen realizar un analisis de la documentacién del
proyecto y de la oferta del contratista, indicando los medios disponibles para su
realizacion; ofrecen presentar informes sobre las revisiones de todos los
documentos, y es de destacar que se comprometen a tener un informe de
mediciones del proyecto en las primeras 6 semanas desde la firma del contrato; En
la segunda fase indican las actividades que realizaran para el control de obra, las
herramientas de que disponen para ello y los informes que emitiran (mensuales,
inmediatos, ocasionales o especificos y de reposicion de servicios); ademas indican
que elaboraran los proyectos modificados o complementarios que surjan. Se
comprometen a adscribir al contrato un coordinador de Seguridad y Salud que apoye
al Coordinador designado, y un auditor de seguridad vial al contrato. Antes de la
recepcion de las obras ofrecen realizar un chequeo de todos los elementos
instalados y si se ha hecho conforme a contrato. También prepararan la
documentacidn en servicio para la puesta en servicio y recepcién de la obra.
En la fase final recopilaran toda la informacién obtenida en el desarrollo del contrato
con el fin de redactar la certificacion final, medicién general y el documento final de
obra EDYCOE); emplearan el sistema SIGCAR para el montaje de planos y
aseguraran que el contratista entrega un ejemplar completo del proyecto “as built”.
Colaboraran para la actualizacion del Manual de Explotacion del Tunel y presentaran
un informe de los puntos criticos donde se considere que puedan aparecer
problemas durante el plazo de garantia.
La metodologia expuesta estd muy bien detallada y contempla basicamente todas
las actividades que se indican en el pliego, ofreciendo trabajos adicionales sin

suponer un sobrecoste.



X.2
Muy buena descripcién de este apartado. Proponen oficina a pie de obra de 120 m?

y una de apoyo en San Sebastian. La UTE cuenta con laboratorios propios y con
capacidad para realizar ensayos de tuneles en Zaragoza. En recursos materiales,
equipos informaticos y vehiculos, se comprometen a disponer todo lo que se indica
en el contrato, y los implementara con instrumentos de video-inventariado, escaner
laser 3D Leica, estacion Matterport Pro 3, Para el personal dispondran de
ordenadores portatiles con el software necesario, smartphones, y EPI's, y al menos 5
vehiculos con la categoria “ECO” o “0”. Disponen de elementos para control y
vigilancia de tuneles: luminancimetros de alta precisién, camaras termograficas,
luxémetros, medidores laser y anemdmetros. Se consideran que los medios que
ofrecen son muy completos. Aporta organigrama del personal que ofrece adscribir al
contrato: el equipo a pie de obra comprende todos los técnicos que se piden en el
contrato y especifica su experiencia, que es igual o mayor a los minimos exigidos en
el pliego. Se trata de un equipo multidisciplinar con personal muy cualificado de
apoyo al contrato con asesores especialistas de tuneles y de cada una de las
unidades de la obra, ofreciendo auditorias independientes externas e internas.

Adjuntan un cronograma de las actividades en cada una de las tres fases, cinéndose
a la duracion prevista de las obras. Es muy detallado y coherente, contemplando las
actividades de control y programacién, la elaboracién de numerosos informes,

ensayos, certificaciones, etc.

X.3

Muy buena descripcion de este apartado.

Indican que para la gestion de la calidad utilizaran el sistema de Gestién que tiene
implantado le empresa TPF GETINSA EUROESTUDIOS. Para el control de los
trabajos propios de la UTE proponen elaborar un PAC cuyo contenido se describe
en una tabla adjunta. Enumeran un listado de los principales PPI's que implantaran.
El contenido del PAC es el estandar para obras y el listado de PPI's esta adaptado a
obras de tuneles. En el control de ejecucién aportan dos diagramas de flujo, uno
relativo a la construccion de los emboquilles y el otro a la del propio tunel. Ambos
esquemas son muy completos e ilustrativos, considerando retroalimentacion de

actividades cuando surgen sorpresas, dificultades o problemas. Explican con detalle
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el control de tipo geotécnico de los frentes (RMR) durante la excavacion con el fin de
corroborar o modificar los sostenimientos previstos, el control de las
sobreexcavaciones, y de todos los elementos que se utilizan en el sostenimiento
(bulones, cerchas, etc.). presentan un plan de ensayos muy completo, indicando
para cada tipo de ensayo la norma que lo regula, y el nuUmero de ensayos que
proponen para realizar por el contratista y los de contraste.

Este apartado estd muy bien desarrollado; Unicamente se echa de menos los
ensayos y pruebas de las instalaciones electromecanicas, que se indican en el

pliego.

En base a lo anterior, se considera que las puntuaciones de cada una de las
empresas licitadoras deben ser las siguientes:

X1 X2 X3 Total XT
EMPRESA LICITADORA (25 ptos) | (15 ptos) | (10 ptos) | (50 ptos)
UTE SERS-BAC-GEOCONSULT | 18,7 10,3 6,8 35,8
UTE ALAUDA - TPF GETINSA
EUROESTUDIOS 20,7 | 120 83 | 41,0
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