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1.- ANTECEDENTES. SISTEMA ACTUAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

La localidad de Viddngoz esta situada a 85 Km. En el Pirineo, entre los valles de
Salazar y de Roncal y tiene una poblacidon de 79 habitantes, que pueden llegar a
triplicarse en épocas vacacionales.

Los consumos de agua en invierno son entre 20 y 30 m3/dia, y en verano suben a
60-70 m3/dia.

El agua para abastecimiento proviene del rio Biniés, con una toma del mismo
situada a 3 km al norte del casco urbano. La conduccidn discurre en el borde de un
camino que es la Canada Real de los Roncaleses

En 2005 se renovd la captacion de agua, unos 1.600 m del tramo norte de la
tuberia que transporta el agua hasta el depésito, y unos 200 m de la tuberia de subida
al depésito, ambas de polietileno D75 mm y se construyd una planta de tratamiento.
Todo ello con Proyecto y Direccién de Benito Sada, de CIMA ingenieros.

En afios anteriores se habian renovado, también con tuberia de polietileno
D75mm, el resto de la tuberia de abastecimiento. 550 m en 1998 y los otros 550, en
anos anteriores.

Con estas conducciones el caudal de agua que llegaba al depdsito era de 9
m3/hora

La instalacién dispone de desaglies en puntos bajos y, en los puntos bajos,
ventosas de 2 tipos o derivaciones de evacuacion de aire donde no hay presiéon para
cerrado automadtico de ventosas (piezémetros). Alguna de las valvulas de desagilie no
cierra bien y algunas ventosas no se obstruyen bien (ver fotos). Todo ello por
acumulaciones de cal.

En la zona de la toma no hay electricidad y la instalacion mas préxima esté en el
casco urbano.

2- PROBLEMATICA DETECTADA Y SOLUCION DE EMERGENCIA
REALIZADA

Ademads de lo antes resefiado de problematica en ventosas y desagtes, el caudal
que llegaba al depdsito habia ido descendiendo hasta los 2,5 m3/hora y se produjo lo
siguiente, resuelto provisionalmente y trasmitido al Gobierno de Navarra segun
documento adjunto.

El pasado dia 11 de marzo de 2025, el pueblo de Viddngoz se quedd sin agua.
Desde la captacién del agua en alta hasta el depdsito del pueblo no llegaba el agua. Las
tuberias esta-ban obstruidas. Lo primero que se hizo fue limpiar la zona de acometida.

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ
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Luego se intentd quitar el atasco mediante motobomba pero no se consiguid desatacar
la tuberia.

El Ayuntamiento contactd con la empresa Soluciones Técnicas GAINZA S.L y el
viernes 14 de marzo, utilizando una cdmara que introdujo en la tuberia determind que
el problema se debia a la acumulacion de Cal. (ver fotos adjuntas)

Con agua a presidn consiguieron desatascar la tuberia y que el agua llegara al
depdsito ETAP del pueblo y asi recuperar, en parte, el servicio.

El pueblo de Vidangoz estuvo, desde el martes por la tarde hasta el viernes por la
tarde sin agua, mds de 72 horas. Terminados los trabajos de desatasco, la empresa nos
advirtié que el agua que llegaba no era apta para el consumo humano porque
arrastraba o podia arrastrar gérmenes.. El agua fue potable y apta para el consumo el
dia 19 de marzo por la noche y asi se avisé a la poblacion, una vez que los niveles del
cloro resultaron aptos.

Con estas actuaciones se ha conseguido que lleguen al depdsito 4,6 m3/hora, la
mitad que cuando se acabaron las obras de 2005

Esta solucion provisional y de emergencia ha resuelto el problema en los
primeros 60 m. Pero el problema debe ser similar en los 3.000 m restantes de
conduccion.

3.- ALTERNATIVAS ANALIZADAS Y SOLUCION SELECCIONADA

Para buscar soluciones a esta problematica el Ayuntamiento de Vidangoz encargd
este equipo redactor la elaboraciéon de una Memoria Técnica que estudio y valoré las
siguientes alternativas:

A. Hacer una limpieza completa de los 3 km de tuberia de abastecimiento.
Solucién que habrd que repetir al menos cada 10 anos. Para realizar la limpieza
y desinfeccién se proponia realizar reiteradamente una solucidn similar a la
realizada asi como desmontar y limpiar de cal todas las ventosas y las valvulas
gue no cierren, para lo que habria que disponer asimismo de una
retroexcavadora de forma permanente y piezas de empalme de latén.

B. Una mejora a la solucién anterior, consistente en hacer unos registros que
puedan valer para limpiezas futuras, en cada uno de los puntos donde hacen
las limpiezas. Por durabilidad y rapidez constructiva, se propusieron registros
de hormigdén armado de planta cuadrada de hueco 1,00 x 1,00 m y coronacién
troncopiramidal de 60 x 60 cm de hueco, coronada por tapa de fundicién
nodular.

C. Una tercera alternativa, consistente en una renovacioén total de la tuberia de
abastecimiento, con una mejora de la capacidad de la misma, aumentando el
diametro a 90 mm, también de polietileno. Con ello se piensa que se retrasaran
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los procesos de depdsito de concreciones calcdreas. Esta nueva conduccién
debe tener ventosas, purgadores o piezometros en los puntos altos y desaglies
en los puntos bajos. La tuberia de derivacién a desaglie serd también de PE D
90 mm, con vélvula de 80 mm y terminard en aletas junto a cauce publico Se
prevé asimismo la disposicién de algunas valvulas de seccionamiento D 80 mm
en la tuberia principal para tramificarla para una mejor gestion del
mantenimiento de la instalacion.

Presentada por el Ayuntamiento la Memoria Valorada a Administracién Local del
Gobierno de Navarra se decidié que la solucidn a desarrollar seria la tercera, de
renovacion total de la tuberia, instalando asimismo un descalcificador en linea en la
planta de tratamiento, para minimizar la afeccién de las aguas duras a las instalaciones
municipales y domésticas en el casco urbano.

4.- ADJUDICACION DEL PROYECTO

Para definir el Proyecto, el Ayuntamiento de Viddngoz hizo una adjudicacidn a la
Participacién Conjunta de CIMA ingenieros y a Aitor Silgado la elaboracién de este
Proyecto y la correspondiente Direccidon de obra. La Participacién Conjunta nombro a
los técnicos que suscriben como redactores del Proyecto.

5.- OBIJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto es la correcta definicion de las obras a realizar
para renovar la tuberia de abastecimiento entre la caseta de captacién y la planta de
tratamiento, implantar en esta ultima un descalcificador en linea y hacer unas mejoras
en le caseta de captacion. Y pretende servir para justificar las soluciones adoptadas y
ser un documento que valga al Ayuntamiento para la gestidon de las obras y dar una
idea aproximada del coste de las mismas.

6.- OBRAS E INSTALACIONES PROYECTADAS

6.1- CONDUCCION DE ABASTECIMIENTO

Nueva conduccion de abastecimiento de agua entre la caseta de captacion y la
entrada en ella planta de tratamiento, por un trazado similar al existente.

Con tuberia de polietileno de alta densidad, de diametro exterior 90 mm, con
uniones electrosoldadas, alojada en fondo de zanja, rodeada de gravillin, con relleno
de material procedente de la excavacion con granulometria continua, exentos de
tamafios superiores a los 8 cm, con cinta sefializadora a media altura.

Incluye las piezas especiales y contrarrestos necesarios, asi como los
seccionamientos y derivaciones y registros precisos para el desaglie de puntos bajos y

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ
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el venteo de puntos altos y también la localizacion y conexién dentro de la caseta de
captacién y la planta de tratamiento.

No se utilizard lejia para realizar la limpieza de las tuberias, ya que es un
producto altamente téxico para los ecosistemas acuaticos y podria suponer un grave
impacto sobre la fauna acuatica y la flora de los habitats propios de la ZEC.

Para realizar dicha limpieza, se considera necesaria la utilizacion de otro producto
distinto a la lejia que sea inocuo para la vida de la fauna acudtica, o la recogida en
cubeta del agua hiperclorada con lejia y posterior traslado a una planta con capacidad
de tratarla.

Sea cual sea el producto utilizado, se empleara en condiciones de elevado caudal
del rio para favorecer la diluciéon del producto y, con ello, disminuir la afeccién
ambiental.

6.2- INSTALACIONES EN LA CONDUCCION

e VALVULAS COMPUERTA FN D80 PN16 EN DESAGUES Y SECCIONAMIENTOS,
INCLUSO ANCLAJE A CIMIENTO
Valvula de compuerta de fundicion nodular a bridas PN 16 D80 mm de las aceptadas
por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, con volante de accionamiento, y
2 piezas de PE a brida de fundicidn, anclaje metalico atornillado de valvula a solera
o dado de hormigdén armado contencién empujes, incluyendo tornilleria geomet
500

e REGISTRO PREFABRICADO #1200 MM Y H <1,80 M, PARA VALVULA

Registro para valvula, prefabricado de hormigéon armado de 1.200 mm. de
didmetro, hasta 1,80 m de altura libre, formado por médulos de base, recrecidos y
cono o losa de hormigdn prefabricado armado, marco y tapa de fundicion ddctil de
600 mm. de didametro modelo "REXEL" de SAINT GOBAIN u otro autorizado por la
Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, con @ 600 mm. interior y para 40 Tm.,
s/ detalle de planos, incluso p.p. excavacion, base de material granular 5-8 mm. de
0,15 m., relleno de trasdds con suelo seleccionado s/PG3(CBR>10), anclaje metalico
anclado a fondo base, sellado de huecos, pates de acero recubierto de polipropileno
cada 30 cm., picado y recrecido de pozo hasta ajustar a cota de pavimento con HM-
20/P/19/Il-a, precercado de tapa y 4 tacos de "spit" para sujecion de tapa a modulo
superior.

e VENTOSA TRIFUNCIONAL VENTEX SR D60 PN16

Ventosa trifuncional Ventex Sr D50 mm de fundicion nodular a brida PN 16 D60
mm, con cuerpo y tapa de F.D., base a brida, flotadores esféricos con alma de acero
recubiertos con elastémero, valvula de desmontaje inferior, valvula de aislamiento
con obturador, revestimiento exterior e interior epoxi, con junta de elastomero de
Saint Gobain u otra las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de
Pamplona, colocada y probada. incluso piezas especiales (derivacién, valona vy
manguitos de unién electrosoldables, manguito a bridas, etc.), pantalla de material
granular. juntas y tornilleria geomet 500.
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PURGADOR PURGEX D 60 PN16

Purgador D50 mm de fundicién nodular a brida PN 16 D50 mm, con cuerpo y tapa
de F.D., base a brida, flotadores esféricos con alma de acero recubiertos con
elastdomero, valvula de desmontaje inferior, revestimiento exterior e interior epoxi,
con junta de elastomero de Saint Gobain u otra las aceptadas por la Mancomunidad
de la Comarca de Pamplona, colocada y probada. incluso piezas especiales
(derivacidn, valona y manguitos de unién electrosoldables, manguito a bridas, etc.),
pantalla de material granular. juntas y tornilleria geomet 500.

REGISTRO PREFABRICADO #1000 MM SIN BASE Y H <1,80 M, PARA VENTOSA O
PURGADOR

Registro para ventosa o purgador, prefabricado de hormigdén armado de 1.000 mm.
de diametro, hasta 1,80 m de altura libre, formado por recrecidos y cono o losa de
hormigdn prefabricado armado, marco y tapa de fundicién ductil de 600 mm. de
diametro modelo "REXEL" de SAINT GOBAIN u otro Homologado por la
Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, con @ 600 mm. interior y para 40 Tm.,
s/ detalle de planos, incluso p.p. excavacion, base de material granular 5-8 mm. de
0,15 m., relleno de trasdds con suelo seleccionado s/PG3(CBR>10), pates de acero
recubierto de polipropileno cada 30 cm., picado y recrecido de pozo hasta ajustar a
cota de pavimento conHM-20/P/19/Il-a, precercado de tapa y 4 tacos de "spit" para
sujecién de tapa a mddulo superior

ALETAS DE HORMIGON ARMADO.

Aletas de hormigdén armado HA-25/P/19/ll-a, para salida de desaglies, con solera,
tacon y alzados de 15 cm se espesor, incluyendo encofrados, berenjenos, hormigdn,
mallazo 15/15/8, y movimientos de tierras necesarios.

6.3- ACTUACIONES EN CAPTACION Y CASETA

AMPLIACION TOMA A 90 mm EN CASETA CAPTACION

Trabajos de fontaneria y albafileria en caseta de captacion, para retirada de
alcachofa existente y suministro y colocacién de una nueva para 90 mm, de piecerio
y colocacién de nueva valvula compuerta de fundicion de D 80 mm y tuberia de
salida de PE9O mm y restitucion estanca de paredes

ESCALERA INOXIDABLE ACCESO A VASO EN CASETA
Trabajos de metalisteria y albafileria en caseta de captacidn consistente en retirada
de puerta y proteccidn aliviadero y ventilacidn existentes

REPARACIONES VARIAS EN CASETA DE CAPTACION
Trabajos de albaiileria, impermeabilizacion y pintura en caseta de captacion,
consistente en limpieza y reparacion interior y exterior de caseta,

LIMPIEZA OBRA DE TOMA

6.4.- CONEXION FINAL, DESCALCIFICADOR, SUMINISTRO DE AGUA Y OTROS

CONEXION NUEVA TUBERIA EN PLANTA DE TRATAMIENTO
Trabajos de fontaneria y albafileria en caseta de ETAP, para retirada de tuberias de
conexién existentes y suministro y colocacién de tramos nuevos para 90 mm, de
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piecerio y colocacion de nueva tuberia de entrada de PE 90 mm vy restitucion
estanca de paredes

e DESCALCIFICADOR
Suministro descalcificador en linea para 10 m3/h .colocacién en planta de
tratamiento y pruebas, incluyendo las nuevas tuberias de 90 mm desde la entrada a
la caseta de la ETAP y hasta la salida

e SUMINISTRO DE AGUA POTABLE DURANTE LAS OBRAS
e CERRAMIENTOS DE PIEDRA, CERCADOS, CUNETAS, CARTEL DE OBRA'Y OTROS.

7.- AFECCIONES

741.- AFECCIONES MEDIOAMBIENTALES

Se acompaifa como Anejo un Estudio de Afecciones ambientales, que incluye la
respuesta del correspondiente Departamento del Gobierno de Navarra.

Se incluyen en el presupuesto partidas de restauracién ambiental.

En caso de ser precisa una afeccion puntual, el terreno deberd ser restaurado al
estado mas similar posible al original una vez concluidas las obras.

Con cuarenta y ocho horas de antelacion al inicio de los trabajos se avisara al
Servicio de Basozainak / Guarderio de Medio Ambiente de la Demarcacion de Roncal /
Erronkari (948 89 05 18 o0 699 30 76 98, gmaroncal@navarra.es) para la supervisién de
los trabajos.

En todo momento, se evitara la caida de materiales procedentes de la obra al
cauce o a la vegetacion de ribera.

Queda expresamente prohibido cualquier tipo de vertido al cauce, con especial
cuidado en el manejo de sustancias contaminantes como el gasoil, aceites, morteros u
hormigones frescos. Un vertido de estas sustancias produce dafios graves en los
ecosistemas fluviales, pudiendo incluso provocar la muerte de la fauna piscicola en
pocos segundos.

7.2.- AFECCIONES AL TRAFICO

El contratista presentara un plan global y semanal de ejecucion de obras que
afecten a la circulaciéon rodada y peatonal, con planos con sefalizacién y medios
disponibles. Dicho plan debe ser aprobado por la Direccién de obra y contar con el
visto bueno del Ayuntamiento. Para ello el contratista lo debe acordar con
Ayuntamiento antes del presentado a su aprobacion. Semanalmente el contratista
presentara los ajustes necesarios a dicho plan. El contratista notificara por escrito a los
servicios de emergencias las dificultades al transito de vehiculos, circuitos alternativos,
etc.
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El coste de todas estas operaciones para el mantenimiento del trafico sera por
cuenta del contratista, englobandose en los costes indirectos de cada unidad de obra.

7.3.- AFECCIONES A OTROS SERVICIOS

No se prevén afecciones a servicios existentes, ni aéreos ni enterrados, si bien el
contratista se pondrd en contacto con las companias propietarias de esos servicios
para resolver posibles cruzamientos, entendiendo que los costes de los mismos estan
incluidos como p.p. de las obras proyectadas.

74.- AFECCIONES, SERVIDUMBRES Y OCUPACIONES DE TERRENOS

Se prevén afecciones a terrenos particulares, habiéndose negociado con los
propietarios las compensaciones necesarias .

8.- DOCUMENTACION INICIO, DESARROLLO Y FIN DE OBRA

El contratista elaborard, sin coste alguno y previamente al inicio de las obras, un
replanteo y toma de datos topograficos de cada actuacion. Y elaborara unos planos y
unas mediciones detalladas de las actuaciones a realizar y de los materiales a emplear.

En base a este trabajo, revisado por la Direccion de Obra, la propiedad decidira si
puede asumir algun otro tipo de actuaciones dentro del contrato.

Las mediciones para las certificaciones se realizaran en planos en AutoCAD de las
obras terminadas, elaborados por el contratista..

El contratista entregard, sin coste alguno y previamente a la recepcién de las
obras, la documentacion final de obra en formatos editables, y pdf, la cual serd como
minimo:

J Planos en AutoCAD de estado final de las obras e instalaciones en 3D vy
proyeccion plana y con el mismo sistema de coordenadas, capas y juego de
presentaciones que los del proyecto, con detalle de pozo y canalizaciones e
instalaciones.

J Resultados de pruebas y ensayos.

. Reportaje fotografico que cubra todo el ambito, del estado previo y del estado
tras las obras.

o Cubicaciones en formato Excel.

J Mediciones y presupuestos en formato Presto y bc3.

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ
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Durante el desarrollo de las obras el contratista elaborard cuanta documentacion
para las gestiones con los servicios municipales y companias de servicios y la que sea
necesaria para la definicion y valoracidon de posibles alternativas, con Planos en
AutoCAD de obras e instalaciones, en 3D y proyeccidon plana y Mediciones y
presupuestos en formato Excel o Presto y bc3

La toma de datos y elaboracion de la documentacidn antes citada serd por cuenta
del contratista, sin que deba suponer ningln coste suplementario a las obras.

9.- GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

En cumplimiento de la nueva Ley nacional 7/2022, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular, se ha incluido en el proyecto un estudio de
gestién de residuos cuyo contenido minimo es:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y/o m3, de los RCD que
se generardn en la obra, codificados.

2. Las medidas para la prevencion de generacidn de residuos en la obra objeto del
proyecto.
3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacidon o eliminacién a que se destinardn

los residuos que se generaran en la obra.

4, Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cum-plimiento por parte de quien posee los residuos, de la obligacién
establecida en la referida Ley 7/2022.

5. En el Plan de Gestién de Residuos, el contratista elaborard los planos de las
instala-ciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los RCD dentro de la obra

5 Los pavimentos de hormigén demolidos (no los de aglomerados asfalticos)
seran machacados y, con otros materiales validos de los cajeos, seran
empleados en el relleno de zanjas.

10.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El estudio de Seguridad y Salud que se adjunta como Anejo a esta memoria

Se acompafian como Anejo el preceptivo Estudio de Seguridad y Salud con sus
correspondientes documentos de Memoria, Planos, Pliego de Condiciones y
Presupuesto, que cumple el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de urbanizacidon y
construccion.
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El contratista, elaborard un Plan de Seguridad y Salud adaptando el Estudio a sus
medios y procedimiento y ritmo de ejecucidn.

11.- PLAZOS

Se acompafia como anejo un plan de obra por tramos ejecutables a los ritmos
previstos. Dada la magnitud de la obra, se considera necesario un plazo para la
realizacion de esta obra de TRES MESES.

12.- PRECIOS

Para la obtencion de las diferentes unidades de obra se han efectuado consultas
a contratistas de obra publica y a suministradores de material de la zona de las obras.
Con los datos obtenidos se han calculado los precios detallados en el Cuadros de
precios numero 1 del Presupuesto.

Dichos precios incluyen los medios auxiliares, costos indirectos y gastos de
control de calidad y de protecciones individuales y generales de seguridad y salud. Los
gastos generales, fiscales, financieros y el beneficio industrial se incluyen en el
Presupuesto de Ejecucidn por Contrata.

13.- REVISION DE PRECIOS

No se aplicaran revisiones a los precios del Proyecto.

14.- PRESUPUESTOS

Aplicando a las mediciones los precios sefalados en el Cuadro de Precios n? 1 se
obtiene el PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de 191.170,13 €.

Aumentando éstos en un 16% para tener en cuenta los gastos generales,
financieros y el beneficio industrial y al aplicarle al resultado el 21% de I.V.A., se
obtiene el PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA de 268.326,39 €.

Afadiéndole a éstos el importe de los honorarios y gastos de Memoria Valorada,
Proyecto y Direccidn de obra, y la estimacion de costes de ocupaciones y servidumbre,
se obtienen un PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION de
289.279,31 €. .

15.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente Proyecto estd compuesto por los siguientes documentos legales:

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ
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Que incluye los siguientes Anejos:
ANEJO 1 REPORTAJE FOTOGRAFICO
ANEJO 2 ESTUDIO DE AFECCIONES MEDIOAMBIENTALES
ANEJO 3 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
ANEJO 4 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO 5 UNIDADES DE OBRA ORDENADAS POR IMPORTE
ANEJO 6 PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

PLANOS
Situacion e indice 1 hoja
Planta General sobre ortofoto 8 hojas
Perfiles longitudinales 9 hojas
Secciones tipo y detalles de zanjas 1 hoja
Obras de Fabrica 3 hojas

PLIEGO DE CONDICIONES
Dividido en los siguientes capitulos:
1.- Objeto del Pliego y descripcion de las obras.
2.- Disposiciones a tener en cuenta.
3.- Materiales, dispositivos e instalaciones y sus caracteristicas.
4.- Ejecucidony control de las obras.
5.- Maedicién y abono de las obras.
6.- Seguridady Salud.

7.- Condiciones econdmico-administrativas

PRESUPUESTO

Consta de las siguientes partes:
Cuadros de Precios 1
Presupuesto con mediciones.

Resumen de presupuesto
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16.- CONCLUSION
Con todo lo expuesto y la documentacién grafica y escrita que se acompaiia se da

por finalizado este trabajo, quedando quienes suscriben a disposicion de la
Administracién para cualquier aclaracién.

Con todo lo expuesto se da por finalizado este trabajo.

Pamplona, marzo de 2026

CIMA ingenieros SLU

EL ARQUITECTO
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP.

y

SENITO SADA LACALLE
Ingeniero de Caminos CC. Y PP

Fdo.: Benito Sada Lacalle

Colegiado CICCP n27.271 Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea
Colegiado COAVN n? 5.442
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ANEJO N° 1
REPORTAJE FOTOGRAFICO
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ANEJO N° 2
ESTUDIO DE AFECCIONES AMBIENTALES
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4.4.- LIMPIEZA DE TUBERIAS

4.5.- MEDIDAS EN LAS OBRAS NECESARIAS PARA LA RENOVACION DEL SISTEMA
DE TUBERIAS
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Ref.: 911AAABVDZ.DOC

1.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.

En el proyecto se contemplan la renovacién de la tuberia de la conduccion
para el abastecimiento de agua a la poblacion de Vidangoz, captando ésta a
unos 3.000 m. al norte de la poblacion, en la regata de Biniés. La conduccién
discurre principalmente por prados, tierras de labor y caminos.. Hay alguna
actuacion de reparacion en la caseta de captacién y de limpieza de obra de
toma.

1.1.-CONDUCCION,

1.1.1.TRAZADO.

La tuberia se inicia en la captacién y conduce el agua desde el azud hasta
la caseta de captacion, con una longitud de unos 30 m que no se renuevan.
Posteriormente continua desde esta caseta la renovacion hasta el depdsito en
una longitud de casi 3.000 m. Estas tuberias seran de polietiieno de alta
densidad, de diametro 90 mm respectivamente, y discurren paralelas a la
regata, por prados, tierras de labor y por el borde de un camino.

1.1.2.CARACTERISTICAS TECNICAS.

La tuberia se inicia en la captacién y conduce el agua desde el azud hasta
la caseta de captacion, con una longitud de unos 30 m que no se renuevan.
Posteriormente continua desde esta caseta la renovacion hasta el depdsito en
una longitud de casi 3.000 m. Estas tuberias seran de polietiieno de alta
densidad, de diametro 90 mm respectivamente, y discurren paralelas a la
regata, por prados, tierras de labor y por el borde de un camino.

e Longitud total: 2.920 metros

e Zanja: la zanja se realizara excavando y acopiando separadamente la
capa mas superficial de tierra vegetal respecto del resto de material
procedente de la excavacion.

- Anchura inferior: 60 cm
- Talud: 1/3
- Altura variable: media 1,00 m.

e Durante las obras se ocupara una franja de terreno de unos 15 m de
anchura, a todo lo largo de la zanja de excavacion .

e Tuberia: P.E de 90 mm.
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e Pequefas escolleras: En los puntos de desaglies de la red
abastecimiento, cruce de regatas , se ejecutan escolleras de proteccion
ele longitud, alturas variables y pendientes 1H:6V y 1H:5V. Estan
recogidas con hormigon solamente en el cimiento, dejando entre las
piedras huecos suficientes para depositar tierra vegetal.

1.1.3.ACCESOS.
Para acceder a las obras es preciso realizar pistas. Tras terminar de

ejecutar esta se restituira el terreno a condiciones originales , asi como aporte
de material de relleno o de contencion si friera necesario

1.1.4.ZONAS DE ACOPIO

En la obra se reserva varias zonas de acopios de materiales que se ubica
en el extremo norte del casco urbano y un par de ensanches del camino.

1.1.5.SOBRANTES

No hay sobrantes de la excavacion, ya que los materiales excavados se
vuelven a emplear en el relleno y restitucion del terreno.

Seran retirados a vertedero autorizado los restos de tuberia de polietileno
existentes que se extraigan. Asi como de las piezas especiales de fundicion y
elementos de hormigon armado de los registros.

2.- CARACTERISTICAS DEL MEDIO AFECTADO POR LAS OBRAS.

La futura conduccion discurre paralela a la margen derecha de la regata
de Biniés en sus primeros 1.650 metros discurriendo por prados y por tierras de
cultivo.

El entorno inmediato a la regata esta constituido por una pequefa llanura
de inundacion ocupada por parcelas de prados y tierras de cultivo en la margen
derecha de la orilla. Existe vegetacion de ribera poco desarrollada, en
estrechas franjas junto a la orilla.

Hasta llegar al casco urbano la tuberia discurre por el borde de un camino.

A la llegada al casco urbano la tuberia discurre por prados y terrenos de
cultivo de forma ascendente hasta el depdsito regulador

La calidad biologica vy fisico-quimica de las aguas de la regata de Biniés
en este tramo esta condicionada, en principio por un aporte de caudal minimo
en estiaje. Ello condiciona evidentemente la fauna y la flora de esta zona .
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3.- AFECCIONES MEDIOAMBIENTALES

El desarrollo de las obras de la conduccion de abastecimiento, incluyendo
accesos y zonas de acopios de materiales, afecta a los prados y tierras ele
cultivo existentes, asi corno a la orilla en los puntos de desague, afectando
estos ultimos en la eliminacidn en estos puntos concretos de la vegetacion de
ribera y de la calidad de las aguas durante su ejecucion, afectando ligeramente
a la fauna piscicola.

La afeccion sobre los prados supone la destruccion temporal de los

mismos durante las obras como consecuencia de los movimientos de tierras
(excavacion de zanja), acopio de materiales y acondicionamiento de accesos

3.1. AFECCIONES A LA VEGETACION

3.1.1.VEGETACION DE RIBERA

La ejecucién de escolleras para desagues , afecta a la vegetacion de
ribera. Esta vegetacion esta formada por una banda estrecha pero continua de
arbustos y arbolado de pequefio porte.

Resumen de la afeccion a la vegetacion de ribera:

e Eliminacion de vegetacion de ribera muy poco desarrollada en franja
estrecha total de 20 m, afectando a un total de 6 actuaciones.

e El impacto a la vegetacion de ribera sera MODERADO, dada su

capacidad de regeneracion, no requiriéndose medidas conectoras de
revegetacion pero si preventivas de vigilancia y control..

3.1.2.PRADOS Y CULTIVOS

La excavacion de la zanja asi como el acondicionamiento de acceso de
acopio ele materiales afectara a los prados. La superficie total afectada se
estima en 25.000 m2.

Esta afeccién sera temporal, retornando una vez finalizadas las obras a
una situacion semejante a la original, si se toman medidas correctoras de
reconstruccion de los terrenos. El impacto sera COMPATIBLE.

3.2. AFECCIONES SOBRE EL CAUCE DE LA REGATA CALIDAD DE LAS
AGUAS Y FAUNA .PISCICOLA

La comunidad piscicola del rio Biniés cuenta con especies como la trucha
comun (Salmo frutta) catalogada como vulnerable segun la UICN (Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza), la madrilla
(Parachondrostoma miegii) incluida en el Anexo Il de la Directiva de Habitats y
el barbo culirroyo (Barbus haasi) catalogado como vulnerable segun la UICN.

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ
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Entre los anfibios destaca el sapo partero comun (Alytes obstetricans) y la
ranita de San Antonio (Hyla arboérea), ambos incluidos en el Anexo Il de la
Directiva de Habitats y en los catalogos regional y estatal, el triton pirenaico
(Calotriton asper), endémico de Pirineos y especialmente la rana pirenaica
(Rana pirenaica) catalogada de “Interés Especial” en Navarra y “Vulnerable” a
nivel estatal.

Las afecciones producidas por estas actuaciones seran las siguientes:

e Deterioro ele la calidad de las aguas producida por un incremento de la
turbidez provocada por el arrastre ele solidos. Este impacto sera temporal
durante la realizacion de las obras, finalizando una vez terminadas estas.
Se requeriran medidas preventivas de control de las obras. El impacto
sera COMPATIBLE.

e Afeccion a la fauna piscicola como consecuencia del deterioro de la
calidad de las aguas producida por el incremento de la turbidez de estas.
El impacto sera temporal, requiriendose medidas preventivas en relaciéon
a las fechas en las que deberan realizarse las obras, al existir en el azud
de toma una escala de peces que permite salvar el obstaculo del azud. El
impacto sera MODERADO.

3.3. RESUMEN DE AFECCIONES

Los impactos detectados y valorados en relacion con la vegetacion y con
el cauce del rio estan localizados en puntos concretos y se califican como
compatibles o moderados. En todos los casos pueden aplicarse medidas de
correccidon que permitira contrarrestarlos, retornando a una situacion semejante
a la actual.

En relacion con la calidad de las aguas y la fauna piscicola los impactos
tienen un caracter mas extenso, que puede reducirse en este caso con
medidas preventivas.

Dadas las dimensiones de la obra, y con las medidas preventivas y
correctoras a aplicar, no se originaran modificaciones sustanciales del
ecosistema del rio en el sentido que se mantiene su soporte fisico y sus
elementos bioticos..

4.- MEDIDAS CORRECTORAS

4.1.- MEDIDAS CORRECTORAS DE CARACTER GENERAL. MEDIDAS
PREVENTIVAS

Con el fin de evitar un deterioro importante del entorno, es preciso definir
una serie de medidas a tomar en relacion a la vegetacion, el suelo, el cauce del
rio y la fauna piscicola. Con ello se pretende no aumentar innecesariamente los
dafios, a la vez que se facilitara la posterior recuperacion del lugar.
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4.1.1. MEDIDAS A TOMAR CON LA VEGETACION ARBOLADA

Seran medidas generales a tomar con la vegetacion arbolada y arbustiva
del entorno de la obra, para que esta no se deteriore mas de lo estrictamente
necesario .

En la construccion de las escolleras de proteccion del talud de la margen
de la regata, en los puntos de desague, se deberan tomar medidas preventivas
que consistiran en marcar previamente las dos franjas a deforestar y en
proteger debidamente aquellos ejemplares que se encuentren proximos a las
obras y que no sea necesario eliminar. Cuando se prevea dafar arboles en la
zona de contacto entre la escollera y la ladera contigua, estos se eliminaran
unicamente si el volumen radical afectado es importante. En caso contrario, se
procedera a la poda de raices de forma limpia y aplicando productos
desinfectantes, asi como a la poda de una parte aérea proporcional.

4.1.2.LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Se refiere a la limpieza final del entorno de la obra de todo tipo de restos
de la misma.

4.1.3.MEDIDAS CORRECTORAS EN RELACION AL CAUCE

Se delimitara el tramo de cauce en el que sea preciso intervenir mediante
la colocaciéon de cintas, vigilando que la maquinaria respete esta zona
delimitada.

El acceso al cauce se hara exclusivamente por los tramos de orillas
afectados por las escolleras.

Con el fin de favorecer la restih1cion y reposicion de habitats , se tendra
especial cuidado durante las obras, evitando el vertido de cualquier resto de
hormigon en el cauce.

Una vez finalizada las obras se reconstruira el lecho mediante la
colocacion de cantos rodados de rio de aquellas zonas afectadas con una
disposicion igual o similar a la que tenia antes de las obras.

4.1.4 MEDIDAS CORRECTORAS EN :RELACION A LA FAUNA PISCICOLA

Las obras que puedan afectar al cauce se realizaran fuera del periodo de
freza, entre los meses de Mayo y Noviembre.

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ
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4.1.5.MEDIDAS CORRECTORAS EN RELACION A LA CALIDAD DE LAS
AGUAS

Para evitar el arrastre de sélidos al cauce, se delimitaran las areas de
almacenamiento, que deberan quedar fuera de vias de arrastre hasta los
mismos, utilizando protecciones naturales que ofrezca el propio terreno corno
pequefias hondonadas o elevaciones del terreno. Si esto no fuera posible, se
instalaran barreras provisionales que impidan la llegada de estos sélidos hasta
el cauce.

Puede ocurrir que se realicen aportes accidentales de otro tipo de vertidos
como aceites o gasoleos por el paso de la maquinaria o depdsitos de restos de
obras. Para evitar este impacto se deberan tomar medidas de control y
prevencion, que consistiran basicamente en evitar cualquier reparacion o
revision de la maquinaria en el entorno del rio. Si por cualquier causa se
realizaran estos vertidos, se procedera a la limpieza y retirada de los mismos a
un lugar idoneo, segun las indicaciones que sefale la Direccion de la Obra.

4.1.6.MEDIDAS CORRECTORAS EN RELACION AL CAUDAL CAPTADO EN
REGATA

Se recolocara unas valvula de flotador para que solamente se capte el
agua necesaria para el consumo humano, discurriendo por tanto el agua no
captada para el abastecimiento por la regata. La capacidad maxima de
transporte de la conduccion proyectada es de 2,50 I/s, siendo en principio el
caudal de la regata superior a este valor en estiaje.

En estiaje, suponiendo que discurra un caudal minimo de agua por la
regata, esta circulara por la escala de peces, aunque parte de esta agua sea
captada para el abastecimiento.

4.1.7.VIGILANCIA Y CONTROL DE LAS OBRAS

Debera llevarse a cabo una vigilancia de las obras durante todo el periodo
que duren estas.

4.2.- MEDIDAS CORRECTORAS EN RELACION A LA TIERRA VEGETAL

Los terrenos afectados por las obras y aquellas superficies que sea
preciso revegetar, se reconstruiran mediante la colocacién de una capa de
tierra vegetal a extraer en su mayor palie de la zona de obras. Ello afectara a
las escolleras a construir, a las orillas de la regata Biniés y a las superficies
ocupadas por prados y cultivos.

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ
ESTUDIO DE AFECCIONES AMBIENTALES -8-
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o Escolleras: en el Proyecto de obra se incluye la colocacion de una capa
de tierra vegetal en los huecos entre las piedras, que faciliten la posterior
revegetacion .

e Orillas de la regata Biniés: los taludes alterados por la apertura de la
zanja del abastecimiento, seran reconstruidos y se colocara encima una
capa de al menos 30 cm de espesor de tierra vegetal, que favorezca la
posterior revegetacion.

e Zona de prados y tierras de cultivo: en la excavacion de la zanja se
acopiara independientemente la tierra vegetal y en otro el resto de
materiales procedentes de la excavacion. De esta forma, al rellenar la
zanja se colocara en la capa mas superficial la tierra vegetal extraida, en
una capa de al menos 30 cm de espesor. Esta unidad se incluye dentro
de los precios de canalizacién del Proyecto de la obra.

Una vez finalizadas las obras, se reconstruira el terreno en las superficies
afectada por el acopio de materiales. Para ello, los restos de obra, etc., seran
transpoliados a su correspondiente vertedero autorizado y se colocara en
estas superficies una capa de tierra vegetal de al menos 30 cm de espesor.

4.3.- MEDIDAS DE REVEGETACION

Dado el poder de regeneracion de las especies existentes no se cree
necesario plantar especies tipicas de ribera, aunque si fuese necesario se
estaquillaran con especies existentes las orillas afectadas.

Orillas de la regata

Se estaquillaran especies de sauce blanco (Salix alba), alamo negro
(populus nifra) o fresno (fraxinus excelsior), con un marco de plantacion sera
de 1 pie/9 m2.

Escolleras

En las escolleras se plantaran en los huecos que dejen estas, en los que
previamente se introducira tierra vegetal, estaquillas de sauce blanco (Salix
alba) de O+1 de edad, con un marco de plantacion de 1 pie/4m 2.

4.4.- LIMPIEZA DE TUBERIAS

No se utilizara lejia para realizar la limpieza de las tuberias, ya que es un
producto altamente toxico para los ecosistemas acuaticos y podria suponer un
grave impacto sobre la fauna acuatica y la flora de los habitats propios de la
ZEC.

ESTUDIO DE AFECCIONES AMBIENTALES -9-
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Para realizar dicha limpieza, se considera necesaria la utilizacion de otro
producto distinto a la lejia que sea inocuo para la vida de la fauna acuatica, o la
recogida en cubeta del agua hiperclorada con lejia y posterior traslado a una
planta con capacidad de tratarla.

Sea cual sea el producto utilizado, se empleara en condiciones de
elevado caudal del rio para favorecer la diluciéon del producto y, con ello,
disminuir la afeccién ambiental.

4.5.- MEDIDAS EN LAS OBRAS NECESARIAS PARA LA RENOVACION
DEL SISTEMA DE TUBERIAS

e En caso de ser precisa una afeccidn puntual, el terreno debera ser
restaurado al estado mas similar posible al original una vez concluidas
las obras.

e Con cuarenta y ocho horas de antelacién al inicio de los trabajos se
avisara al Servicio de Basozainak / Guarderio de Medio Ambiente de la
Demarcacion de Roncal / Erronkari (948 89 05 18 o 699 30 76 98,
gmaroncal@navarra.es) para la supervision de los trabajos.

e En todo momento, se evitara la caida de materiales procedentes de la
obra al cauce o a la vegetacion de ribera.

e Queda expresamente prohibido cualquier tipo de vertido al cauce, con
especial cuidado en el manejo de sustancias contaminantes como el
gasoil, aceites, morteros u hormigones frescos. Un vertido de estas
sustancias produce dafos graves en los ecosistemas fluviales, pudiendo
incluso provocar la muerte de la fauna piscicola en pocos segundos.

Pamplona, marzo de 2026
CIMA ingenieros SLU

EL ARQUITECTO
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP.

"BENITO SADA LACALLE
Ingeniero de Caminos CC. Y PP

Fdo.: Benito Sada Lacalle

Colegiado CICCP n27.271 Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea
Colegiado COAVN n? 5.442

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ
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OBJETO: Informe ambiental
REFERENCIA: Numero del expediente: 0003-0102-2025-001965

UNIDAD GESTORA: Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente
Direccion General de Medio Ambiente
Oficina de Cambio Climatico de Navarra
Seccién de Calidad del Agua y Obras Hidraulicas
Teléfono: 848 42 49 64
Direccion: C/ Gonzalez Tablas, 9, 31005 PAMPLONA

Correo electronico: cambioclimatico@navarra.es

1. ANTECEDENTES

Con fecha 5/09/2025 se ha recibido en la Oficina de Cambio Climatico de Navarra una
solicitud de informe formulada por el Ayuntamiento de Vidangoz en relacion a la renovacién de
tuberias de aguas en alta en Vidangoz (Navarra).

Se presenta la memoria con tres propuestas diferentes para solucionar un problema de
abastecimiento de agua de boca para la poblacion de Vidangoz. La antigua canalizacion de agua,
discurre por una tuberia de polietilieno D75 mm desde la zona de captacion (3 km aguas arriba
de Vidangoz) hasta el depdsito de agua del pueblo. La tuberia discurre soterrada y paralela al
camino de Vidangoz.

Independientemente de la propuesta de solucion que se lleve a cabo, una vez terminadas
las obras, se procedera a una limpieza del sistema de tuberias mediante hipercloracién con
vaciado directo al cauce publico tal y como se indica en la memoria aportada.

“Una vez acabadas todas las labores en la tuberia se hara una limpieza con vaciado al rio
y una desinfeccion por hipercloracién, cuyas aguas habria que verter despacio al cauce publico”.

2. NORMATIVA

La Ley Foral 2/1993, de 5 de marzo, de protecciéon y gestion de la fauna silvestre y sus
habitats, establece en su articulo 7 que toda actividad que afecte o pueda afectar a la fauna
silvestre estd sujeta a las limitaciones y prohibiciones previstas en dicha Ley y en sus
disposiciones complementarias o de desarrollo.

De acuerdo con el articulo 10, se requiere autorizacién administrativa previa del érgano
competente en materia de medio ambiente —la Direccion General de Medio Ambiente— para
ejecutar actuaciones que provoquen o puedan provocar alteraciones sustanciales en los habitats
de la fauna silvestre. En particular, los cauces fluviales y su vegetacion, incluidos los tramos que
atraviesan zonas agricolas, se consideran corredores ecologicos de especial relevancia para la
conservacion ambiental.

Este informe tiene como finalidad determinar:
- Sila actuacion descrita en el apartado 1 puede llevarse a cabo sin autorizacion, por
no implicar alteraciones sustanciales en los habitats de la fauna silvestre.

- Sipueden establecerse condiciones que garanticen que dicha actuacién no provoque
alteraciones sustanciales en dichos habitats.
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En cualquiera de estos dos supuestos, una vez emitido el presente informe, la actuacion
podra realizarse —en el segundo caso, cumpliendo las condiciones establecidas— sin necesidad
de autorizacion por parte de la Direccion General de Medio Ambiente, al no suponer una
modificacion sustancial de los habitats de la fauna silvestre.

Por el contrario, si tras la evaluacion se concluye que no es posible establecer condiciones
gue eviten alteraciones sustanciales en los habitats de la fauna silvestre, no se emitira informe
favorable. En su lugar, se dictard una resolucién de la directora general de Medio Ambiente
denegando la autorizacién para llevar a cabo la actuacion.

3. EVALUACION AMBIENTAL

La zona afectada se encuentra junto a la Zona Especial de Conservacion (ZEC) “Rios Eska
y Biniés” (ES2200027) designada mediante Decreto Foral 56/2014, de 2 de julio. Aunque los
trabajos quedan fuera de los limites de dicha ZEC, el vaciado directo al cauce publico propuesto,
si quedaria dentro de ella.

Recibido el informe del Servicio de Basozainak / Guarderio de Medio Ambiente de la
Demarcacién de Roncal / Erronkari, se constata que:

- Las obras necesarias para la renovacién del sistema de tuberias consistiran en catas
realizadas mediante retroexcavadora cada 50 metros, ademas de la movilizacién de
tierra y desbroces puntuales de especies arbustivas situadas junto al camino de
Vidangoz.

- Eldia 1/12/2025 contactan por correo electrénico con CIMA ingenieros para conocer
mejor los detalles de la limpieza del sistema de tuberias.

- El' 4/12/2025 reciben respuesta indicando que desconocen el producto concreto que
se va a utilizar en la limpieza, pero que se seguiran las indicaciones de la Ordenanza
de Redes de Abastecimiento de la Mancomunidad de Pamplona.

- Se revisa dicho documento y se observa que en caso de usar el método de
hipercloracion, se usara hipoclorito sédico (NaClO) conocido como lejia, con dosis no
inferiores a 20 mg/l ni superiores a 100 mg/I.

- La memoria indica que las labores de hipercloracion implican el vaciado directo al
cauce publico.

- La comunidad piscicola del rio Biniés cuenta con especies como la trucha comun
(Salmo trutta) catalogada como vulnerable segun la UICN (Unién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza), la madrilla (Parachondrostoma miegii) incluida en
el Anexo Il de la Directiva de Habitats y el barbo culirroyo (Barbus haasi) catalogado
como vulnerable segun la UICN.

- Entre los anfibios destaca el sapo partero comun (Alytes obstetricans) y la ranita de
San Antonio (Hyla arbérea), ambos incluidos en el Anexo Il de la Directiva de Habitats
y en los catalogos regional y estatal, el tritdn pirenaico (Calotriton asper), endémico
de Pirineos y especialmente la rana pirenaica (Rana pirenaica) catalogada de
“Interés Especial” en Navarra y “Vulnerable” a nivel estatal.
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4. CONCLUSIONES

Una vez revisada la documentacién aportada, asi como el informe de Basozainak /
Guarderio de Medio Ambiente, desde la Secciéon de Calidad del Agua y Obras Hidraulicas informa
FAVORABLEMENTE, siempre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

o No se utilizara lejia para realizar la limpieza de las tuberias, ya que es un producto
altamente toxico para los ecosistemas acuaticos y podria suponer un grave impacto
sobre la fauna acuatica y la flora de los habitats propios de la ZEC.

Para realizar dicha limpieza, se considera necesaria la utilizaciéon de otro producto
distinto a la lejia que sea inocuo para la vida de la fauna acuatica, o la recogida en
cubeta del agua hiperclorada con lejia y posterior traslado a una planta con capacidad
de tratarla.

Sea cual sea el producto utilizado, se empleara en condiciones de elevado caudal
del rio para favorecer la diluciéon del producto y, con ello, disminuir la afeccién
ambiental.

- Respecto a las obras necesarias para la renovacion del sistema de tuberias:

e En caso de ser precisa una afeccion puntual, el terreno debera ser restaurado
al estado mas similar posible al original una vez concluidas las obras.

e Con cuarenta y ocho horas de antelacion al inicio de los trabajos se avisara al
Servicio de Basozainak / Guarderio de Medio Ambiente de la Demarcacion de
Roncal / Erronkari (948 89 05 18 0 699 30 76 98, gmaroncal@navarra.es) para
la supervision de los trabajos.

¢ Entodo momento, se evitara la caida de materiales procedentes de la obra al
cauce 0 a la vegetacién de ribera.

¢ Queda expresamente prohibido cualquier tipo de vertido al cauce, con especial
cuidado en el manejo de sustancias contaminantes como el gasoil, aceites,
morteros u hormigones frescos. Un vertido de estas sustancias produce dafios
graves en los ecosistemas fluviales, pudiendo incluso provocar la muerte de la
fauna piscicola en pocos segundos.

Este informe se emite sin perjuicio de obtener otros permisos, autorizaciones o informes
necesarios segun la legislacion vigente, y en especial de la Confederacion Hidrografica del Ebro

de acuerdo con lo establecido en la Ley de Aguas (Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de
julio por el que se aprueba el texto refundido de la Ley 29/85 de Aguas).

Pamplona, a fecha de la firma
EL DIRECTOR DE LA OFICINA DE CAMBIO CLIMATICO DE NAVARRA,

Fernando Sefias Bea
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MEMORIA

6.1.- ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestidn de Residuos de construccion se redacta en base
al PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR
EN VIDANGOZ., de acuerdo con el R.D. 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

El presente estudio realiza una estimacién de los residuos que se prevé que se
produciran en los trabajos directamente relacionados con la obra y habré de servir de base para
la redaccion del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del Constructor. En
dicho plan se desarrollaran y completaran las previsiones contenidas en este documento en
funcion de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

6.2- ESTIMACION DE LA CANTIDAD EN TM Y EN M3 DE LOS RESIDUOS
GENERADOS

La estimacion de los residuos que se generara en la obra figura en la tabla que
sigue a continuacion. Tales residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico
de la obra prevista sin tener en cuenta otros residuos derivados de los sistemas de envio,
embalajes de materiales, etc. que dependeran de las condiciones de suministro y se
contemplaran en el correspondiente Plan de Residuos de la obra.

Con el fin de dar cumplimiento al Decreto indicado, se ha asignado a cada uno
de los residuos un cddigo, de acuerdo con lo que figura en la Orden MAM/304/2002. Para la
clasificacién de los Residuos Generados se ha empleado la Lista Europea de Residuos de
conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, sobre residuos, y con el
apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE, sobre residuos peligrosos y su Correccion
de errores del 12 de marzo de 2002.

En este caso es de aplicacion el capitulo 17 Residuos de la construccion y
demolicion.

6.3.- MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS A APORTAR

Se tendra en cuenta una serie de medidas minimas durante la ejecucion de la

obra.
- Realizacion de demolicion selectiva.

-Se reutilizaran todas las piezas de instalacion actual que sea posible en la
nueva instalacion.

GESTION DE RESIDUOS -1-
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DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS: OPERACIONES DE

REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE LOS RESIDUOS

QUE SE GENERARA EN OBRA

6.4.1.

Operaciones de reutilizacion

Operacion prevista

Destino previsto

Reutilizacion de suelos de excavacion

obra.

Utilizacion como material para rellenos de la propia

6.4.2-  Operaciones de valorizacion
No se prevé operacion alguna de valoracion “in situ”.
6.4.3.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”
RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino
Hormigdn Tratamiento / Deposito /| Gestor autorizado
Reciclado de Residuos No
Madera Reciclado Peligrosos
Residuos de desbroce Tratamiento / Depdsito /
Reciclado
Mezclas Bituminosas distintas a | Tratamiento / Depoésito /
las del codigo 17 03 01 Reciclado
Papel, plastico, vidrio Reciclado
RCD: Naturaleza pétrea
Residuos  pétreos  triturados | Depo6sito Vertedero /  Gestor
distintos del codigo 01 04 07v autorizado R.N.P.
Hormigdn Deposito
GESTION DE RESIDUOS -2-
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6.5- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE OBRA

Se deben separar los residuos que vayan a vertedero respecto a los que van a
ser reciclados o reutilizados.

Se priorizara la separacion de las siguientes fracciones:

- Residuos peligrosos (establecidos por la legislacion).

- Materiales Pétreos (restos de hormigon, ladrillos, mamposteria, efc.).
- Madera o tratada (con origen, sobre todo, en embalajes).

- Madera tratada (por ejemplo elementos de carpinteria y encofrados).
- Metales.

- Papel y carton.

- Plasticos en general.

- Productos de yeso.

- Oftros.

A la hora de almacenar habra que identificar cada contenedor o zona de
almacenamiento identificando inequivocamente el tipo de residuo y el destino del mismo
(vertedero o valorizarlo).

El resto de los residuos inertes se destinara a vertedero. Por lo tanto por cada
tipo de residuo indicado en el parrafo anterior debera existir un contenedor o zona de
almacenamiento, y que respete las recomendaciones de almacenamiento como de identificacion.

Algunas recomendaciones para estas zonas de almacenamiento:
- Debe ser de facil acceso para los camiones de recogida.
- Debe estar protegido contra las lluvias.

- Con barreras perimetrales para evitar los golpes de camiones o
maquinaria.

- El acceso debe ser restringido para evitar vertidos ilegales.
- Se debera conservar limpio.
- No se pueden mezclar residuos inertes y residuos peligrosos.

- Los residuos destinados a vertedero no pueden mezclarse con residuos
valorizables (reciclables o destinados a reutilizacion.

En el caso de derribos se seguiran estas consideraciones:
- Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

- Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej. Pétreos, madera,
metales, plasticos+envases+carton, organicos, peligrosos).

- Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva ‘“todo
mezclado” y, posterior tratamiento en planta.

GESTION DE RESIDUOS -3-
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- Separacion “in situ” de RCDs marcados en el articulo 5.5 que superen
en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

- idem, aunque no superen en la estimacién inicial las cantidades
limitantes.

- Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el articulo
9.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

- idem, aunque no superen en la estimacién inicial las cantidades
limitantes.

La separacion de los residuos se hara en las siguientes fracciones cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon 20t
- Ladrillos, tejas, ceramicos 0,5t
- Metal 0,5t
- Madera 0,2t
- Vidrio 0,1t
- Plastico 0,1t
- Papel y carton 0,1t

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ
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PLIEGO DE CONDICIONES

Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Se entiende por residuo de construccion y demolicion cualquier sustancia u
objeto perteneciente a alguna de las categorias que figuran en el anejo de la ley 10/1998 de 21
de abril, de Residuos, del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intencién u
obligacién de desprenderse. En todo caso, tendran esta consideracion los que figuren en el
Catalogo Europeo de Residuos (CER), aprobado por las Instituciones Comunitarias.

Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y demolicion

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica
o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que
refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de
construccion y demoliciéon que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la
direccion facultativa y aceptada por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicidn, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara
obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio
de colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte
del poseedor habréd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de
licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma que la
sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicién efectie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de
eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los
residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.
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El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o
eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor
de los residuos de construccidn y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por
falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, el poseedor podré encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en
una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En
este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida.

Actuaciones

Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento,... de las
partes 6 elementos peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como
norma general, se actuara retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como
sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por Ultimo, se procedera derribando el resto.

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también
deberé estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....),
que se realice en contenedores 0 en acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion para cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se debera asegurar
por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la
obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La
Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decisidn a tomar y su justificacion ante las
autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino
final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Plasticos/Madera) sean centros autorizados. Asi mismo se deberé contratar solo transportistas o
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gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de
cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o
proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo 0 se generen en una obra de nueva planta se regiré conforme a la
legislacion nacional vigente, la legislacion autonomica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como
residuos "escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos
de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo
posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la
manipulacion, y la contaminacion con otros materiales.

Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar
aviso a las autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real
Decreto 9/2005.

El contratista realizara la gestion y seguimiento de los residuos, conservando un
archivo de las entregas de materiales de residuos, que sera entregada a la Direccion Facultativa,
incluyendo al menos los siguientes datos:

- Material y origen (situacion fisica en la obra)
- Nombre del gestor especializado

- Destino y tratamiento

- Volumen

PRESUPUESTO

El presupuesto no contempla la recogida y limpieza de obra que se incluye en
las partidas del presupuesto general del proyecto como parte integrante de las mismas.

Las nuevas unidades o aumentos de medicion respecto a lo previsto en proyecto
se considera incluido dentro de los medios auxiliares de cada unidad de obra, no siendo por lo
tanto de abono independiente.

GESTION DE RESIDUOS -7-



Cim A BENITO SADA LACALLE

Ingeniero de Caminos, CC. y PP,

ingenieros AITOR SILGADO GOICOECHEA
Arquitecto

El presupuesto especifico de la gestion de residuos es el siguiente:

Coste gestion en C/m3
Material Estlm.ac_:{on Ud | (planta, vert.edero, gestor Importe €
Medicion autorizado...)

DEMOLICION PAVIMENTOS

Canon de vertedero de Tierras y Roca y HA 120,00 M3 5,56 667,20
Canon de vertedero de Inertes y metales 20,00 M3 7,73 232,80
M3/Km de transporte 2,00 M3/km 10,40 1.056,00
TOTAL GESTION RESIDUOS: 1.815,96

El presente presupuesto no contempla la recogida y limpieza de obra que se
incluye en las partidas del presupuesto general del proyecto como parte integrante de las
mismas.

Las nuevas unidades o aumentos de medicion respecto a lo previsto en proyecto
se consideran incluidas dentro de los medios auxiliares de cada unidad de obra, no siendo por lo
tanto de abono independiente.

Pamplona, marzo de 2025

CIMA ingenieros SLU EL ARQUITECTO
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP.
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0.- INTRODUCCION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud estd cumplimentado conforme las exigencias de RD
1627/1997 de 24 de octubre.

Establece la definicién de riesgos y medidas preventivas que se deben aplicar en cada una de las fases de la
obra con objeto de evitar posibles accidentes y enfermedades profesionales a los trabajadores, asi como las
instalaciones del personal obligatorias segin la Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Este documento deberd ser utilizado por el Contratista principal de la obra como punto de partida para la
elaboracién del Plan de Seguridad y Salud exigido en el citado Real Decreto, adaptando las previsiones
contempladas en él a su propio sistema de ejecucion de la obra.

Dicho Plan de S y S, una vez elaborado por el Contratista principal, serd presentado antes de inicio de la
obra, a la aprobacién expresa del Coordinador de Seguridad y salud de la obra, o del Técnico que le
hubiese sustituido en la Direccidn Facultativa como Director de Ejecucién del Plan Sy S (en caso de Obra
PUblica, con el informe favorable del Coordinador de Seguridad y Salud, que se elevard a la aprobacién por
el Servicio al que esté adscrita la obra).

Un ejemplar del Plan de S y S se entregard al representante de los trabajadores para que presente por escrito

y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estime oportunas.

Pamplona, marzo de 2026

CIMA ingenieros SLU
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP.

EL ARQUITECTO

"BENITO SADA LACALLE
Ingeniero de Caminos CC. Y PP

Fdo.: Benito Sada Lacalle

Colegiado CICCP n2 7.271 Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea
Colegiado COAVN n? 5.442
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1.- MEMORIA.

1.1.- MEMORIA INFORMATIVA.
1.1.1.- DATOS DEL PROMOTOR.

El Proyecto de Obras es promovido por la Mancomunidad de aguas Arratoz, para llevar a cabo las obras de
“PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ

1.1.2. DATOS DE LA OBRA.
- DENOMINACION.

Constituye el objeto del presente proyecto la definicién de las obras de construccion de PROYECTO DE
RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ

EMPLAZAMIENTO.

Zonas rusticas y algo de urbanas en el término municipal de Viddngoz,

- OCUPACION DE LA OBRA.

Se trata de una obra en zonas bastante concretas en el término municipal de Viddngoz
- ACCESOS.

La particular situacion de los dmbito de la obra permite el acceso a la obra desde calles y caminos del
término municipal de Viddngoz

- TOPOGRAFIA.

La estructura del entorno en la zona afectada por la obra es plana en la zona del bombeo y con bastantes
pendientes en la zona del nuevo depdsito y sus accesos.

- CLIMATOLOGIA.

La particular situacién, dentro de la geografia navarra, y en particular la Pirenaica, coloca a la misma en un
clima del tipo Continental, con acusadas diferencias de temperatura y épocas previsiblemente lluviosas, en
el transcurso del otono y la primavera principalmente.

- NUMERO DE TRABAJADORES.

Se calcula que la media de trabajadores que intervendrdn en las obras serd de 3 operarios, tanto de la
propia Empresa adjudicataria como de los diversos gremios que puedan coincidir en la ejecucién de los
trabajos, dado que estos se desarrollardn por tramos debido a las interferencias con el funcionamiento del
resto del recinto en orden a cubrir las necesidades urbanas del entorno.

- CENTRO ASISTENCIAL MAS PROXIMO.

Para las incidencias de cardcter grave se acudird al Hospital Universitario de Navarra en calle Irunlarrea 3 de
Pamplona (948 422 222), mientras que las leves podrdn ser atendidas en el Consultorio Médico mds préximo a
la obra, el de Viddngoz, en la calle La Fuente (casa Moilena) de Viddngoz (948 893 444) y las menos leves, en
el Centro de Salud de Isaba, en Barrio Bormaoea 4 (948 893 444)

-EDIFICACIONES EXISTENTES.

No existen edificaciones en el dmbito y entorno, salvo la caseta que aloja el transformador eléctrico vy el
pozo de bombeo.

1.1.3.- INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES.
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Como es natural, el entorno se encuentra provisto de infraestructuras de todo tipo que permiten el normall
desenvolvimiento de las actividades propias del mismo.

1.1.4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

- TIPO DE OBRA.
Se trata de una obra de renovacién de redes de saneamiento y de demolicién y reposicidon de pavimentos,
que contfempla:

La ejecucién de elementos de instalaciones de servicios y de naturaleza viaria, en la medida en que en parte
de su desarrollo pueden aparecer asociadas obras adyacentes de edificacion.

La reforma de infraestructuras bdsicos.

- PRESUPUESTO DE LA OBRA

191.170,13

La ejecucion global de la obra alcanza un presupuesto de Ejecucion Material de 191.170,13 €, de los que
corresponden a Seguridad y Salud 3.944,40 €.

- ACCESOS DE PERSONAL Y MAQUINARIA.

Las fases en que se diferencia la ejecucion de los trabajos, permiten disponer la ubicacién de la zona de
servicios en proximidad a cada uno de ellos. Los accesos a la obra no requieren ninguna disposicion
adicional por cuanto la accesibilidad es total en cada una de las dreas de intervencién en cada una de las
fases de ejecucion.

- CIRCULACION- DE PERSONAL AJENO A LA OBRA.

Para este tipo de obra hay que partir ineludiblemente de una premisa bdsica como es la simultaneidad de
los trabajos de cada fase con el normal desarrollo del trdfico en la periferia de la obra. En este punto se
tendrdn en cuenta las prevenciones necesarias en los momentos de mayor trdfico, contando con la
senalizaciéon adecuada, movilidad de los cerramientos de obra, disponibilidad de seialistas, etc.

SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA Y AGUA POTABLE.

Tanto uno como oftro se centralizardn en la zona de servicios de obra y almacenamiento.
Las acometidas serdn provisionales en los puntos y en la forma que indiquen las respectivas empresas
suministradoras. La acometida eléctrica serd aéreay la de agua se efectuard de forma subterrdnea.

- VERTIDO DE AGUAS SUCIAS.

Como se ha mencionado anteriormente, se prevé la instalacién de casetas de servicios en la zona desde la
cual se podrd realizar el vertido de aguas residuales al colector existente o mediante empleo de mddulo
quimico.

- SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES.

Por razones indicadas en el punto anterior la prevision global para la instalacién de estos servicios responde
cuando menos a su utilizacién por parte de un nUmero mdéximo de 6 operarios, entre aquellos que forman
parte de la plantilla de la empresa adjudicataria y otros correspondientes a gremios subcontratados.

Estos servicios podrdn estar compuestos por casetas modulares prefabricadas, con fachadas y cubiertas
aisladas con paneles tipo sdndwich de 35 mm de espesor, formados por dos chapas de acero galvanizado y
prelacado a las dos caras, e inyeccidén de poliuretano expandido de aislamiento K=0,57, con puerta de
acceso en perfileria de acero, panel sandwich y cerradura.

Suelo totalmente aislado mediante perfileria soporte, chapa de acero, manta IBR, tablero fendlico
antihumedad y terminacién en PVC. Dispondrdn asi mismo de instalacién eléctrica en funcién del modelo.

En cualquier caso, las dotaciones minimas son las siguientes:
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En aseos. 1 inodoro por cada 25 hombres a contratQr.........ccoeeeevveeeeeeeeceee e 1
1 inodoro por cada 15 mujeres A CONTTatAr.......cccvviecce et 0
1 ducha por cada 10 trabajadores a CoNtratar.........eecceeeeccieevieieceeeeeee e,
2 lavabo por cada 10 frabajadores a Confratar........ceeeeeeeeccieeeceieeee e 2

1 espejo de 40x50 cm. minimo por cada 25 trabajadores a contratar......... 1
Jaboneras, portarrollos, toalleros, segun nUmero de cabinas y lavabos.
Toallas y secadores automdticas.
La cabina minima serd de 1,50 x 2,3 mfs.

La alternativa serd de mddulo quimico en base a la pequeia entfidad de la obra.

Para vestuarios y aseos se contabilizard una superficie minima necesaria de 2 m? por trabajador contratado.
La altura minima serd de 2,30 mts. Tendrdn aislamiento térmico y calefaccidén en invierno, asi como
ventilacion al exterior.

Los suelos, paredes y techos serdn continuos e impermeables, en tonos claros y acabados con materiales que
permitan una facil impieza.

Por lo tanto, la superficie total para vestuarios y aseos serd minima de 20 m2.

Condiciones de higiene de los locales.
Los locales de los trabajadores, vestuarios, aseos y comedores, se mantendrdn de manera continua en
absoluto estado de limpieza, los aseos se limpiardn diariamente y los vestuarios 2 veces por semana.

No se utilizardn estos locales para otros usos que los proyectados, especialmente no se utilizardn como
almacén. Todos los elementos como grifos, rociadores de duchas, desagUes, etc., estardn siempre en
perfecto estado de funcionamiento.

1.1.5.- PROGRAMACION DE LA OBRA.
La obra se va a desarrollar en una Unica fase.
1.1.6.- OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Este Estudio de Seguridad y Salud en el Trabagjo, tiene como objetivo establecer las directrices respecto a la
prevencion de riesgos de accidentes laborales, de enfermedades profesionales y de danos a terceros.

Asi mismo se estudian y plantean las instalaciones de sanidad, higiene y bienestar de los trabajadores durante
la construcciéon de la obra.

Servird para dar unas directrices bdsicas a la empresa constructora, de modo que pueda llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo bajo el control
de la Direccidn Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el que se
implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud.

Su utilizacion, por otra parte, se base ademds en la eficacia que supone hacer prevencién, integrada desde
el proyecto, para los futuros trabajos de reparacién, conservacion y mantenimiento de la obra proyectada,
eliminando los riesgos en su origen o aportando sistemas de proteccién que eviten accidentes.

1.1.7. NORMATIVA LEGAL.
Las condiciones en que se desarrolla el trabajo en el sector de la Construccién y la actividad humana, dentro
del mismo, ha provocado una extensa normativa en materia de Seguridad y Salud en el Trabagjo o Salud

Laboral. Entre toda ella cabe destacar:

- Orden de 26 de agosto de 1970 por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la Construcciéon y Obras
PUblicas, con un capitulo XVI, Articulos 165y 344 integramente dedicado a la Seguridad y Salud.

- Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el

Trabajo, texto bdsico y fundamental en esta materia y de cuyo cumplimiento se derivan las principales
responsabilidades para las Empresas, Técnicos y Trabajadores del Sector.
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- Real Decreto 555/1986, de 21 de febrero que establece la obligacién de incluir un Estudio de Seguridad y
Salud en el Trabajo en los Proyectos de Edificacién y Obras PUblicas, firmado por un Técnico competente, en
el supuesto especifico de obras de arquitectura, al que corresponderd su seguimiento en obra y que a tal fin
se integrard en la Direccidn Facultativa. Ademds, el Art. 4 del Real Decreto 555/86, dispone que:

"El Contratista o Constructor principal de una obra quedard obligado a elaborar un Plan SyS en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema de ejecuciéon de obras las
previsiones contenidas en el Estudio SYS. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencién que la empresa adjudicataria proponga, con la correspondiente valoracion
econdmica de las mismas que no podrd implicar variacién del importe total'.

Por ofra parte, se establece que cuando la obra se readliza sin contratista principal, le corresponde al
propietario la elaboracién del Plan SYS.

El contenido del Plan de SYS debe ser similar al del Estudio Bdsico de SYS y con la misma composicidon
documental, y una vez realizado el Plan de SYS se elevard a su aprobaciéon por el Técnico o Técnicos autores
del Estudio SYS.

En caso de obra publica, con el informe de dicho Técnico, deberd ser aprobado por el Servicio al que esté
adscrita la obra, antes del comienzo de la misma.

Una vez aprobado el Plan de SYS, se presentardn obligatoriamente ante la Consejeria de Trabajo, 3
ejemplares del mismo con la documentacion correspondiente a la Comunicacion de Apertura del Centro de
Trabagjo. Ademds, se  enfregard 1 ejemplar al representante de los frabajadores y otro ejemplar al Vigilante
de Seguridad de la obra.

El RD 1627/1997, de 24 de octubre establece en su art. 13 que en cada centro de trabajo existird con fines de
control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud un libro de incidencias que constard de dos hojas por
duplicado, habilitado al efecto y proporcionado por el Colegio Profesional que vise el Estudio SYS en donde
Unicamente el técnico director del Plan de SYS deberd efectuar las anotaciones, sélo en los supuestos de
incumplimiento de lo especificado en el Plan de SYS.

Una copia de estas anotaciones deberd ser enviada, en un plazo mdximo de 24 horas, a la Inspeccidn
Provincial de Trabajo, quedando las fres restantes en manos del técnico Director del Plan de SyS el Contratista
Principal y el representante de los Trabajadores.

Igualmente, el art. 14 del RD 1627/1997, da la facultad expresa al Técnico Director del Plan de SYS de paralizar
los tajos o la obra completa cuando observe riesgos de especial gravedad o urgencia.

El Vigilante de Seguridad cumplird las funciones que para él se establecen en el art. 9 de la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo y en los articulos 167 y 171 de la Ordenanza Laboral de
Construcciones, Vidrio y Cerdmica.

Las funciones que la normativa le confiere son:

- Promover el interés y cooperacién de los tfrabajadores en materia de Seguridad e Higiene.

- Comunicar por conducto jerdrquico, o en su caso directamente al empresario, las situaciones de peligro
que puedan producirse en cualesquiera puestos de trabajo y proponer las medidas que, a su juicio, deban
adoptarse.

- Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones, maquinas, herramientas y pro-
cesos laborales y comunicar al empresario la existencia de riesgos que puedan afectar a la vida o salud de

los trabajadores, con objeto de que sean puestas en prdctica las oportunas medidas de prevencion.

- Prestar los primeros auxilios a los accidentados y proveer lo que fuera necesario para que reciban la inme-
diata asistencia sanitaria que el estado o situacién de los mismos pudiera requerir.

- En los centros de trabajo donde no exista Comité de SYS el Vigilante de Seguridad realizard, en la forma
posible, las funciones encomendadas al Comité (art. 167 OLCVC)
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También indica la normativa que sus funciones como Vigilantes SYS serdn compatibles con las que
normalmente desarrolle en la empresa, debiendo establecer qué parte de su jornada laboral la dedicard a
sus funciones de Vigilante SYS y cual, a su tarea habitual, ya que pudieran producirse interferencias

Es prdctica habitual nombrar como Vigilante SyS al Encargado de la obra ya que cumple normalmente las
condiciones establecidas en la normativa y ademds tiene el control ejecutivo de la obra. Habrd que sopesar
en cada tipo de obra segun su complejidad, y segun las caracteristicas propias del Encargado, la
conveniencia de contratar una o varias personas que, a modo de brigada de seguridad, desarrollen las
funciones del Vigilante de SyS, para evitar que, cuando la presién de trabajo sobrepasa al Encargado de
Obra, uno de los primeros aspectos que pueda quedar desatendido seq, precisamente, el de la Seguridad.

El Vigilante SYS debe ser uno de los pilares donde se apoya la labor preventiva de la obra, siendo necesario,
cada vez mds, dotarle de contenido prdctico. La definicién de sus funciones, tanto las legales antes citadas,
como ofras particulares que cada técnico establezca en el Estudio o Plan de SYS, y exigir su desarrollo en
obra, es una de las maneras mas Utiles para alcanzar dicho fin.

Otras funciones que puede desarrollar el Vigilante SYS son:

- Conocer en profundidad el contenido del Plan SYS.

- Redactarlos partes de accidentes/incidentes de la obra.

- Investigar los accidentes/incidentes de obra por si sélo o conjuntamente con el jefe de obra

Otras funciones que puede desarrollar el Director del Plan SYS.

- Llevar a la préctica la instalacion de las protecciones colectivas especificadas en el Plan SYS, vigilar el cum-
plimiento de las normas de seguridad del Plan SYS y comprobar el uso de las prendas de proteccién personal
establecidas en el mismo, bien por si solo o con un equipo o brigada de SYS de la que serd responsable.

- Controlar que la calidad y disposicidon de las protecciones sea la establecida en el Plan SYS.

- Revisar la obra periddicamente (estableciendo con qué periodicidad) cumplimentado los partes de
deficiencias correspondientes a cada fase de obra, por si solo o con el Técnico Director del Plan SYS.

- Asistir a las reuniones de SYS a celebrar en obra, entre Técnico Director del Plan SYS, jefe de obra y en-
cargados, con la periodicidad que se especifique.

Acta de aprobacién del Plan de Seguridad

APROBACION DE PLAN DE SEGURIDAD

Analizado el contenido del Plan de SYS presentado por la

Empresa:

Centro de trabajo:

Localidad:

Redactado en base al Estudio Bdsico de SYS, cuyo autor es D.

, se comprueba que cumple los requisitos exigidos en el RD 1627/1997 analizando, estudiando, desarrollando
y complementando, en funcién de su propio sistema de ejecucidn de la obra, las previsiones contenidas en
el citado Estudio de SYS.

Lugary fecha.

El Técnico Director del Plan SYS

Fdo.:

Introduccién de un Plan SYS.
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El presente Plan SYS estd cumplimentado conforme las exigencias del RD 1627/1997.
Se ha redactado tomando como punto de partida el Estudio SyS redlizado por (Nombre vy titulacion),

analizando, estudiando, desarrollando y complementando las previsiones contenidas en el citado Estudio de
SyS adaptdndolas a sistema propio de ejecucidén de obra de la empresa.
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1.2. CONSIDERACION GENERAL DE RIESGOS.

En este apartado se pretende describir los riesgos que se desprenden de la consideracion de los datos
caracteristicos que condicionan la obra en orden a:

1.2.1. RIESGOS DERIVADOS DEL EMPLAZAMIENTO Y DISPONIBILIDAD DE ESPACIO PARA SU DESARROLLO.
En el presente Proyecto no se deducen riesgos que se deriven del emplazamiento de la obra.

1.2.2.- TIPOLOGIA DE RIESGOS Y PELIGROSIDAD DERIVADA DEL EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS.

1.2.2.1. POR SUS CARACTERISTICAS NATURALES.

No se prevé ningun tipo de riesgos especifico, ni desde el aspecto topogrdfico ni desde el climdtico.
1.2.2.2. POR SUS CARACTERISTICAS URBANAS.

Nos limitaremos en este punto a recordar todo lo expresado en el apartado desarrollado anteriormente y que
se referia a la circulacién de personal ajeno a las obras y al tema de los accesos, donde se han senalado los
principales problemas que pueden surgir y las soluciones adoptadas para la resolucién de los mismos.

1.2.3.- TIPOLOGIA DE RIESGOS Y PELIGROS DERIVADOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENO.
1.2.3.1. POR SUS CARACTERISTICAS GEOLOGICAS.

Dada la configuracién del terreno, no es previsible que se deriven ningun tipo de riesgos en condiciones
normales.

Unicamente si coinciden circunstancias climdticas adversas en el momento en que las obras se hallan en fase
de excavacién puede presentarse el riesgo de desprendimiento de tierras movidas por lluvias excepcionales,
por lo que, en tales casos, deben adoptarse las medidas de entibacién, desagle o impermeabilizacién que
en cada caso sea aconsejable.

1.2.3.2. POR LA EXISTENCIA DE OBRA ENTERRADA.

Si bien este tema atane fundamentalmente a la ejecucién de las infraestructuras, habrd que tener en cuenta
en fodo momento que las obras se desarrollan sobre un Casco Urbano por el que discurren todos los servicios
en la actualidad.

Deberd disponerse previamente de la mayor informacién en cuanto a la ubicacion de los mismos, teniendo
en cuenta que habrd momentos que tendrdn que ejecutarse trabajos de forma manual a fin de controlar de
la mejor manera posible la incidencia sobre los citados servicios.

1.2.4.- RIESGOS CONDICIONADOS POR EL PRESUPUESTO Y EL PLIEGO DE CONDICIONES DE LA OBRA.

En el Presupuesto de las obras y en el Pliego de Condiciones del Proyecto se recogen partidas
presupuestarias y la necesidad de establecer todo tipo de medidas de seguridad por lo que, dado que,
ademds, el plazo de ejecucién dlli establecido, puede considerarse perfectamente normal, no se infieren
especiales riesgos condicionados por una justeza econdmica, o un plazo extremadamente exiguo,
circunstancias éstas que aumentan considerablemente los riesgos de accidentes.

No obstante, el costo econdmico final responderd a la oferta concreta del Contratista Adjudicatario de las
mismas, lo cual podria hacer variar las anteriores consideraciones.

1.2.5.- RIESGOS DERIVADOS DEL EMPLEO DE MATERIALES Y APLICACION DE TECNOLOGIA.
Las obras proyectadas se prevén construir mediante sistemas, medios y materiales totalmente tfradicionales,

por lo que los riesgos que por su empleo se derivan son asi mismo los propios de toda obra de urbanizacién y
cuyo compendio pormenorizado se describe mds adelante.
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1.3.- MEMORIA DESCRIPTIVA
1.3.1.- FASES DE TRABAJO.
1.3.1.1. ACTUACIONES PREVIAS.

Comprende esta fase las labores previas a la ejecucidon de la obra: la instalacion eléctrica de obra,
instalacién de saneamiento y fontaneria para vestuarios y aseos de personal de obra.

INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA.
La instalacion eléctrica provisional de una obra se compone de dos partes:

1.- La instalacion desde su conexién a la red, a través de una E.T. existente y la acometida hasta el cuadro
general provisional de obra pasando por la unidad de contadores y la de mando y proteccioén.

2.- Lainstalacion necesaria de fuerza y alumbrado de la obra desde su salida del CGP.

La parte de instalacion citada en primer término queda sujeta a las prescripciones particulares de la
compania eléctrica suministradora. Previamente se habrd presentado, al organismo oficial competente
(Industria), el preceptivo proyecto de suministro provisional a la obra, redactado por un técnico cualificado.

Esto se complementa con la firma de los boletines de instalacion por parte de un instalador autorizado. Con
ello existe la garantia de que la instalacién cumple con las indicaciones del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidn y, por extension, con las de la compania suministradora en la zona.

La instalacién eléctrica provisional de obra, considerada en segundo término, consta en términos generales
de lo siguiente:

1.- Linea repartidora (viene de CGP).
2.- Cuadro de distribucion.

2.1.- Interruptor diferencial 30 mA

2.2.- Interruptores automdticos magnetotérmicos.

2.3.- Transformadores de seguridad a 24 V.

2.4.- Caja de bornes o base de enchufe estanca (con toma de tierra).
2.5.- Base de enchufe estanca.

2.6.- Barra conexién linea general de tierra.

2.7 .- Transformador de separacion de circuitos.

3.- Transformador de separacién de circuitos.

4.- Linea de utilizacioén.

5.- Linea de utilizacién (con conductor de fierra).

CUADRO GENERAL PROVISIONAL DE OBRA.

Conjuntfo de la unidad de contadores, mando, y protecciones que alberga los siguientes elementos:
- Cortocircuitos fusibles generales.

- Contadores.

- Interruptor diferencial o relé diferencial de 30 mA.

- Interruptor automdtico general.

- Interruptores automdticos para las diversas lineas repartidores a los cuadros de distribucion.

- Elementos auxiliares (embarradores de distribucién, barra de conexién de la linea general de tierra, etc.)
- Prensaestopas en todas las canalizaciones de entrada y salida del cuadro.

CUADRO DE DISTRIBUCION.
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Dotados como minimo de los siguientes elementos:

- Caja de bornes y/o bases de enchufe estancos (tomas de corriente con tierra incorporada).
- Transformador de tensién a 24 V, en lugares hUmedos y 50 V en ambiente seco.

- Interruptor automdtico magnetotérmico para cada toma de corriente.

- Interruptor diferencial de 30 mA para alumbrado y mdquinas portdtiles (Clase Il y Clase ll).

- Barras de distribucién y de conexion de linea de tierra.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

Bdsicamente los riesgos que pueden originarse en la instalacidn eléctrica provisional de obra son los
siguientes:

- Contacto eléctrico directo.

- Contacto eléctrico indirecto.
- Quemaduras.

- Incendio.

- Caidas si la red fuera cérea.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD DE CARACTER PARTICULAR.

Debido a las caracteristicas de la actividad, y el lugar en el que se desarrolla, se debe considerar que los
trabajos se desarrollan en condiciones himedas a efectos de la instalaciéon eléctrica.

CUADROS ELECTRICOS.

- Serdn de doble aislamiento, clase Il. Cuando se alojen en armarios metdlicos éstos se considerardn de clase
01 y se conectardn a tierra mediante el correspondiente conductor de proteccion.

- Todas las canalizaciones que entren o salgan del armario deberdn tener prensaestopas.

- Los cuadros sélo se abrirdn con Utiles especiales y por parte de un especialista eléctrico responsable.

- Las tapas de acceso a los dispositivos de proteccion serdn estancas, y se comprobard su existencia y buen
estado de conservacion.

- En el cuadro no se efectuardn taladros o perforaciones para paso de cables que anulen el efecto del doble
aislamiento y disminuyan o anulen el grado de proteccién de este.

- En términos generales, no sobresaldrdn elementos metdlicos del interior.

- Bajo ninguna circunstancia deben puntearse los dispositivos de disparo de diferencial térmico o
diferenciales.

- Se comprobard diariamente el buen funcionamiento del mecanismo de disparo del diferencial, mediante el
pulsador de prueba.

- Periddicamente y con aparatos adecuados se comprobard El correcto disparo a la intensidad de defecto
prefijado para ello.

TOMAS DE CORRIENTE.

- Tanto las bases de enchufe como los conectores serdin adecuados para trabajos en ambiente hUmedo.

- Las bases de enchufe deberdn incorporar un dispositivo que cubra las partes activas (en tensién) cuando se
retire el conector o enchufe (de la parte de la mdquina).

- Todas las tomas de corriente llevardn incorporado el conductor de proteccion.

- No se utilizardn para alimentar receptores cuya intensidad nominal sea superior a la de éstas.

- No se conectardn varios receptores a una misma toma de corriente, aungue no

- La pareja macho-hembra de una toma de corriente deberd ser del mismo tipo; no deberd utilizarse una
base o conector que deba ser forzado para su acoplamiento o que disminuya el grado de proteccion (IP)
del conjunto.

LINEAS REPARTIDORAS.

- Los conductores empleados serdn de tipo manguera flexible (tensidn nominal minima de 1.000 V) vy
espaciales para trabajos en condiciones severas.

- La instalacién eléctrica de la obra serd aérea, con bajantes para las tomas de corriente y conexionado de
receptores alojados en cuadros que cumplan la condicién inicial IP.54.

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ

CGima

e sronse SEGURIDAD Y SALUD - 14-




Cim A BENITO SADA LACALLE

Ingeniero de Caminos, CC. y PP,

ingenieros AITOR SILGADO GOICOECHEA
Arquitecto

- Los cables eléctricos conectados a mdquinas, que en su mayoria son mdviles, sufren un deterioro mecdnico
muy superior al normal, por lo que periddicamente deberd revisarse el estado fisico de su cubierta aislante.

- Los cables que suministran corriente a mdaquinas de clase Il (doble aislamiento) y Il (tensiones de seguridad)
no necesitan llevar incorporado el conductor de proteccion.

- Los que dlimenten mdquinas de clase | (necesidad de puesta a tierra) deben llevarlo incorporado.

RECEPTORES DE TENSION.
a) Alumbrado.
b) Portdtiles.

c) Resto de maquinaria de obra.

a) Alumbrado.

Todos los puntos de luz situados en lugares accesibles se considerardn de clase 1 y 01, deberdn estar

protegidos mediante interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA).

- Las bombillas estardn protegidas por pantallas protectoras.

- En el caso de estar en ambientes hUmedos o muy conductores, se utilizardn portaldmparas de seguridad
estancos al agua y polvo (con tensiones de alimentacion superior a 50 v).

- Los portdtiles de alumbrado se utilizardn a tensién de seguridad de 24 v, en ambiente hiumedo o

conductor.

b) Herramientas portdtiles:

- Siempre que se trabaje en ambientes hUmedos o conductores, éstos serdin de clase Il (doble aislamiento)
o se dlimentardn a tensiones de seguridad (vibrador). Como proteccion suplementaria, estardn
protegidas por inferruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA).

c) Resto de maquinaria eléctrica de obra:

- Su grado de proteccién serd el que corresponda a trabajos de intemperie.

- Teniendo en cuenta que su alimentaciéon es a tensién superior a 50 V y que son de clase 0l y |, deberdn
estar conectados a la red general de puesta a tierra, ésta debe tener baja resistencia éhmica (= 80
ohmios), teniendo en cuenta que el diferencial al que estdn conectados es de media sensibilidad (300
mA).

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD DE CARACTER GENERAL.

- No se efectuardn trabagjos en instalaciones eléctricas sin que previamente se haya desconectado la
fuente de alimentacién y se coloque la sefalizacién y descarga correspondiente.

- No se dejard al alcance del personal de obra elementos de las instalaciones en servicio sin las
correspondientes protecciones aislante (cables conectados sin enchufe, cajas de bornes sin la cubierta,
etc.).

- Todos los conductores deberdn protegerse adecuadamente, en especial en las zonas de paso y lugares
en que estén en contacto con elementos metdlicos.

- Mensualmente se medird el valor de la resistencia de la puesta a tierra y se controlard el correcto
funcionamiento de los dispositivos diferenciales contra contactos eléctricos indirectos.

- Cuando haya que efectuar trabajos en instalaciones en tensidén y no se pueden efectuar sin ella, los
efectuard personal experto y dotado de los elementos de proteccion adecuados y debidamente
homologados.

PRESCRIPCION DE CARACTER PARTICULAR.
Las instalaciones eléctricas realizadas en obras deben cumplir las instrucciones del Reglamento

Electrotécnico para Baja Tensidn en vigor (Decreto 2413/1973 de 80 de Septiembre, BOE n. 248, de fecha 9 de
octubre de 1.973), e Instrucciones Complementarias que a continuacién se citan:
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- Canalizaciones MI BT 027 puntos 1.1y 2.1
- Conductores desnudos MI BT 027 punto 2.2
- Conductores aislados MI BT 027 punto 1.3
- Elementos conductores MI BT 027 punto 1.7
- Tubos MI BT 027 punto 2.2
- Aparatos de mando, proteccién y tomas de corriente MI BT 027 punto 2.3
- Dispositivos de protecciéon MI BT 027 punto 24
- Aparatos moviles y portatiles MI BT 027 punto 2.5
- Receptores de alumbrado MI BT 027 punto 2.6
- Alumbrado portdatil MI BT 027 punto 2.5
- Receptores a motor, proteccién contra la falta de tensién Ml BT 027 punto 1.4
- Herramientas portdtiles MI BT 027 punto 1.7
- Condiciones generales de instalacién de transformadores
y autotransformadores MI BT 027 punto 1.1

1.3.1.2. EXCAVACION GENERAL TRAS UN REPLANTEO PREVIO.

Tras la localizacién exacta de los puntos de encuentro de los colectores de pluviales, se procederd al
replanteo del trazado previsto en la zona sur del poligono y posteriormente se iniciardn los trabajos de
excavacion a las profundidades calculadas.

Posteriormente la total sustitucion de los actuales pavimentos obliga a la demolicién total o parcial de los
mismos y a la ejecucion de un cajeado en zonas puntuales, desmontando la capa de tfierra necesaria para
adaptaciéon de los viales a las nuevas rasantes del proyecto. Se trata por tanto de una excavacién bastante
superficial, ya que las nuevas rasantes no diferirdn mucho de las actuales, puesto que han de mantenerse los
niveles de entradas a las parcelas.

El replanteo general de la obra, indicard in situ, las zonas en las que se que se llevardn a cabo distintas fases
de excavacién.

A continuacién, se describen los riesgos mds frecuentes, Normas Bdsicas de Seguridad y protecciones
personales y colectivas, que hace referencia a:

- Excavaciones, desmontes, zanjas y pozos.
- Rellenos de tierras o rocas y terraplenes.

Estas especificaciones servirdn igualmente para las siguientes fases de obra en las que interviene maquinaria
de excavacion y fransporte.

EXCAVACIONES, DESMONTES, ZANJAS Y POZOS.
RIESGOS MAS FRECUENTES.

- Deslizamiento de tierras y/o rocas.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas, por el manejo de maquinaria o por sobrecarga de los bordes de
excavacion.

- Desprendimientos de tierras y/o roca, por variacion de la humedad del terreno.

- Desprendimientos de tierra y/o roca, por filtfraciones acuosas.

- Desprendimientos de ftierra y/o roca por vibraciones cercanas (paso préximo de vehiculos o uso de
martillos rompedores, etc.).

- Desprendimientos de tierra y/o roca, por alteraciones del terreno, debidas a variaciones fuertes de
temperatura.

- Desprendimientos de tierra y/o rocas, por soportar cargas préximas al borde de la excavacion (torres
eléctricas, postes de telégrafo, drboles con raices al descubierto o desplomados, etc.).

- Desprendimientos de tierra y/o rocas, por fallo de las entibaciones.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas, en excavaciones bajo nivel fredtico.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinaria para movimiento de tierras.

- Atrapamiento de personas mediante maquinaria.

- Caidas de personal y/o de cosas a distinto nivel, desde el borde de la excavacion o zanja.

- Riesgos derivados de los frabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas (bajas
temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.).
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Problemas de circulacion interna (embargamientos) debidos al mal estado de las pistas de acceso o
circulacion.

Problemas de circulacion debidos a fases iniciales de preparaciéon de la traza (ejes, carreteras, caminos,
etc.).

Caidas de personal al mismo nivel.

Contactos eléctricos directos o indirectos.

Interferencias con conducciones enterradas.

Los riesgos a terceros, derivados de la intfromisién de los mismos en la obra, durante las horas dedicadas a
produccién o a descanso.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

b)
c)
d)

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionard el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

Se prohibird el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavacién o
zanja para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

Se eliminardn todos los bolos o viseras, de los frentes de excavacion que por su situacién ofrezcan riesgo
de desprendimiento.

El frente y paramentos verticales de una excavacién debe ser inspeccionado siempre al iniciar (o dejar)
los trabajos, por el Capataz o Encargado que senalard los puntos que deben tocarse antes del inicio (o
cese) de las tareas.

Se senalizard mediante una linea (en yeso, cal etc.) la distancia de seguridad minima de aproximacion al
borde de una excavacién (minimo 2 m., como norma general).

Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a 2 m., las coronaciones de taludes
permanentes, a las que deban acceder las personas, se protegerdn mediante una barandilla de 90 cm.
de alturq, listén intermedio y rodapié, situada a dos metros como minimo del borde de coronacién del
talud (como norma general).

Cuando la profundidad de una zanja sea inferior a los 2 m. puede instalarse una sefalizacién de peligro
de los siguientes fipos:

Linea en yeso o cal situada a 2 m. del borde de la zanja y paralela a la misma (su vision es posible con
escasa iluminacion).

Linea de senalizacién paralela a la zanja formada por cuerda de banderolas sobre pies derechos.

Cierre eficaz del acceso a la coronacion de los bordes de las zanjas en toda una determinada zona.

La combinacién de los anteriores.

Se detendrd cualquier trabajo al pie de un talud, si no redne las debidas condiciones de estabilidad
definidas por la Direccién Facultativa.

Se inspeccionardn por el Jefe de Obra, Encargado o el Capataz, las entibaciones antes de inicio de
cualquier trabajo en la Coronacién o en la base.

Se paralizardn los trabajos a redlizar al pie  de entibaciones cuya garantia de estabilidad no sea firme u
ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier otro trabajo, debe reforzarse, apuntalarse, efc., la
entibacion.

Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafo, etc., cuya estabilidad no
quede garantizada antes del inicio de las tareas.

Deben eliminarse los drboles, arbustos y matojos cuyas raices han quedado al descubierto, mermando la
estabilidad propia y del corte efectuado del terreno.

En zanjas de profundidad igual o mayor que 1,50 m. y en desmontes, habrd que entibar los taludes que
cumplan cualquiera de las siguientes condiciones:

PENDIENTE SEGUN TIPO DE TERRENO

1/1 Terrenos movedizos, desmoronables.

1/2 Terrenos blandos pero resistentes.

1/3 Terrenos muy compactos.

Se puede disminuir la entibacidon desmochando en bisel, a 45°, los bordes superiores de la zanja.

Se prohibe permanecer o tfrabajar al pie de un frente de excavacién recientemente abierto, antes de
haber procedido a su saneo, etc.

Las maniobras de carga a cuchara de camiones, serdn dirigidas por el Capataz, Encargado o Vigilante
de Seguridad.
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La circulacion de vehiculos se realizard a un mdximo de aproximacion al borde de la excavacidén no
superior d los 3 metros para vehiculos ligeros y de 4 metros para pesados.

Se conservardn los caminos de circulacidon interna cubriendo baches, eliminando blandones y
compactando mediante zahorras, balasto o todo uno.

Se recomienda evitar en lo posible los barrizales, en prevencidon de accidentes.

Se desmochard el borde superior del corte vertical en bisel, con pendiente (1/1, 1/2 o' 1/3, segun el tipo
de ferreno), estableciéndose la distancia minima de seguridad de aproximacién al borde, a partir del
corte superior del bisel. (En este caso como norma general serd de 8 m. mds la longitud de la proyeccion
en planta del corte inclinado).

Debe acotarse (o0 se acotard) el entorno y prohibir (o se prohibird) trabajar (o0 permanecer observando),
dentro del radio de accidn del brazo de una mdaquina para el movimiento de tierras.

El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocerd los riesgos a los que
puede estar sometido.

El acceso y salida de una zanja se efectuard mediante una escalera sdlida, anclada en el borde superior
de la zanja y estard apoyada sobre una superficie sdlida de reparto de cargas. La escalera sobrepasard
en 1 m., el borde de la zanja.

Se tenderd sobre la superficie de los taludes, una malla de alambre galvanizado firmemente sujeta al
terreno mediante redondos de hierro de 1T m. de longitud hincados en el terreno (esta protecciéon es
adecuada para el mantenimiento de taludes que deberdn quedar estables durante largo tiempo. La
malla metdlica puede sustituirse por una red de las empleadas en edificacion).

Es ineludible la inspeccidn continuada del comportamiento de la proteccién en especial, tras alteraciones
climdaticas o metedricas.

En régimen de lluvias y encharcamientos de las zanjas, (O trincheras) es imprescindible la revisidon
minuciosa y detallada antes de reanudar los trabajos.

Se establecerd un sistema de senales acusticas, conocidas por el personal, para ordenar la salida de las
zanjas en caso de peligro.

Se revisard el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que puedan recibir
empuijes exdgenos por proximidad de caminos, carreteras, calles, etc., transitados por vehiculos; y en
especial si en la proximidad se establecen tajos con uso de martillo neumdtico, compactaciones por
vibracién o paso de maquinaria para el movimiento de tierras.

Se efectuard el achique inmediato de las aguas que afloran (o0 caen) en el interior de las zanjas para
evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

PROTECCIONES PERSONALES.

Ropa de trabagjo.

Casco de polietileno (lo utilizardn, la parte de personal a pie, los maquinistas y camioneros, que deseen o
deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccién).
Botas de seguridad.

Botas de seguridad impermeables.

Botas de goma.

Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

Mascarillas antipolvo con filtro mecdnico recambiable.
Mascarillas filtrantes.

Guantes de cuero.

Gafas antipolvo.

Guantes de goma o PVC.

RELLENOS DE TIERRAS O ROCAS.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

Caidas de personal desde las cajas o carrocerias de los vehiculos

Interferencias entre vehiculos por falta de direccién o sefalizacidén en las maniobras.
Atropello de personas.

Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.

Accidentes por conduccién en ambientes pulverulentos de poca visibilidad.
Accidentes por conduccidn sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.
Vibraciones sobre las personas.

Ruido ambiental.

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ

CGima

e sronse SEGURIDAD Y SALUD - 18-




Cim A BENITO SADA LACALLE

Ingeniero de Caminos, CC. y PP,

ingenieros AITOR SILGADO GOICOECHEA
Arquitecto

- Ofros.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

- Todo el personal que maneje los camiones, dUmper, (apisonadoras, o compactadoras), serd especialista
en el manejo de estos vehiculos, estando en posesidn de la documentacion de capacitacidon
acreditativa.

- Todos los vehiculos serdn revisados periddicamente, en especial en los érganos de accionamiento
neumdtico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de mantenimiento

- Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga mdxima admisible, que llevardn siempre
escrita de forma legible.

- Se regardn periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camidén, para evitar las polvaredas
(especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras).

- Se sendlizardn los accesos y recoridos de los vehiculos en el interior de la obra para evitar las
interferenciacs.

- Se instalardn en el borde de los terraplenes de vertido, sdlido fopes de limitacidn de recorrido para el
vertido en refroceso, a las distintas senaladas en los planos.

- Todas las maniobras de vertido en refroceso serdn dirigidas por el Capataz, Jefe de Equipo, Encargado o
Vigilante de Seguridad.

- Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. (como norma general) en torno
a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

- Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones de relleno y compactacién serdn
dotados de bocina automdtica de marcha hacia atrds.

- Se senalizardn los accesos a la via publica, mediante las sefales normalizadas de "peligro indefinido”,
"peligro salida de camiones™ y "STOP" tal y como se indica en los planos.

- Los vehiculos de compactacién y apisonado irdn provistos de cabina de seguridad de proteccién en
caso de vuelco.

- Los vehiculos utilizados estdn dotados de la pdliza de seguro con responsabilidad civil ilimitada.

- Se establecerdn a lo largo de la obra los letreros divulgativos y senalizacion de los riesgos propios de este
tipo de trabajos (peligro: vuelco, atropello, colision, etc.).

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES:
- Casco de polietileno.

- Botas de seguridad.

- Botas impermeables de seguridad.

- Mascarillas antipolvo con filtro mecdnico recambiable.
- Guantes de cuero.

- Cinturdén antivibratorio.

- Ropa de trabagjo.

TERRAPLENES.

Consiste en efectuar todas aquellas operaciones de preparacion de terreno, para después poder extender
las subbases y bases de las calzadas y aceras. Todas estas operaciones llevan consigo la realizacién de
taludes, relleno, etc.

Comprende el aporte de material de relleno mediante camiones dUmper o baferas, su extendido mediante
palas frontales cargadoras y motoniveladoras, su humectado con camidn cisterna, y el apisonado mediante
compactadores de rodillo vibrante.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

Durante las operaciones necesarias para llevar a cabo estd fase de la obra pueden aparecer los riesgos
siguientes:
- Atropellos.

Este riesgo aparece durante la fase de preparacion del terreno, tanto de la base del terraplén como en la
zona de relleno, cuando se realiza con maquinaria movil.

También puede aparecer este riesgo durante el vertido de material con los camiones a la circular éstos
marchan atrds.

- Vuelco de mdquinas y vehiculos.
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Este riesgo se presenta cuando la maquinaria empleada y vehiculos circulan por pendientes o por zonas muy
accidentadas que no han sido niveladas, las piedras y socavones existentes en la zona de operaciones
también pueden seria causa de estos accidentes.
- Caida de vehiculos y mdaqguinas a distinto nivel.

Este riesgo surge durante el vertido de fierras para relleno con el camidn, asi como durante la fase de
extendido y nivelado por el fractor o pala cargadora de orugas.
- Colisiones.

Se produce cuando en el tgjo intervienen varios vehiculos, debido principalmente a una mala sincronizacién
de sus tareas.
- Inhalacién de polvo.

Producido por la circulacién de mdquinas y vehiculos utilizados en el terraplenado.
- Contacto eléctrico.

Se puede producir un contacto eléctrico durante el volteo de la caja del camién, al descargar el material y
entrar en contacto con lineas eléctricas aéreas proximas a la zona.
- Caida de objetos durante la carga de materiales sobre los camiones con la pala cargadora

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

- Toda la maguinaria mévil empleada en el terraplenado estard dotada de avisador acUstico de marcha
atrds.

- Toda la maqguinaria mévil en sus operaciones de aproximacidon y marcha atrds serd guiado por un
operario experto.

- Se prohibird la circulacion de vehiculos en pendientes pronunciadas y en la trayectoria perpendicular a
las mismas.

- Enlas zonas destinadas al vertido de tierras en taludes, se colocard un topo, a una distancia del talud que
dependerd de la consistencia del terreno; este tope tiene la finalidad de impedir el paso de los vehiculos
en su circulacién marcha atrds.

- Se efectuardn inspecciones periddicas al terraplenado con el fin de detectar socavones o zonas
desniveladas que pueden dar lugar a vuelco de vehiculos.

En las obras de urbanizacién, se produce un continuo desplazamiento de vehiculos. Ademds de los vehiculos
propios de la obra, nos encontramos también con un trafico externo.

Existe un riesgo de atropello. Por ello se habrd de tener en cuenta las medidas preventivas siguientes:

- Ordenar el tréfico externo de la obra.

- Utilizar senales, claras, sencillas y uniformes.

- El cambio de las sefalizaciones y por lo tanto la ordenacidn de la circulacion, se efectuard
simultdneamente al avance de la obra.

- Todos los vehiculos deberdn llevar sefalizacion acuUstica, que se pondrd en funcionamiento cuando se
circule marcha atrds. En los casos que, por circunstancias productivas y de necesidad se tenga que
frabgjar de noche, ademds de la senalizacidn acustica, los vehiculos deberdn disponer de una
senalizacion luminosa destellante colocada en la parte trasera del vehiculo.

- Cuando los vehiculos tengan que redlizar maniobras de marcha atrds y existan obreros en las
inmediaciones, los conductores serén ayudados por una persona que les dirigird desde fuera.

- Afin de evitar el polvo que se produce por la circulacién de vehiculos, se procederd a regar el frazado de
la obra, y los caminos de trdnsito, de forma periddica.

- Sibien se habrd de impedir la existencia de cables eléctricos aéreos en la zona de trabajo y, en todo caso
estardn protegidos con elementos resistentes que impidan el contacto con algun elemento de la obra en
movimiento, los camiones que efectlen la descarga de materiales por volteo de la caja, no incidirdn su
marcha en tanto la caja no esté en su posicion normal de marcha.

Durante la carga de camiones con materiales, el conductor del mismo permanecerd en el interior de la
cabina. Asi mismo no habrd personal circulando en las inmediaciones del tajo o puesto de trabajo.

PROTECCIONES PERSONALES.
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- Utilizacién de casco de seguridad homologado.
- Bofasimpermeables y de seguridad.

- Traoje de agua.

- Cinturdén de seguridad.

- Protecciones auditivas y del aparato respiratorio.

PROTECCIONES COLECTIVAS.

- Vallado y sefalizacion de todas las zonas de trabajo con balizamiento nocturno y diurno seguin los casos.

1.3.1.3. REPLANTEO GENERAL DE REDES.

Comprende estd fase los trabajos previos a las excavaciones de zanjas y pozos para la ubicacién de las
diferentes instalaciones (saneamiento, abastecimiento, electricidad, telefonia, etc.).

Dado que en esta fase nos encontramos con un terreno exento de servidumbres, no se prevé ningun tipo de
riesgo especifico desde el aspecto topogrdafico, ya que se trata Unicamente de labores de replanteo con
implantacién de estacas, camillas y tirada de cuerdas.

1.3.1.4. EXCAVACION Y EJECUCION DE LAS REDES DE SANEAMIENTO, ABASTECIMIENTO Y RIEGO.
Descripcion: Estd fase lleva consigo:

- Apertura de zanjas.

- Desmonte de tierras.

- Instalacion de las redes.
- Hormigonados.

- Terraplenados.

- Compactaciones.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

- Desplome de taludes.

- Vuelco de mdquinas.

- Caida de material.

- Caida al mismo nivel.

- Afropello de maquinaria.

- Caidas a pozos y zanjas.

- Heridas punzantes.

- Trabajos en redes existentes de fibrocemento.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

- Recabar informacién sobre posible existencia de antiguos colectores, conducciones de agua, gas,
teléfono, etc.

- Control de taludes con indicaciones para tiempo con lluvia o heladas.

- Maqguinaria con doble aislamiento.

- Prohibicién de permanencia del personal junto a mdguinas en movimiento.

- Trabagjos en redes existentes de fiborocemento por personal autorizado y con protecciones especificas.

- Mantenimiento correcto de la maqguinaria.

- Senadlizaciéon interior de obra.

- Normas de actuaciéon de la maquinaria utilizada.

- Aviso a transeUntes y sefalizacion relativa a entrada y salida de maqguinaria de transporte.

- Delimitacion de accesos a la excavacidn para vehiculos y personas.

- Formaciéon de rampas de acceso adecuado para trdnsito de maquinaria de excavacién y transporte.

TRANSPORTE, IZADO, DESPLAZAMIENTO E INTRODUCCION DE CARGAS EN LA ZANJA.
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El material a infroducir en zanjas, tubos o registros prefabricados de hormigdn, es transportado en camiones
hasta las proximidades de la zanja.

Con una autogria o bien con la propia retroexcavadora se procede a la descarga y colocacién de tubos
en el interior de la zanja.

Cuando se cologuen los tubos o cualquier otfro material junto a la zanja, se tendrd especial cuidado en
adoptar las medidas de seguridad adecuadas para evitar que aquellos se desplacen y caigan al interior de
la zanja. Para evitar esto pueden colocarse unos topes a una distancia prudencial de ésta.

El izado de estos materiales se realiza mediante la utilizacion de una horquilla a la cual se sujeta el gancho de
la grua. Estd horquilla tiene la ventaja de facilitar el enganche y desenganche de los tubos.

En la utilizacién de eslingas han de tenerse en cuenta los siguientes puntos:

- Se ha de cuidar de que las eslingas estén bien montadas.

- Bvitar que las eslingas se crucen, ya que por ello podria producirse la rotura de la que queda aprisionada.

- Elegirlos materiales adecuados, anillas, anillitas, ganchos, etc.

- Asegurarse la resistencia de los punfos de enganche.

- Por Ultimo, las eslingas deberdn conservarse en buen estado. No dejarlas a la intemperie, no dejarlas en el
suelo, etc.

TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

- Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.

- Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

- Caida de personas y/u objetos al vacio.

- Hundimiento de encofrados.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Pisadas sobre superficies de transito.

- Las derivadas de trabajos sobre suelos hUmedos o mojados.
- Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos).

- Fallo de entibaciones.

- Corrimiento de tierras.

- Los derivados de la ejecuciéon de los trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.
- Atrapamientos.

- Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

- Ruido ambiental.

- Electrocucion. Contactos eléctricos.

- Ofros.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

- Se instalardn topes fuertes de final de recorrido para los camiones hormigonera, en evitacién de vuelcos.

- Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. (como norma general)
del borde de la excavacién.

- Se prohibe situar a los operarios detrds de los camiones hormigonera durante el retroceso.

- Se instalardn barandillas sdlidas en el frente de la excavacién protegiendo el tajo de guia de la
canaleta.

- Se instalard un cable de seguridad amarrado a "puntos sélidos”, en el que enganchar el mosquetdn del
cinturdn de seguridad en los tagjos con riesgo de caida desde altura.

- La maniobra de vertido serd dirigida por un capataz que vigilard no se realicen maniobras inseguras.

- Antes del inicio del vertido del hormigdn, el Capataz (o Encargado), revisard el buen estado de
seguridad de las entibaciones.

- Antes del inicio del hormigonado el Capataz (o Encargado), revisard el buen estado de seguridad de los
encofrados en prevencion de reventones y derrames.

- Se mantendrd una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminardn antes del vertido del hormigdn
puntas, restos de madera, redondos y alambres.

- Se establecerdn pasarelas maéviles, formadas por un minimo de tres tablones sobre las zanjas a
hormigonar, para facilitar el paso y los movimientos necesarios del personal de ayuda al vertido.
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- Para vibrar el hormigdén desde posiciones sobre la cimentacidn o zanja que se hormigona, se
establecerdn plataformas de trabajo modviles, formadas por un minimo de fres tablones que se
dispondrdn perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

- El vertido del hormigdn en el interior del encofrado se hard repartiéndolo uniformemente a lo largo del
mismo, por tongadas regulares, en evitacion de sobrecargas puntuales que puedan deformar o reventar
el encofrado.

PROTECCIONES PERSONALLES.

- Casco.

- Bofas (impermeables y de seguridad).

- Traje de agua.

- Guantes.

- Cinturdén de seguridad.

- Cinturdén antivibratorio.

- Protecciones auditivas y del aparato respiratorio.

PROTECCIONES COLECTIVAS.

- Vallado del solar.

- Formacién natural de taludes.

- Entibacién parcial o total.

- Barandillas.

- Sendlizacion y balizamiento nocturno y diurno.

1.3.1.5. EXCAVACION Y EJECUCION DE LAS REDES DE ALUMBRADO PUBLICO.

Descripcion: Esta fase lleva consigo:

- Apertura de zanjas.

- Transporte de las fierras vegetales.

- Instalacién de las redes.

- Hormigonado de fondos de zanjas.

- Terraplenado con tierras seleccionadas de la excavacion y zahorras artificiales.
- Compactaciones.

RIESGOS MAS FRECUENTES.

- Desplome de taludes.

- Vuelco de mdaquinas.

- Caida de material

- Caida al mismo nivel.

- Atropello de maquinaria.
- Heridas punzantes.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

- Recabar Informacién sobre posibles existencias de antiguos colectores, conducciones de agua, gas,
teléfono, etc.

- Control de taludes con indicaciones para tiempo con lluvia o heladas.

- Apilamiento correcto de las tierras a caballero, manteniendo las distancias minimas al borde de la zanja.

- Maquinaria con doble aislamiento.

- Prohibicién de permanencia del personal junto a mdqguinas en movimiento.

- Mantenimiento correcto de la maquinara.

- Sendlizacién interior de obra.

- Normas de actuacién de la maquinaria utilizada.

- Aviso a transeUntes y sefalizacion relativa a entrada y salida de maqguinaria de transporte.

- Delimitacién de accesos a la excavacion para vehiculos y personas.

- Formacién de rampas de acceso adecuado para trédnsito de maquinaria de excavaciéon y transporte.

- Resto de normas que se mencionan para las redes de saneamiento y abastecimiento.

- Casco protector homologado.

- Botas (impermeables y de seguridad).

- Traje de agua.

- Cinturdn de seguridad.

- Protecciones auditivas y del aparato respiratorio.
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PROTECCIONES COLECTIVAS.

- Vallado del solar.

- Formacién natural de taludes.

- Entibacién parcial o total.

- Barandillas.

- Sefalizacién y balizamiento nocturno y diurno.

1.3.2.- MAQUINAS Y HERRAMIENTAS.

En este punto se analizan y describen los riesgos, causas, normas, protecciones colectivas y protecciones
personales de los medios auxiliares y maquinaria con la localizacién de las distintas fases de obra en las que
intervienen, con el fin de elaborar una correcta planificacién y organizacién de los trabajos en obra.

1.3.2.1.  MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS.
a) MOTONIVELADORA

a.0. Fases de Trabagjo.
- Terraplenados y explanaciones.

a.l. Riesgos mds frecuentes.

- Exceso de velocidad dentro de la obra

- Golpes a personas o cosas por el movimiento de giro.

- Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atrds y giro

a.2. Normas Bdsicas de Seguridad.

- No se redlizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con mdéquina funcionando.

- La cabina estard dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las maquinas.

- La intencién de moverse se indicard con el claxon, (por ejemplo: dos pitidos para andar hacian
adelante y tres hacia atrds).

- El conductor no abandonard la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha contraria al sentido
de la pendiente.

- El personal de obra estard fuera del radio de accién de la mdquina para evitar atropellos y golpes,
durante el movimiento de esta o por algin giro imprevisto al bloquearse una oruga.

- Al circular lo hard con la cuchara plegada.

- Al findlizar el trabajo de la mdquina, la cuchara quedard apoyada en el suelo o plegada sobre la
mdquinag, si la parada es prolongada se desconectard la bateria y se retirard la llave de contacto.

- Estard prohibido el transporte de personas en la maquina

- Empleo de la maquinaria por personal autorizado y cualificado

a.3. Protecciones Personales.
El operador llevard en todo momento:
- Casco de seguridad homologado.
- Ropa de trabajo adecuada.
- Botas antideslizantes.
- Limpiard el barro adherido al calzado, para que no resbalen los pies sobre los pedales.
- Gafas de proteccidén contra el polvo en tiempo seco
- Asiento anatémico

a.4. Protecciones colectivas.
- Aldescender porrampa, el brazo de cuchara, estard situado en la trasera de la mdquina.
- No permanecerd nadie en el radio de accidn de la mdquina cuando esté en funcionamiento.

b) RETROEXCAVADORA.
b.0. Fases de Trabaijo.
- Derribos y demoliciones.

- Excavaciones.
- Desmontes.
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Riesgos mds frecuentes.
Vuelco por hundimiento del terreno.
Golpes a personas o cosas por el movimiento de giro.

Normas Bdsicas de Seguridad.

No se redlizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con la mdaquina funcionando.

La cabina estard dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las mdaquinas.

La intencidn de moverse se indicard con el claxon, (por ejemplo: dos pitidos para andar hacian
adelante y tres hacia atrds).

El conductor no abandonard la mdaquina sin parar el motor y la puesta de la marcha contraria al sentido
de la pendiente.

El personal de obra estard fuera del radio de accidén de la mdqguina para evitar atropellos y golpes,
durante el movimiento de ésta o por algun giro imprevisto al bloquearse una oruga.

A la circular lo hard con la cuchara plegada.

Al finalizar el trabajo de la mdaqguina, la cuchara quedard apoyada en el suelo o plegada sobre la
mdaquing, si la parada es prolongada se desconectard la bateria y se retirard la llave de contacto.

Estard prohibido el transporte de personas en la maquina

Empleo de la maquinaria por personal autorizado y cualificado

. Protecciones Personales.

El operador llevard en todo momento:

Casco de seguridad homologado.

Ropa de frabajo adecuada.

Botas antideslizantes.

Limpiard el barro adherido al calzado, para que no resbalen los pies sobre los pedales.
Gafas de proteccion contra el polvo en tiempo seco

Asiento anatémico

. Protecciones colectivas.

Al descender por la rampa, el brazo de la cuchara, estard situado en la parte trasera de la méquina.
No permanecerd nadie en el radio de accién de la mdquina cuando esté en funcionamiento.

c) PALA CARGADORA.

c.0.

c.1.

c.2.

Fases de Trabajo.
Derribos y demoliciones.
Excavaciones.
Desmontes.
Terraplenados.

Riesgos mds frecuentes.

Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atrds y giro.
Caida de material desde la cuchara.

Vuelco de la mdquina.

Normas Bdsicas de Seguridad.

Comprobacién y conservacion periddica de los elementos de la mdquina.

Empleo de la mdaquina por personal autorizado y cualificado.

La cabina estard dotada de extintor de incendios.

Si se cargan piedras de tamano considerable, se hard una cama de arena sobre el elemento de carga,
para evitar rebotes y roturas.

Estard prohibido el transporte de personas en la mdquina.

La bateria quedard desconectada, la cuchara apoyada en el suelo y la llave de contacto no quedard
puesta, siempre que la mdaquina finalice su frabajo por descanso u ofra causa.

No se fumard durante la carga de combustible, ni se comprobard con llama el llenado del depésito.

Se considerardn las caracteristicas del terreno donde actle la mdquina para evitar accidentes por giros
incontrolados al bloguearse un neumdtico. El hundimiento del terreno puede originar el vuelco de la
mdquina con grave riesgo para el personal.
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c.3. Protecciones Personales.

El operador llevard en todo momento:

- Casco de seguridad homologado.

- Botas antideslizantes.

- Ropa de frabajo adecuada.

- Gafas de proteccidn contra el polvo en tiempo seco.
- Asiento anatémico.

c.4. Protecciones Colectivas.

- Estard prohibida la permanencia de personas en la zona de frabajo de la mdaquina.

d) MARTILLO NEUMATICO.

e.0. Fases de Trabajo.
- Derribos y demoliciones.
- Excavaciones.

d.1. Riesgos mds frecuentes.

- Atrapamientos.

- Proyeccién de particulas y aire comprimido.
- Contacto eléctrico.

- Golpes.

- Sobreesfuerzos.

- Ruido.

- Polvo.

- Vibraciones.

d.2. Normas Bdsicas de Seguridad.
- Corte de aire y descompresion de la manguera antes de desarmarlo.
- No apoyar el cuerpo sobre el martillo.
- Acoplamiento del Util con el martillo.
- No hacer palanca con el martillo.
- No jugar con el aire comprimido.
- Extremar las medidas en los trabajos de apertura de zanjas
(hasta 0,5 mts. de la linea enterrada. Resto a pala manual).

d.3. Protecciones Personales.

- Caso de seguridad homologado.
- Botas de puntera metdlica.

- Gafas.

- Mascarilla.

- Cinturén anti vibraciones.

- Auriculares.

d.4. Protecciones Colectivas.
- Detector de campos magnéticos en zanjas.

e) COMPACTADOR DE BANDEJA'Y PATA DE CABRA

e.0. Fases de trabajo
- Compactaciones

e.l. Riesgos mds frecuentes

- Vuelco por hundimiento del terreno

- Afropellos y colisiones en maniobras de marcha atrds y giros.
- Golpes a personas o cosas por el movimiento de giro.

e.2. Normas bdsicas de seguridad
- Comprobacidén y conservacion periddica de los elementos de la mdquina.
- Empleo de la mdquina por personal autorizado y cudlificado.

BENITO SADA LACALLE
Ingeniero de Caminos, CC. y PP,

AITOR SILGADO GOICOECHEA
Arquitecto
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No se fumard durante la carga de combustible.

El conductor en el caso del compactador de pata de cabra no abandonard la mdaqguina sin parar el
motor.

No se redlizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con la mdquina funcionando.

e.3. Protecciones personales

Casco de seguridad homologado
Ropa de frabajo adecuada
Botas impermeables

e.4. Protecciones colectivas

No permanecerd nadie en el radio de accidén de la mdguina cuando esté en funcionamiento.

1.3.2.2. MAQUINARIA DE TRANSPORTE.

f)

CAMION BASCULANTE.

f.0. Fases de Trabajo.

Derribos.
Excavaciones.

.1. Riesgos mds frecuentes.

Choques con elementos fijos de la obra.

Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de mantenimiento.
Vuelcos.

Exceso de velocidad dentro de la obra.

f.2. Normas Bdsicas de Seguridad.

La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la
marcha.

Al realizar las entradas o salidas del solar, lo hard con precaucion.

Respetard todas las normas del cddigo de circulacion.

Si por cualquier circunstancia, tuviera que parar en la rampa de acceso, el vehiculo quedard frenado y
calzado con topes.

Respetard en todo momento la senalizacién de la obra.

Las maniobras dentro del recinto de la obra se hardn sin brusquedades, anunciando con antelacién las
mismas, auxilidndose del personal de obra.

La velocidad de circulacion estard en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las
condiciones del terreno.

f.3. Protecciones Personales.

El conductor del vehiculo, cumplird las siguientes normas:

Usar casco homologado, siempre que baje del camidn.

Durante la carga, permanecerd fuera del radio de accién de las mdaquinas y alejado del camidn.
Antes de comenzar la descarga, tendrd echado el freno de mano.

f.4. Protecciones Colectivas.

g

No permanecerd nadie en las proximidades del camidn, en el momento de realizar éste maniobras.
Si descarga material, en las proximidades de la zanja o pozo de cimentacién, se aproximard a una
distancia méxima de 1 m. garantizando ésta mediante topes.

DUMPER.

g.0. Fases de Trabajo.

Transporte de todo tipo de materiales.
Oficios y gremios.

g.l. Riesgos mds frecuentes.

Dificultad de visibilidad por exceso de carga.
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Vuelco hacia delante por exceso de carga.

Accidentes por exceso de velocidad.

Choques con elementos fijos de la obra.

Afropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de mantenimiento.
Golpes a personas o cosas por el movimiento de giro.

Normas Bdsicas de Seguridad.

Su manejo solo serd efectuado por personal especializado y autorizado.

El conductor deberd usar cinturdn antivibratorio.

Cuando se haya de efectuar un desplazamiento por la via publica, se cumplirdn las condiciones
previstas en el Codigo de la Circulacion.

En cualquier caso estard provisto de luces, frenos y dispositivos de aviso acustico.

Comprobacién y conservacion periddica de los elementos de la mdaquina.

No se fumard durante la carga de combustible.

El conductor no se alejard de la mdquina sin parar el motor.

No se realizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con la mdaquina funcionando, salvo en
aquellos casos de revisién del motor y sea imprescindible mantenero funcionando

No se utilizard para el tfransporte de personas.

La carga no excederd del peso mdéximo autorizado.

Se respetardn los limites mdximos de velocidad autorizados.

g.3. Protecciones Personales.

Casco de seguridad homologado.
Ropa de frabajo adecuada.
Botas impermeables.

g.4. Protecciones Colectivas.

No se permanecerd nadie en las proximidades de la mdquina cuando esta se encuentre  realizando
maniobras.

Para la descarga de material en las proximidades de zanjas o pozos, se dispondrd de topes en el
pavimento para evitar las caidas.

CAMION HORMIGONERA

. Fases de frabajo

Fondos de zanjas para infraestructuras
Pavimentaciones de urbanizacion
Cimentaciones

Estructuras

. Riesgos mds frecuentes

Proyeccién del hormigdn

Caidas a distinto nivel:

desde una escalera abatible
desde una plataforma

Vuelco

Atropellos

Atrapamientos

Golpes por manejo de canaletas
Ruidos

h.2. Normas bdsicas de seguridad

Presencia de senalista

No suministrar hormigdn con el camién en pendientes > 16%

Durante la operaciéon de vertido, las ruedas traseras se situardn a dos metros del borde del talud natural y
dispondrdn de topes.

Se contard con elementos de subida y bajada antfideslizantes.

Se utilizardn prendas de proteccién personal durante las labores de limpieza.
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h.3. Protecciones personales

- Casco de seguridad homologado
- Ropa de frabajo adecuada

- Egquipo impermeable

- Botas impermeables

- Guantes

h.4. Protecciones colectivas
- No permanecerd nadie en las proximidades del camidn cuando este se encuentre realizando maniobras
- Se dispondrd de una correcta y adecuada sefalizacién y balizamiento.

i)  AUTOHORMIGONERA

i.0. Fases de frabagjo

- Pavimentaciones de urbanizacion
- Cimentaciones

- Estructuras

i.1. Riesgos mds frecuentes

- Vuelco de vehiculos

- Afrapamiento por paletas y engranajes
- Golpes y atropellos

- Polvo de cemento

- Ruidos

- Dermatosis

- Vuelcoy caidas a distinto nivel

i.2. Normas bdsicas de seguridad

- Serevisardn las cargas antes de iniciar la marcha

- Presencia de senalista

- No suministrar hormigdn con la hormigonera en pendientes por encima del 20% en terrenos hUmedos y
del 30% en terrenos secos.

- Durante la operacién de vertido las ruedas traseras se situardn a dos metros del borde del talud natural.

- Utilizaciéon de las prendas de proteccion personal adecuada al riesgo

- Carcasa de proteccion en drganos méviles

- No circular junto a zanjas o taludes

i.3. Protecciones personales

- Casco de seguridad homologado

- Ropa de trabajo adecuada

- Botasimpermeables

- Guantes

- Prohibicién de transporte de personas con el vehiculo

i.4. Protecciones colectivas

- No permanecerd nadie en las proximidades de la hormigonera cuando se encuentre realizando
maniobras

- Sedispondrd de una correcta y adecuada senalizacién y balizamiento en las zonas de carga y descarga

- El vehiculo dispondrd de claxon y retrovisores para aumentar la visibilidad del conductor.

- Serevisardn los frenos con frecuencia después de su utilizacidn en terrenos de barrizales.

- Nunca se dejard el vehiculo en marcha estando este solo y para su estacionamiento en pendientes se
utilizardn calces adecuados.

- Su utilizacién corresponderd a persona cualificada que disponga de permiso de conducir de la clase B.

1.3.2.3. MAQUINARIA PEQUENA.
ij  CORTADORA.

j.0. Fases de Trabagjo.
- Cerramientos.
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Solados y alicatados.

j.-1. Riesgos mds frecuentes.

Proteccion de particulas y polvo.
Descarga eléctrica.

Rotura del disco.

Cortes y amputaciones.

j-2. Normas Bdsicas de Seguridad.

La mdquina tendrd en todo momento colocada, la proteccién del disco y de la transmisién.

Antes de comenzar el trabagjo se comprobard el estado del disco, si éste estuviera desgastado o
resquebrajado se procederia a su inmediata sustitucion.

La pieza a cortar no deberd presionarse contra el disco, de forma que pueda blogquear éste. Asi mismo,
la pieza no presionard el disco en oblicuo o por el lateral.

j-3. Protecciones Personales.

Casco homologado.
Guantes del cuero.
Mascarilla con filtro y gafas antiparticulas.

j-4. Protecciones Colectivas.

k)

La mdquina estard colocada en zonas que no sean de paso y ademds bien ventiladas, si no es del tipo
de corte bajo chorro de agua.
Conservacion adecuada de la alimentacién eléctrica.

SIERRA CIRCULAR.

k.0. Fases de Trabagjo.

Cimentacion.
Estructura.

k.1. Riesgos mds frecuentes.

Cortes y amputaciones en extremidades superiores.
Descargas eléctricas.

Rotura del disco.

Proyeccién de particulas.

Incendios.

k.2. Normas Bdsicas de Seguridad.

El disco estard dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos por los
érganos moviles.

Se controlard el estado de los dientes del disco, asi como la estructura de éste.

La zona de trabajo estard limpia de serrin y virutas, para evitar incendios.

Se evitard la presencia de clavos al cortar.

k.3. Protecciones Personales.

Casco homologado de seguridad.

Guantes de cuero.

Gafas de proteccion, contra la proyeccién de particulas de madera.
Calzado con plantilla anticlavos.

k.4. Protecciones Colectivas.

)

Zona acotada para la mdguina, instalada en lugar de libre circulacién.
Extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto de trabagjo.

VIBRADOR.

1.0. Fases de Trabajo.

Cimentaciones.
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- Estructuras.

I.1. Riesgos mds frecuentes.

- Descarga eléctrica.

- Caidas de altura.

- Salpicaduras de lechada en ojos.

I.2. Normas Bdsicas de Seguridad.

- La operacién de vibrado, se redlizard siempre desde una posicién estable.

- La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estard protegida, si discurre por zonas de
pPaso.

|.3. Protecciones Personales.

- Casco de seguridad homologado.

- Botas de goma.

- Guantes dieléctricos.

- Gafas para proteccién contra las salpicaduras.

l.4. Protecciones Colectivas.
- Las mismas que para la estructura de hormigdn.

m) GRUPO DE SOLDADURA ELECTRICA.

m.0. Fases de Trabagjo.

- Estructura tradicional.
- Estructura metdlica.

- Cerramientos.

- Cubierta industrial.

- Instalaciones.

m.l. Riesgos mds frecuentes.

- Electrocucion por:

- Contacto eléctrico directo

- Contacto eléctrico indirecto

- Contacto en "vacio".

- Radiaciones.

- Inhalacién de vapores metdlicos.
- Quemadouras.

- Proyeccién de particulas.

m.2. Normas Bdsicas de Seguridad.

- Conexién a tierra de la carcasa del grupo.

- Protecciéon de bornes o clemas.

- Instalacién de dispositivo electronico con limitacidon de tensidon de seguridad en vacio, sobre todo en
zonas humedas.

- Conexién al circuito de alimentacién del grupo protegido con disyuntores diferenciales y puesta a tierra.

- Conductores estancos y protegidos.

- Clavijas en los cables.

Utilizacion de portapinzas.

Utilizacion de las prendas de protecciéon personal adecuadas al riesgo.

m.3. Protecciones Personales.

- Yelmo de soldador: careta + casco.

- Pantalla de soldador.

- Gafas de cristal inactinico para ayudante.
- Gafas de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Poladinas.

- Mandil de cuero.
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Guantes aislantes.
Ropa de frabagjo.

m.4. Protecciones Colectivas.

n)

n.0.

>

n.3.

o)

Dispositivo electrénico que limite la tension de vacio a 24 v.
Extintor de polvo seco.

GRUPO DE SOLDADURA OXIACETILENICA.

Fases de Trabajo.
Derribos.
Demoliciones.
Instalaciones.

. Riesgos mas frecuentes

Golpes.

Atrapamientos por caida de bombonas.
Instalacién de vapores metdlicos, humos y gases.
Quemaduras.

Explosidn con refroceso de llama.

Proyeccién de particulas.

Radiaciones por ultravioleta o infrarrojos.

. Normas Bdsicas de Seguridad.

Evitar fugas de gases.

Revision del estado de las valvulas, canalizaciones, soplete y uniones.
Evitar accesorios de cobre en el equipo oxiacetilénico.

Proteger las botellas del sol y del calor.

Posicion vertical de las botellas, sujetas con abrazaderas metdlicas al carro.
Evitar la posicién horizontal.

Evitar contacto del oxigeno con materias grasas.

Instalacién de vdlvulas antirretroceso de llama.

Manorreductores en botellas.

En caso de incendio cerrar la botella.

Utilizacion de las prendas de proteccién personal adecuadas al riesgo.

Protecciones Personales.

Gafas de cristal inactinico.

Gafas de seguridad.

Botas de seguridad.

Guantes de cuero.

Polainas.

Ropa de trabajo.

Mascarilla con filtro para vapores de plomo o zinc.

HERRAMIENTAS PORTATILES DE ACCIONAMIENTO ELECTRICO.

Taladros, Rozadoras, Clavadoras, Cepilladoras metdlicas, Radial, etc.

0.0.

o

Fases de Trabajo.

Cimentaciéon y Estructura.
Saneamiento.

Cerramientos exteriores.
Albadileria interior y tabiqueria.
Solados, dlicatados y acabados.
Instalaciones.

. Riesgos mds frecuentes.

Cortes, golpes y proyecciones.
Contactos eléctricos.
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Ruido y vibraciones.
Polvo.
Explosiones.

0.2. Normas Bdsicas de Seguridad.

Proteccion eléctrica a base de doble aislamiento.

Conexion eléctrica a tierra en combinaciéon de disyuntores diferenciales de 0,030 ~mp.
Establo del cable y clavija de excavacién adecuada.

Utilizar los Utiles adecuados y sustituir aquellos que estén desgastados.

Reparaciones eléctricas de las herramientas por personal adecuado, no de la obra.

No refirar las protecciones normalizadas del disco y utilizar aquel que tenga las revoluciones
a cada caso con sus Utiles correspondientes.

Conocimiento del manejo de cada herramienta.

El cambio de Utiles se efectuard desconectando el aparato.

Utilizacion de prendas de proteccién personal.

0.3. Protecciones Personales.

Casco de polietilieno homologado.

Guantes de seguridad.

Guantes de goma o PVC.

Botas de seguridad.

Mandil, Polainas y Gafas de seguridad antipolvo.
Gafas anfi-impacto.

Protectores auditivos.

Mascarilla filtrante.

Mdascara antipolvo.

0.4. Protecciones Colectivas.

Barreras.
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1.3.3. ANALISIS Y PREVENCION DE LOS RIESGOS DE LOS TRABAJOS EN ALTURA.

Se denominan trabgajos en altura aquellos en los que existe riesgo de caida de personas u objetos a un
nivel inferior al que se desarrollan. El limite de altura a partir del que existe riesgo grave se fijaen 2 m.

No se deben emplear en trabajos de altura personas propensas a mareos o vértigos, o que padezcan
alguna enfermedad o defecto fisico que incremente el riesgo de accidente.

Las personas que vayan a trabajar en altura serdn convenientemente instruidas sobre los riesgos que
corren y el uso de los medios de proteccién adecuados para evitaros, y no estardn en malas
condiciones para el desempeno de su trabajo; tanto por fendmenos fisicos (enfermedad, alcohol,
vértigos) como fendmenos psiquicos (cardcter, aptitud, costumbre, etc.).

Las zonas de trabajo se mantendrdn limpias, ordenadas y suficientemente iluminadas.

Se revisard periddicamente y se conservard adecuadamente la maquinaria empleada en este tfipo de
frabajos, en particular dispositivos de seguridad.

Se acotardn y senalizardn las zonas inferiores sobre las que se estén realizando trabgajos, regulando la
circulacion de personas por ellas e indicando el riesgo de caida de objetos.

El personal usard siempre casco. Serd obligatorio el cinturén de seguridad cuando no sea posible evitar
mediante las correspondientes protecciones fijas, el riesgo de caida.

En este caso deberdn preverse amarres de suficiente resistencia para enganchar el mosqueton.
Si por la indole del trabajo, no es factible el empleo del cinturdn se colocardn redes de proteccién.

Las pasarelas situadas a mds de 2 m. de altura sobre el suelo o piso tendrdn una anchura minima de 60
cm., deberdn poseer un piso unido y dispondrdn de barandilla de 90 cm. de altura y rodapiés de 20 cm.
también de altura.

Las plataformas, pasarelas, andamios y en general, todo lugar en que se realicen los trabajos deberd
disponer de accesos fdciles y seguros, se mantendrdn libres de obstdculos, adoptdndose las medidas

necesarias para evitar que el piso resulte resbaladizo.

1.3.3. 1.. ESCALERAS DE MANO.

a)

Las escaleras de mano ofrecerdn siempre las necesarias garantias de solidez, estabilidad y seguridad y
en su caso, de dislamiento o incombustion.

Cuando sean de madera los largueros, serdn de una sola pieza y los peldanos estardn bien
ensamblados y no solamente clavados.

Las escaleras de madera no deberdn pintarse, salvo con barniz transparente, en evitacién de que
qgueden ocultos sus posibles defectos.

Se prohibe el empalme de dos escaleras, a no ser que en su estructura cuenten con dispositivos
especialmente preparados para ello.

Las escaleras de mano simples no deben salvar mds de 5 m. a menos que estén reforzadas en su centro,
qguedando prohibido su uso para alturas superiores a 7 m.

Para alturas mayores de 7 m. serd obligatorio el empleo de escaleras especiales susceptibles de ser
fijadas sdlidamente por su cabeza y su base, y para su utilizacién serd preceptivo el cinturdén de
seguridad.

Las escaleras de carro estardn provistas de barandillas y otros dispositivos que eviten las caidas.

En la utilizacidn de escaleras de mano se adoptardn las siguientes precauciones:

Se apoyardn en superficies planas y sélidas, y en su defecto sobre placas horizontales de suficiente resis-
tencia y fijeza.
El apoyo serd siempre en los dos montantes, nunca en el peldaio inferior.

Estardn provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecanismo antideslizante en su pie o de
ganchos de sujecidn en la parte superior.

Para el acceso a los lugares elevados sobrepasardn de un metro los puntos superiores de apoyo.

El ascenso, descenso y trabajo se hard siempre de frente a las mismas.

Cuando se apoyen en postes se empleardn abrazaderas de sujecién.

No se utilizardn simultdneamente por dos trabajadores.

Se prohibe sobre las mismas el fransporte a brazo de pesos superiores a 25 kg.

La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo serd la cuarta parte de la longitud
de la escalera hasta tal punto de apoyo.

No se colocardn escaleras en lugares de paso muy frecuentado.

Si es imprescindible hacerlo, se protegerd y sefalizard la zona para impedir colisiones.

En particular debe evitarse colocar escaleras detrds de puertas no condenadas.

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ

CGima

b e sagaso SEGURIDAD Y SALUD -34-




-
BENITO SADA LACALLE
CImA Ingeniero de Caminos, CC. y PP,
ingenieros AITOR SILGADO GOICOECHEA
Arquitecto

- Las escaleras de tijera o dobles, de peldanos, estardn provistas de cadenas o cables que impidan su
abertura al ser utilizadas y de topes en su extremo superior.
- Queda totalmente prohibido el uso de escaleras metdlicas en frabajos eléctricos.

1.3.3.2. PASARELAS.

En ancho minimo de 60 cm.
Cuando la altura de ubicacién sea igual o superior a 2 m. dispondrdn de barandilla compuesta por un
pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm.

El suelo tendrd la resistencia adecuada y no serd resbaladizo.
Las pasarelas se mantendrdn libres de obstdculos y deberdn poseer el piso unido, dispondrdn de accesos
faciles y seguros, y se instalardn de forma que se evite su caida por basculamiento o deslizamiento.

1.3.4. ASISTENCIA SANITARIA.
1.3.4.1. SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

La Empresa Constructora dispondrd de asesoramiento técnico en Seguridad y Salud y en lugar bien visible se
situard la relacién de Centros Asistenciales mds proximos con seis teléfonos. Estos ya han quedado detallados
en el punto 1.1.2. de la presente memoria.

Se dispondrd de un botiquin en un armario adecuado, emplazado en la oficina de obra, incorporado en
lugar bien visible los teléfonos de los Centros Médicos a donde deben ser trasladados los accidentados,
Centro de Urgencias, SOS Navarra, etc. La dotacién minima para los primeros auxilios serd la siguiente:

- Materiales de mds frecuente uso.
1 frasco de agua oxigenada.

1 frasco de alcohol de 96

1 frasco de fintura de iodo.

1 frasco de mercurocromo.

1 frasco de amoniaco.

1 caja de gasas estériles.

1 rollo de esparadrapo.

1 bolsa para agua y hielo.

1 bolsa de guantes esterilizados.

1 termdmetro clinico.

1 caja de apdsitos autoadhesivos.
Jeringuillas desechables.

Vendas eldsticas.

Ventas adhesivas.

Linterna pequena.

Tijeras de puntas romas.

Tiritas.

Algoddn.

Medicamentos de mds frecuente uso:
Tantun (golpes)

Aspirina (dolor de cabeza)

Efortil (desmayos, lipotimias)
Biodramina (mareos)

Epistaxol (hemorragias nasales)

Limitul (quemaduras)

Neobacitrin (heridas, ampollas)
Tonicos cardiacos de emergencia.
Antiespasmoddicos.

1.3.4.2. MEDICINA PREVENTIVA.
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La medicina preventiva constituird el conjunto de medidas de prevencidn de las enfermedades profesionales
mds frecuentes y los agentes potencialmente dafinos relacionados con la construccidn. Entre ellas se
encuentra:

a) Neumoconiosis: hinchazdn de polvo mineral y su acumulacién en los pulmones.
a.1. Silicosis (polvo con contendido de tritdéxido de silicio)

a.2. Asbestosis (polvo con contenido de asbesto)

a.3. Otras producidas por polvo de cemento, arcilla, marmol, yeso y alabastro.

Medidas preventivas:

ventilacion adecuada

procesos humedos

mascarillas de proteccién

accién médico-preventiva

no comer, beber o fumar en local de trabajo
exclusién de personas con enfermedad pulmonar

b) Asma bronquial: de origen alérgico, por el empleo de barnices, colas, losas, etc.
Medidas preventivas:

ventilacion adecuada
mascarillas de protecciéon
reconocimientos médicos

c) Bronconeumopatia: causada por inhalacion de sustancias irritantes en alcantarillados, fosas sépticas y
tUneles.
Medias preventivas:

ventilacion adecuada

gafas protectoras

mascarilla con absorbente quimico

guantes de goma

frajes protectores

exclusién de personas con enfermedad pulmonar

d) Dermatosis profesional irritativa o alérgica causada por traumatismos, higiene o un deficiente control
meédico laboral.

Las principales causantes de estas enfermedades son:
el cemento

el asfalto

las radiaciones ultravioletas

los productos que contengan solvente

los productos que contengan dcidos o dicalis

las resinas

Medidas preventivas:

seleccion de trabajadores
empleo de los mismos
empleo de monos, mdscaras
reconocimientos médicos
higiene personal.

e) Saturnismo: causada por el plomo.
Medidas preventivas:

ventilacion adecuada
cambio frecuente de ropa

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ

(2L e SEGURIDAD Y SALUD _36-




Cim A BENITO SADA LACALLE

Ingeniero de Caminos, CC. y PP,

ingenieros AITOR SILGADO GOICOECHEA
Arquitecto

mascarilla con filtro mecdnico

control de concentraciéon atmosférica

métodos hUmedos

no fumar ni comer en local de trabajo

educacion higiene personal

reconocimientos médicos

evitar tfrabajadores con hemopatias, enfermedades de higado y rifdn y afecciones neuropsiquidtricas.

f) Enfermedades profesionales causada por el dcido sulfhidrico, causada por trabajos en alcantarillados y
fosas sépticas.

Medidas preventivas:

ventilacion adecuada

gafas protectoras

mascarilla con absorbente quimico

guantes de goma

exclusidon de trabajadores con enfermedades respiratorias y del sistema nervioso central.

g) Sordera profesional o hipoacusia, causada por los trabajos ruidosos continuos, no estacionarios o de
impulso.
Medidas preventivas:

Empleo de orejeras, tapones y cascos antirruido, de forma colectiva la eliminaciéon de su origen reduccion de
la transmision y propagacion.

h) Enfermedades profesionales causadas por las vibraciones fundamentalmente de la maquinaria (martillos
neumdticos, compactadores, retroexcavadoras, perforadoras, hormigoneras, etc.)
Medidas preventivas:

diseno ergonémico de la herramienta
dispositivos antivibratorios

suspensiones adecuadas

aislamiento del conductor

vigilancia de las mdaquinas

empleo de materiales aislantes o absorbentes.

i) Tétanos: causada por penetraciones, aplastamientos o contaminacién de heridas cutdneas.
Medidas preventivas:

vacunacion
empleo de antitoxinas
cuidado de las heridas de la piel

1.3.4.3. PRIMEROS AUXILIOS.

Se entenderdn como primeros auxilios todos aquellos cuidados que se dan en un accidentado en la fase
inicial, en la primera etapa de evolucién y deberdn comprender:

- los socorros practicados en el lugar del accidente.

- la evacuacién del lesionado a un Centro Hospitalario.

- los cuidados que se deben prestar durante el traslado.

1.3.4.4. RECONOCIMIENTO Y SERVICIO MEDICO.
Todo el personal que empiece a frabagjar en la obra deberd pasar un reconocimiento médico previo al

frabagjo y que serd repetido en el periodo de un ano. La empresa constructora dispondrd de un Servicio
Médico de Empresa propio o mancomunado.

1.3.5. FORMACION SOBRE SEGURIDAD.
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Todos los responsables y mandos intermedios de las obras (capataces y encargados de los diferentes gremios
que intervengan) deberdn asistir con la periodicidad adecuada, a cursos de formacién para la aplicacién y
observancia de todas las Normas de seguridad necesarias en cada caso.

Ellos serdn los encargados de dar al resto de los frabajadores las explicaciones, instrucciones y Ordenes para
el total cumplimiento de las medidas preventivas y de seguridad en cada caso.

1.3.6. VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE.

Se nombrard vigilante se Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabagjo. Se constituird el Comité cuando el nUmero de trabajadores supere el previsto en la
Ordenanza laboral de construccién, o en su caso, lo que disponga el Convenio Colectivo provisional (para
Navarra 40 frabajadores).

1.3.7. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Las instalaciones de obra se adaptardn en lo relativo a elementos, dimensiones y caracteristicas a lo
especificado en los articulos 39, 40, 41 y 42 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene y 335, 336 y 337
de la Ordenanza Laboral de la construccién, Vidrio y Cerdmica.

Se precisa un recipiente con tapa para facilitar el acopio y retirada de los desperdicios y basuras que genere
durante las comidas en el personal de la obra.

Para el servicio de limpieza de estas instalaciones higiénicas, se responsabiliza a una persona, la cual podrd
alterar este trabajo con ofros propios de la obra.

Se recomienda para redlizar la funciéon inicial de servicios de obra, el empleo de barracones metdlicos
prefabricados especificos para estos usos, tal y como se detalla en el punto 1.1.4. de la presente memoria.

Pamplona, marzo de 2026

CIMA ingenieros SLU

EL ARQUITECTO
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP.

"BENITO SADA LACALLE
Ingeniero de Caminos CC. Y PP

Fdo.: Benito Sada Lacalle

Colegiado CICCP n2 7.271 Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea
Colegiado COAVN n? 5.442
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Modelos recomendados por el Ministerio de Fomento representados a continuacién, si bien toda la
sefializacion de obra debe ser consensuada con Policia Municipal:
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En funcion de la
* duracion de la obra

Alternativas: Ai: 7
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2. PLIEGO DE CONDICIONES

CONDICIONES GENERALES
OBJETO DE ESTE PLIEGO.

El presente Pliego de Condiciones regird, en unidn a las disposiciones de cardcter general y particular que se
indican en el Pliego de Condiciones del Proyecto de PROYECTO DE NUEVO POZO DE BOMBEO PARA
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN EL PARAJE DE ARRATOZ DE EZCAROZ E.

Proyecto que ha sido redactado por:

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos: Benito Sada Lacalle
El Arquitecto: Aitor Silgado Goicoechea

COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE EL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y EL PROYECTO DE EJECUCION.

Los sistemas técnicos previstos en el Estudio de Seguridad, o los que en su caso se aprueben en el
correspondiente plan o planes de seguridad, se acomodardn a las prescripciones contenidas en el Proyecto
de Ejecucion.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre los documentos del Estudio o Plan de Seguridad vy los del
proyecto de Ejecucién de la obra, decidird, de forma conjunta, la Direccidén Facultativa de la obra y la de la
Seguridad de la misma, si recayese en Técnicos diferentes.

OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA'Y SUBCONTRATISTAS.

En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, cada Contratista elaborard un Plan de Seguridad y Salud en
el trabagjo en el que se andlicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el
Estudio de Seguridad, en funcidn del su propio sistema de construccién de la obra. En dicho plan se incluirdn
en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el Contratista proponga, con la
correspondiente justificacién técnica, que no podrdn implicar disminucién de niveles de proteccién previstos
en el Estudio.

El Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado, antes del inicio de las obras, por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de las mismas.

En el caso de obras de Administracién publica, el Plan, con el correspondiente informe del Coordinador, se
elevard para su aprobacidén por la Administracidén que haya adjudicado la obra.

Quienes infervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencién en las Empresas intervinientes en la misma vy los representantes de los trabajadores,
podrdn presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A
tal efecto, el Plan de Seguridad y Salud estard en obra a disposicién permanente de los mismos.

Asi mismo el Plan de Seguridad y Salud estard en la obra a disposicion permanente de la Direccién
Facultativa.

Los Contratistas y Subcontratistas estardn obligados a:

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el Articulo 10 del Real
Decreto1627/1997, como son:

- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad.

- Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta ensu  caso, las
obligaciones sobre coordinacidon de actividades empresariales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el anexo IV del citado real Decreto.
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- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las medidas
que hayan de adoptarse enlo que se refiere a su seguridad y salud en obra.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad durante la
ejecucion de la obra o, en su caso, de la Direccién Facultativa.

- Los Contratistas y Subcontratistas serdn responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas
fijadas en el Plan de Seguridad en lo relativo a las obligaciones que les corresponden a ellos directamente
0, ensu caso, d los frabajadores autdnomos por ellos contratados.

- Ademds los Contratistas y Subcontratistas responderdn solidariamente de las consecuencias que se deriven
del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Las responsabilidades de los Coordinadores, de la Direccidén Facultativa y del Promotor no eximirdn de sus
responsabilidades a los Contratistas y Subcontratistas.

OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS.
Los trabagjadores auténomos estardn obligados a:

- Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del Real
Decreto 1627/1997.

- Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV del citado Real Decreto.

- Cumplir las obligaciones en materia de prevencidén de riesgos que establece para los trabajadores el
articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencién de Riesgos laborales.

- Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinaciéon de actividades empresariales
(articulo 24 de la Ley de Prevencién ...), participando en cualquier medida de actuacién coordinada que
se hubiera establecido.

- Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real decreto 1215/1997, de 18 de Julio.

- Elegir y utilizar equipos de protecciéon individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1997, de 30
de mayo.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad durante la
ejecucion de la obra o, en su caso, de la Direccidn Facultativa.

- Los trabajadores auténomos deberdn cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

LIBRO DE INCIDENCIAS.

En cada centro de trabagjo existird con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad un libro de
incidencias, que constard de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

El libro de incidencias que deberd mantenerse siempre en obra, estard en poder del Coordinador en materia
de seguridad, en su caso, en poder de la Direccién Facultativa. A dicho libro tendrdn acceso, la Direccidn
Facultativa, los Contratistas y Subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos
con responsabilidades en materia de prevencidén en las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores y los Técnicos de los érganos especializados en materia de seguridad en el trabajo de las
Administraciones PUblicas competentes, quienes podrdn hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el Coordinador en materia de seguridad o, en su caso, la
Direccién Facultativa, estardn obligados a remitir, en el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion
de Trabgjo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente deberdn notificar las
anotaciones en el libro al Contratista afectado y a los trabajadores de éste.

PARALIZACION DE LOS TRABAJOS.

Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44 de la Ley de Prevencién,
cuando el Coordinador en materia de seguridad o cualquier otra persona integrada en la Direccion
Facultativa observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertird al Contratista de ello,
dejando constancia en el libro de incidencias, y quedando facultado para, en circunstancias de riesgo
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grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de los tajos o, en su
caso, de la totalidad de la obra.

En el supuesto previsto en el apartado anterior, la persona que hubiera ordenado la paralizacion deberd dar
cuenta, a los efectos oportunos a la Inspeccidén de Trabagjo y Seguridad Social correspondiente, a los
Contratistas y Subcontratistas afectados, asi como a los representantes de los trabajadores de éstos.

Todo ello sin perjuicio de la normativa sobre contratos de las Administraciones Publicas relativa al
cumplimiento de plazos y suspensidon de obras.

AVISO PREVIO E INFORMACION A LA AUTORIDAD LABORAL.

En las obras incluidas en el dmbito de aplicacién del Real decreto 1627/1997, el Promotor deberd efectuar un
aviso a la autoridad laboral competente antes de la iniciacidén de los frabajos, con arreglo a lo dispuesto en
el anexo lll del citado Real Decreto y deberd exponerse en la obra de forma visible, actualizdndose si fuera
necesario.

La comunicacion de apertura del centro de trabajo deberd incluir el Plan de Seguridad y Salud. Dicho Plan
estard a disposicion permanente de la Inspeccién de Trabagjo y Seguridad Social y de los Técnicos de los
organos especializados de las Administraciones publicas competentes.

INTERPRETACION DE LOS DOCUMENTOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Las dudas que surjagn en la interpretacion de los documentos del estudio de seguridad y salud o,
posteriormente en la ejecuciéon de los trabajos serdn resueltas por el Coordinador o, en su caso, la direccién
facultativa, obligando dicha interpretacion al Contratista y Subcontratistas.

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego, se complementardn con aquéllas que figuren en el
resto de la documentaciéon del Estudio, Memoria, Planos, Mediciones y presupuesto. En el caso de
contradicciones entre documentos, prevalecerd el criterio que, a juicio del Coordinador o de la Direccién
Facultativa garantice mejor la seguridad y salud de los trabajadores.

Ante cualquier duda de interpretacion el Contratista deberd consultar previamente a la ejecucion de los
trabajos, con la Direccién Facultativa en materia de Seguridad.

ACEPTACION DE LOS EQUIPOS, MATERIALES Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD.

Los elementos de seguridad que se vayan a emplear en las obras deberdn ser previamente aprobados por la
Direccidn, reservéndose ésta el derecho de rechazar aquéllos que, a su juicio, no relnan las condiciones
necesarias.

PRIMEROS AUXILIOS.

Serd responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento
por personal con la suficiente formacién para ello. Asimismo deberdn adoptarse medidas para garantizar la
evacuacién de los trabajadores accidentados o afectados por indisposiciones repentinas.

Todo lugar de trabajo contard con material de primeros auxilios, localizado y de fécil acceso.

Una sefdlizacién claramente visible indicard la direccidon y el nimero de teléfono del servicio local de
urgencia o de los centros hospitalarios y de urgencia correspondientes.

SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE ALOJAMIENTO.

Los trabajadores deberdn disponer en las proximidades de sus puestos de frabajo de locales de descanso,
vestuarios, duchas y lavabos, de locales especiales equipados con un nimero suficiente de refretes y
lavabos. Las duchas dispondrdn de agua caliente y fria.

Los locales de alojamiento serdn independientes de los destinados a almacenamiento de materiales.

Todos los locales estardn en perfectas condiciones de uso, para lo cual se dispondrd de personal que
dedigue parte de su tiempo al mantenimiento y impieza de los mismos.

CERTIFICACIONES DE SEGURIDAD Y SALUD.
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Conjuntamente con las certificaciones de obra, se medirdn, valorardn y certificardn las partidas que en
materia de seguridad y salud se hayan ejecutado. Dicha valoracién se redlizard conforme al estudio de
seguridad o, en su caso, el plan de seguridad aprobado, y de acuerdo con las condiciones econdmicas
contratadas por la propiedad.

La Seguridad y Salud va incorporada al Proyecto de Ejecucidon de la obra como unidad independiente y del
mismo rango que cualquier otro capitulo de la obra.

Se medirdn y valorardn, con los criterios reflejados en el estado de mediciones y presupuesto del Estudio de
Seguridad, las partidas que figuren en el mismo o bien aquellas unidades nuevas que se hayan aprobado
previomente, teniendo en cuenta que, aquéllas partidas que son inherentes o necesarias en el proceso
constructivo como andamios, apeos, entibaciones, conexiones a tiera de maquinaria, profecciones
especificas de mdaqguinas o equipos, etc. no se incluyen en el Estudio de Seguridad, sino que forman parte del
Proyecto de Ejecucidon de obra, ya sea como unidades independientes o formando parte de los
denominados medios auxiliares.

CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Todas las prendas de proteccidon personal o elementos de proteccion colectiva tendrdn fijado un periodo de
vida Util, desechdndose a su término.

Cuando, por las circunstancias del frabajo, se produzca un deterioro en una determinada prenda o equipo,
se repondrd esta, independientemente de la duracién prevista para el mismo.

Toda prenda o equipo de proteccidon que haya sufrido un trato limite, es decir, el méximo para el que fue
concebido (por ejemplo, por un accidente), serd desechado y repuesto al momento. Aquellas prendas que,
por su uso, hayan adquirido mds holguras o tolerancias de las admitidas por el fabricante, serdn repuestas de
inmediato.

El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representard un riesgo en si mismo.

En todo caso se estard a lo dispuesto en la Orden de 17 de mayo de 1974 por la que se regula la
homologacién de los medios de proteccién personal de los trabajadores.

Asi mismo se tendrd en cuenta el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

PROTECTORES DE CABEZA.

Cascos de seguridad.

Cascos de proteccién contra choques e impactos.

Prendas de proteccién para la cabeza (gorros etc. de tejido o tejido recubierto)
Cascos para usos especiales (fuego, productos quimicos, etc.)

PROTECTORES DEL OIDO.

Protectores auditivos tipo tapones.

Protectores auditivos desechables o reutilizables.
Protectores auditivos tipo orejeras, con arnés de cabeza.
Cascos antirruido.

Protectores auditivos con aparatos de intercomunicacion.

PROTECTORES DE LOS OJOS Y DE LA CARA.
Gafas de montura universal.

Gafas de montura integral.

Pantallas faciales.

Pantallas para soldadura.

PROTECCION DE LAS VIAS RESPIRATORIAS.
Equipos filtrantes de particulas.

Equipos filtrantes frente a gases y vapores.
Equipos filtrantes mixtos.

PROTECCION DE MANOS Y BRAZOS.

Guantes contra agresiones mecdnicas.
Guantes contra agresiones quimicas.

Guantes contra agresiones de origen eléctrico.
Guantes contra agresiones de origen térmico.
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Manoplas.
Manguitos y mangas.

PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.
Calzado de seguridad.

Calzado de proteccion.
Calzado de trabagjo.

Calzado frente ala electricidad.
Polainos.

Suelas y rodilleras.

PROTECTORES DE LA PIEL.
Cremas de proteccién y pomadas.

PROTECTORES DEL CUERPO Y EL ABDOMEN.

Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccion contra agresiones mecdnicas.
Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccion contra agresiones quimicas.
Chalecos termdgenos.

Chalecos salvavidas.

Cinturones de sujecioén del tfronco.

Fajas y cinturones antivibraciones.

PROTECCION TOTAL DEL CUERPO.

Equipos de proteccidon contra las caidas de altura.

Dispositivos anticaidas deslizantes.

Arneses.

Cinturones de sujecion.

Ropa de proteccidén contra agresiones mecdnicas

Ropa de proteccidén contra agresiones quimicas.

Ropa de proteccién contra altas o bajas temperaturas.

Ropa y accesorios de senalizacién (brazaletes reflectantes, etc.).

PROTECCIONES COLECTIVAS.

Son aquellos equipos o elementos que, independientemente del hombre a proteger, sirven de pantalla enfre
el peligro vy los trabajadores. Sus funciones abarcan a lugares y mdquinas donde pueden existir riesgos
comunes y generales para los operarios.

SENALIZACION.

Banderas de senalizacion.

Cintas reflectantes.

Carteles de avisos diversos.

Senales de tréfico provisionales o definitivas.
Senales de prevencidén de riesgos especificos.

REDES DE SEGURIDAD.
De nylon brillante, hilo de 0.3 mm y recercado perimetral con cuerda del mismo material.

BARANDILLAS.

Con soportes incorporables a puntales metdlicos.
Con soportes tipo sargento.

Con soportes de piezas de madera.

MARQUESINAS DE PROTECCION CONTRA CAIDAS DE OBJETOS.
Ejecutadas con madera y soportes metdlicos o de madera, cubriendo totalmente el drea afectada.

CONDUCTOS PARA DESCARGA DE ESCOMBROS.
De tubo espiral de chapa galvanizada.
De piezas articuladas de PVC.

CUADROS ELECTRICOS.
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Prefabricados o confeccionados por la Empresa Constructora con arreglo al Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién, con protecciones diferenciales y puesta a tierra.

VALLAS DE CERRAMIENTO DE OBRA.
De madera o metdlicas, con altura aproximada de 2 mts.

VALLAS AUTONOMAS DE LIMITACION Y PROTECCION.
De altura minima de 90 cms., construidas con tubo metdlico y disponiendo de patas para mantener su
estabilidad.

PASILLOS DE SEGURIDAD.

Podrdn realizarse a base de pérticos, con pies derechos y dintel de tablones embridados, firmemente sujetos
al terreno y cubierta cuajada de tablones.

Porticos ejecutados con perfiles metdlicos y cubierta de chapa.

Cualquiera de ellos serd capaz de soportar el impacto de los objetos que pudieran caer sobre ellos.

CABLES DE SUJECION DE CINTURON DE SEGURIDAD Y ANCLAJES.
Tendrdn suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos. Tanto los cables
propiamente dichos como los anclajes.

PLATAFORMAS DE TRABAJO.
Tendrdn como minimo 60 cms. de anchura, y las situadas a mds de 2 mts. del suelo estardn dotadas de
barandilla de 90 cms. de altura, listén intermedio y rodapié.

ESCALERAS DE MANO.
Provistas de piezas anfideslizantes y rebasando un metro la plataforma de llegada.
Las de tijera con tirantes que impidan su apertura total.

EXTINTORES.
De polvo polivalente, con revision peridédica y localizados.

TOPES DE DESPLAZAMIENTO DE VEHICULOS.
Ejecutados con tablones embridados fijados al ferreno mediante redondos de acero hincados al mismo, o de
otra forma eficaz.

APUNTALAMIENTOS Y ENTIBACIONES.

Serdin necesarios los apuntalamientos hasta que los elementos estructurales trabajen por si mismos.

Podrdn emplearse elementos metdlicos o de madera, con la seccién y escuadria adecuada a las cargas
que deban soportar.

Para las entibaciones de zanjas se dispondrdn elementos de chapa reforzada prefabricados o bien se
empleardn puntales metdlicos o de madera que sujeten los tablones o tableros adosados a las paredes de la
zanja.

NORMATIVA LEGAL DE APLICACION.

NORMAS BASICAS DE CARACTER GENERAL.

- Constitucién Espanola (articulos 40 y 43).

- Instrumento de Ratificacion de 29 de abril de 1980 de la Carta Social Europea, hecha en Turin el 18 de
octubre de 1961 (articulos 3,7, 8y 11).

- Real Decreto legislativo 1/1995 de 24 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido de la ley del
Estatuto de los trabajadores (articulos 1,4, 5, 19 y 64).

- Decreto 2065/1974 de 30 de mayo, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General de la
Seguridad Social (articulos 26, 27 y 186 al 190).

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn.

- Orden de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla el Reglamento de los Servicios de Prevencién en
relacién con las condiciones de acreditacién de las Entidades Especializadas
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NORMAS DE PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES Y PROTECCION DE LA SEGURIDAD Y SALUD LABORALES.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD:

En materia de sefdlizacion: R. D. 485/1997 de 14 de dbril sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacién de seguridad y salud en el frabajo.

En los lugares de trabajo: R. D. 486/1997 de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabagjo.

Manipulacién Manual de Cargas: R. D. 487/1997 de 14 de dbril sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacién normal de cargas que entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

Equipos con Pantalla de Visualizacién: R. D. 488/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas al tfrabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Equipos de Proteccién Individual: R. D. 773/1997 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Utilizacion de los equipos de trabgajo: R. D. 1215/1997 de 18 de Julio sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION:
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las OBRAS DE CONSTRUCCION.

HOMOLOGACION DE LOS MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL DE LOS TRABAJADORES.
Orden de 17 de mayo de 1974 por la que se regula la homologacién de los medios de proteccién personal
de los frabajadores.

EXPOSICION AL RUIDO EN EL TRABAJO.
Real Decreto 1316/1989 de 27 de octubre sobre proteccion de los Trabajadores frente a los riesgos derivados
de la exposicién al ruido durante el trabajo.

EXPOSICION A DETERMINADOS AGENTES.

Real Decreto 88/1990 de 26 de enero sobre proteccidén de los Trabagjadores mediante la prohibicion de
determinados agentes especificos o determinadas actividades.

Real Decreto 664/1997 de 12 de mayo sobre la proteccidn de los Trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidn a agentes bioldgicos durante el frabajo.

Real Decreto 665/1997 de 12 de mayo sobre la proteccién de los Trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

1.- CONTACTO CORRIENTE ELECTRICA.

1a) Retirar las lineas eléctricas que existen frente a la fachada y colocarlas a una distancia minima de 3 m. o
bien recubririas mediante material aislante (Inst. 003 Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn).

1b) Desplazar el trazado de las lineas eléctricas existentes de forma que la  distancia minima entre la misma y
el punto mds préximo de la gria sea de 5 mts. (Inst. 003 Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn).

1c) Conectar la grda, hormigonera, etc. a una instalaciéon de puesta a tfierra de masas efectuada con
material inoxidable. Velar para que los puntos de unién de la linea de enlace de la puesta a tierra con el
electrodo y con la carcasa metdlica de las mdquinas se mantengan limpios (Art. 5 O.G. Seguridad e Higiene
en el Trabajo).

1d) Mantener limpios el punto de unién de la linea de enlace de la puesta a tierra con el electrodo y con la
carcasa metdlica de las maquinas conectadas a la misma (Inst. 039 Reglamento Hectrotécnico de Baja
Tensidn).

le) Instalar un cuadro de acometida y distribucién de energia eléctrica totalmente protegido de la posible
entrada de humedad (Inst. M.l. B.Té. 027 reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn).
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1f) Instalar en el interior del cuadro de acometida y distribucidn de energia eléctrica un interruptor diferencial
de alta sensibilidad (30 mA) conectado al circuito que dlimenta las mdquinas no protegidas con una
instalacién de puesta a tierra de masas (Inst. 021 Reglamento Electrotécnico de Baja Tension).

1g) Instalar un interruptor diferencial de baja sensibilidad (300-600 m.) en el circuito al que estdn conectadas
las mdqguinas protegidas con una instalacion de puesta a tiera de masas (Inst. 021 Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension).

1h) Instalar los empalmes de los cables eléctricos mediante clavijas adecuadas y velar para que no se
mantengan tirados por el suelo (Art. 51 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

1i) Conectar los cables eléctricos de toma de corriente a los enchufes del cuadro de distribucion mediante
las correspondientes clavijas (Art. 51 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

4f) Instalar en el montacargas un limitador eléctrico de final de recorrido para evitar que la carga pueda
chocar contra el extremo superior.

Montacargas de plataforma.

49) Velar para que el personal no utilice el montacargas para acceder a las distintas plantas.

4h) Colocar una barandilla entre los montantes de soporte del montacargas en cada una de las plantas de
la obra, para proteccion del hueco que resulta al desplazarse la plataforma de dicho montacargas. Se
instalard un microrruptor que impida el funcionamiento del montacargas mientras la barandilla esté

levantada.

4i) Trasladar el acceso a la obra de forma que no coincida con la zona donde se encuentra sifuado el
montacargas.

4j) Fijar en la parte inferior de la plataforma del montacargas cuerdas de 3 m. de longitud en cuyo extremo se
colocard distintivo rojo que advierta el funcionamiento y paso de la plataforma.
Gria.

4k) Emplazar la grda de forma que la distancia minima entre el mdximo saliente de la misma o de una carga
suspendida vy la linea del tendido eléctrico sea de 5 m.

41) Mantener la distancia minima de 5 m. entre el mdximo saliente de la gria o carga suspendida vy la
edificacién mds proxima.

4m) Emplazar las grias de forma que sus radios de giro no se interfieran entre si.

4n) Colocar a 50 cm. de los extremos de cada uno de los railes sobre los que se desplaza la gria un tope
final de carrera.

40) Arriostrar la gria mediante la colocacion de unos vientos anclados a puntos fijos.

4p) Colocar en lugar bien visible unas placas que indiguen la carga mdxima que la gria puede elevar en
cada zona de la pluma.

4q) Instalar en el interior de la estructura metdlica de la grda una escalera fija.
4r) Instalar a todo lo largo de la estructura metdlica de la gria un cable de acero al que se puedan amarrar
los operarios que efectien reparaciones o montajes.

4s) Sustituir el cable de la gria cada vez que presente evidentes signos de desgaste (Art. 112 0.6. Seguridad e
Higiene en el Trabagjo).

4t) Dotar al gancho de la grda de un pestillo de seguridad (Art. 115 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

4u) Velar para que no se dejen cargas suspendidas del gancho de la gria durante periodos largos de
tiempo.
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4v) Dotar de barandillas de proteccidn o protecciones laterales a los contenedores de subida de materiales
para impedir la caida de éstos en su movimiento (Art. 277 Ordenanza de la Construccién).

4x) Colocar una barandilla de 90 cm. de altura y rodapié de 15 cm. a los dos lados de la plataforma que se
utiliza para la recogida de materiales procedentes de la gria (Art. 20 O.G. Seguridad e Higiene en el
Trabajo).

4y) Velar para que no se utilice la gria como escalera de acceso a las distintas plantas.

47) Instalar en cada una de las distintas plantas una plataforma de 1,20 m. de anchura minima para la
recogida de materiales procedentes de la gria.

5.- ESCALERAS.

Escaleras de mano.

5a) Utilizar escaleras de mano que sobresalgan 1 metro del punto de apoyo superior, que estén provistas de
algun elemento antideslizante en su pie y anclarlas convenientemente (Art. 19 0.6. Seguridad e Higiene en el

Trabajo).

5b) Anclar convenientemente las escaleras de mano por su parte superior.

6.- PROTECCION DE LA MAQUINARIA.

6a) Colocar una cubierta rigida sobre las poleas y correas de transmision al descubierto del motor de todo
fipo de maquinaria (Art. 85 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

6b) Velar para que la muela esmeril portdtil no quede en lugar de paso cuando no se utilice.
6c) Sustituir el disco de la sierra cuando sus dientes estén visiblemente gastados.

6d) Instalar el interruptor de accionamiento y paro de la sierra en un punto alejado de la zona de corte del
disco.

6e) Velar para que no se utilice la sierra de disco para preparar cunas de madera.

6f) Instalar el interruptor de accionamiento y paro de la hormigonera en un punto alejado de la zona de
afrapamiento de las correas motores de la misma.

6g) Colocar las botellas de oxigeno y acetileno que se utilicen para la soldadura en un carro adecuado y
situar las de repuesto en posicion vertical junto a la pared, y sujetas a la misma mediante una cadena (Art.
130 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabajo).

6h) Colocar vdlvulas antirretroceso de llama entre el soplete y las gomas de alimentacion de gas en
soldadura oxiacetilénica.

7.- PROTECCION PERSONAL.

7a) Dotar de casco protector a todo el personal y velar por su correcto uso (Art. 143 O.G. Seguridad e Higiene
en el Trabajo).

7b) Dotar de plantillas metdlicas al personal y velar por su correcto uso (Art. 148 O.G. Seguridad e Higiene en
el Trabgjo).
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7c) Dotar de gafas de seguridad a todo el personaél que efectla operaciones en las que haya
desprendimiento de particulas (aberturas de regatas, utilizacién de la maquina de cortar terrazo, etc.) (Art.
145 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabagjo).

7d) Dotar de cinturén de seguridad en todo trabajo en altura con peligro de caida eventual y velar por su
correcto uso (Art. 151 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabagjo).

7e) Dotar de guantes de cuero a todo el personal que manipule cables de acero y velar por su uso (Art. 148
O.G. Seguridad e Higiene en el Trabagjo).

7f) Dotar de botas de goma al operario que frabaje en la hormigonera y velar por su uso correcto (Art. 148
O.G. Seguridad e Higiene en el Trabagjo).

79) Dotar al personal que deba cargar y descargar sacos de cemento de prendas de vestir cerradas y velar
por su correcto uso (Art. 142 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabagjo).

8- ILUMINACION.

8a) Instalar en cada uno de los rellenos de la escalera de servicio un punto de luz (Art. 27 O.G. Seguridad e
Higiene en el Trabagjo).

Ordeny limpieza.

8b) Mantener los materiales de la obra correctamente almacenados y velar para que no se acumulen
escombros en las distintas plantas (Art. 32 O.G. Seguridad e Higiene en el Trabagjo).

8c) Instalar una tolva para el vertido del escombro desde las distintas plantas.

8d) Cerrar totalmente el hueco del ascensor de las plantas inferiores cuando se vierta el escombro a través
del mismo.

8e) Velar para que se extraigan los clavos de las maderas procedentes del desencofrado (Arf. 32 O.G.
Seguridad e Higiene en el Trabajo).

9.-  ZANJAS.

9a) Entibar convenientemente las paredes laterales de las zanjas cuya profundidad sea superior a 1,50 m.
(Art. 254 ordenanza de la Construccién).

9b) La entibacién debe estar formada por tablones horizontales sostenidos por otros verticales acodalados
entre si por puntales (Art.251 Ordenanza de la Construccién).

9c) Depositar el material extraido de la zanja a mds de 60 cm. de los bordes de la misma (Art. 249 Ordenanza
de la Construccion).

9d) Velar para que no se simultaneen en zanjas, el tfrabajo manual con el frabajo de mdguina.

9e) Colocar barandillas de seguridad a todo lo largo de la zanja y a la distancia suficiente para que las
vibraciones que produce el tréfico rodado no afecten el equilibrio del terreno (Art. 21 O.G. Seguridad e
Higiene en el Trabajo).

9f) Siempre que se previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte se dispondrdn vallas

que se iluminardn cada 10 mts. con puntos de luz portdtiles. En general las vallas acotardn un espacio
no menor de 1 m. para paso de peatones y 2 m. para paso de vehiculos.
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Si los vehiculos circulan en direccién normal al corte la zona acotada se ampliard en esa direccidon a
dos veces la profundidad del corte y no menos de 4 m. si se adapta sefalizacion de reduccion de
velocidad.

9g) El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 mfts. se dispondrd a
una distancia no menor de 2 mts. del borde del corte.

9h) En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 mts. siempre que haya operarios frabajando en su
interior, se mantendrd uno de retén en el exterior que actuard como ayudante y dard la alarma en
caso de emergencia.

9i) Todos los operarios en el interior de las zanjas llevardn colocado el caso de  seguridad.

9j) Las zanjas de mds de 1,30 mts. de profundidad estardn provistas de escaleras, preferentemente metdlicas,
que rebasen 1 mi. sobre el nivel superior del corte. Se dispondrd una escalera por cada 30 mts. de
zanja abierta o fraccion y deberd estar libre de obstdculos y arriostrada.

9k) Se revisardn diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo tensando los codales
flojos y comprobando que estén expeditos los cauces de aguas. Estas labores se extremardn después

de interrupciones de trabajo de mds de un dia, o tras alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas.

9l) Los elementos de acodalamiento no se usardn para ascenso o descenso a las zanjas o Pozos ni se
suspenderdn de los mismos cargas o conducciones.

9m) Al finalizar la jornada se tapardn las bocas de los pozos con tablero resistente, red o elemento
equivalente.

9n) Las entibaciones permanecerdn mientras sean necesarias y su desmontaje se hard comenzando por la
parte inferior de la mismas.

10.- VACIADOS.
Antes del vaciado:

10q) El solar estard rodeado de una valia de altura no menor de 2 mts. las vallas se situardn a una distancia
del vaciado no menor de 1,50 mts. cuando estas dificulten el paso se senalizardn con luces rojas cada
10 mts. y en las esquinas cuando entre el cerramiento del solar y el borde del vaciado exista distancia
suficiente se acotard con vallas mdviles o banderolas.

10b) Cuando haya que derribar drboles, se acotard la zona, se cortardn por su base, atirantdndole
previamente y abatiéndolos a continuacién.

10c) La maguinaria a emplear mantendrd las distancias de seguridad a las lineas de conduccidn eléctrica.
Durante el vaciado:

10d) Los vehiculos de carga, antes de salir a la via pUblica, dispondrdn de un tramo horizontal de terreno no
menor de é mfs.

10e) Las rampas para el movimiento de camiones o mdguinas conservardn el talud natural que exija el
terreno. Su anchura minima serd de 4,5 mts. ensanchdndose en las curvas, y sus pendientes no serdn
mds de 12y 8% segun sean tramos rectos o curvos.

10f) Se acotard la zona de accién de la mdguina y, siempre que inicie un movimiento imprevisto lo anunciard

con una sefal acustica. En marcha atrds o con falta de visibilidad del conductor serd auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo.
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10g) Si un vehiculo fiene que acercarse por necesidad al borde de un vaciado, se dispondrdn topes de
seguridad, comprobdndose previamente la resistencia del terreno.

10h) No se redlizard la excavacion del terreno “a tumbo", socavando el pie del macizo para producir el
vuelco.

10i) No se acumulard terreno de excavacién u otros materiales junto al borde del vaciado, debiendo
separarse de éste una distancia no menor de dos veces la profundidad del mismo, salvo autorizacion
de la Direccién Técnica.

10j) Elrefino y saneo de paredes se realizard por framos no superiores a 3 mts. de altura.

10k) Se comprobard diariamente, antes de comenzar los tajos, el correcto estado de las entibaciones y
taludes, asi como la existencia de asientos o grietas en edificaciones colindantes. Estos controles se

extremardn tras inferrupciones climatoldgicas como lluvias o heladas.

10l) Al finalizar la jornada no deben quedar panos que lo requieran sin entibar y se suprimirdn los blogues
sueltos con peligro de desprendimiento.

10m) Deben existir en todo momento itinerarios libres para evacuacion de operarios.

10n) En el fondo del vaciado se controlard el desagUe para impedir acumulacion de agua.

11.- SILCS.
Proteccion para los viandantes.
11a) Vallar convenientemente el perimetro de la obra.
11b) Senalizar con balizas el contorno de la zona de trabajo.

14c) Colocar una marquesina alrededor de toda la obra con el fin de evitar la caida de materiales a la zona
de trdnsito.

Silos de cemento.

11d) Realizar una cimentacidén adecuada y anclar perfectamente a la misma los pies de apoyo del silo de
cemento.

11e) Arriostrar el silo de cemento mediante la colocacidn de 3 vientos espaciados 120 grados entre si.
11f) Dotar alas escaleras de acceso a la parte superior de los silos de una proteccion anular, formada por
anillos de 80 cm. de didmetro, separado 50 cm. y unidos entre si mediante varillas, de tal forma que el

conjunto ofrezca consistencia suficiente.

Instalar ademds una barandilla de 90 cm. de altura alrededor de la cubierta superior del silo de
cemento.

2.10.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

En conformidad con el Articulo 7 del R.D. 1627/1997, el Contratista, previamente al inicio de las obras, estd
obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabgjo, desarrollando y adaptando esté Estudio a
sus medios y métodos de ejecucién. Este Plan de Seguridad serd aprobado por el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.
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El Plan de Seguridad y Salud estard en obra a disposicién de las personas u Organos con responsabilidad en
materia de prevencidn, representantes de los frabajadores y Direccidén Técnica de las obras.

Pamplona, marzo de 2026
CIMA ingenieros SLU

EL ARQUITECTO
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP.

-
vy

" SENITO SADA LACALLE
Ingeniero de Caminos CC. Y PP

Fdo.: Benito Sada Lacalle

Colegiado CICCP n? 7.271 Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea

Colegiado COAVN n? 5.442
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PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD.
SUBCAPITULO 11.1 PROTECCIONES COLECTIVAS.
SGYSL10020 Ml Banda de P.V.C. de anchura 10 cm.
Banda de sefializaciéon de P.V.C. de 10 cm. de anchura, reflectante,
fijada a una altura de 1,20 m. con redondos de acero de 16 mm. de
diametro dispuestos cada 2,00 m., clavados en el terreno 0,30 m.,
incluso retirada del conjunto, segun instrucciones de la Direccion de
Obra.
1 200,00 200,00 200,00 154,00
200,00 0,77 154,00
SGYSL10040 Ud Paleta de sefalizacion
Paleta de sefializacion "STOP-FLECHA" reflectante ambas caras.
1 1,00 1,00 41,65
1,00 41,65 41,65
SGYSL10050 Ud Cartel indicativo riesgo para operarios con soporte
Cartel indicativo de riesgos para operarios, con soporte metalico,
incluida colocacion.
20 20,00 20,00 378,60
20,00 18,93 378,60
SGYSL10060 Ud Cartel indicativo riesgo para operarios sin soporte
Cartel indicativo de riesgos para operarios, sin soporte metalico,
incluida colocacion.
20 20,00 20,00 265,00
20,00 13,25 265,00
SGYSL10100 H Brigada de sefializacién
Mano de obra de brigada de seguridad formada por dos personas.
empleada en el mantenimiento y reposicién de protecciones.
10,00 49,18 491,80
SGYSL10110 H Sefalista
Mano de obra de sefalista.
10 10,00 10,00 239,60
10,00 23,96 239,60
SGYSL10120 Ud Pasarela metalica para cruce de zanjas
Pasarela metalica para cruce de zanjas.
1 1,00 1,00 271,67
1,00 271,67 271,67

TOTAL SUBCAPITULO 11.1 PROTECCIONES COLECTIVAS.

1.842,32
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 11.2 INSTALACIONES.
SGYSL10200 Mes Alquiler de casetas, vivienda o bajera
Alquiler de casetas o vivienda o bajera habilitada como vestuarios para
trabajadores, con todos los servicios (agua, energia eléctrica,...),
incluidos radiadores, mesas, sillas, lavabos y duchas.
4 4,00 4,00 1.240,00
4,00 310,00 1.240,00
SGYSL10210 Ud Taquilla metalica individual
Taquilla metdlica individual con llave, colocada.
6,00 18,93 113,58
SGYSL10220 H Limpieza de instalaciones
Mano de obra empleada en limpieza y conservacién de instalaciones
de personal.
12,00 23,40 280,80
) . TOTAL SUBCAPITULO 11.2 INSTALACIONES. ..................... 1.634,38
SUBCAPITULO 11.3 FORMACION Y REUNIONES.
SGYSL10300 H  Formacion de trabajadores por Comité de Seguridad y Salud
Formacion diaria a trabajadores del Comité de Seguridad y Salud
designado en el trabajo.
10 10,00 10,00 467,70
10,00 46,77 467,70
TOTAL SUBCAPITULO 11.3 FORMACION Y REUNIONES.... 467,70
TOTAL CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD. ....cvvveervereeseeseie s esss s snnsens 3.944,40
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ANEJO N° 5
UNIDADES DE OBRA ORDENADAS POR IMPORTE
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PARTIDAS ORDENADAS POR IMPORTE (Pres)

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE % %AC.
ABUHATPE110PN10  3.029,76 ml TUBERIA PE100 D=90mm PN-10 16,34 49.506,28 25,90 25,90
SMU0000300 668,80 m3 Relleno con gravilla 5/8 mm 29,40 19.662,72 10,29 36,18
SMU0000100 3.067,63 m3 Excavacion mecanica. 6,38 19.571,48 10,24 46,42
VID0503 1,00 Ud DESCALCIFICADOR 16.713,79 16.713,79 8,74 55,16
SMU0001100 11,00 ud Registro prefabricado @1200 mm y H <1,80 m, para vélvula 906,99 9.976,89 522 60,38
VID0201 1,00 Ud Preparacidn accesos y actuaciones singulares 9.526,32 9.526,32 4,98 65,36
SMU0000450 2.197,76 m3 Relleno con material de la excavacion seleccionado. 4,03 8.856,97 4,63 70,00
ABUHAVC100 20,00 Ud VALVULA COMPUERTA FN D80 PN16 INCLUSO ANCLAJE A 396,89 7.937,80 4,15 74,15
CIMIENTO
ABUHAVT50 7,00 Ud VENTOSA TRIFUNCIONAL VENTEX SR D60 PN16 1.020,54 7.143,78 3,74 77,89
VID0203 47,71 m3 Hormigén tipo HM-20/P/19/lla 123,00 5.868,33 3,07 80,96
VID0205 60,50 m3 Escollera de piedra caliza 64,00 3.872,00 2,03 82,98
VID0501 1,00 Ud SUMINISTRO DE AGUA POTABLE DURANTE LAS OBRAS 3.164,00 3.164,00 1,66 84,64
SMU0001200 5,00 ud Registro prefabricado @1000 mm sin base y H <1,80 m, para ventosa 604,30 3.021,50 1,58 86,22
0 purgador
IR10000012 11,00 Ud Aletas de hormigon armado. 224,00 2.464,00 1,29 87,51
ABUHAPPRESEX 1,00 ud  MANTENIMIENTO USO TUBERIA EXISTENTE DURANTE LAS 2.420,00 2420,00 1,27 88,77
OBRAS
ABUHAPTACAP 1,00 Ud ESCALERA INOXIDABLE ACCESO 2.320,00 2.320,00 1,21 89,99
SMU0000500 70,04 m3 Relleno con zahorra artificial. 32,13 2.250,39 1,18 91,16
ABUHARPGD 2,00 Ud PURGADOR PURGEX D 60 PN16 811,79 1.623,58 0,85 92,01
SMU0001300 1,00 ud Desmontaje, retirada registros existentes y demolicion y enterramiento 1.520,00 1.520,00 0,80 92,81
si fuera necesario.
SGYSL10200 4,00 Mes Alquiler de casetas, vivienda o bajera 310,00 1.240,00 0,65 93,46
RDC005 2.640,00 mk M3/Km de transporte. 0,40 1.056,00 0,55 94,01
VID0505 1,00 Ud CARTEL DE OBRA FORMATO PIL 924,00 924,00 0,48 94,49
ABHUAREPCAP 1,00 Ud AMPLIACION TOMA A 90 mm EN CASETA CAPTACION 920,00 920,00 0,48 94,97
ABUHATPE32PN10 102,00 ml TUBERIA PE100 D=32mm PN-10 8,86 903,72 047 9545
10.1.2 18,00 UD SUMINISTRO Y PLANTACION ARBOLES TIPO 2 49,20 885,60 0,46 9591
10.1.1 12,00 UD SUMINISTRO Y PLANTACION ARBOLES TIPO 1 64,12 769,44 0,40 96,31
RDC001 120,00 m3 Canon de vertedero de Tierras, Roca y Hormigén Armado 5,56 667,20 0,35 96,66
VID0103 1,00 Ud REPARACIONES VARIAS EN CASETA DE CAPTACION 600,00 600,00 0,31 96,97
VID0101 1,00 Ud RECOLOCACION VALVULA DE FLOTADOR Y DE CIERRE 520,00 520,00 0027 97,25
VID0502 1,00 Ud CONEXION NUEVA TUBERIA EN PLANTA DE TRATAMIENTO 520,00 520,00 0027 97,52
SGYSL10100 10,00 H Brigada de sefializacion 49,18 491,80 0,26 97,78
VID0105 1,00 Ud LIMPIEZA OBRA DE TOMA 480,00 480,00 0,25 98,03
SGYSL10300 10,00 H Formacion de trabajadores por Comité de Seguridad y Salud 46,77 467,70 0,24 98,27
IR10000065 2.500,00 M2 RASTRILLADO. 0,18 450,00 0,24 98,51
VID0107 1,00 Ud LOCALIZACION Y OBRAS NECESARIAS PARA SECCIONAMIENTO 420,00 420,00 022 98,73
Y VACIADO
SGYSL10050 20,00 Ud Cartel indicativo riesgo para operarios con soporte 18,93 378,60 0,20 98,92
10.2.1 273,00 ML JALONAMIENTO TEMPORAL PROTECCION 1,36 371,28 0,19 99,12
SGYSL10220 12,00 H Limpieza de instalaciones 23,40 280,80 0,15 99,27
SGYSL10120 1,00 Ud Pasarela metalica para cruce de zanjas 271,67 271,67 0,14 99,41
SGYSL10060 20,00 Ud Cartel indicativo riesgo para operarios sin soporte 13,25 265,00 0,14 99,55
SGYSL10110 10,00 H Sefialista 23,96 239,60 0,13 99,67
SGYSL10020 200,00 Ml Banda de P.V.C. de anchura 10 cm. 0,77 154,00 0,08 99,75
IR10000066 6,40 M3 TIERRA VEGETAL. 18,00 11520 0,06 99,81
SGYSL10210 6,00 Ud Taquilla metalica individual 18,93 113,58 0,06 99,87
10.1.5 30,00 UD TUBO PROTECTOR PLASTICO 3,69 110,70 0,06 99,93
RDC002 12,00 m3 Canon de vertedero de Inertes y Metales 7,73 92,76 0,05 99,98
SGYSL10040 1,00 Ud Paleta de sefializacion 41,65 41,65 0,02 100,00
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DE LA ADMINISTRACION
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PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE
ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ

Total Ejecucion Material. 191.170,13
G.G. y B° Industrial 16,0% 30.587,22
S UM A Presupuesto de Ejecucion por Contrata sin IVA 221.757,35
Honorarios de Redaccion Memoria Valorada sin IVA 1.500,00
Honorarios de Redaccién de Proyecto sin IVA 7.495,00
Honorarios de Direccion de Obra sin IVA 7.495,01
SUMA, Base sin IVA 238.247,36
LV.A. 21% 50.031,95
SUMA 288.279,31
Afecciones y ocupaciones y su gestion 1.000,00
PRESUPUESTO CONOCIMIENTO ADMINISTRACION 289.279,31

Pamplona, marzo de 2026

cima

ingenieros
AITOR SILGADO GOICOECHEA
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP. ARQUITECTO
14 d
8¢
SE TO SADA LACALLE
BE;r‘\iero de Caminos CC.y PP

Fdo.- Benito Sada Lacalle Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea
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ZANJA TIPO

INVERSO DEL TALUD —— 3/G/P.E./150/

GRAVA CALIZA 5/8 mm. —|

TIPO DE SECCION ZANJA

TIPO DE RELLENO

Vi
RSE

TUBERIA POLIETILENO TIPO PE-100
DIAMETRO DE LA TUBERIA
ALOJADA EN LA ZANJA

RSE.= RELLENO SELECCIONADO CON

PRODUCTO DE LA EXCAVACION
HORM.= DADO DE PROTECCION HORMIGON HM-20/P/19/lla.

CAM.= RELLENO CON ZAHORRA ARTIFICIAL (HUSO ZA—40)

PERFIL LONGITUDINAL DE CONDUCCION DE ABASTECIMIENTO

HORM.

ZANJA TIPO

|
R.S.E.

R.S.E.

3/G/PE/75
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POR DADO DE HORMIGON
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:500,/1000
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1
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E.V.

P.COMP. 825.000 m.

PIEZOMETRO. TUB. POLIETILENO TIPO PE—100 8 32 mm. PN—10

TUB. POLIETILENO TIPO PE—100 ¢ 90 mm. PN—-10
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—8.300
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ZANJA TIPO

INVERSO DEL TALUD —— 3/G/P.E./150/
GRAVA CALIZA 5/8 mm. —1

TIPO DE SECCION ZANJA

TIPO DE RELLENO

Vi
RSE

TUBERIA POLIETILENO TIPO PE-100
DIAMETRO DE LA TUBERIA
ALOJADA EN LA ZANJA

RSE.= RELLENO SELECCIONADO CON

PRODUCTO DE LA EXCAVACION
HORM.= DADO DE PROTECCION HORMIGON HM—20/P/19/lla.

CAM.= RELLENO CON ZAHORRA ARTIFICIAL (HUSO ZA-40)

PERFIL LONGITUDINAL DE CONDUCCION DE ABASTECIMIENTO

ZANJA TIPO

R.S.E.

3/G/PE/75

3INILSIX3 VIN3LSOdWNVN 30 OdNW
30 OAVYL 3d 3IINVAIT A NOIDIMOW3a

JINILSIX3 VINILSOdAVYAN 30 OdNNW

30 OWVYL 30 3LNVATT A NOIOIMOW3A

——
—~—1—]

VSOIN3A

]

OLIN3INVNOIOO3S 30 VINATYA

3N9ovs3a

:500,/1000
: 250,/500

1
1

E.H.
EV.

P.COMP. 805.000 m.

TUB. POLIETILENO TIPO PE—100 ¢ 90 mm. PN—10

-2.370

—8.450

-1.370

—4.740

—3.490

-1.720

-3.280

—7.080
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INVERSO DEL TALUD —— 3/G/P.E./150/ mie

—— TIPO DE SECCION ZANJA

TIPO DE RELLENO

RSE.= RELLENO SELECCIONADO CON
PRODUCTO DE LA EXCAVACION

HORM.= DADO DE PROTECCION HORMIGON HM-20/P/19/lla.
CAM.= RELLENO CON ZAHORRA ARTIFICIAL (HUSO ZA-40)

PERFIL LONGITUDINAL DE CONDUCCION DE ABASTECIMIENTO

3/G/PE/75

P.COMP. 780.000 m.

R.S.E.

VALVULA DE SECCIONAMIENTO
VENTOSA

DESAGUE

/

TUB. POLIETILENO TIPO PE—100 ¢ 90 mm. PN—-10

COTA ROJA
EXCAVACION

1.000__

1.000_L

COTA DE
TERRENO

COTA DE
RASANTE

DISTANCIA
A ORIGEN

DISTANCIA
PARCIAL

7.660_-1624.82__798.830__798.730
9.721.1.1634.54 1 797.490.]1.798.390

PERFILES

4211 19.053_] 1653.59.] 797.020_{ 197.920_{

419__
420
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423_ 24.406_].1699.08_{ 795.810] 796.710_

424 | 25.1791 1724.26_] 795.240_{ 796.140_{_
425 23.363_] 1747.62_{ 794.430_] 795.330_
426 25.877_1.1773.501 793.850_] 794.750 |
427 26.823_].1800.32{ 793.020_] 793.920_|

428_ 14.750.].1815.07 1 792.360_] 793.260_|
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433 25.890.] 1925.00{ 789.630] 790.530_

434 23.577_] 1948.58_] 789.300{ 790.200_{

4351 24.265_1 1972.85_1 789.0701 789.970_L

% AYUNTAMIENTO DE VIDANGOZ

Ccila A-1 1:500 1:250

ESCALAS E.H. E.V. | EXPEDIENTE

AITOR SILGADO, ARQUITECTO S11PAbVdz

ingent
rqereros COLEGIADO N* 5.442 COAVN

A-3 1:1000 1:500

OFERTA DE:

DESCALCIFICACION Y LIMPIEZA DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA A VIDANGOZ (NAVARRA)

DESIGNACION DEL PLANO

PERFILES LONGITUDINALES

DOCUMENTO | PLANO
PLANOS 3
FECHA :

MAR—26 | Houa 6 DE 9
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|.1.- OBJETO DEL PLIEGO

El objetivo del presente Pliego es la definicion de los materiales, el modo de ejecucion,
las pruebas de recepcion y los criterios de aprobacion o rechazo, asi como la forma de medicion y
abono de las diversas obras a realizar para la ejecucion del PROYECTO DE RENOVACION DE
TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ

1.2.- DOCUMENTOS Y ORDEN DE PRIORIDAD

Los documentos que definen las obras objeto del Proyecto son, enumerados por su
orden de prioridad decreciente: Pliego de Clausulas Administrativas, Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, Prescripciones Técnicas Generales, Cuadros de Precios n° 1, Presupuesto, Planos y
Memoria y Anexos. A estos documentos iniciales hay que afiadir:

. Los Planos de obra complementarios o sustitutorios de los de Proyecto, que hayan sido
debidamente aprobados para construccion y firmados por el Ingeniero o Arquitecto Director de
las Obras.

. Las ordenes escritas emanadas del Ingeniero Director de las Obras y reflejadas en el Libro de
Ordenes al Contratista, existente en la obra.
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CAPITULO II.-DISPOSICIONES A TENER EN CUENTA
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I.1.-

9y 10.-

11.-

12.-

13.-

CON CARACTER GENERAL

Caodigo Técnico de la Edificacion, para obras de hormigon, de metalisteria y de accesibilidad.

Pliego de Condiciones Facultativas para la recepcion de Conglomerantes hidraulicos RC-88 de
28 de Octubre de 1988 (B.O.E. 4-11-88).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puente PG-3 de
1975.

Norma MV 301-1970 sobre impermeabilizacion de cubiertas con materiales bituminosos.
Norma Baésica de la Edificacion (N.B.E. - A.E./88) "Acciones en la edificacion”.
Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura de 1960.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas,
publicado por el MOP.

Pliego de Prescripciones Tecnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones
publicado por el MOPU en 1.986.

Ordenanzas de la Mancomunidad de La Comarca de Pamplona de las condiciones de las
técnicas redes de abastecimiento (2010) y saneamiento (2010)..

Instruccion para el uso estructural del hormigon para retencion de liquidos acuosos (Brittish
Standards Institucion BS5337/1976).

Disposiciones vigentes de seguridad e higiene en el trabajo y cuantas disposiciones
complementarias relativas a estos Pliegos se hayan promulgado.

Reglamento electro-técnico para baja tension

Con independencia de las fechas que figuran junto a las Normas, Pliego de

Instrucciones y Reglamentos del listado anterior, seran siempre de aplicacion las actualizaciones de
las mismas de fecha mas reciente.
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CAPITULO .- MATERIALES, DISPOSITIVOS E
INSTALACIONES Y SUS CARACTERISTICAS
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[11.1.- MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA

1°  Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el contratista.

2°  Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas elegidos
por el Contratista y que previamente hayan sido aprobados por la Direccion de Obra.

3%  Encasos especiales, se definir la calidad mediante la especificacion de determinadas marcas y
tipos de material a emplear.

Los materiales a emplear deben ser de los habitualmente utilizados la Mancomunidad
de la Comarca de Pamplona y por las empresas de servicios, y mas concretamente:

En determinadas unidades de obra figuran marcas y/o modelos de determinados
materiales, los cuales se deben colocar de esa marca y/o modelo, ya que previamente ha habido un
proceso de seleccion de esos materiales, cuya durabilidad y facilidad de mantenimiento esta
comprobada por la propiedad, a la cual asimismo no le interesa que en cada actuacion en el municipio
se pudiesen elegir modelos que no tiene implantados en otras zonas de la ciudad. Tal es el caso de los
elementos de mobiliario urbano, juegos infantiles, de adolescentes y de mayores, elementos de
instalaciones de riego, etc.

No sera autorizado el uso de ninglin material cuya calidad y durabilidad que no haya
sido contrastada por - la Mancomunidad.-

I11.2.- MATERIALES PARA RELLENQOS

L Los materiales a emplear en cada una de las capas de relleno vendran fijados en los
Planos y Pliego de Condiciones. El relleno general de las zanjas se hard con materiales procedentes
de préstamos de gravera o cantera. En ningun caso se podran emplear materiales procedentes del
machaqueo de hormigones de pavimentos de Peralta u otras obras con terrenos yesiferos. El relleno
sera del tipo seleccionado s/ PG3 (CBR>10). Esta prohibido el uso de margas en el relleno de zanjas.

Las exigencias se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72,
NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.

111.3.- SUELO SELECCIONADO CBR > 10 (TODO UNO DE 22 O MATERIAL
GRANULAR DE RECHAZO DE CANTERA)

Los materiales seran zahorras naturales procedentes de graveras o canteras con
seleccion previa, exentos de arcilla, marga u otras materias extrafias. Cumpliran las especificaciones
para ser considerados como suelo seleccionado segun el Articulo 330 del P.G.-3 y las prescripciones
que a continuacion se detallan:
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- Composicién granulométrica:
Careceré de elementos de tamafio superior a 8 cm.
La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE, serd menor del 25 %, en peso.
- Calidad:
El coeficiente de desgaste de Los Angeles (s/ Norma NTL-149/72) seré inferior a 100.
- Capacidad portante:

El indice CBR sera superior a diez (10), determinado segin la Norma NTL-111/58, sin
presentar hinchamiento durante el ensayo.

- Plasticidad:
Limite liquido: LL < 30
indice de plasticidad: P < 10
Equivalente de arena: EA > 20

11.4.- ARIDOS PARA ASIENTO Y RECUBRIMIENTO DE TUBERIAS

El material serd gravillin de tamafio entre 5 y 8 mm. procedente de machaqueo de
piedra caliza o silicea, o cribado de esta Ultima, exento de arcillas, margas y otros materiales extrafios.

[11.5.- ZAHORRAS ARTIFICIALES

El material procedera del machaqueo de piedra de cantera y su curva granulométrica
se ajustara al huso ZA-25. Las restantes caracteristicas se ajustaran a las especificaciones del art. 510
del P.G.-3 del MOPU (1.975).

111.6.- RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE

Los materiales filtrantes de relleno seran aridos de machaqueo de piedra ofitica, caliza
o silicea, o cribado de esta Ultima, exentos de arcilla, marga y otros materiales extrafios cumpliendo su
composicidn granulométrica las condiciones de filtro, que son:

iError! No se pueden crear objetos modificando codigos de campo.iError! No se pueden
crear objetos modificando cddigos de campo.
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iError! No se pueden crear objetos modificando cédigos de campo.

cumpliendo asimismo las demés condiciones exigidas en el art. 421 del PG3 a los materiales filtrantes.

En general se adoptara grava caliza de tamafio 40-60 mm., salvo sobre los drenes,
que se adoptara gravillin 5-8.

I1.7.- ELEMENTOS PARA ENTIBACIONES

Las entibaciones deberan efectuarse con elementos metalicos de marca de reconocido
y probado prestigio. No deben tener més de 5 afios desde su fabricacion y deben tener en estado que
garantice su resistencia. El contratista presentara a la Direccion, el modelo comercial que pretende
utilizar para su aprobacion.

Los paneles metélicos deberan estar disefiados para cumplir con su mision resistente
y estar dotadas de elementos necesarios para su manejo con garantias de fiabilidad y durabilidad.

111.8.- TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE POLIETILENO

La serie de diametros admitidos es: 32, 40, 50, 63, 75, 90 y 110 mm.

El polietileno para su fabricacion seré de alta densidad, y el timbraje de los tubos, 10
atmosferas.

Seran de color negro con bandas azules longitudinales y cumpliran la norma UNE EN
12201.

Deberan contar con el marcado exigido por la norma UNE EN 12201 y marca de
organismo de certificacion acreditado por ENAC.

Para la ejecucion de uniones, derivaciones, etc. se empleardn accesorios
electrosoldables de polipropileno 0 mecanicos de laton que deberan satisfacer los ensayos de presion,
estanquidad y arrancamiento sin necesidad de piezas auxiliares (liners o similares):

e UNE-EN ISO 3458 Método de ensayo de estanquidad con presion hidraulica interior.
e UNE-EN ISO 3459 Método de ensayo de estanquidad bajo presion negativa.

e UNE-EN ISO 3501 Método de ensayo de resistencia al desgarro bajo fuerza longitudinal
constante.

e UNE-EN ISO 3503 Método de ensayo de estanquidad con presion hidraulica interior para
conjuntos sometidos a flexion.

En las piezas plasticas con uniones roscadas la rosca sera de laton.
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En los elementos de laton contemplados las aleaciones empleadas seran de bajo
contenido en plomo

(Pb < 2,2%) y aptas para contacto con agua potable y/o resistente a la corrosion por
descalcificacion segun corresponda por contacto directo o uso.

En las uniones a tubo el casquillo seré de resina acetilica.

Todos los elementos deberan contar con marcado segun la normativa correspondiente
e identificacion de su fabricante.

Serén de marca de prestigio reconocido, tipo "Wavin", "Saenger", y dispondran de
sello o certificado de calidad AENOR. Deben ser de las aceptadas por la Mancomunidad de Pamplona.

111.9.- VALVULAS DE COMPUERTA

Serén de cuerpo, tapa y compuerta: en fundicion nodular ENGJS 500 7, con eje: en
acero inoxidable AISI 420 La tuerca union cuerpo-eje sera en laton. La presion de trabajo: mayor o
igual a 16 atm.

Longitudes segun series 14 y 15.
Revestimiento interior y exterior epoxi de 250 ym de espesor minimo..

La estanqueidad deberéd quedar garantizada mediante dos juntas toricas de nitrilo. La
tornilleria sera geomat 500. Exteriormente estaran revestidas por empolvado de epoxi s/ Norma SIS
055900.

La presion de servicio serd de 16 bares. Dispondra de dispositivo de maniobra bajo
boca de llave, constituido por mando mediante cuadradillo de fundicion envoltura de tuberia de PVC. y
cubierta con tapa de fundicion.

En las valvulas seran embridadas y la union a las tuberias se hara con piezas
especiales PE - Brida.

Deberan ser de marca de prestigio reconocido, tipo Belgicast modelo BV-05.47 o Saint
Gobain modelo EURO-20 o AVK. Deben ser homologadas por la Mancomunidad de Pamplona.

111.10.- VENTOSAS

Serd ventosa trifuncional automatica de D 60 mm. para evacuacion y entrada de aire,
con cuerpo de fundicion ductil y 16 atmdsferas de presion de trabajo, modelo VENTEX de Saint
Gobain o similar de los aceptados por aprobado por la Mancomunidad de Pamplona., incluso piezas
especiales (derivacion, valona y manguitos de union electrosoldables, manguito a bridas, etc.), juntas y
tornilleria geomet 500.
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Irén alojadas en registros circulares de hormigon armado prefabricado, de 1000 mm de
hueco interior cono superior y tapa abatible de fundicion nodular y fondo con hueco relleno de gravilla.

1.11.- PURGADORES

Serd purgador automatico de 060 mm. para evacuacion de aire en red de
abastecimiento, con cuerpo de fundicion ddctil y 16 atmoésferas de presion de trabajo, modelo
PURGEX de Saint Gobain o similar de los aceptados por aprobado por la Mancomunidad de
Pamplona., incluso piezas especiales (derivacion, valona y manguitos de union electrosoldables,
manguito a bridas, etc.), juntas y tornilleria geomet 500.

Ir&n alojadas en registros circulares de hormigon armado prefabricado, de 1000 mm de
hueco interior cono superior y tapa abatible de fundicion nodular y fondo con hueco relleno de gravilla.

11.12.- POZOS DE REGISTROS DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO

Los registros deberan ser prefabricados ajustados a las especificaciones de la Norma
C478M-80, tanto en dimensiones y cuantias como en niveles de calidad, ensayos de recepcion, etc.,
asi como a la Normativa de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona.

Estaran constituidos por los siguientes elementos:

- Pieza de fondo que debera tener previstos los orificios para el paso de la tuberia.

Elementos cilindricos intermedios.
- Elemento superior de reduccion tipo cono o losa de cubierta.

Las uniones entre estas piezas deberan contar con juntas de goma de materiales
elasticos que aseguren la total estanqueidad tanto interior como exterior, el modelo de junta sera F-114
de Forsheda.

La pieza de fondo debera ser hormigonada de una vez, y tener agujeros para el paso
de los tubos cuyo didmetro seré funcion del tipo de junta a adoptar.

Las dimensiones de los modulos del pozo se definen en Planos.

11.13.- MARCOS Y TAPAS DE REGISTRO DE FUNDICION NODULAR

Los marcos y tapas de registro seran en todo caso de fundicion nodular y de las
dimensiones especificadas en los Planos. Su procedencia debera ser aprobada por la Direccién Obra,
debiendo ser de las aceptadas por Mancomunidad de la Comarca de Pamplona.
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Para accesos a registros de hormigon prefabricado se utilizaran, tapas circulares de
paso libre 600 mm., que cumplan las caracteristicas del tipo D400 segln la Norma EN124, es decir tipo
abatible que estén dimensionadas para soportar una carga de control de cuarenta toneladas. Los
marcos deberan tener un minimo de 4 taladros para facilitar un anclaje a la boca del cono de pozo. El
asiento de la tapa sobre el marco debe ser por medio de un material eléstico y durable.

111.14.- PATES TREPADORES

Los pates, con las dimensiones que figuran en los Planos, seran los homologados por
Mancomunidad de La Comarca de Pamplona, admitiéndose de polipropileno reforzado, Aluminio con
taco de polipropileno o Fundicion nodular con revestimiento epoxidico, siendo preferibles los de acero
recubierto de polipropileno.

11.15.- REGISTROS Y OBRAS DE FABRICA "IN SITU"

Se construiran con los materiales y segln dimensiones especificados en los Planos
para cada uno de ellos, quedando afectado por las prescripciones exigidas para los materiales que los
componen.

Si se utilizan, en parte, elementos prefabricados como son conos de acero o0 modulos
de pozo, éstos deberan tener las condiciones exigidas para este tipo de elementos.

Las juntas de los tubos con estas obras de fabrica en que por sus caracteristicas no
sea posible la colocacion de juntas elasticas tipo Forsheda F-802, se realizaran "in situ" rellenando el
hueco existente entre el tubo y la obra de fabrica con mortero expansivo de primera calidad y marca
acreditada. El hueco a rellenar con dicho mortero sera de tres centimetros (3 cm.) de espesor a todo lo
largo y ancho del perimetro de union.

11.16.- AGUA

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en general,
cumpliré las condiciones que prescribe la Codigo Técnico de la Edificacion.

.17.- CEMENTO

Se usara cemento PA-350 cumpliendo las condiciones prescritas en el Pliego de
Condiciones para la recepcion de aglomerantes hidraulicos (RC-88) y las indicadas en el articulo
correspondiente de la citada Codigo Técnico de la Edificacion.
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En los casos que determine el Proyecto o en su caso la Direccion Facultativa de las
obras, el cemento a emplear cumplird las condiciones de los resistentes a los sulfatos y otros
cementos especiales.

111.18.- MORTERQOS EXPANSIVOS PARA SELLADO DE PASAMUROS

Se emplearan para el sellado de juntas entre conducciones y obras de fabrica en que
no sea posible la colocacion de juntas elasticas de goma.

Para ello se ejecutara la obra de fabrica dejando el hueco adecuado para alojar el tubo
con una holgura de tres cm. a todo lo largo del perimetro. Esta superficie debera estar uniformemente
acabada, no admitiéndose quiebros salientes o coqueras.

11.19.- MORTEROS EXPANSIVOS EN RELLENOS DE HUECOS DE
HORMIGON

Se empleara para el relleno de orificios dejados por las espadas del encofrado para el
hormigonado o para el relleno de huecos en hormigon.

La puesta en obra de este mortero se hara de la forma que en cada caso determine la
Direccion de Obra.

Este mortero se obtendrd& mediante adicion al cemento de expansionantes de
reconocido prestigio, removiéndolo bien y confeccionando a continuacion el mortero en la forma
habitual.

Se utilizard mortero 1:3 con una relacion A C de 0,5 y la proporcion de
expansionamiento seré del 3% del peso del cemento.

111.20.- HORMIGONES

Se prevén los siguientes hormigones:
Hormigon en masa HM-20 para limpieza de cimentaciones y presoleras.

Hormigon HA-25 y HA-30/ SR en ejecucion de cunas de registros y en obras de fabrica
respectivamente.

Hormigon HM-25/P/19/Il-a para ejecucion de base de pavimento adoquinado proyectado en
aceras.

Hormigon HF-4,0 en calzada de pavimento proyectado.
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En la denominacion, el nimero indica la resistencia caracteristica especifica del
hormigon a comprension a los veintiocho (28) dias, expresada en Mpa, salvo en el caso del HF-4.5, en
que el numero indica la resistencia del hormigon a flexotraccion a los veintiocho (28) dias, expresada
en Kp/cm?2

Todos los hormigones deben ser sulforesistentes.

La consistencia de todos los hormigones sera plastica, salvo que a la vista de ensayos
al efecto, la Direccion de Obra decidiera otra cosa, lo que habria que comunicar por escrito al
Contratista, quedando este obligado al cumplimiento de las condiciones de resistencia y restantes que
especifique aquélla de acuerdo con el presente Pliego.

La consolidacion del hormigon se hara mediante vibradores en nimero y potencia
suficientes.

11.21.- ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Se denomina aditivo para mortero y hormigon a un material diferente del agua, de los
aridos y del conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero u hormigén y es afiadido a la
mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas
propiedades del hormigon fresco, del hormigoén endurecido, o de ambos estados del hormigon o
mortero.

Se clasifican en:
Aireantes.
Plastificantes, puros o de efecto combinado con A, C o D.
Retardadores del fraguado.

Aceleradores del fraguado.

mo o © »

Otros aditivos quimicos.

Las condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos quimicos son de
acuerdo a ASTM-465:

- Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras.

—  Antes de emplear cualquier aditivo la Direccion podra exigir la comprobacion de su
comportamiento mediante ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de
conglomerante, y los aridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de
utilizarse en la ejecucion de los hormigones de la obra.
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—  Algualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones
0 suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el
color se mantendra invariable.

- No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos cualitativos, se
encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigon en cantidades
superiores a los limites equivalentes para una unidad de volumen de hormign o mortero que se
toleran en el agua de amasado. Se exceptuaran los casos extraordinarios de empleo autorizado
del cloruro célcico.

* La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion del
producto aditivo.

* El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos,
incluso a largo plazo y productos siderurgicos.

* Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sdlido, pero en este
ultimo caso deben ser facimente solubles en agua o dispersables, con la
estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su concentracion por lo
menos durante diez (10) horas.

* Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicion
necesaria que el fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias
activas y las inertes que entran en la composicion del producto.

* La utilizacion de cualquier aditivo ha de ser autorizada expresamente por el Director
de Obra.

11.22.- PLASTIFICANTES

Los plastificantes, ademas de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos
quimicos segin ASTM-465, cumpliran las siguientes:

—  Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre
plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigén.

- El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos incluso a
largo plazo, y productos siderirgicos.

- No deben aumentar la retraccion de fraguado.

- Su eficacia debe ser suficiente con pequefias dosis ponderales respecto de la dosificacion del
cemento (menos del uno coma cinco por ciento (1,5%) del peso del cemento).

- Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos
perjudiciales para la calidad del hormigon.
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—  Algualdad en la composicion y naturaleza de los aridos, en la dosificacion de cemento y en la
docilidad del hormigdn fresco, la adicion de un plastificante debe reducir el agua de amasado y
en consecuencia, aumentar la resistencia a compresion a veintiocho (28) dias del hormigon por
lo menos en un diez por ciento (10%).

- No deben originar una inclusion de aire en el hormigon fresco, superior a un dos por ciento (2%).

- No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a
efectos de la resistencia del hormigon. En consecuencia, se prohibe el empleo de detergentes
constituidos por alquilarilsulfonatos de sodio o por alquisulfatos de sodio.

11.23.- RETARDADORES

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigdn por diversos
motivos: tiempo de transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de
fraguado en el hormigonado de elementos de grandes dimensiones con varias capas de vibracion.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la
resistencia del hormigén a compresion a los veintiocho (28) dias respecto del hormigdn patron fa-
bricado con los mismos ingredientes pero sin aditivos.

No debera producir una retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida
para éste.

Unicamente se tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la
autorizacion explicita del Director de Obra.

11.24.- ACELERANTES

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de
fraguado y endurecimiento del hormigon o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias
iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es
preciso un pronto desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad
final del hormigon, Unicamente esta justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando
no son suficientes otras medidas, tales como: aumento de la dosificacion del cemento, empleo de
cementos de alta resistencia inicial, protecciones de cubricion y calefaccion de prolongada duracion.
En cualquier caso, la utilizacion de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de
Obra.
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11.25.- EXIGENCIAS PARA EL USO DE ACELERANTES

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de
fabricacion y puesta en obra de hormigon, pero en ningdn caso justifican la reduccion de las medidas
de precaucion establecidas para el hormigonado en tiempo frio.

El acelerante de uso mas extendido es el cloruro calcico.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro célcico se
cumplirén las siguientes prescripciones:

- Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de laboratorio y pruebas
de hormigonado con los mismos aridos y cemento que hayan de usarse en la obra, suficientes
para determinar la dosificacion estricta del aditivo y que no se produzcan efectos perjudiciales
incontrolables.

- El cloruro célcico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser
introducido en la hormigonera.

- El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucion
uniforme del acelerante en toda la masa.

- El cloruro caélcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes, por
lo cual acelerante y aireante deben prepararse en soluciones separadas e introducirse por
separado en la hormigonera.

- El cloruro célcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el
conglomerante o en el terreno.

- No se permitira el empleo de cloruro calcico en estructuras de hormigon armado, ni en
pavimentos de calzadas.

- Esta terminantemente prohibido el uso de cloruro célcico en el hormigén pretensado.

111.26.- ACEROS EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Todo el acero de este tipo serd de dureza natural, tendra un limite elastico
caracteristico como minimo igual a quinientos (500) kilonewton por milimetro cuadrado (AEH-500N), y
cumplird lo previsto en la Codigo Técnico de la Edificacion. Asimismo, estard en posesion del Sello de
Calidad del CIETSID, debiendo llevar grabadas las marcas de identificacion s/norma UNE 36088 |1 75.

El material serd acopiado en parque adecuado para su conservacion y clasificacion por
tipos y didmetros, de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacion en general. Cuando se
disponga acopiado sobre el terreno, se extendera previamente una capa de grava o zahorras sobre el
que se situaran las barras. En ningln caso se admitird acero de recuperacion.
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11.27 .- MALLAS ELECTROSOLDADAS

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por
barras lisas de acero trefilado, soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares. Seran
de acero AEH-500.

11.28.- ENCOFRADOS DE MADERA DE TABLA

La madera para encofrados tendrd el menor nimero posible de nudos. Estos, en todo
caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension de centimetros. En los
paramentos vistos que figuren en Proyecto, o que la Direccion Facultativa determine, serén de
tabloncillo de cuatro y medio (4,5) a cinco (5) centimetros y necesariamente cepillado.

Al colocarse en obra, deberd estar seca y bien conservada, ofreciendo la suficiente
resistencia para el uso a que se destinaran.

Se admiten variantes justificadas que requeriran aprobacion especifica previa de la
Direccion Facultativa.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos vistos, seran necesariamente de
madera machihembrada, pudiendo recurrirse al empleo de paneles industriales tipo COFRECO. El
namero de puestas del encofrado para paramentos vistos no sera superior a quince. Se trataran las
juntas entre paneles para evitar la pérdida de lechada.

11.29.- ENCOFRADOS DE MADERA AGLOMERADA

En los paramentos definidos en Planos y Memoria se utilizara como encofrado madera
en paneles de aglomerado de espesor no inferior a 16 mm. Los tableros y paneles utilizados seran de
dimensiones regulares, sin recortes ni afiadidos, pudiendo la Direccion de Obra rechazar la disposicion
de los paneles, los cuales deberan tener las mayores dimensiones posibles. Las juntas entre paneles
se trataran para evitar la pérdida de lechada. El nimero de puestas maximo sera de diez.

La superficie de los tableros y paneles sera en todo caso planay regular.

111.30.- ENCOFRADO METALICO

Tanto por prescripcion del Proyecto como por propuesta del Contratista aceptada por
la Direccion de Obra, se utilizaran encofrados en base de chapa metalica. Dichos encofrados deberan
contar con la rigidez suficiente para evitar abombamientos y desplazamientos, no admitiéndose, por
otro lado, elementos que presenten abolladuras o desgarros.

En todo caso la Direccion de Obra deberé aprobar el sistema de encofrado, pudiendo
exigir en todo momento mayores dimensiones de paneles, disposicion de los mismos, etc. No se
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admitiran orificios en los paneles que den lugar a pérdidas de lechada, por lo que deberan presentar
los paneles una superficie cerrada.

11.31.- ELEMENTOS DE ENCOFRADO

Se entienden por elementos de encofrado los siguientes:

- Berenjenos y junquillos, para matar aristas vivas o formar huellas. Estos elementos podrén ser
de madera aunque es preferible que sean de material plastico, debiendo fijarse a los encofrados.
Se dispondran en todas aquellas aristas y lineas que fije la Direccion de Obra debiendo poner
especial cuidado en su alineacion y en la disposicion de las esquinas y vértices. Las
dimensiones transversales de estos elementos deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra.

—  Separadores del encofrado, para mantener las armaduras con el recubrimiento requerido. Esos
elementos deberan ser de mortero de cemento cuando se trate de soportar parrillas planas o
ferralla vertical con carga de hormigon de mas de dos metros de altura. Para el caso de soporte
de parrillas las piezas seran cubicas, y con forma de mariposa para la ferralla de alzados. Queda
prohibido la utilizacion de piezas cubicas en alzados.

- Para carga de hormigon inferior a dos metros de altura en alzados, o para soporte de parrillas de
poco peso, se podra utilizar elementos plasticos como separadores con forma de disco,
caballete, etc. Estos separadores no podran utilizarse para barras mayores de D14. En todo
caso deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra.

- Como soportes de parrillas podran utilizarse patillas de ferralla, con rigidez suficiente.

- El reparto de separadores y soportes por metro cuadrado de ferralla debera ser suficiente para
cumplir su cometido no debiendo colocarse mas de los necesarios.

- Espadas y latiguillos para atirantamiento de encofrados en alzados. Como norma general queda
prohibida la utilizacion de latiguillos para el atirantamiento de encofrados entre si. Para este
cometido podrian utilizarse espadas recuperables o flejes perdidos. Las espadas recuperables
podran ser de modelos comerciales o con barra o alambre de armar. En ambos casos se
alojaran, para su retirada posterior, en tubos rigidos de PVC embutidos en el hormigon; Estos
tubos seran del menor didmetro posible para cumplir su mision y rigidez suficiente para resistir el
proceso de hormigonado; Deberan contar en su extremo con piezas troncoconicas plasticas que
una vez retiradas favorezcan el sellado de estos orificios; Estos tubos plasticos deberan retirarse
del nucleo del hormigon por calentamiento o traccion.

Como flejes perdidos se entienden piezas metdlicas planas que queden perdidas una vez
hormigonado: de este tipo de tirantes solo se admitiran aquéllas que permitan un
descabezamiento de sus extremos y el posterior sellado con un elemento plastico. No se admite,
pues, aquéllos que solo permiten el corte a ras de paramento de hormigon de la parte que
sobresale.
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Todos los orificios que queden en el hormigén debido a la colocacion de espadas, deberan ser
rellenados con un mortero ligeramente expansivo de forma que rellene la totalidad del hueco. La
aplicacion debera hacerse preferiblemente con embudo en vertical. Este mortero sera del mismo
color del hormigon y en caso contrario debera pintarse en los paramentos con lechada de forma
que se dé el color de estos paramentos.

Todos los costes de estos elementos de encofrado y sus operaciones auxiliares se consideran
incluidos en el precio del encofrado.

11.32.- MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que emplee el Contratista en instalaciones y obras que
parcialmente fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o
definitivo cumpliran las especificaciones del presente Pliego, incluyendo lo referente a la ejecucion de
las obras, pudiendo la Direccion de Obra rechazarlos por entender que no cumplen los niveles de
calidad mantenidos en este Pliego.

111.33.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales no incluidos en el presente Pliego seran de primera calidad, debiendo
presentar el Contratista, para recabar la aprobacion de la Direccion Facultativa de las obras, cuantos
catdlogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen
necesarios. Si la informacion no se considera suficiente, podran exigirse los ensayos oportunos en los
materiales a utilizar, con independencia del control de calidad propiamente dicho.

La Direccidon Facultativa de las Obras podra rechazar aquellos materiales que no
reinan a su juicio, la calidad y condiciones necesarios al fin a que han de ser destinados.

111.34.- PRESENTACION DE MUESTRAS

Antes de ser empleados en obra los diferentes materiales que la constituyen y de
realizar acopio alguno, el Contratista deberd presentar a la Direccion Facultativa de las obras las
muestras correspondientes para que ésta pueda realizar los ensayos necesarios y decidir si procede la
admision de los mismos.

111.35.- MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la
preparacion que en él se exige, o cuando a falta de prescripciones especificas de aquél se
reconocieran que no eran adecuados para su fin, la Direccion Facultativa de las obras podra dar orden
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al Contratista para que los reemplace por otros que satisfagan las condiciones establecidas, siendo los
costes de esta sustitucion a cargo del Contratista.

En caso de incumplimiento de esta orden, o transcurridos 15 dias desde que se
ordend su retirada sin que ésta se haya producido, la Direccion Facultativa podré proceder a retirarlo
por cuenta y riesgo del Contratista y debiendo abonar éste los gastos ocasionados.

111.36.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre la
calidad de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que
se hayan empleado, excepto a lo referente a vicios ocultos.

11.37.- CUALIFICACION DE LA MANO DE OBRA

Todo el personal empleado en la ejecucion de los trabajos debera reunir las debidas
condiciones de competencia y comportamiento que sean requeridas a juicio de la Direccion Facultativa
de las obras, quien podra ordenar la retirada de la obra de cualquier dependiente y operario del
Contratista que no satisfaga dichas condiciones, sea cual sea su cometido.
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CAPITULO IV.-

EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS
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IV.1.- CONDICIONES GENERALES

El Contratista deber& conocer suficientemente las condiciones de las obras, de los
materiales utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucion y en el coste de
las obras, en la inteligencia de que, a menos de establecer explicitamente lo contrario en su oferta de
licitacion, no tendra derecho a eludir sus responsabilidades ni a formular reclamacion alguna que se
funde en datos o antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o incompletos.

En la ejecucion de las obras el Contratista adoptara todas las medidas necesarias para
evitar accidentes y para garantizar las condiciones de seguridad de las mismas y su buena ejecucion y
se cumplirén todas las condiciones exigibles por la legislacion vigente y las que sean impuestas por los
Organismos competentes.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en material
laboral, de Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo y sera de Unico responsable de
las consecuencias de las transgresiones de dichas disposiciones en las Obras.

Como norma general, el Contratista debera realizar todos los trabajos incluidos en el
presente Proyecto, adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requiera para su ejecucion,
y cumpliendo para cada una de las distintas unidades de obra las disposiciones que se describen en el
presente Pliego. A este respecto se debe sefialar que todos aquellos procesos constructivos
emanados de la buena practica de la ejecucion de cada unidad de obra, y no expresamente
relacionados en su descripcion y precio, se consideran incluidos a efectos de Presupuesto en el precio
de dichas unidades de obra.

IV.2.- TRABAJOS PRELIMINARES

Con conocimiento y autorizacion previa de la Direccion Facultativa el Contratista
realizard a su cargo los accesos, acometidas eléctricas y de agua precisas para sus instalaciones y
equipos de construccion, oficina, vestuarios, aseos y almacenes provisionales para las obras,
ocupacion de terrenos para acopios e instalaciones auxiliares, habilitacion de vertederos, caminos
provisionales y cuantas instalaciones precise o0 sean obligadas para la ejecucion de las obras.

El Contratista, con su técnico de seguridad de edificios, el técnico de su compaiiia
aseguradora, la Propiedad y la Direccion de obra realizara una inspeccion previa y posterior a las
obras de todos los edificios colindantes a las obras, tanto su exterior como su interior, para detectar y
analizar la presencia de grietas, debiendo reparar sin coste las que aparezcan y se agranden durante
las obras.

El Contratista debera sefalizar las obras correctamente y debera establecer los
elementos de balizamiento y las vallas de proteccion que puedan resultar necesarias para evitar
accidentes y sera responsable de los accidentes de cualquier naturaleza causados a terceros como
consecuencia de la realizacion de los trabajos y especialmente de los debidos a defectos de
proteccion.
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En las zonas en que las obras afecten a la carretera y al tréfico, la sefalizacion se
realizard de acuerdo con la Orden Ministerial del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 31 de
Agosto de 1.987, que aprueba y fija la aplicacion de la Norma de carreteras 8.3-IC sobre Sefalizacion
de obras. Ademas de lo de en ella prescrito, se colocaran paneles de aviso de PELIGRO OBRAS EN
CASCO URBANO y sefiales de peligro y de disminucion de velocidad en cada una de las entradas al
casco urbano. La sefializacion a colocar sera de acero galvanizado, con las letras y simbolos
troquelados y con pintura reflectante. También se exigira la presencia continua de un sefialista en cada
uno de los extremos de las colas de vehiculos que se prevea se vayan a formar en los momentos de
interrupciones parciales del trafico y la semaforizacion de los extremos de los tajos abiertos. En ningin
momento se deben producir sin autorizacion interrupciones de la circulacion en ambos sentidos
simultaneamente. En cualquier caso la prevision de realizacion de trabajos que puedan afectar al
trafico de la travesia debera ser comunicado por el Contratista a la Direccion de obra con 15 dias de
antelacion, y confirmada telefonicamente la vispera de la apertura del tajo. Todo ello se efectuara en
coordinacion con el Mancomunidad y Policia Foral.

El Contratista preparara un plan de ocupaciones de tramos de calles, con propuestas
de desvios del trafico y plan de accesibilidad de vecinos y comerciantes, asi como de vehiculos de
emergencias, siendo responsabilidad del Contratista que todos los entes afectados estén informados
con claridad y continuidad.

IV.3.- REPLANTEO

El replanteo general de las obras se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en el art. 8
del Pliego de Condiciones Generales del Estado. En el acta que al efecto ha de levantar el Contratista
ha de hacer constar expresamente que se ha comprobado, a plena satisfaccion suya, la
correspondencia en planta y cota relativas, entre la situacion de las sefiales fijas que se han construido
en el terreno y las homologas indicadas en los planos, donde estan referidas las obras proyectadas,
asi como también que dichas sefiales son suficientes para poder determinar perfectamente cualquier
parte de la obra proyectada de acuerdo con los planos que figuran en el Proyecto sin que se ofrezca
ninguna duda sobre su interpretacion.

En el caso de que las sefiales construidas en el terreno no existan 0 no sean
suficientes para poder determinar alguna parte de la obra, el Contratista establecera, a su cargo, las
que se precisen para que puedan tramitarse y sea aprobada el Acta.

En obras de caracter lineal, y antes de la firma del Acta, es imprescindible confrontar
las coordenadas, entre las diversas bases de replanteo de la obra; especialmente en cota z, en
aquellos tramos que exijan una nivelacion cuidadosa. El contratista comprobara cuales son, si existen,
las diferencias entre las coordenadas de las bases reflejadas en el proyecto y las reales, debiendo
informar a la Direccion de la Obra las desviaciones observadas, evitando asi, la ejecucion de tramos
defectuosos.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedara obligado a
replantear por si las partes de la obra segUn precise para su construccion, de acuerdo con los datos de
los planos o los que le proporcione la Direccion Facultativa en caso de modificaciones aprobadas o
dispuestas por la Propiedad. Para ello fijara en el terreno, ademas de las ya existentes, las sefiales y

PLIEGO DE CONDICIONES

26



dispositivos necesarios para que quede perfectamente marcado el replanteo parcial de la obra a
ejecutar.

Una vez replanteados por los trazados el contratista procederd, a su costa, a la
obtencion de datos del perfil longitudinal del terreno y entregara listados de distancias parciales y cota
a la Direccion de Obra la cual, en base a estos nuevos datos, podréa proceder a la modificacion de las
rasantes de las conducciones.

La Direccion Facultativa, por si o por el personal a sus ordenes, puede realizar todas
las comprobaciones que estime oportunas sobre los replanteos parciales. También podra, si asi lo
estima conveniente, replantear directamente, con asistencia del Contratista, las partes de la obra que
desee, asi como introducir modificaciones precisas en los datos de replanteo general del Proyecto. Si
alguna de las partes lo estima necesario se levantara Acta de estos replanteos parciales vy,
obligatoriamente, en las modificaciones del replanteo general, debiendo quedar indicada en la misma
los datos que se consideren necesarios para la construccion o modificacion de la obra ejecutada.

Todos los gastos del replanteo general, asi como los que se ocasionen al verificar los
replanteos parciales y comprobacion de replanteos y colocacion de replanteo, serén de cuenta del
contratista. Los gastos de replanteo originados por cualquier variacion también seran sufragados por el
contratista.

El Contratista colaborara con la Direccion de obra en la definicion de rasantes de
conducciones, consecuencia de la modificacion de rasantes de calzadas y posibles cruces de
canalizaciones.

El Contratista respondera de la conservacion de las sefiales fijas comprobadas en el
replanteo general y de las que indique la Direccion Facultativa de los replanteos parciales, no
pudiéndose inutilizar ninguna sin su autorizacion por escrito. En el caso de que, sin dicha conformidad,
se inutilice alguna sefial, la Direccion Facultativa dispondra se efectuen los trabajos necesarios para
reconstruirla o sustituirla por otras, siendo de cuenta del Contratista los gastos que se originen.
También podra la Direccion Facultativa suspender la ejecucion de las partes de obra que queden
indeterminadas a causa de inutilizarse una o varias sefiales fijas, y ello hasta que sean sustituidas por
otras una vez comprobadas y autorizadas.

Todas las resefias colocadas en fachadas y paramentos a mantener deben
desaparecer antes de concluir las obras.

Cuando el Contratista haya efectuado un replanteo parcial para determinar cualquier
parte de la obra general o de las auxiliares, debera dar conocimiento de ello a la Direccion Facultativa
para que ésta realice su comprobacion si asi lo cree conveniente y para que autorice el comienzo de
esa parte de la obra.

Con caracter general, y siempre que lo ordene la Direccion Facultativa, debera
replantearse el contorno de los alzados antes de empezar la ejecucion de los mismos.
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IV.4.- ACCESO A LAS OBRAS

El Contratista debera conservar permanentemente a su costa el buen estado de las
vias publicas y privadas utilizadas por sus medios como acceso a los tajos. Si se deterioran por su
causa quedara obligado a dejarlas, al finalizar las obras, en similares condiciones a las existentes al
comienzo.

Lo anterior es aplicable al paso a través de fincas no previstas en las afecciones del
Proyecto si el Contratista ha conseguido permiso de su propietario para su utilizacion.

En tanto no se especifique expresamente en la Memoria o el Presupuesto, la apertura,
construccion y conservacion de todos los caminos de acceso y servicios de obra son a cargo del
Contratista, asi como de las zonas de acopio, préstamos y vertederos.

El contratista mantendrd el acceso a propiedades y portales bien sea mediante
tablones, puentes provisionales, etc., siendo especialmente cuidadoso en el mantenimiento e
informacion continua de la accesibilidad de vehiculos de emergencia.

I\VV.5.- DEMOLICIONES Y/O DERRIBOS

Previamente a la demolicion, el Contratista comunicard a la Direccion Facultativa el
método de derribo que se propone utilizar, equipos mecanicos a utilizar y medidas de seguridad
previstas. En ningun caso se iniciaran los trabajos de demolicion sin la autorizacion expresa de la
Direccion Facultativa.

Salvo en caso de estar especificado en Presupuesto, el importe de las demoliciones
necesarias para la ejecucion de la obra se considerara incluido en el precio de excavacion.

Cualquier demolicion prevista se realizara en la cuantia minima imprescindible para la
correcta ejecucion de las obras, debiendo ser marcada previamente por el Contratista y autorizada por
la Direccion de Obra.

IV.6.- DEMOLICION DE PAVIMENTOS EXISTENTES

Se demoleran, previo corte recto con sierra mecanica de los bordes, las zonas
pavimentadas con hormigon o aglomerado asfaltico, indicadas por la Direccion de Obra. El material
demolido sera cargado y transportado a vertedero autorizado por la Direccion de Obra. En el trabajo en
calles estrechas se realizara previamente el serrado, demolicion y levante de una franja central de 80
cm. para permitir el transito de vehiculos de obra a caballo de la zanja excavada.

El levante del pavimento de macadan asfaltico existente que pudiera haber se
considera incluido en el precio de excavacion.
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I\V.7.- DEMOLICION DE CONDUCCIONES EXISTENTES

Se demoleran los tramos de colectores y conducciones de distribucion de agua y de
aguas pluviales, en los tramos autorizados por la Direccion de obra y que sean necesarios para
proceder a la renovacion de las redes incluida en este Proyecto.

Los productos de la demolicion se cargaran y transportaran a vertedero autorizado por
la Direccion de Obra.

El coste de las demoliciones de estas conducciones y su transporte a vertedero se
considera incluido en el precio de la excavacion.

IVV.8.- EXCAVACIONES

El movimiento de tierras se realizara de acuerdo con las rasantes, anchos y taludes
que figuran en los Planos y las que determinen la Direccion Facultativa. Las rasantes de conducciones
se ajustan a las calzadas y cruces con la colaboracion del Contratista. En el caso de la excavacion en
calles estrechas se efectuara a seccion estricta, para minimizar la afeccion a edificios y la cantidad de
gravilla de proteccion de tuberias. En cualquier caso se garantizaran los espesores minimos de
materiales de asiento y proteccion de tuberias.

El Adjudicatario asumird la obligacion de ejecutar estos trabajos atendiendo a la
seguridad de las vias publicas y de las construcciones colindantes y aceptara la responsabilidad de
cuantos dafios se produzcan por no tomar las medidas de precaucion, desatender las érdenes del
Director Facultativo 0 su representante o por defectuosa ejecucion de los trabajos indicados.

Deberan ejecutarse todas las entibaciones y apuntalamientos de edificios necesarios
para garantizar la seguridad de los operarios, edificaciones y elementos de sustentacion de
instalaciones, siendo el Contratista responsable de los dafios causados por no tomar las debidas
precauciones. El coste de las entibaciones y apuntalamientos se entiende comprendido en los precios
fijados para excavacion.

Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedaran perfectamente refinados, y los
fondos nivelados y limpios por completo.

Serd por cuenta del Contratista la conservacion en perfectas condiciones y la
reparacion, en su caso de todas las averias de cualquier tipo, causadas por las obras de movimiento
de tierras en las conducciones publicas o privadas de agua, electricidad, teléfonos, saneamiento, etc.

Asimismo sera de cuenta del Contratista los bombeos y agotamientos de la zanja o
excavacion para garantizar un trabajo en seco que asegure la calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de cualquier error de alineacion o rasante, debiendo
rehacer, a su costa, cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.
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Todos los materiales sobrantes procedentes de excavaciones se deberan transportar a
vertedero estando incluido en el precio la carga, el transporte y el acondicionamiento del vertedero, asi
como los costes y responsabilidades inherentes a su utilizacion que serén de cuenta del Adjudicatario,
éste deberd informar previamente a la Direccion Facultativa de la ubicacion y caracteristicas del
vertedero.

En cuanto a las condiciones de seguridad en el trabajo se dispondran las
sefalizaciones de informacion de las obras exigidas por el Gobierno de Navarra.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales, que sean de aplicacion, de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Todas las canalizaciones que existan en la zona de excavacion o proximas a ella,
tanto si figuran o no en Proyecto, deberan ser localizadas previamente, y desviadas provisional 0
definitivamente por el Contratista, 0 reparadas en caso de rotura, cuyo coste se entiende incluido en
los precios, sin que el Contratista pueda hacer reclamacion alguna en este sentido a la Propiedad. La
aproximacion a ellos debera realizarse mediante excavacion manual hasta recubrir totalmente el tramo
afectado. El contratista avisar a las compafiias propietarias de los posibles servicios afectados
(Iberdrola y Telefonica) para la localizacion concreta de las conducciones, debiéndose efectuar esta
localizacion concreta en presencia de la Direccion de obra y previamente a la apertura de cualquier
tajo que pueda verse afectado por la rasante de cruce con la conduccion del servicio afectado, por si
fuera preciso modificar las rasantes de Proyecto. Esta localizacion concreta de los puntos de cruce
debe realizarse con una antelacion minima de 7 dias a la apertura de las zanjas incluidas en este
Proyecto que pudieran verse afectadas por la cota del punto de cruce.

En el precio de la excavacion van incluidas las operaciones adicionales necesarias
para efectuar un acopio separado, y dentro de la zona de servidumbre dispuesta, de la capa de tierra
vegetal que se extraiga de la zona superior de la excavacion en las zonas de cultivo, asi como las
necesarias para posibles acopios intermedios de los productos de excavacion.

Cuando la base de la zanja presente malas condiciones, a juicio de la Direccion
Facultativa, podra instalarse una base granular; aumentando para ello la profundidad necesaria de
excavacion con una anchura igual a la base de la zanja proyectada.

El ritmo de las excavaciones quedara supeditado a las instrucciones de la Direccion de
Obra y otras prescripciones de este Pliego. En cualquier caso no se permitira el ejecutar excavaciones
que se prevea vayan a quedar abiertas por un espacio de tiempo en que puedan verse afectadas por
las condiciones climatoldgicas.

El precio de la excavacion en zanjas es unico, independientemente de la naturaleza
del terreno y del tipo y anchura de la calle, camino o zona.

IV.9.- RELLENOS

Los rellenos no se ejecutaran sin la autorizacion expresa de la Direccion Facultativa.
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No se aceptaran rellenos con detritos ni escombros procedentes de derribos o
demoliciones, debiéndose emplear en los mismos los materiales mas adecuados a tal fin.

La ejecucion del relleno de zanjas difiere en los materiales empleados y ejecucion de
los mismos segun la situacion en el terreno, el tipo de conduccion y el vial en que se ejecuta. Se
detalla en los Planos las diferentes clases de relleno.

No se realizaran relleno con material procedente de la excavacion.

En el precio del relleno se considera incluido la carga y transporte en caso de haber
tenido que efectuar acopios intermedios. También estan incluidas las labores de acopio independiente
de tierra vegetal y material para el resto del relleno.

El relleno se efectuara por tongadas de espesor no superior a 30 cm en el casco
urbano y a 40 cm. en terrenos agricolas. Se procedera a la compactacion de cada tongada. La
compactacion sera tal que se consigan densidades superiores al 98 % de la obtenida en el ensayo
Proctor Modificado de las zahorras naturales en calles y caminos pavimentados, debiendo conseguirse
densidades superiores al 95% de la del Proctor Modificado en el caso de relleno zanjas en terrenos de
labor.

Los rellenos de zanjas con suelo seleccionado segin PG3, CBR > 20 se efectuaran en
las zanjas de las calles y caminos pavimentados.

En el resto de calles el relleno sera con gravilla, la cual también debera ser
compactada con rana.

Se resolveran, sin sobrecoste, los problemas que ocasione el hecho de que las zanjas
actuales como dren y pueden producir aportes de agua no deseados en puntos inferiores de conexion.

En el caso de rellenos de obras civiles lineales en que haya que rellenar trasdoses a
ambos lados, este relleno se efectuara obligatoriamente de forma simétrica, ascendiendo con el mismo
de forma simultdnea en ambos lados.

- Ensayos

La Direccion Facultativa establecera la zonificacion y numero de pruebas o ensayos de
compactacion, que deberan realizarse por un laboratorio homologado. El costo de estos ensayos de
control sistematico sera a cargo del Contratista. No se autoriza el relleno de una capa superior si
previamente no se han realizado los ensayos de compactacion de la capa inferior y sus resultados han
sido satisfactorios a criterio de la Direccion Facultativa.

Los ensayos de P.M., Proctor Modificado, se realizaran segun la Norma NLT-108/72.

El relleno y consolidacion de zanjas se realizara una vez colocada la o las tuberias y
efectuadas las pruebas correspondientes.

Los asientos producidos en las excavaciones de obras de fabricas o en zanjas de la
conduccion durante el periodo de garantia deberan reponerse bien superficialmente o sustituyendo el
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relleno existente segun lo indique la Direccion Facultativa a cargo del Contratista de la obra, incluyendo
los dafios que como consecuencia de los asientos o de la propia reparacion puedan producirse.

Se observaran asimismo las especificaciones al respecto contenidas en el art. 321 del
P.G.-3.

I\V.10.- ARIDOS PARA ASIENTO DE TUBERIAS Y RELLENO

Se procedera al extendido de una capa de regularizacion de fondo con material
granular (grava 40 — 60 mm) y luego una capa de material granular (gravilla 6 — 12) en todo el ancho
de la zanja y de espesor minimo el definido en Planos. Se procedera a la nivelacion y compactacion de
la capa base previamente al montaje de las conducciones, con formacion de huecos para las
campanas de las tuberias.

Una vez colocadas las conducciones se procedera al relleno con el mismo tipo de
material y a su compactacion y retocado manual en laterales de tuberias segun las secciones definidas
en Planos. El espesor maximo de tongada sera de 30 cm.

IVV.11.- BASES GRANULARES DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Se extenderan en tongadas de 30 cm. de espesor maximo en el caso de relleno de
zanjas o en el espesor indicado en Planos en el caso de bases granulares para pavimentos.

Se regara el material con agua y se procedera a su compactacion. La compactacion no
sera inferior al 100 % del Proctor Modificado. Las obras se realizaran de acuerdo al articulo 501 del
P.G.-3.

I\V.12.- MONTAJE DE TUBERIAS DE POLIETILENO

Ejecutado el lecho de asiento de la tuberia con gravilla rasanteada y compactada se
procedera al montaje de la tuberia de polietileno.

Se mantendrd especial cuidado en no ejecutar tramos de tuberia extendiendo
excesivamente la tuberia, por el contrario se formaran ligeras sinuosidades, de tal forma que permitan
las variaciones de longitud debidas a los cambios de temperatura y a asientos diferenciales del terreno.

IV.13.- PRUEBAS, TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE FUNDICION Y
POLIETILENO. RESULTADOS A OBTENER

Una vez colocadas las tuberias y antes de rellenar la zanja se realizaran las pruebas
de estanqueidad o exfiltracion con agua a presion.
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El Contratista proporcionara todos los elementos necesarios para efectuar éstas asi
como el personal necesario. La Direccion de Obra podra suministrar los manémetros o equipos
medidores si lo estima conveniente o0 comprobar los suministrados por el Contratista.

Las prestaciones del Contratista descritas en el apartado anterior comprenderan todas
las operaciones necesarias para que la Direccion de Obra pueda llevar a cabo las medidas de presion
o0 de caudal correspondientes.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacion de las
pruebas no son de abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tuberia y no
son considerados como ensayos a los efectos de limitacion del 1 % del Presupuesto.

La longitud del tramo a probar cada vez sera decidida por la Direccion Facultativa y
estara comprendida a titulo orientativo entre 100 y 200 ml. y antes de cada prueba se realizaran todos
los anclajes necesarios.

La demora en la ejecucion de las pruebas podré ser causa de la orden de paralizacion
del resto de la obra.

La tuberia se sometera a 1,4 veces la presion estimada méxima de servicio, no
permitiendose al cabo de media hora una pérdida superior a la raiz cuadrada de la quinta parte de la
presion de servicio.

La separacion minima entre tuberias en cruces sera de 10 ml. entre generatrices
exteriores, debiendo prestar especial cuidado en el relleno y retacado del hueco con gravilla.

IV.14.- CONTRARRESTOS DE HORMIGON

Para anclaje de las tuberias, piezas especiales y valvulas se construiran contrarrestos
de hormigon y/o acero, segln secciones minimas definidas en planos, Normativa o indicaciones de la
Direccion de Obra. Dichos contrarrestos estan incluidos en los precios de la tuberia y valvulas,
hidrantes o bocas de riego.

I\V.15.- VALVULAS DE COMPUERTA

Su disposicion en planta viene definida en el Plano de Planta General, o la que indique
la Direccion de Obra.

Se tendra especial cuidado en la buena ejecucion de las conexiones disponiendo los
contrarrestos de acaro galvanizado y hormigon que se requieran.

Las valvulas deberan quedar alineadas con la conduccion y perfectamente aplomadas.

Para que no se pierda la idea del trazado de la red, se grafiaran en el pavimento los
trazados de las tuberias que entroncan en los nudos. Este grafiado se realizara disponiendo adoquines
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coloreados en el pavimento de hormigon, empedrado o aglomerado a construir. Dichos adoquines se
colocarén en las direcciones de las tuberias que entroncan y su nimero sera superior a cuatro. Este
grafiado superficial de los nudos se considera incluido dentro del precio de la valvula correspondiente.

IVV.16.- VENTOSAS

Se montaré sobre la tuberia general una "Te" de enchufes de polietileno con salida a
D=60 mm. en la que se atornillara un valvula de seccionamiento y la ventosa.

El hidrante se alojard en una registro de hormigon prefabricado, segun detalle planos.

Se cuidard la conexion y el apriete de las bridas, debiendo quedar la ventosa
perfectamente nivelado y aplomado.

Por debajo se colocara una cama de gravilla para permitir el drenaje.

IVV.17.- PURGADORES

Se montaré sobre la tuberia general una "Te" de enchufes de polietileno con salida a
D=50 mm. en la que se atornillara un valvula de seccionamiento y la ventosa.

El hidrante se alojard en una registro de hormigon prefabricado, segun detalle planos.

Se cuidard la conexion y el apriete de las bridas, debiendo quedar la ventosa
perfectamente nivelado y aplomado.

Por debajo se colocara una cama de gravilla para permitir el drenaje del purgador.

I\V.18.- ELEMENTOS DE HORMIGON PREFABRICADO PARA POZO DE
REGISTRO

En el elemento base deberan ejecutarse los taladros y juntas de goma necesarios para
la entrada y salida del colector y de la 0 las acometidas.

El elemento base del pozo de registro se asentara en toda la superficie de su base
sobre un lecho de material granular calizo de 25 ¢cm de espesor.

Deberéd quedar a una cota tal que el eje de sus orificios coincida con el eje de las
tuberias que acometen.

Quedara perfectamente aplomado para lo cual y en el caso de pendientes de los
colectores que acometen sean superiores al 5%, se ejecutara la bancada o cuna del pozo con esta
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pendiente. De esta forma el trazado en alzado del colector presentard un cambio de pendiente a la
entrada del pozo y otro a la salida.

Para la ejecucion de la cuna o bancada se emplearan encofrados flexibles que
permitan radios tales que den continuidad al colector a traves del pozo, siendo su seccion la definida
en Planos. Una vez encofrado se procedera al hormigonado de la cuna con hormigon tipo HM-
20/P/19/1.

Efectuado el desencofrado se procedera a la formacion de la media cafia de la cuna
con mortero rico en cemento, siendo su acabado pulido al temple con cemento.

El precio de la cuna de hormigdn esta incluido en el pozo de registro. En este precio
esta tambien incluido el suministro y colocacion de las juntas de goma necesarias para entrada y salida
del o los colectores.

Los elementos recrecidos y conos o losas se montardn sobre el elemento base,
intercalando entre ellos juntas de goma que garanticen la estanqueidad del conjunto.

Si se comprobara que se producen filtraciones en las zonas de las juntas de goma, se
efectuara un sellado con mortero hidréfugo.

La tolerancia en el desplome del pozo seré inferior al 0,5 por mil de su altura.

La estanqueidad de los pozos se comprobara de acuerdo a la normativa de la
Mancomunidad de la Comarca de Pamplona.

La altura del pozo sera tal que, con la tapa colocada, ésta quede enrasada con el
pavimento en calles del casco urbano y elevada unos 25 cm. en terrenos agricolas.

IV.19.- REGISTROS DE HORMIGON REALIZADOS “IN SITU”

Serdn de hormigén tipo HA-25/P/19/lla armado con doble mallazo, segun
caracteristicas y dimensiones definidas en planos.

En el fondo de los registros se realizaran cunas de hormigon tipo HM-20/P/19/lla, de
caracteristicas similares a las descritas en el apartado anterior para pozos de registro.

I\VV.20.- MARCO Y TAPA DE FUNDICION D=600 MM

En el caso de registros de hormigon armado prefabricado, sobre el elemento de
hormigon armado, mddulo cdnico o losa, de coronacion del pozo de registro, se colocara la tapa de
fundicion. Previamente se procedera al enrasado del cono o losa al pavimento dejandolo a una cota
inferior a la del pavimento terminado. Esta operacion podréd implicar el picado del elemento o el
recrecido con hormigon. Sobre el cono o losa se colocara el marco de fundicion que deberd ir anclado
al mismo con al menos 4 tornillos M-12.
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En zonas con pavimento asfaltico a enlazar, previo a la extension del aglomerado, se
dejara un cerco de al menos 1,20 x 1,20 m que bordee el marco y la tapa, de forma que no se extienda
aglomerado sobre la tapa. Posteriormente se rellenard el hueco con microaglomerado asfaltico
compactado.

Se encofrard el marco exteriormente y se procederad a su hormigonado con hormigén
HM-25 segun la seccion definida en Planos. Fuera de zonas pavimentadas el cerco HM-25 con
berenjeno se encofrara con encofrado metalico reforzado.

Las tapas se colocaran a la mayor brevedad evitando dejar pozos sin ellas. En
cualquier caso el Contratista esta obligado a dejar tapados todos los pozos abiertos y en todo
momento, bien con las tapas de fundicion cuando éstas puedan quedar terminadas, o bien tapandolos
con tapas ejecutadas con madera y clavadas mediante clavos de acero al hormigon del pozo de
registro.

Se probaré la correcta apertura y cierre de todas las tapas una vez finalizadas las
labores de pavimentacion.

I\VV.21.- PATES TREPADORES

La colocacion de los pates trepadores se ejecutara introduciéndolos a presion en
orificios practicados al efecto. Estos orificios se ejecutaran mediante taladro sobre el hormigon
existente y tendran las dimensiones especificadas por el fabricante o los que dicte en su caso la
Direccion de Obra.

Los pates se anclaran, si fuera preciso, mediante la utilizacion de resinas epoxidicas o
morteros de ligera expansion.

Si se comprobara que se producen filtraciones en las zonas de las perforaciones de
los pates, se efectuara un sellado con resinas epoxidicas.

Los pates una vez colocados quedaran perfectamente alineados tanto vertical como
horizontalmente dentro del pozo de registro.

La separacion entre pates serd de 25-30 cm. (segin la modulacion de los
prefabricados), colocando el superior de ellos a 50 cm. del acceso al pozo de registro.

La colocacion de los pates se hard de tal forma que la presion ejercida para su
introduccion en los orificios taladrados no cause ningun desperfecto en el propio pate.

Los pates trepadores seran sometidos a pruebas de traccion y presion vertical una vez
colocados en los registros.

La fuerza minima a la que seran sometidos a traccion serd de 40 KN., no
permitiéndose ni arrancamientos ni movimientos de los pates trepadores.
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Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los
aparatos de medida necesarios para realizar éstos, sin abono alguno ya que su coste esta incluido en
los precios de colocacion.

I\V.22.- PASO DE TUBERIA BAJO MURO DE MAMPOSTERIA

Los trabajos de esta unidad de obra comprenden la excavacion, incluso manual, bajo
el cimiento del muro, apuntalando esta si fuera necesario, del hueco necesario para el paso de la
tuberia mas 15 cm. alrededor y el hormigonado con HM-200 de todo el paso bajo el muro.

IV.23.- MORTEROS

La arena cumplira las condiciones sefialadas en el articulo.

La dosificacion de los morteros seran las siguientes, salvo orden en contrario de la
Direccion Facultativa:

- Mortero para las fabricas de ladrillo caravista y muros de mamposteria:
- Mortero mixto de cemento blanco 1:1:6
- 220 kg. de cemento blanco/m3 de mortero.
- 0,165 m3. de cal/m3 de mortero.
- 0,980 m3. de arena /m3 de mortero.

- 0,170 mé. de agua/m? de mortero.

- Mortero para enfoscado y enlucido:
- Mortero M450 también llamado M-160 y tipo 1:3
- 440 kg. de cemento PA 350/m3 de mortero.
- 0,975 m3. de arena/m? de mortero.

- 0,260 m?3. de agua/m? de mortero.

I\V.24.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Consideraciones Generales

En la ejecucion de todas las obras de hormigon, ya sean en masa 0 armado, se
seguira en todo momento las prescripciones impuestas en la vigente Codigo Técnico y las
observaciones de la Direccion Facultativa de la Obra.
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El Nivel de Control para los Hormigones seré el que se define en Planos. En principio
sera nivel Normal, salvo en prefabricados que sera Intenso.

El Contratista, antes de iniciar el hormigonado de un elemento informara a la Direccion
Facultativa, sin cuya autorizacion no podrd iniciarse el vertido del hormigon.

En los ensayos de control, en caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior
a la carga de rotura exigida, el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que
adopte la Direccion de la Obra, reservandose siempre ésta el derecho a rechazar el elemento de obra
0 bhien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la
unidad de que se trata.

El control de calidad del hormigdn y sus materiales componentes se ajustara a lo
previsto en la Codigo Técnico de la Edificacion.

Respecto de los criterios de aceptacion de un hormigdn cuyos ensayos dan una
resistencia de entre 0,9 y 1,0 fck se estara a lo dispuesto en la EHE, con la imposicion de las
siguientes sanciones economicas.

PA=(0,7+3(k-0,9) pp
donde PA = precio abono
k = Fck resultado

Fck proyecto
pp = Precio proyecto

En caso de resistencia inferior al 90% de la exigida, la Direccion de Obra podra elegir
entre la demolicion del elemento, su aceptacion mediante refuerzo si procede, 0 su aceptacion sin
refuerzo. En estos dos Ultimos casos la Direccion establecera al precio a pagar.

Las decisiones derivadas del control de resistencia se ajustaran a lo previsto en la
Caodigo Técnico de la Edificacion.

El Contratista si asi se ordena suministrara sin cargo a la Direccion de Obra, 0 a quien
ésta designe, las muestras necesarias para la ejecucion de los ensayos.

Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a la Norma EHPRE-72.

Ejecucion de las obras

La ejecucion de las obras de hormigon en masa o armado incluye, entre otras, las
operaciones siguientes:

* Preparacion del tajo:
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Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion o sobre la tongada
inferior de hormigon endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a
presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra, podrd comprobar la calidad de
los encofrados pudiendo exigir la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la
suficiente calidad de terminacion o resistencia.

También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijen entre si mediante las
oportunas sujeciones, no permitiendose la soldadura excepto en mallazos preelaborados, se
mantendra la distancia de las armaduras al encofrado, de modo que quede impedido todo
movimiento de aquélla durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitiéndose a éste
envolver los separadores sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los
cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en
cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una
capa de hormigon de rasanteo HM-15 para limpieza e igualacion, y se cuidaré de evitar caidas
de tierra sobre ella, antes o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la superficie existente o tongada
anterior y se mantendran humedos los encofrados.

* Transporte del hormigon

- Para el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para que las
masas lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar variacion sensible de las
caracteristicas que poseian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion,
intrusion de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.
Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o
dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

- Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara
cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

* Puesta en obra del hormigon

Como norma general, no deberd transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacion del
hormigén y su puesta en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean
conglomerantes o aditivos especiales: pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten las
medidas necesarias favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningun caso se
tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o
desecacion.
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No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros y medio (2,5
m.) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo
espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del
hormigon, salvo que la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Como norma general se recurrird sistematicamente a la puesta en obra del hormigon mediante
bomba excepto en aquellos casos en que sea factible el vertido directo, y con caida de menos
de 2,5 m., desde las canaletas propias de un camion hormigonera. El importe del bombeo del
hormigon esta incluido en el precio de esta unidad de obra.

* Compactacion del hormigdn

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigdn se realizara siempre por vibracion,
de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y
paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto
cerrado de la masa sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se
reducira el ritmo del hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacion por apisonado
aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se estda hormigonado, no
pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido
el vibrado averiado.

* Juntas de Hormigonado

- Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situardn en direccion lo mas
normal posible a la de las tensiones de compresion.

- Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya
quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto.

- Realizada la operacion de limpieza, se humedeceréa la superficie de la junta, sin llegar a
encharcarla, antes de verter el nuevo hormigon.

- En ningln caso se pondra en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de
cemento que sean incompatibles entre si.

- En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista
propondra a la Direccion de Obra, para su V° B° o reparos, la disposicion y forma de las
juntas entre tongadas o de limitacion de tajo que estime necesarias para la correcta
ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelacion a la
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fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacion que no sera nunca inferior a
quince dias (15).

* Acabado del hormigdn

Las superficies del hormigon deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto,
sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenara con
mortero especial aprobado por la D.F. del mismo color y calidad que el hormigén, para lo cual se
pintara adecuadamente tras su puesta en obra.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigdn. En
ningn caso se permitird la adicion de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la
dosificacion en las masas finales del hormigon.

* Observaciones generales respecto a la ejecucion

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda
provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningin momento la
seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el Proyecto para la
estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y 0s
procesos de ejecucion se ajusten en todo a lo indicado en el Proyecto.

En particular, debera cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las
hipdtesis consideradas en el calculo especialmente en lo relativo a los enlaces (empotramientos,
articulaciones, apoyos simples, etc.).

* Desencofrado

Tanto en los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc.), como los
apeos y cimbras, se retirardn sin producir sacudidas ni choques en la estructura,
recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias, cajas
de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizardn hasta que el hormigdn haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los
esfuerzos que va a estar sometido durante y después del desencofrado o descimbrado. Se
recomienda que la seguridad no resulte en ningin momento inferior a la prevista para la obra en
servicio.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre
juego de las juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.
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A titulo de orientacion pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbrado dados por la
formula expresada en la Codigo Técnico de la Edificacion.

La citada formula es sdlo aplicable a hormigones fabricados con cemento Portland y en el
supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la operacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y
elementos analogos, durante doce horas, despegados del hormigon y a unos dos o tres
centimetros del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o
no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado deberé realizarse lo antes posible, con
objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

* Curado

El curado debera realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de
hormigén. Podra hacerse mediante riego directo que no produzca deslavados o por otros
sistemas capaces de aportar la humedad necesaria, aconsejandose el uso de arpilleras
humedecidas.

El no efectuar las operaciones de curado es causa de penalizacion. Esta serd impuesta por la
Direccion Facultativa en la cuantia que estime oportuno, no teniendo derecho el Contratista a
reclamacion alguna por este concepto.

En el caso de muros de contencion de tierra, éstos se ejecutaran por bataches en el caso de
que asi figure en Planos o lo exija la Direccion de Obra.

IV.25.- ENCOFRADOS

* Ejecucion de obra

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran
una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas,
fjas y variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como
consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la compactacion de la
masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de 5 mm. para los
movimientos locales y la milésima de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los 6 m. se dispondra el encofrado de
manera que, una vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha (del
orden del milésimo de la luz), para conseguir un aspecto agradable.
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Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de
lechada, dado el modo de compactacion previsto. Los distintos tipos de encofrados para cada
paramento se reflejan en Planos o Memoria.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del
hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan disponerse
aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos
de las piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre
retraccion del hormigon.

Los encofrados de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua
contenida en el hormigdn. Por otra parte, se dispondran las tablas de madera que se permita su libre
entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigon
resulten bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares (metalicos o plasticos) en las aristas
exteriores del encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. Sin embargo sera
exigible la utilizacion de berenjenos para achaflanar dichas aristas en los casos en que se prevea en
los planos o por orden de la Direccion de Obra. No se toleraran imperfecciones mayores de 5 mm. en
las lineas de las aristas. Su coste esta incluido en el precio de m? de encofrado.

I\V.26.- PAVIMENTO DE HORMIGON HF-3.5 0 4.0

Se procederd al cajeado de las zanjas o calles segun los casos, procediéndose a la
compactacion general de la misma. Esta compactacion deberd alcanzar el 100 % del Proctor
Modificado.

Se extenderd una capa de al menos 15cm. de zahorra artificial (huso ZA-25) de
limpieza, regularizacion y formacion de pendientes, la cual se compactara hasta alcanzar el 100 % del
Proctor Modificado.

El cajeado tendrd un espesor tal que permita la ejecucion de la base de zahorra
artificial y el pavimento segun las secciones definidas en Planos para cada tipo de pavimento, de forma
que con las secciones y pendientes definidas en planos se garantice el correcto desagiie de la calzada
y se impida el acceso de aguas de lluvia a los portales.

Efectuado el cajeado se extendera una ligera capa de material granular, gravillas o
todo-uno que cierre las oquedades del material granular de relleno de zanjas, regularice y sanee el
cajeo y permita dar las pendientes adecuadas hasta presentar una superficie uniforme para proceder al
hormigonado.

Una vez ejecutado el cajeado y efectuado el rasanteo y compactacion, se procedera al
extendido de una capa de hormigén segun el espesor definido en Planos.
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La ejecucion de la pavimentacion se efectuard en una sola tongada y se procedera al
vibrado de la masa. El vibrado podra realizarse con vibrador de aguja (en el caso de zanjas) o con
regla vibrante en el caso de calles. El acabado sera barrido.

El hormigdn a colocar debera alcanzar una resistencia a flexotraccion de 3,5 N/'mm2 a
los 28 dias. La ejecucion se realizara segun los articulos correspondientes del P.G.-3.

En el centro de la calle se colocara un “caz” de hormigon prefabricado de 40 cm. de
anchura y una profundidad minima de 3 cm. Dicho caz bordeara las tapas de los registros a ambos
lados, formando un cuadro u octdgono que circunscriba la tapa, para poder extraer la misma.

En un plazo no superior a dos dias desde el hormigonado del pavimento, se procedera
al serrado de las juntas con sierra de disco en una profundidad de entre 5y 6 cm. y anchurade 5a 6
mm. La separacion de las juntas serd entre 4y 6 m.

Al menos durante 7 dias se procedera al curado del hormigon.

En los casos en que la Direccion de Obra considere oportuno efectuar un curado
especial se efectuara el mismo con arreglo a las condiciones de ejecucion que se describen a
continuacion.

I\VV.27.- CARTEL INFORMATIVO

La ubicacion la definira la Direccion de Obra.

Se ejecutara la excavacion de los pozos de tal forma que permita la ejecucion de
zapatas de 0,50*0,50*0,50 m.

Se montara el cartel introduciendo los pies derechos en los pozos de cimentacion,
apuntalandolo una vez de aplomado, y seguidamente se hormigonaran las zapatas con hormigén HM-
20.

Se mantendra el cartel durante la ejecucion de las obras y durante el periodo de
garantia, que serd de un afio. Concluido el plazo de garantia y recibida definitivamente la obra, el
Contratista retirara el cartel arrancandolo de su cimentacion y acondicionando la zona de ubicacion del
cartel hasta dejarlo en condiciones similares a las existentes al inicio de las obras.

IVV.28.- PRUEBAS

Durante la ejecucion y en todo caso antes de la recepcion provisional se someteran las
obras a las pruebas precisas a juicio de la Direccion Facultativa para comprobar el perfecto
comportamiento de las mismas desde los puntos de vista mecanico y/o hidraulico.
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Las pruebas se efectuaran previa confirmacion dentro de los 10 dias siguientes a la
comunicacion por parte del Adjudicatario a la Direccion Facultativa de que las instalaciones se
encuentran a punto de ser probadas.

Sera condicion necesaria que el Adjudicatario tenga preparado previamente el material
necesario para la realizacion de las pruebas sin reconocimiento de abono alguno pues los costes
correspondientes estan incluidos en los presupuestos.

Estas pruebas mencionadas no seran excluyentes de las pruebas de final de obras,
condiciones de la redaccion del Acta de Recepcion Provisional de Obra.

La duracion de las pruebas estaréd en funcion de los resultados, redactandose el Acta
de Recepcion Provisional de Obra en caso positivo.

IV.29.- OTRAS UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE
PLIEGO

En la ejecucion de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen
prescripciones explicitas en este Pliego, el Contratista se atendrd, en primer término a lo que sobre ello
se detalla en los planos y presupuesto y en segundo, a las instrucciones que por escrito reciba de la
Direccion Facultativa, de acuerdo con los Pliegos o Normas Oficiales que sean aplicables en cada
caso.

I\VV.30.- LIMPIEZA DE OBRAS

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones, escombros de
materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales, asi como adoptar las medidas para que
las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccion Facultativa, siendo a cargo del Contratista
la limpieza general de la obra a su terminacion.

IVV.31.- HIGIENE Y SEGURIDAD DEL TRABAJO

El Contratista queda obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de
Higiene y Seguridad del Trabajo y a cuantas disposiciones estén vigentes sobre la materia, asi como a
garantizar la seguridad de los viandantes y los vehiculos que se muevan en las proximidades de las
obras.
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CAPITULO V.- MEDICION Y ABONO

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ
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V.1.- CONDICIONES GENERALES

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de
Precios n° 1 que figuran en el Presupuesto, afectados por los porcentajes de contrata (16 %) y baja o
alza de licitacion en su caso. A la cantidad resultante se afiadira el 18 % del Impuesto Sobre el Valor
Afiadido.

Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a
las condiciones que se establezcan en este Pliego de Prescripciones Técnicas. Estas unidades
comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los materiales, maquinaria,
medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos
conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la obra, tales como
indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencion de los
permisos necesarios, asi como las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y
servicios publicos o privados, afectados por el proceso de ejecucion de las obras, construccion y
mantenimiento de caminos de obra, instalaciones auxiliares, etc. Igualmente se encuentran incluidos
aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, y la parte proporcional
de pruebas y ensayos.

En el caso de conducciones, las distintas unidades que las componen no seran
abonadas hasta que la zanja no esté tapada y se pueda circular sobre ella. En caso de incumplimiento
del contratista del programa de pavimentacion y afirmados sobre las conducciones, se podré aplicar un
criterio similar y no abonar las conducciones sobre las que no se haya realizado la pavimentacion.

La medicion del numero de unidades que han de abonarse se realizara en su caso de
acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del
Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese
a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que la Direccion Facultativa consigne.

No se detallan en los conceptos incluidos en cada precio los especificados en las
clausulas 51 del Pliego de Clausulas Econdmico Administrativas Generales, aprobado por Decreto de
31 de Diciembre de 1.970.

En la medicion detallada de varias unidades de este Proyecto se incluye una linea que
empieza por P.M.A.D.O. que quiere decir Posibles Modificaciones Autorizadas por la Direccion de
Obra. Como el resto de partes detalladas, no se mediran ni abonaran si no se han ejecutado con
autorizacion previa de la Direccion de obra.

V.2.-  MEDICION Y ABONO DE DEMOLICION DE PAVIMENTOS EXISTENTES

Se mediran por los metros cuadrados de pavimento, de cualquier tipo (a excepcion de
la demolicion del firme de macadéan asfaltico, cuyo levante se considera incluido dentro del precio de la
excavacion), demolido y transportado a vertedero, abonandose a los correspondientes precios que
figuran en el Cuadro de Precios n°® 1.
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Cada precio incluye el corte previo con sierra de disco de los bordes de zanja en la
anchura marcada por la Direccion de Obra, la rotura de pavimento, su carga y transporte a vertedero
autorizado por la Direccion de Obra y el camion de vertido.

V.3.- DESMONTAJE DE ELEMENTOS Y DEMOLICION DE FABRICAS Y
CONDUCCIONES

El desmontaje y posterior montaje de elementos que molesten para la ejecucion de las
obras, no sera objeto de abono independiente al estar incluido como parte proporcional en el resto de
precios.

El resto de fabricas, conducciones, etc., que sea preciso demoler no son objeto de
abono, independiente y se consideran incluidos en los precios de excavacion. En concreto la
demolicion de conducciones, registros, bordillos, etc. Se entiende que en el precio de excavacion se
incluyen la carga y transporte a vertedero autorizado y el camion de vertido.

V.4.-  MEDICION Y ABONO DE EXCAVACIONES

La unidad de obra de excavacion en zanja se medira en volumen por m3, y se valorara
al precio unitario expresado en el Cuadro de Precios n° 1 del Presupuesto.

La excavacion se considera “no cualificada”, abonandose al mismo precio
independientemente del tipo de terreno, incluso roca dura para la que es preciso el empleo de martillo
neumatico u otros medios.

La medicion se calculara por diferencia entre los perfiles obtenidos del estado previo
del terreno antes de la excavacion y los deducidos de las secciones definidas en los planos de
proyecto o en sus modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa. El calculo de volimenes se
realizard en base a las anchuras de base de excavacion y taludes de Proyecto, adoptando como
profundidades excavadas los datos reales tomados del movimiento de tierras realizado y aprobado.

No se medira ni abonara ningun exceso que el Contratista realice sobre los volumenes
que se deduzcan de los datos contenidos en los Planos y ordenes que reciba de la Direccion
Facultativa antes del comienzo o en el curso de la ejecucion de las mismas. En las zanjas, los taludes
y anchura que serviran para efectuar la cubicacion de abono al Contratista seran, para cualquier clase
de terreno, los marcados en los Planos.

En los precios unitarios estan incluidos, y por tanto no dan derecho a abono
suplementario, el coste de todas las operaciones necesarias para realizar la excavacion en zanja,
incluso el refino de las superficies aunque sea realizado manualmente. Ademas incluye el transporte a
acopios para posterior utilizacion y el transporte a vertedero de los productos sobrantes o desechables.
En estos precios se considera incluido igualmente el mayor volumen a transporte debido al
esponjamiento, asi como los gastos propios de vertedero incluido su adecuacion final con tapado de
tierras.
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Igualmente se incluyen las entibaciones y apuntalamientos de zanjas y edificios
necesarios, asi como las labores de despeje y desbroce y el agotamiento del agua en la excavacion en
tanto ésta se encuentre abierta que no se abonen aparte. Se incluye también en el precio el
establecimiento de barandillas y otros medios de proteccion que sean necesarios, la instalacion de
sefiales de peligro, tanto durante el dia como durante la noche; el establecimiento de pasos
provisionales durante la ejecucion de las obras, tanto de peatones como de vehiculos y la localizacion
(incluso manual), apeo, cruce, desvio y reparacion de las conducciones de agua, teléfonos,
electricidad, saneamiento y otros servicios y servidumbres que se descubran al ejecutar las
excavaciones.

Tampoco son objeto de abono independiente las labores de inspeccion previa y
posterior que hay que realizar en todos los edificios colindantes a las obras para deteccion y analisis
de grietas y desperfectos, asi como la reparacion de los dafios ocasionados por las obras.

En caso de desprendimientos o riesgo de los mismos en los taludes de la excavacion
efectuada, el Contratista dispondra los medios humanos y mecéanicos necesarios para la retirada de los
materiales desprendidos y/o para el saneo de la zona atendiendo las oOrdenes de la Direccion
Facultativa. Estos medios no serdn de abono, ni tampoco los desperfectos ocasionados por el
desprendimiento sobre materiales existentes en acopio o tajos en curso (encofrados, hormigonados,
etc.) ni serdn atendibles alteraciones en el plazo por dicha causa salvo autorizacion expresa por escrito
de la Direccion Facultativa.

En el precio de excavacion se consideran los incrementos de coste de excavacion con
maquinaria pequefia, ataque de un sdlo frente, retirada a vertedero de todo lo excavado, entibaciones,
apuntalamientos, etc.

No serdn objeto de abono independiente las excavaciones necesarias para la
realizacion del cajeo, de acometidas, canalizaciones, arquetas, registros, hidrantes o valvulas, muros,
etc., cuyos precios unitarios estan incluidos en estas u otras unidades.

V.5.-  MEDICION Y ABONO DE RELLENOS

. . . , 3

Los rellenos de cualquier tipo de material se abonaran por su volumen de m

deducidos de planos y segun las secciones tipo de éstos, a los correspondientes precios que figuran
en el Cuadro de Precios n° 1.

Estos precios abarcan todas las operaciones y costes derivados de la operacion en su
totalidad y que incluye: canones y costes de compra de material, transporte, carga y transporte desde
acopios intermedios de obra, rampas de acceso a la excavacion, vertido, extension y compactacion.
Igualmente incluye las operaciones de seleccionado o criba del material cuando se exija o sea
necesario.

En el precio de relleno con material procedente de la excavacion se aplicara también al
relleno de tierra vegetal que debera retirarse y acopiarse previamente a la excavacion, en un monton
independiente al resto de relleno, y extendiéndose cuando se haya realizado el relleno total de la zanja
en aquellos terrenos designados en el Proyecto( jardin y terreno agricola). Ademas esta operacion
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incluye también todas las operaciones necesarias para esta unidad de obra, incluyendo la eliminacion
de piedras de tamafio superior a 10 cm.

Por Gltimo en las unidades de obra de rellenos se incluyen expresamente, los costes
de reposicion del terreno natural en sus condiciones originales, con retirada de piedras, explanacion y
remocion y reconstruccion de cunetas y surcos de regadio existentes.

No seran objeto de abono independiente los rellenos de cualquier tipo efectuados para
cubrir o rodear unidades de obra que llevan incluidas las excavaciones y rellenos, como arquetas,
pozos, acometidas domiciliarias (de distribucion y saneamiento), valvulas, hidrantes y bocas de riego,
pavimentaciones, canalizaciones, etc. Este se refiere tanto a rellenos de terreno natural, como a
zahorras naturales, suelos seleccionados o materiales de cantera.

V.6.- MEDICION Y ABONO DE RELLENOS CON MATERIAL GRANULAR
GRAVILLA 6-12 MM

Se mediran por los metros cubicos de material granular realmente colocados en obra,
segun las mediciones tipo que figuran en el Presupuesto, siempre y cuando se ejecute la obra de
acuerdo con la seccion tipo definida en Planos., debiendo efectuarse la operacion en un minimo de
tres fases, capa de regularizacion asiento y capa o capas de recubrimiento

Se abonara al correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

V.7.- MEDICION Y ABONO DE RELLENOS CON MATERIAL GRANULAR
ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-25

Se mediran por los metros cubicos de material granular realmente colocados en obra,
segun las mediciones tipo que figuran en el Presupuesto, siempre y cuando se ejecute la obra de
acuerdo con la seccion tipo definida en Planos.

Se abonara al correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

V.8-  MEDICION Y ABONO DE ENTIBACION.

Las entibaciones a realizar se consideran su coste incluido dentro del precio de la
excavacion y no son objeto de abono independiente.
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V.9.- MEDICION Y ABONO DE TUBERIAS DE POLIETILENO

Se mediran los metros lineales de tuberia de cada diametro realmente colocada en
obra, abonandose a los correspondientes precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1 para cada
uno de los didmetros nominales.

Los precios incluyen la tuberia, las piezas especiales y manguitos electrosoldados, su
colocacion y conexiones entre ellas y con la de fundicion nodular y las pruebas de presion interior.

Las tuberias de acometidas domiciliarias de @ 32 mm. a la red general de fundicion se
medirn y abonaran de forma independiente, estando incluidos hasta una longitud en metros en el
precio de las unidades de acometida y el resto en el precio del metro lineal de conduccion de cada tipo
(en funcion del tipo de calle).

V.10.- MEDICION Y ABONO DE PIEZAS ESPECIALES PARA TUBERIAS DE
POLIETILENO

Todas las piezas especiales (codos, tés, manguitos, empalmes, tornilleria, etc.) se
consideran incluidas en los precios de las tuberias donde estan situados. Se incluyen el suministro de
la pieza, de las juntas y de la tornilleria geomet 500, la carga y transporte desde los lugares de acopio
a los tajos, su colocacion y anclajes de hormigon o acero, los medios auxiliares y la parte proporcional
de pruebas de presion interior.

V.11.- MEDICION Y ABONO DE VALVULAS

Se mediran por unidad de valvula de cada diametro nominal realmente colocada en
obra. El precio incluye la excavacion y relleno de gravilla, la valvula, las juntas, las uniones Polietileno
— brida, el anclaje de acero galvanizado a las bridas, la tornilleria geomet 500 y las piezas especiales,
el trampillon de fundicion nodular homologado, su colocacion, contrarrestos, apoyo de hormigon y
redondos @ 16 mm. envolviendo a conexiones, abonandose para cada tipo y didmetro nominal al
correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

V.12.- MEDICION Y ABONO DE VENTOSA O PURGADOR

Se medira por unidad de hidrante totalmente colocado y probado. El precio incluye la
“T” de conexion a la red totalmente equipada, el carrete si fuera necesario, la tuberia y piezas de union,
el hidrante y la colocacion de estas piezas la conexion a la red general, asi como su prueba de
funcionamiento y presion interior y el alojamiento en registro de hormigon armado prefabricado.

Se abonara al correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.
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V.13.- MEDICION Y ABONO DE REGISTRO

Todos los pozos se mediran por unidad de registro segin su diametro y uso, mddulo
base prefabricada o “in situ” y modulos afadidos cilindricos o conicos o losa, pates y marco y tapa de
fundicion realmente colocados en la obra. El precio unitario incluye aparte de lo descrito en los
apartados anteriores, todas las operaciones precisas para su puesta en obra, la colocacion de los
anillos o juntas estancas entre los mddulos y la ejecucion de las perforaciones y colocacion de juntas
de estanqueidad y el apoyo para anclaje de valvulas con hormigén HA-25/P/19/ll-a y su arnmadura y
encofrado.

El precio también incluye, el suministro y colocacion de la tapa anclada con 4 pernos
de anclaje de M-12, asi como el recrecido o picado del elemento prefabricado de hormigén, y la
construccion del cabezal de hormigon o remate de nuevo pavimto, segun planos o descripcion,
dejando la tapa completamente terminada y enrasada con el pavimento.

El precio incluye asimismo en el caso de registros de hormigon el suministro y
colocacion de los pates de acero recubierto de polietileno, asi como la ejecucion de los
correspondientes taladros y el anclaje y sellado con resina epoxi si fuera necesario estando separados
dichos pates 25 6 30 cm. segln la modulacion de los elementos prefabricados.

Se medird por unidades de pozo realmente ejecutado abonandose a los
correspondientes precios que figuran en el Cuadro de Precios n°1.

Para los registros de ventosas o purgadores, se realizaran con recrecidos y cono
también prefabricado de hormigon armado, de DN = 1000 mm.

Para los registros de valvulas, se realizaran con base prefabricada, recrecidos y cono
también prefabricados de hormigén armado, de DN = 1200 mm

V.14.- MEDICION Y ABONO DE PAVIMENTO DE HORMIGON HF-3.5 0 4.0

Se medird por los metros cuadrados de pavimento realmente ejecutados en obra. El
Mancomunidad, a través de la Direccion de Obra, podra optar por no pavimentar en su totalidad,
pavimentar parcialmente o variar las proporciones de los diversos tipos de pavimentos de las calles
definidas en Proyecto, sin que ello implique modificacion en los precios contratados.

Se abonaran al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1. El precio incluye el
recorte con disco de bordes dafiados, el cajeado, rasanteo y la compactacion de la explanada, las
fibras de polipropileno a afiadir en una proporcion de 600g/m3, asi como el vertido, cepillado y curado
del hormigdn, con medios convencionales, asi como la parte proporcional de encofrados, serrado de
juntas y formacion de bordillos de hormigon. También incluye el bombeo de hormigon en las zonas que
no se pueda ejecutar por 2 medias calzadas, la parte proporcional de remate y arreglo de los pies de
fachada que hayan quedado deterioradas y remate con tierras de los bordes que no dan a fachadas o
tapias, asi como la reparacion de escaleras deterioradas y las pruebas de pavimentacion realizadas.
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V.15.- MEDICION Y ABONO DE CARTEL INFORMATIVO

Se medira por unidades de cartel informativo segun el modelo aprobado por el
Gobierno de Navarra realmente colocados en obra, abonandose al correspondiente precio que figura
en el Cuadro de Precios n° 1.

El precio incluye el cartel, su colocacion y cimientos de hormigén asi como el
desmontaje del mismo una vez realizada la recepcion definitiva de la obra.

V.16.- SENALIZACION Y PROTECCION DE LAS OBRAS

El Contratista debe disponer a su costa de cuantos medios de sefalizacion y
proteccion precisen los diversos tajos, tanto para garantizar la seguridad en los propios tajos como la
de terceros. Debera tener especial cuidado en la sefializacion de las obras que afecten a los traficos
rodado y peatonal, debiendo ajustarse la sefializacion a lo indicado por el Gobierno de Navarra.

Se incluye una partida presupuestaria de abono Unico para gestion y sefializacion de
los desvios seguros de los transitos peatonales y rodados, incluyendo sefializacion, balizamiento y
vallados, todo ello coordinado con Policia municipal.

De esta parida se podran hacer abonos parciales en cada certificacion.

V.17.- OBRAS NO AUTORIZADAS Y OBRAS DEFECTUOSAS

Los trabajos efectuados por el Contratista modificando lo previsto en los documentos
contractuales del Proyecto sin la debida autorizacion, habran de ser derruidos a su costa si la Direccion
Facultativa asi lo exige y en ningun caso seran abonados, siendo responsable el Contratista de los
dafios y perjuicios que por la ejecucion de dichos trabajos pueda derivarse.

Cuando sea preciso valorar alguna obra defectuosa, pero admisible a juicio de la
Direccion Facultativa, esta determinara el precio o partida de abono debiendo conformarse el
Contratista con dicho precio salvo en el caso en que, encontrdndose dentro del plazo de ejecucion,
prefiera rehacerla a su costa con arreglo a condiciones y sin exceder de dicho plazo.

V.18.- ABONO DE OBRA INCOMPLETA

Si por rescision del Contrato por cualquier otra causa, fuese preciso valorar obras
incompletas, se atendra el Contratista a la tasacion que practique la Direccion Facultativa, sin que
tenga derecho a reclamacion alguna cualquiera de los elementos que los constituyen.
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V.19.- MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones
impuestas a cada uno de ellos en los Pliegos de Condiciones del Proyecto.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccion
Facultativa quien podra sefalar al Contratista, un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra
los materiales desechados.

V.20.- MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR, DE
TRABAJOS POR ADMINISTRACION Y ELABORACION DE PRECIOS
CONTRADICTORIOS

Las partidas alzadas a justificar se valoraran conforme a los partes de obra que se
vayan emitiendo y contrastandose por la Direccion de Obra. La valoracion se hara en base de los
Precios del Cuadro de Precios y, si no existen, mediante la aplicacion de los precios unitarios de Mano
de Obra, Maquinaria y Materiales que figuren en el Anejo correspondiente de la Memoria. Dichos
precios se veran afectados de un 6% por costes indirectos, medios auxiliares y control de calidad. Asi
se obtienen los precios de ejecucion material de cada partida que se vera posteriormente afectada de
los coeficientes de contrata, alza o baja e I.V.A. Igualmente para los trabajos y suministros que los
sean por terceros se justificaran mediante factura, no aplicandose en este caso el 6% de costes
indirectos, medios auxiliares y control de calidad, ni los coeficientes de alza o baja.

Idéntico tratamiento tendran los trabajos efectuados por Administracion. Para la
elaboracion de precios contradictorios, se tomara como base de partida dichos precios ya existentes y
los precios unitarios citados.

V.21.- MATERIALES SOBRANTES

La propiedad no adquiere compromiso ni obligacion de comprar o0 conservar los
materiales sobrantes después de haberse ejecutado las obras, o los no empleados al declararse la
rescision del contrato.

V.22.- MEDICION Y ABONO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

La Direccion Facultativa ordenara los ensayos que estime conveniente para comprobar
la buena ejecucion de las obras. A tal efecto el 1 % del Presupuesto de Ejecucion Material esta
destinado a este concepto, y se ha incluido en el concepto de medios auxiliares, costes indirectos y
control de calidad de cada precio unitario.

La empresa Contratista es la encargada de contratar con un Laboratorio homologado y
aprobado por la Direccion de Obra y efectuara los pagos de ensayos hasta la cantidad fijada del 1 %.
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Si se produjera un coste de ensayos superior al 1 % de los Presupuestos de Ejecucion Material del
conjunto de esta obra, este exceso sera abonado independientemente, siempre que lo justifique el
Contratista mediante las facturas correspondientes del Laboratorio.

En todo caso el Contratista debera poner por su cuenta y a su cargo todos los medios
personales y materiales para llevar a cabo la toma de muestras y su posible conservacion en obra.

Los gastos de las pruebas y ensayos que no resulten satisfactorios a la Direccion
Facultativa serén de cuenta del Adjudicatario sin sumarse para la comparacion con el 1% del P.E.M.

En ningln caso se incluyen en estos ensayos con limitacion presupuestaria las
pruebas de estanqueidad de tuberias, registros, depositos, ensayos de identificacion de materiales y
otros propios de la comprobacion del buen funcionamiento de la obra ejecutada. Estas pruebas de
funcionamiento y ensayos de identificacion también estan incluidas en los precios unitarios, y su coste
debe ser asumido por el contratista, sin limite presupuestario.

Se incluyen ensayos de comprobacion de resistencia de hormigones colocados, y
medicion de densidades obtenidas tras compactacion de zanjas.
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CAPITULO VI.-  SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ
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VI.1.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

SON DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO LAS DISPOSICIONES CONTENIDAS EN:
Estatuto de los Trabajadores (Ley de 10-3-80) (B.O.E. 14-3-80).
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-3-71).
Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 11-3-71).
Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (R.D. 432/71, 11-3-71) (B.O.E. 16-3-71).

Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (O.M. 20-5-52) (B.O.E.
15-6-52).

Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-11-59).

Ordenanza del Trabajo de la Construccion, Vidrio y Cerdmica (O.M. 28-8-70) (B.O.E. 5,7, 8 y
9-9-70).

Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores (O.M. 17-5-74) (B.O.E.
29-5-74).

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (0.M. 20-9-73) (B.O.E. 9-10-73).
Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension (O.M. 28-11-68).

- - Senalizacion de obras en carreteras. Instruccion 8.3-IC (O.M. 31-8-87) (B.O.E. 18-9-87).
Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
Ley Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos (Ley 20/1986) (B.O.E. 20-5-1.986).
Reglamento de aparatos elevadores para obras (O.M. 23-5-77) (B.O.E. 14-6-77).

Proteccion de los trabajadores contra riesgos profesionales debidos a la contaminacion del
aire, el ruido y las vibraciones en el lugar de trabajo. Convenio OIT 20-6-77. Ratificado por Instrumento
24-11-80 (B.O.E. 30-12-81).

Reglamento de aparatos a presion (Decreto 4-4-79) (B.O.E. 29-5-79).

Sefializacion de centros de trabajo (Real Decreto 1403/1986 de 9-5-86) (B.O.E. 8-7-86 y 10-
10-87).

Seguridad en las maquinas (Real Decreto 1435/1992 de 27-11-92) (B.O.E. 11-12-1992).

Reglamento de accidentes de trabajo (parcialmente vigente) (Decreto 22-6-56) (B.O.E. 7-12-
61).
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Reglamento de Recipientes a Presion (Decreto 2443/69, de 16-8-69) (B.O.E. 28-10-69)

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas (Decreto 30-11-61)
(B.O.E. 7-12-61).

Apertura previa o reanudacion de actividades en centros de trabajo (O.M. 6-10-86) (B.O.E. 8-
10-86) y (O.M. 6-5-88) (B.O.E. 16-2-88).

Ley de infracciones y sanciones de orden social (Ley 8/1988, de 7-4-88) (B.O.E. 15-4-88).

Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo en los
proyectos de edificacion y obras publicas (Real Decreto 555/1986, de 21-2-1986) (B.O.E. 21-3-86).
Modificado por (Real Decreto 84/1990) (B.O.E. 25-1-90 y 13-2-90).

Libro de incidencias en materia de Seguridad e Higiene (O.M. 20-9-86) (B.O.E. 13-11-86).
Texto refundido de la Ley de la Seguridad Social (Decreto 30-5-74) (B.O.E. 20 y 22-7-74).
— - Proteccion de los trabajadores frente al ruido (Real Decreto 1316/89) (B.O.E. 9-11-89).

Normas UNE e ISO que alguna de las disposiciones anteriores sefialan como de obligado
cumplimiento.

VI.2.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todos los equipos de proteccion individual o elementos de proteccion colectiva tendran
fijado un periodo de vida Util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondré ésta, independientemente de la duracion prevista o fecha
de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al
momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido més holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, seran repuestas de inmediato.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si
mismo.

VI.2.1.- Equipos de proteccion individual (E.P.1.)

Todo equipo de proteccion individual se ajustara a las Normas de Homologacion del
Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74) siempre que exista en el mercado.
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En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, seran de calidad

adecuada a sus respectivas prestaciones.

En el almacén de obra existira permanentemente una reserva de estos equipos de

proteccion de forma que quede garantizado su suministro a todo el personal sin que se pueda producir,
razonablemente, carencia de ellos.

En esta prevision se debe tener en cuenta la rotacion del personal, la vida Util de los

equipos, la necesidad de facilitarlos a las visitas de obra, etc.

VI.2.2.- Protecciones colectivas

El contratista adjudicatario es el responsable de que en la obra, los medios de

proteccion colectiva, cumplan con las siguientes condiciones generales:

1.

La proteccion colectiva de esta obra, ha sido disefiada en los Planos de Seguridad y Salud. El Plan
de Seguridad y Salud los respetara, salvo si existiese una propuesta diferente previamente
aprobada.

Las posibles propuestas alternativas que se presenten en el Plan de Seguridad y Salud, requieren
para poder ser aprobadas, seriedad y una representacion técnica de calidad en forma de Planos
de ejecucion de obras.

Las protecciones colectivas de esta obra, estaran en acopio disponible para uso inmediato, dos
dias antes de la fecha decidida para su montaje, segun lo previsto en el Plan de ejecucion de obra.

Serén nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida, 0 si asi se
especifica en su apartado correspondiente dentro de este “pliego de condiciones técnicas y
particulares de Seguridad y Salud”. Idéntico principio al descrito, se aplicara a los componentes de
madera.

Antes de ser necesario su uso, estaran en acopio real en la obra con las condiciones idoneas de
almacenamiento para su buena conservacion. Seran examinadas por el Coordinador en materia de
seguridad y salud, o en su caso, por la Direccion Facultativa, para comprobar si su calidad se
corresponde con la definida en este Estudio de Seguridad y Salud o con la del Plan de seguridad y
salud que llegue a aprobarse.

Serén instaladas previamente al inicio de cualquier trabajo que requiera su montaje. Queda
prohibida la iniciacion de un trabajo o actividad que requiera proteccion colectiva, hasta que esta
esté montada por completo en el ambito del riesgo que neutraliza o elimina.

El Contratista adjudicatario, queda obligado a incluir y suministrar en su “Plan de ejecucion de
obra”, la fecha de montaje, mantenimiento, cambio de ubicacion y retirada de cada una de las
protecciones colectivas que se contienen en este Estudio de Seguridad y Salud, siguiendo el
esquema del plan de ejecucion de obra que suministrara incluido en los documentos técnicos
citados.

Seré desmontada de inmediato, toda proteccion colectiva en uso en la que se aprecien deterioros
con merma efectiva de su calidad real. Se sustituird continuacion el componente deteriorado y se

PLIEGO DE CONDICIONES

59



10.

11.

12.

13.

volverd a montar la proteccion colectiva una vez resuelto el problema. Entre tanto se realiza esta
operacion, se suspenderan los trabajos protegidos por el tramo deteriorado y se aislard
eficazmente la zona para evitar accidentes. Estas operaciones quedaran protegidas mediante el
uso de equipos de proteccion individual.

Durante la realizacion de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposicion de la
instalacion de la proteccion colectiva prevista en el Plan de Seguridad y Salud aprobado. Si esto
ocurre, la nueva situacion sera definida en los planos de seguridad y salud, para concretar la
nueva disposicion o forma de montaje. Estos planos deberan ser aprobados por el Coordinador en
materia de seguridad y salud.

Las protecciones colectivas proyectadas en este trabajo, estan destinadas a la proteccion de los
riesgos de todos los trabajadores y visitantes de la obra, es decir, trabajadores de la empresa
principal, los de las empresas subcontratistas, empresas colaboradoras, trabajadores auténomos y
visitas de los técnicos de direccion de obra o de la Propiedad, visitas de las inspecciones de
organismos oficiales o de invitados por diversas causas.

El Contratista adjudicatario, en virtud de la legislacion vigente, estd obligado al montaje,
mantenimiento en buen estado y retirada de la proteccion colectiva por sus medios o mediante
subcontratacion respondiendo ante, Propiedad de la obra, segun las clausulas penalizadoras de
contrato de adjudicacion de obra y del pliego de condiciones técnicas y particulares del proyecto.

El montaje y uso correcto de la proteccion colectiva definida en este Estudio de Seguridad y Salud,
es preferible al uso de equipos de proteccion individual para defenderse de idéntico riesgo. En
consecuencia, no se admitira el cambio de uso de proteccion colectiva por el de equipos de
proteccion individual.

El Contratista adjudicatario, queda obligado a conservar en la posicion de uso prevista y montada,
las protecciones colectivas que fallen por cualquier causa, hasta que se realice la investigacion con
la asistencia expresa del Coordinador en materia de seguridad y salud. En caso de fallo por
accidente de persona o0 personas, se procedera segun las normas legales vigentes, avisando
ademéas sin demora, inmediatamente, tras ocurrir los hechos, al Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso, a la Direccion Facultativa de la
obra.

Sefial normalizada de trafico

Se colocara en todos los lugares de la obra o de sus accesos y entorno, donde la

circulacion de vehiculos y peatones lo hagan preciso, de acuerdo con el Codigo de la Circulaciony a la
norma 8.3-IC.

Sefial normalizada de seguridad

Se colocara en todos los lugares de la obra o de sus accesos, donde sea preciso

advertir de riesgos, recordar obligaciones de usar determinadas protecciones, establecer prohibiciones
o informar de situacion de medios de seguridad.
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En el apartado de planos se incluyen las sefiales normalizadas de seguridad, de
acuerdo con el Real Decreto 1403/1986, de 9 de Mayo.

- Cordon de balizamiento

Se colocaran en los limites de zonas de trabajo 0 de paso en las que exista peligro de
caida por desnivel o por caida de objetos, como complemento a la correspondiente proteccion
colectiva. Si es necesario serd reflectante.

- Jalén de sefializacion

Se colocara como complemento del cordon de balizamiento, en las zonas donde sea
preciso limitar el paso.

Barrera de seguridad, tipo bionda

Se colocara para establecer topes en bordes de calzada, cuando haya riesgo de que
los vehiculos invadan el espacio ocupado por la obra o alguna de sus actividades o peligro de caida de
vehiculos por desnivel. Sus caracteristicas corresponden a la sefial definida en la Instruccion 8.3-IC.

- Valla metalica autonoma para contencion de peatones

Sirve para impedir el acceso a zonas de riesgo potencial. Tendran como minimo 90
cm. de altura, estando construidas a base de tubos metélicos. Dispondra de patas para mantener su
verticalidad.

- Pdrtico de limitacion de gélibo

Para prevenir contactos 0 aproximaciones excesivas de maquinas o vehiculos en las
cercanias de una linea eléctrica aérea. Su dintel estara debidamente sefalizado.

- Tope para vehiculos

Se dispondra en los limites de zonas de acopio y vertido de materiales para impedir
vuelcos. Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de
redondos hincados al mismo o de otra forma eficaz.

- Dispositivos de sujecion

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos
de acuerdo con su funcion protectora.

- Cerramientos de huecos

Serén de madera, chapa, mallazo, etc., solidamente fijados, e impediran la caida de
personas y objetos.

- Transformador de seguridad de 24 V.
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Se situara en las lineas alimentadoras de herramientas y ldmparas manuales cuando
se trabaje en zonas con alto contenido de humedad.

Riegos

Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para evitar el levantamiento
de polvo por el trénsito de aquéllos.

Maquinaria

- Todas las maquinas cumplirén la legislacion vigente y contaran, por tanto, al llegar a
obra con todos los dispositivos de seguridad y elementos de proteccion que en aquélla se sefialen.

Medios auxiliares

Todos estos medios tendrén las caracteristicas, dispondran de las protecciones y se
utilizaran de acuerdo con las disposiciones que sefiale la legislacion vigente.

VI.3.- SERVICIOS DE PREVENCION

VI.3.1.- Servicio técnico de seguridad y salud

La obra dispondra de un Técnico de Seguridad y Salud a tiempo parcial, cuya mision
sera la prevencion de los riesgos que puedan presentarse durante la ejecucion de los trabajos y
asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar. Asimismo, investigara las causas
de los accidentes ocurridos para modificar los condicionantes que los produjeron y evitar su repeticion.

VI1.3.2.- Servicio médico
La obra dispondra de Servicio Médico o ATS a tiempo parcial.

Se dispondréa en obra de un botiquin central conteniendo el material necesario.

VI.4.- VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrard Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza
General de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Se constituira el Comité cuando el nimero de trabajadores supere el previsto en la

Ordenanza Laboral de Construccion o, en su caso, se estara a lo que disponga el Convenio Colectivo
Provincial.
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VI.5.- BRIGADA DE SEGURIDAD

La obra dispondra de una Brigada de Seguridad compuesta de un oficial de segunda y
un peon, para la conservacion y reposicion de sefializacion y protecciones.

VI.6.- INSTALACIONES MEDICAS

Se dispondra de un lugar destinado a botiquin central, equipado con el material
sanitario y clinico para atender cualquier accidente, ademas de todos los elementos precisos para que
el ATS desarrolle su labor diaria de asistencia a los trabajadores y demas funciones necesarias para el
control de la sanidad en la obra.

Seré obligatoria la existencia de un botiquin de tajo en aquellas zonas de trabajo que
estén alejadas del botiquin central, para poder atender pequefias curas, dotado con el material
imprescindible actualizado.

El botiquin se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente el material
consumido.

VI.7.-  INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Se dispondré de un local que tenga vestuarios y servicios higienicos debidamente
dotados.

El vestuario dispondra de taquillas individuales con llave y los servicios higiénicos
tendran un lavabo por cada diez trabajadores y un W.C. y un espejo por cada 25 trabajadores.

Para la limpieza y conservacion de estos locales se dispondra de un trabajador con la
dedicacion para mantenerlos en buenas condiciones higiénicas.

VI1.8.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El contratista redactara un Plan de Seguridad e Higiene, adaptando este Estudio a sus
medios de ejecucion.

VI.9.- LIBRO DE INCIDENCIAS

De acuerdo con lo prescrito en el Real Decreto 555/1.986, en la obra existira un libro
de incidencias habilitado al efecto, cuyo formato y utilizacion se regiran por lo regulado en el citado
Real Decreto.
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VI.10.- INFORMACION Y FORMACION

La formacién e informacion de los trabajadores en los riesgos laborales y en los
métodos de trabajo seguro a utilizar, son fundamentales para el éxito de la prevencion de
riesgos laborales y realizar la obra sin accidentes.

El contratista adjudicatario esta legalmente obligado a formar en el método de
trabajo seguro a todo el personal a su cargo, de tal forma, que todos los trabajadores tendran
conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, de las conductas a imponer en
determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y de los equipos de
proteccion individual necesarios para su proteccion.

El pliego de condiciones técnicas y particulares da las pautas y criterios de
formacion, para que el Contratista adjudicatario, lo desarrolle en su plan de seguridad y salud.

VI.11.- PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

- Primeros auxilios

Aunque el objetivo global de este estudio de Seguridad y Salud es evitar los
accidentes laborales, hay que reconocer que existen causas de dificil control que pueden
hacerlos presentes. En consecuencia, es necesario prever la existencia de primeros auxilios
para atender a los posibles accidentados

- Botiquin de primeros auxilios

Es necesario disponer de un botiquin de primeros auxilios, en el que se den las
primeras atenciones sanitarias a los posibles accidentados. Tambien puede utilizarse para la
atencion sanitaria que dispense en obra el Servicio Médico de Empresa, propio o
mancomunado.

El contenido, caracteristicas y uso quedan definidos por el pliego de condiciones
técnicas y particulares de seguridad y salud y en las literaturas de las mediciones y
presupuestos. La evacuacion de accidentados, que por sus lesiones lo requieran, esta prevista
mediante concertacion de un servicio de ambulancias, que el plan de seguridad definira
exactamente

- Medicina Preventiva

Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta
obra, asi como los accidentes derivados de trastornos fisicos, siquicos, alcoholismo y resto de
toxicomanias peligrosas, se prevé que el Contratista adjudicatario, en cumplimiento de la
legislacion laboral vigente, realice los reconocimientos médicos previos a la contratacion de los
trabajadores de esta obra y los preceptivos de ser realizados al afio de su contratacion. Y que
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asi mismo, exija puntualmente este cumplimiento, al resto de las empresas que sean
subcontratadas por €l para esta obra.

En el pliego de condiciones técnicas y particulares se expresan las obligaciones
empresariales en materia de accidentes y asistencia sanitaria.

- Evacuacion de accidentados

La evacuacion de los accidentados, que por sus lesiones asi lo requieran, esta
prevista mediante la contratacion de un servicio de ambulancias, que el contratista adjudicatario
definira exactamente, a través de su plan de Seguridad y Salud tal y como se contiene en el
pliego de condiciones técnicas y particulares.

Pamplona, febrero de 2026
CIMA ingenieros SLU AITOR SILGADO GOICOECHEA

EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP. ARQUITECTO

£ . A

BENITO SADA LACALLE At
Ingeniero de Caminos CC. Y PP

Fdo.: Benito Sada Lacalle Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea

Colegiado CICCP n° 7.271 Colegiado COAVN n° 5.442
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Cina

ingenieros

y Aitor SILGADO
CUADRO DE PRECIOS 1
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ
CcODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 1 CAPTACION
ABHUAREPCAP Ud AMPLIACION TOMA A 90 mm EN CASETA CAPTACION 920,00

Trabajos de fontaneria y albaiileria en caseta de captacion, para
retirada de alcachofa existente y suministro y colocacion de una
nueva para 90 mm, de piecerio y colocacion de nueva tuberia de
salida de PE 90 mm y restitucion estanca de paredes

. NOVECIENTOS VEINTE EUROS
ABUHAVC100 Ud  VALVULA COMPUERTA FN D80 PN16 INCLUSO ANCLAJE A CIMIENTO 396,89
Valvula de compuerta de fundicion nodular a bridas PN 16 D80 mm
de las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de
Pamplona, con volante de accionamiento, y 2 piezas de PE a brida
de fundicién, anclaje metalico atornillado de valvula a solera o dado
de hormigén armado contenciéon empujes, incluyendo tornilleria
geomet 500, colocada y probada

TRESCIENTOS NOVENTA'Y SEIS EUROS con
o OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
VIiD0101 Ud  RECOLOCACION VALVULA DE FLOTADORY DE CIERRE 520,00
QUINIENTOS VEINTE EUROS
ABUHAPTACAP Ud  ESCALERA INOXIDABLE ACCESO 2.320,00
Trabajos de metalisteria y albaiileria en caseta de captacion
consistente disefo, construccion y montaje de una escalera de
acero inoxidable para acceso al vaso mayor de la caseta de
captacion, similar a la exixtente de acceso al vaso menor.

DOS MIL TRESCIENTOS VEINTE EUROS
VID0103 Ud  REPARACIONES VARIAS EN CASETA DE CAPTACION 600,00
Trabajos de albadileria, impermeabilizacion y pintura en caseta de
captacion, consistente en limpieza y reparacion interior y exterior de
caseta,
caseta de captacion consistente en retirada de puerta y proteccion
aliviadero y ventilacion existentes y suministro y colocacion de
marco y puerta metdlica batiente de una hoja, fabricada en
chapa galvanizada en sentido horizontal y pintada en cabina,
con hoja, marco y cerradura y anclaje, incluso herrajes de

colgar y seguridad y elemento de chapa galvanizada en
aliviadero-ventilacion, con rejilla fina para evitar elementos de
entrada de elementos extrafios

SEISCIENTOS EUROS

VID0105 Ud  LIMPIEZA OBRA DE TOMA 480,00
CUATROCIENTOS OCHENTA EUROS
VID0107 Ud  LOCALIZACION Y OBRAS NECESARIAS PARA SECCIONAMIENTO Y 420,00
VACIADO

Entre toma y caseta

CUATROCIENTOS VEINTE EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 2 ZANJAS
VID0201 Ud  Preparacion accesos y actuaciones singulares 9.526,32
Preparacion accesos y actuaciones singulares de para acceso de la
magquinaria de obra y materiales. Gestion de transitos de vehiculos
ajenos. Retirada y reposicion de cerramientos, tanto de piedra como
metalicos y de alambre de espino. Obra singular para paso en
tablero puente sobre rio Biniés, aislamiento y refuerzo hormigonado
del relleno. Incluyendo restitucion a de terrenos y cerramientos a
condiciones previas a las obras

NUEVE MIL QUINIENTOS VEINTISEIS EUROS con
TREINTA'Y DOS CENTIMOS
SMU0000100 m3  Excavacion mecanica. 6,38

Excavacion mecanica en zanjas y pozos, con o sin entibacién, en

cualquier tipo de terreno, incluso roca, incluyendo replanteo de

trazado evitando afeccioén al arbolado y a la tuberia existente,

preparacion de caminos de obra y restitucién posterior a

condiciones originales, incluso limpieza de vegetacion existente,

corte de arbolado préviamente autorizado por Medio Ambiente,

entibaciones, agotamientos, carga, transporte a acopio o vertedero,

compactacién de explanada en cajeo de caminos, incluso p.p de

canon de vertido o recuperacion de vertedero una vez finalizadas las

obras no incluido en capitulo de Gestién de Residuos y p.p de

separacion de tierra vegetal, rastrillado del terreno para eliminacién

de piedras y nivelado de la misma hasta dejarla en las mismas

condiciones previas a la ejecucion de las mismas.

SEIS EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
SMU0000300 m3  Relleno con gravilla 5/8 mm 29,40
Relleno de material granular calizo o siliceo de cantera tipo grava 5/8
mm. en asiento y recubrimiento de tuberias, segun secciones
definidas en planos, incluso extendido de esta en dos tongadas
(asiento y recubrimiento), nivelacién y compactacion.

VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA CENTIMOS

SMU0000450 m3  Relleno con material de la excavacion seleccionado. 4,03

Relleno seleccionado con productos de la excavacion, o de

préstamos, con ausencia de aridos de tamafio superior a los 8 cm.

en los primeros 30 cm sobre la clave del tubo, extendido y

compactado en tongadas de un maximo de 30 cm., al 95% del

Proctor Normal, incluso retirada y posterior aporte de una capa de 50

cm de tierra vegetal en coronacion. Incluyendo formacion de cunetas

donde proceda

CUATRO EUROS con TRES CENTIMOS
SMU0000500 m3  Relleno con zahorra artificial. 32,13
Relleno con zahorra artificial, huso ZA-25, de zanjas y base
pavimentada, extendida, nivelada y compactada al 100 % del Proctor
Modificado.

TREINTAYDOS EUROS con TRECE CENTIMOS
VID0203 m3  Hormigén tipo HM-20/P/19/lla 123,00
Hormigdn tipo HM-20/P/19/lla empleado en dados de proteccion de
tuberia o en presolera de obras de fabrica, incluso puesta en obra,
vibrado por medios mecanicos y curado del hormigén

CIENTO VEINTITRES EUROS
VID0205 m3  Escollera de piedra caliza 64,00
Escollera de piedra caliza formada por piedra de peso medio de 750
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CUADRO DE PRECIOS 1 ,
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ
CODIGO UD RESUMEN PRECIO

kg a tres caras, incluso rejuntado de los huecos con piedra de
menor tamano y p.p. de excavacion del cimiento de 1,00 m. de
profundidad, hormigonado de este con hormigon tipo HM-20, carga y
transporte a acopio y vertedero de material procedente de la

excavacion.

SESENTA'Y CUATRO EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1 ,
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ
CODIGO UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 3 TUBERIAS.
ABUHATPE110PN10 ml  TUBERIA PE100 D=90mm PN-10 16,34
Tuberia de polietileno de Alta Densidad PN-10 At. fabricada segun
UNE EN 12201-2 de 90 mm. de diametro, colocada en zanja,
incluida la p.p. de manguitos electrosoldables, piezas especiales y a
bridas y juntas, asi como la cinta plastica sefalizadora y p.p de
toma de datos Cad y Gis de estado final de las obras y pruebas y
desinfeccion seguin normativa M.C.P., pero sin uso de hipoclorito en
la limpieza. Para uso alimentario.

DIECISEIS EUROS con TREINTA'Y CUATRO
' CENTIMOS
ABUHATPE32PN10 ml  TUBERIA PE100 D=32mm PN-10 8,86
Tuberia de polietileno de Alta Densidad PN-10 At. fabricada segun
UNE EN 12201-2 de 32 mm. de diametro, colocada en zanja,
incluida la p.p. de manguitos electrosoldables, piezas especiales y a
bridas y juntas, asi como la cinta plastica sefializadora y p.p de toma
de datos Cad y Gis de estado final de las obras y pruebas y
desinfeccion segun normativa M.C.P, pero sin uso de hipoclorito en
la limpieza. Para uso alimentario.

) OCHO EUROS con OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS

ABUHAPPRESEX ud MANTENIMIENTO USO TUBERIA EXISTENTE DURANTE LAS OBRAS 2.420,00

Labores de mantenimiento del uso de tramos de las tuberias

existentes. Incluye localizacion de extremos de tuberias y

conexionados provisionales en los extremos con las nuevas

tuberias. Incluye asimismo las labores de limpieza sin hipoclorito y

vertido a cauces publicos, con obras provisionales de conexién y

evacuacion.

DOS MIL CUATROCIENTOS VEINTE EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 4 VENTOSAS, DESAGUES Y SECCIONAMIENTOS.
ABUHAVC100 Ud  VALVULA COMPUERTA FN D80 PN16 INCLUSO ANCLAJE A CIMIENTO 396,89
Valvula de compuerta de fundicion nodular a bridas PN 16 D80 mm
de las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de
Pamplona, con volante de accionamiento, y 2 piezas de PE a brida
de fundicién, anclaje metalico atornillado de valvula a solera o dado
de hormigén armado contenciéon empujes, incluyendo tornilleria
geomet 500, colocada y probada

TRESCIENTOS NOVENTA'Y SEIS EUROS con
OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
ABUHAVTS50 Ud  VENTOSA TRIFUNCIONAL VENTEX SR D60 PN16 1.020,54

Ventosa trifuncional Ventex Sr D50 mm de fundicién nodular a brida

PN 16 D60 mm, con cuerpo y tapa de F.D., base a brida, flotadores

esféricos con alma de acero recubiertos con elastémero, valvula de

desmontaje inferior, valvula de aislamiento con obturador,

revestimiento exterior e interior epoxi, con junta de elastomero de

Saint Gobain u ofra las aceptadas por la Mancomunidad de la

Comarca de Pamplona, colocada y probada. incluso piezas

especiales (derivacion, valona y manguitos de unién

electrosoldables, manguito a bridas, etc), pantalla de material

granular. juntas y tornilleria geomet 500, colocada y probada.

MIL VEINTE EUROS con CINCUENTAY CUATRO
CENTIMOS
ABUHARPGD Ud  PURGADOR PURGEX D 60 PN16 811,79

Purgador D50 mm de fundiciéon nodular a brida PN 16 D50 mm, con

cuerpo y tapa de F.D., base a brida, flotadores esféricos con alma de

acero recubiertos con elastémero, valvula de desmontaje inferior,

revestimiento exterior e interior epoxi, con junta de elastomero de

Saint Gobain u ofra las aceptadas por la Mancomunidad de la

Comarca de Pamplona, colocada y probada. incluso piezas

especiales (derivacion, valona y manguitos de unién

electrosoldables, manguito a bridas, etc.), pantalla de material

granular. juntas y tornilleria geomet 500, colocado y probado.

OCHOCIENTOS ONCE EUROS con SETENTAY
NUEVE CENTIMOS
IR10000012 Ud Aletas de hormigén armado. 224,00
Aletas de hormigén armado HA-25/P/19/1l-a, para salida de
desagues, con solera, tacon y alzados de 15 cm se espesor,
incluyendo encofrados, berenjenos, hormigén, mallazo 15/15/8, y
movimientos de tierras necesarios.

DOSCIENTOS VEINTICUATRO EUROS

SMU0001100 ud  Registro prefabricado 21200 mm y H <1,80 m, para valvula 906,99

Registro para valvula, prefabricado de hormigén armado de 1.200

mm. de diametro, hasta 1,80 m de altura libre, formado por

modulos de base, recrecidos y cono o losa de hormigén

prefabricado armado, marco y tapa de fundicién ductil de 600 mm.

de diametro modelo "REXEL" de SAINT GOBAIN u otro autorizado

por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, con & 600 mm.

interior y para 40 Tm., s/ detalle de planos, incluso p.p. excavacion,

base de material granular 5-8 mm. de 0,15 m., relleno de trasdds

con suelo seleccionado s/PG3 (CBR>10), anclaje metalico anclado

a fondo base, sellado de huecos, pates de acero recubierto de

polipropileno cada 30 cm., picado y recrecido de pozo hasta ajustar

a cota de pavimento con HM-20/P/19/1l-a, precercado de tapa y 4

tacos de "spit" para sujeciéon de tapa a mddulo superior, totalmente

colocado y probado.
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NOVECIENTOS SEIS EUROS con NOVENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
SMU0001200 ud Registro prefabricado 21000 mm sin base y H <1,80 m, para ventosa o 604,30
purgador

Registro para ventosa o purgador, prefabricado de hormigén

armado de 1.000 mm. de diametro, hasta 1,80 m de altura libre,

formado por recrecidos y cono o losa de hormigén prefabricado

armado, marco y tapa de fundicién ductil de 600 mm. de diametro

modelo "REXEL" de SAINT GOBAIN u otro Homologado por la

Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, con @ 600 mm. interior

y para 40 Tm., s/ detalle de planos, incluso p.p. excavacion, base de

material granular 5-8 mm. de 0,15 m., relleno de trasdés con suelo

seleccionado s/PG3 (CBR>10), pates de acero recubierto de

polipropileno cada 30 cm., picado y recrecido de pozo hasta ajustar

a cota de pavimento con HM-20/P/19/1l-a, precercado de tapa y 4

tacos de "spit" para sujeciéon de tapa a mddulo superior, totalmente

colocado y probado.

SEISCIENTOS CUATRO EUROS con TREINTA
CENTIMOS
SMU0001300 ud Desmontaje, retirada registros existentes y demolicion y enterramiento si 1.520,00
fuera necesario.
Enterrando y tapando los restos de la demolicion en terrenos del
entorno

MIL QUINIENTOS VEINTE EUROS
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CAPITULO 5 VARIOS Y DESCALCIFICADOR
VID0501 Ud SUMINISTRO DE AGUA POTABLE DURANTE LAS OBRAS 3.164,00
TRES MIL CIENTO SESENTAY CUATRO EUROS
VID0502 Ud CONEXION NUEVA TUBERIA EN PLANTA DE TRATAMIENTO 520,00

Trabajos de fontaneria y albafiileria en caseta de ETAP, para retirada
de tuberias de conexidn exixtentes y suministro y colocacion de
tramos nuevos para 90 mm, de piecerio y colocacion de nueva
tuberia de entrada de PE 90 mm y restitucion estanca de paredes

QUINIENTOS VEINTE EUROS
VID0503 Ud  DESCALCIFICADOR 16.713,79
Suministro, colocacion y pruebas descalcificador 10 m3/h,
incluyendo las nuevas tuberias de 90 mm desde la entrada a la
caseta de la ETAP y hasta la salida

DIECISEIS MIL SETECIENTOS TRECE EUROS con
SETENTA'Y NUEVE CENTIMOS

VID0505 Ud  CARTEL DE OBRA FORMATO PIL 924,00
NOVECIENTOS VEINTICUATRO EUROS
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CAPiTULp 6 CORRECCIONES AMBIENTALES.

SUBCAPITULO 10.1 PLANTACIONES L

10.1.1 UD  SUMINISTRO Y PLANTACION ARBOLES TIPO 1 64,12
Suministro y plantacién de arboles tipo 1, similares a los de su
entorno, cuya especie, presentacion (circunferencia, cc) y tamafio (a
raiz desnuda, R.d.) son; Quercus pubescens (12-14 cc, R.d.),
Quercus rubra (12-14 cc, R.d.) , incluida la apertura del hoyo de 0,8m
x 0,8m x 0,8m, suministro de tierra vegetal enmendada y abonada,
suministro y colocacion de la planta con tutor de madera de 10 cmy
colocacién de protector de base de plastico (tipo "horsol"), riego de
plantacién, reposicion de marras y retirada de tierras residuales y
otros sobrantes a vertedero.

o SESENTA'Y CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS

10.1.2 UD  SUMINISTRO Y PLANTACION ARBOLES TIPO 2 49,20

Suministro y plantacién de arboles tipo 2, similares a los de su

entorno, cuya especie, presentacion (circunferencia, cc) y tamafio

(en contenedor, Ct) son; Fagus silvatica de (12-14 cc, C,t.), incluida

la apertura del hoyo de 0,8m x 0,8m x 0,8m, suministro de tierra

vegetal enmendada y abonada, suministro y colocacién de la planta

con tutor, realizacién de alcorque, suministro y colocacion de

protector de base de plastico (tipo "horsol"), riego de plantacion,

reposicién de marras y retirada de tierras residuales y otros

sobrantes a vertedero.

) CUARENTAY NUEVE EUROS con VEINTE CENTIMOS
10.1.5 UD TUBO PROTECTOR PLASTICO 3,69
Tubo protector de plastico (polipropileno con estabilizador uv)
clavable, de 16 cm de didmetro y 75 cm de altura. con borde superior
encurvado antiabrasivo. incluyendo suministro todos los materiales
necesarios (estaca, hebillas, etc..) y colocacion.

i TRES EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
SUBCAPITULO 10.2 JALONAMIENTO
10.2.1 ML  JALONAMIENTO TEMPORAL PROTECCION 1,36
MI Jalonamiento temporal de proteccion de arbolado.

i UN EUROS con TREINTAY SEIS CENTIMOS
SUBCAPITULO 10.3 TRABAJOS Y TIERRAS
IR10000065 M2  RASTRILLADO. . 0,18
CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

IR10000066 M3  TIERRA VEGETAL. 18,00

Aporte de tierra vegetal procedente de fuera de la obra, a aprobar por

la Direccién de Obra y para extendido sobre la zanja en aquellas

zonas con exceso de piedra, incluso extendido, rastrillado y nivelado.

DIECIOCHO EUROS
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ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPiTULp 7 SEGURIDAD Y SALUD.
SUBCAPITULO 11.1 PROTECCIONES COLECTIVAS.
SGYSL10020 Mi Banda de P.V.C. de anchura 10 cm. 0,77
Banda de sefializacion de P.V.C. de 10 cm. de anchura, reflectante,
fijada a una altura de 1,20 m. con redondos de acero de 16 mm. de
didmetro dispuestos cada 2,00 m., clavados en el terreno 0,30 m.,
incluso retirada del conjunto, segun instrucciones de la Direcciéon de
Obra.

CERO EUROS con SETENTA'Y SIETE CENTIMOS
SGYSL10040 Ud Paleta de senalizacion 41,65
Paleta de sefializacion "STOP-FLECHA" reflectante ambas caras.
CUARENTAY UN EUROS con SESENTAY CINCO
CENTIMOS
SGYSL10050 Ud  Cartel indicativo riesgo para operarios con soporte 18,93
Cartel indicativo de riesgos para operarios, con soporte metalico,
incluida colocacion.
DIECIOCHO EUROS con NOVENTAY TRES
CENTIMOS
SGYSL10060 Ud  Cartel indicativo riesgo para operarios sin soporte 13,25
Cartel indicativo de riesgos para operarios, sin soporte metalico,
incluida colocacion.
TRECE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
SGYSL10100 H Brigada de sefializacion 49,18
Mano de obra de brigada de seguridad formada por dos personas.
empleada en el mantenimiento y reposicion de protecciones.
CUARENTA Y NUEVE EUROS con DIECIOCHO
CENTIMOS
SGYSL10110 H Sefialista 23,96
Mano de obra de sefialista.
VEINTITRES EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
SGYSL10120 Ud  Pasarela metalica para cruce de zanjas 271,67
Pasarela metalica para cruce de zanjas.
DOSCIENTOS SETENTAY UN EUROS con SESENTA
. Y SIETE CENTIMOS
SUBCAPITULO 11.2 INSTALACIONES.
SGYSL10200 Mes Alquiler de casetas, vivienda o bajera 310,00
Alquiler de casetas o vivienda o bajera habilitada como vestuarios
para trabajadores, con todos los servicios (agua, energia
eléctrica,...), incluidos radiadores, mesas, sillas, lavabos y duchas.

TRESCIENTOS DIEZ EUROS
SGYSL10210 Ud  Taquilla metalica individual 18,93
Taquilla metélica individual con llave, colocada.
DIECIOCHO EUROS con NOVENTAY TRES
CENTIMOS
SGYSL10220 H Limpieza de instalaciones 23,40
Mano de obra empleada en limpieza y conservaciéon de
instalaciones de personal.
i . VEINTITRES EUROS con CUARENTA CENTIMOS
SUBCAPITULO 11.3 FORMACION Y REUNIONES.
SGYSL10300 H Formacion de trabajadores por Comité de Seguridad y Salud 46,77
Formacion diaria a trabajadores del Comité de Seguridad y Salud
designado en el trabajo.
CUARENTAY SEIS EUROS con SETENTAY SIETE
CENTIMOS
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CAPITULO 8 GESTION DE RESIDUOS

RDC001 m3  Canon de vertedero de Tierras, Roca y Hormigén Armado . 5,56
CINCO EUROS con CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS

RDC002 m3  Canon de vertedero de Inertes y Metales . 7,73
SIETE EUROS con SETENTA'Y TRES CENTIMOS

RDC005 mk  M3/Km de transporte. 0,40

CERO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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CimA ingenieros, S.L.
TRAMO CON PERFIL LONGITUDINAL ABASTECIMIENTO ENTRE CASETA-CONEXION INICIAL CONDUCCION MAS ANTIGUA
PLANO | PTOS. | DISTAN. | DISTAN. | coTA | cOTA | cota | PEND. ZANJA ZANJA | MOV.TIERRAS| MAT.GRANULAR | ZAHORRA ARTIF. | R. SELECCIONADO|  HORMIGON
COMP. PARCIAL | ORIGEN | RASAN. | TERREN.| ROJA % ALT.MEDIA | SUP.MEDIA | CUBICACION | CUBICACION CUBICACION CUBICACION CUBICACION
(m) (m2) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)

825000 CASETA 0 0| 847500| 848970| 1570

825000 1 2316] _ 2316| 847299| 848739] 1540 1,555 1,74 4,028 0,453 3,560
825000 2| 3199] 5515 847021| 848605] 1684 1,612 1,83 5,866 0,626 5,220
825000 3| 1968|7483 846850] 848501 1751 1,718 2,01 3,964 0,385 3,566
825000 4] 3135] 10618 846577 848335 1858 1,804 2,17 6,797 0,613 6,164
825000 5 780] 11398 846510 848300 1890 1,874 2,30 1,790 0,153 1,633
825000 6 476] 11874 846468| 848277 1909 1,900 2,34 1,115 0,093 1,019
825000 7 156  12030| 846455] 848269| 1914 1,912 2,37 0,369 0,031 0,337
825000 8 657| 12687| 846397| 848019] 1722 1,818 2,19 1,440 0,129 1,308
825000 o|  1326] 14013 846282| 847515] 1333 1,527 1,69 2,246 0,259 1,978
825000 10 641| 14654 846227| 847271 1144 1,239 1,25 0,804 0,125 0,675
825000 11 493| 15147 846184| 847084]  1000|  -8690 1,072 1,03 0,506 0,096 0,407
825000 12| 2369] 17516 846106] 846989 983 0,992 0,92 2,187 0,464 1,708
825000 13| 5593] 23109 845921| 846745 924 0,954 0,88 4,896 1,004 3,766
825000 14| 8608] 31717| 845637| 846513 976 0,950 0,87 7,497 1,684 5,758
825000 15 425 32142 845623| 846499 976 0,976 0,90 0,384 0,083 0,298
825000 16| 2498] 34640 845540| 846421 981 0,978 0,91 2,263 0,489 1,759
825000 17| 2974] 37614 845442 846329 987 0,984 0,91 2,714 0,582 2,113
825000 18] 7334] 44948| 845200 846126] 1026 1,006 0,94 6,903 1,435 5,421
825000 19| 2051] 46999 845133| 846003 970 0,998 0,93 1,909 0,401 1,495
825000 20 757| _47756| 845108] 845957 949 0,960 0,88 0,668 0,148 0,516
825000 21 2819] 50575 845015 845991 1076 1,013 0,95 2,677 0,552 2,108
825000 22| 1564| 52139 844963| 845825 962 1,019 0,96 1,498 0,306 1,182
825000 23] 3037| 55176] 844863] 845920] 1157 1,060 1,01 3,067 0,594 2,454
825000 24 92| 55268 844860 845908]  1148]  -3300 1,153 1,13 0,104 0,018 0,086
825000 25|  2173| 57441 844679] 845515 936 1,042 0,99 2,145 0,425 1,706
825000 26 158 57590| 844666| 845509 943 0,939 0,86 0,135 0,031 0,104
825000 27| 2969| 60568| 844420 845399] 1079 1,011 0,95 2,812 0,581 2,213
825000 28 697| 61265 844362 845303] 1041 1,060 1,01 0,704 0,136 0,564
825000 29| 1756 63021 844216| 845214] 1098 1,069 1,02 1,796 0,344 1,441
825000 30| 4541 67562| 843839 844807 1068 1,083 1,04 4,724 0,889 3,807
825000 31 3151]  70713| 843578| 844600] 1122 1,095 1,06 3,329 0,617 2,693
825000 32]  1130] 71843] 843484] 844500] 1116 1,119 1,09 1,230 0,221 1,002
825000 33| 4598 76441 843102] 844095 1093 1,104 1,07 4,916 0,900 3,987
825000 34 952|  77393| 843023| 843999 1076 1,084 1,04 0,992 0,186 0,800
825000 35| 4504| 81897| 842650] 843549 999]  -8300 1,038 0,98 4,420 0,881 3,510
825000 36| 2267| 84164 842665 843538 973 0,986 0,92 2,077 0,444 1,619

1DE 17
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825000 37| 1916] 86080| 842678| 843537 959 0,966 0,89 1,707 0,375 1,319

825000 38| 4998| 91078| 842712| 843535 923 0,941 0,86 4,297 0,978 3,288

825000 39| 10381| 101459] 842783| 843700| 1017 0,970 0,90 9,301 2,031 7,203

825000 40 581| 102040 842786| 843686] 1000 680 1,008 0,94 0,549 0,114 0,431

825000 41 2554]  104594| 842731| 843487 856 0,928 0,84 2,154 1,235 0,903
825000 42| 2050] 106644| 842687| 843327 740 0,798 0,69 1,417 0,679 0,725
825000 43| 3601| 110245 842608| 843018 510 0,625 0,51 1,819 0,523 1,273
825000 44 121 _110366] 842606| 843071 565 0,537 042 0,051 0,007 0,043
825000 45| 1369] 111735 842576] 843076 600 0,583 0,46 0,633 0,141 0,484
825000 46| 1310] 113045 842548| 843018 570 0,585 047 0,609 0,138 0,463
825000 47 585| 113630| 842535 843019 584 0,577 0,46 0,268 0,057 0,207
825000 48| 3623] 117253| 842456] 843032 676 0,630 0,51 1,848 0,544 1,281
825000 49 588| 117841| 842444| 843084 740 0,708 0,59 0,348 0,136 0,208
825000 50 785 118626| 842427| 843162 835 0,788 0,68 0,534 0,251 0,278
825000 51 1432] 120058] 842396| 843155 859 0,847 0,75 1,071 0,555 0,506
825000 52| 3030 123088| 842330 843140 910 0,885 0,79 2,400 0,593 1,787

825000 53| 3597| 126685 842252| 843160 1008 0,959 0,88 3,174 0,704 2,447

825000 54| 4713| 131398| 842149] 843207| 1158 1,083 1,04 4,905 0,922 3,953

825000 55| 5586 136984] 842028] 842995] 1067 1,112 1,08 6,031 1,003 4,902

825000 56 445 137429] 842019] 842979] 1060 1,064 1,02 0,452 0,087 0,362

825000 57|  7203| 144632 841862] 842805] 1043 1,052 1,00 7,200 1,409 5,745

825000 58] 3121 147753 841795 842890| 1195 1,119 1,09 3,399 0,611 2,768

825000 50| 1810 149563| 841755 842849] 1194 1,195 1,19 2,158 0,354 1,793

825000 60|  1850| 151413 841715 842806] 1191 1,192 1,19 2,200 0,362 1,826

825000 61 737| 152150 841699] 842790] 1191 1,191 1,19 0,875 0,144 0,726

825000 62 4048| 156198 841611] 842623] 1112 1,151 1,13 4,585 0,792 3,767

825000 63| 1909| 158107| 841570] 842494] 1024 1,068 1,02 1,949 0,374 1,563

825000 64| 2044| 160151 841525 842356 931 0,977 0,90 1,849 0,400 1,436

825000 65 247|_160398| 841520| 842339 919 0,925 0,84 0,207 0,048 0,158

825000 66] 12208| 172606 841255 842350] 1195 1,057 1,01 12,286 2,389 9,820

825000 67| 2218 174824] 841207| 842077 970 1,082 1,04 2,307 0,434 1,858

825000 68 765] 175589 841190| 842001 911 0,940 0,86 0,657 0,150 0,502

825000 69|  1401| 176990 841160] 842003 943 0,927 0,84 1,180 0,274 0,897

825000 70| 5927| 182917] 841031] 842079] 1148 1,045 0,99 5,875 1,160 4,678

825000 71 1456 184373] 841000| 842000] 1100  -2170 1,124 1,10 1,595 0,285 1,301

825000 72| 2913 187286] 840635| 841733 1198 1,149 1,13 3,291 0,570 2,703

825000 73] 1724 189010] 840418] 841490 1172 1,185 1,18 2,033 0,337 1,684
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825000 74 747| _189757| 840325 841385] 1160 1,166 1,15 0,861 0,146 0,710
825000 75| 2371 192128] 840027| 841006 1079 1,119 1,09 2,583 0,464 2,104
825000 76]  3191| 195319 839627| 840503 976 1,027 0,97 3,089 0,624 2,444
825000 77 652| 195071| 839545 840416 971 0,973 0,90 0,587 0,128 0,455
825000 78] 3130] 199101| 839153] 840003 950 0,960 0,88 2,765 0,612 2,133
825000 79 851] 199952 839046] 839890 944 0,947 0,87 0,738 0,167 0,566
825000 80  2792| 202744 838696] 839697| 1101 -12540 1,022 0,96 2,685 0,546 2,121
825000 81 6034] 208778| 838491| 839310 919 1,010 0,95 5,708 1,181 4,489
825000 82| 5246 214024] 838313 839226] 1013 0,966 0,89 4,674 1,026 3,614
825000 83| 5363| 219387| 838130 839130] 1100  -3400 1,057 1,01 5,395 1,049 4,312
825000 84|  2586| 221973 838458| 839501 1143 1,121 1,09 2,823 0,506 2,301
825000 85 781| 222754 838558| 839614 1156 1,149 1,13 0,883 0,153 0,725
825000 86]  2300| 225054 838849] 840009] 1260 1,208 1,21 2,786 0,450 2,321
825000 87 765] 225819 838947| 840009 1162 1,211 1,22 0,930 0,150 0,775
825000 88| 2014| 227833] 839202] 840135] 1033 1,098 1,06 2,135 0,394 1,728
825000 89 493| 228326 839265 840452 1287 1,160 1,14 0,564 0,096 0,465
825000 90|  2155] 230481| 839538] 840497| 1059 1,173 1,16 2,505 0,422 2,070
825000 o1 579] 231060 839612| 840693] 1181 1,120 1,09 0,631 0,113 0,514
825000 92| 1304| 232364 839777| 840739] 1062 1,122 1,09 1,424 0,255 1,161
825000 93] 1364| 233728| 839950] 840850| 1000 12690 1,031 0,97 1,327 0,267 1,051
825000 94 938| 234666| 839889] 840876] 1087 1,044 0,99 0,928 0,184 0,738
825000 95| 1872 236538| 839766] 840894| 1228 1,157 1,14 2,136 0,366 1,758
825000 96] 1868 238406 839644] 840703] 1159 1,193 1,19 2,224 0,366 1,846
825000 97| 1173| 239579] 839568] 840656] 1188 1,174 1,16 1,365 0,230 1,128
825000 98] 1334| 240913| 839480] 840499] 1119 1,154 1,14 1,515 0,261 1,246
825000 99| 6025] 246938 839086] 840131 1145 1,132 1,11 6,664 1,179 5,446
825000 100|  4656] 251594] 838782 839987| 1305 1,225 1,24 5,751 0,911 4,811
825000 101 439| 252033| 838753 839986 1333 1,319 1,37 0,602 0,086 0,513
825000 102]  1791| 253824| 838636] 839436 900|  -6540 1,117 1,09 1,944 0,350 1,582
825000 103| 10975 264799] 838049| 838999 1050 0,975 0,90 9,901 2,147 7,684
825000 104| 2485 267284] 837916 838859 1043 1,047 0,99 2,468 0,486 1,966
825000 105]  4101| 271385] 837696| 838697 1101 1,072 1,03 4,208 0,802 3,380
825000 106] _ 1638] 273023] 837609] 838661 1152 1,126 1,10 1,800 0,321 1,469
825000 107|  1899| 274922| 837507| 838619 1212 1,182 1,17 2,231 0,372 1,848
825000 108]  5319] 280241 837223| 838487| 1364 1,288 1,33 7,053 1,041 5,978
825000 109]  8728] 288969 836756 838272 1616 1,490 1,63 14,267 1,708 12,504
825000 110] __ 1326] 290295| 836685 838238 1653 1,635 1,87 2,482 0,259 2,214
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825000 111 1304| 291599| 836615 837990 1475 1,564 1,75 2,287 0,255 2,024
825000 12| 1123] 292722 836555 837776] 1321 1,398 1,49 1,674 0,220 1,447
825000 13| 1396] 294118 836480 837493] 1113 1,217 1,22 1,709 0,273 1,427
825000 14| 1006] 295214| 836422| 837270 948]  -5350 1,031 0,97 1,066 0,214 0,844
825000 15| 7899] 303113| 836219 837110 991 0,970 0,90 7,074 1,546 5,479
825000 116] _ 1275] 304388 836186| 837067 981 0,986 0,92 1,168 0,249 0,910
825000 17| 2260] 306648 836128] 837012 984 0,983 0,91 2,060 0,442 1,604
825000 118 519| 307167 836114] 836998 984 0,984 0,91 0,474 0,102 0,369
825000 119] _ 1137] 308304| 836085 836973 988 0,986 0,92 1,041 0,222 0,811
825000 120]  3300] 311694| 835998 836986] 1088 1,038 0,98 3,329 0,663 2,644
825000 121 6799| 318493 835823| 836839] 1116 1,102 1,07 7,247 1,330 5,873
825000 122|  2963| 321456| 835747| 836626 979 1,047 0,99 2,945 0,580 2,347
825000 123|  2858] 324314| 835674 836649 1075 1,027 0,97 2,766 0,559 2,189
825000 124]  3893] 328207| 835574 836490 1016 1,046 0,99 3,862 0,762 3,076
825000 125]  1805] 330012 835527| 836416 989 1,003 0,94 1,691 0,353 1,326
825000 126]  1218] 331230| 835496] 836315 919 0,954 0,88 1,067 0,238 0,821
825000 127|  1825] 333055| 835449 836313 964 0,942 0,86 1,570 0,357 1,202
825000 128]  3039] 336094| 835371 836416 1145 1,055 1,00 3,049 0,595 2,435
825000 129|  5282] 341376 835235 836304] 1169 1,157 1,14 6,023 1,034 4,956
825000 130| _ 5189] 346565 835102 836090 1088 1,129 1,10 5,716 1,015 4,668
825000 131 561| 347126 835087| 836067| 1080 1,084 1,04 0,585 0,110 0,471
815000 132]  1626] 348752| 835046 835995  1049]  -2570 1,065 1,02 1,653 0,318 1,324
815000 133|  5717| 354469| 834831 835743] 1012 1,031 0,97 5,559 1,119 4,404
815000 134|  5220] 359689| 834635 835502 967 0,989 0,92 4,801 1,021 3,746
815000 135]  1306] 360995 834586| 835442 956 0,961 0,88 1,155 0,256 0,891
815000 136]  6598] 367593| 834339] 835255 1016 0,986 0,92 6,039 1,291 4,706
815000 137| _ 5620] 373213| 834128| 834998 970 0,993 0,92 5,194 1,100 4,059
815000 138] __ 1923] 375136 834056] 834910 954 0,962 0,89 1,703 0,376 1,314
815000 139]  6633] 381769 833807| 834740 1033 0,993 0,92 6,134 1,208 4,794
815000 140|  4792| 386561| 833628| 834502 974 1,003 0,94 4,493 0,938 3,525
815000 141 2785| 389346| 833523| 834403 980 0,977 0,90 2,519 0,545 1,956
815000 142 844] 390190 833492 834393]  1001| _ -3750 0,991 0,92 0,778 0,165 0,607
815000 143 12547| 402737| 833095 834242| 1247 1,124 1,10 13,747 2,455 11,212
815000 144|  2086] 404823| 833029] 834222 1293 1,270 1,30 2,710 0,408 2,289
815000 145]  1086] 405909| 832995 834206] 1311 1,302 1,35 1,462 0,212 1,242
815000 146 373| 406282 832083 834123 1240 1,275 1,31 0,488 0,073 0,412
815000 147 995] 407277 832952| 834001 1149 1,195 1,19 1,186 0,195 0,985
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815000 148] _ 1410] 408687| 832907| 833827 1020 1,085 1,04 1,470 0,276 1,186
815000 149]  3347| 412034| 832801| 833652 951]  -3160 0,985 0,91 3,061 0,655 2,385
815000 150  1256] 413290 832777| 833789 1112 1,032 0,97 1,223 0,246 0,969
815000 151 5339| 418629| 832671 833920] 1349 1,231 1,24 6,639 1,045 5,560
815000 152 817| 419446 832655 833940 1385 1,367 1,44 1,179 0,160 1,014
815000 153| _ 2824] 422270| 832599| 833647| 1148 1,267 1,30 3,657 0,553 3,087
815000 154|  1719] 423989 832565 833598] 1133 1,141 1,12 1,922 0,336 1,575
815000 155|  1607| 425596 832533 833512 1079 1,106 1,07 1,722 0,314 1,397
815000 156]  1846] 427442 832496 833413] 1017 1,048 0,99 1,836 0,361 1,463
815000 157|  6640] 434082 832365 833262 997 1,007 0,94 6,256 1,299 4,914
815000 158  2470] 436552| 832316] 833160 944 0,971 0,90 2,214 0,483 1,715
815000 159|  5802| 442354 832201| 833211 1110] 1980 1,027 0,97 5,615 1,135 4,443
815000 160 951| 443305 832094 833083] 1090 1,100 1,06 1,011 0,186 0,819
815000 161 2618 445923 831797| 832632 935 1,012 0,95 2,484 0,512 1,955
815000 162 835] 446758 831703 832503 900 0,917 0,83 0,694 0,163 0,525
815000 163| _ 2788| 449546 831388| 832220 932 0,916 0,83 2,313 0,546 1,749
815000 164|  2080] 451626 831152] 832001 949 0,940 0,86 1,787 0,407 1,367
815000 165|  1174] 452800| 831020 831886 966 0,957 0,88 1,033 0,230 0,796
815000 166|  5447| 458247| 830404 831503]  1199] -11310 1,083 1,04 5,668 1,066 4,568
815000 167|  2642| 460889 830359| 831498 1239 1,219 1,23 3,242 0,517 2,708
815000 168| _ 5482| 466371| 830266 831316] 1150 1,194 1,19 6,536 1,073 5,428
815000 169]  6189] 472560| 830162 831119] 1057 1,104 1,07 6,610 1,211 5,360
815000 170]  5079] 477639] 830076 830997| 1021 1,039 0,98 4,996 0,994 3,969
815000 171 6185] 483824 829971| 830848 977 0,999 0,93 5,764 1,210 4,515
815000 172|  1963| 485787| 829938| 830814 976 0,976 0,90 1,774 0,384 1,377
815000 173| __ 1549] 487336 829912 830813] 1001 0,988 0,92 1,423 0,303 1,110
815000 174|  2034] 489370| 829878| 830772 994|  -1690 0,998 0,93 1,893 0,398 1,482
815000 175] _10889] 500259 829204| 830601 1497 1,246 1,27 13,775 2,131 11,575
815000 176] _ 2552] 502811| 829046 830009] 1063 1,280 1,31 3,355 0,499 2,840
815000 77| 1116] 503927| 828977| 829777 900 0,982 0,91 1,016 0,218 0,791
815000 178] __ 6834] 510761 828553 829500 1047 0,974 0,90 6,151 1,337 4,770
815000 179]  1278] 512039 828474 829448 1074 1,060 1,01 1,292 0,250 1,033
815000 180 2586] 514625| 828314 829364]  1150|  -6190 1,112 1,08 2,790 0,506 2,268
815000 181 9472| 524007| 828054| 829192] 1238 1,194 1,19 11,286 1,853 9,373
815000 182|  2771| 526868 827978 829137| 1259 1,249 1,27 3,517 0,542 2,957
815000 183| _ 1063] 527931 827948| 829139] 1291 1,275 1,31 1,389 0,208 1,174
815000 184] _ 1079] 529010| 827919 829029] 1210 1,250 1,27 1,372 0,211 1,154
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815000 185 15043] 544053| 827505 828376 971 1,091 1,05 15,808 2,943 12,769
815000 186 4422| 548475 827383| 828331 1048 1,009 0,95 4,179 0,865 3,286
815000 187 824| 549209 827361| 828229 968 1,008 0,94 0,777 0,161 0,611
815000 188 _ 2975] 552074| 827279 828184] 1005 0,987 0,92 2,727 0,582 2,125
815000 189|  5258] 557532| 827134 828042 1008 1,006 0,94 4,950 1,029 3,888
815000 190  1946] 559478 827081 827987 1006 1,007 0,94 1,833 0,381 1,440
815000 191 1829] 561307| 827031] 827929 998]  -2750 1,002 0,94 1,712 0,358 1,343
815000 192|  1868| 563175] 827112 828003 991 0,995 0,93 1,731 0,366 1,354
815000 193] 4421| 567596 827305 828176 971 0,981 0,91 4,021 0,865 3,128
815000 194|  6893] 574489 827605 828450 945 0,958 0,88 6,071 1,349 4,678
815000 195 877| 575366| 827644 828498 954 0,950 0,87 0,763 0,172 0,586
815000 196]  6401| 581767| 827923| 828845 1022 0,988 0,92 5,881 1,252 4,588
815000 197|  2850] 584617| 828047| 828999 1052 1,037 0,98 2,796 0,558 2,220
815000 198 4456] 589073| 828241 829240  1099] 4360 1,076 1,03 4,594 0,872 3,693
815000 199]  8091| 597164| 827875 829198] 1423 1,261 1,29 10,407 1,583 8,772
815000 200 6908 604072 827563] 829130| 1667 1,545 1,72 11,897 1,352 10,501
815000 201 1757| 605829 827484 829000 1616 1,642 1,88 3,309 0,344 2,954
815000 202|  3532| 609361 827324] 828638] 1414 1,515 1,67 5,913 0,691 5,200
815000 203] 1296 610657| 827266] 828499] 1333 1,374 1,45 1,883 0,254 1,621
815000 204] 4706 615363 827053 827996] 1043 1,188 1,18 5,570 0,921 4,620
815000 205 571| 615934| 827027 827935 1008 1,026 0,97 0,552 0,112 0,436
815000 206]  1634| 617568| 826953 827910] 1057 1,032 0,97 1,593 0,320 1,263
815000 207| _ 2614| 620182] 826835 827890| 1155 1,106 1,07 2,800 0,511 2,272
815000 208] 2289 622471| 826732| 827842| 1210 1,183 1,18 2,692 0,448 2,229
815000 209] 4107 626578| 826546] 827784] 1338 1,274 1,31 5,363 0,804 4,533
815000 210 1600 628178| 826474] 827686 1312 1,325 1,38 2,209 0,313 1,886
815000 21| 4869| 633047| 826254] 827495 1341 1,327 1,38 6,734 0,953 5,751
815000 212]  5033| 638080 826026] 827136] 1210 1,276 1,31 6,583 0,985 5,566
815000 213 792| 638872 825990 826997 1107 1,158 1,14 0,905 0,155 0,745
815000 214 1191| 640063| 825936] 826788 952|  -4520 1,029 0,97 1,156 0,233 0,915
815000 215 939] 641002 825863 826824] 1061 1,006 0,94 0,884 0,184 0,694
815000 216] 4325 645327| 825527| 826578] 1151 1,106 1,07 4,631 0,846 3,757
815000 217 715] 646042 825472 826499 1127 1,139 1,12 0,798 0,140 0,653
815000 218] 1058 647100 825390| 826381 1091 1,109 1,08 1,138 0,757 0,374
815000 219 420] 647520] 825357| 826010 753 0,922 0,84 0,351 0,200 0,149
815000 220 472| 647992| 825320| 825620 400 0,576 0,46 0,215 0,046 0,167
815000 221 2060] 650052 825160] 825605 545 0,472 0,36 0,737 -0,005 0,728
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815000 222 846] 650898 825095 826246]  1251|  -7770 0,898 0,81 0,683 0,379 0,299
815000 223| 1545 652443| 825072| 826018] 1046 1,149 1,13 1,745 0,302 1,433

815000 224]  3622| 656065 825018] 826116] 1198 1,122 1,09 3,959 0,709 3,227

815000 225 1569| 657634 824995] 826006 1111 1,155 1,14 1,784 0,307 1,467

815000 226 652| 658286 824985 825960 1075 1,093 1,05 0,687 0,128 0,555

815000 227 850] 659136 824973 825956 1083 1,079 1,04 0,880 0,166 0,709

815000 228] 4016 663152 824913] 825813] 1000  -1480 1,042 0,99 3,962 0,786 3,151

815000 229| 5146 668298| 824684] 825704] 1120 1,060 1,01 5,199 1,007 4,160

815000 230] 2782 671080| 824560] 825652| 1192 1,156 1,14 3,168 0,544 2,606

815000 231 3754| 674834| 824393 825686] 1393 1,292 1,33 5,000 0,735 4,241

815000 232 267| 675101 824381| 825528] 1247 1,320 1,37 0,366 0,052 0,312

815000 233 589| 675690 824355 825344 1089 1,168 1,16 0,680 0,115 0,561

815000 234| 2568 678258| 824241| 825219] 1078 1,083 1,04 2,674 0,502 2,155

815000 235 3903| 682161| 824067| 825042] 1075 1,076 1,03 4,028 0,764 3,240

815000 236 479] 682640 824046| 824925 979 1,027 0,97 0,464 0,094 0,367

815000 237 436] 683076 824027| 824839 912 0,946 0,87 0,377 0,085 0,289

815000 238]  3737| 686813 823860] 824702 942 0,927 0,84 3,149 0,731 2,394

815000 239] 5234 692047| 823627| 824511 984 0,963 0,89 4,640 1,024 3,583

815000 240]  2657| 694704| 823500| 824459|  1050|  -4450 1,017 0,95 2,537 0,520 2,000

815000 241 1123 695827 823429| 824606 1277 1,163 1,15 1,290 0,220 1,063

805000 242]  1024| 696851 823357| 823902 645 0,961 0,88 0,905 0,537 0,362
805000 243] 7144| 703995 822850 823846] 1096 0,870 0,77 5,535 1,398 4,092

805000 244] 2069 706064 822704] 823580 976 1,036 0,98 2,026 0,405 1,608

805000 245 2902 708966| 822498] 823499 1101 1,039 0,98 2,852 0,568 2,266

805000 246] 1306 710272| 822405 823502| 1197 1,149 1,13 1,475 0,256 1,211

805000 247 677| 710949 822357| 823544] 1287 1,242 1,26 0,852 0,132 0,716

805000 248 685] 711634| 822309 823413] 1204 1,245 1,26 0,866 0,134 0,728

805000 249] 1732 713366] 822186] 823001 915 1,060 1,01 1,749 0,339 1,400

805000 250  2948| 716314 821977| 822876 999]  -7090 0,957 0,88 2,593 0,577 1,997

805000 251] 4756 721070 821821| 822714 993 0,996 0,93 4,415 0,931 3,454

805000 252| 5509 726579] 821640] 822584] 1044 1,018 0,96 5,271 1,078 4,158

805000 253] 1673 728252 821585 822557| 1072 1,058 1,01 1,686 0,327 1,348

805000 254] 1769 730021| 821527| 822588 1161 1,116 1,08 1,919 0,346 1,562

805000 255| 7320 737341| 821287| 822605 1418 1,289 1,33 9,718 1,432 8,239

805000 256]  1672| 739013| 821232] 822619] 1487 1,452 1,57 2,632 0,327 2,294

805000 257 349| 739362 821221| 822498] 1377 1,432 1,54 0,538 0,068 0,468

805000 258] 1090 740452 821185 822195] 1110 1,243 1,26 1,375 0,213 1,155
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805000 250|  3829| 744281| 821060] 822095] 1135 1,123 1,09 4,187 0,749 3,414
805000 260] 3786 748067| 820935 822000] 1165 1,150 1,13 4,281 0,741 3,516
805000 261 6865| 754932 820710 821895] 1285 1,225 1,23 8,476 1,343 7,089
805000 262| 4815 759747| 820552] 821850| 1398 1,341 1,40 6,762 0,942 5,789
805000 263 854] 760601 820524 821506 1082 1,240 1,26 1,073 0,167 0,900
805000 264 244| 760845 820516 821449 1033 1,057 1,01 0,246 0,048 0,196
805000 265]  4817| 765662 820358] 821435] 1177 1,105 1,07 5,152 0,943 4,179
805000 266]  5094| 770756 820191| 821425] 1334 1,255 1,28 6,512 0,997 5,483
805000 267| _ 1169| 771925| 820153 821138] 1085 1,209 1,21 1,418 0,229 1,182
805000 268] 2812 774737| 820061| 821058] 1097  -3280 1,091 1,05 2,957 0,550 2,389
805000 269] 16377 791114| 819779] 820594 915 1,006 0,94 15,414 3,205 12,105
805000 270] 11583 802697| 819580] 820501 1021 0,968 0,89 10,347 2,266 8,007
805000 271| 14307 817004 819334] 820385]  1151| 1720 1,086 1,05 14,952 2,799 12,062
805000 272| _11613| 828617| 818928] 820017| 1189 1,170 1,16 13,451 2,272 11,105
805000 273 541| 829158 818909 820000] 1191 1,190 1,19 0,641 0,106 0,532
805000 274] _12414| 841572 818476] 819612| 1236 1,213 1,22 15,126 2,429 12,618
805000 275] 2929 844501| 818374] 819505 1231 1,233 1,25 3,653 0,573 3,061
805000 276] 6282 850783| 818155 819247| 1192 1,212 1,22 7,641 1,229 6,371
805000 277| __6887| 857670 817914] 819002| 1188 1,190 1,19 8,167 1,348 6,776
805000 278]  2105| 859775 817841| 818928] 1187 1,187 1,18 2,489 0,412 2,063
805000 279] _10514| 870289| 817474] 818503] 1129 1,158 1,14 12,005 2,057 9,881
805000 280] 12368 882657| 817042] 818002] 1060 1,004 1,06 13,057 2,420 10,559
805000 281 2572| 885229 816953 817898] 1045 1,052 1,00 2,574 0,503 2,054
805000 282|  9812| 895041 816610 817503 993 1,019 0,96 9,396 1,920 7,414
805000 283] 2232 897273| 816532] 817412 980 0,986 0,92 2,045 0,437 1,594
805000 284|  4752| 902025 816366] 817276] 1010 0,995 0,93 4,403 0,930 3,443
805000 285 2867| 904892 816266] 817115 949]  -3490 0,979 0,91 2,600 0,561 2,021
805000 286] 5980 910872 815983] 817005] 1122 1,035 0,98 5,852 1,170 4,643
805000 287|  7184| 918056| 815642] 816856] 1314 1,218 1,23 8,801 1,406 7,349
805000 288]  6411| 924467 815339] 816677| 1438 1,376 1,46 9,339 1,254 8,044
805000 289 210] 924677 815329 816497 1268 1,353 1,42 0,299 0,041 0,256
805000 290 379| 925056 815311] 816148 937 1,103 1,07 0,404 0,074 0,328
805000 291 3427| 928483| 815148] 816148] 1100  -4740 1,019 0,96 3,280 0,671 2,587
805000 292| 5496 933979] 815073] 816052] 1079 1,089 1,05 5,767 1,075 4,657
805000 293]  6342| 940321| 814986] 816074] 1188 1,134 1,11 7,030 1,241 5,749
805000 294 969] 941290 814973 815998] 1125 1,157 1,14 1,105 0,190 0,909
805000 2095|4348 945638 814913] 815833] 1020 1,073 1,03 4,465 0,851 3,587
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CimA ingenieros, S.L.
TRAMO CON PERFIL LONGITUDINAL ABASTECIMIENTO ENTRE CASETA-CONEXION INICIAL CONDUCCION MAS ANTIGUA
PLANO | PTOS. | DISTAN. | DISTAN. | coTA | cOTA | cota | PEND. ZANJA ZANJA | MOV.TIERRAS| MAT.GRANULAR | ZAHORRA ARTIF. | R. SELECCIONADO|  HORMIGON
COMP. PARCIAL | ORIGEN | RASAN. | TERREN.| ROJA % ALT.MEDIA | SUP.MEDIA | CUBICACION | CUBICACION CUBICACION CUBICACION CUBICACION
(m) (m2) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
805000 296] 7186 952824| 814815 815810] 1095 1,058 1,01 7,239 1,406 5,787
805000 297|  3093| 955917| 814772] 815940| 1268 1,181 1,17 3,632 0,605 3,007
805000 298] 7617| 963534 814668] 815697| 1129 1,198 1,20 9,123 1,490 7,584
805000 299| 4622 968156| 814605] 815666 1161 1,145 1,12 5,196 0,904 4,263
805000 300 9005 977161| 814481| 815501 1120 1,141 1,12 10,067 1,762 8,248
805000 301 2115] _979276| 814452 815427| 1075 1,097 1,06 2,241 0,414 1,814
805000 302]  1239] 980515 814435 815403] 1068 1,071 1,03 1,270 0,242 1,020
805000 303] 8568 989083 814318] 815360| 1142 1,105 1,07 9,166 1,677 7,435
805000 304 544] 989627| 814310] 815310]  1100| _ -1370 1,121 1,09 0,594 0,106 0,484
805000 305 1638 991265 814172] 815132] 1060 1,080 1,04 1,698 0,321 1,367
805000 306] 2028 993293 814001] 815153] 1252 1,156 1,14 2,310 0,397 1,901
805000 307| _ 1706] 994999| 813857| 814999] 1242 1,247 1,27 2,162 0,334 1,817
805000 308] 1283 996282| 813748] 814882| 1234 1,238 1,25 1,609 0,251 1,350
805000 309] 1466 997748| 813624] 814504 980 1,107 1,07 1,572 0,287 1,276
805000 310 562| 998310 813577| 814383 906 0,943 0,86 0,485 0,110 0,371
805000 311 6287| 1004597| 813046] 814002] 1056 0,981 0,91 5,720 1,230 4,450
805000 312|  4438] 1009035 812671| 813734] 1163 1,110 1,08 4,778 0,868 3,882
805000 313| 1972] 1011007| 812504| 813653 1249  -8450 1,206 1,21 2,384 0,386 1,985
805000 314|  5310] 1016317| 812378] 813722 1444 1,347 1,41 7,499 1,039 6,427
805000 315]  4063| 1020380 812282| 813703| 1521 1,483 1,62 6,591 0,795 5,770
805000 316]  3809] 1024189 812191| 814007| 1916 1,718 2,02 7,676 0,745 6,907
805000 317| _ 1275| 1025464] 812161 814354] 2293 2,104 2,74 3,491 0,249 3,234
805000 318]  4017| 1029481 812066] 814016] 2050 2,171 2,87 11,546 0,786 10,735
805000 319]  1022] 1030503] 812042| 813505 1563 1,807 2,17 2,220 0,200 2,013
805000 320 1149] 1031652 812015 813023] 1108 1,336 1,40 1,604 0,225 1,372
805000 321| _ 4545| 1036197| 811907| 812863 1056 1,082 1,04 4,726 0,889 3,808
805000 322|  3064] 1039261] 811834| 812770| 1036 1,046 0,99 3,040 0,600 2,421
790000 323|  7815| 1047076] 811649 812499 950]  -2370 0,993 0,92 7,223 1,529 5,644
790000 324|  3974] 1051050 811456 812353 997 0,973 0,90 3,576 0,778 2,773
790000 325| 3477| 1054527| 811288] 812279] 1091 1,044 0,99 3,441 0,680 2,739
790000 326]  6243] 1060770] 810985] 812006 1121 1,106 1,07 6,690 1,222 5,429
790000 327| __1008| 1061778] 810936] 811945] 1109 1,115 1,08 1,092 0,197 0,888
790000 328|  3444] 1065222| 810769] 811964 1295 1,202 1,20 4,143 0,674 3,447
790000 329] 11084| 1076306| 810231] 811532] 1401 1,348 1,41 15,675 2,169 13,436
790000 330 870| 1077176] 810189 811089] 1000  -4850 1,200 1,20 1,044 0,170 0,868
790000 331]_ 13223| 1090399] 809680] 810568 988 0,994 0,93 12,239 2,587 9,567
790000 332]  2249] 1092648 809594] 810498] 1004 0,996 0,93 2,088 0,440 1,634

9DE 17




455PFLNABVZ05.XLS[455PFLNCASCONO02]

CimA ingenieros, S.L.
TRAMO CON PERFIL LONGITUDINAL ABASTECIMIENTO ENTRE CASETA-CONEXION INICIAL CONDUCCION MAS ANTIGUA
PLANO | PTOS. | DISTAN. | DISTAN. | coTA | cOTA | cota | PEND. ZANJA ZANJA | MOV.TIERRAS| MAT.GRANULAR | ZAHORRA ARTIF. | R. SELECCIONADO|  HORMIGON
COMP. PARCIAL | ORIGEN | RASAN. | TERREN.| ROJA % ALT.MEDIA | SUP.MEDIA | CUBICACION | CUBICACION CUBICACION CUBICACION CUBICACION
(m) (m2) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)

790000 333]  6620] 1099268| 809339] 810290| 1051 1,028 0,97 6,414 1,295 5,077

790000 334]  6153| 1105421 809102| 810141 1139 1,095 1,06 6,504 1,204 5,261

790000 335]  6151] 1111572] 808865 810028 1263 1,201 1,20 7,391 1,204 6,148

790000 336 438] 1112010] 808848| 810031 1283 1,273 1,30 0,571 0,086 0,483

790000 337 408| 1112418 808832| 809759 1027 1,155 1,14 0,464 0,080 0,382

790000 338 328| 1112746 808820 809873] 1153 1,090 1,05 0,344 0,064 0,278

790000 339|  3134] 1115880] 808699 809497 898 1,026 0,97 3,027 0,613 2,394

790000 340|  11403] 1127283] 808260| 809305 1145 1,021 0,96 10,954 2,231 8,650

790000 341 4113| 1131396| 808102 809157| 1155 1,150 1,13 4,652 0,805 3,821

790000 342|  4312] 1135708] 807936] 809001 1165 1,160 1,14 4,937 0,844 4,066

790000 343|  7354] 1143062] 807653| 808763 1210 1,188 1,18 8,700 1,439 7,214

790000 344|  5393| 1148455 807445| 808493  1148|  -3850 1,179 1,17 6,316 1,055 5,226

790000 345]  7924| 1156379] 807588] 808040 552 0,850 0,75 5,052 3,099 2,802
790000 346|  6221] 1162600 807700| 808501 901 0,727 0,61 3,809 1,569 2,200
790000 347|  6183] 1168783] 807811| 809005 1294 1,098 1,06 6,556 1,210 5,307

790000 348]  2906| 1171689] 807863| 809252| 1489 1,391 1,48 4,302 0,569 3,715

790000 349|  1932] 1173621] 807898| 808998 1200 1800 1,344 1,41 2,723 0,378 2,332

790000 350]  1965| 1175586] 807834| 808740 1006 1,103 1,07 2,097 0,384 1,700

790000 351 7829| 1183415 807582] 808500] 1018 1,012 0,95 7,426 1,532 5,844

790000 352|  3588| 1187003] 807466 808390 1024 1,021 0,96 3,446 0,702 2,721

790000 353|  11445| 1198448] 807096| 808150 1154 1,089 1,05 12,004 2,239 9,692

790000 354|  3168| 1201616] 806994| 808001 1107 1,131 1,10 3,499 0,620 2,859

790000 355  2397| 1204013| 806916] 807889 1073 1,090 1,05 2,517 0,469 2,033

790000 356] 7075 1211088] 806688 807602 1014 1,043 0,99 6,997 1,384 5,568

790000 357] _ 1666| 1212754| 806634] 807534] 1000  -3230 1,007 0,94 1,570 0,326 1,233

790000 358|  8763| 1221517| 806472| 807553| 1181 1,091 1,05 9,209 1,715 7,438

790000 359 872| 1222389 806456| 807543] 1187 1,184 1,18 1,027 0,171 0,851

790000 360|  1488| 1223877| 806428] 807500 1172 1,180 1,17 1,743 0,291 1,443

790000 361|  12049] 1235926] 806205] 807206] 1101 1,136 1,11 13,400 2,358 10,966

790000 362|  14141] 1250067| 805944| 806998 1154 1,128 1,10 15,559 2,767 12,702

790000 363|  2698| 1252765 805894| 806944| 1150 1,152 1,13 3,059 0,528 2,514

790000 364|  14757| 1267522| 805621| 806643 1122 1,136 1,11 16,411 2,888 13,430

790000 365]  2366] 1269888] 805577| 806626 1149 1,136 1,11 2,629 0,463 2,151

790000 366]  3483| 1273371| 805513] 806504| 1091 1,120 1,09 3,798 0,682 3,094

790000 367|  5429] 1278800] 805412| 806309 997| _ -1850 1,044 0,99 5,374 1,062 4,278

790000 368]  5914| 1284714| 805133] 806348] 1315 1,156 1,14 6,736 1,157 5,541

790000 369 465| 1285179] 805111 806325 1314 1,315 1,36 0,635 0,091 0,541
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CimA ingenieros, S.L.
TRAMO CON PERFIL LONGITUDINAL ABASTECIMIENTO ENTRE CASETA-CONEXION INICIAL CONDUCCION MAS ANTIGUA
PLANO | PTOS. | DISTAN. | DISTAN. | coTA | cOTA | cota | PEND. ZANJA ZANJA | MOV.TIERRAS| MAT.GRANULAR | ZAHORRA ARTIF. | R. SELECCIONADO|  HORMIGON
COMP. PARCIAL | ORIGEN | RASAN. | TERREN.| ROJA % ALT.MEDIA | SUP.MEDIA | CUBICACION | CUBICACION CUBICACION CUBICACION CUBICACION
(m) (m2) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
790000 370 313| 1285492| 805096 806039 1043 1,178 1,17 0,366 0,061 0,303
790000 371| _ 12955| 1298447| 804485 805505] 1120 1,082 1,04 13,457 2,535 10,840
790000 372 847| 1299294 804445 805478] 1133 1,127 1,10 0,931 0,166 0,760
790000 373]_10821| 1310115 803934] 805009] 1175 1,154 1,14 12,297 2,117 10,111
790000 374] 11821] 1321936] 803376] 804275 999|  -4720 1,087 1,05 12,365 2,313 9,976
790000 375]  3339| 1325275 803313] 804219] 1006 1,002 0,94 3,127 0,653 2,452
790000 376|  10351] 1335626] 803117 803997 980 0,993 0,92 9,567 2,025 7,476
790000 377| _ 5511] 1341137] 803013| 803895 982 0,981 0,91 5,010 1,078 3,896
790000 378|  10658| 1351795 802812| 803690 978 0,980 0,91 9,679 2,085 7,526
790000 379]  6350] 1358145 802692| 803505 913 0,946 0,87 5,497 1,243 4,214
790000 380|  5036| 1363181| 802597| 803511 1014 0,964 0,89 4,472 2,659 1,781
790000 381 392| 1363573| 802589 803532] 1043 1,029 0,97 0,380 0,239 0,139
790000 382]  1173| 1364746 802567| 803018 551 0,797 0,69 0,809 0,387 0,415
790000 383|  1102] 1365848] 802546 803123 677 0,614 0,49 0,544 0,148 0,390
790000 384 501| 1366349] 802537| 803488] 1051 0,864 0,77 0,384 0,204 0,177
790000 385|  3172| 1369521| 802477| 803648 1271 1,161 1,15 3,636 0,621 2,995
790000 386]  3478| 1372999] 802411 803501 1190 1,231 1,24 4,324 0,681 3,621
790000 387| _ 10768| 1383767| 802207| 803124] 1017 1,103 1,07 11,497 2,107 9,321
790000 388|  4563] 1388330 802121| 803001 980 0,998 0,93 4,248 0,893 3,326
790000 389|  7496| 1395826] 801980 802826 946 0,963 0,89 6,649 1,467 5,135
790000 390|  2097| 1397923] 801940| 802794 954 0,950 0,87 1,827 0,410 1,403
790000 391| 10060| 1407983] 801750| 802786  1136] _ -1890 1,045 0,99 9,971 1,968 7,939
790000 392|  2541| 1410524] 802144 802771 727 0,932 0,85 2,156 1,241 0,899
790000 393|  1577] 1412101] 802388 803004 716 0,722 0,61 0,957 0,389 0,558
790000 304|  2557| 1414658| 802784] 803504 820 0,768 0,66 1,680 0,760 0,904
790000 395|  1888| 1416546] 803077 803900 923 0,871 0,78 1,465 0,369 1,083
790000 396 474] 1417020] 803151] 803999 948 0,936 0,85 0,404 0,093 0,309
790000 397|  2407| 1419427| 803524| 804497| 1073 1,011 0,95 2,280 0,825 1,440
790000 398|  2086| 1421513] 803847| 804897 1150 15500 1,112 1,08 2,251 0,408 1,829
790000 399|  5754] 1427267| 803675] 804955 1380 1,265 1,29 7,437 1,126 6,275
790000 400]  1150| 1428417| 803641| 804942| 1401 1,391 1,48 1,701 0,225 1,469
790000 401|  4242| 1432659 803514] 804740| 1326 1,364 1,44 6,102 0,830 5,245
790000 402]  1670| 1434329 803464] 804554] 1190 1,258 1,28 2,142 0,327 1,805
790000 403] 12610| 1446939 803087| 804140] 1153 1,172 1,16 14,637 2,467 12,089
790000 404]  16799| 1463738| 802584] 803560| 1076 1,114 1,08 18,188 3,287 14,794
790000 405 16072| 1479810 802104 803000 996 1,036 0,98 15,737 3,145 12,490
790000 406] _ 5166] 1484976 801949] 802820 971 0,983 0,91 4,713 1,011 3,670
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CimA ingenieros, S.L.
TRAMO CON PERFIL LONGITUDINAL ABASTECIMIENTO ENTRE CASETA-CONEXION INICIAL CONDUCCION MAS ANTIGUA
PLANO | PTOS. | DISTAN. | DISTAN. | coTA | cOTA | cota | PEND. ZANJA ZANJA | MOV.TIERRAS| MAT.GRANULAR | ZAHORRA ARTIF. | R. SELECCIONADO|  HORMIGON
COMP. PARCIAL | ORIGEN | RASAN. | TERREN.| ROJA % ALT.MEDIA | SUP.MEDIA | CUBICACION | CUBICACION CUBICACION CUBICACION CUBICACION
(m) (m2) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
790000 407| 19376| 1504352 801370] 802180 910 0,940 0,86 16,641 3,791 12,727
790000 408 8033| 1512385 801130] 802000 970 0,940 0,86 6,897 1,572 5,274
790000 409|  13388| 1525773 800730 801700] 1070 1,020 0,96 12,841 2,620 10,136
790000 410] _ 17764] 1543537 800198| 801000 902|  -2990 0,986 0,92 16,266 3,476 12,677
790000 411 2538 1546075 799997| 800900] 1003 0,952 0,87 2,217 0,497 1,704
790000 412]  4772| 1550847| 799619] 800500 981 0,992 0,92 4,403 0,934 3,439
790000 413]_11930| 1562777| 798675| 799500 925 0,953 0,87 10,433 2,334 8,022
790000 414]  5249| 1568026] 798259| 799060 901|  -7920 0,913 0,83 4,335 1,027 3,275
790000 415]  21061| 1589087| 798137| 799920| 1883 1,392 1,48 31,199 4,121 26,944
790000 416] _ 13129] 1602216 798061| 799500] 1539 1,711 2,00 26,298 2,569 23,645
790000 417] _ 9377| 1611593 798006] 799200| 1294 1,417 1,52 14,243 1,835 12,348
790000 418]  5698| 1617291| 797973 799000 1127 1,210 1,21 6,920 1,115 5,769
790000 CONEX. 7664| 1624955 797929] 798730 901 -580 1,014 0,95 7,290 1,500 5,742
TRAMO CASETA-CONEXION INICIAL | Cubic Total= 1750,502 307,956 80,981 1332,512 18,715
\ \ \
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CimA ingenieros, S.L.
TRAMO ABASTECIMIENTO EN BORDE CAMINO Y ORIGEN SUBIDA A ETAP
DISTAN. | DISTAN. | COTA ZANJA ZANJA MOV. TIERRAS | MAT.GRANULAR | R. SELECCIONADO | ZAH. ARTIFICIAL | HORMIGON
PARCIAL | ORIGEN | ROJA | ALT.MEDIA | SUP.MEDIA | _ CUBICACION CUBICACION CUBICACION CUBICACION | CUBICACION
(m) (m2) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
0] 1624820] 1000
487560] 2112380 1000 1,000 0,93 455,056 135,707 316,248
30870 2143250 1000 1,000 0,93 28,812 8,592 12,502 7,521
98450 2241700 1000 1,000 0,93 91,887 27,402 63,858
51400] 2293100] 1000 1,000 0,93 47,973 14,307 33,340
333100 2626200 1000 1,000 0,93 310,893 92,714 216,060
18900] 2645100] 1000 1,000 0,93 17,640 5,261 12,259
29810 2674910] 1000 1,000 0,93 27,823 8,297 19,336
Cubic.Total= 980,084 292,280 628,003 45,599 7,521
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TRAMO 2 CON PERFIL LONGITUDINAL ABASTECIMIENTO ENTRE CONEXION ANTIGUA CONDUCCION EXISTENTE Y LA ETAP

PLANO PTOS. | DISTAN. | DISTAN. | COTA COTA COTA PEND. ZANJA ZANJA MOV. TIERRAS| MAT. GRANULAR | R. SELECCIONADO | ZAH. ARTIFICIAL HORMIGON
COMP. PARCIAL | ORIGEN | RASAN. | TERREN.| ROJA % ALT. MEDIA SUP. MEDIA | CUBICACION CUBICACION CUBICACION CUBICACION CUBICACION
(m) (m2) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)

785000 CONEX. 0 0| 787900| 788500 700

785000 1 2206 2206| 787921 788650 829 0,764 0,65 1,441 0,432 0,216 0,780

785000 2 5115 7321| 787970 788679 809 0,819 0,71 3,656 1,001 0,814 1,809

785000 3 3086 10407 788000| 788847 947 0,878 0,78 2,418 0,604 0,704 1,091

785000 4 3602 14009 788034 788814 880 0,913 0,83 2,975 0,705 2,248

785000 5 2786 16795| 788061, 788898 937 0,908 0,82 2,284 0,545 1,721

785000 6 4424 21219 788104 788977 973 0,955 0,88 3,880 0,866 2,986

785000 7 8491 29710 788185 789130 1045 1,009 0,94 8,022 1,661 6,307

785000 8 7187 36897| 788254 789255 1101 960 1,073 1,03 7,383 1,406 5,931

785000 9 5910 42807| 788032| 789011 1079 1,090 1,05 6,205 1,156 5,011

785000 10 6424 49231| 787790| 788789 1099 1,089 1,05 6,735 1,257 5,437

785000 11 6468 55699 787547| 788475 1028 1,063 1,01 6,563 1,266 5,256

785000 12 4158 59857 787391| 788290 999 -3760 1,013 0,95 3,952 0,814 3,112

785000 13 10697 70554| 787340 788414 1174 1,087 1,05 11,186 2,093 9,025

785000 14 6292 76846 787309 788345 1136 1,155 1,14 7,159 1,231 5,887

785000 15 2499 79345 787297| 788316 1119 1,127 1,10 2,748 0,489 2,243

785000 16 2823 82168 787284 788287 1103 1,111 1,08 3,043 0,552 2,473

785000 17 2644 84812 787271| 788312 1141 1,122 1,09 2,890 0,517 2,355

785000 18 1060 85872 787266| 788167 1001 -480 1,071 1,02 1,086 0,207 0,872

785000 19 549 86421 787324 788269 1045 1,023 0,96 0,529 0,107 0,418

785000 20 7882 94303 788150| 789013 963 1,004 0,94 7,396 1,542 5,804

785000 21 4328 98631| 788604 789504 1000 10490 0,981 0,91 3,936 0,847 3,062

785000 22 9001 107632 790203, 791075 972 0,986 0,92 8,239 1,761 6,421

785000 23 7942| 115574| 791614| 792425 911 0,942 0,86 6,835 1,554 5,231

785000 24 6213| 121787| 792717| 793544 927 0,919 0,83 5,177 1,216 3,922

785000 25 9946| 131733| 794483| 795508 1125 1,026 0,97 9,611 1,946 7,601

785000 26 5658| 137391| 795488| 796559 1171 1,148 1,13 6,380 1,107 5,237

785000 27 2647| 140038| 795958 797047 1189 1,180 1,17 3,102 0,518 2,567

785000 28 5915 145953 797009, 798057 1148 17760 1,168 1,16 6,838 1,157 5,643

785000 29 6095 152048| 798316| 799383 1167 1,158 1,14 6,957 1,193 5,726

785000 30 6789 158837 799771 801015 1344 1,256 1,28 8,682 1,328 7,311

785000 31 6117 164954 801083 802289 1306 1,325 1,38 8,443 1,197 7,208

785000 32 7446| 172400 802679 803579 1000 21440 1,153 1,14 8,452 1,457 6,948

785000 33 936| 173336 802770| 803725 1055 1,027 0,97 0,906 0,183 0,717

785000 34 692| 174028 802838 803705 967 1,011 0,95 0,655 0,135 0,516

785000 35 1972] 176000 803030| 803846 916 0,942 0,86 1,697 0,386 1,298

785000 36 3955 179955 803416, 804466 1150 9750 1,033 0,98 3,859 0,774 3,060
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CimA ingenieros, S.L.

455PFLNABVZ05.XLS[455PFLNCONDETAP]

TRAMO 2 CON PERFIL LONGITUDINAL ABASTECIMIENTO ENTRE CONEXION ANTIGUA CONDUCCION EXISTENTE Y LA ETAP

PLANO | PTOS. | DISTAN. | DISTAN. | COTA | COTA | COTA | PEND. ZANJA ZANJA MOV. TIERRAS| MAT. GRANULAR | R.SELECCIONADO | ZAH. ARTIFICIAL HORMIGON
COMP. PARCIAL | ORIGEN | RASAN. | TERREN.| ROJA % ALT.MEDIA | SUP.MEDIA | CUBICACION CUBICACION CUBICACION CUBICACION CUBICACION
(m) (m2) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
785000 37 3277| 183232| 804994| 806159 1265 1,208 1,21 3,968 0,641 3,306
785000 38 2718| 185950| 806303| 807672 1469 1,367 1,44 3,923 0,532 3,374
785000 [ ETAP 2519| 188469| 807516| 807916 500| 48160 0,985 0,91 2,302 0,493 0,902 0,891
TRAMO CONEXION FINAL- DEPOSITO|  Cubic.Total= 191,514 36,878 124,428 24,438 4,571
T T T
| | |
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455PFLNABVZ05.XLS[455PFLNDESAGUES]

DESAGUES
DISTAN. | DISTAN. COTA ZANJA ZANJA MOV. TIERRAS | MAT.GRANULAR | R. SELECCIONADO | ZAH. ARTIFICIAL | HORMIGON
PARCIAL | ORIGEN ROJA | ALT.MEDIA | SUP.MEDIA CUBICACION CUBICACION CUBICACION CUBICACION CUBICACION
(m) (m2) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
0 0 1100
161920 161920 845 0,973 0,90 145,526 31,683 112,813
DESAGUES Cubic.Total= 145,526 31,683 112,813 0,000 0,000
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Resumen cubicaciones

Tramo perfil longitudinal 1
Tramo borde camino
Tramo perfil longitudinal 2

Desagues

MOV. TIERRAS MAT. GRANULAR R. SELECCIONADO ZAHORRA ARTIF. HORMIGON
CUBICACION CUBICACION CUBICACION CUBICACION CUBICACION
(m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
1.750,50 307,96 1.332,51 80,98 18,72
980,08 292,28 628,00 45,60 7,52
191,51 36,88 124,43 24.44 4,57
145,53 31,68 112,81 0,00 0,00
3.067,63 668,80 2.197,76 70,04 30,81



Gina

ingenieros
y Aitor SILGADO
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 CAPTACION
ABHUAREPCAP Ud AMPLIACION TOMA A 90 mm EN CASETA CAPTACION
Trabajos de fontaneria y albafileria en caseta de captacion, para
retirada de alcachofa existente y suministro y colocacioén de una nueva
para 90 mm, de piecerio y colocacion de nueva tuberia de salida de PE
90 mm y restitucidn estanca de paredes
1,00 920,00 920,00
ABUHAVC100 Ud VALVULA COMPUERTA FN D80 PN16 INCLUSO ANCLAJE A CIMIENTO
Valvula de compuerta de fundicion nodular a bridas PN 16 D80 mm de
las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, con
volante de accionamiento, y 2 piezas de PE a brida de fundicion,
anclaje metalico atornillado de valvula a solera o dado de hormigén
armado contencion empujes, incluyendo tornilleria geomet 500,
colocada y probada
en caseta 1 1,00
en seccionamiento 1 1,00
en desagie 1 1,00 3,00 1.190,67
o 3,00 396,89 1.190,67
VID0101 Ud RECOLOCACION VALVULA DE FLOTADOR Y DE CIERRE
1,00 520,00 520,00
ABUHAPTACAP Ud ESCALERA INOXIDABLE ACCESO
Trabajos de metalisteria y albaiileria en caseta de captacion
consistente disefo, construccion y montaje de una escalera de acero
inoxidable para acceso al vaso mayor de la caseta de captacion,
similar a la existente de acceso al vaso menor.
. 1,00 2.320,00 2.320,00
VID0103 Ud REPARACIONES VARIAS EN CASETA DE CAPTACION
Trabajos de albadileria, impermeabilizacion y pintura en caseta de
captacion, consistente en limpieza y reparacion interior y exterior de
caseta,
1,00 600,00 600,00
VID0105 Ud LIMPIEZA OBRA DE TOMA
. 1,00 480,00 480,00
VID0107 Ud LOCALIZACION Y OBRAS NECESARIAS PARA SECCIONAMIENTO Y VACIADO
Entre toma y caseta
1,00 420,00 420,00
TOTAL CAPITULO 1 CAPTACION........ooeeeerrreeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 6.450,67
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ingenieros

y Aitor SILGADO

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ
RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CODIGO

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 2 ZANJAS

ViD0201

SMU0000100

SMU0000300

SMU0000450

SMU0000500

VID0203

Ud Preparacion accesos y actuaciones singulares

Preparacion accesos y actuaciones singulares de para acceso de la
magquinaria de obra y materiales. Gestion de transitos de vehiculos
ajenos. Retirada y reposicion de cerramientos, tanto de piedra como
metalicos y de alambre de espino. Obra singular para paso en tablero
puente sobre rio Biniés, aislamiento y refuerzo hormigonado del
relleno. Incluyendo restitucion a de terrenos y cerramientos a
condiciones previas a las obras

m3 Excavacion mecanica.
Excavacion mecanica en zanjas y pozos, con o sin entibacién, en

cualquier tipo de terreno, incluso roca, incluyendo replanteo de trazado

evitando afeccion al arbolado y a la tuberia existente, preparacién de
caminos de obra y restitucion posterior a condiciones originales,
incluso limpieza de vegetacion existente, corte de arbolado
préviamente autorizado por Medio Ambiente, entibaciones,

agotamientos, carga, transporte a acopio o vertedero, compactaciéon de

explanada en cajeo de caminos, incluso p.p de canon de vertido o
recuperacion de vertedero una vez finalizadas las obras no incluido en
capitulo de Gestidon de Residuos y p.p de separacion de tierra vegeta
rastrillado del terreno para eliminacion de piedras y nivelado de la
misma hasta dejarla en las mismas condiciones previas a la ejecucion
de las mismas.

SegUn cubicacion anterior 1 3.067,63 3.067,63

m3 Relleno con gravilla 5/8 mm

Relleno de material granular calizo o siliceo de cantera tipo grava 5/8
mm. en asiento y recubrimiento de tuberias, segun secciones
definidas en planos, incluso extendido de esta en dos tongadas
(asiento y recubrimiento), nivelacién y compactacion.

1,00

3.067,63

9.526,32

9.526,32

19.571,48

SegUn cubicacion anterior 1 668,80 668,80

m3 Relleno con material de la excavacion seleccionado.

Relleno seleccionado con productos de la excavacién, o de préstamos
con ausencia de aridos de tamafo superior a los 8 cm. en los
primeros 30 cm sobre la clave del tubo, extendido y compactado en
tongadas de un maximo de 30 cm., al 95% del Préctor Normal, incluso
retirada y posterior aporte de una capa de 50 cm de tierra vegetal en
coronacion. Incluyendo formacion de cunetas donde proceda

SegUn cubicacion anterior 1 2.197,76 21

m3 Relleno con zahorra artificial.

Relleno con zahorra artificial, huso ZA-25, de zanjas y base
pavimentada, extendida, nivelada y compactada al 100 % del Proctor
Modificado.

SegUn cubicacion anterior 1 70,04

m3 Hormigon tipo HM-20/P/19/lla
Hormigdn tipo HM-20/P/19/lla empleado en dados de proteccion de

3.067,63

668,80

6,38

19.571,48

19.662,72

97,76

668,80

2.197,76

29,40

19.662,72

8.856,97

70,04

2.197,76

70,04

4,03

8.856,97

2.250,39

70,04

32,13

2.250,39
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
tuberia o en presolera de obras de fabrica, incluso puesta en obra,
vibrado por medios mecanicos y curado del hormigén
pasos regatas y protecciones
SegUn cubicacion anterior 30,81 30,81
reposicion camino acceso deposito 40,00 1,20 0,15 7,20
cimientos anclajes valvulas 1,20 1,00 0,40 8,16
cimientos anclajes valvulas y 0,80 0,80 0,30 1,54 47,71 5.868,33
codos
47,71 123,00 5.868,33
VID0205 m3 Escollera de piedra caliza
Escollera de piedra caliza formada por piedra de peso medio de 750 kg
a tres caras, incluso rejuntado de los huecos con piedra de menor
tamafio y p.p. de excavacion del cimiento de 1,00 m. de profundidad,
hormigonado de este con hormigén tipo HM-20, carga y transporte a
acopio y vertedero de material procedente de la excavacion.
Tramo longitudinal 1
P.K.. 647 2,00 1,50 2,00 12,00
P.K. 1.363 2,00 1,25 1,50 7,50
Tramo longitudinal 2
p.k. 180 3,00 2,00 5,00 30,00
Desagiies 1,00 11,00 60,50 3.872,00
60,50 64,00 3.872,00
TOTAL CAPITULO 2 ZANUAS .....ouereretnsssesssssssssssbassssssssssassssssssssassssssssstassssssssssanssssssssanssssansssanes 69.608,21
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y Aitor SILGADO
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 3 TUBERIAS.
ABUHANOTA NOTA

Se incluiran por parte del contratista, antes de la recepcion, los planos
finales de la red con las cordenadas UTM de la misma y la situacion de
los puntos a destacar. En Cad 3D y en formato GIS del Gobierno de
Navarra.

1 1,00 1,00 0,00

1,00 0,00 0,00

ABUHATPE110PN10 ml TUBERIA PE100 D=90mm PN-10

Tuberia de polietileno de Alta Densidad PN-10 At. fabricada segun UNE

EN 12201-2 de 90 mm. de didmetro, colocada en zanja, incluida la p.p.

de manguitos electrosoldables, piezas especiales y a bridas y juntas,

asi como la cinta plastica sefializadora y p.p de toma de datos Cad y

Gis de estado final de las obras y pruebas y desinfecciéon segun

normativa M.C.P., pero sin uso de hipoclorito en la limpieza. Para uso

alimentario.

tuberia principal PE D90 mm

Longitudinal 1 1 1.624,96 1.624,96
en borde camino 1 1.015,20 1.015,20
principio subida a ETAP 1 34,89 34,89
Longitudinal 2 1 188,79 188,79
conexiones en edificios extremos 2 2,00 4,00
desagies (s/medicion auxiliar) 1 161,92 161,92 3.029,76 49.506,28
] 3.029,76 16,34 49.506,28
ABUHATPE32PN10 ml TUBERIA PE100 D=32mm PN-10
Tuberia de polietileno de Alta Densidad PN-10 At. fabricada segun UNE
EN 12201-2 de 32 mm. de didmetro, colocada en zanja, incluida la p.p.
de manguitos electrosoldables, piezas especiales y a bridas y juntas,
asi como la cinta plastica sefializadora y p.p de toma de datos Cad y
Gis de estado final de las obras y pruebas y desinfecciéon segun
normativa M.C.P, pero sin uso de hipoclorito en la limpieza. Para uso
alimentario.
1 102,00 102,00 102,00 903,72
102,00 8,86 903,72
ABUHAPPRESEX ud MANTENIMIENTO USO TUBERIA EXISTENTE DURANTE LAS OBRAS
Labores de mantenimiento del uso de tramos de las tuberias
existentes. Incluye localizacion de extremos de tuberias y conexionados
provisionales en los extremos con las nuevas tuberias. Incluye
asimismo las labores de limpieza sin hipoclorito y vertido a cauces
publicos, con obras provisionales de conexién y evacuacion.
1,00 2.420,00 2.420,00
TOTAL CAPITULO 3 TUBERIAS...........ereerreeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 52.830,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 4 VENTQSAS, DESAGUES Y SECCIONAMIENTOS.
ABUHAVC100 Ud VALVULA COMPUERTA FN D80 PN16 INCLUSO ANCLAJE A CIMIENTO
Valvula de compuerta de fundicion nodular a bridas PN 16 D80 mm de
las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, con
volante de accionamiento, y 2 piezas de PE a brida de fundicion,
anclaje metalico atornillado de vélvula a solera o dado de hormigén
armado contencion empujes, incluyendo tornilleria geomet 500,
colocada y probada
Seccionamientos 6 6,00
Desaglies 1 11,00 17,00 6.747,13
17,00 396,89 6.747,13
ABUHAVT50 Ud VENTOSA TRIFUNCIONAL VENTEX SR D60 PN16
Ventosa trifuncional Ventex Sr D50 mm de fundicién nodular a brida PN
16 D60 mm, con cuerpo y tapa de F.D., base a brida, flotadores
esféricos con alma de acero recubiertos con elastéomero, valvula de
desmontaje inferior, valvula de aislamiento con obturador,
revestimiento exterior e interior epoxi, con junta de elastémero de Saint
Gobain u ofra las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de
Pamplona, colocada y probada. incluso piezas especiales (derivacion,
valona y manguitos de unidn electrosoldables, manguito a bridas, etc),
pantalla de material granular. juntas y tornilleria geomet 500, colocada
y probada.
7 7,00 7,00 7.143,78
7,00 1.020,54 7.143,78
ABUHARPGD Ud PURGADOR PURGEX D 60 PN16
Purgador D50 mm de fundiciéon nodular a brida PN 16 D50 mm, con
cuerpo y tapa de F.D., base a brida, flotadores esféricos con alma de
acero recubiertos con elastémero, valvula de desmontaje inferior,
revestimiento exterior e interior epoxi, con junta de elastémero de Saint
Gobain u ofra las aceptadas por la Mancomunidad de la Comarca de
Pamplona, colocada y probada. incluso piezas especiales (derivacion,
valona y manguitos de unién electrosoldables, manguito a bridas, etc.),
pantalla de material granular. juntas y tornilleria geomet 500, colocado
y probado.
2 2,00 2,00 1.623,58
2,00 811,79 1.623,58
IRI10000012 Ud Aletas de hormigén armado.
Aletas de hormigén armado HA-25/P/19/1l-a, para salida de desagues,
con solera, tacon y alzados de 15 cm se espesor, incluyendo
encofrados, berenjenos, hormigén, mallazo 15/15/8, y movimientos de
tierras necesarios.
desagties 1 11,00 11,00 2.464,00
11,00 224,00 2.464,00
SMU0001100 ud Registro prefabricado 1200 mm y H <1,80 m, para valvula

Registro para valvula, prefabricado de hormigén armado de 1.200 mm.
de diametro, hasta 1,80 m de altura libre, formado por médulos de
base, recrecidos y cono o losa de hormigén prefabricado armado,
marco y tapa de fundicién ductil de 600 mm. de diametro modelo
"REXEL" de SAINT GOBAIN u otro autorizado por la Mancomunidad de
la Comarca de Pamplona, con & 600 mm. interior y para 40 Tm., s/
detalle de planos, incluso p.p. excavacion, base de material granular
5-8 mm. de 0,15 m., relleno de trasdds con suelo seleccionado s/PG3
(CBR>10), anclaje metalico anclado a fondo base, sellado de huecos,
pates de acero recubierto de polipropileno cada 30 cm., picado y
recrecido de pozo hasta ajustar a cota de pavimento con
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ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

HM-20/P/19/11-a, precercado de tapa y 4 tacos de "spit" para sujecion de
tapa a médulo superior, totalmente colocado y probado.

1" 11,000 11,000 9.976,89

11,00 906,99 9.976,89
SMU0001200 ud Registro prefabricado @1000 mm sin base y H <1,80 m, para ventosa o purgador
Registro para ventosa o purgador, prefabricado de hormigén armado
de 1.000 mm. de diametro, hasta 1,80 m de altura libre, formado por
recrecidos y cono o losa de hormigoén prefabricado armado, marco y
tapa de fundicién ductil de 600 mm. de diametro modelo "REXEL" de
SAINT GOBAIN u otro Homologado por la Mancomunidad de la
Comarca de Pamplona, con @ 600 mm. interior y para 40 Tm., s/ detalle
de planos, incluso p.p. excavacion, base de material granular 5-8 mm.
de 0,15 m., relleno de trasdds con suelo seleccionado s/PG3
(CBR>10), pates de acero recubierto de polipropileno cada 30 cm.,
picado y recrecido de pozo hasta ajustar a cota de pavimento con
HM-20/P/19/11-a, precercado de tapa y 4 tacos de "spit" para sujecion de
tapa a médulo superior, totalmente colocado y probado.

5 5,00 5,00 3.021,50

5,00 604,30 3.021,50
SMU0001300 ud Desmontaje, retirada registros existentes y demolicion y enterramiento si fuera
necesario.
Enterrando y tapando los restos de la demolicion en terrenos del
entorno

1,00 1.520,00 1.520,00

TOTAL CAPITULO 4 VENTOSAS, DESAGUES Y SECCIONAMIENTOS...........ommreeesmmmmresssssnsssssssnnnns 32.496,88
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 5 VARIOS Y DESCALCIFICADOR
VID0501 Ud SUMINISTRO DE AGUA POTABLE DURANTE LAS OBRAS
1,00 3.164,00 3.164,00
VID0502 Ud CONEXION NUEVA TUBERIA EN PLANTA DE TRATAMIENTO
Trabajos de fontaneria y albafileria en caseta de ETAP, para retirada
de tuberias de conexién existentes y suministro y colocacion de tramos
nuevos de 90 mm, de piecerio y colocacién de nueva tuberia de entrada
de PE 90 mm vy restitucién estanca de paredes
1,00 520,00 520,00
VID0503 Ud DESCALCIFICADOR
Suministro, colocacion y pruebas descalcificador 10 m3/h, incluyendo
las nuevas tuberias de 90 mm desde la entrada a la caseta de la ETAP
y hasta la salida
1,00 16.713,79 16.713,79
VID0505 Ud CARTEL DE OBRA FORMATO PIL
1,00 924,00 924,00
TOTAL CAPITULO 5 VARIOS Y DESCALCIFICADOR.........oovvvuneresssassssssssasssssssssanssssssssssnssssansssenes 21.321,79
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPiTULp 6 CORRECCIONES AMBIENTALES.

SUBCAPITULO 10.1 PLANTACIONES .

10.1.1 UD SUMINISTRO Y PLANTACION ARBOLES TIPO 1
Suministro y plantacién de arboles tipo 1, similares a los de su
entorno, cuya especie, presentacion (circunferencia, cc) y tamafio (a
raiz desnuda, R.d.) son; Quercus pubescens (12-14 cc, R.d.), Quercus
rubra (12-14 cc, R.d.) , incluida la apertura del hoyo de 0,8m x 0,8m x
0,8m, suministro de tierra vegetal enmendada y abonada, suministro y
colocacién de la planta con tutor de madera de 10 cm y colocacién de
protector de base de plastico (tipo "horsol"), riego de plantacion,
reposicién de marras y retirada de tierras residuales y otros sobrantes
a vertedero.

12 12,00 12,00 769,44

o 12,00 64,12 769,44

10.1.2 UD SUMINISTRO Y PLANTACION ARBOLES TIPO 2

Suministro y plantacién de arboles tipo 2, similares a los de su

entorno, cuya especie, presentacion (circunferencia, cc) y tamario (en

contenedor, Ct) son; Fagus silvatica de (12-14 cc, C,t.), incluida la

apertura del hoyo de 0,8m x 0,8m x 0,8m, suministro de tierra vegetal

enmendada y abonada, suministro y colocacion de la planta con tutor,

realizacién de alcorque, suministro y colocacion de protector de base

de plastico (tipo "horsol"), riego de plantacion, reposicién de marras y

retirada de tierras residuales y otros sobrantes a vertedero.

18 18,00 18,00 885,60

. 18,00 49,20 885,60
10.1.5 UD TUBO PROTECTOR PLASTICO
Tubo protector de plastico (polipropileno con estabilizador uv) clavable,
de 16 cm de didmetro y 75 cm de altura. con borde superior encurvado
antiabrasivo. incluyendo suministro todos los materiales necesarios
(estaca, hebillas, etc..) y colocacion.

30,00 3,69 110,70

TOTAL SUBCAPITULO 10.1 PLANTACIONES .......covvvrvrnnnee. 1.765,74
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SUBCAPITULO 10.2 JALONAMIENTO
10.2.1 ML JALONAMIENTO TEMPORAL PROTECCION
MI Jalonamiento temporal de proteccion de arbolado.
1 273,00 273,00 273,00 371,28
273,00 1,36 371,28
] TOTAL SUBCAPITULO 10.2 JALONAMIENTO..........cooorvunecs 371,28
SUBCAPITULO 10.3 TRABAJOS Y TIERRAS
IR10000065 M2 RASTRILLADO.
1 1.000,00 2,50 2.500,00 2.500,00 450,00
2.500,00 0,18 450,00
IR10000066 M3 TIERRA VEGETAL.
Aporte de tierra vegetal procedente de fuera de la obra, a aprobar por la
Direccion de Obra y para extendido sobre la zanja en aquellas zonas
con exceso de piedra, incluso extendido, rastrillado y nivelado.
Zona de siembra 04 320,00 2,50 0,02 6,40 6,40 115,20
6,40 18,00 115,20
TOTAL SUBCAPITULO 10.3 TRABAJOS Y TIERRAS............ 565,20
TOTAL CAPITULO 6 CORRECCIONES AMBIENTALES............covctumisrunessssssssssssssssssssssssanssssansssanes 2.702,22
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y Aitor SILGADO

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPiTULp 7 SEGURIDAD Y SALUD.
SUBCAPITULO 11.1 PROTECCIONES COLECTIVAS.
SGYSL10020 Ml Banda de P.V.C. de anchura 10 cm.
Banda de sefializacion de P.V.C. de 10 cm. de anchura, reflectante,
fijada a una altura de 1,20 m. con redondos de acero de 16 mm. de
didmetro dispuestos cada 2,00 m., clavados en el terreno 0,30 m.,
incluso retirada del conjunto, segun instrucciones de la Direcciéon de
Obra.
1 200,00 200,00 200,00 154,00
200,00 0,77 154,00
SGYSL10040 Ud Paleta de sefializacion
Paleta de sefalizacion "STOP-FLECHA" reflectante ambas caras.
1 1,00 1,00 41,65
1,00 41,65 41,65
SGYSL10050 Ud Cartel indicativo riesgo para operarios con soporte
Cartel indicativo de riesgos para operarios, con soporte metalico,
incluida colocacion.
20 20,00 20,00 378,60
20,00 18,93 378,60
SGYSL10060 Ud Cartel indicativo riesgo para operarios sin soporte
Cartel indicativo de riesgos para operarios, sin soporte metalico,
incluida colocacion.
20 20,00 20,00 265,00
20,00 13,25 265,00
SGYSL10100 H Brigada de senalizacion
Mano de obra de brigada de seguridad formada por dos personas.
empleada en el mantenimiento y reposicion de protecciones.
10,00 49,18 491,80
SGYSL10110 H Senalista
Mano de obra de sefialista.
10 10,00 10,00 239,60
10,00 23,96 239,60
SGYSL10120 Ud Pasarela metalica para cruce de zanjas
Pasarela metalica para cruce de zanjas.
1 1,00 1,00 271,67
1,00 271,67 271,67

TOTAL SUBCAPITULO 11.1 PROTECCIONES COLECTIVAS.

1.842,32
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 11.2 INSTALACIONES.
SGYSL10200 Mes Alquiler de casetas, vivienda o bajera
Alquiler de casetas o vivienda o bajera habilitada como vestuarios para
trabajadores, con todos los servicios (agua, energia eléctrica,...),
incluidos radiadores, mesas, sillas, lavabos y duchas.
4 4,00 4,00 1.240,00
4,00 310,00 1.240,00
SGYSL10210 Ud Taquilla metalica individual
Taquilla metélica individual con llave, colocada.
6,00 18,93 113,58
SGYSL10220 H Limpieza de instalaciones
Mano de obra empleada en limpieza y conservacién de instalaciones
de personal.
12,00 23,40 280,80
) ] TOTAL SUBCAPITULO 11.2 INSTALACIONES..........c.coc0une.t 1.634,38
SUBCAPITULO 11.3 FORMACION Y REUNIONES.
SGYSL10300 H Formacion de trabajadores por Comité de Seguridad y Salud
Formacion diaria a trabajadores del Comité de Seguridad y Salud
designado en el trabajo.
10 10,00 10,00 467,70
10,00 46,77 467,70
TOTAL SUBCAPITULO 11.3 FORMACION Y REUNIONES.... 467,70
TOTAL CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD.......coosmrrtuneressssasssssssssssssssssssassssssssssssssssssssanssssassssanes 3.944,40
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 8 GESTION DE RESIDUOS
RDC001 m3 Canon de vertedero de Tierras, Roca y Hormigén Armado
1,2 100,00 120,00 120,00 667,20
120,00 5,56 667,20
RDC002 m3 Canon de vertedero de Inertes y Metales
1,2 10,00 12,00 12,00 92,76
12,00 7,73 92,76
RDC005 mk M3/Km de transporte.
20 132,00 2.640,00 2.640,00 1.056,00
2.640,00 0,40 1.056,00
TOTAL CAPITULO 8 GESTION DE RESIDUOS ........ccvvumernnsssesssssssssssssssssasssssssssansssssssssanssssansssanns 1.815,96
0 1 17 191.170,13
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Arquitecto

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ
PRESUPUESTO



Cilna

ingenieros
y Aitor SILGADO
RESUMEN DE PRESUPUESTO
ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ALTA A VIDANGOZ
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
1 CAPTACION ... ee e 6.450,67 3,37
2 ZANJAS ...ttt Rk 2R R SRR AR £ £ R R b £ £ R b bRttt s Rttt nneee 69.608,21 36,41
3 TUBERIAS. ... 52.830,00 27,64
4 VENTOSAS, DESAGUES Y SECCIONAMIENTOS. .......oooooveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e seeeee oo eesnee e 32.496,88 17,00
5 VARIOS Y DESCALCIFICADOR.......cocutiitriiatieietriretseiete sttt ettt es st es sttt ansebebeb et s nsebenanas 21.321,79 11,15
6 CORRECCIONES AMBIENTALES. ..ottt ss bbbttt st b 2.702,22 1,41
7 SEGURIDAD Y SALUD. ...ttt ittt s bbbt e bbbt en 3.94440 2,06
8 GESTION DE RESIDUOS ..o eeeeses e eeese s eeee s esesee s 1.81596 0,95
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 191.170,13
16,00% GG +Bl.cooieeiiicre 30.587,22
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 221.757,35
21% LVA. e 46.569,04
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 268.326,39

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS VEINTISEIS EUROS con TREINTA'Y

NUEVE CENTIMOS
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911PCAXIS[PEC]

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

PROYECTO DE RENOVACION DE TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y
DESCALIFICADOR EN VIDANGOZ

Presupuesto de Ejecucion Material 191.170,13 €
Gastos Generales y Beneficio Industrial 16,0% 30.587,22 €
SUMA 221.757,35 €
LV.A. 21% 46.569,04 €

TOTAL 268.326,39 €

Pamplona, marzo de 2026

cGima
INEeTeTos
AITOR SILGADO GOICOECHEA
EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP. ARQUITECTO

7 SENITO SADA LACALLE

Ingeniero de Caminos CC.y PP,

Fdo.- Benito Sada Lacalle Fdo.: Aitor Silgado Goicoechea
Colegiado CICCP 7.271 Colegiado COAVN n° 5.442
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