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1- AGENTES

CONCEPTOS PERSONAL
Promotor Concejo de Lorca
CIlF: P3156600C
Direccion: Calle Mayor, 8
Lorca / Valle de Yerri 31292
Telefono: 659 649 962
email:  concejolorca@gmail.com

Personas de contacto Fernando Lizasoain Urra (Presidente del Concejo)
Autor de la Memoria CONTEC Ingenieros Consultores, S.L.
NIF: B-31741580
Direccion: Paseo Inmaculada, 24 2°A
Estella 31200
Telefono: 948 554 456
948 551277
email:  contec@contecingenieros.com

Responsable del Proyecto D. Miguel Iriberri Vega, Ingeniero Industrial, Professional
Engineer y Chartered Engineer, Colegiado n° 226 del
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Navarra
Otros técnicos Pertenecientes a CONTEC

2- ANTECEDENTES

La localidad de Lorca estd situada en la Zona Media de Navarra y cuenta con una poblacion de 129 habitantes. El
Camino de Santiago, atraviesa el municipio de noreste a suroeste, a través de la Calle Mayor, no existiendo un
una zona adecuada para el reposo de los peregrinos. Ademds, existen varias zonas de la Calle Mayor (Camino de
Santiago), en la que se encuentran ubicados varios contenedores de recogida de residuos sélidos urbanos, que
afean el paisaje de la localidad.

El Concejo de Lorca, pretende obtener subvencion a entes locales de las rutas del Camino de Santiago para
alojamientos circulares, dreas de reposo; conservacion paisajistica y movilidad sostenible 2026.
Se pretenden dos actuaciones:
1. Adecuar la zona de la fuente de la plaza del municipio, como drea de reposo para los peregrinos que
atraviesan Lorca.
2. Adecuacion de las zona de contenedores de recogida de residuos urbanos de la Calle Mayor,
dotdndolos de elementos de vallado decorativo que disminuyan el impacto paisajistico de los
contenedores.

Atendiendo a la Orden Foral 16/€/2026, de 20 de febrero, de la Consejera de Cultura, Deporte y Turismo, por la que
se aprueba la convocatoria de subvenciones a entes locales de las rutas del Camino de Santiago para
alojamientos circulares, dreas de reposo - conservacion paisajistica y movilidad sostenible 2026. Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia - Financiado por la Unidn Europed - Next Generation EU.

En vista de lo indicado, el Concejo de Lorca, pretende ejecutar las actuaciones indicadas, al amparo de dichas

ayudas, y como primer paso, necesario para tal fin, se redacta el presente proyecto.
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3- OBJETO

Se redacta la presente Memoria Técnico Valorada por el Ingeniero Industrial, D. Miguel Iriberri Vega, Colegiado n°
226 del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Navarra, y D. Pedro Iriberri Vega, Ingeniero Técnico Industrial,
Colegiado n° 1.314 del Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Navarra, Ingeniero Técnico de Obras Publicas
e Ingeniero Civil, Colegiado n° 26.480 de CITOP, juntamente con el resto de Técnicos y personal de la Empresa
CONTEC INGENIEROS CONSULTORES, S.L, para estudiar las obras indicadas en la misma y que se describen en los
siguientes Documentos:

- Documento n°1: Memoria

- Documento n° 2: Anejos
- Documento n° 3: Planos
- Documento n° 4: Mediciones y Presupuestos

El objeto es el estudio previo, que sirva de base para la subvencion de los Organismos Oficiales Competentes y
teniendo como finalidad la adecuacion la fuente de la plaza del municipio, como drea de reposo para los
peregrinos que atraviesan Lorca (Navarra), asi como como la adecuacién de las zona de contenedores de
recogida de residuos urbanos de la Calle Mayor, dotdndolos de vallado decorativo que disminuyan el impacto
paisajistico de los contenedores, definiendo las caracteristicas técnico econdmicas bdsicas, atendiendo a la
Normativa Vigente y en orden a conseguir los objetivos perseguidos con la mayor eficiencia posible.

El presente documento, define las caracteristicas técnico econdmicas bdsicas, atendiendo a la Normativa
Vigente y en orden a conseguir los objetivos perseguidos con la mayor eficiencia posible.

Concretamente, el Proyecto encaja dentro de la actuacion n° 1, "El Camino Circular’, en la subactuacion:
Subactuacion 12, El camino Circular: Adecuacion drea de reposo y conservacion paisajistica.

4- EMPLAZAMIENTO

Las actuaciones que se pretenden ejecutar, se encuentran ubicadas en la Calle Mayor de la localidad de Lorca
(Navarra), como puede observarse en los planos del presente proyecto.

5.- PROPIEDAD

La Propiedad de las instalaciones serd del Concejo de Lorca.

6- NORMATIVA

6.1- NORMATIVA URBANISTICA

La normativa urbanistica corresponde con cardcter general a la definida por el Gobierno de Navarra y la
desarrollada por el propio Concejo de Lorca.
No obstante hay que sefalar que se puede realizar las obras previstas sin problemdtica urbanistica resenable.

6.2- OTRAS NORMATIVAS

Los Reglamentos y normativas que han sido tenidos en cuenta en la redaccion del presente Proyecto se indican
a continuacion:
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6.2]- OBRAS DE EDIFICACION

B.O.E. 28.03.06 Cddigo Técnico de la Edificacion
Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007 por el que se aprueba el documento bdsico
DB-HR Proteccion frente al ruido del CTE y se modifica el Real Decreto 314/2006 por el que se
aprueba el CTE

6.211- MADERAS

B.O.E. 28.03.06 Cddigo Técnico de la Edificacion DB SE-M Seguridad Estructural Madera
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
6.2.1.2- CUBIERTAS

RD.1572/1990 Cubiertas con materiales bituminosos. Modificaciones y Disposiciones
Posteriores.

Norma UNE EN-1304. Cubiertas de teja

Norma UNE EN-539-2. Garantiza buena resistencia al hielo

6.2.2- CIMENTACIONES
B.O.E. 28.03.06 Cddigo Técnico de la Edificacion DB SE-C Seguridad Estructural Cimientos
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Edificio.

6.2.3- ESTRUCTURAS
6.2.31- ACCIONES EN LA EDIFICACION
B.O.E. 28.03.06 Cddigo Técnico de la Edificacion
Real Decreto 314/2006
B.O.E.10.08.21 Codigo Estructural
Real Decreto 470/2021. Correcciones Posteriores.

6.2.4- PROTECCION Y SEGURIDAD
6.2.4.1- SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

B.O.E. 251097 Disposiciones Minimas de seguridad y salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la presidencia
BOE. 29.05.06 Modificacion de Decretos 39/1997 y 1627/1997
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se Modifican el Real Decreto 39/1997, de 17

de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion

B.O.E.10.1.95 Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura de Estado
BOE. 160371  Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (excepto titulos Iy Iil)
Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo
B.O.E.06.0471 Correccién de errores
B.OE 310197  Reglamento de los Servicios de "Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E. 01.05.98 Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.OE. 23.04.97 Senalizacion de Seguridad en el Trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
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B.O.E. 23.0497 Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E. 23.04.97 Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.1206.97  Utilizacion de Equipos de Proteccion Individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E. 07.08.97 Utilizacion de Equipos de Trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

Decreto Foral 326/1998 de 9 de Noviembre, por el que se regulan las actuaciones en materia de Seguridad
Industrial y Control Reglamentario en la Comunidad Foral Navarra

Real Decreto 1254/1999 de 16 de Julio, por el que se aprueban las medidas de control de riesgos inherentes a los
accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas

Decreto Foral 336/2004, de 3 de Noviembre, por el que se regula en la Comunidad Foral de Navarra la aplicacion
del Real Decreto 1254/1999 de 16 de Julio, por el que se aprueban las medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas

Orden Foral 42/1994, de 29 de Abril del Consejero de Industria y Tecnologia, Comercio y Trabajo, por la que se
Modifica el procedimiento establecido en la Orden Foral 65/2000 de 11 de mayo, para la
obtencién del carné profesional de operador de gruas torre.

6.2.5- GESTION DE RESIDUOS
6.2.51- NORMATIVA COMUNITARIA

Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.

Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y residuos de envases y directivas
2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos peligrosos y directiva
94/31/CEE que los modifica.

Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y directivas 91/156/CEE y 94/31/CE
que la modifican.

6.2.5.2- NORMATIVA NACIONAL

RD.105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

RD. 679/2006 por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

R.D. 208/2005 sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestién de sus residuos.

Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion 2001-
2006.

RD. 653/2003 sobre incineracion de residuos y RD. 1217/1997 sobre incineracion de residuos peligrosos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion y reglamentos posteriores que la
desarrollan.

Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, y correccién de errores publicada en BOE. del 12/03/2002.
R.D.1481/2001 por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

RD.1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacion y gestion de los PCB, PCT y aparatos que lo
contengan, y RD. 228/2006 que lo modifica.

Ley 10/1998 de Residuos (BOE niim. 96, de 22 de abril) y ley 62/2003 que la modifica.

CONTEC INGENIERTA ARQUITECTURA. PAgina 6



[: u N 'I'E 3 MEMORIA

PROYECTO PARA ADECUACION DE AREA DE REPOSO Y CONSERVACION PAISAJISTICA EN LORCA (NAVARRA)

Ley 1/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y RD. 782/1998 y 252/2006 que la desarrollan y
modifican.

RD. 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los acumuladores que
contengan determinadas sustancias peligrosas.

RD. 363/1995 de aprobacion del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y
etiquetado de sustancias peligrosas.

Ley 20/1986 bdsica de residuos téxicos y peligrosos y RD. 952/1997 y 833/1998 que la desarrollan.

Toda aquella normativa de Prevencion y Seguridad y Salud que resulte de aplicacion debido a la fabricacion,

distribucién o utilizacién de residuos peligrosos o sus derivados.

6.2.6- PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
B.O.E. 05.08.06 Derogacion de disposiciones en materia de normalizacion y homologacion de productos

industriales
Real Decreto 846/2006, de 7 de julio, del Ministerio de Industria, turismo y comercio

6.2.6.1- MADERAS
B.O.E. 28.03.06 CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE-M Seguridad Estructural Madera
REAL DECRETO 314/20086, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

6.2.6.2- AISLAMIENTO
B.O.E. 27.06.03 Normalizacién y homologacion de productos industriales de construccion
Real Decreto 683/2003, de 12 de junio, por el que derogan diferentes disposiciones de

normalizacion y homologacion de productos de construccion

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos Oficiales, que guarden
relacion con las obras del presente Proyecto, con sus instalaciones complementariaos o con los trabajos
necesarios para realizarlas.

6.2.7- NORMATIVA PARTICULAR
Asi mismo se deberd cumplir las prescripciones y Normativas que para este tipo de obras tienen tanto el

Gobierno de Navarra como el Ayuntamiento del Valle de Yerriy del Concejo de Lorca.

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos Oficiales, que guarden
relacion con las obras del presente Proyecto, con sus instalaciones complementariaos o con los trabajos
necesarios para realizarlas.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores y salvo manifestacion expresa en contrario en el Presente

Proyecto, se entenderd que se valida la prescripcion mds restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entenderd
que dicha modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

7- SITUACION ACTUAL

La situaciéon actual, en la que se pretende ejecutar las actuaciones de Adecuacion del Area de Reposo y
Conservacion Paisajistica, se encuentra ubicada en la Calle Mayor de Lorca. Se pretende construir un cubierto
con estructura de madera y cubierta de teja, en la zona de la fuente, en la plaza del municipio, para que los
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peregrinos puedan parar a descansar y refrescarse en un lugar con sombra, protegido del sol y de la lluvia. En

esta zona se colocardn mesas, bancos y papeleras para dar mejor servicio al peregrino.

Ademds, para mejorar la vista paisajistica del municipio, se pretende camuflar los contenedores de recogida de

residuos sdlidos urbanos, mediante vallado de material reciclado.

8- NECESIDADES DE MEJORA

La localidad de Lorca, por la que cruza el Camino de Santiago, carece de un espacio cubierto, para que los
peregrinos puedan detenerse a descansar y refrescarse, protegidos del sol y de la lluvia.

Se plantea la construccion de un porche en la plaza, junto a la fuente, que contard con una superficie construida

de 140 m? para dotar a la localidad de un espacio abierto cubierto que actualmente no dispone.

Previomente, se desmontard el mobiliario existente y se eliminard un drbol existente.

La estructura portante de la cubierta del porche estard formada por pilares de madera laminada de abeto de
2,50 m de alto, formada por:

- Cabios de 100 x 160 mm

- Pilares de 200 x 200 mm

- Vigas inferiores de 200 x 200 mm

- Cumbrero de 200 x 240 mm

- Vigas de 200 x 200 mm

- Tapeta perimetral de 60 x 90 mm

- Dibujo 45° cabios, cumbrero y vigas

- Peanas metdlicas negras de 200 x 200 mm

La estructura de la cubierta, por encima de los cabios, estard compuesta por un entablado de tarima de 23 mm

de espesor, ddndole una pendiente del 16 %.

La cubricion serd de teja ceradmica mixta, de color pardo, enrastrelada, incluso ldmina de proteccion bajo teja.

Se pavimentard la zona cubierta con material tipo Ecogranic o similar, que combate la contaminacion mediante
un proceso similar a la fotosintesis de las plantas, que convierten los gases Nocivos en compuestos inocuos para

la salud y el medio ambiente.

Asi mismo, se colocara mobiliario urbano formado por mesas, bancos, jardineras y cubre contenedores de
material pldstico reciclado y reciclable, estos Ultimos en cuatro zonas de la misma Calle Mayor.

9- PLAZO DE EJECUCION

Para la completa ejecucion del conjunto de las obras se establece un plazo de 1 mes a partir de la firma del
acta de replanteo. No obstante, el Contratista puede proponer planificaciones alternativas siempre que mejoren
el plazo anteriormente establecido. Dichas planificaciones deberdn ser aprobadas por la Direccion de Obra.
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10- PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

En el Documento Mediciones y Presupuestos de esta Memoria Valorada se detallan las mediciones de las
partidas fundamentales de la reforma y los precios asignados a ellas, de acuerdo a la valoracion actual de las
unidades de obra que las conforman y presupuestos totales y los Honorarios de redaccién de Proyecto vy

ejecucion de Direccion de Obra que devenguen.

CONCEPTO IMPORTE SIN IVA IVA (21%) TOTAL
Precio de Ejecucion Material (PEM) 76.107,62
GG+BI 14.460,45 3.036,69| 17.497,14
Precio de Ejecucion Contrata (PEC) 90.568,07 | 19.019,29| 109.587,36
Honorarios Proyecto 3.622,73 664,71 3.829,98
Honorarios Direccion de Obra 3.622,72 664,71 3.829,98
SUMA 97.813,52| 20.540,84|118.354,36

De acuerdo con los precios obtenidos, asciende el Presupuesto de Ejecucion Material del presente proyecto a la
cantidad de SETENTA Y SEIS MIL CIENTO SIETE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS (76107,62 €), que incrementado
en los coeficientes correspondientes (GG+BI) arroja un Presupuesto de Ejecucién por Contrata, excluido IVA, de
NOVENTA MIL QUINIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con SIETE CENTIMOS (9056807 €), lo gue supone un Presupuesto
para Conocimiento de la Administracién, excluido IVA, de NOVENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS TRECE EUROS con
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS (97.81352 €).

1- CONCLUSION

El presente Proyecto contiene las especificaciones bdsicas para la realizacion de las obras de Adecuacion de
Area de Reposo y Conservacion Paisajistica en Lorca (Navarra), preceptivo segun la Normativa Vigente y que
serdn ejecutadas de acuerdo con las especificaciones que determine la Direccion Facultativa de las obras,
considerdndose cumplidos los objetivos propuestos y suficientemente clara la forma de realizar las actuaciones,
estando no obstante a disposicion de los Organismos Competentes para cualquier aclaracion sobre la misma.

Estello-Lizarra — marzo — 2.026

Fdo. Pedro Iriberri Vega
Ingeniero Técnico Industrial, Ingeniero Técnico
de Obras Publicas e Ingeniero Civil

Fdo. Miguel Iriberri Vega
Ingeniero Industrial
Professional Engineer Expert
Chartered Engineer
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1= DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA
11- ESTRUCTURA VERTICAL
1.2- ESTRUCTURA HORIZONTAL
13- CIMENTACION
2- NORMATIVA APLICADA
3- BASES DE CALCULO
3.]- CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIA BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
311- Resistencia y estabilidad (SE 1). Estados Limite Ultimos
312- Aptitud al servicio (SE 2). Estados Limite de Servicio
3.2- COMBINACION DE ACCIONES
3.21- Obtencion de las hipdtesis de cdlculo
3.2.2- Incompatibilidades entre cargas
3.3- ACCIONES CONSIDERADAS
3.31- Resumen de cargas sobre superficies
3.3.2- Peso propio
3.3.3- Sobrecarga de nieve
4- MATERIALES
4.]- MATERIALES EN BARRAS
5- METODO DE CALCULO
5.]- CALCULO MATRICIAL
5.2- METODOS DE COMPROBACION
5.21- Comprobaciones en barras de madera.
5.3- DISCRETIZACION DE LA ESTRUCTURA.
5.31- Barras.
5.4- SOFTWARE UTILIZADO.
6- GEOMETRIA DE BARRAS
7- DETALLE DE LAS COMPROBACIONES DE MADERA POR CONJUNTO

O O N N NN NO O OO W WNNNNMNNNMNMNNNDMNNODN

®» > > o o

CONTEC INGENIERIA ARQUITECTURA.



[: |] N 'I'E ANEJOS

PROYECTO PARA ADECUACION DE AREA DE REPOSO Y CONSERVACION PAISAJISTICA EN LORCA (NAVARRA)

1- DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

| 11- ESTRUCTURA VERTICAL

La estructura vertical estd compuesta de pilares de madera.

| 12- ESTRUCTURA HORIZONTAL

La estructura horizontal estd compuesta de un entramado de vigas de madera .

| 13- CIMENTACION

No procede, la estructura estd sustentada sobre apoyos.

2- NORMATIVA APLICADA

e Normativa aplicable a edificacién en general:

0 Codigo Tecnico de la Edlificacion ( CTE). Real Decreto 314/20086, de 17 de marzo. Texto modificado
por RD 1371/2007, de 19 de octubre (BOE 23/10/2007) y correccion de errores (BOE 25/01/2008). Se
consideran de aplicacion los siguientes documentos bdsicos:

=  CTE-DB-SE: Seguridad estructural
= CTE-DB-SE-AE: Acciones en la edificacion
¢ Normativa aplicable a elementos constructivos de madera:

0 Codigo Técnico de la Edificacion - Documento Bdsico SE-A de Estructuras de madera (CTE-DB-SE-

M)

3- BASES DE CALCULO

3.1- CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIA BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

311- RESISTENCIA Y ESTABILIDAD (SE 1). ESTADOS LIMITE ULTIMOS

De acuerdo con el Art10.1 de CTE-DB-SE, «/a resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas para que no se
generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento
extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el
mantenimiento previstor». En este sentido, la estructura proyectada se disena de manera que su capacidad
portante resulta suficiente para afrontar las solicitaciones que se detallan en el apartado 3.3. de la presente
memoria, verificdndose el cumplimiento de las distintas comprobaciones relativas a Estados Limite Ultimos, que
son aquellos que hacen referencia al colapso o fallo de la estructurar:

¢ Elementos constructivos de madera: verificacion de la capacidad portante de las secciones segin CTE-DB-SE-
M Cap.6.

312- APTITUD AL SERVICIO (SE 2). ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Esta exigencia, especificada en el Art. 10.2 del CTE-DB-SE, indica que «/a aptitud al servicio serd conforme con
el uso previsto del edlficio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel
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aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles».

Estado Limite de Deformacién

De acuerdo con el Apdo. 43.3 del CTE-DB-SE, se establecen unas limitaciones generales para las deformaciones
mdximas verticales y horizontales:

VALORES DE LAS DEFORMACIONES LIMITE (CTE-DB-SE 4.3.3)

Flecha
Caso . Hipotesis ELS
admisible P

Pisos y cubiertas con tabiques fragiles o pavimentos rigidos .

Y ques Tag P 9 L/500 Cualquiera
sin juntas
Deformacion ; - - - -

. Pisos y cubiertas con tabiques ordinarios o pavimentos .

vertical . . L/400 Cualquiera
rigidos con juntas

Resto de casos L/300 Cualquiera

Desplome relativo de pilares cuando se considere la .
) ) ) Hplanta/250 Cualquiera

integridad de los elementos constructivos

Deformacion Desplome total de pilares cuando se considere la integridad .

) P P . 9 Heaiicio/ 500 Cualquiera
horizontal de los elementos constructivos
Desplome relativo de pilares cuando se considere la .
. . leanto/250 Cuasipermanente
apariencia de la obra

En la estructura proyectada, se asegura el cumplimiento de los requisitos anteriores imponiendo unas
deformaciones madximas en aquellos elementos constructivos que lo precisen

FLECHAS LIMITE CONSIDERADAS EN EN VIGUETAS DE CUBIERTAS Y FORJADOS DE MADERA

Forjado Planta Flecha instantdnea maxima Flecha total admisible
M 4,60 L/350 L/350
M3 58 L/350 L/350
M2 4,60 L/350 L/350

3.2- COMBINACION DE ACCIONES

321~ OBTENCION DE LAS HIPOTESIS DE CALCULO
La generacion de las hipdtesis y combinaciones de acciones para comprobaciones se realiza siguiendo las
indicaciones de los Art. 422 y Art. 43.2 del DB-SE.

Cada fendmeno que provoca un esfuerzo en la estructura, de forma directa o indirecta, se conoce como
accion o grupo de cargas, estos fendmenos se cuantifican en unas cargas puntuales o repartidas por las barras
o superficies de la estructura, que toman unos valores caracteristicos preestablecidos por CTE-SE-DB-AE, o bien a
criterio del proyectista, siempre y cuando no se contradiga dicha norma. Los valores de las acciones
consideradas en el cdlculo de la estructura aparecen en el apartado 3.3 del presente documento.

Un efecto es la suma de varios grupos de carga, que se supone actdan simultdneamente. El valor del efecto
se obtiene al sumar todos los grupos de carga considerados en una hipdtesis de cdiculo, y aplicarles, a cada uno
de ellos, los siguientes coeficientes:
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e  Coeficiente de segur/’o’ao’(y): Este coeficiente mayora (en E.L.U) las acciones desfavorables y minora las
favorables y su objetivo es dar un cierto margen de seguridad. El valor del coeficiente de seguridad
depende del material del elemento constructivo verificado, y del tipo de comprobacion realizada (ELU. o
ELS.): se especifica en el apartado 3.2.2 del presente documento.

e  Coeficiente de S/mu/z‘ane/'o’ad(w): Este coeficiente mide la probabilidad de actuacion simultdinea de los
grupos de carga de cardcter variable, y tiene tres valores posibles: de combinacion (yo). frecuente (y1)y
casi permanente (y-). Cuando no se aplica este coeficiente, se entiende que la accién esté en valor de
cdlculo. Los valores del coeficiente de simultaneidad dependen de la naturaleza de la carga y se

especifica en el apartado 3.2.3. del presente documento.

Cuando se verifica la capacidad portante de la estructura (Estados Limite Ultimos), el valor de cdiculo de los
efectos de las acciones debidas a una situacion permanente o transitoria se obtiene de la siguiente expresion:

Yo, 'Gr jTYp P+yo1 Ok "’Z Yo.i' Woi Ok
=1 i=1

o
Cuando la situacién de disefio es extraordinaria (octuon cargas de naturaleza accidental distintas del Sismo), la

expresion a utilizar es:

J’G,.;"Gk,;"‘J’P'P"‘Ad"‘J’Q=1 "Wy 'Q,u ""Z Yo.i Wa Qk,f‘
=1 i=1

4
Y por ultimo cuando la situacion es extraordinaria por actuacion del grupo de cargas sismico, el valor de los

efectos se obtiene de la siguiente expresion:

Y6, Gk,_,-'—l_}"P'P—I_Ad—i_z Yoi Wi Ok
| i=1

o

Siendo:

e Gy~ el valor caracteristico de las acciones permanentes.

e P-elvalor caracteristico de la fuerza de pretensado.

e  Ag- el valor de cdlculo de una accion accidental.

e Qu- el valor caracteristico de la accion variable princjpal.

e Q- el valor caracteristico de cada una de las acciones variables restantes.
®  ysyryo- coeficientes de seguridad.

e - coeficientes de simultaneidad.

Para comprobaciones relativas a Estados Limite de Servicio se definen tres tipos de hipdtesis de cdilculo, que
dependerdn de la mayor 0 menor exigencia que se le solicite al elemento comprobado:

e Tomando uno de los grupos de carga variable (Qq) con su valor caracteristico y el resto en valor de

combinacion, se obtienen las hipdtesis de cardcter poco probable.
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Z Yo, ;' Gr ;7Yp Ptyo, 'Qkﬁz Yo.: Wao:i Ok

Jj=1 i=1

e Tomando uno de los grupos de carga variable (Qu) en su valor frecuente y teniendo en cuenta los demds

con su valor casi permanente, se obtienen las hipdtesis de cardcter frecuente:

2 Yo ; Cr;TYp PtYo1 Wis 'Qkﬁz Yo.: Wi Ok,

J=1 i=1

e Por ditimo, tomando todos los grupos de carga en su valor casi permanente se obtienen las llamadas

hipdtesis de cardcter casi permanente:

Z J’G,;'Gk,f"J’P'P"‘E Yo.:'Wai Ok

J=1 izl
Con este proceso de generacion de hipotesis de carga se obtiene un total de 14 combinaciones de carga, que d
su vez dan lugar a un total de 33 efectos.

Coeficientes de sequridad (y)

Para la generacion de hipdtesis se han tenido en cuenta los siguientes coeficientes de seguridad:

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD I'i PARA LAS ACCIONES

(CTE-DB-SE 4.24)

Situacion persistente o transitoria
Permanentes
Estado Acciones Variables|Accidentales
Peso propiolEmpuje del terreno|Presién del agua
Efecto desfavorable 135 135 120 150 0,00
S erecto favorable 0.80 070 090 0,00 0,00
Efecto desfavorable 1,00 1,00 0,00
oS Efecto favorable 100 0,00 0,00
Situacion accidental
Estado Acciones Permanentes Variables|Accidentales
Efecto desfavorable 1,00 1,00 1,00
Y [ erecto favorable 100 0,00 0,00

Coeficientes de simultaneidad (v)

La siguiente tabla muestra los coeficientes de simultaneidad considerados en la obtencion de las hipdtesis de

cdlculo; estos coeficientes se obtienen de la tabla 4.2. del CTE-DB-SE:

Tabla 3.2.3.1 Coeficientes de simultaneidad (\u) considerados en la combinacion de acciones.
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COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD ‘

Grupo de carga Abreviatura| wo | v | w2
Sobrecarga de Nieve (-1000m) SNV |0,50(0,20[0,00
Sobrecarga de Viento en direccion +X (A)] VXA 0,60|0,50/0,00
Sobrecarga de Viento en direccion +X (B) VXB 0,60(0,50(0,00
Sobrecarga de Uso en Cubiertas Ligeras sucC 0,00/0,00{0,00

3.22- INCOMPATIBILIDADES ENTRE CARGAS

Independientemente de los coeficientes de seguridad y simultaneidad obtenidos segun las tablas anteriores, en

determinados casos, ciertas cargas no se considerardn actuantes de forma simultdnea con otras por

considerarse incompatibles. Estas incompatibilidades se resumen en la siguiente tabla:

INCOMPATIBILIDAD ENTRE GRUPOS DE CARGA

Grupo de carga Incompatibilidades
SNV SUC
VXA VXB SUC
VXB VXA SUC
SUC SNV VXA VXB

3.3- ACCIONES CONSIDERADAS

3.3.1- RESUMEN DE CARGAS SOBRE SUPERFICIES

La tabla siguiente muestra los valores caracteristicos de las cargas consideradas en las superficies de la

estructura, incluyendo los valores de peso propio de las misma (apartado 3.3.2):

- . . Fx
Superficie|Planta CGrupo carga Alternancia Tipo (kN /mz) (kN /mz) (kN /mz)
Ml
4,60 [Sobrecarga de Uso en Cubiertas Ligeras No Superficial uniforme| 0,0000 [ 0,0000 |-0,4000
518 [Sobrecarga de Viento en direccion +X (n) No Superficial uniforme| 0,7291 [0,0000|-1,2628
460 |Sobrecarga de Viento en direccion +X (B) No Superficial uniformef-0,8428[ 0,0000 | 1,4597
460 Sobrecarga de Nieve (-1000m) No Superficial uniforme| 0,0000 | 0,0000 [-0,5250
M3
518 |[Sobrecarga de Uso en Cubiertas Ligeras No Superficial uniforme| 0,0000 [ 0,0000 |-0,4000
4,60 [Sobrecarga de Viento en direccion +X () No Superficial uniforme|-0,7291(0,0000 |-1,2628
460 |Sobrecarga de Viento en direccion +X (B) No Superficial uniforme| 0,8428 [ 0,0000 | 14597
518 Sobrecarga de Nieve (-1000m) No Superficial uniforme| 0,0000 | 0,0000 [-0,5250
M2
4,60 [Sobrecarga de Uso en Cubiertas Ligeras No Superficial uniforme| 0,0000 [ 0,0000 |-0,4000
4,60 [Sobrecarga de Viento en direccion +X (n) No Superficial uniforme| 0,7291 [0,0000|-1,2628
518 [Sobrecarga de Viento en direccion +X (B) No Superficial uniformef-0,8428[ 0,0000 | 14597
460 Sobrecarga de Nieve (-1000m) No Superficial uniforme| 0,0000 | 0,0000 [-0,5250
* kN
= KN/m

3.3.2- PESO PROPIO
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En todos los elementos estructurales se ha considerado la accidn de su peso propio. Los valores de estas cargas
se deducen a partir de las dimensiones de estos elementos y sus pesos especificos. En la tabla siguiente se

muestra un resumen de los pesos especificos de los materiales considerados en el proyecto:

PESOS ESPECIFICOS DE LOS MATERIALES

<

Peso especifico
(kN/m?)
420,00

Material

Abeto (Blanco/Rojo/Falso)
FORJADOS Y CUBIERTAS DE MADERA

Peso
kN/m?

ForjadofPlanta Material de cubricién

Ml | 460 [Tablero particulas (20-25)mm| -019
M3 518 |Tablero particulas (20-25)mm| -0,19
M2 | 460 [Tablero particulas (20-25)mm| -0,9

3.3.3- SOBRECARGA DE NIEVE
De acuerdo con CTE-DB-SE-AE 3.5, el valor de la sobrecarga de nieve vendrd dado por la siguiente expresion:

gn=-u .Sk

Donde:

e peselcoeficiente de forma, calculado segun lo especificado en CTE-DB-SE-AE 3.5.3. Su valor oscila entre
0(inclinacién mayor que 60°) y 1(cubiertas con inclinacién menor que 30°).
e sceslacarga de nieve sobre un terreno horizontal, calculada segiin CTE-DB-SE-AE 3.5.2.

e (gneslacarga de nieve repartida por la superficie, cuyo valor se resume en la tabla siguiente:

4- MATERIALES

4.1- MATERIALES EN BARRAS

MADERA

Emed Ex
Tipo Subtipo [Clase resistente|Clase de servicio
P P (N/mm3)|(N/mm2)] ™™
Abeto (Blanco/Rojo/Falso)|Conifera C24 [ 1.000,0 | 7.400,0 [1.30

NOTA: Los coeficientes de seguridad (y) indicados en la tabla anterior se refieren a situaciones persistentes o
transitorias.

5- METODO DE CALCULO

| 51- CALCULO MATRICIAL

El cdlculo de esfuerzos y desplazamientos en los nudos se ha realizado mediante un andlisis matricial de la
estructura, en el que se ha supuesto que las barras son rectas, de seccion constante y se comportan segun la
teoria eldstica de primer orden.

El tratamiento de barras de seccion variable se realiza fraccionando el elemento en al menos cuatro partes en

las cuales se considera la seccion fija e igual al valor medio de la seccidn en los dos extremos.
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Las barras se consideran unidas rigidamente entre si por medio de unos puntos denominados nudos, los cuales
poseen seis grados de libertad (tres en desplazamientos y tres en giros). Se supone en todo el
cdlculo matricial que las deformaciones son pequenas ya que las condiciones de equilibrio y de compatibilidad
se refieren a la geometria de la estructura previa a la deformacion (teoria eldstica de primer orden).

Se denominan Apoyos los nudos de la estructura en los que algunos de los posibles grados de libertad estdn
coartados. Esta coaccion puede ser rigida si los movimientos estdn totalmente impedidos, o bien eldstica, si los
movimientos son proporcionales a las acciones que los provocan.

La estructura estard sometida a acciones ( fuerzas o momentos) aplicadas en los nudos, y cargas puntuales o
uniformemente repartidas en las barras. Se supone que estas acciones son estadticas.

Las relaciones que ligan las cargas aplicadas en los nudos extremos de una barra con los recorridos de éstos son
lineales y pueden representarse en forma matricial segun la expresion:
[f] = [r]-[3]

Siendo:

e n:Ndmero de grados de libertad de cada nudo ( en nuestro cason = 6)

o [f-Vector de 2n componentes representativo de las cargas aplicadas en los extremos de la barra y referido a ejes
propios de la misma.

o [r} Matriz cuadrada 2n x 2n elementos denominada Matriz de Rigidez de la barra en ejes propios de la misma.

o [5} Vector de 2n componentes que representa los desplazamientos y giros de los nudos referidos a ejes propios de la

barra.

Por otra parte hay que tener en cuenta que los movimientos de los extremos de las barras tienen que coincidir
con los movimientos de los hudos a los que estdn unidas. La representacion matricial de esta condicion toma la
forma siguiente:

[8]=[a][A]

Siendo:

e N:Ndmero de nudos de la estructura,

o [5} Vector de 2n componentes que representa los desplazamientos y giros de los nudos extremos de la barra referidos
a sus ejes propios.

e Jaf Matriz de cambio de los ejes globales de la estructura a los ejes locales de la barra.

o [5} Vector de n x N componentes que representa los movimientos y giros de los nudos respecto de los gjes globales de

la estructura.

Por dltimo es necesario plantear las condiciones de equilibrio de la estructura; para lo cual hay que convertir las
cargas actuando en los extremos de las barras y referidas a sus ejes propios, a ejes globales de la estructura; de
tal forma que en cada nudo la condicion de equilibrio que se establece es que las cargas exteriores aplicadas en
los hudos sean iguales a la suma de los esfuerzos que transmiten los extremos de las barras que en él concurren.
Esta condicion se puede expresar de modo matricial del siguiente modo:

[F] = [o]-[f]

Siendo:

o [F} Vector de n x N componentes que representan a las fuerzas y momentos aplicadas en los nudos en ejes globales

de la estructura.
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o [oT] Matriz de cambio de los ejes locales de la barra a los ejes globales de la estructura. Es la traspuesta de la matriz [a]
o [f]-vector de 2n componentes representativo de las cargas aplicadas en los extremos de la barra y referido a los ejes

propios de la misma.

Sustituyendo las expresiones anteriores y eliminando los vectores [f] y [5] se obtiene una ecuacién matricial
que expresa el equilibrio de la estructura, y que relaciona los desplazamientos y giros en los nudos con las fuerzas
y momentos exteriores aplicadas en los mismos.

[F1=[R][A]

Siendo [R] = [a]-[r]-[a] una matriz cuadrada de n x N filas y columnas denominada Matriz de Rigidez de la
Estructura.

Una vez resuelto el sistema de ecuaciones y obtenidos los desplazamientos en los nudos de la estructura es
posible obtener los esfuerzos resultantes en los extremos de las barras segun la expresion:

[f] = [r]-[a]-[A]
Combinando las acciones obtenidas en los extremos de cada barra con las fuerzas y momentos externos que
actuan sobre ellas es posible obtener las leyes de esfuerzos y deformaciones que se utilizardn para realizar los
procesos de dimensionado y comprobacion de los elementos de la estructura.

5.2- METODOS DE COMPROBACION

5.21- COMPROBACIONES EN BARRAS DE MADERA.
Estado Limite de Servicio.

A continuacion se detallan las comprobaciones que se realizan para las combinaciones de hipdtesis del estado
limite de servicio (ELS).
Deformaciones instantdneas incluidos los desplazamientos en los nudos

La comprobacién consiste en verificar que por cada una de las combinaciones de hipdtesis estudiada, la
mdxima deformacion vertical instantdnea en cualquier punto de una viga (incluidos sus nudos extremos)
producida por las cargas variables de dicha combinacion, debe ser inferior a un valor de comprobacion
obtenido de dividir la luz total por un coeficiente que depende del uso de la viga:

&, =5££

W z
g3

Siendo:

e 5z Desplazamiento total vertical en el punto de mdxima deformacion (m)
e [:[luzolongitud del conjunto de barras entre dos soportes (m)

e fzlimitacion impuesta a la flecha segun el uso de la viga (ver tabla siguiente)

Limitacién de flecha (DB-SE [ Art. 4.3.31) fs
Vigas de forjado con pavimentos rigidos con juntas 400
Vigas de forjado con pavimentos rigidos sin juntas o tabiques fragiles 500

Cualquier otro elemento cuya deformacion afecte al buen servicio o aspecto de

300
la estructura

Deformaciones totales incluidos los desplazamientos en los nudos
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La comprobacion consiste en verificar que por cada una de las combinaciones de hipdtesis estudiada la mdxima
deformacion vertical total, producida por todas las acciones de la combinacion y considerando las
deformaciones diferidas por fendmenos reoldgicos del material, en cualquier punto de una viga (incluidos sus
nudos) debe ser inferior a un valor de comprobacién obtenido de dividir la luz total por un coeficiente que

depende del uso de la vigar:

Siendo:

e 5z Desplazamiento total vertical en el punto de mdxima deformacion (m)
e [rluzolongitud del conjunto de barras entre dos soportes (m)

e flimitacion impuesta a la flecha segun el uso de la viga (ver tabla anterior)

Deformaciones instantdneas locales (sin tener en cuenta los desplazamientos en los nudos)
La comprobacion consiste en que la mdxima deformacion total producida en la barra por las cargas variables
de cada una de las combinaciones de hipdtesis estudiada, sin tener en cuenta los desplazamientos de los nudos
extremos, debe ser inferior a un valor de comprobacion obtenido de dividir la longitud total por un coeficiente

que depende del uso de la viga:

B = (B 48,0 48, =
it b h J%

Siendo:

e 68X 8y.62" Deformacion mdxima segun los ejes locales x. y'y 7' de la barra (m)
e ['[luzolongitud de la barra aislada (m)

e fylimitacion impuesta a la flecha seguin el uso de la viga. (ver tabla apartado anterior)

Deformaciones locales totales (sin tener en cuenta los desplazamientos en los nudos)

La comprobacion consiste en que la mdaxima deformacion total producida en la barra por las acciones de cada
una de las combinaciones de hipdtesis estudiada, sin tener en cuenta los desplazamientos de los nudos
extremos y considerando las deformaciones diferidas, debe ser inferior a un valor de comprobacion obtenido de
dividir la longitud total por un coeficiente que depende del uso de la viga:

_ 2 2 2
A
Siendo:

o 58X 8y.62" Deformacion mdxima segun los ejes locales x. y'y 7' de la barra (m)
e ['[luzolongitud de la barra aislada (m)

e fylimitacion impuesta a la flecha seguin el uso de la viga. (ver tabla apartado anterior)

Desplazamientos horizontales totales
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Esta validacion consiste en asegurar que los desplazamientos horizontales, incluyendo aquellos producidos por
deformaciones diferidas, de cualquier nudo de la estructura estén acotados. El valor limite de las deformaciones

depende de la altura del nudo y del tipo de edificio:

&,

ma ¥ y—f
1

I
[

Siendo:

e 8x Desplazamiento en el gje global horizontal X (m)
e Sy Desplazamiento en el eje global horizontal vy (m)
. Cz: Altura absoluta del nudo (med/'da desde la base o nudo de inferior cota en mez‘ros)

e frlimitacion impuesta a la flecha. Los valores tjpicos se muestran en la tabla siguiente:

Edificios fi fa
Varias alturas 150 200
Una altura con puente gria 300 300
Una altura sin puente grda 150 150

Desplazamientos horizontales por planta

En el nudo superior de la barra se comprobard que la deformacién horizontal que se produce exclusivamente en
esa planta no supere un valor que depende de la longitud del pilar y del tipo de edificio:

5 = V{[g? +5.3)—[5m.2 +5J&_3)} =2

2

Siendo:

e 8xi 8 Desplazamiento segun el eje global horizontal X del nudo i y del nudo j (m).
®  Syi 8y Desplazamiento segun el eje global horizontal Y del nudo i y del nudo j (m)
e [ Altura de la planta (m) Distancia entre el nudo i y el nudo j;

e flimitacion impuesta a la flecha seguin el tipo de edificio (ver tabla anterior)

Estado Limite Ultimo.

A continuacion se detallan las comprobaciones que se realizan para las combinaciones de hipdtesis del estado
limite dltimo (ELU).
Agotamiento de secciones

Las siguientes ecuaciones se aplican para todas las combinaciones de hipdtesis activas, a cada seccidon de
la barra (SegL’m el nimero de divisiones establecido) y en determinados puntos de la seccién considerados

criticos, segun la forma de la seccion. El Eurocddigo 5 justifica el planteamiento de estas ecuaciones en
su Capitulo 5. Fstados Limites Ultimos.

indice de Utilizacién por Tensiones Normales

o 2
c,0.d

fn:, 0,.d im, d tm, d
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2
4]
fc,U,d +km r;l,x,d_l_ I;l,j?,dil
c, 0. d im, d tm, d
&7 (83 =
ft,[ﬁl,d_i_km_ r;1,x,d+ ?’F’dil
t, 0, d tm, 4 i, 4 .
6
2
e 0.d moxd | Cmy,d
—fc’ : +1r.m- f, —+ f,F, =1
c, 0. d im, d tm, d

Siendo:

®  owa Tension de traccion ponderada que se alcanza en el punto critico analizado de la seccion en kg/em?

®  ouad Tension de compresion ponderada que se alcanza en el punto critico analizado de la seccion en kg/cm?

®  omyxa Tension ponderada de flexion alrededor del eje x"local que se alcanza en el punto critico analizado de la seccion
en kg/em?

®  omyd Tension ponderada de flexion alrededor del efe y’local que se alcanza en el punto critico analizado de la seccion
en kg/cm?

e  km Coeficiente corrector por la forma de la seccion.

e fiua Resistencia de cdlculo a traccion paralela del material en kg/cn?.

e fouq Resistencia de cdlculo a compresion paralela del material en kg/cn?’.

e fna Resistencia de cdlculo a flexion del material en kg/crn?.

indice de Utilizacién por Tensiones tangenciales

T
d_ <
fv,d
. 2
T
tor’df + fd <1
forma v, d v, d

Siendo:

e g Tension tangencial ponderada por esfuerzos cortantes que se alcanza en el punto critico analizado de la seccion
en kg/cm?

®  71wr TONSIon tangencial ponderada por esfuerzos torsores que se alcanza en el punto critico analizado de la seccion en
kg/em?

®  kwma Coeficiente corrector por la forma de la seccion.

(] fva Resistencia de cdlculo a cortante del material en kg/cm?.

Resistencia a traccidn simple

CONTEC INGENIERTA ARQUITECTURA. PAgina 12
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Esta ecuacion se aplica a todas las combinaciones de hipdtesis activas y a cada seccién de la barra (segun el
nimero de divisiones establecido) siempre que el esfuerzo axil sea de traccién. Segin el apartado 512. del
Eurocédigo 5:

Siendo:

e o* Jension normal ponderada kg/cm?
e N* Esfuerzo axil ponderado en kg.
e A:drea neta de la seccion en cm?

®  ou Resistencia de cdlculo a traccion del material en kg/cm%‘

Pandeo por compresidn y flexion

La comprobacion realizada depende del grado de simetria y de la esbeltez mecdnica relativa de la pieza.
El cdlculo de la esbeltez mecdnica de piezas simples de seccidn constante se ha realizado utilizando las
siguientes ecuaciones:

Siendo:

e [longitud real de la pieza en m.
® B Coeficiente de esbeltez.

e [ longitud de pandeo en el plano considerado.

I Radlio de giro en cm. de la seccion bruta de la pieza respecto al eje principal de inercia perpendicular al eje de inercia

considerado.

A: Esbeltez mecdnica de la pieza en el plano considerado.

El cdlculo del coeficiente de esbeltez B se puede realizar por dos métodos:
1. Método de Julidn y Lawrence.

2. Método asimétrico. Apropiado para construcciones de baja altura con pilares articulados en sus bases.

Ambos métodos son aplicables a edificios translacionales e intraslacionales.
El cdlculo de la esbeltez mecdnica relativa se ha realizado utilizando la siguiente ecuacion:

Siendo:

e L Eshbeltez mecdnica de la pieza en el plano considerado.

o fyek Resistencia caracteristica a compresion paralela del material en kg/cn?’.
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Fox: Valor caracteristico del modulo de elasticidad lineal del material en kg/cm?

At Esbeltez mecdnica relativa de la pieza en el plano consideradbo.

Piezas de doble simetria o simetria puntual:

Los indices de utilizacién en esta comprobacion deberdn cumplir las siguientes condiciones:

Siendo:

2
) &) &)
. c,0,d + II;,K,d_'_km I?’F’dil
coxooe,0d tm, d tm,
2
G|:: 0,d tm, =, d i, v, d
L +1k T - 39 o
e,y c,0.d i, d .d

oeoa: MAxima tension ponderada de compresion que se alcanza en la seccion en kg/cm?

Omyxa MAXima tension ponderada de flexion alrededor del eje x'local que se alcanza en la seccion en kg/cm?

omyd Mdxima tension ponderada de flexion alrededor del gje y'local que se alcanza en la seccion en kg/cm?
kox/ ke Coeficientes de pandeo correspondientes a la esbeltez relativa segun los ejes x'e y'locales de la seccion.
km: Coeficlente corrector por la forma de la seccion.

fana Resistencia de cdlculo a compresion paralela del material en kg/cr?.

fma: Resistencia de cdilculo a flexion del material en kg/cn?.

Pandeo lateral o vuelco lateral de vigas

Esta comprobacion se realiza en barras de seccién simétrica respecto del eje X' o bien con simetria puntual, y en

aquellas secciones para las que se conoce tanto el moédulo de torsion como el de alabeo.

Es necesario indicar el nimero de fijaciones intermedias si las hay, es decir, el ndmero de puntos aislados e

inmovilizados en sentido transversal. Se considera estos arriostramientos repartidos uniformemente en el interior

del elemento constructivo.

La comprobacion corresponde a la descrita por la horma Eurocddigo 5 en su apartado 5.2.2. Consiste en verificar

que el mdaximo momento flector ponderado que actida sobre la viga o tramo considerado se mantenga por

debajo del momento critico de pandeo lateral, expresado de la forma:

Siendo:

- i Eop 1y Gy

I Momento de inercia de la seccion total de la viga respecto al eje contenido en el plano de flexion.
k Momento de inercia de la seccion total de la viga respecto al gfe perpendicular al plano de flexion.
Eox: Valor caracteristico del modulo de elasticidad lineal del material en kg/cm?

G: Modulo de elasticidad transversal del material en /(g/cmz
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e /mModulo de torsion de la seccion total de la viga.
®  Jxlongitud efectiva de vuelco entre apoyos o entre puntos en los cuales estd impedido el giro y desplazamiento

horizontal.

Resistencia en situacién de incendio

La comprobacién de los requisitos de resistencia en situacion de incendio se realiza para las combinaciones de
hipdtesis de estados limites dltimos analizando individualmente los elementos constructivos segdn el método de
la seccién reducida. Esta comprobacion se realiza conforme a lo especificado en el apartado 4.1. del Eurocodigo
5.

El cdlculo de los valores estdticos de la seccion eficaz se ha realizado con una reduccion en todas las superficies
expuestas de la seccion transversal inicial seguin la profundidad eficaz de carbonizacién calculada por la
expresion:

de =B t+k, Vmm

Siendo

e Bo:Velocidad de carbonizacion del material en mmy/min.
e [ Tlempo de resistencia al fuego normalizado exigido a la pieza en min.
® ko Factor corrector segun el tjpo de recubrimiento superficial

(] e Profundidad de carbonizacion eficaz en mm.

Obtenidos los valores estdticos de la seccion eficaz, se realizan las comprobaciones para los estados limites
dltimos utilizando las expresiones de cdlculo de los indices de utilizacion definidas anteriormente y teniendo en
cuenta los siguientes planteamientos:

Los valores de cdlculo de las resistencias del material se determinan considerando los valores medios de sus
propiedades y un coeficiente de seguridad igual a 1.

g =0

Igualmente se entiende que las propiedades de la seccidn eficaz no quedan afectadas por la temperatura y la
humedad por lo que el coeficiente corrector por estos factores también es la unidad.

kmod,f =10

Los efectos de calculo de las distintas hipdtesis de carga son los mismos que los utilizados para el calculo en
situacion normal, afectados por un coeficiente reductor de valor:

=06

En situacidon de incendio la comprobacion de agotamiento por tensiones tangenciales no incluye la
comprobacion de las tensiones por cortante.

Para los elementos secundarios de la estructura (orriostromientos) la comprobacion en situacion de incendio se
limita a verificar que el drea de la seccion reducida no es inferior al 60 % del drea de la seccidn transversal inicial.
Esta version del producto no realiza cdlculos especiales para elementos sometidos a cargas concentradas
(compresién y traccion perpendicular), nila comprobacién de tensiones inclinadas a la direccion fibra.

5.3~ DISCRETIZACION DE LA ESTRUCTURA.

5.31- BARRAS.
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Las barras, que representan cualquier elemento constructivo de tipo lineal como pilares, vigas o zunchos, se

integran en la matriz de rigidez como elementos barra con 12 grados de libertad (6 por nudo). En el caso de

barras de seccion varioble se modela mediante pequefas barras de seccidn constante, subdividiendo la

longitud inicial de la barra en pequenos tramos limitando la variacion del canto a un 25% sobre la seccion base

entre un extremo y otro del tramo discretizado.

5.4- SOFTWARE UTILIZADO.

Para el cdlculo de la estructura con la metodologia descrita en apartados anteriores se ha utilizado el

software ESwin - Estructuras tridimensionales de la empresa iMventa Ingenieros SLL. en su version 1.9.41.8

6- GEOMETRIA DE BARRAS

. Angulo Angulo Angulo
Barra Longitud con el eje X|con el plano XY[de la seccidén transversal
(m)
) ) )

8-19 4,91 0,0 30,0 0,0
87-88 160 -90,0 0,0 0,0
86-87 160 -90,0 0,0 0,0
52-99 213 0.0 -90,0 0.0

8-52 320 -90,0 0.0 0.0
19-86 160 -90,0 0.0 0.0
79-92 2,02 0,0 -30,0 0,0

91-76 358 0,0 -90,0 0,0
89-90 4,91 0,0 30,0 0,0
91-92 4,00 -90,0 0,0 0,0
88-49 160 -90,0 0.0 0.0

81-91 0,79 180,0 30,0 180,0
8-100 213 0.0 -90,0 0.0

42-8 0,79 0,0 30,0 0,0
53-52 0,79 0,0 30,0 0,0
70-68 0,79 0,0 30,0 0,0

52-2 320 -90,0 0,0 0,0
68-79 491 0.0 30,0 0.0

2-94 213 0.0 -90,0 0.0
92-77, 4,00 -90,0 0.0 0.0
82-92 0,79 180,0 30,0 180,0
92-72 358 0,0 -90,0 0,0
79-19 4,00 -90,0 0,0 0,0
71-89 0,79 0,0 30,0 0,0
68-101 213 0.0 -90,0 0.0
52-87 491 0.0 30,0 0.0

41-2 0,79 0.0 30,0 0.0

19-77 2,02 0,0 -30,0 0,0
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68-8

4,00 -90,0

0.0

0,0

2-49

491 0,0

30,0

0,0

89-68

4,00 -90,0

0,0

0,0

90-91

2,02 0,0

-30,0

180,0

83-77

0,79 180,0

30,0

180,0

77-78

3,58 0.0

-90,0

0,0

90-79

4,00 -90,0

0.0

0,0

89-102

213 0.0

-90,0

0,0

Tipo Seccién

Subtipo

Tamano

Area
(cm?)

Ix

(em?)

Iy
(em?)

J
(em?)

Rectangular

Encolado Combinado

150x200

300,00

10.000,00

5.625,00

12.149,07

Rectangular

Encolado Combinado

200x200

400,00

13.333,33

13.333,33

2253333

Rectangular

Encolado Combinado

200x200

400,00

13.333,33

13.333,33

22533,33

Rectangular

Encolado Combinado

300x300

900,00

67.500,00

67.500,00

114.075,00

Rectangular

Encolado Combinado

200x200

400,00

13.333,33

13.333,33

22533,33

Rectangular

Encolado Combinado

200x200

400,00

13.333,33

13.333,33

22533,33

Rectangular

Encolado Combinado

190x240

456,00

21888,00

13.718,00

28.400,41

Rectangular

Encolado Combinado

300x300

900,00

67.500,00

67.500,00

114.075,00

Rectangular

Encolado Combinado

150x200

300,00

10.000,00

5.625,00

12.149,07

Rectangular

Encolado Combinado

200x200

400,00

13.333,33

13.333,33

22533,33

Rectangular

Encolado Combinado

200x200

400,00

13.333,33

13.333,33

22533,33

Rectangular

Encolado Combinado

190x240

456,00

21.888,00

13.718,00

2840041

Rectangular

Encolado Combinado

300x300

900,00

67.500,00

67.500,00

114.075,00

Rectangular

Encolado Combinado

150x200

300,00

10.000,00

5.625,00

12.149,07

Rectangular

Encolado Combinado

150x200

300,00

10.000,00

5.625,00

12.149,07

Rectangular

Encolado Combinado

150x200

300,00

10.000,00

5.625,00

12.149,07

Rectangular

Encolado Combinado

200x200

400,00

13.333,33

13.333,33

22533,33

Rectangular

Encolado Combinado

150x200

300,00

10.000,00

5.625,00

12.149,07

Rectangular

Encolado Combinado

300x300

900,00

67.500,00

67.500,00

114.075,00

Rectangular

Encolado Combinado

200x200

400,00

13.333,33

13.333,33

22533,33

Rectangular

Encolado Combinado

150x200

300,00

10.000,00

5.625,00

12.149,07

Rectangular

Encolado Combinado

300x300

900,00

67.500,00

67.500,00

114.075,00

Rectangular

Encolado Combinado

200x200

400,00

13.333,33

13.333,33

2253333

Rectangular

Encolado Combinado

150x200

300,00

10.000,00

5.625,00

12.149,07

Rectangular

Encolado Combinado

300x300

900,00

67.500,00

67.500,00

114.075,00

Rectangular

Encolado Combinado

150x200

300,00

10.000,00

5.625,00

12.149,07

Rectangular

Encolado Combinado

150x200

300,00

10.000,00

5.625,00

12.149,07

19-77

Rectangular

Encolado Combinado

150x200

300,00

10.000,00

5.625,00

12.149,07

68-8

Rectangular

Encolado Combinado

200x200

400,00

13.333,33

13.333,33

2253333

2-49

Rectangular

Encolado Combinado

150x200

300,00

10.000,00

5.625,00

12.149,07

89-68

Rectangular

Encolado Combinado

200x200

400,00

13.333,33

13.333,33

22533,33
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90-91[Rectangular[Encolado Combinado| 190x240]456,00] 21.888,00] 13.718,00] 28.400,41
83-77|Rectangular|Encolado Combinado| 150x200{300,0010.000,00| 5.625,00( 12.149,07
77-78|Rectangular|Encolado Combinado|300x300]|900,00{67.500,00{67.500,00(114.075,00
90-79|Rectangular|Encolado Combinadof200x200{400,00| 13.333,33] 13.333,33|22.633,33
89-102|Rectangular|Encolado Combinado|300x300{900,00{67.500,00{67.500,00(114.075,00

Superficie[Superficie[Superficie|Perimetro

Referencia| Pendiente | bruta huecos neta exterior

(m?) (m?) (m?) (m)

M 30,0° (57.7%) 36,49 0,00 36,49 24,20
M2 30,0° (57.7%) 4561 0,00 4561 27,40
M4 30,0° (57.7%) 2252 0,00 2252 2163

7- DETALLE DE LAS COMPROBACIONES DE MADERA POR CONJUNTO

AGOTAMIENTO DE SECCIONES POR TENSIONES NORMALES ‘

Nudos Perfil Hibbtosi DISt_dnCIG ON GUN lun Giflex Guflex lufiex lu max
e e o O?r?sn (N/mm2)[(N/mm2)|(N/mm2)[(N/mm2)|(N/mm?2)[(N/mm2)|(N/mm?2)
8-19 150x200| H4-CGO 0,000 -0,8 8,6 -0,09 23 14,8 0,15 024
87-88 200x200] H3-CGO 0,000 0,0 135 0,00 19 14.8 013 013
86-87 200x200] H3-CGO 1600 0,0 135 0,00 19 14.8 013 013
52-99 |300x300|H4-CG24 0,000 -03 8.6 -0,04 04 14.8 0,03 0,07
8-52 |200x200| H3-CGO 0,000 0] 1356 0,00 9] 14,8 0.61 0,61
19-86 |200x200| H3-CGO 0,000 0,0 1356 0,00 9,8 14,8 0,66 0,66
79-92 |190x240| H3-CGO 2,021 0,7 135 0.05 1356 14,8 092 0,92
91-76 |300x300| H3-CGO 0,000 0,3 135 0,02 50 14,8 0,34 034
89-90 [150x200|H4-CGO 0,000 -0] 8.6 -0,01 N4 14.8 0,77 0,78
91-92 |200x200[ H3-CGO 4,000 -0] 8.6 -0,01 97 14.8 0,66 0,67
88-49 [200x200( H3-CGO 0,000 0,0 135 0,00 1,6 14.8 ol ol
81-91 |190x240| HI-CGI12 0,794 0,0 6,5 0,00 0,0 11 0,00 0,00
8-100 [300x300|H4-CG24 0,000 -04 8,6 -0,05 04 14,8 0,03 0,08
42-8 |150x200| HI-CGI12 0,794 0,0 6,5 0,00 0,0 11 0,00 0,00
53-52 [150x200| H-CGI12 0,794 0,0 6,5 0,00 0,0 IIN 0,00 0,00
70-68 [150x200| HI-CGI12 0,794 0,0 6,5 0,00 0,0 IIN 0,00 0,00
52-2  [200x200{ H3-CGO 0,000 0]l 135 0,01 8.0 14.8 0,54 0,54
68-79 |150x200|H4-CGO 0,000 -04 8.6 -0,05 10,0 14.8 0,68 0,73
2-94  |300x300| H3-CGO 0,000 02 1356 0,01 14 14,8 0,10 010
92-77 |200x200| H3-CGO 0,000 0,0 8,6 0,00 9,3 14,8 0,63 0,63
82-92 |150x200| HI-CGI12 0,794 0,0 6,5 0,00 0,0 11 0,00 0,00
92-72 [300x300f H3-CGO 0,000 05 1356 0,04 53 14.8 0,36 0,36
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79-19 [200x200[ H3-CGO 4,000 0] 13,5 0,00 11,6 14,8 0,79 079
71-89 [150x200| HI-CGI12 0,794 0,0 6,5 0,00 0,0 IIN 0,00 0,00
68-101 |300x300| H4-CGO 0,000 -03 8.6 -0,03 18 14.8 0,2 0,5
52-87 [150x200| H4-CGO 0,000 -0,5 8.6 -0,05 11 14.8 0,08 013
41-2 150x200| HI-CGI12 0,794 0,0 6,5 0,00 0,0 IIN 0,00 0,00
19-77 1150x200| H3-CGO 0,000 0] 13,5 0,01 32 14,8 022 022
68-8 [200x200| H3-CGO 0,000 0] 13,5 0,01 15 14,8 0,78 0,78
2-49 1150x200| H4-CGO 0,000 -0,2 8,6 -0,02 13 14,8 0,09 on
89-68 [200x200| H3-CGO 4,000 0]l 135 0,01 1.9 14.8 0,80 0,80
90-91 [190x240|H3-CGO 2,021 03 135 0,03 1.5 14.8 0,78 0,78
83-77 |150x200| HI-CGI12 0,794 0,0 6,5 0,00 0,0 IIN 0,00 0,00
77-78 |300x300| H3-CGO 0,000 0] 13,5 0,01 14 14,8 0,09 0,09
90-79 |200x200] H3-CGO 4,000 0] 13,5 0,01 9,8 14,8 0,66 0,66
89-102 |300x300| H4-CG8 0,000 -0] 8,6 -0,02 34 14,8 0,23 0,25
Nudos Perfil | = | DISt.OnCIO Nax | Nay | Mdz | Tiorsion Teort. lumaox
extremos|Seccién Hipotesis O?r?sn (kN (kN J(kNmn) [(N/mnm2) [(N/mim2)|[(Nfmm2)
8-19 150x200 | H4-CGO 0,000[-0,5(-0,5 0,0 0,0 0]l 0,02
87-88 [200x200{ H3-CGO 0,000{-22 49 0,0 0,0 -04 014
86-87 [200x200{ H3-CGO 1,600] 3] -71 0,0 0,0 0,5 0,21
52-99 |300x300| H3-CGO 2134 0] 08 0,0 0,0 0,0 0,01
8-52 ]200x200| H3-CGO 3,200] 5]}-139 0,0 0,0 10 0,39
19-86 [200x200{ H3-CGO 0,000(-5,2f 10,0 0,0 0,0 -0.8 0,31
79-92 [190x240 | H3-CGO 20211 271138 -02 0,0 -0.8 0,31
91-76 |300x300f H3-CGO 35771-55 11 0,0 0,0 -0, 0,04
89-90 |150x200|H4-CGO 0,000{-0]11-34 0,0 0,0 03 010
91-92 [200x200{ H3-CGO 4.000]-5,71-10,2 -0] -0] 0,6 0,23
88-49 [200x200| H3-CGO 0,000[-2,5| 6,5 0,0 0,0 -0,5 018
81-91 [190x240| H-CGI12 0,794] 0,0 02 0,0 0,0 0,0 0,00
8-100 [300x300] H3-CGO 2134 0] -13 0,0 0,0 0,0 0,01
42-8 |150x200 | HI-CGI2 0,794{ 0,0 0] 0,0 0,0 0,0 0,00
53-52 |150x200| HI-CGI12 0,794] 0,0 0) 0,0 0,0 0,0 0,00
70-68 [150x200| H-CGI12 0,794] 0,0 0) 0,0 0,0 0,0 0,00
52-2 |200x200| H3-CGO 0,000f-6,5 14,3 0,0 0,0 -10 042
68-79 |150x200| H2-CGO 0,000{-0,7[-2.8 0,0 0,0 0,2 010
2-94  |1300x300| H3-CGO 2134 02[-29 0,0 0,0 -0] 0,03
92-77 1200x200| H3-CGO 4.000] -1,3|-94 -0] -0] 05 0,21
82-92 [150x200| HI-CGI2 0,794] 0,0 0OJ 0,0 0,0 0,0 0,00
92-72 |300x300f H3-CGO 3,577|-6,3|-0,4 0,0 0,0 -0, 0,05
79-19 |200x200|{ H3-CGO 4,000] 54149 02 0,0 10 042
71-89 [150x200 | HI-CGI2 0,794] 0,0 0) 0,0 0,0 0,0 0,00
68-101 |300x300| H4-CGO 2134 37 0Ol 0,0 0,0 0]l 0,03
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52-87 [150x200| H-CGI12 0,000[ 0,0(-04 0,0 0,0 0,0 0,02
41-2 150x200 | HI-CGI12 0,794{ 0,0 0OJ 0,0 0,0 0,0 0,00
19-77 ]150x200| H3-CGO 0,000[ 2]1-05 -0] -0] 0,0 0,05
68-8 [200x200[ H3-CGO 0,000f-6,0f 15,7f -02 0,0 -11 0,45
2-49 |150x200| HI-CGI12 0,000f 0,01-0.4 0,0 0,0 0,0 0,02
89-68 [200x200| H3-CGO 4,000| 8,015,6 -0, 0,0 12 048
90-91 [190x240|H3-CGO 2,021 3,8/-10,3 04 02 -0,5 0,21
83-77 [150x200| H-CGI12 0,794] 0,0 0O) 0,0 0,0 0,0 0,00
77-78 |300x300f H3-CGO 35771 0] -17 0,0 0,0 0,0 0,02
90-79 ]200x200| H3-CGO 4.000] 24169 0,0 0,0 10 042
89-102 [300x300| H3-CGO 2134(-24| 48 0,0 0,0 0]l 0,05
PANDEO POR COMPRESION Y FLEXION
. Distancia
Nudos Perfil ) . . ON oM ONu OMmu
.. |Hipdtesis| Origen Parédmetros de cdlculo
extremos|Seccién ) (N/mm2)[(N/mm32)[(N/mm2)|(N/mm?)
m
N My
H3- ﬂx Ax kCXA
8-19 150x200 0,000 1,2 11135 14.8 19410013
CG24 089 721 06
kN |kN'M
N My
x Ax ke
87-88 [200x2001 H3-CGO 0,000 0,0 19[13,5 14,8 00 (1825
100 277 10
kN |kN'm
N My
Bx Ax ke
86-87 [200x200f H3-CGO 1,600 0.0 19]13,5 14,8 00 1953
100 277 10
kN |kN'mM
N M My
B |8 |Ax |4y |kexkey
52-99 |300x300| H3-CGO 0,000 04 04[135 14,8 356|163 (0255
0971099238|24.410 |10
kN |kN'm |kN'm
My
N2 ﬂx Ax KCA
8-52 |200x200| H3-CGO 0,000 0l 91135 14,8 8185
kN 059 325 10
kN
N My
x Ax ke
19-86 [|200x200f H3-CGO 0,000 0,0 9,8[135 14,8 00 19353
100 277 10
kN |kN'M
N My
Bx Ax ke
79-92 [190x240|H3-CGO 2,021 0,7 13,5[13.5 14.8 305|122 737
086 250 10
kN |kN'mM
N Mo My
B |8 |Ax |4y |kexkey
91-76 |300x300f H3-CGO 0,000 03 5,0[13,5 14,8 2764023 19,796
0.9710.95401|3940.910.9
kN |kN'm |kN'm
N My
x Ax ke
89-90 [150x200|H2-CGO 0,000 0.0 93135 14,8 04 18620
073 624 07
kN |kN'M
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N My
H4_ ﬂx lx kCX
9192 [200x200 4,000 0l 8,6[13.5 14,8 23 16985
CG24 054 405 09
kN |kN-m
N My
ﬁx Ax ke
88-49 [200x200| H3-CGO 0,000 0.0 1,6]13,5 14,8 00 1673
100 277 10
kN |kN'mM
N | My M,
B |8 |Ax |4y |kexkey
8-100 [300x300| H3-CGO 0,000 05 0,6]13,5 14,8 45526800283
0.9710.99239|24.4)10 (.0
kN |kN'm |kN'm
N My
Bx Ax ke
52-2 |200x200| H3-CGO 0,000 0l 8,0[135 14,8 30 |8365
057 315 10
KN |kN-mM
N My
Bx Ax ke
68-79 |150x200| HI-CGO 4,907 0,7 6,2(13,5 14.8 4.3 5796
073 624 o7
kN |kN-m
N | My My,
B |8 A |4y |kexkey
2-94  |300x300| H3-CGO 0,000 02 14[13,5 14.8 152160960334
0980992422440 |10
kN |kN'm |kN'm
N My
H4- Bx Vil ke
92-77 ]200x200 0,000 0.0 84135 14,8 02 13952
CG24 054 405 09
kN |kN'mM
N | My M,
s 1B A Ay kCX/(C}/
92-72 |300x300f H3-CGO 0,000 0,6 53135 14,8 48941596 (22684
09509539 43940909
kN |kNm |kN-m
N My
Bx Ax ke
79-19  [200x200| H3-CGO 4,000 0l 1,6/13,5 14,8 23 10419
096 664 06
kN |kN-m
N | My My,
s 1B A Ay kCX/(C}/
68-101 [300x300| H-CG4 0,000 02 1,2/13,5 14.8 2040092 15203
0.97109924.0124.5|10 |10
kN |kN'm |kN'm
N My
ﬁx Ax ke
52-87 [150x200|H3-CG8 0,000 0.8 0.8[135 14,8 /13610307
085 721 06
kN |kN'mM
N My
ﬁx Ax ke
19-77 ]150x200| H3-CGO 0,000 0l 3.2[135 14,8 24 (0524
0.87] 30,5 10
kN |kN'mM
N My
Bx Ax ke
68-8 [200x200(H3-CGO 0,000 0l 1,9)13,5 14,8 35 |12130
054 40171 09
kN |kN-m
N My
Bx Ax ke
2-49 |150x200| H3-CG8 0,000 03 10[13,5 14,8 55 (0378
085 721 06
kN |kN-m
N My
ﬁx Ax ke
89-68 [200x200| H3-CGO 4,000 0l 1,9(13,5 14,8 42 |\ll6l7
056 386 09
kN |kN'mM
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N Mk
x Ax ke
90-91 |190x240|H3-CGO 2,021 03 15135 14.8 159119799
086 250 10
kN |kN'M
N Mk My,
B 1B |Ax |4y |kexkey
77-78 [300x300 H3-CGO 0,000 0.2 14135 14,8 131 |6047 10300
09710.961402398,09109
kN |kN'm |kN'm
N Mk
Bx Ax ke
90-79 ]200x200| H3-CGO 4,000 0.2 9.8[13,5 14,8 44 112192
088 608 07
kN |kN'mM
N M M,
O B A Ay |kexke)
89-102 [300x300[ H3-CGO 0,000 0.2 31135 14.8 2121025215083
0990.9924.3124,5(10 |0
kN |kN'm kN

DEFORMACIONES + DESPLAZAMIENTOS

Nudos | perfil | ‘ Distfjnciq Limitacién | Flecha Limitacién  [Flecha
RN F— . Hipdtesis| Origen . flecha instantdnea flecha total
(m) instantdnea (mm) total (mm)

8-19 |150x200|H14-CGO 2454 57013/350=16,3 0,00| 57013/350=163| 034
87-88 [200x200]|H14-CGO 0,356/ 14.400,0/350=41] 0,00| 14.400,0/350=41]| 0,00
86-87 [200x200|H14-CGO 0,600( 14.400,0/350=41] 0,00| 14.400,0/350=41]| 0,05
8-52 |200x200[H14-CGO 1,600 14.400,0/350=411 0,00| 14.400,0/350=41]] 0,27
19-86 [200x200]|H14-CGO 0,600( 14.400,0/350=41] 0,00| 14.400,0/350=41] 0,2
79-92 [190x240|H14-CGO 2,021 6.000,0/350=171 0,00| 6.000,0/350=17]] 234
89-90 [150x200[HI4-CGO 0,981 5.701,3/350=16,3 0,00| 5.7013/350=163 193
91-92 [200x200[H14-CGO 4,0008.000,0/350=22,9 0,00/8.000,0/350=229 0,80
88-49 [200x200]H14-CGO 0,800 14.400,0/350=41] 0,00| 14.400,0/350=41]| 0,03
81-91 ]190x240|H14-CGO0 0,000| 2.814,6/350=8,0 0,00| 2.814,6/350=8,0| 0,62
42-8 [150x200|H14-CGO 0,000[ 57013/350=16,3 0,00| 5.7013/350=163 0,9
53-52 ]150x200|H14-CGO0 0,000 57013/350=16,3 0,00| 57013/350=16,3| 0,03
70-68 [150x200[HI4-CGO 0,794| 6.000,0/350=17] 0,00 6.000,0/350=17] 176
52-2  [200x200[H14-CGO 1,600| 14.400,0/350=41] 0,00| 14.400,0/350=41]| 0,30
68-79 ]150x200|H14-CGO 0,981 6.000,0/350=17] 0,00| 6.000,0/350=17])| 278
92-77 200x200{H14-CGO 0,000/8.000,0/350=22,9 0,00/8.000,0/350=229 0,80
82-92 [150x200|H14-CGO 0,000[ 7939/350=23 0,00 7939/350=23 1,00
79-19  [200x200[H14-CGO 0,000( 14.400,0/350=41] 0,00| 14.400,0/350=41]] 2,34
789 [150x200[HI4-CGO 0,794 5701,3/350=163 0,00 5.7013/350=16,3 121
52-87 [150x200|H14-CGO 1963[ 5.701,3/350=16,3 0,00| 57013/350=163| 054
412 |150x200|H14-CGO 0,794| 57013/350=163 0,00| 57013/350=16,3| 0,05
19-77 ]150x200 [H14-CGO 0,404| 2.020,7/350=58 0,00| 2.0207/350=58| 0,05
68-8 [200x200]H14-CGO 0,000 14.400,0/350=41] 0,00| 14.400,0/350=41] 176
2-49 |150x200(|H14-CGO0 1963| 5.7013/350=16,3 0,00| 57013/350=163| 054
89-68 [200x200[H14-CGO 2,800| 14.400,0/350=41] 0,00| 14.400,0/350=41] 182
90-91 [190x240[H14-CGO 2,021 2.814,6/350=8,0 0,00| 2.814,6/350=8,0 1,55
83-77 [150x200|H14-CGO 0,000 7939/350=23 0,00| 7939/350=23 0,10
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90-79 ]200x200[{H14-CGO

2,000

14.400,0/350=41]

0,00/ 14.400,0/350=411

DEFORMACIONES - DESPLAZAMIENTOS

DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES TOTALES ‘

- perfil | ‘ Dist‘dncid Limitacion | Flecha Limitacion |Flecha
RV S Hipdtesis| Origen . flecha instantdnea flecha total
(m) instantdnea (mm) total (mm)

8-19  [150x200|H14-CGO 1963|4.907,5/350=14,0 021|14.907,5/350=14,0] 033
87-88 [200x200[H14-CGO 0,356| 1.600,0/350=4,6 0,00( 1.600,0/350=4,6| 0,00
86-87 [200x200[H14-CGO 0,600( 1.600,0/350=4.6 0,03 1.600,0/350=4,6| 0,05
8-52  |200x200|H14-CGO 1600| 3.200,0/350=9] 06| 3200,0/350=9])[ 026
19-86  |200x200|H14-CGO 0,600( 1.600,0/350=4.6 0,08[ 1.600,0/350=46| 0]2
79-92  [190x240|H14-CGO 0,606| 2.020,7/350=5,8 016[ 2.020,7/350=58 0,25
89-90 [150x200|H14-CGO 1472]4.907,5/350=14,0 0,62/4.907,5/350=14,0] 099
992 |200x200[HI4-CGO 2,000(4.000,0/350=114 029|4.000,0/350=114| 0.46
88-49 [200x200|H14-CGO 0,800( 1.600,0/350=4.,6 0,02| 1600,0/350=4,6| 0,03
891 [190x240|H14-CGO 0.397| 7939/350=23 0,00[ 7939/350=23[ 0,00
42-8  |150x200 [HI14-CGO 0.397| 7939/350=23 0,00[ 7939/350=23[ 0,00
53-52 |150x200 [H14-CGO 0.397| 7939/350=23 0,00[ 7939/350=23[ 0,00
70-68 [150x200|H14-CGO 0.397| 7939/350=23 0,00[ 7939/350=23[ 0,00
52-2  |200x200[H14-CGO 1600| 3.200,0/350=9] 018| 3200,0/350=9])[ 029
68-79 |150x200 [HI14-CGO 1472]4.907,5/350=14,0 072|4.9075/350=140 115
92-77 |200x200[H14-CGO 2,000 4.000,0/350=114 0.28[4.000,0/350=114| 0,46
82-92 [150x200|H14-CGO 0.397| 7939/350=23 0,00[ 7939/350=23[ 0,00
79-19  |200x200[H14-CGO 2,000(4.000,0/350=114 0,411 4.000,0/350=14| 0,66
71-89 |150x200 [HI14-CGO 0.397| 7939/350=23 0,00[ 7939/350=23[ 0,00
52-87 [150x200|H14-CGO 1963|4.907,5/350=14,0 0.33|4.907,5/350=140| 053
42 [150x200|H14-CGO 0.397| 7939/350=23 0,00[ 7939/350=2.3[ 0,00
19-77  [150x200|H14-CGO 1415| 2.020,7/350=5,8 0,03} 2.0207/350=58| 0,05
68-8 |200x200[HI14-CGO 2,000(4.000,0/350=114 0,39(4.000,0/350=114| 0,63
2-49  |150x200|H14-CGO 1963|4.907,5/350=14,0 0,34)4.907,5/350=14,0| 0,54
89-68 |200x200|H14-CGO 2,000(4.000,0/350=114 0,43[4.000,0/350=114] 0,69
90-91 |190x240 [H14-CGO 0,808| 2.020,7/350=5,8 o[ 2.020,7/350=5.8[ 0]8
83-77 [150x200|H14-CGO 0.397| 7939/350=23 0,00[ 7939/350=23[ 0,00
90-79 |200x200[HI4-CGO 2,000(4.000,0/350=114 0.86|4.000,0/350=14 138

. Limitacién
Nudos Perfil | =~ | . Desplaz. real

.. |Hipdtesis|Nudo Desplaz|Desplazamiento .

extremos|Seccién mdximo (mm)
(mm)

EC 99-52|300x300| H14-CGO 52| 4134,0/500=83 0,0
EC 76-91[300x300| H14-CGO 9l 55774/500=112 05
EC 100-8|300x300| H14-CGO0 8| 4134,0/500=83 0,0
EC 94-2[300x300f H14-CGO0 4134,0/500=8,3 0,0
EC 72-92[300x300| H14-CGO0 92| 5.5774/500=112 0.8
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EC 101-68[300x300| H14-CGO 68| 4134,0/500=83 18
EC 78-77|300x300| H14-CGO 77| 55774/500=12 00
EC 102-89[300x300| H14-CGO 89| 4134,0/500=83 12
DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES POR PLANTA ‘

Nudos Perfil | . . Limitdcién Desplaz. real
xtromoslseccisn Hipdtesis|Nudo Desplaz|Desplazamiento méximo (mm)

(mm)

EC 99-52[300x300| H14-CGO 52| 2134,0/250=85 00
EC 76-91[300x300| H14-CGO 9l 35774/250=14,3 05
EC 100-8|300x300| H14-CGO0 8| 2134,0/250=85 00
EC 94-2[300x300| HI4-CGO0 2| 2134,0/250=85 0.0
EC 72-92|300x300| H14-CGO0 92| 3577.4/250=14,3 0.8
EC 101-68[300x300| H14-CGO 68| 2134,0/250=85 18
EC 78-77)300x300| H14-CGO 77| 35774/250=14,3 0.0
EC 102-89[300x300| H14-CGO 89| 2134,0/250=85 12

INDICES DE UTILIZACION MADERA

AgotamientojAgotamiento Pandeo .. _|Flecha +N|Flecha|Flecha -N|Flecha
Barra [ TNormales | T.Tangenc. Pandeo Lateral e Instant | +N | Instant | -N DefrTotDer APl
® ®w P o|® ] o |lole|o®]®
8-19 242 24 16,2 - - 0,0 2] 15 24 - -
87-88 12,8 144 12,8 - - 0,0 0,0 0]l 0l - -
86-87 12,7 208 12,7 - - 0,0 0] 0,6 10 - -
52-99 6,6 0.9 5,6 - - - - - - 02 02
8-52 615 394 619 - - 0,0 0,7 18 28 - -
19-86 661 306 661 - - 0,0 03 17 27 - -
79-92 919 310 96,6 - - 0,0 13,7 27 44 - -
91-76 34] 37 364 - - - - - - 44 34
89-90 778 10,3 63,4 - - 0,0 1.9 44 7] - -
91-92 66,6 232 58,9 - - 0,0 35 25 40 - -
88-49 10,5 18,5 10,5 - - 0,0 0] 04 0,7 - -
81-91 04 05 - - - 0,0 77 0,0 0,0 - -
8-100 7.9 13 8] - - - - - - 02 02
42-8 05 05 - - - 0,0 11 0,0 0l - -
53-52 05 05 - - - 0,0 02 0,0 0l - -
70-68 05 05 - - - 0,0 10,3 0,0 0)l - -
52-2 543 424 549 - - 0,0 0,7 20 32 - -
68-79 72,8 10,0 46,8 - - 0,0 16,2 5] 82 - -
2-94 95 29 10,8 - - - - - - 0)l 0)l
92-77 633 213 56,9 - - 0,0 35 25 40 - -
82-92 05 05 - - - 0,0 440 0,0 0l - -
92-72 36,0 47 40]1 - - - - - - 72 506
79-19 78,8 42] 795 - - 0,0 57 3,6 58 - -
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71-89 05 05 - - - 0.0 75 00 0]l - -
68-101 15,2 26 9,6 - - - - - - 213 207
52-87 131 18 15 - - 0,0 3.3 24 38 - -
41-2 05 05 - - - 0,0 03 0,0 0l - -
19-77 219 49 225 - - 0,0 09 0,6 09 - -
68-8 779 448 78,6 - - 0.0 43 34 55 - -
2-49 10,7 18 9] - - 0.0 33 24 38 - -
89-68 803 476 8l - - 0.0 4.4 38 6.0 - -
90-91 777 205 802 - - 0,0 19,3 20 32 - -
83-77 05 05 - - - 0,0 42 0,0 0l - -
77-78 94 17 10,6 - - - - - - 02 02
90-79 66,3 42] 674 - - 0.0 8] 75 12] - -
89-102 246 49 225 - - - - - - 147 142

Estello-Lizarra — marzo — 2.026

q
Fdo. Pedro Iriberri Vega Fdo. Miguel Iriberri Vega
Ingeniero Técnico Industrial, Ingeniero Técnico Ingeniero Industrial
de Obras Publicas e Ingeniero Civil Professional Engineer Expert

Chartered Engineer
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PROYECTO PARA ADECUACION DE AREA DE REPOSO Y CONSERVACION PAISAJISTICA EN LORCA (NAVARRA)

1- DATOS GENERALES

Concejo de Lorca
N° de Habitantes de derecho: 129 habitantes

2- OBRAS A REALIZAR

La solucion que se propone implica la actuacion en los aspectos que se relacionan:

= Adecuacién de Area de Reposo, mediante Construccion de Porche

= Conservacion Paisajistica mediante el Acondicionamiento de Zonas de Contenedores de

Recogida de Residuos Sélidos Urbanos

3- RESUMEN DE PRESUPUESTOS

CONCEPTO IMPORTE SIN IVA IVA (21%) TOTAL
Precio de Ejecucion Material (PEM) 76.107,62
GG+BI 14.460,45 3.036,69 17.497,14
Precio de Ejecucion Contrata (PEC) 90.568,07| 19.019,29| 109.587,36
Honorarios Proyecto 3.622,73 664,71 3.829,98
Honorarios Direccion de Obra 3.622,72 664,71 3.829,98
SUMA 97.813,52| 20.540,84|118.354,36

De acuerdo con los precios obtenidos, asciende el Presupuesto de Ejecucion Material del presente proyecto a la
cantidad de SETENTA Y SEIS MIL CIENTO SIETE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS (76.107,62 €) que incrementado
en los coeficientes correspondientes (GG+BI) arroja un Presupuesto de Ejecucién por Contrata, excluido IVA, de
NOVENTA MIL QUINIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con SIETE CENTIMOS (90568,07 €), lo gue supone un Presupuesto
para Conocimiento de la Administracién, excluido IVA, de NOVENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS TRECE EUROS con
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS (97.81352 €).

4- PLAZOS DE ACTUACION

Plazo de Adjudicacion de las obras: 10 dias (licitacion)
Plazo de Ejecucion de las Obras: 1 mes

Estello-Lizarra — marzo — 2.026

Fdo. Pedro Iriberri Vega
Ingeniero Técnico Industrial, Ingeniero Técnico
de Obras Publicas e Ingeniero Civil

Fdo.: Miguel Iriberri Vega
Ingeniero Industrial
Professional Engineer Expert
Chartered Engineer
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PROYECTO PARA ADECUACION DE AREA DE REPOSO Y CONSERVACION PAISAJISTICA EN LORCA (NAVARRA)

1- DATOS DE LA OBRA

11- INTRODUCCION

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de la obra, las previsiones respecto a
prevencion de riesgos y accidentes profesionales, asi como los servicios sanitarios comunes a los trabajadores.
Servird para dar unas directrices bdsicas a la/s empresa/s contratista/s para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencion de riesgos profesionales facilitando su desarrollo bajo el control del Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, de acuerdo con el Real Decreto 1627 de 24 de
Octubre de 1997 que establece las Disposiciones Minimas en materia de Seguridad y Salud.

12- DEBERES, OBLIGACIONES Y COMPROMISOS

Segun los Arts. 14 y 17, en el Capitulo Il de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales se establecen los siguientes
puntos:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo. El citado
derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario de proteccion de los trabajadores frente a
los riesgos laborales. Este deber de proteccion constituye, igualmente, un deber de las Administraciones Publicas
respecto del personal a su servicio. Los derechos de informacion, consulta y participacion, formacion en materia
preventiva, paralizacién de la actividad en caso de riesgo grave e inminente y vigilancia de su estado de salud,
en los términos previstos en la presente Ley, forman parte del derecho de los trabajadores a una proteccion
eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

2. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario deberd garantizar la seguridad vy la salud de los
trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo. A estos efectos, en el marco de sus
responsabilidades, el empresario realizard la prevencion de los riesgos laborales mediante la adopcion de
cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las
especialidades que se recogen en los articulos correspondientes en materia de evaluacion de riesgos,
informacion, consulta y participacion y formacion de los trabajadores, actuacion en casos de emergencia y de
riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y mediante la constitucion de una organizacion y de los medios
necesarios en los términos establecidos en el Capitulo IV de la presente Ley. El empresario desarrollard una
accién permanente con el fin de perfeccionar los niveles de proteccion existentes y dispondrd lo necesario para
la adaptacion de las medidas de prevencion senaladas en el pdrrafo anterior a las modificaciones que puedan
experimentar las circunstancias que incidan en la realizacion del trabaijo.

3. El empresario deberd cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre prevencion de riesgos
laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucion de funciones en materia de
proteccion y prevencion a trabajadores o Servicios de la empresa y el recurso al concierto con entidades
especializadas para el desarrollo de actividades de prevencion complementardn las acciones del empresario,
sin que por ello le eximan del cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las acciones que pueda
ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.
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5. El coste de las medidas relativas a la seguridad vy la salud en el trabajo no deberd recaer en modo alguno
sobre los trabajadores.

EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION

1. El empresario adoptard las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo sean adecuados para
el trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal efecto, de forma que garanticen la
seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos. Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda
presentar un riesgo especifico para la seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptard las
medidas necesarias con el fin de que:

a) La utilizacién del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion.

b) Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacién sean realizados por los
trabajadores especificamente capacitados para ello.

2. El empresario deberd proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual adecuados para el
desempero de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza de los trabajos
realizados, sean necesarios. Los equipos de proteccion individual deberdn utilizarse cuando los riesgos no se
puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion colectiva o mediante

medidas, métodos o procedimientos de organizacion del trabaijo.

13- PRINCIPIOS BASICOS

De acuerdo con los Arts. 15 y 16 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, se establece:

1. El empresario aplicard las medidas que integran el deber general de prevencion previsto en el capitulo anterior,
con arreglo a los siguientes principios generales: a) Evitar los riesgos. b) Evaluar los riesgos que no se puedan
evitar. ¢c) Combatir los riesgos en su origen. d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a
la concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccidn de los equipos y los métodos de trabajo y de
produccion, con miras, en particular, a atenuar el trabajo mondtono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo
en la salud. e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica. f) Sustituir lo peligroso por lo que entrane poco o
ningun peligro. g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores
ambientales en el trabajo. h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual. i) Dar las
debidas instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tomard en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en materia de
seguridad y de salud en el momento de encomendarles las tareas.

3. El empresario adoptard las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores que hayan
recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas deberd prever las distracciones o imprudencias no temerarias que
pudiera cometer el trabajador. Para su adopcion se tendrdin en cuenta los riesgos adicionales que pudieran
implicar determinadas medidas preventivas; las cuales solo podrdn adoptarse cuando la magnitud de dichos

riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existan alternativas mds seguras.
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5. Podrdn concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como dmbito de cobertura la
prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los trabajadores auténomos
respecto a ellos mismos y las sociedades cooperativas respecto a sus socios cuyad actividad consista en la
prestacion de su trabajo personal.

EVALUACION DE LOS RIESGOS

1. La accidn preventiva en la empresa se planificard por el empresario a partir de una evaluacion inicial de los
riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizard, con caracter general, teniendo en
cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacion con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual
evaluacion deberd hacerse con ocasion de la eleccion de los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados
quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo. La evaluacion inicial tendrd en cuenta aquellas otras
actuaciones que deban desarrollarse de conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre proteccion de
riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad. La evaluacion serd actualizada cuando cambien las
condiciones de trabajo y, en todo caso, se someterd a consideracion y se revisard, si fuera necesario, con ocasion
de los dafios para la salud que se hayan producido. Cuando el resultado de la evaluacion lo hiciera necesario, el
empresario realizard controles periddicos de las condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores en
la prestacion de sus servicios, para detectar situaciones potencialmente peligrosas.

2. Si los resultados de la evaluacion prevista en el apartado anterior lo hicieran necesario, el empresario realizard
aquellas actividades de prevencion, incluidas las relacionadas con los métodos de trabajo y de produccion, que
garanticen un mayor nivel de proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores. Estas actuaciones
deberdn integrarse en el conjunto de las actividades de la empresa y en todos los niveles jerdrquicos de la
misma. Las actividades de prevencion deberdn ser modificadas cuando se aprecie por el empresario, como
consecuencia de los controles periddicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacion a los fines de
proteccion requeridos.

3. Cuando se haya producido un dafo para la salud de los trabajadores o cuando, con ocasion de la vigilancia
de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que las medidas de prevencion resultan insuficientes,
el empresario llevard a cabo una investigacion al respecto, a fin de detectar las causas de estos hechos.

14- DATOS GENERALES

DESCRIPCION DE LA OBRA

Las obras a realizar consisten en la Adecuacion de Area de Reposo y Conservacion Paisajistica en Lorca
(Novorro).
SITUACION

Lorca (Navarra)
TECNICOS AUTORES DEL PROYECTO

Ingeniero Industrial, Miguel Iriberri Vega (Professional Engineer Expert, Chartered Engineer)
Ingeniero Técnico Industrial, Ingeniero Técnico de Obras Publicas e Ingeniero Civil, Pedro Iriberri Vega
COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

Ingeniero Industrial Miguel Iriberri Vega
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| 15- PRESUPUESTOS, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

PRESUPUESTO DE LA OBRA

El Presupuesto de Ejecucion Material de la obra asciende a la cantidad de 76.107,62 €
PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de duracién estimado de esta obra, objeto de este estudio de Seguridad y Salud es de 1 mes.
PERSONAL PREVISTO

Dadas las caracteristicas de la obra, se prevé un ndmero maximo en la misma de 3 operarios.
RECURSO PREVENTIVO

El recurso preventivo serd a cargo del Contratista.

2- FASES DE OBRA

16- TEJADOS DE TEJA

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA:

- Se realizardn las formaciones de pendientes con la estructura de madera.
- La cubierta de teja mixta se realizard sobre panel de madera apoyado en los cabios de madera.

RIESGOS EVITADOS:

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actuan sobre la tarea o
soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos

que no se contemplan en el apartado siguiente.

RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE:

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de objetos a niveles inferiores.

- Sobreesfuerzos.

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.
- Golpes o cortes por manejo de piezas cerdmicas.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS:

- El personal encargado de la construccion de la cubierta serd conocedor del sistema constructivo mds
correcto a poner en prdctica, en prevencion de los riesgos por impericia.

- El riesgo de caida al vacio, se controlard instalando redes de horca o utilizacion de arnés.

- Se tenderd, unido a dos ‘puntos fuertes’ instalados en las limatesas, un cable de acero de seguridad en el
que anclar el fiador del arnés de seguridad, durante la ejecucion de las labores sobre los faldones de la cubierta.

- El riesgo de caida de altura se controlard manteniendo los andamios metdlicos apoyados de construccion
del cerramiento. En la coronacion de los mismos, bajo cota de alero, (o canalén), y sin dejar separacién con la
fachada, se dispondrd una plataforma sélida (tablones de madera trabados o de las piezas especiales metdlicas
para forma plataformas de trabajo en andamios europeos existentes en el mercado), recercado de una
barandilla sélida cuajada, (tablestacado, tableros de T.P. reforzados), que sobrepasen en 1 m la cota de limite del
alero.
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- El riesgo de caida de altura se controlard construyendo la plataforma descrita en la medida preventiva
anterior sobre tablones volados contrapesados y alojados en mechinales de la fachada, no dejard huecos libres
entre la fachada y la plataforma de trabajo.

- El acceso a los planos inclinados se ejecutard mediante escaleras de mano que sobrepasen en1m la altura
a salvar.

- La comunicacion y circulaciones necesarias sobre la cubierta inclinada se resolverd mediante pasarelas
emplintadas inferiormente de tal forma que absorbiendo la pendiente queden horizontales.

- Las tejas se izardn mediante plataformas emplintadas mediante el gancho de la grua, sin romper los flejes,
(o paquetes de pldstico) en los que son suministradas por el fabricante, en prevencion de los accidentess por
derrame de la carga.

- Las tejas se acopiardn repartidas por los faldones evitando sobrecargas.

- Las tejas sueltas, (rotos los paquetes), se izardn mediante plataformas emplintadas y enjauladas en
prevencion de derrames innecesarios.

- Las tejas, se descargardn para evitar derrames y vuelcos, sobre los faldones, sobre plataformas horizontales
montadas sobre plintos en cuna que absorban la pendiente.

- Las bateas, (o plataformas de izado), serdn gobernadas para su recepcién mediante cabos, nunca
directamente con las manos, en prevencion de golpes y de atrapamientos.

- Se suspenderdn los trabajos sobre los faldones con vientos superiores a los 60 Km/h, en prevencion del
riesgo de caida de personas u objetos.

- Los rollos de tela de impermeabilizacion se repartirdn uniformemente, evitando sobrecargas, calzados para
evitar que rueden y ordenados por zonas de trabajo.

- Los faldones se mantendrdn libres de objetos que puedan dificultar los trabajos o los desplazamientos
seguros.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma.

- Guantes de cuero impermeabilizados.
- Guantes de goma o P.V.C.

- Arnés de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

1.7- CUBIERTAS

RIESGOS MAS FRECUENTES:

- Caida de personas al mismo nivel.

- Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.
- Choques y golpes contra objetos moviles.

- lluminacion inadecuada.

- Golpes y cortes por objetos o herramientas.

- Contacto con sustancias cdusticas o corrosivas.

- Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

- Pisadas sobre objetos.
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

- Plataformas de trabajo como minimo de 0,60 m.

- No se acopiardn materiales en las plataformas de trabajo.

- Se usard andamiaje en condiciones de seguridad.

- Se suspenderd los trabajos si llueve.

- Se prohibird el trabajo en un nivel inferior al del tajo.

- Se usardn andamios de borriquetas en alturas menores de dos metros.
- Con temperaturas ambientales extremas se suspenderdn los trabajos.
- Limpieza y orden en la obra.

PROTECCIONES PERSONALES:

- Guantes de neopreno en albadileria.

- Cinturén de seguridad en trabajos en altura.
- Casco de proteccion.

- Guantes de seguridad.

3- MEDIOS AUXILIARES

18- ANDAMIOS

1.8.1- ANDAMIOS EN GENERAL
RIESGOS MAS FRECUENTES:

- Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

- Caidas al mismo nivel.

- Desplome del andamio.

- Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).
- Golpes por objetos o herramientas.

- Atrapamientos.

- Otros.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

- Los andamios siempre se arriostrardn para evitar los movimientos indeseables que pueden hacer perder el
equilibrio a los trabajadores.

- Antes de subirse a una plataforma andamiada deberd revisarse toda su estructura para evitar las
situaciones inestables.

- Los tramos verticales (maédulos o pies derechos) de los andamios, se apoyardn sobre tablones de reparto
de cargas.

- Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementardn mediante tacos o
porciones de tabldn, trabadas entre si'y recibidas al durmiente de reparto.

- Las plataformas de trabajo tendrdn un minimo de 60 cm de anchura y estardn firmemente ancladas a los
apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.

- Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseerdn barandillas perimetrales completas
de 90 cm de altura, formadas por pasamanos, barra o liston intermedio y rodapiés.

- Las plataformas de trabajo permitirdn la circulacion e intercomunicacion necesaria para la realizacion de
los trabajos.
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- Los tablones que formen las plataformas de trabajo estardn sin defectos visibles, con buen aspecto y sin
nudos que mermen su resistencia. Estardn limpios, de tal forma, que puedan apreciarse los defectos por uso y su
canto serd de 7 cm como minimo.

- Se prohibird abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas. Pueden caer
sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

- Se prohibird arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro se recogerd y se
descargard de planta en planta, o bien se verterd a través de trompas.

- Se prohibird fabricar morteros (o similares) directamente sobre las plataformas de los andamios.

- La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no serd superior a 30 cm en
prevencion de caidas.

- Se prohibird expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los accidentes por caida.

- Se prohibird -saltar- de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizard mediante una
pasarela instalada para tal efecto.

- Los andamios se inspeccionardn diariamente por el Capataz, Encargado o Servicio de Prevencion, antes del
inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.

- Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontardn de inmediato para
su reparacion (o sustitucion).

- Los reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba trabajar sobre los andamios
de esta obra, intentardn detectar aquellos transtornos orgdnicos (vértigo, epilepsia, transtornos cardiacos, etc.),
que puedan padecer y provocar accidentes al operario. Los resultados de los reconocimientos se presentardn al
Coordinador de Seguridad y Salud en ejecucion de obra.

PROTECCIONES PERSONALES:

- Casco de polietileno (preferible con barbuguejo).
- Botas de seguridad (seguin casos).

- Calzado antideslizante (segun caso).

- Cinturén de seguridad clases Ay C.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para ambientes lluviosos.

19- ESCALERAS DE MANO

RIESGOS MAS FRECUENTES:

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras, formacion de
plataformas de trabajo, escaleras -cortas- para la altura a salvar, etc.).

- Otros.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

- Se prohibird la utilizacién de escaleras de mano en la obra para salvar alturas superiores a 5 m.
- Las escaleras de mano a utilizar en ésta obra, estardn dotadas en su extremo inferior de zapatas
antideslizantes de seguridad.

CONTEC INGENIERIA ARQUITECTURA. Pagina 8



[:UN'I'Ea ANEJOS

PROYECTO PARA ADECUACION DE AREA DE REPOSO Y CONSERVACION PAISAJISTICA EN LORCA (NAVARRA)

- Las escaleras de mano a utilizar en ésta obra, estardn firmemente amarradas en su extremo superior al
objeto o estructura al que dan acceso.

- Las escaleras de mano a utilizar en ésta obra, sobrepasardn en 1 m la altura a salvar.

- Las escaleras de mano a utilizar en ésta obra, se instalardn de tal forma, que su apoyo inferior diste de la
proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

- Se prohibird en ésta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25 kg sobre las
escaleras de mano.

- Se prohibird apoyar la base de las escaleras de mano de ésta obra, sobre lugares u objetos poco firmes
que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

- El acceso de operarios en ésta obra, a través de las escaleras de mano, se realizard de uno en uno. Se
prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos o mds operarios.

- El ascenso, descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuard frontalmente,
es decir, mirando directamente hacia los peldanos que se estdn utilizando.

PROTECCIONES PERSONALES:

- Casco de polietileno.

- Botas de seguridad.

- Calzado antideslizante.

- Cinturén de seguridad clase Ao C.

110- MAQUINARIA DE ELEVACION

110.1- CARRETILLAS ELEVADORAS

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Se utilizard en esta obra la carretilla elevadora para mover los materiales desde el punto de descarga hasta los
distintos puntos donde van a utilizarse.

La carretilla elevadora ofrece, al mismo tiempo, un sistema de transporte y de elevacion, de esta forma, evita la
necesidad de montacargas o de cualquier tipo de maquinaria de elevacion. Incluso cuando se requiere un
montacargas, la carretilla elevadora es necesaria, particularmente desde que los materiales vienen embalados
seglin unas hormas que se ajustan a las caracteristicas de las carretillas elevadoras.

Tienen la posibilidad de transportar, tanto horizontalmente como verticalmente, y levantar cargas de varias
toneladas, aunque para las obras de construccion las carretillas de 1000 a 5000 kg. son las mds usuales.

Medidas preventivas

El contratista se asegurard de que es manejada por trabajadores cuya competencia y conocimiento han sido
adquiridos por medio de la educacion, formacion y experiencia prdctica revelante.

La utilizacion de este equipo se efectuard de acuerdo con el manual de instrucciones del fabricante. En caso de
no disponer de dicho manual, deberd atenderse a las instrucciones elaboradas en el documento de adecuacion
del equipo al RD 1215/1997 redactado por personal competente.

A) Normas de manejo:

I Manipulacion de cargas:

La manipulacion de cargas deberia efectuarse guardando siempre la relacion dada por el fabricante entre la
carga maxima y la altura a la que se ha de transportar y descargar.

Recoger la carga y elevarla unos 15 cm sobre el suelo para el transporte de la misma.

Circular llevando el mastil inclinado el mdximo hacia atrds.
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Situar la carretilla frente al lugar previsto y en posicion precisa para depositar la carga.

Elevar la carga hasta la altura necesaria manteniendo la carretilla frenada. Para alturas superiores a 4 metros
programar las alturas de descarga y carga con un sistema automatizado que compense la limitacién visual que
se produce a distancias altas.

Avanzar la carretilla hasta que la carga se encuentre sobre el lugar de descarga.

Situar las horquillas en posicion horizontal y depositar la carga, separdndose luego lentamente.

Las mismas operaciones se efectuardn a la inversa en caso de desapilado.

La circulacion sin carga se deberd hacer con las horquillas bajas.

2. Circulacion por ramypas:

La circulacion por rampas o pendientes deberd seguir una serie de medidas que se describen:

a) Si la pendiente tiene una inclinacion inferior a la méxima de la horquilla (a<p) se podrd circular de frente en el
sentido de descenso, con la precaucion de llevar el mdstil en su inclinaciéon madaxima.

b) Si el descenso se ha de realizar por pendientes superiores a la inclinacién mdxima de la horquilla (a<p), el
mismo se ha de realizar necesariamente marcha atrds.

c) El ascenso se deberd hacer siempre marcha adelante.

B) Inspecciones previas d la puesta en marcha y conduccién:
Antes de iniciar la jornada el conductor debe realizar una inspeccion de la carretilla que contemple:

01) Ruedas (bomdo de rodaije, presion, etc.).

b) Fijacién y estado de los brazos de la horquilla.

c) Inexistencia de fugas en el circuito hidréulico.

d) Niveles de aceites diversos.

e) Mandos en servicio.

f) Protectores y dispositivos de seguridad.

g) Frenos de pie y de mano.

h) Embrague, Direccién, etc.

i) Avisadores acdsticos y luces.
En caso de detectar alguna deficiencia deberd comunicarse al servicio de mantenimiento y no utilizarse hasta
que no se haya reparado.
Toda carretilla en la que se detecte deficiencia o se encuentre averiada deberd quedar claramente fuera de uso
advirtiéndolo mediante senalizacion. Tal medida tiene especial importancia cuando la empresa realiza trabajo a

turnos.

C) Normas generales de conduccién y circulacion:
Se dan las siguientes reglas genéricas a aplicar por parte del conductor de la carretilla:
a) No conducir por parte de personas no autorizadas.
b) No permitir que suba ninguna persona en la carretilla.
¢) Mirar en la direccion de avance y mantener la vista en el camino que recorre.
d) Disminuir la velocidad en cruces y lugares con poca visibilidad.
e) Circular por el lado de los pasillos de circulacién previstos a tal efecto manteniendo una distancia
prudencial con otros vehiculos que le precedan y evitando adelantamientos.
f) Evitar paradas y arrangues bruscos y virajes rdpidos.
g) Transportar Unicamente cargas preparadas correctamente y asegurarse que no chocard con techos,
conductos, etc. por razon de altura de la carga en funcion de la altura de paso libre.
h) Deben respetarse las hormas del cédigo de circulacion, especialmente en dreas en las que pueden
encontrarse otros vehiculos.
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i) No transportar cargas que superen la capacidad nominall.

j) No circular sobre los 20 km/h en espacios exteriores y 10 km/h en espacios interiores.

k) Cuando el conductor abandona su carretilla debe asegurarse de que las palancas estdn en punto
muerto, motor parado, frenos echados, llave de contacto sacada o la toma de bateria retirada. Si estd la
carretilla en pendiente se calzardn las ruedas.

) Asimismo la horquilla se dejard en la posicién mds bajal.

m) No guardar carburante ni trapos engrasados en la carretilla elevadora (puede prender fuego).

n) Vigilar constantemente la presién de los neumdticos.

A) Tomar toda clase de precauciones al maniobrar con la carretilla elevadora.

MANIPULADORA TELESCOPICA

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

El elevador telescopico sin lugar a dudas, por su increible versatilidad serd una de las mdquinas que mds se van
a utilizar en esta obra.

Es una carretilla, cuyo mecanismo de elevacion que utiliza es un brazo elevador longitudinal telescopico
mandado por cilindros hidrdulicos. Combina las aptitudes de una carretilla elevadora y de una cargadora sobre
neumdticos para proporcionar un alcance hacia adelante y una elevacion sobresaliente. El inconveniente es la
limitacion de elevacion de cargas.

Estd dotado de motor diesel, traccion sobre ruedas, de estabilizacidn suplementariac a base de dos
estabilizadores hidrdulicos frontales con mando independiente.

Esta mdquina ha sido elegida porque se considera que para la naturaleza de las operaciones a readlizar en la
obra es la mds apropiado desde el punto de vista de la seguridad.

Medidas preventivas

El contratista se asegurard de que es manejada por trabajadores cuya competencia y conocimiento han sido
adquiridos por medio de la educacion, formacion y experiencia prdctica relevante.

La utilizacion de este equipo se efectuard de acuerdo con el manual de instrucciones del fabricante. En caso de
no disponer de dicho manual, deberd atenderse a las instrucciones elaboradas en el documento de adecuacion
del equipo al RD 1215/1997 redactado por personal competente.

Deberdn tenerse en cuentas las siguientes prescripciones:

Las maniobras serdn dirigidas por un especialista.

Se prohibird sobrepasar la carga maxima admisible.

El operario tendrd en todo momento la carga suspendida a la vista. Si eso no es posible las maniobras serdn
dirigidas por un especialista.

Se prohibird la permanencia de operarios bajo las cargas en suspension.

El conductor tendrd el certificado de capacitacion correspondiente.

La manipuladora telescopica tendrd al dia el libro de mantenimiento.

Se extremardn las precauciones durante las maniobras de suspension de objetos estructurales para su
colocacion en obra, ya que habrd operarios trabajando en el lugar, y un pequefo movimiento inesperado puede
provocar graves accidentes.

No se trabajard en ninguin caso con vientos superiores a los 50 km/h.

Medidas preventivas a seguir por el conductor.

El encargado de seguridad o el encargado de obra, entregard por escrito el siguiente listado de medidas
preventivas al conductor del camién gria. De esta entrega quedard constancia con la firma del conductor al pie
de este escrito.

Se mantendrad el vehiculo alejado de terrenos inseguros.

Se evitard pasar el brazo de la manipuladora por encima del personal.
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No se tirard marcha atrds sin la ayuda de un senalizador, detrds puede haber operarios.

Si se entra en contacto con una linea eléctrica, pedir auxilio con la bocina y esperar a recibir instrucciones, no
tocar ninguna parte metdlica del camion.

No se intentard abandonar la cabina, aunque el contacto haya acabado, y no permitir de ninguna manera que
nadie toque el camidn, ya que puede estar cargado de electricidad.

Antes de desplazarse asegurarse de la inmovilizacién del brazo de la manipuladora.

No se permitird que nadie suba encima de la carga o se cuelgue de la manipuladora.

Limpiar el barro de los zapatos antes de subir a la cabina, ya que le pueden resbalar los pedales de maniobra.
Mantener en todo momento la vista en la carga.

Si se ha de mirar a algdn otro lugar parar la maniobra.

No se intentard sobrepasar la carga mdxima de la manipuladora.

Se levantard una sola carga cada vez

No se abandonard la mdquina con una carga suspendida.

No se permitird que haya operarios bajo las cargas suspendidas, pueden tener accidentes.

Se respetard en todo momento las indicaciones adheridas a la mdquing, y se hard que las respeten el resto de
personal.

Se evitard el contacto con el brazo telescopico en servicio, se pueden sufrir atrapamientos.

No se permitird que el resto de personal suba a la cabina de la manipuladora y maneje los mandos, ya que
pueden provocar accidentes.

No se permitird que se utilicen cables o soportes en mal estado, es muy peligroso.

Se utilizard siempre los elementos de seguridad indicados.

111- HERRAMIENTAS MANUALES

RIESGOS MAS FRECUENTES:

- Golpes en las manos y los pies.
- Cortes en las manos.

- Proyeccioén de particulas.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

- Las herramientas manuales se utilizardn en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

- Previo uso se revisardn, desechdndose las que no se encuentren en buen estado de conservacion.

- Se mantendrdn limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

- Para evitar caidas, cortes o riesgos andlogos, se colocardn en portaherramientas o estantes adecuados.
- Durante su uso se evitard su depdsito arbitrario por los suelos.

- Los trabajadores recibirdn instrucciones sobre el uso correcto de las herramientas a utilizar.

PROTECCIONES PERSONALES:

- Cascos.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero o PV.C.

- Ropa de trabajo.

- Gafas contra proyeccion de particulas.
- Cinturones de seguridad.
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4- PROTECCIONES COLECTIVAS

112- CABLE DE SEGURIDAD

DESCRIPCION:

- Los cables de seguridad, una vez montados en la obra y antes de su utilizacion, serdn examinados y
probados con vistas a la verificacion de sus caractericticas y a la seguridad del trabajo de los mismos.

- Estas pruebas se repetirdn cada vez que éstos sean objetos de traslado, modificaciones o reparaciones de
importancia.

RIESGOS EVITADOS:

- Mediante la aplicacion de medidas técnicas que actdan sobre la tarea o soluciones técnicas, organizativas,
cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado
siguiente.

RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE:

- Caida de personas a distinto nivel.
- Caida de personas al mismo nivel.
- Cortes.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS:

- Los cables empleados serdn de buena calidad y resistencia adecuada, teniendo presente que no deben
trabajar a una carga superior a 1/8 de su resistencia a la rotura.

- Los cables habrdn de ser de fabricantes de reconocida solvencia, y las empresas usuarias de las
instalaciones ofrecerdn garantia respecto al buen funcionamiento, conservacion y adecuacion de todos los
mecanismos y elementos del conjunto, empleo a este objeto del personal competente y seguridad de los propios
trabajadores. Las oportunas autorizaciones serdn solicitadas por las empresas usuarias de las instalaciones,
justificando los mencionados extremos, de la Direccidon General de Trabajo, la cual resolverd con los
asesoriamientos convenientes.

- En los trabajos excepcionales se tomardn medidas especiales para asegurar a los trabajadores contra los
peligros de la rotura eventual de los cables.

- Queda prohibido el empleo de cables y cuerdas empalmadas, asi como el de cables y cadenas que tengan
un lazo o nudo.

- Podrd efectuarse el empalme de cables metdlicos en instalaciones utilizadas Unicamente para materiales
cuando sea de necesidad en razén a la gran longitud de los mismos o en otros casos excepcionales, siempre
que las operaciones de empalme sean realizadas en debida forma por personal especializado; que la resistencia
del empalme no resulte inferior a la del cable, y que la empresa usuaria de la instalacion ofrezca garantias
suficientes en lo que se refiere a la seguridad de los trabajadores.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

- Casco de seguridad homologado.

- Arnés de seguridad.

- Guantes de cuero impermeabilizados.
- Guantes de goma o P.V.C.
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- Ropa de trabajo.

113- VALLADO DE OBRA

DESCRIPCION:

- Deberd realizarse el vallado del perimetro de la obra antes del inicio de la obra.

RIESGOS EVITADOS:

- Mediante la aplicacion de medidas técnicas o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso
constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE:

- Caida de personas al mismo nivel.

- Pisadas sobre objetos.

- Choques y golpes contra objetos inmaviles.

- Golpes y cortes por objetos o herramientas.

- Proyeccién de fragmentos o particulas.

- Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas 0 movimientos repetitivos.
- Contacto con sustancias cdusticas o corrosivas.

- Exposicion al ruido.

- lluminacion inadecuada.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS:

- Las condiciones del vallado deberdn ser:

o) Tendrd al menos 2 metros de alturc.

b) Los accesos para el personal y la maquinaria o transportes necesarios para la obra deberdn ser distintos.
Porton para acceso de vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente para acceso de personal.

- El vallado como medida de seguridad estard al menos a 2 metros de distancia de cualquier punto de
trabajo, para evitar en caso de caida impactos sobre la construccion.

- Se prohibird aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

- Se prohibird el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

- Se prohibird la entrada a toda persona ajena a la obra.

- Se colocard a la entrada el -Cartel de obro- Con la senalizacion correspondiente.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

- Guantes de neopreno.
- Mono de trabajo.
- Casco de seguridad homologado.

114- SENALIZACION

RIESGOS MAS FRECUENTES:

- Sobreesfuerzos.
- Quemaduras.
- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.
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- Golpes o cortes por manejo de chapas metdlicas.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

- Finalizada la obra sustituir la seAalizacion provisional por la sefalizacion definitiva de viales.
- Retirada de sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados.

PROTECCIONES PERSONALES:

- Ropa de trabajo con franjas reflectantes.
- Guantes preferiblemente de cuero.

- Botas de seguridad.

- Casco de seguridad.

115- ACOPIOS

DESCRIPCION:

- Antes de empezar un tajo se empiezan a prepadrar unos materiales que Nos van a servir para realizarlo. Por
ello nos vamos a ver obligados a almacenar ciertos materiales para posteriormente utilizarlos en nuestra
construccion.

- El almacenamiento lo debemos realizar lo mds ordenadamente posible con el fin de evitar posibles
accidentes que se puedan producir por un mal apilamiento.

- Los primeros materiales que vamos a almacenar van a ser la ferralla y las chapas metdlicas para el
encofrado, que no deben ser un obstdculo para el material y la maquinaria.

RIESGOS EVITADOS:

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actdan sobre la tarea o
soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos
que no se contemplan en el apartado siguiente.

RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE:

- Caidas al mismo nivel.

- Generacion de polvo.

- Cortes.

- Caidas de objetos acopiados.
- Golpes por objetos.

- Atrapamientos.

- Otros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS:

- Las pilas de ferralla no deben pasar de 150 m de altura y deberdn estar acopiadas de forma ordenada, con
el fin de evitar los enganches que sufren frecuentemente los trabajadores, provocando cortes y caidas.

- Las chapas de encofrado deben apilarse limpias y ordenadas.

- El acopio de viguetas debe ser ordenado y no deben estar amontonadas de cualquier manera, ya que de
ser asi, se Nos podrian venir encima todas, produciéndonos alguna lesion.

- El acopio se debe hacer sin acumulacion y lejos de los bordes de terraplenes, forjados o en las
proximidades de los huecos.
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- A medida que va subiendo la estructura hay que tener especial precaucion para no acopiar materiales en
los bordes, ya que pueden caer a niveles inferiores y producir accidentes.

- Los acopios de chapa y mallazo se deben hacer estratégicamente en la planta de construccion para evitar
desplazamientos indtiles por las vigas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

- Casco de seguridad homologado.
- Ropa de trabaijo.

- Trajes para ambientes lluviosos.

- Guantes.

5- MAQUINARIA DE OBRA

| 116- PEQUENA MAQUINARIA

116.1- SIERRA CIRCULAR
DESCRIPCION:

- La sierra circular es una mdaqguina ligera y sencilla, compuesta de una mesa fija con una ranura en el tablero
que permite el paso del disco de sierra, un motor y un eje porta-herramienta.

- Utilizaremos la sierra circular porque es una madquina ligera y sencilla, compuesta de una mesa fija con una
ranura en el tablero que permite el paso del disco de sierra, un motor y un eje porta herramienta. La transmision
puede ser por correq, en cuyo caso la altura del disco sobre el tablero es regulable.

- La operacion exclusiva para la que se va a utilizar es la de cortar o aserrar piezas de madera habitualmente
empleadas en las obras de construccion, sobre todo para la formacion de encofrados en la fase de estructura,
como tableros, rollizos, tablones, listones, etc asi como de piezas cerdmicas.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actdan sobre la tarea o
soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos

que no se contemplan en el apartado siguiente.

RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE:

- Cortes.

- Contacto con el dentado del disco en movimiento.

- Golpes y/o contusiones por el retroceso imprevisto y violento de la pieza que se trabaja.
- Atrapamientos.

- Proyeccioén de particulas.

- Retroceso y proyeccion de la madera

- Proyeccién de la herramienta de corte o de sus fragmentos y accesorios en movimiento
- Emisién de polvo.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Contacto con las correas de transmision.
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS:

- Las sierras circulares en esta obra, no se ubicardn a distancias inferiores a 3 metros, (como norma generol)
del borde de los forjados con la excepcion de los que estén efectivamente protegidos (redes o barandillas, petos
de remate, etc.).

- Las mdquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estardn dotadas de los siguientes elementos de
proteccion:

* Carcasa de cubricion del disco.

* Cuchillo divisor del corte.

* Empujador de la pieza a cortar y guia.

* Carcasa de proteccion de las transmisiones por poleas.

* Interruptor de estanco.

* Toma de tierra.

- Se prohibird expresamente en esta obra, dejar en suspension del gancho de la gria las mesas de sierra
durante los periodos de inactividad.

- El mantenimiento de las mesas de sierra de esta obra, serd realizado por personal especializado para tal
menester, en prevencion de los riesgos por impericia.

- La alimentacion eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizard mediante mangueras
antihumedad, dotadas de clavijos estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion, para evitar los riesgos
eléctricos.

- Se prohibird ubicar la sierra circular sobre los lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los
eléctricos.

- Se limpiard de productos procedentes de los cortes, los aldeanos de las mesas de sierra circular, mediante
barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas (o para su vertido mediante las trompas de vertido).

- En esta obra, al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea para corte de madera o
para corte cerdmico), se le entregard la siguiente normativa de actuacion. El justificante del recibi, se entregard
al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de obra.

- Deberd sujetarse bien las piezas que se trabajan.

- Deberd comprobarse la pérdida de filo en las herramientas de corte.

- Se usardn herramientas de corte correctamente dfiladas y se elegirdn Utiles adecuados a las
caracteristicas de la madera y de la operacion.

- Evitar en lo posible pasadas de gran profundidad. Son recomendables las pasadas sucesivas y progresivas
de corte.

- Se evitard el empleo de herramientas de corte y accesorios a velocidades superiores a las recomendadas
por el fabricante.

- Se utilizardn las herramientas de corte con resistencia mecdnica adecuada.

- No se empleardn accesorios inadecuados .

Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco.

- Antes de poner la mdquina en servicio compruebe que no estd anulada la conexion a tierra, en caso
afirmativo, avise al Servicio de Prevencion.

- Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco, en caso de no serlo, avise al Servicio de Prevencion.

- Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede perder los dedos de sus
manos. Desconfie de su destreza. Esta mdquina es peligrosa.

- Tenga presente que los empujadores no son en Ningudn caso elementos de proteccidn en si mismos, ya que
no protegen directamente la herramienta de corte sino las manos del operario al alejarlas del punto de peligro.
Los empujadores deben, por tanto, considerarse como medidas complementarias de las protecciones existentes,
pero hunca como sustitorias de las citadas protecciones. Su utilizacion es bdsica en la alimentacion de piezas
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pequenas, asi como instrumento de ayuda para el -fin de pasada- en piezas grandes, empujando la parte
posterior de la pieza a trabajar y sujeto por la mano derecha del operario.

- No retire la proteccion del disco de corte. Estudie la forma de cortar sin necesidad de observar la -trisca-. El
empujador llevard la pieza donde ustde desee y a la velocidad que ustde necesita. Si la madera -no pasa-, el
cuchillo divisor estd mal montado. Pida que se lo ajusten.

- Si la maquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella y avise al Servicio de Prevencion para que sed
reparada. No intente realizar ni ajustes ni reparaciones.

- Compruebe el estado del disco, sustituyendo los que estén fisurados o carezcan de algin diente.

- Para evitar danos en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad antiproyeccion de particulas
y Uselas siempre, cuando tenga que cortar.

- Extraiga previamente todos los clavos o partes metdlicas hincadas en la madera que desee cortar. Pudee
fracturarse el disco o salir despdeida la madera de forma descontrolada, provocando accidentes serios.

- La alimentacion de la pieza debe realizarse en sentido contrario al del giro del Util, en todas las operaciones
en que ello sea posible.

En el corte de piezas cerdmicas:

- Observe que el disco para corte cerdmico no estd fisurado. De ser asi, solicite al Servicio de Prevencion que
se cambie por otro nuevo.

- Efectue el corte a ser posible a la intemperie (o en un local muy ventilado), y siempre protegido con una
mascarilla de filtro mecdnico recambiable.

- Efectle el corte a sotavento. El viento alejard de ustde las particulas perniciosas.

- Moje el material cerdmico, antes de cortar, evitard gran cantidad de polvo.

Normas generales de seguridad :

- Se recomienda paralizar los trabajos en caso de lluvia y cubrir la mdquina con material impermeable. Una
vez finalizado el trabajo, colocarla en un lugar abrigado.

- El interruptor deberia ser de tipo embutido y situado lejos de las correas de transmision.

- Las masas metdlicas de la mdquina estardn unidas a tierra y la instalacion eléctrica dispondrd de
interruptores diferenciales de alta sensibilidad.

- La mdaquina debe estar perfectamente nivelada para el trabajo.

- No podrd utilizarse nunca un disco de didmetro superior al que permite el resguardo instalado.

- Su ubicacién en la obra serd la mds idénea de manera que ho existan interferencias de otros trabajos, de
transito ni de obstdculos.

- No deberd ser utilizada por persona distinta al profesional que la tenga a su cargo, y si es necesario se la
dotard de llave de contacto.

- La utilizacion correcta de los dispositivos protectores deberd formar parte de la formacion que tenga el
operario.

- Antes de iniciar los trabajos debe comprobarse el perfecto afilado del Util, su fijacion, la profundidad del
corte deseado y que el disco gire hacia el lado en el que el operario efectué la alimentacion.

- Es conveniente aceitar la sierra de vez en cuando para evitar que se desvie al encontrar cuerpos duros o
fibras retorcidas.

- Para que el disco no vibre durante la marcha se colocardn ‘guia-hojas’ (cojinetes planos en los que roza la
cara de la sierra).

- El operario deberd emplear siempre gafas o pantallas faciales.

- Nunca se empujard la pieza con los dedos pulgares de las manos extendidos.

- Se comprobard la ausencia de cuerpos pétreos o metdlicos, nudos duros, vetas u otros defectos en la
madera.

- El disco serd desechado cuando el didmetro original se haya rdeucido 1/5.
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- El disco utilizado serd el que corresponda al nimero de revoluciones de la mdaquina.
- Se dispondrd de carteles de aviso en caso de averia o reparacion. Una forma segura de evitar un arranque
repentino es desconectar la mdquina de la fuente de energia y asegurarse que nadie pueda conectarla.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Mascarilla antipolvo con filtro mecdnico recambiable.
- Ropa de trabajo.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero (preferible muy ajustados).

Para cortes en via himdea se utilizard:

- Guantes de goma o de P.V.C. (preferible muy ajustados).
- Traje impermeable.

- Polainas impermeables.

- Mandil impermeable.

- Botas de seguridad de goma o de PV.C.

117- HERRAMIENTAS MANUALES

DESCRIPCION:

- Son herramientas cuyo funcionamiento se debe solamente al esfuerzo del operario que las utiliza.

RIESGOS EVITADOS:

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actdan sobre la tarea o
soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos

que no se contemplan en el apartado siguiente.

RIESGOS QUE NO PUEDEN ELIMINARSE:

- Golpes en las manos y los pies.

- Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia herramienta.
- Cortes en las manos.

- Proyeccioén de particulas.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS:

- Las herramientas manuales se utilizardn en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

- Deberd hacerse una seleccion de la herramienta correcta para el trabajo a realizar.

- Deberd hacerse un mantenimiento adecuado de las herramientas para conservarlas en buen estado.
- Deberd evitar un entorno que dificulte su uso correcto.

- Se deberd guardar las herramientas en lugar seguro.

- Siempre que sea posible se hard una asignacion personalizada de las herramientas.
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- Antes de su uso se revisardn, desechdndose las que no se encuenten en buen estado de conservacion.

- Se mantendrdn limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

- Para evitar caidas, cortes o riesgos andlogos, se colocardn en portaherramientas o estantes adecuados.

- Durante su uso se evitard su depdsito arbitrario por los suelos.

- Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan de
utilizar.

1171~ ALICATES:

- Los dlicates de corte lateral deben llevar una defensa sobre el filo de corte para evitar las lesiones
producidas por el desprendimiento de los extremos cortos de alambre.

- Los alicates no deben utilizarse en lugar de las llaves, ya que sus mordazas son flexibles y frecuentemente
resbalan. Ademds tienden a redondear los dngulos de las cabezas de los pernos y tuercas, dejondo marcas de
las mordazas sobre las superficies.

- No utilizar para cortar materiales mds duros que las quijadas.

- Utilizar exclusivamente para sujetar, doblar o cortar.

- No colocar los dedos entre los mangos.

- No golpear piezas u objetos con los alicates.

- Mantenimiento : Engrasar periédicamente el pasador de la articulacion.

117.2- CINCELES:

- No utilizar cincel con cabeza achatada, poco dfilada o céncava.

- No usar como palanca.

- Las esquinas de los filos de corte deben ser redondeadas si se usan para cortar.

- Deben estar limpios de rebabas.

- Los cinceles deben ser lo suficientemente gruesos para que no se curven ni alabeen al ser golpeados. Se
deben desechar los cinceles mas o menos fungiformes utilizando sdélo el que presente una curvatura de 3 cm de
radio.

- Para uso normal, la colocacion de una proteccion anular de goma, puede ser una solucion Util para evitar
golpes en manos con el martillo de golpear.

- El martillo utilizado para golpearlo debe ser suficientemente pesado.

117.3- DESTORNILLADORES:

- El mango deberd estar en buen estado y amoldado a la mano con o superficies laterales prismdticas o con

surcos o hervaduras para transmitir el esfuerzo de torsion de la muneca.

- El destornillador ha de ser del tamafno adecuado al del tornillo a manipular.

- Desechar destornilladores con el mango roto, hoja doblada o la punta rota o retorcida pues ello puede
hacer que se salga de la ranura originando lesiones en manos.

- Deberd utilizarse sélo para apretar o aflojar tornillos.

- No utilizar en lugar de punzones, cufias, palancas o similares.

- Siempre que sea posible utilizar destornilladores de estrella.

- No debe sujetarse con las manos la pieza a trabajar sobre todo si es pequefa. En su lugar debe utilizarse un
banco o superficie plana o sujetarla con un tornillo de banco.

- Emplear siempre que sea posible sistemas mecdnicos de atornillado o desatornillado.

117.4- LLAVES DE BOCA FIJA Y AJUSTABLE:

- Las quijadas y mecanismos deberdn en perfecto estado.
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- La cremalllera y tornillo de ajuste debrdn deslizar correctamente.

- El dentado de las quijadas deberd estar en buen estado.

- No de deberd desbastar las bocas de las llaves fijas pues se destemplan o pierden paralelismo las caras
interiores.

- Las llaves deterioradas no se reparardn, se deberdn reponer.

- Se deberd efectuar la torsién girando hacia el operario, nunca empujando.

- Al girar asegurarse que los nudillos no se golpean contra algin objeto.

- Utilizar una llave de dimensiones adecuadas al perno o tuerca a apretar o desapretar.

- Se deberd utilizar la llave de forma que esté completamente abrazada y asentada a la tuerca y formando
dngulo recto con el eje del tornillo que aprieta.

- No se debe sobrecargar la capacidad de una llave utilizando una prolongacion de tubo sobre el mango,
utilizar otra como alargo o golpear éste con un martillo.

- La llave de boca variable debe abrazar totalmente en su interior a la tuerca y debe girarse en la direccion
que suponga que la fuerza la soporta la quijada fija. Tirar siempre de la llave evitando empujar sobre ella.

- Se deberd utilizar con preferencia la llave de boca fija en vez de la de boca ajustable.

- No se deberd utilizar las llaves para golpear.

117.5- MARTILLOS Y MAZ0OS:

- Las cabezas no deberd tener rebabas.

- Los mangos de madera (nogol o fresno) deberdn ser de longitud proporcional al peso de la cabeza y sin
astillas.

- La cabeza deberd estar fijada con cunias introducidas oblicuamente respecto al eje de la cabeza del
martillo de forma que la presion se distribuya uniformemente en todas las direcciones radiales.

- Se deberdn desechar mangos reforzados con cuerdas o alambre.

- Antes de utilizar un martillo deberd asegurarse que el mango estd perfectamente unido a la cabeza.

- Deberd seleccionarse un martillo de tamano y dureza adecuados para cada una de las superficies a
golpear.

- Observar que la pieza a golpear se apoya sobre una base sélida no endurecida para evitar rebotes.

- Se debe procurar golpear sobre la superficie de impacto con toda la cara del martillo.

- En el caso de tener que golpear clavos, éstos se deben sujetar por la cabeza y no por el extremo.

- No golpear con un lado de la cabeza del martillo sobre un escoplo u otra herramienta auxiliar.

- No utilizar un martillo con el mango deteriorado o reforzado con cuerdas o alambres.

- No utilizar martillos con la cabeza floja o cuna suelta

- No utilizar un martillo para golpear otro o para dar vueltas a otras herramientas o como palanca.

117.6- PICOS ROMPEDORES Y TROCEADORES:

- Se deberd mantener afiladas sus puntas y el mango sin astillas.

- Elmango deberd ser acorde al peso y longitud del pico.

- Deberdn tener la hoja bien adosada.

- No se deberd utilizar para golpear o romper superficies metdlicas o para enderezar herramientas como el
martillo o similares.

- No utilizar un pico con el mango danado o sin él.

- Se deberdn desechar picos con las puntas dentadas o estriadas.

- Se deberd mantener libre de otras personas la zona cercana al trabajo.
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117.7- SIERRAS:

- Las sierras deben tener dfilados los dientes con la misma inclinacion para evitar flexiones alternativas y
estar bien ajustados.

- Los mangos deberdn estar bien fijados y en perfecto estado.

- La hoja deberd estar tensada.

- Antes de serrar se deberd fijar firmemente la pieza.

- Utilizar una sierra para cada trabajo con la hoja tensada (no excesivamente)

- Utilizar sierras de acero al tungsteno endurecido o semiflexible para metales blandos o semiduros con el
siguiente niimero de dientes:

a) Hierro fundido, acero blando y latén: 14 dientes cada 25 cm.

b) Acero estructural y para herramientas: 18 dientes cada 25 cm.

c) Tubos de bronce o hierro, conductores metdlicos: 24 dientes cada 25 cm.

d) Chapoas, flejes, tubos de pared delgada, Iadminas: 32 dientes cada 25 cm.

- Instalar la hoja en la sierra teniendo en cuenta que los dientes deben estar alineados hacia la parte opuesta
del mango.

- Utilizar la sierra cogiendo el mango con la mano derecha quedando el dedo pulgar en la parte superior del
mismo y la mano izquierda el extremo opuesto del arco. El corte se realiza dando a ambas manos un movimiento
de vaivén y aplicando presion contra la pieza cuando la sierra es desplazada hacia el frente dejando de
presionar cuando se retrocede.

- Para serrar tubos o barras, deberd hacerse girando la pieza.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero o P.V.C.

- Ropa de trabajo.

- Gafas contra proyeccion de particulas.

- Arnés de seguridad (para trabajos en alturas).

6- RIESGOS

118~ RIESGOS NO ELIMINADOS

1181~ CAIDA DE MATERIALES DESDE DISTINTO NIVEL

- No se puede evitar la caida de materiales desde distintos niveles de la obra, las medidas preventivas serdn:

- Las subidas de materiales se realizardn por lugares donde no se encuentre personal trabajando.

- El acceso del personal a la obra se realizard por una Unica zona de acceso, cubierta con la visera de
proteccion.

- Se evitard en lo mdximo posible el paso de personal por la zona de acopios.

- En todo momento el gruista deberd tener vision total de la zona de acopio de materiales, de zona de carga
y descarga de la grua, asi como por donde circule el gancho de la gruaa.

118.2- CAIDA DE PERSONAS A DISTINTO NIVEL:

- No se puede evitar la caida de personal de la obra cuando se estdn colocando o desmontando las

medidas de seguridad previstas en el proyecto. Las medidas preventivas serdn:
- Todos los trabajos deberdn ser supervisados por el encargado de la obra.
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- Deberd estar el nimero de personal necesario para realizar dichos trabajos y que dicho personal esté
cualificado para tal fin.

118.3- RIESGOS PROPIOS DE LOS TRABAJADORES:

Los riesgos mds frecuentes que sufren los trabajadores de la obra son los siguientes:

INSOLACIONES: Durante la ejecucion de la obra los trabajadores, en muchos momentos, se encuentran expuestos
al sol (cimentacién, estructura, cubiertas, etc.), esto puede producir mareos, afecciones en la piel, etc. Las
medidas preventivas serdn las siguientes:

Organizar los trabajos en las distintas zonas de la obra para evitar en lo mdximo posible llevar el recorrido
normal del sol.

- Utilizar la ropa de trabajo obligatoria y filtros solares si la exposicion al sol es muy continuada.

- Cambiar el personal, si existen varios, en los tajos cada cierto tiempo.

INGESTION DE BEBIDAS ALCOHOLICAS: Aunque estd prohibido tomar bebidas alcohdlicas en el recinto de la obra, no
se puede evitar la ingestion de las mismas en las horas de no trabajo (desayuno, almuerzo, comidas, etc.) que

normalmente lo suelen realizar en algin bar de la zona. Las medidas preventivas serdn:
- El encargado de la obra deberd vigilar cualquier actuacion o signo extrano del personal de la obra,
obligdndoles si fuera necesario el abandono de la misma.

VERTIGO: Observar con todo rigor y exactitud las normas vigentes relativas a trabajos prohibidos a mujeres y
menores e impedir la ocupacion de trabajadores en mdquinas o actividades peligrosas cuando los mismos
sufran dolencias o defectos fisicos, tales como epilepsia, calambres, vértigos, sordera, anomalias de vision u otros
andlogos, o se encuentren en estado o situaciones que no respondan a las exigencias psicofisicas de sus
respectivos puestos de trabajo.

7- FORMACION

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo y los riesgos que
éstos pudieran entranar, juntamente con las medidas de seguridad que deberdn emplear.

Eligiendo al personal mds cudalificado, se impartirdin cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de forma que
todos los tajos dispongan de algin socorrista.

8- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

119- BOTIQUIN

Se dispondrd de un botiquin conteniendo el material especifico en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

120- ASISTENCIA A ACCIDENTADOS

Se deberd informar al personal de la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios
Propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los
accidentados para su mas rdpido y efectivo tratamiento.
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Se dispondrd en la obra y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc. para garantizar un rdpido y adecuado transporte de los
posibles accidentados a los Centros de Asistencia.

1.21- RECONOCIMIENTO MEDICO

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento médico previo al trabajo.
Se analizard el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad en los casos que la
misma no provenga de la red de abastecimiento de la poblacion.

Estello-Lizarra — marzo — 2.026

Fdo. Pedro Iriberri Vega Fdo. Miguel Iriberri Vega
Ingeniero Técnico Industrial, Ingeniero Técnico Ingeniero Industrial
de Obras Publicas e Ingeniero Civil Professional Engineer Expert

Chartered Engineer
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1- OBJETO DEL ESTUDIO

Por gestion de residuos se entiende la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacion
de los mismos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como de los lugares de depdsito o vertido después

de su cierre.

En consecuencia, el Estudio de gestion de residuos se estructura segun las etapas y objetivos siguientes:

En primer lugar, se identifican los materiales presentes en obra y la naturaleza de los residuos que se van a
originar en cada etapa de la obra. Esta clasificacion se toma con drreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 y sus modificaciones posteriores.

Para cada tipo especifico de residuo generado se hace una estimacion de su cantidad. En esta fase conviene
también tener en consideracion datos provenientes de la experiencia acumulada en obras previas por la
empresa constructora, segun su propia forma de trabajar y los medios auxiliares de que se sirven.

A continuacion se definen los agentes intervinientes en el proceso, tanto los responsables de obra en materia de
gestion de residuos como los gestores externos a la misma que intervendrdn en las operaciones de reutilizacion

secundariai.

Finalmente se definen las operaciones de gestion necesarias para cada tipo de residuo generado, en funcion de
su origen, peligrosidad y posible destino.

Estas operaciones comprenden fundamentalmente las siguientes fases: recogida selectiva de residuos
generados, reduccion de los mismos, operaciones de segregacion y separacion en la misma obra,
almacenamiento, entrega y transporte a gestor autorizado, posibles tratamientos posteriores de valorizacion y
vertido controlado.

El contenido de este estudio ha de complementarse con un presupuesto o valoracion del coste de gestion
previsto - alquiler de contenedores, costes de transporte, tasas y cdnones de vertido aplicables, asi como los de
la gestion misma -. También deben incluirse en el estudio los planos de las instalaciones previstas para

almacenamiento, manejo y otras operaciones de gestion en obra.

En definitiva, el objeto de este estudio es dar respuesta a cuestiones como: ¢qué residuos se generan? ¢quién es
el responsable de ellos en cada momento? ¢qué se hace con lo generado? Todo ello teniendo en consideracion
el principio de gestidn de las tres erres: Reducir, Reutilizar, Reciclar.

2- NORMATIVA

21- NORMATIVA COMUNITARIA

Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.

Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y residuos de envases y directivas
2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos peligrosos y directiva
94/31/CEE que los modifica.
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Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y directivas 91/156/CEE y 94/31/CE

que la modifican.

2.2- NORMATIVA NACIONAL

RD.105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

RD. 679/2006 por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

RD. 208/2005 sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestién de sus residuos.

Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion 2001-
2006.

RD. 653/2003 sobre incineracion de residuos y RD. 1217/1997 sobre incineracién de residuos peligrosos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion y reglamentos posteriores que la
desarrollan.

Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, y correccién de errores publicada en BOE. del 12/03/2002.
R.D.1481/2001 por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

RD. 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacion y gestion de los PCB, PCT y aparatos que lo
contengan, y RD. 228/2006 que lo modifica.

Ley 10/1998 de Residuos (BOE num. 96, de 22 de abril) y ley 62/2003 que la modifica.

Ley 111997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y RD. 782/1998 y 252/2006 que la desarrollan y
modifican.

RD. 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los acumuladores que
contengan determinadas sustancias peligrosas.

RD. 363/1995 de aprobacion del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y
etiquetado de sustancias peligrosas.

Ley 20/1986 bdsica de residuos téxicos y peligrosos y RD. 952/1997 y 833/1998 que la desarrollan.

Toda aquella normativa de Prevencion y Seguridad y Salud que resulte de aplicacion debido a la fabricacion,
distribucion o utilizacion de residuos peligrosos o sus derivados.

3- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

31- GENERALIDADES

El objeto de la obra a realizar, asi como la descripcion de la misma se detallan en el correspondiente
“Adecuacion de Area de Reposo y Conservacién Paisajistica en Lorca (Navarra)'.

Este recoge la definicion total de las fases de construccion, asi como el andlisis de la seguridad.

3.2- EMPLAZAMIENTO

Las edificaciones objeto de proyecto se encuentran ubicadas dentro de casco urbano de Lorca segun se indica

en el correspondiente Plano 0I- Situacion y emplazamiento.

3.3- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion serd de 1 mes, a partir de la fecha del Acta de Replanteo.
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| 34- RESPONSABLES

La eleccidn de responsables y su jerarquia, se realizard una vez conocido el Contratista adjudicatario de las obras
y por tanto, se completard en base a este dato la documentacién adjunta.

4- ESTIMACION DE LA CANTIDAD

4.1- RESIDUOS NO PELIGROSOS

A.- CODIGO LER, DESCRIPCION Y UNIDAD DE MEDIDA B.- CANTIDAD
03 02 99 Conservantes que no contienen sustancias peligrosas 0) <3
10 13 11 Residuos de materiales compuestos a base de cemento (m3) <6
15 01 02 Envases de pldstico (m?) <1
15 02 03 Absorbentes, filtros, trapos y ropas protectoras no contaminados <0
(kg)

17 01 01 Hormigdn (m@) <12
17 0102 Ladrillos (m?) <2
17 09 04 Residuos mezclados que no contienen sustancias peligrosas ni estdn €0
contaminados (m?)

4.2- RESIDUOS PELIGROSOS
A.- CODIGO LER, DESCRIPCION Y UNIDAD DE MEDIDA B.- CANTIDAD

No existen en la obra

5- MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y SEPARACION DE RESIDUOS

Bajo el concepto de prevencion se incluyen todas aquellas medidas que consigan reducir la cantidad de
residuos de construccion y demolicién (RCD) que sin su aplicacion se producirian, o bien que consigan reducir la
cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen.

También se incluyen dentro del concepto de prevencion todas aquellas medidas que mejoren la reciclabilidad
de los productos que, con el tiempo, se convertirdn en residuos, en particular disminuyendo su contenido en
sustancias peligrosas.

Todas las medidas anteriores, deben apuntar a la reduccion en origen de la generacion de RCD.

Art.1.- Medidas a adoptar para la prevencién de RCD

A.- PARA MEJORAR LA GESTION DE RESIDUOS DE TIERRAS

e Seincorporan al terreno de la propia obra

» Se depositan en predios cercanos o vecinos, con autorizacion del propietario

B.- PARA GESTIONAR CORRECTAMENTE LOS ESCOMBROS MINERALES O VEGETALES
* Los escombros vegetales se acopian en terreno con pendiente < 2%
* Los escombros vegetales se acopian a > 100 m de curso de agud

* Se planifica la demolicion para poder clasificar los escombros
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» Sereciclan los escombros
* Se planifica el desbroce eliminando las especies de mayor a menor tamano
* Se conservan las ramas pequenas y las hojas sobrantes para revegetar

* Escombros vegetales se trasladan a planta de compostaje

C.- PARA GESTIONAR CORRECTAMENTE LOS RESIDUOS DE CHATARRA

* Los acopios de chatarra férrica o de plomo no vierten escorrentias a cauce publico

 Se acopian separadamente y se reciclan

D.- PARA GESTIONAR CORRECTAMENTE LOS RESIDUOS DE MADERA

* Se acopian separadamente y se reciclan, reutilizan o llevan a vertedero autorizado

* Los acopios de madera estdn protegidos de golpes o danos

E.- PARA GESTIONAR CORRECTAMENTE LOS RESIDUQOS DE ACEITES MINERALES Y SINTETICOS

* Se establece una sistemdtica para almacenamiento y recogida por GA

* Serecogen en envases solidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas

» Se depositan en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el almacén

* Se almacenan en cisterna de 3.000 | reconocible y con letrero etiquetado

* Se almacenan evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o con policlorofenilos, u otros RP
» Se avisa al GA cuando la cisterna estd % llena, o a los cinco meses de almacenamiento
* Se evitan vertidos en cauces o en alcantarillado

* Se evitan depdsitos en el suelo

* Se evitan tratamientos que afecten a la atmdsfera

* Seinscriben en la Hoja de control interno de RP

* Sereduce la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite

» Sereduce la cantidad generada manteniendo las mdquinas en buen estado

» Sereduce la cantidad generada usando las mdquinas en su rango de mayor eficiencia

6- REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se entregardn a un gestor autorizado de residuos peligrosos.

Los residuos no peligrosos se gestionardn de la siguiente formar:

A.- CODIGO LER, DESCRIPCION Y UNIDAD DE MEDIDA B.- DESTINO
C.- 03 02 99 CONSERVANTES QUE NO CONTIENEN SUSTANCIAS PELIGROSAS
()

E.- 10 13 T RESIDUOS DE MATERIALES COMPUESTOS A BASE DE CEMENTO (M3)

D.- GESTOR AUTORIZADO

F.- GESTOR AUTORIZADO

G.- 15 01 02 ENVASES DE PLASTICO (M3) H.- PLANTA DE RECICLAJE

[.-15 02 03 ABSORBENTES, FILTROS, TRAPOS Y ROPAS PROTECTORAS NO

J.- PLANTA DE RECICLAJE
CONTAMINADOS (KG)

K.- 17 01 01 HORMIGON (M3) L.- VERTEDERO
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M.- 17 01 02 LADRILLOS (M3) N.- VERTEDERO
O.- 17 02 01 MADERA (M3) P.- GESTOR AUTORIZADO
Q.- 17 04 05 HIERRO Y ACERO (KG) R.- GESTOR AUTORIZADO

S.-177 09 04 RESIDUOS MEZCLADOS QUE NO CONTIENEN SUSTANCIAS

i T.- VERTEDERO
PELIGROSAS NI ESTAN CONTAMINADOS (M3)

7- PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA GESTION

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales de volumen inferior a1 ms3 o bien en
contenedores metdlicos especificos con la ubicacidn y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente senalizados vy
segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, pldsticos, chatarra, etc.) que se realice en contenedores o
en acopios, se deberd senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la
noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 cm. a lo largo de todo su perimetro. En los
mismos debe figurar la siguiente informacion del titular: razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor o
envase y ndmero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos. Dicha informacion también deberd
quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencion, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos, fuera
del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que
se dedicardn a cada tipo de RCD.

Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenonzos, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso el contratista se asegurard de realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las
que es viable esta operacion y las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y
que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados. La direccion facultativa serd la responsable
dltima de la decision a tomar y de su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Al contratar la gestién de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera,
incineradora, planta de reciclaje de pldsticos, madera, etc.) tiene la autorizacién del érgano competente en
materia medioambiental de la Comunidad Auténoma vy la inscripcidn en el registro correspondiente. Asimismo se
realizard un estricto control documental: los transportistas y gestores de RCD deberdn aportar justificantes
impresos de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos, etc) que sean

CONTEC INGENIERTA ARQUITECTURA. Pagina 5




[: u N 'I'E 3 ANEJOS
PROYECTO PARA ADECUACION DE AREA DE REPOSO Y CONSERVACION PAISAJISTICA EN LORCA (NAVARRA)

INGENIERIA = ARQUITECTURA

reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se deberd aportar evidencia documental de que ha sido

asi.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas..), serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los pldsticos y restos de
madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de

escomibros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados,
serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se

evitard la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminaciéon con otros materiales.

8- VALORACION DEL COSTE PREVISTO

La valoracion del coste, se encuentra incluido dentro del presupuesto global del presente Proyecto.

Estello-Lizarra — marzo — 2.026

Fdo. Pedro Iriberri Vega Fdo.: Miguel Iriberri Vega
Ingeniero Técnico Industrial, Ingeniero Técnico Ingeniero Industrial
de Obras Publicas e Ingeniero Civil Professional Engineer Expert

Chartered Engineer
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ANEJO N° 6: CONTROL DE CALIDAD

CONTEC INGENIERIA ARQUITECTURA.

Pagina 18




EUNTEU ANEJOS

PROYECTO PARA ADECUACION DE AREA DE REPOSO Y CONSERVACION PAISAJISTICA EN LORCA (NAVARRA)

1- DATOS DE LA OBRA

Este estudio de inspeccion y control de calidad ha sido realizado por la Empresa CONTEC para definir los trabajos
que aseguren la calidad en la realizacion de la obra para Adecuacién de Area de Reposo y Conservacion
Paisajistica en Lorca (Navarra)

11- ORGANIGRAMA DE RESPONSABLES DE CALIDAD DE LA OBRA

Una vez adjudicadas las obras, se realizard el correspondiente organigrama de responsables de calidad de la
obra.

12- ASIGNACION DE FUNCIONES

El informe de responsables de la obra, controles y registros muestra los controles y registros asignados a cada
responsable.

Si en la obra no hubiera laboratorios para la realizacion de los ensayos, éstos pueden encargarse a laboratorios
externos propuestos por el Jefe de obra y aprobados por el Director de ejecucion de la obra.

2- PRESCRIPCIONES GENERALES DE CALIDAD

El objeto de esta programacion de calidad es establecer los controles que deben realizarse sobre los materiales y
procesos de ejecucion que se prevé que intervengan en la obra.

3- PRESCRIPCIONES GENERALES DE RECEPCION DE MATERIALES

En cuanto a las prescripciones de recepcion de materiales, tales como entrega y dpreciacion de caracteristicas
aparentes, toma y conservacion de las muestras, controles previos y de recepcion a realizar, se atenderd a lo
dispuesto por:

REBT Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

CTE Cadigo técnico de la Edificacion

Real Decreto 470/2021 | Cédigo Estructural

RC-08 Instruccion para la recepcion de cementos

UNE y UNE EN Normas del sistema espanol de normalizacion, y las mismas, armonizadas con las
correspondientes de la UE

Pliego Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del proyecto

A continuacion se adjuntan las fichas de seguimiento y control que se establecen para las obras.
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001-DEMOLICIONES
Ficha 7
Proyecto

00101-DEMOLICION

Comprobaci
ELEMENTOS VARIOS omprobaclones

Métodos

Criterios

ACEP.
fecha

RECHAZ.
fecha

2026_P_LORCA_CAMINO DE SANTIAGO.QS2

FICHAS DE DIRECCION DE OBRA

Medicion

Obligatoriedad

Definicion del
elemento, situacion
y delimitacion con
protecciones de la
zona afectada.
Inspeccion visual y
aceptacion expresa
del sistema 'y
metodo de
demolicion.
Comunicacion y
aprobacion del
metodo de
demolicion.

1

if

27/03/2026

Localizaciones

Tamano Lote

Pagina Ppage 1 of 1

== 2026_P_LORCA_CAMINO DE SANTIAGO.QS2

- 001-DEMOLICIONES

- 00101-DEMOLICION ELEMENTOS VARIOS

Tamano del Lote

Medicion

Localizaciones 1

Ficha 10

Proyecto

2026_P_LORCA_CAMINO DE SANTIAGO.QS2

FICHAS DE DIRECCION DE OBRA

Medicion

Obligatoriedad

00104-DEMOLICION
PAVIMENTOS

Comprobaciones

Métodos

Criterios

ACEP.
fecha

RECHAZ.
fecha

Marcado y corte
del pavimento

Inspeccion visual

Alineaciones y
superficies segun
Proyecto

Servicios
afectados.

Inspeccion visual y
consulta a las
Compafiias
Suministradoras de
Servicios.
Instalaciones en la
zona de demolicion
fuera de servicio
y/o con desvios
provisionales.

Protecciones y
delimitacion de la
zona afectada.
Inspeccion visual.

Delimitacion de la
zona afectada por
la demolicion
evitando el
intrusismo de
personal no
autorizado.

1

i

27/03/2026

Localizaciones

Tamano Lote

Pagina page 2 of 1
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- 00104-DEMOLICION PAVIMENTOS

Tamafio del Lote

Medicion

Localizaciones 1




002-MOVIMIENTOS DE TIERRAS
Ficha 15
Proyecto

00205-EXCAVACION DE ZANJAS  comprobaciones
Y POZOS

Métodos

Criterios

ACEP.
fecha

RECHAZ.
fecha

FICHAS DE DIRECCION DE OBRA

2026_P_LORCA_CAMINO DE SANTIAGO.QS2

Replanteo, ejes,
cotas y
dimensiones

Comprobacién
dimensional

Diferencias con
Proyecto mayores
de 10 cm.

Ejecucion y
comprobacién final
de dimensiones

Comprobacién
dimensional

Diferencias con
Proyecto mayores
de 10 cm.

27/03/2026

Medicion 1 Localizaciones

Obligatoriedad E

Protecciones,
achiques, pasos,
barrandillas y
acopios
Inspeccion visual +
Comprobacion
dimensional

Prof > 1m sin
entibacion/
Inundacién/ Faltan
barandillas y
pasos/ Acopios<
2m

Tamaiio Lote
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- 2026_P_LORCA_CAMINO DE SANTIAGO.QS2 Tamafio del Lote 1
Medicion 1
- 002-MOVIMIENTOS DE TIERRAS - 00205-EXCAVACION DE ZANJAS Y POZOS Localizaciones 1

FICHAS DE DIRECCION DE OBRA 27/03/2026

Ficha 16 Medicion 1 Localizaciones
Proyecto 2026_P_LORCA_CAMINO DE SANTIAGO.QS2 Obligatoriedad E Tamano Lote

00206-CARGA Y TRANSPORTE A Comprobaciones
VERTEDERO

Métodos

Criterios

ACEP.
fecha

RECHAZ.
fecha

Maquinaria
suficiente y
adecuada para el
transporte

Inspeccion visual
Volumen, potencia

y frecuencia de
carga adecuados

Definicion y
recorrido al
vertedero, distancia
alaobray
legalidad
Inspeccion visual y
documentacion de
legalizacién
Recorrido
adecuado y
vertedero
legalizado

Comprobacion
limpieza del
recorrido a
vertedero

Inspeccion visual

Inexistencia de
residuos
procedentes de la
obra en el traslado
al vertedero
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- 00206-CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO

Tamafio del Lote
Medicion 1
Localizaciones 1




Ficha 20

FICHAS DE DIRECCION DE OBRA

Proyecto 2026_P_LORCA_CAMINO DE SANTIAGO.QS2

00210-RELLENO ZAHORRA

Comprobaciones
NATURAL

Métodos

Criterios

J ACEP.

fecha

RECHAZ.

fecha

Zahorra natural de
caracteristicas
indicadas en el
Proyecto
Inspeccion visual
ylo documentacion
de la cantera

Conformidad con
rellenos de zahorra
natural previstos en
el Proyecto

Replanteo,
rasantes y
espesores

Inspeccion visual
y/o topografica

Coincidencia con
previsiones de
Proyecto

Medicion
Obligatoriedad

Compactacion
adecuada

Ensayo de
laboratorio de
Proctor Modificado
y/o comparativa
con rellenos
similares
Compactacion
segln grado
definido en
Proyecto

27/03/2026

1 Localizaciones

E Tamaiio Lote
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- 2026_P_LORCA_CAMINO DE SANTIAGO.QS2 - Tamaiio del Lote 1
- Medicion 1
- 002-MOVIMIENTOS DE TIERRAS - 00210-RELLENO ZAHORRA NATURAL - Localizaciones 1
FICHAS DE DIRECCION DE OBRA 27/03/2026
Ficha 21 Medicion 1 Localizaciones
Proyecto 2026 P_ LORCA_CAMINO DE SANTIAGO.QS2 Obligatoriedad E Tamafio Lote
00211-RELLENO ZAHORRA Comprobaciones Zahorra artificial de Replanteo, Compactacion
ARTIFICIAL caracteristicas rasantes y adecuada
indicadas en el espesores
Proyecto
Métodos Inspeccion visual Inspeccion visual Ensayo de
y/o Documentacion y/o topografica laboratorio de
de la cantera Proctor Modificado
y/o comparativa
con rellenos
similares
Criterios Conformidad con Coincidencia con Compactacion
rellenos previstos previsiones de segun grado
en el Proyecto Proyecto definido en
Proyecto

u ACEP.

fecha

RECHAZ.

fecha
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003-PAVIMENTACIONES
Ficha 32

Proyecto
00306-PAVIMENTOS ADOQUIN

Comprobaciones

Métodos

Criterios

J ACEP.

fecha

RECHAZ.
fecha

FICHAS DE DIRECCION DE OBRA

2026_P_LORCA_CAMINO DE SANTIAGO.QS2

Base portante

Inspeccién visual

Existencia de base
portante con
rasantes y
caracteristicas
indicadas en
Proyecto

Recepcion del
material,
geometria,
dimensiones y
caracteristicas
Inspeccion visual y
certificados del
fabricante
Adecuacion a
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1- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

11- OBJETO

El presente pliego regird en unidn de las disposiciones que con cardcter general y particular se indican y tiene por
objeto la ordenacién de las condiciones técnico-facultativas que han de regir en la ejecucion de las obras de
construccion del presente Proyecto.

12- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El presente Pliego, conjuntamente con la Memoria, estado de mediciones, cuadro de precios, presupuesto,
forman el Proyecto que servird de base para la ejecucion de las obras. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares establece la definicion de las obras en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los planos constituyen los
documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

13- COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre los Planos y el Pliego, prevalecerd lo escrito en este Ultimo
documento. En cualquier caso, ambos documentos tienen preferencia sobre los Pliegos de Prescripciones
Técnicas Generales de la Edificacion. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y
omitido en los planos o viceversa, habrd de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos
siempre que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento y figure en el Presupuesto.

2- CONDICIONES FACULTATIVAS

21- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Art]- Condiciones técnicas

Las presentes condiciones técnicas serdn de obligada observacion por el contratista a quien se adjudique la
obra, el cual deberd hacer constar que las conoce, y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion
a las mismas en la propuesta que formule y que sirva de base a la adjudicacion.

Art.2- Marcha de los trabajos

Para la ejecucion del programa de desarrollo de la obra, el contratista deberd tener siempre en la obra un
numero de obreros proporcionado a la extension y clase de los trabajos que se estén ejecutando.

Art.3- Persondadl

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenard su trabajo
armoénicamente con los demds procurando siempre facilitar la marcha de los mismos en ventaja de la buena
ejecucion y rapidez de la construccion, ajusténdose a la planificaciéon econdmica prevista en el Proyecto.

El contratista permanecerd en la obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar representado por un
encargado apto, autorizado por escrito, para recibir instrucciones verbales y firmar los recibos, planos y/o
comunicaciones que se le dirijan.

CONTEC INGENIERIA ARQUITECTURA.
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Art4- Precauciones a adoptar durante la construccion

Las precauciones a adoptar durante la construccion serdn las previstas en la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo aprobada por OM. de 9-3-71, Real Decreto 1627/97 de Disposiciones Minimas en las Obras de
Construccion y normativa aplicable del sector.

El contratista se sujetard a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a los que se dicten durante la
ejecucion de las obras.

Art5- Responsabilidades del Contratista

En la ejecucion de las obras que se hayan contratado, el contratista serd el Unico responsable, no teniendo
derecho a indemnizacion alguna por el mayor precio a que pudiera costarle, ni por las erradas maniobras que
cometiese durante la construccion, siendo de su cuenta y riesgo e independiente de la inspeccion de la Direccion
de Obra. Asimismo serd responsable ante los Tribunales de los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran, tanto en la construccién como en los andamios, atendiéndose en todo a las disposiciones de
Policia Urbana y Leyes comunes sobre la materia.

Art.6- Desperfectos en propiedades colindantes

Si el contratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendrd que restaurarlas por su cuenta
dejdandolas en el estado en que las encontrd al comienzo de la obra. El contratista adoptard cuantas medidas
encuentre necesarias para evitar la caida de operarios y/o desprendimiento de herramientas y materiales que
puedan herir o matar a alguna persona.

2.2- FACULTADES DE LA DIRECCION TECNICA

Artl- Interpretacidn de los documentos de Proyecto

El contratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del
Proyecto o posteriormente durante la ejecucion de los trabajos serdn resueltas por la Direccion Facultativa de
acuerdo con el "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura” O.M. 4 junio de 1973.
Pliego de Condiciones que queda en su articulado incorporado al presente de Condiciones Técnicas.

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Proyecto y que figuren en el resto de la
documentacion que completa el Proyecto: Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto deben considerarse como
datos a tener en cuenta en la formulacion del Presupuesto por parte de la Empresa Constructora que Realice las
obras asi como el grado de calidad de las mismas.

En las circunstancias en que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran reflejados en los
Planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidird la Direccidn Facultativa de las obras. Reciprocamente cuando
en los documentos grdficos aparecieran conceptos que no se ven reflejados en los documentos escritos, la
especificacion de los mismos, serd decidida por la Direccion Facultativa de las obras.

La Contrata deberd consultar previomente cuantas dudas estime oportunas para una correcta interpretacion de
la calidad constructiva y de las caracteristicas del Proyecto.

Art2- Aceptacién de materiales

Los materiales serdn reconocidos antes de su puesta en obra por la Direccion Facultativa, sin cuya aprobacion
no podrdn emplearse en dicha obra: para ello la Contrata proporcionard al menos dos muestras para su examen
por parte de la Direccion Facultativa: ésta se reserva el derecho de desechar aquéllos que no rednan las

CONTEC INGENIERTA ARQUITECTURA. Pagina 3
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condiciones que, a su juicio, sean necesarias. Los materiales desechados serdn retirados de la obra en el plazo
mds breve. Las muestras de los materiales una vez que hayan sido aceptados, serdn guardados juntamente con

los certificados de los andlisis para su posterior comparacion y contraste.

Art3- Mala ejecucion
Si a juicio de la Direccion Facultativa hubiera alguna parte de la obra mal ejecutada, el contratista tendrd la

obligacion de demolerla y volverla a Realizar cuantas veces sea necesario, hasta que quede a satisfaccion de
dicha Direccion, no otorgando estos aumentos de trabajo derecho a percibir indemnizacion de ningldn género,
aunqgue las condiciones de mala ejecucion de la obra se hubiesen notado después de la recepcion provisional,

sin que ello pueda repercutir en los plazos parciales o en el total de ejecucion de la obra.

2.3- DISPOSICIONES VARIAS

Artl- Replanteo
Como actividad previa a cualquier otra de la obra se procederd por la Direccion Facultativa al replanteo de las

obras en presencia del contratista marcando sobre el terreno todos los puntos necesarios para la ejecucion de
las obras. De esta operacion se extenderd acta por duplicado que firmard la Direccion Facultativa y la Contrata.
La Contrata facilitard por su cuenta todos los medios hecesarios para la ejecucion de los referidos replanteos, asf
como del sefalamiento de los mismos, cuidando bajo su responsabilidad de las sefales o datos fijados para su

determinacion.

Art.2- Libro de Ordenes. Asistencias e Incidencias

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e incidencias de la
obra, se llevard, mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, Asistencias, de acuerdo con lo previsto en el Decreto
462/1971, de 1l de Marzo y el Libro de Incidencias en materia de Seguridad y Salud, seguin el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de Octubre ,en los que se reflejardn las visitas facultativas Realizadas por la Direccion de la obra,
incidencias surgidas y en general, todos aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la
Contrata se han cumplido los plazos y fases de ejecucion previstas para la Realizacion del Proyecto.

Los Técnicos de la Direccion de Obra, irdn dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas
e inspecciones, de las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y que obliguen a cualquier Modificacion en
el Proyecto, asi como de las érdenes que necesite dar al contratista respecto a la ejecucion de las obras las

cuales serdn de su obligado cumplimiento.

Las anotaciones en los Libros de Ordenes, Asistencias e Incidencias, hardn fe a efectos de determinar las posibles
causas de resolucion e incidencias del contrato. Sin embargo, cuando el contratista no estuviese conforme,
podrd alegar en su descargo todas aquellas razones que abonen su postura, aportando las pruebas que estime
pertinentes. El efectuar una orden a través del correspondiente asiento en estos Libros, no serd obstdculo para
que cuando la Direccion Facultativa lo juzgue conveniente, se efectlde la misma también por oficio. Dicha orden
se reflejard también en el Libro de Ordenes.

Art.3- Modificaciones en las unidades de obra

Cualquier Modificacion en las unidades de obra que presuponga la Realizacion de distinto ndmero de aquellas,
en mds o menos, de las figuradas en el estado de mediciones del presupuesto, deberd ser conocida y aprobada
previomente a su ejecucion por el Director Facultativo, haciéndose constar en el Libro de Obra, tanto la

autorizacion citada como la comprobacion posterior de su ejecucion.
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En caso de no obtenerse esta autorizacion, el contratista no podrd pretender, en ningdn caso, el abono de las
unidades de obra que se hubiesen ejecutado de mds respecto a las figuradas en el Proyecto.

Art.4- Controles de Obra: Documentacién a presentar a la Direccidn de Obra: pruebas vy ensayos. Calidad. Control

Medioambiental. etc.

De conformidad con lo establecido en el Anejo Il del Cédigo Técnico de la Edificacion del Real Decreto 314/2006 y
modificaciones posteriores (RD. 1371/2007), por el que se establece el contenido de la documentacién del
seguimiento de la ejecucion de la obra, asi como la documentacion del control realizado a lo largo de la misma,
la Contrata deberd presentar a la Direccion de Obra durante la ejecucion de la obra la siguiente documentacion:

- Justificante de Apertura del Centro de Trabajo

- Informes de Control de recepcién de productos (deberdn recabar de los suministradores la
documentacion de los productos, asi como sus instrucciones de Uso y mantenimiento, garantias, etc).

- Documentacion de calidad sobre las unidades de obra.

- Pruebasy ensayos

- Documentacion relativa a Control Medioambiental

- Documentacién de Control de la Seguridad y Salud (cumpliendo con lo establecido en el RD.1627/1997).

3- CONDICIONES ECONOMICAS

31- MEDICIONES

Artl- Forma de medicién

La medicion del conjunto de unidades de obra que constituyen la presente se verificard aplicando a cada unidad
de obra la unidad de medida que le sea apropiada y con adrreglo a las mismas unidades adoptadas en el
presupuesto: unidad completa, partida alzada, metros cuadrados, cubicos o lineales, kilogramos, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se Realizardn conjuntamente con el
contratista, levantdndose las correspondientes actas que serdn firmadas por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectlien comprenderdn las unidades de obra Realmente ejecutadas no teniendo el
contratista derecho a reclamacion de ninguna especie, por las diferencias que se produjeran entre las
mediciones que se ejecuten y las que figuren en el Proyecto, asi como tampoco por los errores de clasificacion
de las diversas unidades de obra que figuren en los estados en los estados de valoracion.

Art.2- Valoracién de unidades no expresadas en este Pliego

La valoracion de las obras no expresadas en este pliego se verificara aplicando a cada una de ellas la medida
que le sea mds apropiada y en la forma y condiciones que estime justas el Técnico, multiplicando el resultado
final por el precio correspondiente.

El contratista no tendrd derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten en la forma
que él indique, sino que serdn con arreglo a lo que determine el Director Facultativo, sin aplicacién de ningun
género.
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Art.3- Modificaciones en el presupuesto

El contratista realizard un estudio de los documentos que componen el Proyecto, indicando a la Direccion de
Obra las posibles observaciones que determine sobre los mismos, siendo, finalmente responsable de las
soluciones, mediciones y precios definitivos resultantes.

3.2- VALORACIONES

Artl- Valoraciones
Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto, se efectuaran multiplicando el
ndmero de éstas por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte de materiales,
las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo tipo de impuestos
fiscales que graven los materiales por el Estado, Provincia o Municipio, durante la ejecucion de las obras, y toda

clase de cargas sociales.
El contratista no tendrd derecho por ello a pedir indemnizacion alguna por las causas enumeradas. En el precio
de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales accesorios y operaciones necesarias

para dejar la obra terminada y en disposicion de recibirse.

Art.2- Valoracién de las obras no concluidas o incompletas

Las obras no concluidas se abonardn con arreglo a precios consignados en el Presupuesto, sin que pueda
pretenderse cada valoracion de la obra fraccionada en otra forma que la establecida en los cuadros de

descomposicion de precios.

Art.3- Precios contradictorios

Si ocurriese algin caso excepcional e imprevisto en el cual fuese necesaria la designacién de precios
contradictorios entre la propiedad y el contratista. Si éste no aceptase los precios aprobados quedard exonerado
de ejecutar las nuevas unidades y la propiedad podrd contratarlas con otro en los precios fijados o bien

ejecutarlas directamente.

Art.4- Relaciones valoradas

El Director de la obra formulard mensualmente una relacién valorada de los trabajos ejecutados desde al

anterior liquidacion con arreglo a los precios del presupuesto.

El contratista que presenciard las operaciones de valoracion y medicion para extender esta relacion tendrd un
plazo de diez dias para examinarlas. Deberd dentro de este plazo dar su conformidad o, en caso contrario, hacer
las reclamaciones que considere conveniente.

Estas relaciones valoradas no tendrdn mads que cardcter provisional a buena cuenta, y no suponen la aprobacion
de las obras que en ellas se comprenden. Se formardn multiplicando los resultados de la medicidn por los precios
correspondientes, y descontando, si hubiera lugar, de la cantidad correspondiente el tanto por ciento de baja o

mejora producido en la licitacion.

Art.5- Obras gue se abonardn al contratista vy precio de las mismas

Se abonardn al contratistas de la obra que Realmente se ejecute con arreglo al Proyecto que sirve de base al
Concurso, o las Modificaciones del mismo, autorizadas por la superioridad, o a las érdenes que con arreglo a su
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facultades le haya comunicado por escrito el Director de la obra, siempre que dicha obra se halle ajustada a los
preceptos del contrato y sin que su importe pueda exceder de la cifra total de los presupuestos aprobados. Por
consiguiente, el nUmero de unidades que se consignan en el Proyecto o en el Presupuesto no podrd servirle de
fundamento para entablar reclamaciones de ninguna especie, salvo en los casos de rescision.

Tanto en las certificaciones de obra como en la liquidacion final, se abonardn las obras hechas por el contratista
a los precios de ejecucion material que figuran en el presupuesto para cada unidad de obra.

Si excepcionalmente se hubiera Realizado algudn trabajo que no se halle reglado exactamente en las condiciones
de la Contrata, pero que sin embargo sea admisible a juicio del Director, se dard conocimiento de ello,
proponiendo a la vez la rebaja de precios que se estime justa, y si aquella resolviese aceptar la obra, quedard el
contratista obligado a conformarse con la rebaja acordada.

Cuando se juzgue necesario emplear materiales para ejecutar obras que no figuren en el Proyecto, se evaluard
su importe a los precios asignados a otras obras o materiales andlogos si los hubiera, y cuando no, se discutird
entre el director de la obra y el contratista sometiéndoles a la aprobacién superior.

Al resultado de la valoracion hecha de este modo, se le aumentard el tanto por ciento adoptado para formar el
presupuesto de la Contrata, y de la cifra que se obtenga se descontard lo que proporcionalmente corresponda a
la rebaja hecha en el caso de que exista ésta.

Cuando el contratista, con la autorizacion del Director de la obra emplease materiales de mds esmerada
preparacion o de mayor tamano que lo estipulado en el Proyecto, sustituyéndose la clase de fabrica por otra que
tenga asignado mayor precio, ejecutdndose con mayores dimensiones cualquier otra Modificaciéon que resulte
beneficiosa a juicio de la propiedad, no tendrd derecho, sin embargo, sino a lo que corresponderia si hubiese
construido la obra con estricta sujecion a lo proyectado y contratado.

Art.6.- Abono de partidas alzadas

Las cantidades calculadas para obras accesorias, aunque figuren por una partida alzada del presupuesto, no
serdn abonadas sino a los precios de la Contrata, segun las condiciones de la misma y los Proyectos particulares
que para ellos se formen o, en su defecto, por lo que resulte de la medicion final.

Para la ejecucion material de las partidas alzadas figuradas en el Proyecto de obra, a las que afecta la baja de
subasta, deberd obtenerse la aprobacion de la Direccion Facultativa. A tal efecto, antes de proceder a su
Realizacion se someterd a su consideracion el detalle desglosado del importe de la misma, el cual, si es de
conformidad podrd ejecutarse.

Art.7- Obras Contratadas por Administracion

Si se diera este caso, tanto para la totalidad de la obra como para determinadas partidas, la Contrata estd
obligada a redactar un parte diario de jornales y materiales que se someterd al control y aprobacion de la
Direccion Facultativa.

El pago se efectuard mensualmente mediante la presentacion de los partes conformados.
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Art.8- Ampliacion o reformas del Proyecto por causas de fuerza mayor

Cuando, sobre todo en obras de reparacion o de reforma, sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier
accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirdn los trabajos, continudndolos segun las instrucciones dadas
por el Director de Obra en tanto se formula o se tramita el Proyecto reformado. El contratista estd obligado a
Realizar con su personal, sus medios y materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para apeos,
apuntalamiento, derribos, recalzos o cualquier otra obra de cardcter urgente, anticipando de momento este
servicio, cuyo importe le serd consignado en el presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con
lo que mutuamente se convenga.

Art.9- Revision de precios

No procederd revision de precios ni durante la ejecucion ni al final de la obra, salvo en el caso de que
expresamente asi lo sefialen la Propiedad y la Contrata en el documento de Contrato que ambos de comun
acuerdo, formalicen antes de comenzar las obras. En este caso, el Contrato deberd recoger la forma y formulas
de revision a aplicar, de acuerdo con las sefaladas en el Decreto 419/1964 de 20 de febrero del MV. y
concordantes.

En las obras del Estado u otras oficiales, se estard a lo que dispongan los correspondientes Ministerios en su
legislacion especifica sobre el tema.

4- CONDICIONES LEGALES

4]~ RECEPCION DE OBRAS

Artl- Recepcidn provisional

Una vez terminadas las obras y halldndose éstas aparentemente en las condiciones exigidas se procederd a su
recepcion provisional dentro del mes siguiente a su finalizacion.

Al acto de recepcion concurrirdn un representante autorizado por la propiedad contratante, el facultativo
encargado de la direccién de la obra y el contratista, levantdndose el acta correspondiente.

En caso de que las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hard constar asi en el acta y se dardn las
instrucciones precisas y detalladas por el facultativo al contratista con el fin de remediar los defectos
observados, fijdndole plazo para efectuarlo, expirado el cual se hard un nuevo reconocimiento para la recepcion
provisional de las obras. Si la contrata no hubiese cumplido se declarard resuelto el contrato con pérdida de
fianza por no acatar la obra en el plazo estipulado, a no ser que la propiedad crea procedente fijar un nuevo
plazo prorrogable.

El plazo de garantia comenzard a contarse a partir de la fecha de la recepcion provisional de la obra.

Al retirarse la recepcion provisional de las obras deberd presentar el contratista las pertinentes autorizaciones de
los Organismos oficiales de la Provincia para el uso y puesta en servicio de las instalaciones que asi lo requieran.
No se efectuard esa recepcion provisional de las obras, ni como es Idgico la definitiva, si no se cumple este

requisito.

Art.2- Recepcidn definitiva

Dentro del mes siguiente al cumplimiento del plazo de garantia, se procederd a la recepcion definitiva de las
obras.
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Si las obras se encontrasen en las condiciones debidas, se recibirdn con cardcter definitivo, levantdndose el acta
correspondiente, quedando por dicho acto el contratista relevado de toda responsabilidad, salvo la que pudiera
derivarse por vicios ocultos de la construccion, debido al incumplimiento doloso del contrato.

Art.3- Plazo de garantia

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallan en el pliego de cldusulas administrativas, el
contratista garantiza en general todas las obras que ejecute, asi como los materiales empleados en ellas y su
buena manipulacion.

El plazo de garantia serd de tres anos, y durante este periodo el contratista corregird los defectos observados,
eliminard las obras rechazadas y reparard las averias que por dicha causa se produzcan, todo ello por su cuenta
y sin derecho a indemnizacion alguna, ejecutdndose en caso de resistencia dichas obras por la propiedad con
cargo a la fianza.

El contratista garantiza a la propiedad contra toda reclamacion de tercera persona, derivada del incumplimiento
de sus obligaciones econémicas o disposiciones legales relacionadas con la obras. Una vez aprobada la
recepcion y liquidacion definitiva de las obras, la propiedad tomard acuerdo respecto a la fianza depositada por
el contratista.

Tras la recepcion definitiva de la obra el contratista quedard relevado de toda responsabilidad salvo lo referente
a los vicios ocultos de la construccion, debidos a incumplimiento doloso del contrato por parte del empresario,
de los cuales responderd en el término de 15 anos. Transcurrido este plazo quedard totalmente extinguida la
responsabilidad.

Art4- Pruebads parad la recepcidon

Con cardcter previo a la ejecucion de las unidades de obra, los materiales habrdn de ser reconocidos vy
aprobados por la Direccidon Facultativa. Si se hubiese efectuado su manipulacion o colocacion sin obtener dicha
conformidad, deberdn ser retirados todos aquellos que la citada Direccion rechaza, dentro de un plazo de treinta
dias.

El contratista presentard oportunamente muestras de cada clase de material para su aprobaciéon por la
Direccidn Facultativa, las cuales conservard para efectuar en su dia comparacion o cotejo con los que se
empleen en obra.

Siempre que la Direccidon Facultativa lo estime necesario, serdn efectuadas por cuenta de la Contrata las
pruebas y andlisis que permitan apreciar las condiciones de los materiales a emplear.

4.2- CARGOS AL CONTRATISTA

Artl- Documentacidn final a aportar por el Contratista

El Contratista entregard a la Direccion Facultativa los Planos de todas las obras e instalaciones ejecutadas en la
obra, con las modificaciones o estado definitivo en que se hayan quedado.

El Director de Obra recopilard la documentacion de control realizado, verificando que es conforme con lo
establecido en el Proyecto, sus anejos y modificaciones.
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Ademds, el Contratista recabard de los suministradores de productos y facilitard al Director de Obra y al Director
de Ejecucion de la Obra, la documentacion de los productos, anteriormente sefalada, asi como sus instrucciones
de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda y la documentacion de calidad sobre
cada una de las unidades de obra, que podrd servir, si asi lo autoriza el Director de la Ejecucion de la Obra, como
parte del Control de Calidad.

Deberd ademds entregar la Contrata, todas las pruebas y ensayos de los diferentes elementos y unidades de
obra, homologaciones y certificados de calidad que le hayan sido exigidos por la Direccion Facultativa.

Art.2- Conservacion durante el plazo de garantias

El contratista durante los tres anos que median entre la recepcion provisional y la definitiva, serd el conservador
del edificio, donde se personard el personal suficiente para atender a todas las averias y reparaciones que
puedan presentarse, aungue el establecimiento fuese ocupado utilizado por la propiedad antes de la recepcion
definitiva.

Art.3- Normas de aplicaciéon

Se cumplird con lo indicado en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE)

Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores, y en especial sobre las condiciones que
deberdn reunir los materiales que se empleen en obra, asi como la ejecucion de cada unidad de obra vy las
normas para su medicion y valoracion, regird el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura de 1960.

Se cumplimentardn todas las normas de la Presidencia del Gobierno y Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
vigentes y las sucesivas que se publiquen en el transcurso de las obras.

4.3~ RESCISION DE CONTRATO

Art]l- Causas de rescisidon de contrato

Son causas de rescision del contrato las siguientes:

a) La muerte o incapacidad del Contratista.

b) La quiebra del Contratistal.

c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

- Modificacion del Proyecto, de tal forma que represente alteraciones fundamentales del mismo a
juicio de la Direccion Facultativa, y en cualquier caso siempre que la variacion del presupuesto de
contrata, como consecuencia de estas Modificaciones represente en mds o menos el 25% como
minimo del importe total.

- La Modificacion de unidades de obra, siempre que estas Modificaciones representen variaciones, en
mds o menos del 40 % como minimo de algunas de las unidades que figuran en las mediciones del
Proyecto, o mds de un 50 % de unidades del Proyecto Modificado.

d) La suspension de obra comenzada, y en todo caso, siempre que por causas ajenas a la Contrata no se dé
comienzo a la obra dentro del plazo de 90 dias a partir de la adjudicacion, en este caso la devolucion de la fianza
serd automatica.

e) La suspensién de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensién haya excedido de seis meses.

f) La inobservancia del plan cronolégico de la obra, y en especial, el plazo de ejecucién y terminacién total

de la misma.
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g) El incumplimiento de las cldusulas contractuales en cualquier medida, extensién o modalidad, siempre
que, a juicio de la Direccidn Técnica sea por descuido inexcusable o mal fe manifiesta.
h) La mala fe en la ejecucién de los trabaijos.

Art.2- Recepcion de trabajos cuya contrata se hubiera rescindido

Se distinguen dos tipos de trabajos: Los que hayan finalizado por completo y los incompletos.

Para los primeros existirdn dos recepciones, provisional y definitiva, de acuerdo con todo lo estipulado en los
articulos anteriores.

Para los segundos, sea cual fuere el estado de adelanto en que se encuentran, sdlo se efectuard una dnica y
definitiva recepcion y a la mayor brevedad posible.

5- CONDICIONES TECNICAS

51- CONDICIONES GENERALES

Art. 1. Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reunirdn las condiciones
exigidas en las condiciones generales de indole técnica previstas en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de
1960 y demds disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Art. 2. Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrdn ser sometidos a los andlisis 0 pruebas por cuenta
de la Contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y
sea necesario emplear deberd ser aprobado por la Direccidn de las obras, bien entendido que serd rechazado el
que no redna las condiciones exigidas por la buena prdctica de la construccion.

Art. 3. Los materiales no consignados en Proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirdn las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidn Facultativa, no teniendo el contratista derecho a
reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Art. 4. Todos los trabajos incluidos en el presente Proyecto se ejecutardn esmeradamente, con arreglo a las
buenas prdcticas de la construccion, de acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones
de la Edificacion de la Direccion General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente las instrucciones
recibidas por la Direccién Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja subasta,
para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus
materiales y mano de obra, ni pretender Proyectos adicionales.

5.2- CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Artl- Materiales de cubierta
A- TEJADOS

Tejados de tejas

Los elementos a emplear en obra serdin a base de tejas cerdmicas o de cemento, sobre faldones de cubierta con
inclinacion entre 15 y 60°. Las tejas se obtendrdn a partir de superficies conicas o cilindricas que permitan un solapo
de 70 a 150 mm o bien estardn dotadas de una parte plana con resaltes o dientes de apoyo para facilitar el encaje
de las piezas.

Las tejas cerdmicas serdn de arcilla o tierra arcillosa con coccidn al rojo. Tendrdn sonido metdlico a percusion y no
tendrdn desconchados, deformaciones, manchas, eflorescencias ni contendrdn sales solubles o nédulos de cal que
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sean saltadizos. Su resistencia a flexion no serd menor de 120 kg y la impermeabilidad al agua no serd menor de 2
horas.

Las tejas de cemento serdin de mortero u hormigén segin granulometria con o sin adicion de pigmentos inorgdnicos
e inertes al cemento y los dridos. Deberdn tener concedido el Documento de Idoneidad Técnica.

En las zonas en las que se prevean grandes y periddicas acumulaciones de nieve, no son recomendables pendientes
bajas, salvo que se prevea impermeabilizar el soporte. En zonas de fuertes vientos es recomendable proteger la
primera hilada de alero con petos o resaltos.

B~ IMPERMEABILIZANTES

Podrdn ser bituminosos ajustdndose a uno de los sistemas aceptados por la Norma NBE-QB-90 cuyas
condiciones cumplird; o no bituminoso o bituminoso Modificado teniendo concedido Documento de Idoneidad
Técnica de LET.C.C. cumpliendo todas sus condiciones.

5.3- CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA Y SU EJECUCION

Artl- Cubiertas.

A- CUBIERTA INCLINADA

Productos constituyentes

-Impermeabilizacion: es recomendable su utilizacion en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas
sed escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento.

- Aislamiento térmico: es recomendable la utilizacion de paneles rigidos con un comportamiento a compresion tal,
que presenten una deformacion menor o igual al 5% bajo una carga de 40 kPa, segin UNE EN 826; salvo que queden
protegidos con capa auxiliar, en cuyo caso, ademds de los referidos, podrdn utilizarse otros paneles o mantas
minerales, preferentemente de baja higroscopicidad.

- Tejado: el tejado podrd realizarse con tejas cerdmicas o de hormigén, placas conformadas, pizarras..

- Elementos de recogida de aguas: canalones, bajantes,. puede ser recomendable su utilizacion en funcion del
emplazamiento del falddn; estos podrdn ser vistos u ocultos.

- Morteros, rastreles de madera o metdlicos, fijaciones,.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podrd
llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los
productos, seguin su utilizacion, estos podrdn ser los que se indican, ademds de la comprobacion de la
documentacion de suministro en todos los casos.

-Impermeabilizacion con Idminas o material bituminoso:

- Identificacion: clase de producto, fabricante, dimensiones, peso minimo neto/m?>

- La compatibilidad de productos.

- Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacion MICT.

- Ensayos. Composicion de membranas, dimension y masa por unidad de drea, resistencia al calor y pérdida por
calentamiento y capacidad de plegado, resistencia a la traccion y alargamiento en rotura, estabilidad dimensional,
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composicion cuantitativa y envejecimiento artificial acelerado, con cardcter general. Cuando se empleen pldsticos
celulares se determinardn las dimensiones y tolerancias, la densidad aparente, la resistencia a compresion vy la
conductividad térmica.

- Lotes: cada suministro y tipo en caso de Idminas, cada 300 m? en materiales bituminosos, y 1000 m? de superficie o
fraccion cuando se empleen pldsticos celulares.

- Aislamiento térmico:

- Identificacion: clase de producto, fabricante y espesores.

- Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacion MICT.

- Ensayos. Determinacion de las dimensiones y tolerancias resistencia a compresion, conductividad térmica vy la
densidad aparente. Para lanas minerales, las caracteristicas dimensionales y la densidad aparente.

- Lotes: 1000 m2 de superficie o fraccion.

- Tejado:

- Identificacion: clase de producto, fabricante y dimensiones.

- Tejas cerdmicas o de cemento.

- Distintivo de calidad: Sello INCE.

- Ensayos (segun normas UNE): con cardcter general, caracteristicas geométricas, resistencia a la flexion, resistencia
a impacto y permeabilidad al agua. Cuando se utilicen en las zonas climdticas X, Y se realizard asimismo el
correspondiente ensayo a la heladicidad.

- Lotes: 10.000 tejas o fraccion por tipo.

-Placas de fibrocemento. (onduladas, nervadas y plonos)

- Identificacion: clase de producto, fabricante y dimensiones.

- Ensayos (seglin normas UNE): caracteristicas geométricas, masa volumétrica aparente, estanquidad y resistencia a
flexion. Cuando se utilicen en las zonas climdticas X, Y se realizard asimismo el correspondiente ensayo a la
heladicidad.

- El resto de componentes de la instalacion, como los elementos de recogida de aguas, deberdn recibirse en obra
conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las
indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte
El forjado garantizard la estabilidad, con flecha minima, al objeto de evitar el riego de estancamiento de agua.
Su constitucion permitird el anclaje mecdnico de los rastreles.

Compatibilidad

No se utilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos dcidos y
alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvdanicos. Se evitard, por lo tanto, el
contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castafo, aguas
procedentes de contacto con cobre.

Podrd utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estaro, cobre estanado, acero inoxidable, cemento fresco (sélo
para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado,
podrd aislarse mediante una banda de plomo.

De la ejecucion

Preparacion

CONTEC INGENIERTA ARQUITECTURA. Pagina 13
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La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extranos para la correcta
recepcion de la impermeabilizacion.

Se comprobard la pendiente de los faldones.

Fases de ejecucion

Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Ultimo caso
se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas

condiciones, se revisardn y asegurardn las partes realizadas.

-Impermeabilizacion:

Cuando se decida la utilizacion de membrana asfdltica como impermeabilizante, esta se situard sobre soporte
resistente previomente imprimado con una emulsion asfdltica, debiendo quedar firmemente adherida con soplete y
fijodas mecdnicamente con los listones o rastreles. De no utilizarse Idminas asfdlticas LO o LBM se comprobard su
compatibilidad con el material aislante y la correcta fijacion con el mismo.

Las ldminas de impermeabilizacion se colocardn a rompejuntas (solapes superiores a 8 cm y paralelos o
perpendiculares a la linea de mdxima pendiente).

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la Idmina.

Se evitardn bolsas de aire en las [dminas adheridas.

- Aislamiento térmico:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislamiento coincidird con el de estos.

Cuando se utilicen paneles rigidos de poliestireno extruido, mantas aglomeradas de lana mineral o paneles
semirrigidos para el aislamiento térmico, con cantos lisos, estardn dispuestos entre rastreles de madera o metdlicos
y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-1l u otros compatibles.

Si los paneles rigidos son de superficie acanalada estardn dispuestos con los canales paralelos a la direccion del

alero y fijaodos mecdnicamente al soporte resistente.

- Tejado:

Tejas cerdmicas o de hormigon

Las tejas y piezas cobijas se recibirdn o fijardn al soporte en el porcentaje necesario para garantizar su
estabilidad, intentando mantener la capacidad de adaptacion del tejado a los movimientos diferenciales
ocasionados por los cambios de temperatura, para ello se tomardn en consideracion la pendiente de la cubierta,
el tipo de tejas a utilizar y el solapo de las mismas, la zona geogrdfica, la exposicion del tejado y el grado sismico
del emplazamiento del edificio. En el caso de piezas cobijas estas se recibirdin siempre en aleros, cumbreras y
bordes laterales de faldén y demds puntos singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70% (35° de
inclinacion) y zonas de mdxima intensidad de viento, se fijardn la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo
permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternardn fila e hilera.

El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o
fijacion, serd el indicado por el fabricante.

Se evitard la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento.

En el caso en que las tejas vayan recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extrusionado acanalados,
el mortero serd bastardo de cal, cola u otros mdsticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun
especificaciones del fabricante del sistema. Se exigird la necesaria correspondencia morfolégica y las tejas
quedardn correctamente encajadas sobre las placas.

Cuando la fijacion sea mediante listones y rastreles de madera o entablados, estos se fijardn al soporte tanto
para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La madera estard estabilizada y tratada contra el
ataque de hongos e insectos. La distancia entre listones o rastreles de madera serd tal que coincidan los encajes
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de las tejas o en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de
la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera serdn
preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero
zincado. La utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de
corrosion. Se evitardn la utilizacion de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la fijacion sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metdlicas, estos serdn perfiles omega de
chapa de acero galvanizado de 060 mm de espesor minimo, dispuestos paralelo al alero y fijados en las crestas
de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metdlicos se hardn con tornillos
rosca chapa y se realizardn del mismo modo que en el caso de rastreles de madera.

Todo ello se realizard segun especificaciones del fabricante del sistema.

Ademds de lo mencionado, se podrd tener en cuenta las especificaciones de la normativa NTE-QTT/74.

Placas conformadas: se podrdn realizar segun las especificaciones de la normativa NTE-QTZ/74, NTE-QTS/74, NTE-
QTL/74, NTE-QTG/74 y NTE-QTF/74.

Pizarras: Se podrdn realizar segun las especificaciones de la normativa NTE-QTP/74.

- Elementos de recogida de aguas.

Los canalones se dispondrdn con una pendiente minima del 1%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construccion de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que
se sujetard la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocardn
a una distancia mdxima de 50 cm y remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se

seguirdn las instrucciones del fabricante.

Acabados

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y
limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes, etc.) se utilizardn
preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallardn soluciones
constructivas de solapo y goterdn, evitando uniones rigidas o el empleo de productos eldsticos sin garantia de la

necesaria durabilidad.

Control y aceptacion

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.

- Control de la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 400 m2, 2 comprobaciones

- Formacion de faldones

- Forjados inclinados: controlar como estructura.

- Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura
- Aislamiento térmico

- Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad.
- Espesores.

- Limas y canalones y puntos singulares

- Fijacion y solapo de piezas.

- Material y secciones especificados en proyecto.

- Juntas para dilatacion.

- Comprobacion en encuentros entre faldones y paramentos.
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- En canalones:

Longitud de tramo entre bajantes> 6 =10 m.

Distancia entre abrazaderas de fijacion.

Union a bajantes.

- Base de la cobertura

- Comprobacion de las pendientes de faldones.

- Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.

- En caso de impermeabilizacion: controlar como cubierta plana.

- Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.
- Colocacion de las piezas de cobertura

- Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de mdxima y minima pendiente.

Paso entre cobijas: debe estar entre 3y 5 cm.

Recibido: con mortero de cemento cada 5 hiladas.

Alero: las tejas deben volar 5 cm y se deben recalzar y macizar.

Cumbrera: solapardn 10 cm y estardn colocadas en direccién opuesta a los vientos dominantes (deben estar
macizadas con mortero).

Limatesas: solapardn 10 cm, comenzando su colocacion desde el alero.

Mediicion y abono

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su
proyeccion horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios
necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen canalones
ni sumideros.

Mantenimiento

B- USO

No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagle, como antenas y mdstiles,
que deberdn ir sujetos a paramentos.

Las cubiertas inclinadas serdn accesibles Unicamente para su conservacion. Para la circulacion por ella se
establecerdn dispositivos portantes, permanentes o accidentales que establezcan caminos de circulacion, de
forma que el operario no pise directamente las piezas de acabado. El personal encargado del mantenimiento ird
provisto de calzado adecuado y de cinturdn de seguridad que irdn anclando en las anillas de seguridad situadas
en los faldones.

C- CONSERVACION

Cada cinco anos, o antes si se observard algin defecto de estanquidad o de sujecion, se revisardn el tejado y los
elementos de recogida de aguas, reparando los defectos observados con materiales y ejecucion andlogo a los
de la construccion originall.

Cada afo, coincidiendo con la época mds seca, se procederd d la limpieza de hojarasca y tierra de los
canalones y limahoyas.

D~ REPARACION. REPOSICION
Las reparaciones que sea necesario efectuar, por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizardn con
materiales y ejecucion andlogos a los de la construccion original.
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| 5.4- DISPOSICIONES FINALES

Art. 1. Para la definicion de las caracteristicas y forma de ejecucion de los materiales y partidas de obra no
descritos en el presente Pliego se remitirdn a las descripciones de los mismos, Readlizados en los restantes
documentos de este Proyecto.

6- INSTALACIONES AUXILIARES Y PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA CONSTRUCCION

Art. 1. La ejecucion de las obras figuradas en el presente Proyecto, requerirdn las siguientes instalaciones
auxiliares:
Caseta de comedor y vestuario de personal, segun dispone la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabaijo,
cuando las caracteristicas e importancia de las obras asi lo requieran.
Maderamen, redes y lonas en ndmero suficiente de modo que garanticen la seguridad de los operarios y
transedntes.
Magquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de este tipo.

Art. 2. Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra serdn las previstas en la Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el Trabajo aprobada por OM. de 9 de Mayo de 1971 y en el Real Decreto 1627/97
Disposiciones minimas en las obras de construccion.

7- CONTROL DE LA OBRA

Art. 1. Ademds de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine la
Direccion Facultativa de las obras, se Realizardn todos los que prescribe el "“Codigo Estructural’.

Estello-Lizarra — marzo — 2.026

Fdo. Pedro Iriberri Vega Fdo. Miguel Iriberri Vega
Ingeniero Técnico Industrial, Ingeniero Técnico Ingeniero Industrial
de Obras Publicas e Ingeniero Civil Professional Engineer Expert

Chartered Engineer
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

CONTE]
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IMPORTE

01.01

01.02

01.03

CAPITULO 01 INTRODUCCION AL PRESUPUESTO
DESCRIPCION GENERAL DEL PRESUPUESTO

En el presente Presupuesto se consideran incluidos en el precio de las diferentes partidas, los im-
portes necesarios para la realizacion de ensay os, tanto definidos por las Normas Vigentes como por
la Direccion de Obra.

Las mediciones en las correspondientes liquidaciones se realizaran con los mismos criterios con los
que se han previsto en el Proyecto.

Asi mismo, se encuentran incluidos los importes de los diferentes medios para la puesta en obra, sis-
temas de elevacion, apeos, transporte, complementos, efc, segun las necesidades requeridas por la
propia obra y las determinadas por la Direccion de Obra 'y de acuerdo con los criterios normales de
ejecucién y buenas practicas constructivas. Por tanto y salvo indicacion ex profeso en contra, las
unidades de obra del presupuesto tienen el caracter de completamente ejecutadas, probadas, legali-
zadas y puestas en servicio, incluyendo todos sus accesorios y complementos, asi como medios
auxiliares y complementarios para su correcta puesta en obra y servicio.

De la misma forma, en dichas unidades de obra se encuentran incluidos los costes del Control de
Calidad y cumplimiento de la Normativa en materia Medioambiental y de Gestion de Residuos, con
las caracteristicas e indicaciones expresadas en el Proyecto y/o la Normativa Vigente.

También se encuentra incluido en los precios expresados todos los requerimientos indicados en las
diferentes Normativas Vigentes que estan asociadas a las obras previstas en el presente Proy ecto.
Cuando existan discrepancias en cuanto a mediciones y precios, sera la Direccién de Obra quien
dictaminara al respecto segln se prescribe en los Pliegos de Condiciones oficiales para Edificacion e
Instalaciones.

NOTAS GENERALES PREVIAS II

NOTAS PREVIAS GENERALES a tener en cuenta en la confeccién del presente presupuesto y
de la valoracién de la obra ejecutada.

El Contratista dispondra siempre del personal adecuado para la ejecucion de cada unidad de obra, y
siempre le advertira de la forma de llevar a cabo su trabajo, de las dificultades o peligros en materia
de seguridad, de como ufilizar los medios colectivos y personales de seguridad, todos los cuales de-
bera proporcionarselos.

En todo momento se mantendra la obra en perfecto estado de limpieza y con todos los medios de se-
guridad (colectivos, personales, de bienestar, efc.) previstos en el Plan de Seguridad o los que sin
constar en éste sean necesarios.

No se invadiran en ningiin momento los viales o aceras de uso publico, excepcion hecha de la en-
trada y salida de materiales o escombros, contando siempre con personal adecuado y debidamente
identificado que guie y facilite el paso de terceros (personas y vehiculos), teniendo éstos de paso y
uso al trasiego ocasionado por las obras.

No se empezaran los trabajos si previamente no se ha hecho acopio de materiales suficientes, o0 no
se dispone de los medios auxiliares adecuados o no estan dispuestos los medios de seguridad.
LaD.F.O. se reserva el derecho de, sustitutoriamente, establecer las limpiezas y puestas en orden
de los tajos que considere conveniente, con el objetivo de conseguir una mayor eficacia, una mejor
ejecucion de las unidades de obra y/o una mejora de las condiciones de seguridad, todo ello sin cos-
to para la Propiedad.

En general, todos los tajos quedaran acabados de tal modo que el frabajo siguiente en esa zona o en
ese componente de las obras requiera Unicamente su propia preparacion y no frabajos complementa-
rios derivados de haber dejado los primeros inacabados, desordenados o que resulten inadecuados.

0,00

0,00

0,00

NOTAS GENERALES PREVIAS IlI

NOTAS PREVIAS GENERALES IIl: En el presupuesto adjunto, en los precios especificados para
las diferentes unidades de obra, se encuentran incluidos los costes correspondientes al control de ca-
lidad y actuaciones medioambientales, seglin indicaciones y preinscripciones expresadas por las
normativas correspondientes.

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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01.04 CONJUNTO DE TRABAJOS AUXILIARES

EL CONJUNTO de los TRABAJOS PREVIOS y/o AUXILIARES de:

replanteos; acometidas provisionales de obra; limpieza previa de los tajos o de las unidades de obra
una vez acabados los tajos; refirada de escombros; de preparacion adecuada de accesos provisio-
nales (cuantas veces sea preciso); preparacién de zonas para instalaciones propias del personal,
efc.; limpieza esmerada y especifica de la obra antes de su entrega, etc.; aquellos que no figuren ex-
presamente valorados en el presupusto general o en el presupuesto de proyecto de seguridad, se en-
tienden incluidos en los gastos generales.

0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITULO 01 INTRODUCCION AL PRESUPUESTO.....cooevvrrrrrsrssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 0,00
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CAPITULO 02 ACONDICIONAMIENTO DE LA ZONAS
SUBCAPITULO 02.01 ACTUACIONES PREVIAS
02.01.01 Ud IMPLANTACION DE EQUIPOS EN OBRA
Transportes de maquinaria y elementos de obra al tajo.
DESPLAZAMIENTO MAQUINARIA: 1 1,00
1,00 1.125,00 1.125,00
02.01.02 Ud TALADO Y DESTOCONADO ARBOL d=30-50 cm CON TRANSPORTE A VERTEDERO
Talado y destoconado de arbol de diametro 30 a 50 cm, hasta una profundidad no inferior a 50 cm por
debajo de la rasante de explanacion, incluso cargay transporte a vertedero o planta de reciclaje del
tocon y relleno de tierra compactada del hueco resultante y con parte proporcional de medios auxilia-
res. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-P G3-Art.300.
ARBOL 1 1,00
1,00 295,60 295,60
02.01.03 Ud DESPEJE Y RETIRADA DE MOBILIARIO
Despeje y refirada de mobiliario y deméas enseres existentes por medios manuales y almacenaje,
para su posterior reposicion en las mismas condiciones iniciales y con parte proporcional de medios
auxiliares.
ZONA FUENTE 1 1,00
1,00 346,00 346,00
02.01.04 m? DEMOLICION DE PAVIMENTO DE HORMIGON
Demolicion de pavimento de hormigdn, incluso precorte con maquina tipo rotaflex, carga y transporte
a vertedero y pago del canon del mismo, con un canto hasta 20 cm.
ZONA FUENTE 1 10,00 13,50 135,00
135,00 8,95 1.208,25
02.01.05 m* CARGA Y TRANSPORTE VERTEDERO
Carga, transporte a vertedero y canon de vertido de los productos resultantes de la excavacion a
cielo abierto, en zanja 0 pozo, en cualquier clase de terreno. Medido el volumen segun capa de es-
pesor indicada en planos, sin esponjamientos.
MATERIAL SOBRANTE 1 135,00 0,20 27,00
27,00 5,62 151,74
TOTAL SUBCAPITULO 02.01 ACTUACIONES PREVIAS................ 3.126,59
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02.02.01

02.02.02

02.02.03

02.03.01

02.03.02

02.03.03

SUBCAPITULO 02.02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

m? CAJEADO EXPLANADA, INCLUSO RASANTEO, FORMACION PENDIENTES, ETC.
Cajeado de explanada, con la seccion adecuada para posterior formacion del paquete de relleno (za-
horra para base y subbase y pavimentacion final), con aportacion de zahorra natural para resolucion
de posibles irregularidades y/o blandones, rasanteo, formacién de pendientes y compactacion de ex-
planada al 95% del Proctor Modificado, incluida carga y transporte a v ertedero.

ZONA FUENTE 1 10,00 13,50 135,00

m* PAVIMENTO HORMIGON HF-35 KG/CM2

Pavimento de hormigon HF-35 Kg/cm?2 de resistencia a flexofraccion, consistencia plastica y tama-
fio maximo de arido 20 mm., acabado maestrado o rayado, incluso suministro, vertido y vibrado con
regla motorizada, fratasado manual y mecanico (helicoptero), curado con agua o aditivos homologa-
dos y p.p. de ejecucion de juntas y colocacion de encofrados. Medida la unidad completamente eje-
cutada y puesta en servicio.

BASE ADOQUINADO 1 10,00 13,50 0,12 16,20

135,00

1,84

248,40

m? PAVIMENTO ADOQUIN HORMIGON ECOGRANIC

Pavimento de piezas modulares de hormigon prefabricado de alta resistencia, ECOGRANIC o si-
milar, fabricadas con aridos silicios, graniicos o basalticos, utlizando en su fabricacion hasta un
30% de material reciclado y con capacidad descontaminante del aire de Oxidos Nifrosos y ofros
contaminantes, siendo Clase 3 segin Norma UNE 127197-1 2013. Piezas en forma rectangular
30x20, y 6,5 cm. de espesor y en color a definir por la Propiedad y D.O., colocadas sobre base de
grava de silice u ofita 5-8 mm. de 4 cm. de espesor, incluso recebado de juntas con arena de silice
2-4 mm., compactado, apisonado de base y remates, medida la unidad completamente ejecutada.

ZONA FUENTE 1 10,00 13,50 135,00

16,20

102,90

1.666,98

135,00

TOTAL SUBCAPITULO 02.02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS..........

SUBCAPITULO 02.03 INSTALACIONES AUXILIARES
Ud JARDINERAS

Jardinera de material reciclado y reciclable, apta para la siembra de plantas de tamafio mediano. Pro-
vista de agujero de drenaje y elementos de sujeccion al suelo.

ZONA 2 4 4,00

5.475,60

7.390,98

m CUBRE CONTENEDOR PLASTICO RECICLADO

Cubre contenedor de plastico reciclado y reciclable, formado por una estructura de acero galv anizado
con recubrimiento de plastico reciclado (y reciclable) que imita la madera, en color gris 0 marron, tor-
nilleria galvanizada u inoxidable, con medidas de las lamas 200x30 mm y grosor de 35 mm, resis-
tente, indeformable, manejable, fexible y solido, Aislante térmico y eléctrico, impermeable, no astilla-
ble ni oxidable, inerte a la degradacion ambiental, quimica y putrefaccion, de alta durabilidad, antigraf
fiti y antivandalismo, ecoldgico y no contaminante, resistente a la accién de animales o insectos con
altura méaxima de 1,50 m, con puertas centrales de 1,0+1,0 m, con ruedas en la parte inferior para
poder sacar los contenedores, por el personal encargado de la recogida de residuos, medida la uini-
dad totalmente colocada.

ZONA 1 1 10,50 10,50
ZONA 2 1 7,50 7,50
ZONA 3 1 7,00 7,00
ZONA 4 1 7,50 7,50

4,00

176,40

705,60

Ud MESA DE PLASTICO RECICLADO

Mesa con bancos de material platico reciclado y reciclable de 1,8 mefros, con mesa y dos bancos
con altura de la mesa de 60 cm y de los bancos de 34 cm., totalmente colocada.

32,50

280,04

9.101,30
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

MTV para Adecuacién de Area de Reposo y Conservacién Paisajistica en Lorca "Valle de Yerri-Deierri" (Navarra)

CONTE]

INGENIERIA = ARQUITECTURA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ZONA 2 4 4,00
4,00 780,25 3.121,00
02.03.04 Ud BANCO DE PLASTICO RECICLADO
Banco material plético reciclado y reciclable de 1,8 mefros, con respaldo, altura de de 34 cm., total-
mente colocado.
ZONA 2 2 2,00
2,00 360,50 721,00
TOTAL SUBCAPITULO 02.03 INSTALACIONES AUXILIARES..... 13.648,90
TOTAL CAPITULO 02 ACONDICIONAMIENTO DE LA ZONAS .........coommmmmmnennsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 24.166,47
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MTV para Adecuacién de Area de Reposo y Conservacién Paisajistica en Lorca "Valle de Yerri-Deierri" (Navarra) E [] NTE 3

INGENIERIA = ARQUITECTURA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 PORCHE CUBIERTO

SUBCAPITULO 03.01 ESTRUCTURA DE CUBIERTA
03.01.01 Ud CIMENTACION

Cimentacién para estructura soporte de porche de madera.

PORCHE 1 1,00
1,00 3.014,90 3.014,90
03.01.02 m?® VIGAS Y CORREAS MADERA ABETO LUZ <12m
Suministro de correa de madera de abeto para armadura de luz <12 m. de calidad 3° 111-65 segln
norma Afnor, con un envejecimiento natural de un afio, de dimensiones y escuadrias segun planos
de detalle, mediante ejecucion en taller o en obra del corte en largo. Incluso ayudas de albafiileria en
preparacion de montaje.
PORCHE 1 1,00
1,00 21.500,50 21.500,50
03.01.03 m® ESTRUCTURA LAMINADA GL24h
Suministro de elementos estructurales cortados y mecanizados necesarios para construccion de abri-
go climéatico, Montaje de estructura de madera laminada. i/p.p de accesorios de anclaje, cortes y re-
planteos in situ. Incluye portes y elementos auxiliares de elevacion para montaje. Estructura com-
puesta por:
+ Cabios de 100 x 160 mm (40 Uds)
+ Pilares de 200x200 (8 Uds)
+ Vigas inferiores de 200 x 200 mm (1 Ud)
¢ Cumbrero de 200 x 240 mm (1 Ud)
* Vigas de 200 x 200 mm (1 Ud)
+ Tapeta perimetral de 60 x 90 mm (8 Uds)
+ Dibujo 45° cabios, cumbrero y vigas
+ Peanas metélicas negras de 200x200 (8 Uds)
PORCHE 1 1,00
1,00 2.200,40 2.200,40
03.01.04 Ud REMATES Y AYUDA A GREMIOS ELECTRICIDAD Y FONTANERIA
Remates de albafiileria, y ayuda a gremios con localizacion de elementos de alumbrado y de canali-
zacién de pluviales, apertura de huecos, zanjas y pasos, recibidos y acabados finales de paramen-
tos en las mismas condiciones de los existentes, colocacion y recibido de soportes, fuberias, com-
plementos y acabados, para la perfecta gjecucion de las instalaciones y sus complementos, medida
la unidad completamente ejecutada, restaurando todos los elementos de obra a su situacion inicial.
AYUDAS 1 1,00
1,00 776,90 776,90
TOTAL SUBCAPITULO 03.01 ESTRUCTURA DE CUBIERTA........ 27.492,70
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

MTV para Adecuacién de Area de Reposo y Conservacién Paisajistica en Lorca "Valle de Yerri-Deierri" (Navarra)

CONTE]

INGENIERIA = ARQUITECTURA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 03.02 CUBIERTA
03.02.01 m? TEJA CERAM. MIXTA DUNA FLAMEADA HDR
Cubricion de teja cerdmica mixta crema flameada de 40,6x28,2 cm., colocadas en hiladas paralelas
al alero, con solapes y recibidas con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio tipo
M-2,5, i/p.p. de piezas especiales, cumbreras, limas, tejas de ventilacion y remates, medios auxilia-
res y elementos de seguridad, sSINTE-QTT-12. Medida en verdadera magnitud.
ENTABLADO CUBIERTA 1 140,00 140,00
140,00 42,60 5.964,00
03.02.02 m? IMPERM.MONOC.AUTOP.CLAV.GF-3
Impermeabilizacion monocapa autoprotegida constituida por: lamina asfalica de betun elastdmero
SBS Polydan Plus FM 50/GP elast gris (negro) (tipo LBM-50/G-FP 190R) fieltro de poliéster reforza-
doy estabilizado de 190 gr/m2, fjada mecanicamente al soporte, completamente ejecutada, colocada
y puesta en servicio. Cumple la norma UNE 104-402/96. Segin membrana GF-3.
CUBIERTA 1 140,00 140,00
140,00 22,30 3.122,00
03.02.03 m CANALON COBRE METAZINCO RED.DES. 250mm.
Canaldn redondo de cobre de 0,6 mm. de espesor de MetaZinco, de seccion circular de 250 mm. de
desarrollo, fijado al alero mediante soportes especiales colocados cada 50 cm. y totalmente equipa-
do, incluso con p.p. de piezas especiales y remates finales de cobre, y piezas de conexion a bajan-
tes, completamente instalado.
CANALONES 2 13,50 27,00
27,00 86,13 2.325,51
03.02.04 m BAJANTE COBRE METAZINCO 100x100 mm.
Bajante de zinctitanio de MetaZinco, de 100x100 mm., instalada con p.p. de conexiones, codos,
abrazaderas, efc.
BAJANTES 2 3,00 6,00
6,00 45,02 270,12
03.02.05 m? RASTREL 40x60/0,40 CLAVADO
Enrrastrelado para tejados, mediante rastreles de 40x60 mm. de madera de pino seca fratada confra
xiléfagos, con un grado de humedad méximo del 15% colocado sobre soporte de tablero y separa-
dos 40 cm., incluso clavos de clavos de acero galvanizado, fijacion y limpieza. Medido en verda-
dera magpnitud.
CUBIERTA 1 140,00 140,00
140,00 20,17 2.823,80
03.02.06 m? ENTABLADO MAD.MACHIHEMBRADA 23 mm
Tablero de cubierta formado por entramado de tabla machihembrada de abeto de 23 mm. de espesor
apoyada, colocado y fijado sobre cualquier elemento resistente de cubierta (no incluido), incluso parte
proporcional de medios auxiliares. Medido en verdadera magnitud.
CUBIERTA 1 140,00 140,00
140,00 33,52 4.692,80
03.02.07 Ud PEINE ANTIPAJAROS
Peine antipajaros de polipropileno en faldones para evitar que los pajaros aniden enfre la teja y la cu-
bierta.
CUBIERTA 2 10,00 20,00
20,00 10,00 200,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

MTV para Adecuacién de Area de Reposo y Conservacién Paisajistica en Lorca "Valle de Yerri-Deierri" (Navarra)

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CONTE]

INGENIERIA = ARQUITECTURA

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.02.08

Ud REMATES Y AYUDA A GREMIOS

Remates de albafiileria, y ayuda a gremios con localizacion de elementos, apertura de huecos y pa-
sos, recibidos y acabados finales de paramentos en las mismas condiciones de los existentes, colo-
cacion y recibido de soportes, complementos, solados, cielorasos, alicatados, pintura y acabados,
para la perfecta ejecucion de las instalaciones y sus complementos, medida la unidad completamente
ejecutada, restaurando todos los elementos de obra a su situacion inicial.

AYUDAS 1 1,00

TOTAL SUBCAPITULO 03.02 CUBIERTA
TOTAL CAPITULO 03 PORCHE CUBIERTO.......ccoummmeemmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

1,00 930,41 930,41

....................................... 20.328,64

...................................... 47.821,34
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MTV para Adecuacién de Area de Reposo y Conservacién Paisajistica en Lorca "Valle de Yerri-Deierri" (Navarra) E l] NTE 3

INGENIERIA = ARQUITECTURA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 SENALIZACION
04.01 Ud SUMINISTRO Y COLOCACION DE CARTEL DE OBRA

Suministro y colocacion de cartel de obra. Incluso sustentacion y cimentacion.

CARTEL OBRA 1 1,00

1,00 1.259,06 1.259,06

TOTAL CAPITULO 04 SENALIZACION........coouummmmmmsssmsssmssmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 1.259,06
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

MTV para Adecuacién de Area de Reposo y Conservacién Paisajistica en Lorca "Valle de Yerri-Deierri" (Navarra) E U NTE 3

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS

05.01 Ud PARTIDA DE CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS

Partida de control de calidad y ensayos.
ENSAYOS 1 1,00

TOTAL CAPITULO 05 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS........oovvrrrrrerssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanns 230,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MTV para Adecuacién de Area de Reposo y Conservacién Paisajistica en Lorca "Valle de Yerri-Deierri" (Navarra) E U NTE 3

cODIGO

INGENIERIA = ARQUITECTURA

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

06.01

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD

Ud PARTIDA DE SEGURIDAD Y SALUD
Partida de Seguridad y Salud.
SEGURIDAD Y SALUD 1 1,00

1,00 1.250,25 1.250,25

TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD.....c.ecouuuummmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanns 1.250,25
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

MTV para Adecuacién de Area de Reposo y Conservacién Paisajistica en Lorca "Valle de Yerri-Deierri" (Navarra) E U NTE 3
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS
07.01 Ud PARTIDA DE GESTION DE RESIDUOS
Partida de gestion de residuos.
GESTION DE RESIDUOS 1 1,00
1,00 1.380,50 1.380,50
TOTAL CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUODS......conmeieeesrmmsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 1.380,50
L0 1 P 76.107,62
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

MTV para Adecuacion de Area de Reposo y Conservacion Paisajistica en Lorca "Valle de Yerri-Deierri" (Navarra)

CONTE]

INGENIERIA - ARQUITECTURA

CAPITULO RESUMEN EUROS %
C00 INTRODUCCION AL PRESUPUESTO.........covveieeieeeeeeees ettt 0,00 0,00
C01 ACONDICIONAMIENTO DE LA ZONAS. ...ttt ettt ettt e e e nis 24.166,47 31,75
C02 PORCHE CUBIERTO. .....iitiitietiet ettt ettt ettt h e st eas et e e s e sb et e et e et e e st e s as e e este e e e e 47.821,34 62,83
Co03 SENALIZACION ...ttt ettt ettt ettt ettt et 1.259,06 1,65
C04 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS.......eiiitiiiiie it eie ettt ettt ettt e ht ettt ettt s et ss ettt nes 230,00 0,30
C05 SEGURIDAD Y SALUD. .....eiuiiitieee ettt et ettt ettt et e et e et e et e ete st e et e e e e e bt e beerbe e b e ereeetsetsesae s 1.250,25 1,64
C06 GESTION DE RESIDUOS ...ttt ettt n e 1.380,50 1,81
TOTAL EJECUCION MATERIAL 76.107,62
13,00% Gastos generales..............ccoeueeee. 9.893,99
6,00% Beneficio industrial 4.566,46
SUMA DE G.G. y B.I. 14.460,45
21,00% LV.A oo 19.019,29
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 109.587,36
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 109.587,36
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO NUEVE MIL QUINIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y SEIS
CENTIMOS
Lorca, a 27 de marzo de 2026
Ingeniero Industrial Ingeniero Técnico Industrial
Professional Engineer Expert Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Chartered Engineer Ingeniero Civil
Q
Fdo.: Miguel Iriberri Vega Fdo.: Pedro Iriberri Vega
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