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1. MEMORIA

1.1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Se trata de un edificio ya construido destinado a piscina cubierta, ubicado dentro del
complejo deportivo municipal MARTIKET, ubicado en la Calle Grupo Martiket, S/N, 31610
Villava, Navarra.

Datos del titular:

Nombre: Ayuntamiento de Villava
NIF: P3125800G
¢/Mayor n° 22

31610 VILLAVA (Navarra)
1.2. ANTECEDENTES

La piscina cubierta municipal de Villava es un edificio construido en 2.004 dentro del
complejo deportivo municipal MARTIKET, en el cual existe un edificio principal con
vestuarios y diferentes salas para actividades, y las piscinas exteriores de uso en verano.

El centro dispone actualmente de una instalacion para el calentamiento de agua de piscinas
cubiertas compuesta por una caldera de gas natural y una red de distribucion hasta tres
intercambiadores.

1.3. OBJETO DEL PROYECTO

Este proyecto tiene como objeto la colocacion de un sistema de aerotermia para el
calentamiento del agua de las piscinas cubiertas.

El Ayuntamiento de Villava actualmente realiza el calentamiento del agua de las piscinas
mediante una caldera de gas natural y con el objetivo de mejorar estas instalaciones se ha
propuesto implementar el sistema para poder realizar este calentamiento con un sistema de
bomba de calor (aerotermia), mucho mas eficiente que las calderas que estan en uso
actualmente.

Esta proyecto se acoge a las subvenciones de acuerdo con la RESOLUCION 106E/2023, de 5
de mayo, de la Directora General de Industria, Energia y Proyectos Estratégicos S4, por la
que se aprobo la convocatoria de la subvencion “Ayudas a entidades locales para la
transicion energética 2022" .

El objeto de este proyecto es la justificacion del Documento Basico HE2 Rendimiento de las
instalaciones térmicas del Codigo Técnico de la Edificacion, en las partes ampliadas. En dicho
documento se indica que los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas
destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes.

Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente RITE.

E23450AEROTE 4
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LEGISLACION APLICABLE

Para la redaccidn de este Proyecto se han tenido en cuente los Reglamentos y Normas que
se exponen a continuacion:

Cddigo Técnico de la Edificacion, del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006
(B.O.E. N°74 del 28 de marzo de 2006), y sus Normas Relacionadas.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), de Real Decreto
1027/2007 de 20 de Julio de 2007 (B.O.E. N°207 del 29 de Agosto de 2007), y sus
normas relacionadas.

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
de instalaciones térmicas en los edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, del
20 de julio.

Real Decreto 283/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos
e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios,
aprobado por Real Decreto 1027/2007, del 20 de julio, y sus correcciones de errores
del 5 de septiembre del 2013.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto 842/2002 B.O.E.
18/09/2002) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Ley 34/2.007 de 15 de Noviembre sobre proteccion del ambiente Atmosférico.

Por consiguiente cualquier variacion o ampliacion sobre lo especificado en este Proyecto
debera efectuarse de acuerdo con estas normas.

1.5.

DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

El Centro esta formado por un edificio de 3 plantas destinado a Instituto.

Se trata de un edificio, exento, destinado a desarrollar actividades deportivas. Este edificio
se desarrolla en planta sdtano, en planta baja y en planta primera. Los locales con los que
cuenta la piscina son los siguientes:

En P. Sétano son los siguientes:

Zona sétano y sala de depuracion, con 1.100 m?2.

En P. Baja (1.300 m?) son los siguientes:

Accesos, pasillos, zonas comunes, con 200 m2,
Vestuarios 100 m-2.

Aseos y duchas de 188 m=.

Vaso de piscina grande y playa, de 445 m?.
Vaso de piscina aprendizaje y playa 100 m2.

Vaso de piscina hidromasaje y playa 100 m2.

E23450AEROTE 5
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- Zona de gradas 85 m2.

- Bafo turco 10 m2,

- Sauna 8,5 m2

- Terma, de 10 m2.

- Almacén 41 m2

- Botiquin, de 11 m2.
En la planta primera (61 m?) se cuenta con:

- Sala de climatizacién, con 24 m2.

- Sala de calderas, de 30 m2.

- Vestibulo, de 7 m2.
A la planta primera Unicamente se accede por el exterior a través de la terraza. Esta ultima
tiene , en su parte posterior la misma rasante que el terreno.

1.6. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

1.6.1. INSTALACION ACTUAL

La instalaciéon cuenta con tres vasos para distintos usos. Cada uno de ellos cuenta con un
sistema de depuracion y calentamiento de agua totalmente independiente y analogos.

Cada una de las piscinas cuenta con un intercambiador a placas de acero inoxidable que se
encarga de mantener el agua de la misma a la temperatura deseada. Ademas es el
encargado de calentar éste agua cuando las piscinas vayan a ser puestas en servicio.

El dimensionado de los intercambiadores esta hecho de forma que pueda calentarse toda la
masa de agua en 48 horas. Los intercambiadores de placas son desmontables para facilitar
las tareas de mantenimiento y limpieza.

El agua procedente del sistema de depuracién es parcialmente bypaseada.

La regulacion esta a cargo de una valvula motorizada de 3 vias situada en el circuito primario
de cada intercambiador que actuara, mandada por el sistema de regulacién central, en
funcion de la temperatura del agua de la piscina y de la de salida del intercambiador.

La produccién de calor esta a cargo de un Unico generador de calor formado por una caldera
de chapa de acero de hogar sobrepresionado, con un quemador de funcionamiento en dos
etapas. Se trata de una cadera marca VIESSMANN, modelo VITOPLEX 100 de 460 kW.

1.6.2. INSTALACION AEROTERMIA

La propuesta de instalacién consiste en la colocacion de un sistema bomba de calor
(aerotermia), para el calentamiento del agua de las piscinas cubiertas.

E23450AEROTE 6
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Mediante una bomba de calor se consigue extraer energia calorifica del aire exterior para
calentar el agua de los vasos de la piscina. Esto se consigue utilizando las propiedades
termodinamicas de un fluido refrigerante en un proceso de cambios de estado, absorbiendo
calor del exterior y cediéndolo al agua que queremos calentar.

Se propone la instalacion de dos bombas de calor con una potencia nominal cada una de
65 kW.

Estas bombas de calor iran ubicadas en la cubierta de la planta primera del edificio. Desde
este punto y con tuberia de PVC calorifugada, se distribuira el agua de calefaccion, bajando
hasta la planta s6tano del edificio.

En la planta s6tano de distribuira hasta los intercambiadores tubulares de titanio, a colocar
uno por cada vaso.

El calorifugado de las tuberias cumplira con las exigencias del actual Reglamento de las
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

1.7. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS (DB-HE2)

1.7.1. EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE
1.7.1.1.Calidad térmica del ambiente

Las condiciones interiores de disefio se fijan en funcion de la actividad metabdlica de las
personas, su grado de vestimenta y el porcentaje estimado de insatisfechos de acuerdo a lo
establecido en el RITE.

En este caso la ampliacion con aerotermia no modifica la calidad térmica del ambiente.
1.7.1.2.Calidad del aire interior

Esta ampliacion no modifica la calidad de aire interior.

1.7.1.3.Exigencia de higiene

Segun el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), de Real Decreto
1027/2007 de 20 de Julio de 2007 (B.O.E. N°207 del 29 de Agosto de 2007), y sus normas
relacionadas, la temperatura del agua estara comprendida entre 24° y 30 °C segun el uso
principal de la piscina (se excluyen las piscinas para usos terapéuticos).

El sistema ampliado es un apoyo al sistema actual de calentamiento de la piscina cubierta.
Puede ser que en determinadas épocas del afio y con temperaturas exteriores muy bajas, el
sistema de aerotermia no alcance la temperatura minima indicada en el RITE. Si se diera esta
circunstancia el actual sistema con caldera de gas natural, aportaria la energia suficiente para
terminar de calentar el agua de la piscina.

1.7.1.4.Exigencia de calidad del ambiente acustico

Las instalaciones térmicas cumpliran las exigencias del documento DB-HR (Proteccion frente
al ruido) del Codigo Técnico de la Edificacion que les afecten.

E23450AEROTE 7
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Son objeto de estudio los generadores de ruido estacionario, que en este caso son las
bombas de calor. El ruido aéreo estara limitado mediante el cumplimiento del maximo nivel
de potencia acustica admitido segun el apartado 3.3.2.1 del DB-HR, para equipos situados
en recintos protegidos.

Las bombas de calor estaran ubicadas en la cubierta del edificio, en el exterior. La bomba
recirculadora estara en un recinto de instalaciones, por lo que el nivel sonoro continuo
equivalente estandarizado, ponderado A, LegA, T sera menor que 50 dBA.

1.7.2. EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA

1.7.2.1.Generacion de calor

Las bombas de calor son de tecnologia full inverter, la modulacion del compresor, ventilador
y el control de la velocidad de la bomba circuladora permite ajustarse a la demanda en cada
instante, lo que permite mantener constante la temperatura de salida evitando arranques y
paradas.

Las principales caracteristicas son:

MODELO MD PRO-MAX 65
Fuente de alimentacion V/Ph/Hz 380~415/3/50
) B Capacidad kW 57,00
(R:;gs\;e;)aaon Potencia absorbida kw 19,00
EER 3,00
) B Capacidad kW 76,00
(F{Ae;g\g/\;elr;?on Potencia absorbida kW 20,27
EER 3,75
SEER (W?7) 5,00
Capacidad kW 60,00
Calefaccion (A7W65) | Potencia absorbida kw 26,10
CcoP 2,30
Capacidad kW 64,00
Calefaccién (A7W55) | Potencia absorbida kw 21,33
Ccop 3,00
Capacidad kW 65,00
Calefaccién (A7W45) | Potencia absorbida kw 18,30
Ccop 3,55
Capacidad kW 64,00
Calefaccién (A7W35) | Potencia absorbida kw 15,24
CcopP 4,20
SCOP (55) clima medio 3,40
SCOP (35) clima medio 4,50
Ventilador Tipo DC motor

E23450AEROTE 8
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Cantidad 2
Caudal de aire m3/h 22000
Tipo Tubos aleteados
Intercambiador de N filas >
calor del lado del
aire Espesor mm 0,095
Diametro de tubo mm 7
. Intercambiador de calor de
Tipo
placas
Intercambiador de Pérdida de carga lado agua kPa 44
calor del lado del Volumen | 517
aire Caudal de agua nominal (refrigeracién) m3/h 9,80
Caudal de agua nominal (calefaccién) m3/h 11,20
Rango de caudal de agua m3/h 3~14
_ Tipo R32
Slstgma de Carga kg 9,00
refrigerante
Tipo de vélvula de expansién EXV
Nivel de potencia acustica (A7/W45) db(A) 80
Niveles de presion acustica (1m) (A7/W45) db(A) 64
Nivel de potencia acustica en modo silencio (A7/W45) db(A) 77
Nivel de potencia acustica en modo supersilencio (A7/W45) db(A) 74
Dimensiones netas (anch. X alto x prof.) mm 2000x1770x960
Dimensiones del embalaje (anch. X alto x prof.) mm 2085x1890x1030
Peso neto/bruto kg 440/455
Conexiones de las tuberias de agua mm DN50
Temperatura Refrigeracion °C entre -15y 48
ambiente Calefaccién °C entre -25y 43
intervalo ACS °C entre -20y 43
Refrigeracion °C entre -0y 20
Rango de
temperatura Calefaccion °C entre 25y 65
de salida del ACS (bomba de calor) °C entre 30y 62
agua
ACS (bomba de calor+calefactor eléctrico) °C entre 30y 70

Los equipos de generacion térmica cumpliran los requisitos establecidos en los reglamentos
europeos de diseio ecoldgico vigentes que les sean de aplicacion.

Los generadores centrales se conectaran hidraulicamente en paralelo y se deben poder
independizar entre si. En casos excepcionales, que deben justificarse, los generadores de
agua refrigerada podran conectarse hidraulicamente en serie.

El caudal del fluido portador en los generadores podra variar para adaptarse a la carga
térmica instantanea, entre los limites minimo y maximo establecidos por el fabricante.

E23450AEROTE 9
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Cuando se interrumpa el funcionamiento de un generador, debera interrumpirse también el
funcionamiento de los equipos accesorios directamente relacionados con el mismo, salvo
aquellos que, por razones de seguridad o explotacion, lo requiriesen.

1.7.2.2.Control

Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control automatico
necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de disefio previstas.

El control de la secuencia de funcionamiento de los generadores de calor seguira estos
criterios:

Cuando exista demanda de energia por parte de alguno de los vasos, se mandara una sefal
para que se ponga en marcha la instalacion de las bombas de calor.

Las propias maquinas adecuaran su potencia y la velocidad de la bomba de recirculacién a
la potencia demandada.

1.7.2.3.Contabilizacion de consumos

Se dispondra de lectura de datos de consumo energético de la produccion de energia por
medio de un contador de energia, incluido en la bomba de recirculacién

El cuadro eléctrico dispondra de un contador eléctrico para contabilizar los consumos de la
instalacion de calefaccion.

1.7.2.4.Aprovechamiento de energias renovables (DB-HE4)

La aerotermia es una energia renovable que aprovecha la energia térmica existente en el
aire y la transfiere hacia el interior para proporcionar calefaccion, refrigeracion y agua
caliente sanitaria, en funcién de cuales sean las necesidades de confort.

Se realiza por medio de una bomba de calor aerotérmica, una tecnologia eficiente y
sostenible que consigue ahorros muy significativos en el gasto energético y reduce las
emisiones directas de CO,.

Las bombas de calor aerotérmicas son sistemas de alta eficiencia energética que pueden
transformar una unidad de energia eléctrica en 4 o mas unidades de energia de calefaccion.
Por este motivo son altamente eficientes y garantizan un alto rendimiento incluso con
temperaturas exteriores bajas.

Es una energia “infinita” , el sol siempre calentara en mayor o menor medida el aire.

El ahorro energético para producir el calor (y agua caliente) es muy elevado.

En condiciones 6ptimas roza el 75%. Ademas, como no almacenamos ni quemamos ningun
tipo de combustible, contribuimos a evitar emision de humos, como por ejemplo los

sistemas de calefacciones por calderas de combustible fosiles, siendo ésta que nos ocupa
hoy una opcién mas segura al no tener que almacenar ningun elemento inflamable.

Para que la instalacion de aerotermia pueda ser considerada como fuente de energia
renovable es necesario primero conocer su rendimiento medio estacional lo que requiere el
conocimiento de la normativa actual.

E23450AEROTE 10
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Actualmente, la justificacion del rendimiento medio estacional puede realizarse mediante el
valor declarado por el fabricante del SCOP del equipo, en este caso es de 3,40, siendo
superior al 2,5 exigido por la normativa.

1.7.2.5.Limitacion de la utilizacion de energia convencional

No se ha previsto calefaccién en todos aquellos locales que no son normalmente habitados,
tales como garajes, trasteros, huecos de escaleras, archivos no institucionales, rellanos de
ascensores, cuartos varios de servicios (contadores, basura, limpieza, etc.:--)

Para los locales calefactados la temperatura de calculo ha sido la indicada en las bases de
disefio y la instalacion cuenta con suficientes elementos de control que permiten que se
mantenga esta temperatura como maximo en todos los locales.

1.7.2.6.Lista de equipos consumidores de energia

Los equipos consumidores de energia son principalmente las bombas de calor.

La fuente de energia a consumir por el sistema sera la electricidad.

Listado de los equipos consumidores de energia eléctrica en la instalacion.

ud. Concepto Pot térmica(kW) Pot eléctrica(kW)
2 Bombas de calor KOSNER MD PRO-MAX 65 2x65 2x18,3
1 Bomba GRUNDFOS MAGNA3 65-150F  ———-- 1,377

1.7.3. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA DE SEGURIDAD
1.7.3.1.Generacion de calor

Los generadores de calor estaran equipados con un sistema de deteccion de flujo que
impida el funcionamiento del mismo si no circula por él el caudal minimo, salvo que el
fabricante especifique que no requieren circulacion minima.

1.7.3.2.Salas de maquinas

Se considera sala de maquinas al local técnico donde se alojan todos los equipos de
produccion de frio o calor y otros equipos auxiliares y accesorios de la instalacion térmica,
con potencia superior a 70 kW.

Los locales anexos a la sala de maquinas que comuniquen con el resto del edificio o con el
exterior a través de la misma sala se consideran parte de la misma.

No tienen consideracion de sala de maquinas los locales en los que se sitlen generadores
de calor con potencia térmica nominal menor o igual que 70 kW o los equipos autbnomos
de climatizacion de cualquier potencia, tanto en generacion de calor como de frio, para
tratamiento de aire o agua, preparados en fabrica para instalar en exteriores.

E23450AEROTE 11
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En este caso la potencia instalada supera los 70 kW, sin embargo, se trata de equipos
preparados en fabrica para instalar en exteriores. Ademas se ubicaran en la cubierta del
edificio a la cual solo tiene acceso el personal de mantenimiento de la instalacion.

1.7.3.3.Redes de tuberias

El llenado de la instalacion central se realiza mediante una valvula de cierre, un llenado
automatico y una valvula retencion. Esta parte no es objeto de esta ampliacién.

La expansion de la instalacion de aerotermia se efectuara en un vaso de expansion instalado
en la sala de calderas. Este vaso tiene una capacidad de 100 litros.

Se instalara una valvula de seguridad tarada a 4 kg/cm? para la instalacion de aerotermia.

En la distribucion de calor, se aprovecharan los cambios de direccién, con curvas de radio
largo, para que la red de tuberias tenga la suficiente flexibilidad y pueda soportar los
esfuerzos a los que esta sometida.

1.7.3.4.Proteccion contra incendios

Se cumplira la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios
que sea de aplicacion a la instalacion térmica. En este caso todo lo contenido en el
Documento Basico de seguridad en caso de incendio (SI) del Cédigo Técnico de la
Edificacion.

1.7.3.5.Seguridad de utilizacion

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies

de los emisores de calor, podréa tener una temperatura mayor de 60°C.
La temperatura maxima del agua calefactora sera de 50°C.

1.7.4. INSTALACION ELECTRICA

El mando de todos los aparatos se efectuara desde un cuadro de maniobras, en el que iran
incorporados los contactores, relés y cortacircuitos fusibles necesarios.

Ira situado anexo a la sala de calderas.

Las tomas de corriente para los cuadros eléctricos se suponen cumpliendo los requisitos
comprendidos en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

La instalacion eléctrica cumplira con los requisitos indicados en el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension.

1.8. CONCLUSION

Con lo anteriormente expuesto y el resto de documentos que integran el Proyecto, los
técnicos que suscriben creen haber descrito las caracteristicas técnicas para proceder a
efectuar correctamente la instalacién de aerotermia para las piscinas cubiertas municipales
de Villava, cumpliendo integramente la reglamentacion actual vigente y cuantas
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disposiciones sean de aplicacién, por lo que expone éste ante las Autoridades y Organismos
Competentes para proceder a su aprobacién y consecucion de los permisos y licencias
necesarios para poder ejecutar la instalacion descrita, segun se indica en el pliego de
condiciones adjunto.

Se consideran suficientemente definidas las caracteristicas de las obras a realizar, no
obstante, los técnicos redactores del mismo quedan a disposicion de los Organismos
Oficiales Competentes para cualquier posible aclaracion.

En Pamplona, Noviembre 2023

Los Ingenieros Técnicos Industriales

| [
Fdo: Oscar Jesus Campion Mezquiriz Juan José Visus Fandos

E23450AEROTE 13
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2.1. DEMANDA ENERGETICA VASOS PISCINA

Calculos Piscina

Superficie

Volumen

Superficie fondo + laterales

K cierre vaso piscina

Q transmision recinto
Coeficiente de Puesta en marcha
Q transmision recinto corregido
N.° ocupantes

indice de ocupacién
Temperatura del agua piscina
Temperatura del agua red
Ventilacion por persona
Temperatura aire impulsion
Renovacion agua (%)
Renovacion agua (m3)

Tiempo de Calentamiento Agua

Condiciones Ambientales
Temperatura Ambiente

HR Ambiente(%)

Xambiente (gr/Kg.as)

Xsat a Tagua (gr/Kg.as)
Texterior minima

HR exterior maxima (%)

X exterior minimo (gr/Kg.as)
Texterior minima para aire max.
HR exterior para aire max. (%)

X exterior para aire max (gr/Kg.as)

PISCINA 3 x 8

Balance Térmico en Régimen estacionario

Sin Bahistas
Ocupacién maxima

Pérdidas por Radiacion
Pérdidas por Conveccion dia

30 m?
33m3

27 m?
2,9 W/m?
75,75 kW
1,25
94,69 kW
6

0,20
26°C
10°C

50 m3/h
37°C

5%

2 m?/dia
48 h

27°C

70%

15,6 gr/Kg.as
21,4 gr/Kg.as
-5°C

85%

3°C

20°C

69%

10,0 gr/Kg.as

2.784 gr/h
1,93 kW
3.729 gr/h
2,58 kW
1.641,45 W
18,00 W

E23450AEROTE

16



DOCUMENTO N°2: ANEXOS

¢ Atarrabiako Udala
5 Ayuntamiento de Villava

Pérdidas por Conveccién noche

Perdidas renovacién agua dia (1% en 12 h)
Perdidas renovacion agua noche (5% en 8h)
Pérdidas por paredes vaso

Balance térmico global en régimen estacionario
Potencia calentamiento agua de renovacién s/manta
Potencia calentamiento agua de renovacion ¢/manta
Energia necesaria calentamiento inicial

Potencia necesaria en Intercambiador Piscina
Calentamiento inicial (48 h)
Evaporacién
Pérdidas por Conveccion noche
Pérdidas por paredes vaso
TOTAL

Caudales de Aire para Climatizacion Piscina
Caudal deshumectacion condiciones calculo
Sin Bafistas
Ocupacion maxima
Caudal deshumectacion condiciones extremas
Sin Bafistas
Ocupacion maxima
Caudal minimo para vencer Carga térmica

Condiciones de diseho
Caudal 28.080 m3/h
T impulsién 37°C

ANV/ES

INGENIERIA

198,00 W
0,52 kW
3,87 kW
1,57 kW

6,32 kW
9,21 kW
5,44 kW
682,71 kWh

14,22 kW
1,93 kW
0,20 kW
1,57 kW

17,92 kW

414 m3/h
555 m3/h

177 m3/h
237 m3/h
28.080 m3/h

E23450AEROTE
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Calculos Piscina

Superficie

Volumen

Superficie fondo + laterales

K cierre vaso piscina

Q transmision recinto
Coeficiente de Puesta en marcha
Q transmision recinto corregido
N.° ocupantes

indice de ocupacién
Temperatura del agua piscina
Temperatura del agua red
Ventilacion por persona
Temperatura aire impulsion
Renovacion agua (%)
Renovacion agua (m3)

Tiempo de Calentamiento Agua

Condiciones Ambientales
Temperatura Ambiente

HR Ambiente(%)

Xambiente (gr/Kg.as)

Xsat a Tagua (gr/Kg.as)
Texterior minima

HR exterior maxima (%)

X exterior minimo (gr/Kg.as)
Texterior minima para aire max.
HR exterior para aire max. (%)

X exterior para aire max (gr/Kg.as)

DOCUMENTO N°2: ANEXOS

PISCINA 4 x 12

Balance Térmico en Régimen estacionario

Sin Bafistas
Ocupacion maxima
Pérdidas por Radiacion

Pérdidas por Conveccion dia
Pérdidas por Conveccién noche

Perdidas renovacion agua dia (1% en 12 h)
Perdidas renovacion agua noche (5% en 8h)

ANVES

51 m?

41 m?3

27 m?
2,9 W/m?
75,75 kW
1,25
94,69 kW
10

0,20
26°C
10°C

50 m3/h
37°C

5%

2 m®/dia
48 h

27°C

70%

15,6 gr/Kg.as
21,4 gr/Kg.as
-5°C

85%

3°C

20°C

69%

10,0 gr/Kg.as

4.756 gr/h
3,29 kW
6.786 gr/h
4,70 kW
1.641,45W
30,75 W
33825 W
0,64 kW
4,77 kW
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Pérdidas por paredes vaso

Balance térmico global en régimen estacionario
Potencia calentamiento agua de renovacién s/manta
Potencia calentamiento agua de renovacion ¢/manta
Energia necesaria calentamiento inicial

Potencia necesaria en Intercambiador Piscina
Calentamiento inicial (48 h)
Evaporacién
Pérdidas por Conveccion noche
Pérdidas por paredes vaso
TOTAL

Caudales de Aire para Climatizacion Piscina
Caudal deshumectacién condiciones calculo
Sin Bafistas
Ocupacion maxima
Caudal deshumectacion condiciones extremas
Sin Bafistas
Ocupacion maxima
Caudal minimo para vencer Carga térmica

Condiciones de diseiio
Caudal 28.080 m3/h
T impulsion 37°C

ANVES

1,54 kW

8,54 kW
11,58 kW
6,31 kW
825,05 kWh

17,19 kW
3,29 kW
0,34 kW
1,54 kW

22,36 kW

708 m3/h
1.010 m3/h

303 m3/h
432 m3/h
28.080 m3/h
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Calculos Piscina

Superficie

Volumen

Superficie fondo + laterales

K cierre vaso piscina

Q transmision recinto
Coeficiente de Puesta en marcha
Q transmision recinto corregido
N.° ocupantes

indice de ocupacién
Temperatura del agua piscina
Temperatura del agua red
Ventilacion por persona
Temperatura aire impulsion
Renovacion agua (%)
Renovacion agua (m3)

Tiempo de Calentamiento Agua

Condiciones Ambientales
Temperatura Ambiente

HR Ambiente(%)

Xambiente (gr/Kg.as)

Xsat a Tagua (gr/Kg.as)
Texterior minima

HR exterior maxima (%)

X exterior minimo (gr/Kg.as)
Texterior minima para aire max.
HR exterior para aire max. (%)

X exterior para aire max (gr/Kg.as)

DOCUMENTO N°2: ANEXOS

PISCINA 12 x 25

Balance Térmico en Régimen estacionario

Sin Bafistas
Ocupacion maxima
Pérdidas por Radiacion

Pérdidas por Conveccion dia
Pérdidas por Conveccién noche

Perdidas renovacion agua dia (1% en 12 h)
Perdidas renovacién agua noche (5% en 8h)

ANVES

313 m?
493 m3
114 m?
2,9 W/m?
75,75 kW
1,25
94,69 kW
63

0,20
26°C
10°C

50 m*/h
37°C

5%

25 m*/dia
48 h

27°C

70%

15,6 gr/Kg.as
21,4 gr/Kg.as
-5°C

85%

3°C

20°C

69%

10,0 gr/Kg.as

29.000 gr/h
20,06 kW
72.633 gr/h
50,25 kW
1.641,45 W
187,50 W
2.062,50 W
7,64 kW
57,27 kW

E23450AEROTE

20



DOCUMENTO N°2: ANEXOS

Pérdidas por paredes vaso

Balance térmico global en régimen estacionario
Potencia calentamiento agua de renovacién s/manta
Potencia calentamiento agua de renovacion ¢/manta
Energia necesaria calentamiento inicial

Potencia necesaria en Intercambiador Piscina
Calentamiento inicial (48 h)
Evaporacién
Pérdidas por Conveccion noche
Pérdidas por paredes vaso
TOTAL

Caudales de Aire para Climatizacion Piscina
Caudal deshumectacién condiciones calculo
Sin Bafistas
Ocupacion maxima
Caudal deshumectacion condiciones extremas
Sin Bafistas
Ocupacion maxima
Caudal minimo para vencer Carga térmica

Condiciones de diseiio
Caudal 28.080 m3/h
T impulsion 37°C

ANVES

6,60 kW

66,32 kW
87,64 kW
63,87 kW
9.429,56 kWh

196,45 kW
20,06 kW
2,06 kW
6,60 kW
225,18 kW

4.315 m*/h
10.808 m*/h

1.845 m?/h
4.620 m*/h
28.080 m*/h
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RESUMEN VASOS

Vaso piscina 3x8

ANVES

Calentamiento inicial (48 h) 14,22 kW
Evaporacion 1,93 kW
Pérdidas por Conveccién noche 0,20 kW
Pérdidas por paredes vaso 1,57 kW
Calentamiento inicial (48 h) 14,22 kW
Pérdidas vaso 3,69 kW
Perdidas renovacion agua noche (5% en 8h) 3,87 kW
Total vaso 3x8 21,79 kw
Vaso piscina 4x12
Calentamiento inicial (48 h) 17,19 kW
Evaporacion 3,29 kW
Pérdidas por Conveccién noche 0,34 kW
Pérdidas por paredes vaso 1,54 kW
Calentamiento inicial (48 h) 17,19 kW
Pérdidas vaso 517 kW
Perdidas renovacion agua noche (5% en 8h) 4,77 kW
Total vaso 4x12 27,13 kW
Vaso piscina 12x25
Calentamiento inicial (48 h) 196,45 kW
Evaporacion 20,06 kW
Pérdidas por Conveccién noche 2,06 kW
Pérdidas por paredes vaso 6,60 kW
Calentamiento inicial (48 h) 196,45 kW
Pérdidas vaso 28,73 kW
Perdidas renovacion agua noche (5% en 8h) 57,27 kW
Total vaso 12x25 282,44 kW
Total vasos
Calentamiento inicial (48 h) 227,86 kW
Evaporacion 25,28 kw
Pérdidas por Conveccidén noche 2,60 kW
Pérdidas por paredes vaso 9,71 kW
Calentamiento inicial (48 h) 227,86 kW
Pérdidas vaso 37,59 kW
Perdidas renovacion agua noche (5% en 8h) 65,91 kW
Total vasos 331,36 kW
Total pérdidas funcionamiento 103,50 kw

E23450AEROTE
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2.2. SELECCION MAQUINAS

ANVES

Se utilizaran dos unidades de bomba de calor de similares prestaciones, a continuacion se
indican sus principales caracteristicas:

MODELO

Fuente de alimentacion

Refrigeracién
(A35W7)

Refrigeracion
(A35W18)

SEER (W?7)

Calefaccion
(A7W65)

Calefaccion
(A7WS55)

Calefaccion
(A7W45)

Calefaccion
(A7W35)

Capacidad
Potencia absorbida
EER

Capacidad
Potencia absorbida
EER

Capacidad
Potencia absorbida
COoP

Capacidad
Potencia absorbida
COoP

Capacidad
Potencia absorbida
COP

Capacidad
Potencia absorbida
COP

SCOP (55) clima medio
SCOP (35) clima medio

Ventilador

Intercambiador de
calor del lado del
aire

Intercambiador de
calor del lado del
aire

Tipo

Cantidad

Caudal de aire
Tipo

N.° filas

Espesor
Diametro de tubo

Tipo

Pérdida de carga lado agua

Volumen

Caudal de agua nominal
(refrigeracion)

Caudal de agua nominal (calefaccion)
Rango de caudal de agua

V/Ph/Hz

kw
kW

kW
kW
kW

kW

kW
kW

kW
kW

kW
kW

m3/h

mm
mm

kPa

m3/h

m3/h
m3/h

MD PRO-MAX 65
380~415/3/50

57,00
19,00
3,00
76,00
20,27
3,75
5,00
60,00
26,10
2,30
64,00
21,33
3,00
65,00
18,30
3,55
64,00
15,24
4,20
3,40
4,50
DC motor
2
22000

Tubos aleteados

2
0,095
7

Intercambiador de calor de

placas
44

517
9,80

11,20
3~14
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ANVES

. Tipo R32
Slstgma de Carga kg 9,00
refrigerante i ) B

Tipo de valvula de expansion EXV
Nivel de potencia acustica (A7/W45) db(A) 80
Niveles de presion acustica (1m) (A7/W45) db(A) 64
Nivel de potencia acustica en modo silencio (A7/W45) db(A) 77
Nivel de potencia acustica en modo supersilencio
AT 45;0 P db(A) 74
Dimensiones netas (anch. X alto x prof.) mm 2000x1770x960
Dimensiones del embalaje (anch. X alto x prof.) mm 2085x1890x1030
Peso neto/bruto kg 440/455
Conexiones de las tuberias de agua mm DN50
Temperatura Refrigeracic')n °C entre -15 y 48
ambiente Calefaccion °C entre -25y 43
intervalo ACS °C entre -20y 43
Refrigeracion °C entre -0y 20
Rango de Calefaccion °C entre 25y 65
temperatura
de salida del ACS (bomba de calor) °C entre 30y 62
agua ACS (bomba de calor+calefactor oC entre 30y 70

eléctrico)

Dimensiones de la unidad

MD PRO MAX 65

390

¥ i __— — y
= = =
o
~
M~
-
I
©
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— -
@ i
T
1/ @
= - ==
Tuberih de salida de agua| DNS
Tub i o d 816
uberia|de entrada de agua
DNSQ, 5
700 2000 -
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—-— -
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960
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, V4
(o Atarrabiako Udal
f’— | Atarrabiako Udala pn\ eg

MD PRO MAX 65

Lado 1 1L | Lado 3

Cuadro de control eléctrico

Lado 2 =————

Condiciones de la prueba : Temperatura ambiente exterior 35 °C DB, EWT 12 °C, LWT 7 °C

Octave band sound level: dB(A)

120
110 \
100 \
s k \\\—.\
L —-_\_ \——‘—\___
w0 k \\ — NR-90
L \\ —\—_—.‘\
: T — NR-80
70 — —
\
\ \ e -
- — NR-70
—_\
50 - | NR-60
\\ —
' — | NR-50
\ T
o — | NR-40
\ _\
o e ————{NR-30
\ ___\_————-—
10 ] —— ——| NR-20
- ]
g — NR-10
o i
= \\\__
10 ——————{NR-O
31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Frecuencia central de banda de octava (Hz)
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Estructura

For SERVICE Menu

STATE QUERY

CLEAR HSITORY ERRORS
SETTING ADDRESS

HEAT CONTROL
TEMPERATURE COMPENSATION
PUMP CONTROL

MANUAL DEFROST

LOW OUTLET WATER CONTROL
. VACUMM SWITCH

10. ENERGY SAVING SWITCH

11. DHW ENABLE

12. FACTORY DATA RESET

© P NPV AW N e

DOCUMENTO N°2: ANEXOS

Menu de servicio

1. STATE QUERY

2. CLEAR HISTORY ERRORS
CLEAR UNIT HISTORY ERRORS
CLEAR ALL HISTORY ERRORS
CLEAR LOCK ERRORR

CLEAR RUN TIME

3. SETTING ADDRESS
CONTROLLER ADDRESS
CONTROL ENABEL
MODBUS ENABLE
MODBUS ADDRESS

4. HEAT CONTROL
HEAT1

HEAT2

FORCED HEAT2 OPEN

5. TEMPERATURE COMPENSATION

COOL MODE ENABLE
T4_COOL_1
T4_COOL 2
OFFSET-C

HEAT MODE ENABLE
T4_HEAT_1
T4_HEAT 2

6. PUMP CONTROL
FORCED PUMP OPEN
INV PUMP SETTING
PUMP ON/OFF TIME

7. MANUAL DEFROST

8. LOW OUTLETWATER CONTROL

9. VACUUM SWITCH

10. ENERGY SAVING SWITCH

11. DHW ENABLE

12. FACTORY DATA RESET

E23450AEROTE
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MENU > Service Menu

El menu SERVICE permite a los instaladores introducir la configuracién y los parametros del sistema. Introduzca la contrasefia usando
<« P para navegar entre digitosy ¥ A para ajustar los valores numéricos y, a continuacion, pulse 1. La contrasefia es 234.

DOCUMENTO N°2: ANEXOS

SERVICE MENU

PLEASE INPUT THE
PASSWORD

000

2 ]

Cuando haya introducido la contrase

fia, apareceran las siguientes paginas.

AN\

INGENIERI

SERVICE MENU

STATE QUERY

SERVICE MENU

TMEPERATURE COMPENSATION

SERVICE MENU
VACUUM SWITCH

CLEAR HISTORY ERRORS PUMP CONTROL ENERGY SAVING SWITCH
SETTING ADDRESS MANUAL DEFROST DHW_ENABLE

HEAT CONTROL LOW OUTLET WATER CONTROL FACTORY DATA RESET
0K 1/3 B 2/3 4] 0K 3/3

Consulta de estado

MENU > Service Menu > State query

SERVICE MENU

STATE QUERY
CLEAR HISTORY ERRORS

SETTING ADDRESS

HEAT CONTROL

US 1/3 H

STATE QUERY permite a los instaladores comprobar los parametros de funcionamiento. Pulse < P para seleccionar la direccion de las unidades.
STATE QUERY STATE QUERY STATE QUERY
SELECT ADDRESS « 07T v # H-P PRESSURE 3.83 MPa TZ TEMP -20C
ODU MODEL 130 kW [-P PRESSURE 1.00 MPa T3 TEMP -20°C
COMP FREQUENCE 50 Hz TP1 DISCHARGE. TRVP 30 C T4 TEMP -20°C
COMP1 CURRENT 20 A TP2 DISCHARGE TEWP 30 C T6A TEMP 40°C
COMP2 CURRENT 20 A TH SUCTION TEMP -20 C TeB TEMP 40°C
aa 2/9 a8 3/9
STATE QUERY STATE QUERY STATE QUERY
TFIN1 TEMP 60 C FAN1 SPEED 850 RPM EXV C 1800P
TFINZ TEMP 60 C FANZ SPEED 850 RPM Twi TEMP 30°C
TDSH 30 ‘C FAN3 SPEED 850 RPM Two TEMP 30°C
TSSH 15 C| |BXvA 1800 P Tw_TEMP 30°C
TCSH 15 °C EXV B 1800 P TAF1 TEMP 30°C
4/9 a 5/9 a 6/9

/es
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STATE QUERY STATE QUERY STATE QUERY

TAF2 TEMP 30 T COMP TIME 65535 H DEFROSTING STATE

15 TEMP 30 _C FIX PUMP TIVE 65535 H

COMP_TIMEL 120 MIN INV PUMP TIME 65555 H |

COMP_TIME2 120 MIN ODU SOFTWARE V45 E2 SOFTWARE V45

COMP TIME3 120 MIN HMI SOFTWARE V45 END

7/9 a8 8/9 a 9/9 2 ]«]
Nota:

1. Tz: temperatura de salida del intercambiador de calor de placas
T3: temperatura mas baja del tubo del condensador
T4: Temperatura ambiente
T6B, T6B: Temperatura del refrigerante del intercambiador de calor de placas EVI
Tfin1, Tfin2: temperatura del médulo inverter
TDSH: temperatura de sobrecalentamiento de descarga
TSSH: temperatura de sobrecalentamiento de aspiracion
TCSH: temperatura de sobrecalentamiento de inyeccion
Twi: temperatura de la entrada de agua de la unidad
Two: temperatura de |a salida de agua de la unidad
Tw: temperatura de salida de agua total
Tafl: temperatura anticongelante del depésito
Taf2: temperatura anticongelante del lado del agua
T5: temperatura del depdsito de agua
2. Para ODU SOFTWARE (software de la unidad exterior) y HMI SOFTWARE (software de la
HMI), el nimero de versidn dependera de la iteracion del producto.
Borrar errores del historial
MENU > Service Menu > Clear history errors

SERVICE MENU

STATE QUERY CLEAR HISTORY ERRORS

. — 3 CLEAR UNIT HISTORY ERRORS

CLEAR HISTORY ERROR
CLEAR ALL HSTORY ERRORS

SETTING ADDRESS CLEAR LOCK ERROR

HEAT CONTROL CLEAR RUN TIME

K 1/3 B a2

CLEAR HISTORY ERRORS se utiliza para borrar los codigos de error del historial y el tiempo de funcionamiento de los componentes.

CLEAR UNIT HIS ERRS CLEAR ALL HIS ERRS

SELECT ADDRESS <« 07 » DO YOU WANT TO «YES »

DO YOU WANT TO « YES » CLEAR?

CLEAR?

oa g

CLEAR LOCK ERR CLEAR RUN TIME

DO YOU WANT TO <« YES » SELECT ADDRESS <« (07 »

CLEAR? CLEAR COMP TIME? « N)O »
(1FAR FIX PVP TIME? <« NO »
(1EAR INV PP TIME? « NO »

= o Ao
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Ajuste de direccién
MENU > Service Menu > Setting address

SERVICE MENU

STATE QUERY

CLEAR HISTORY ERROR
SETTING ADDRESS

HEAT CONTROL
0K 1/3 B

SETTING ADDRESS se utiliza para establecer si la unidad se puede controlar por mando por cable y MODBUS. También
se puede entrar en SETTING ADDRESS pulsando durante 3 segundos los botones 8 y » .

CONTROLLER « 10 %

ADDRESS

CONTROL ENABEL « N0 »

MODBUS ENABLE « NO @

MODBUS ADDRESS « 10 v5
0K Ba

CONTROLLER ADDRESS sirve para seleccionar la direccion de la unidad y comprobar sus parametros.

Si se marca YES en CONTROL ENABLE, el controlador puede configurar todos los parametros. Si se marca NO en
CONTROL ENABLE, el controlador solo puede mostrar los parametros.

Si el sistema de refrigeracion tiene acceso a un sistema MODBUS, se debe marcar YES en opcién MODBUS ENABLE.
En este caso, también se debe marcar YES en CONTROL ENABLE, ya que si no, las unidades no podran controlarse.

MODBUS ADDRESS sirve para configurar la direccion del controlador si hay un sistema Modbus disponible.

Control de la calefaccién
MENU > Service Menu > Heat control

SERVICE MENU HEAT CONTROL.
STATE QUERY HEAT1

CLEAR HISTORY ERROR HEAT2
SETTING ADDRESS

FORCED HEATZ OPEN

0K 1/3 ¢ | 0K a

HEAT1 significa calefaccién eléctrica de tuberias en modo refrigeracién/calefaccion.

HEAT2 significa calefaccién eléctrica de depdsito en modo ACS.

HEAT1 HEATZ

HEAT1 ENABLE 4 NO » ALL HEATZ DISABLE 4« YES »

TEMP- « 07 »C SELECT ADDRESS « 10 »#

AUXHEAT 1-ON HEAT2-ENABLE <« NO »

TW. HEAT [-ON 4« 25 »C T-HEAT2-DELAY 4 190 *»MN

TW. HEAT1-OFF 4« 45 »C DT5-HEAT2-OFF « 10 »C
0K 1/2 amwm 1/2 3 o
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HEAT2 FORCED HEATZ OPEN
T4-HEAT2-ON <« 10 »°C SELECTED ADDRESS «10 » ¢
FORCED HEATZ OPEN « NO »

o] [01] 2] (RN (4] k=] [e] L]

2/2 (¢ ]« [¢ ] o]
TEMP-AUXHEAT1-ON sirve para establecer la temperatura ambiente por debajo de la cual se enciende el calefactor de tuberias (adquirido por
separado).

Cuando |a temperatura del agua de salida alcanza TW. HEAT1-ON, |a resistencia eléctrica de tuberias (adquirido por separado) se enciende
automaticamente. Cuando la temperatura del agua de salida alcanza TW. HEAT1-OFF, la resistencia eléctrica de tuberias (adquirido por separado) se
apaga automaticamente. Si el sistema cuenta con una resistencia auxiliar del depésito, se debe marcar YES en ALL HEAT2 DISABLE.

HEAT2-ENABLE establece el estado de |a resistencia auxiliar del depdsito de SELECT ADRESS.

T-HEAT2-DELAY establece el tiempo de retraso para la activacion de la resistencia auxiliar del depdsito después de que arranque el compresor.
DT5-HEAT2-OFF establece la diferencia de temperatura entre la temperatura del agua real y la temperatura programada. Cuando se supera dicha
diferencia, la resistencia auxiliar del depésito se apaga.

T4_HEAT2_ON establece la temperatura ambiente a la que se debe encender la resistencia auxiliar del depésito (00~15 indica la direccidn de la unidad)
Si se marca YES en FORCED HEAT2 OPEN cuando T5<T55-1, la resistencia eléctrica del depdsito se encenderd; cuando T52T5S, la resistencia eléctrica
del depdsito se apagara. (00~15 indica la direccion de la unidad)

Compensacion de temperatura
MENU > Service Menu > Temperature Compensation

SERVICE MENU

TMEPERATURE COMPENSATION
PUMP CONTROL

MANUAL DEFROST
LOW OUTLET WATER CONTROL

0K 2/3 B

Gracias a la funcion TEMPERATURE COMPENSATION, la temperatura del agua se madificara automaticamente a medida que cambie la

temperatura ambiente exterior. Cuando la temperatura ambiente exterior aumente/disminuya, la potencia de calefaccion disminuird/
aumentara y la temperatura del agua disminuird/aumentara automaticamente. Cuando la temperatura ambiente exterior disminuya/
aumente, la potencia de refrigeracion disminuird/aumentard y la temperatura del agua aumentara/disminuira automaticamente.

TEMP COMPENSATION TEMP COMPENSATION ™4

CO0L MODE_ ENABLE NES_+C|  [HEAT MODE ENABLE VB > C

T4 COOL-1 « 15 _»*»C T4 HEAT-1 < 15 »C|  ofsetc f| i

T4 C00L-2 08 »C| [ramEAT-2 <8 »C offseTtvng —\
OFFSET-C « 10 _»C| [ OFSETH « 10 »C | |

oo am e Thed

T4 COOL-1y T4 COOL-2 sirven para establecer la temperatura ambiente en el modo de refrigeracion.
T4 HEAT-1y T4 HEAT-2 sirven para establecer la temperatura ambiente en el modo de calefaccién.
Offset_c y Offset_h establecen la diferencia de temperatura entre la temperatura del agua actual y la

temperatura del agua T4_cool_1y T4_heat_1 correspondiente.
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MENU > Service Menu > Pump Control

SERVICE MENU
TMEPERATURE COMPENSATION

PUMP CONTROL

MANUAL DEFROST
LOW OUTLET WATER CONTROL

PUMP CONTROL

FORCED PUMP OPEN

INV PUMP SETTING

PUMP ON/OFF TIME

0K 2/3 4| 0K 8
FOECED PUMP OPEN INV_PUMP_SETTING PUMP ON/OFF TIME
SELECT ADDRESS « 0 »#| |SELECT ADDRESS <07 vt PUMP ON TIME <05 » MIN
FORCED PLMP OPEN « N0 » SWITCH ON THE aNO PP OFF TIME <« 05 »MIN
PUMP
RATIO PUMP <100 > #
o] 4] ma U (o) ¢ ]

FORCED PUMP OPEN se usa para controlar el funcionamiento de la bomba de frecuencia fija (adquirida por separado).

INV PUMP SETTING se usa para controlar el funcionamiento de la bomba de agua del inversor (adquirida por separado). El

rango de ajuste de RATIO-PUMP es de 30-100 %. Aseglrese de que su flujo cumpla con los requisitos de toda la unidad. De

lo contrario, la unidad podria dafiarse.

PUMP ON TIME sirve para configurar el tiempo de funcionamiento de la bomba después de que la unidad se detenga.

Si se marca 0 en PUMP OFF TIME 0, la bomba funcionard continuamente. De lo contrario, la bomba funcionara de manera

intermitente de acuerdo con los ajustes PUMP ON TIME y PUMP OFF TIME.

Rango de ajuste

Valor predeterminado

Intervalo de ajuste

PUMP ON TIME

5~60min

5

5

PUMP OFF TIME

0~60min

0

5

Descongelacién manual

MENU > Service Menu > Manual Defrost

SERVICE MENU
TVEPERATURE. COMPENSATTON

PUMP CONTROL

MANUAL DEFROST
LOW OUTLET WATER CONTROL
OK 2/3

MANUAL DEFROST

SELECT ADDRESS «(O7 v f
MANUAL, DEFRTOST “NO »

K EAa

MANUAL DEFROSTT sirve para activar el modo de descongelacion manual de la unidad.

Si la unidad externa pasa al modo de descongelacion después de que MANUAL DEFROST se haya activado, el icono %

correspondiente se mostrara en la pagina principal del controlador por cable.
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Control de temperatura de salida de agua de baja temperatura
MENU > Service Menu > Low outlet water temperature control

SERVICE MENU

TMEPERATURE. COMPENSATION
PUMP CONTROL

MANUAL DEFROST

LOW OUTLET WATER CONTROL

0K 2/3 4|

ANVES

En esta pdgina, podra ver el ajuste de temperatura de salida de agua minima histérica (rango de ajuste 0-20 °C).

LOW OUTLET WATER CTRL
MIN TEMP FOR COOL <« 50C »
HISTORICAL SETTING
04/06,/2020 11:30A 5C
04/06/2020 11:30A 5C
04/06/2020 11:30A 5C

0K a

MIN TEMP FOR COOL establece la temperatura mas baja del agua en el modo de refrigeracion. Tenga en cuenta que cuando

la temperatura programada sea inferior a 5 °C, se deberd afiadir liquido anticongelante al sistema hidraulico.

LOW OUTLET WATRER CONTROL

The setting temp is below 5 degrd
please confirm whether it is an
antifreeze system?

OK ¢ |

Interruptor de vacio

MENU > Service Menu > Vacuum switch

SERVICE MENU

VACUUM SWITCH
ENERGY SAVING SWITCH

DHW ENABLE
FACTORY DATA RESET
0K 3/3 a

VACUIM SWITCH

VACUUM SWITCH

aNO) »

0K

VACUUM SWITCH se usa para la aspiracion por vacio.
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Modo de ahorro de energia
MENU > Service Menu > Energy saving mode

-
SERVICE MENU ENERGY SA‘» ING SWITCH
pr— SAVING SWITCH a 80% »

VACUUM SWITCH TSTORICA SETTTG
ENERGY SAVING SWITCH 04,/06/2020 11:30A SO%
DHW ENABLE 04/06/2020 11:30A 80%
FACTORY DATA RESET 04/06/2020 11:30A 80%

0K 3/3 B 0K B

En los proyectos con restricciones temporales del suministro eléctrico, la unidad exterior posee 7 niveles de gestion de energia para
operar a una capacidad de entre el 40 y el 100 %. Esto previene que salten los plomos en caso de restricciones del suministro
eléctrico y permite que el sistema siga funcionando. Los ajustes historicos del interruptor de ahorro de energia se pueden consultar.

ACTIVAR ACS
MENU > Service Menu > DHW ENABLE

La funcidon de agua caliente sanitaria se puede personalizar.

DHW ENABLE
DHI ENABLE “ N0k
]

Restablecer datos de fabrica
MENU > Service Menu > Factory data reset

Esta funcion se utiliza para restablecer |a configuracién de fabrica de todos los datos.

FACTORY DATA RESET
DO YOU WANT TO <« YES »
RESET?

0K ]
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Menu de proyecto

1. SET UNIT-AIRCONDITIONING
2,
3.

® N o »n bk

SET PARALLEL UNIT
SET UNIT PROTECTION
SET DEFROSTING

SET DHW TIME

SET E9 TIME

INV PUMP RATIO
CHECK PARTS

DOCUMENTO N°2: ANEXOS

1. SET UNIT-AIRCONDITIONING
TWO_COOL_DIFF
TWO_HEAT_DIFF

DT5_ON

DTIS5

DtTws

2. SET PARALLEL UNIT
TIM_CAP_ADJ
TW_COOL_DIFF
TW_HEAT_DIF
RATIO_COOL_FIRST
RATIO_HEAT FIRST

3. SET UNIT PROTECTION
T_DIFF_PRO
TWI_O_ABNORMAL

4. SET DEFROSTING
T_FROST
T_DEFROST_IN
T_DEFROST_OUT

5. SET DHW TIME
SELECT ADDRESS
COOL MIN TIME 0.5h
COOL MAX TIME
HEAT MIN TIME
HEAT MAX TIME
DHW MIN TIME
DHW MAX TIME

6. SET E9 TIME
ES PROTECT TIME
ES DETECTION METHOD

7. INV PUMP RATIO
MIN RATIO
MAX RATIO

8. INV PUMP RATIO
MIN RATIO
MAX RATIO

és
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Ment de proyecto
MENU > Project Menu

Project Menu permite a los instaladores introducir la configuracion y los parametros del sistema. Introduzca la contrasefia usando los simbolos
<« P para navegar entre digitos y los simbolos W A para ajustar los valores numéricos y, a continuacion, pulse OK. La contrasefa es 9877.

PROJECT MENU

PLEASE INPUT THE
PASSWORD

0000

0K s J o
Cuando haya introducido la contrasefia, apareceran las siguientes paginas.
PROTECT MENU PROTECT MENU
SET UNIT ATRCONDITIONING SET DHW TIME
SET PARALLEL UNIT SET E9 TIME
SET UNIT PROTECTION INV_PUMP_RATIO
SET _DEFROSTING CHECK PARTS
oK 1/2 ¢] OK 2/2 8

Ajuste de unidad - aire acondicionado
MENU > Project Menu > SET UNIT-AIRCONDITIONING

SET UNIT

TWO_COOL_DIFF « 2 »C

TWO HEAT DIFF « 2 *»C

DTH ON « 8 »C

DTISS « 10 »C

DtTws « 1 »C
0K H o |

TWO_COOL_DIFF establece diferencia minima entre la temperatura del agua del agua de salida (Two) y la temperatura
programada del agua de salida (TwoS); si se supera esta diferencia, la unidad iniciarad el modo de refrigeracién. Cuando

Two - TwoS 2 TWO_COOL_DIFF, la unidad arranca. Cuando TwoS - Two 2 2 dura 5 segundos, la unidad se detiene.

TWO_HEAT_DIFF establece diferencia minima entre la temperatura del agua del agua de salida (Two) y la temperatura
programada del agua de salida (TwoS); si se supera esta diferencia, la unidad iniciara el modo de calefaccion. Cuando

TwoS — Two 2 TWO_HEAT _DIFF, la unidad arranca. Cuando Two - TwoeS = 2 dura 5 segundos, la unidad se detiene.

Si la unidad posee funcién de ACS, cuando TempW _heat Min_n<T5<Min(T5S, TempW _heat_Max_n)-dT5 ONy
Two<Min(T5S, TempW _heat_Max_n)-2, entonces el modo ACS esta activado.

Nota:

Los valores de TempW_heat_Min_n, T5S y TempW _heat_Max_n estan relacionados con la temperatura ambiente y estan
ya fijados en el sistema.

T5 es la temperatura del depdsito de agua

T5S es la temperatura programada del modo de ACS

La temperatura objetivo del agua de salida en el modo de ACS es Twos=T55+DT1S5. Si Two>TempW _heat_Max_n, el
modo de ACS estara desactivado.

DtTws esta reservado.
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AJUSTE DE UNIDAD PARALELA
MENU > Project Menu > SET PARALLEL UNIT

SET PAPALLEL UNIT

TIM CAP ADJ 4 180 »S
W COOL DIFF « 2 »C
W _HEAT DIFF 14 2 v
RATTO COOL FIRST « 0 Y
RATIO HEAT FIRST « 50 »Y

0K ag

TIM_CAP_ADI establece el periodo del ajuste de capacidad.

TW_COOL_DIFF stablece diferencia minima entre la temperatura del agua del agua de salida total (Tw) y la temperatura
programada del agua de salida total (TwS); si se supera esta diferencia, la unidad iniciard el modo de refrigeracion.

Cuando Tw - TwS 2 TW_COOL_DIFF + 1, la unidad arranca. Cuando TwoS - Tw > 2 dura 5 segundos, la unidad se detiene.

TW_HEAT_DIFF establece diferencia minima entre la temperatura del agua del agua de salida total (Tw) y la temperatura
programada del agua de salida total (TwS); si se supera esta diferencia, la unidad iniciard el modo de calefaccion. Cuando
TwS—Tw > TW_HEAT DIFF + 1, la unidad arranca. Cuando Tw - TwS > 1 dura 5 segundos, la unidad se detiene.

RATIO_COOL_FIRST establece el niimero de unidades que arrancan en modo refrigeracién inicialmente.

RATIO_HEAT_FIRST establece el nimero de unidades que arrancan en modo calefaccién inicialmente.

AJUSTE DE PROTECCION DE LA UNIDAD
MENU > Project Menu > SET UNIT PROTECTION
SET UNIT PROTECTION
T DIFF PRO « 12 »7TC
TWI_O ABNORMAL « 2 T

Baa

T_DIFF_PRO establece la diferencia absoluta entre la temperatura del agua de entrada (Twi) y la temperatura del agua de

salida (Two). Si | Twi - Two | 2 T_DIFF_PRO, la unidad se detiene y aparece el cédigo de error P9. Cuando la bomba de
calor normal | Twi-Two | 210 °C [T_DIFF_PRO], o la bomba de calor de alta temperatura | Twi-Two | 215 “C, el cédigo

de error desaparece.

TWI_O_ABNORMAL establece la diferencia entre la temperatura del agua de entrada (Twi) y la temperatura del agua de
salida (Two). En modo refrigeracion, si Two — Twi > TWI_O_ABNORMAL y dura 20 minutos, la unidad se detiene y aparece
el cédigo de error PA. Si Two — Twi < TWI_O_ABNORMAL - 1, el cédigo de error desaparece. En modo calefaccidn, si Twi—
Two < TWI_O_ABNORMAL y dura 20 minutos, la unidad se detiene y aparece el cédigo de error PA. Si Two — Twi > 1 -
TWI_O_ABNORMAL, el cédigo de error desaparece.
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AJUSTE DE DESCONGELACION
MENU > Project Menu > SET DEFROSTING

SET DEFROSTING

T _FROST 4 35 *min
T _DEFROST IN « 0 T
T _FROST _OUT « 0 »C

0K ¢ ]

T_FROST establece el tiempo entre el final del tltimo modo de descongelacion y el inicio del siguiente.

T_DEFROST_IN establece la temperatura T3 para activar el modo de descongelacion. Cuando T3 alcanza T_DEFROST _IN,

la unidad entra en modo de descongelacion.

T_FROST_OUT establece la temperatura T3 para salir del modo de descongelacién. Cuando T3 alcanza T_FROST_OUT, la
unidad sale del modo de descongelacion.

Ajuste del temporizador del ACS (Personalizado)
MENU > Project Menu > SET DHW TIME

SET DHW TIME SET DHW TIME

SELECT ADDRESS « 07 i DHW MIN TIME ¢« (0.5 *h
COOL MAX TIME « 03 *h DHW MAX TIME <« 08 *h
COOL MIN TIME 4« 05 *h

HEAT MAX TIME « 08 *h

HEAT MIN TIME « 0.5 *h

1/2 (3] o] 2/2 [+ ] o)

COOL MAX TIME establece el tiempo de funcionamiento maximo del modo de refrigeracion cuando existe un requisito de ACS.
COOL MIN TIME establece el tiempo de funcionamiento minimo del modo de refrigeracion cuando existe un requisito de ACS.
HEAT MAX TIME establece el tiempo de funcionamiento maximo del modo de calefaccién cuando existe un requisito de ACS.
HEAT MIN TIME establece el tiempo de funcionamiento minimo del modo de calefaccidn cuando existe un requisito de ACS.
DHW MIN TIME establece el tiempo de funcionamiento minimo del modo de agua caliente sanitaria.

DHW MAX TIME establece el tiempo de funcionamiento maximo del modo de agua caliente sanitaria.

AJUSTE DE TIEMPO E9
MENU > Project Menu > SET E9 TIME

SET E9 TIME
E9 PROTECT TIME « 10 *S
E9 DETECTION METHOD |« 1 » %

oo

E9 PROTECT TIME establece el tiempo de retardo de la deteccién del caudal de agua. Cuando la unidad arranca, el caudal de agua no se detectard hasta que
hayan transcurrido por lo menos (2+E9 PROTECT TIME/60) minutos.

E9 DETECTION METHOD establece el método de deteccion del caudal de agua. Si se selecciona 1, el interruptor del caudal de agua se detecta después de que

arranque la bomba de agua. Si se selecciona 2, el interruptor del caudal de agua se detecta antes y después de arrancar la bomba de agua.
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FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA INVERTER
MENU > Project Menu >INV PUMP RATIO

INV PUMP RATIO

MIN RATIO « 70 *»%

MAX RATIO 4 100 *%
0K B

MIN RATIO establece el funcionamiento minimo de la bomba inverster instalada en la tuberia de agua principal.

MAX RATIO establece el rendimiento maximo de la bomba inverter instalada en la tuberia de agua principal.

COMPROBACION DE COMPONENTES
MENU > Project Menu > CHECK PARTS

El estado de los diferentes componentes se puede comprobar en este menu.

CHECK PARTS CHECK PARTS CHECK PARTS

SELECT ADDRESS « 07 »f SV2 STATE OFF SV8B STATE OFF

FIX PUMP STATE OFF SV4 STATE OFF HEAT1 STATE OFF

INV PUMP STATE 30% SV5 STATE OFF HEAT2 ~ STATE OFF
FOUR-WAY VALVE OFF SV6 STATE OFF COIL VALVE OFF

SV1 STATE OFF SV8A STATE OFF

3 oo 73 oo » oo

Ajuste de parametros

Menu Parametros Rango de ajuste Valor Intervalo de ajuste
predeterminado

TEMP_AUXHEAT_ON 0~10°C 5C 1C
TW_HEAT1_ON 0~50°C 25C 1C
TW_HEAT1_OFF 0~60°C 45°C 1C
T_HEAT2_DELAY 60~240 min 90 min 5 min
DT5_HEAT2_OFF 2~10T 5C 1T
T4_HEAT2_ON -5~20°C 5°C 1C
T4 _COOL_1 15~30C 25C 1C
T4_COOL_2 35~45°C 40°C 1C

Menu de servicio OFFSET_C 0~15C 10°C 1T
T4_HEAT 1 -10~10°C 2C 1C
T4_HEAT _2 15~30C 15°C 1C
OFFSET_H 0~30TC 10C 1T
RATIO_PUMP 30%~100 % 100 % 5%
PUMP ON TIME 5~60 min 5 min 5 min
PUMP OFF TIME 0~60 min 0 min 5 min
MIN TEMP FOR COOL 0~20C 7C 1C
ENERGY SAVING SWITCH 40~100 % 100 % 10%
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Ment Parametros Rango de ajuste Valor Intervalo de ajuste
predeterminado
TWO_COOL_DIFF 1C~5C 2°C 1C
TWO_HEAT_DIFF 1C~57C 2°C 1T
TIM_CAP_ADJ 60~360 s 80s 20s
TW_COOL_DIFF 1C~5C 2°C 1C
TW_HEAT_DIFF 1C~5C 2°C 1C
RATIO_COOL_FIRST 0~100 % 50 % 5%
RATIO_HEAT_FIRST 0~100 % 50 % 5%
T_DIFE_PRO Normal : 8~15 C Normal : 10 C 1C
Caliente : 8~20 Caliente :
Menu de proyecto © 15~20 °C
TWI_O_ABNORMAL 1~5C 2T 1C
T_FROST 20~120 min 35 min 5 min
T_DEFROST_IN -5~5C 0C 1C
T_FROST_OUT -10~+10°C 0°C 1C
ES PROTECT TIME 2~20s 5s 1
ES DETECTION METHOD 1~2 1 1
MIN RATIO Normal : 40~100% | 75% 5%
Caliente : 25% 5%
25~100 %
MAX RATIO 70~100 % 100 % 5%
dT5_ON 2~10C 8C 1C
dT1s5 5~20°C 10C 1C
COOL MIN TIME 0,5~24h 0,5h 0,5h
Menu de proyecto COOL MAX TIME 0,524 h 8h 0,5h
(personalizado con ACS) | HEAT MIN TIME 0,5~24 h 0,5h 0,5h
HEAT MAX TIME 0,524 h 8h 0,5h
DHW MIN TIME 0,5~24 h 0,5h 0,5h
DHW MAX TIME 0,5~24 h 8h 8h
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2.3. CALCULOS RED DE DISTRIBUCION
Circuito Calor - Piscina
Inicio Final Longitud Tuberia Dinterior Volumen Velocidad
Aerot. 01 5171
Aerot. 01 Der Aerot. 02 6,00 ml. PVC90 79,2 mm 29,56 | 0,63 m/s
Der Aerot. 02 Der Vaso3_8 46,00 ml. PVC110 96,8 mm 338,53 | 0,84 m/s
Der Vaso3_8 Der Vaso4_12 12,00 ml. PVC110 96,8 mm 88,311 0,78 m/s
Der Vaso4_12 Inter. TI2000 55,00 ml. PVC90 79,2 mm 270,96 | 1,13 m/s
Inter. TI2000
Inter. TI2000 Der Vaso4_12 55,00 ml. PVC90 79,2 mm 270,96 | 1,13 m/s
Der Vaso4_12 Der Vaso3_8 12,00 ml. PVC110 96,8 mm 88,311 0,78 m/s
Der Vaso3_8 Der Aerot. 02 46,00 ml. PVC110 96,8 mm 338,53 | 0,84 m/s
Der Aerot. 02 Aerot. 01 6,00 ml. PVC90 79,2 mm 29,56 | 0,63 m/s
1459,89 |
Pérdida
Inicio Final carga DHcircuito  DHotras DHtotal Caudal
Aerot. 01 4500 mmca 4500 mmca 11.180,00 I/h
Aerot. 01 Der Aerot. 02 6 mmca/m 36 mmca 36 mmca 11.180,00 I/h
Der Aerot. 02 Der Vaso3_8 8 mmca/m 368 mmca 368 mmca 22.360,00 I/h
Der Vaso3_8 Der Vaso4 12 7 mmca/m 84 mmca 84 mmca 20.620,00 I/h
Der Vaso4 12 Inter. TI2000 16 mmca/m 880 mmca 880 mmca 20.000,00 I/h
Inter. TI2000 4925 mmca 4925 mmca 20.000,00 I/h
Inter. TI2000 Der Vaso4 12 16 mmca/m 880 mmca 880 mmca 20.000,00 I/h
Der Vaso4 12 Der Vaso3_8 7 mmca/m 84 mmca 84 mmca 20.620,00 I/h
Der Vaso3_8 Der Aerot. 02 8 mmca/m 368 mmca 368 mmca 22.360,00 I/h
Der Aerot. 02 Aerot. 01 6 mmca/m 36 mmca 36 mmca 11.180,00 I/h
12161 mmca 22.360,00 I/h
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GRUNDFOS %

Contar

Descripcion

1

MAGNAS 65-150 F

0
3
€
z
]
n
0
7
R

Cadigo: 97924299

La bomba MAGNAS3 es una circuladora de rotor hiimedo, siendo la es la opcién ideal para cualquier proyecto de
construccion. Con su eficiencia, rango de funcionamiento y capacidades de comunicacion, MAGNA3 es ideal para
crear sistemas de calefaccion y refrigeracion de alto rendimiento.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNAS3 son:
« Pantalla a color con infografias en 3D
« indice EEI promedio < 0,19
* Bajo nivel de ruido
+ Entrada analbgica configurable
* Arranque/parada es a través de entrada digital
* Relés de estado y alarma configurables en NO o NC
* Multiples protocolos de comunicacion con tarjetas CIM (opcional)
* Funcion multibomba inalambrica entre dos bombas simples iguales
* Sensor de temperatura y presion diferencial incorporado.
« Valida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N — Acero Inoxidable)
* Carcasa de aislamiento integrado
* Grundfos Eye - proporciona informacién sobre el estado la bomba
« Comunicacion y elaboracion de informes a través de Grundfos GO

MAGNAS3 es la opcién superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccién y refrigeracién, que
incluyen:

* Superficies de calefaccion

+ Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos

« Superficies de aire acondicionado

« Sistemas de bombeo de geotermia

« Pequefas aplicaciones de enfriadoras

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGNAS3 cuenta con las siguientes
caracteristicas:

+ AutoAdapt, la bomba se ajusta automaticamente a las caracteristicas actuales del sistema

+ FlowAdapt, que reduce la necesidad de valvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los

componentes del sistema

+ Control de presion proporcional

+ Control de presion constante

* Control de temperatura constante

+ Control de curva constante

*  FlowLimit

* Monitorizacion de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)

* Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)

* Modo Nocturno

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: -10 .. 110 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 20 °C

és
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Contar | Descripcién

1 Densidad: 998.2 kg/m?®
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s
Técnico:
Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 4010 rpm
Caudal real calculado: 22.36 m*h
Altura resultante de la bomba: 1216 m
Clase TF: 110
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA TSE ,RCM,UKrSEPRO
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion
Carcasa de la bomba: EN 1561 EN-GJL-250
ASTM A48-250B
Impulsor: Composite
Instalacion:
Rango de temperaturas ambientes: 0 ..40 °C
Presion de trabajo maxima: 10 bar
Tipo de conexién: DIN
Tamafio de la conexion: DN 65
Presion nominal para la conexion: PN 6/10
Longitud puerto a puerto: 340 mm

Datos eléctricos:

Potencia - P1: 29 1377 W
Frecuencia de red: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V

Minimum current consumption: 0.3 A
Consumo de intensidad maximo: 6.18 A
Grado de proteccion (IEC 34-5). X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Oftros:

Energia (EEI): 0.17

Peso neto: 22.7 kg
Peso bruto: 24.9 kg
Volumen de transporte: 0.057 m*®
VVS danés n.°: 380954615
RSK sueco n.°: 5732504
Finés: 4615163
NRF noruego n.°: 9042692
Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE
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97924299 MAGNA3 65-150 F 50 Hz

H MAGNA3 65-150 F, Modelo E | eta
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Q=22.36 m’h H=12.16 m

n=91% /4010 rpm Liquido bombeado = Agua
Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C Densidad = 998.2 kg/m®
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta =63 %

P1

1.500
1.4004

1.300]
1.200
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100 4

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 1174 W
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e Valor [2] MAGNA3 65-150 F, Modelo E F’f]

Informacion general:

Producto:: MAGNAS3 65-150 F 164

Cadigo:: 97924299

Numero EAN:: 5710626493746

Precio:

Técnico:

Velocidad de bomba en la que se 4010 rpm - 100

basan los datos de bomba: 20

Caudal real calculado: 22.36 m*h

Altura resultante de la bomba: 1216 m |60

Altura maxima: 150 dm | 40

Clase TF: 110

Approvals: CE,VDE ,EAC,MOROCCO,UKCA, 20
TSE,RCM,UkrSEPRO

Modelo: E °3 10 20 30 50 60 QImeh]

Materiales: Q=2236m'h H=12.16m

Cuerpo hidraulico: Fundicion n=91%/4010 rpm Liquido bombeado = Agua

Carcasa de la bomba:
Carcasa de la bomba:
Impulsor:
Instalacion:

Rango de temperaturas
ambientes:

Presion de trabajo maxima:

Tipo de conexion:

Tamafo de la conexion:

Presion nominal para la conexion:

Longitud puerto a puerto:
Liquido:

Liquido bombeado:

Rango de temperatura del liquido:

Temperatura del liquido durante
el funcionamiento:

Densidad:

Viscosidad cinematica:

Datos eléctricos:

Potencia - P1:

Frecuencia de red:

Tensién nominal:

Minimum current consumption:
Consumo de intensidad maximo:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Otros:

Energia (EEI):

Peso neto:

Peso bruto:

Volumen de transporte:

VVS danés n.°:

RSK sueco n.°:

Finés:

NRF noruego n.°:

Pais de origen.:

Tarifa personalizada n.°:
Environmental approvals:

EN 1561 EN-GJL-250
ASTM A48-250B
Composite

0..40°C

10 bar
DIN
DN 65

PN 6/10

340 mm

Agua
-10 .. 110°C

20°C

998.2 kg/m?
1 mm2/s

29 . 137T7TW
50 Hz
1x230V
03A

6.18 A

X4D
F

0.17
22.7 kg

24.9 kg

0.057 m?
380954615
5732504
4615163
9042692

DE

84137030

CN ROHS,WEEE

Densidad = 998.2 kg/m®

Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 63 %

P14

1.200 4
1.000 4
800 4
600 4
400 4
2004
L

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 1174 W

gl
5 1301145
1301145

Example of mains-sonneted motor
with ains sutch, backup fuse and addiional protecton

==

}

RCDRoCE

& =

MEENERIREE
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=L HeXoNIC | rearexcuancers HEAT EXCHANGERS CALCULATION SHEET

Project ES.23.10.000085 Intercambiadores piscinas
Calculation ES2310000935 Intercambiador piscina 115 kW 1° 40-35°C 1
y 2° 28-33°C

Prepared Prepared by
Heat Exchanger Type Ti2000 Catalog Number 0172-0039
Total No. of Units No. of Units in Series/Parallel 1/1
Estimated lead time (weeks) List Price / Total Price
PROJECT DATA SHEET
INPUT DATA Side 1 - Tubes Side 2 - Shell UNITS
Heat Load 1150 kW
LMTD 7,0 °C
Min Oversizing 0,00 %
Fluid Water Water
Inlet Temperature 40,0 28,0 °C
Outlet Temperature 35,0 33,0 °C
Mass Flow 5,51 5,50 kg/s
Inlet Volume Flow 20,00 19,90 m¥h
Outlet Volume Flow 19,97 19,93 m¥h
Max pressure drop 50,0 50,0 kPa
Design Pressure 30 3,0 bar
Design Temperature 40,0 33,0 °C
HEAT EXCHANGER Side 1 - Tubes Side 2 - Shell UNITS
Heat Transfer Area 2,4 m?
Fouling Factor 0,02566068 mK/kW
OHTC Clean 8303,8 W/m?K
OHTC Fouling 6845,2 W/mK
Oversize 213 %
Calc. Press. Drop 48,3 15,0 kPa
Connections Press. Drop 23 23 kPa
Connections Velocity 2,26 2,26 m/s
Internal Velocity 1,44 0,45 m/s
Internal Reynolds No. 14370 6560
Heat Transfer Coefficient 19978,6 241398 W/m2K
PHYSICAL PROPERTIES Side 1 - Tubes Side 2 - Shell UNITS
Fluid Water Water
Ref. Temperature 375 30,5 °C
Density 991,76 994,22 kg/m?
Heat Capacity 418 4,18 kJ/kgK
Thermal Conductivity 0,627 0,618 W/mK
Dynamic Viscosity 0,0007 0,0008 Ns/m?
Prandtl No. 4,57 536

E23450AEROTE

45



DOCUMENTO N°2: ANEXOS

v ,
§. Atarrabiako Udala ph\ eg

Ayuntamiento de Villava INGENIERI

=L HeXxonIC | wearexcrancers HEAT EXCHANGERS TECHNICAL DATA SHEET

Project ES.23.10.000085 Intercambiadores piscinas

Calculation ES2310000935 Intercambiador piscina 115 kW 1° 40- 1
35°Cy 2° 28-33°C

Prepared Prepared by
Heat Exchanger Type TI2000 Catalog Number 0172-0039

K4 WORKING CONDITIONS Side 1 - Tubes side 2 - Shell

[ Max Pressure 16 16 bar

\ Max Temperature 110 110 °C

Min Temperature -20 -20 °C

Fluid Group 2 2

DESIGN DATA

Heat Transfer Area Type Corrugated Tube 8,0 mm
Heat Transfer Area 24 m?
Tubeside Volume 55 1

k-
- Shellside Volume 9,5 |

=
[ [ o
HEoNIS Weight 6.0 kg

Group Material Titanium

@Dz DIMENSIONS

A 204,0 mm

el

i’ B 857,0 mm
C 1141,0 mm
[ Dz 139,7 mm
% CONNECTION TYPES
i

K1 External Thread G 2"

Kl K2 Internal Thread G 2"

= A - K3 Internal Thread G 2"
K4 External Thread G 2"

CONNECTIONS LOCATION
Counter-current flow

K1 - side 1 inlet

K2 - side 2 outlet

K3 - side 2 inlet

K4 - side 1 outlet
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L HeEXOoNIC | #earexcuancers HEAT EXCHANGERS CALCULATION SHEET
Project ES.23.10.000085 Intercambiadores piscinas
Calculation ES2310000937 Intercambiador piscina 15 kW 1°40-35°Cy 3

2°28-33°C_Vv2
Prepared Prepared by
Heat Exchanger Type REV750 Catalog Number 0169-0004
Total No. of Units No. of Units in Series/Parallel 1/1
Estimated lead time (weeks) List Price / Total Price
PROJECT DATA SHEET
INPUT DATA Side 1 - Tubes Side 2 - Shell UNITS
Heat Load 15,0 kw
LMTD 7.0 °C
Min Oversizing 10,00 %
Fluid Water Water
Inlet Temperature 40,0 28,0 °C
Outlet Temperature 35,0 33,0 °C
Mass Flow 0,72 0,72 ka/s
Inlet Volume Flow 2,61 2,60 mih
Outlet Volume Flow 2,60 2,60 mih
Max pressure drop 50,0 50,0 kPa
Design Pressure 3,0 3,0 bar
Design Temperature 40,0 33,0 °C
HEAT EXCHANGER Side 1 - Tubes Side 2 - Shell UNITS
Heat Transfer Area 09 m?
Fouling Factor 0,13331690 m2K/AkW
OHTC Clean 35459 W/m’K
OHTC Fouling 2407,7 W/m?K
Oversize 473 %
Calc. Press. Drop 134 1.6 kPa
Connections Press. Drop 0,1 0,1 kPa
Connections Velocity 0,51 0,46 m/s
Internal Velocity 117 0,14 m/s
Internal Reynolds No. 11644 227
Heat Transfer Coefficient 11807,5 6097,9 W/m?K
PHYSICAL PROPERTIES Side 1 - Tubes Side 2 - Shell UNITS
Fluid Water Water
Ref. Temperature 37,5 30,5 °C
Density 991,76 994,22 kg/m?
Heat Capacity 4,18 4,18 kJ/kgK
Thermal Conductivity 0,627 0,618 W/mK
Dynamic Viscosity 0,0007 0,0008 Ns/m?
Prandt| No. 457 5,36
E23450AEROTE
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=L HeXxonIC | rearexcriancers HEAT EXCHANGERS TECHNICAL DATA SHEET

Project ES.23.10.000085 Intercambiadores piscinas

Calculation ES2310000937 Intercambiador piscina 15 kW 1° 40-35°C 3
y 2°28-33°C_V2

Prepared Prepared by
Heat Exchanger Type REV750 Catalog Number 0169-0004

K 4 WORKING CONDITIONS Side 1 - Tubes Side 2 - Shell

Max Pressure 16 16 bar

Max Temperature 110 110 °C

Min Temperature -20 -20 °C

Fluid Group 2 2

DESIGN DATA

K3

Heat Transfer Area Type Corrugated Tube 8,0 mm

Heat Transfer Area 09 m?
Tubeside Volume 1,7 1
Shellside Volume 38 |

D Weight 4,9 kg

= |
O m HESONIC Group Material

DIMENSIONS

Titanium

A 140,0 mm

oDz

B 670,0 mm

C 853,0 mm

K 2 Dz 102,0 mm

CONNECTION TYPES

K1 External Thread G 1 1/2"

K2 Internal Thread G 1 1/2"

K3 Internal Thread G 1 1/2"

K4 External Thread G 1 1/2"

/A\ CONNECTIONS LOCATION

Counter-current flow
K1 - side 1 inlet

K2 - side 2 outlet

K3 - side 2 inlet

K4 - side 1 outlet
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Project ES.23.10.000085 Intercambiadores piscinas
Calculation ES2310000939 Intercambiador piscina 10 kW 1° 40-35°Cy 5
2°30-35°C_Vv2

Prepared Prepared by
Heat Exchanger Type REV750 Catalog Number 0169-0004
Total No. of Units 1 No. of Units in Series/Parallel 1/1
Estimated lead time (weeks) 3 List Price / Total Price
PROJECT DATA SHEET
INPUT DATA Side 1 - Tubes Side 2 - Shell UNITS
Heat Load 10,0 kw
LMTD 50 °C
Min Oversizing 10,00 %
Fluid Water Water
Inlet Temperature 40,0 30,0 °C
Outlet Temperature 35,0 35,0 °C
Mass Flow 0,48 0,48 ka/s
Inlet Volume Flow 1,74 1,73 m?/h
Outlet Volume Flow 1,74 1,74 mé/h
Max pressure drop 50,0 50,0 kPa
Design Pressure 3,0 3,0 bar
Design Temperature 40,0 35,0 °C
HEAT EXCHANGER Side 1 - Tubes Side 2 - Shell UNITS
Heat Transfer Area 0,9 m?
Fouling Factor 0,08475931 m2K/AW
OHTC Clean 27759 W/m?ZK
OHTC Fouling 22472 W/mZK
Oversize 235 %
Calc. Press. Drop 6,2 08 kPa
Connections Press. Drop 0.1 0,0 kPa
Connections Velocity 0,34 0,31 m/s
Internal Velocity 0,78 0,10 m/s
Internal Reynolds No. 7763 158
Heat Transfer Coefficient 83727 4819,9 W/m?K
PHYSICAL PROPERTIES Side 1 - Tubes Side 2 - Shell UNITS
Fluid Water Water
Ref. Temperature 37,5 32,5 °C
Density 991,76 993,54 kg/m?
Heat Capacity 4,18 4,18 kJ/kgK
Thermal Conductivity 0,627 0,621 W/mK
Dynamic Viscosity 0,0007 0,0008 Ns/m?*
Prandtl No. 4,57 512
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L HeXoNIC | rearexcuancers HEAT EXCHANGERS TECHNICAL DATA SHEET

Project ES.23.10.000085 Intercambiadores piscinas

Calculation ES2310000939 Intercambiador piscina 10 kW 1° 40-35°C 5
y 2°30-35°C_v2

Prepared Prepared by
Heat Exchanger Type REV750 Catalog Number 0169-0004

K 4 WORKING CONDITIONS Side 1 - Tubes Side 2 - Shell

Max Pressure 16 16 bar
Max Temperature 110 110 °C

Min Temperature -20 -20 °C

Fluid Group 2 2

DESIGN DATA

K3

Heat Transfer Area Type Corrugated Tube 8,0 mm

Heat Transfer Area 09 m?
Tubeside Volume 1,7 1

Shellside Volume 381

AN Weight 49 kg

Ol m HEXORIC Group Material Titanium

DIMENSIONS

A 140,0 mm

?Dz

B 670,0 mm

C 853,0 mm

Dz 102,0 mm

KZ "

CONNECTION TYPES

K1 External Thread G 1 1/2"

K2 Internal Thread G 1 1/2"

K3 Internal Thread G 1 1/2"

K4 External Thread G 1 1/2"

K1

A CONNECTIONS LOCATION

Counter-current flow
K1 - side 1 inlet

K2 - side 2 outlet

K3 - side 2 inlet

K4 - side 1 outlet
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2.6. CALCULO VASO EXPANSION

VASO DE EXPANSION CALEFACCION

Datos

T Maxima (°C) 60

T minima (°C) 10
Coef. Dilatacion Volum 5,00E-04

Presion de tarado Valvula Seguridad (absoluta en bar)

Presion minima en el vaso (absoluta en bar)
Presion inicial en el vaso (absoluta en
bar)

Volumen total en litros 1600,00 |

DOCUMENTO N°2: ANEXOS

ANVES

2,5

2,5

Volumen de Expansion

Volumen Nominal

Modelo elegido
Marca

Modelo elegido
Capacidad (l)

40,0
80,0

WAFT
CAL100
100 litros
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AEROTERMIA BOMBA
Circ+desf. MD PRO-MAX 65 | MAGNA3 65-150F
Pot. (W) 18.300 1.377
Fact.pot. (cos phi) 1 1
Tension (V) 400 III 2301
I1(A) 26,415 5,987
I(A)Max.
Conductor RV RV
Instalacion Bajo Tubo Bajo Tubo
2t ambiente 30°C 30°C
FC.Tipo inst. 0.8 0,8
FC.2t amb. 11 11
FC.total 0,88 0,88
Sec.(mm?) 16 2,5
D.tubo(mm) 40 20
Factor 6 2
Iadm.S/Tablas (A) 86 26
IAdm.Cond.(A) 75,68 22,88
Long. (m) 30 30
Caid.tens. (%) 0,376 1,096
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2.8. INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

El titular o usuario de las instalaciones térmicas es responsable del cumplimiento del RITE
desde el momento en que se realiza su recepcién provisional, de acuerdo con lo dispuesto
en el articulo 12.1.c) de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, en lo que se refiere a su
uso y mantenimiento, y sin que este mantenimiento pueda ser sustituido por la garantia.

El titular de la instalacion sera responsable de que se realicen las siguientes acciones:

- encargar a una empresa mantenedora, la realizacion del mantenimiento de la
instalacion térmica;

- realizar las inspecciones obligatorias y conservar su correspondiente documentacion;

- conservar la documentacién de todas las actuaciones, ya sean de reparacion o
reforma realizadas en la instalacion térmica, asi como las relacionadas con el fin de la
vida util de la misma o sus equipos, consignandolas en el Libro de Edificio.

Las operaciones de mantenimiento de las instalaciones sujetas al RITE se realizaran por
empresas mantenedoras autorizadas.

El mantenimiento de la instalacion térmica sera realizado segun la IT 3 del RITE, para
instalaciones térmicas con potencia térmica nominal total instalada en generacion de calor
o frio superior a 70 kW.

La instalacidn térmica debera disponer de un registro en el que se recojan las operaciones
de mantenimiento y las reparaciones que se produzcan en la instalacion, y que formara parte
del Libro de Edificio. Sera responsabilidad del titular su existencia y estara a disposicién de
las autoridades competentes para su inspeccion o cualquier otro requerimiento. Se debera
conservar durante un tiempo no inferior a cinco afos, contados a partir de la fecha de
ejecucion de la correspondiente operacion de mantenimiento. La empresa mantenedora
confeccionara el registro y sera responsable de las anotaciones del mismo.

Anualmente el mantenedor autorizado titular del carné profesional suscribira el certificado
de mantenimiento, que sera enviado, si asi se determina, al 6érgano competente de la
Comunidad Auténoma, quedando una copia del mismo en posesion del titular de la
instalacion. La validez del certificado de mantenimiento expedido sera como maximo de un
ano.

El certificado de mantenimiento, segin modelo establecido por el 6rgano competente de la
Comunidad Autonoma, tendra como minimo el contenido siguiente:

a) identificacion de la instalacion;

b) identificacion de la empresa mantenedora y del mantenedor autorizado responsable
de la instalacion;

¢) los resultados de las operaciones realizadas de acuerdo con la IT 3;

d) declaracién expresa de que la instalacién ha sido mantenida de acuerdo con el
"Manual de Uso y Mantenimiento" y que cumple con los requisitos exigidos en la IT3.
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2.8.1. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
INTERVENCIONES Y FRECUENCIAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Sistemas autonomos de caudal refrigerante

N.° Trabajos
Equipos exteriores
CHASIS
1  Inspeccién exterior del equipo: correccion de corrosiones y deterioros de la pintura
2 Inspeccion de rejillas de proteccion de ventiladores, baterias y tomas de aire
3 Verificacion del estado de la soportacion del equipo: soportes rigidos, antivibratorios,
amortiguadores, etc.
4 Verificacion del estado de las juntas de estanquidad de paneles y sustitucion, si procede
5 Inspeccién del aislamiento térmico y acustico de los paneles y reparacion, si procede
6  Verificacion de estado y limpieza de la bandeja de recogida de agua y su desagiie

CIRCUITO FRIGORIFICO

10

11

12

13
14

15

16

17

18

19

Verificacién del estado de las aletas y nivel de ensuciamiento de la bateria interior.
Peinado de aletas y limpieza de bateria por ambas caras, si procede

Comprobacién de estanquidad de circuitos. Test de fugas del equipo, baterias, tuberias,
juntas y controles

Inspeccion de estado y apriete de tapones y caperuzas de conexiones frigorificas y
valvulas de servicio

Verificacién del estado y funcionamiento de véalvulas de seguridad. Verificacion de
estado de tapones fusibles

Verificacién de inexistencia de humedad en el circuito frigorifico, mediante indicador del
visor de liquido

Inspeccion del filtro deshidratador de refrigerante y sustitucion del filtro o de sus
cartuchos, si procede

Inspeccion del separador de gotas de aspiracion del compresor

Inspeccion general externa de compresores, suspensién elastica, anclajes, etc.

Verificacién de estado y actuacién de valvulas de retencion del circuito frigorifico

Verificacién de estado y actuacion de valvulas de expansidn termostaticas o electronicas
y ajuste, si procede

Verificacién de estado y actuacion de electrovalvulas y valvulas de servicio del circuito
frigorifico

Verificacién de estado y actuacion de valvulas automaticas de inversion de ciclo en
equipos reversibles

Verificacién de estado y estanquidad de valvulas de obus (Schraeder) para carga y
servicio de circuitos

Atarrabiako Udala pﬂ\
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és

Frecuencia

2.A

2A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A
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Comprobacién de la estanquidad de las juntas de los terminales de compresores y
apriete o sustitucion, segun proceda

Inspeccion del aislamiento térmico de los componentes y lineas del circuito frigorifico y
correccién de defectos

CIRCUITO DE ACEITE

22
23

24

25
26

27
28

Inspeccion de nivel de aceite en visores de carter de compresores

Comprobacién del estado del aceite frigorifico. Test de acidez

Verificacién del estado y actuacion de las valvulas de retencion del circuito de lubricacién
y refrigeracion de aceite

Verificacion de estado v estanguidad de las electrovalvulas del circuito de aceite
Inspeccion del filtro de aceite y limpieza o sustitucion, si procede

Verificacién de estado y actuaciéon del separador de aceite

Verificacién de estado, funcionamiento y consumos de las resistencias de carter

VENTILADORES Y MOTORES

29

30

31

Inspeccion de motoventiladores axiales exteriores, anclajes, soportes y giro libre.
Inexistencia de vibraciones

Inspeccién de cojinetes y rodamientos de motoventiladores: verificacién de holguras y
engrase, si procede

Limpieza de palas v alabes de los ventiladores

INSTALACION ELECTRICA FUERZA Y CONTROLES

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

Inspeccion del aislamiento eléctrico de lineas de alimentacion a motores de ventiladores

Control de intensidades y temperaturas en los conductores de alimentacion a motores
de ventiladores

Inspeccion del aislamiento eléctrico de lineas de alimentacion a motores de
compresores

Control de intensidades y temperaturas en los conductores de alimentacion a motores
de compresores

Inspeccion del aislamiento de la instalacion eléctrica en general

Verificacién de estado y limpieza de cuadros eléctricos de control, mando y fuerza, y
aplicacion de protecciéon antihumedad

Inspeccion de contactos de contactores, interruptores y relés, de proteccién de
compresores y motores y sustitucién, si procede

Verificacién del apriete de las conexiones eléctricas en la caja del programador de
control y en las cajas de bornas de motores y compresores

Inspeccién de conexiones y lineas de puesta a tierra. Apriete de conexiones

Inspeccion de convertidores de frecuencia y dispositivos de control de velocidad variable
de motores y compresores

Inspeccion del estado del disipador de calor de las unidades inverter

és

2.A
2A

2.A
2A

2A
2.A

2.A

2A

2.A

2.A
2.A

2.A
2.A

2.A
2.A

2.A

2.A

2.A

2.A
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43 Inspeccion de los conectores aéreos a las tarjetas electrénicas 2.A
44 Verificacién funcional de series exteriores de seguridad y enclavamientos externos del M
equipo
45 Comprobacién de ajuste de puntos de consigna y actuacién de los elementos eléctricos M
de seguridad
46 Verificacion del funcionamiento de los dispositivos de control de capacidad de los oA
compresores '
47  Verificacién del funcionamiento de las protecciones internas de los compresores 2.A
48 Verificacién de que el funcionamiento de los compresores es correcto, sin vibraciones m
anomalas
49 Verificacién de estado y funcionamiento de las protecciones frigorificas: presostatos, M
termostatos, sensores
Inspeccion de programadores electronicos de regulacion y control. Ajuste de IA
parametros, si procede '
FUNCIONAMIENTO
50 Comprobacién del funcionamiento del equipo en todos los ciclos o modos para los que IA
esta diseflado '
51 Verificacion del funcionamiento de termostatos de control de temperatura de aire 2.A
52 Inspeccién de anomalias acumuladas en la memoria del sistema de control centralizado 2.A
53 Verificacién de estado, conexiones, puntos de consigna y funcionamiento del sistema 2A
de control centralizado '
54 Verificacion del funcionamiento de los temporizadores en arranque y parada de 2A
compresores '
55 Verificacién de la inexistencia de ruidos y vibraciones andmalas durante el 2A
funcionamiento del sistema '
56 Verificacion y contraste de termdmetros y mandmetros y otros instrumentos de medida A
Equipos interiores
CHASIS
57 Inspeccidn exterior de equipos: correccion de deterioros en cierres y juntas 2.A
58 Verificacién de estado y limpieza de las bandejas de recogida de condensados y sus A
sifones y desaguies '
59 Verificacion de estado y funcionamiento de bombas de evacuacion de condensados 2.A
60 Tratamiento bactericida de las bandejas de recogida de condensados, si procede 2.A
61 Inspeccion del aislamiento térmico de equipos y reparacion, si procede A
62 Verificacién de la actuacion de los deflectores méviles del flujo de aire 2.A
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VENTILADORES/MOTORES

Inspeccion de ventiladores centrifugos y tangenciales, comprobacion de libre giro y

63 .
estado de anclajes

64 Verificacion del apriete de las conexiones eléctricas de los motores

65 Verificacion del funcionamiento de los ventiladores en las diferentes velocidades
disponibles, sin ruidos ni vibraciones anémalas

66 Verificacion del estado de las uniones elasticas de conexidon a conductos, si las hubiera.
Comprobacién de estanquidad y sustitucion, si procede

FILTROS
67 Inspeccion de estado de los filtros de aire, limpieza o sustitucion, segin proceda
68 Verificacion de estado v actuacion de sensores e indicadores de filtros sucios

CIRCUITO FRIGORIFICO

69

70

71

72

Verificacién de inexistencia de ruidos y vibraciones durante el funcionamiento

Inspeccion de fugas de refrigerante en baterias, lineas frigorificas, juntas "refnet",
uniones y tuercas bocardas de conexiones a equipos

Inspeccion de estado y apriete de tapones y caperuzas de conexiones frigorificas y
valvulas de servicio

Verificacién de estado y actuacion de las valvulas de expansidn electronicas y ajuste, si
procede

COMPONENTES ELECTRICOS Y DE CONTROL

73

74

75
76

77

78

79

80

81

82

83

Verificacién de estado y limpieza de cajas de conexiones eléctricas de fuerza, maniobra
y control, y aplicacién de proteccién antihumedad

Verificacién del apriete de las conexiones eléctricas en circuitos de maniobra y control y
en las bornas de los motores de ventiladores

Verificacién de estado y funcionamiento de mandos de control remoto por infrarrojos

Inspeccion de conexiones y conductores de puesta a tierra. Apriete de conexiones
Inspecciéon de interruptores, relés, diferenciales, pilotos de sefializacién, sensores y
transductores. Sustitucién de lamparas o LED fundidos

Verificacién del estado y funcionamiento del circuito de mando de las bombas de
evacuacion de condensados y comprobacién de sus interruptores de nivel

Inspeccion del estado y funcionamiento de las tarjetas del circuito de control electrénico

Verificacién de estado, aislamiento y funcionamiento de resistencias calefactoras de
apoyo. Verificacién de sus elementos de mando, control y seguridad y anotacién de
consumos

Verificacién de estado y aislamiento eléctrico de los conductores de alimentacion a
motoventiladores

Verificaciéon del estado de aislamiento eléctrico de motoventiladores

Toma de datos de funcionamiento segln ficha de control. Determinacion de
rendimiento frigorifico y comparacién con los datos de disefio

és

2.A
2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A

2.A
2.A

2.A

2.A

2.A

2.A
2.A

2.A
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Intervenciones y frecuencias de mantenimiento preventivo valvulas automaticas de
regulacion

N° Operacion Periodicidad

Verificacién de la apertura y cierre de las valvulas automaticas de control, en modo

1 2A
manual, desenclavando los servomotores
) Inspeccion de anclajes y mordazas de servomotores. Apriete de prisioneros vy A
sustitucién si procede
3 Inspeccion de circuitos eléctricos de fuerza y maniobra de servomotores. Apriete de oA
conexiones
4 Enclavamiento de los servomotores y verificacion del libre movimiento, y actuacion A
correcta de las valvulas en respuesta a las sefiales de comando en modo automatico
5 Verificacion de recorridos de apertura y cierre de valvulas automaticas y ajuste, si A
procede. Verificacion de contactos de final de carrera de servomotores
Intervenciones y frecuencias de mantenimiento preventivo en las bombas
N° Operacion Periodicidad
1 Inspeccion de corrosiones exteriores y estado general de carcasas, eje, tornilleria. ¢
Limpieza y desoxidado, si procede
2 Inspeccion del estado de la pintura y repaso de pintura, si procede t
3 Verificacién del estado de las conexiones con las tuberias y colectores. Eliminacidn ;
de oxidaciones
4 Verificacién del estado de los acoplamientos elasticos antivibratorios, ¢
comprobacion de endurecimiento y sustitucion, cuando proceda
5 Verificacién del estado de aislamientos térmicos y protecciones exteriores y ¢
reparacion, si procede
6 Inspeccion del estado general de bancadas y soportes antivibratorios. Limpieza ¢
de bancadas y sustitucion de soportes, si procede
7  Verificacion del apriete de los tornillos de anclaje a bancadas t
8 Inspeccion del estado de la soportacién de bombas en linea y reparacién o ¢
afianzamiento, si procede
9 Inspeccion de nivel de engrase en carter de bombas de bancada. Reposicion de t
aceite si procede
10 Inspeccion del acoplamiento de ejes motor-bomba. Sustitucion de tacos o ¢
ldaminas de arrastre, si procede
11  Verificacién de la alineacién de ejes motor-bomba y ajuste, si procede t
12 Verificacién de inexistencia de pérdidas y goteos de agua en cierres mecanicos t
13 Comprobacién y ajuste del goteo en cierres de empaquetadura. Cambio del ;
corddn grafitado cuando proceda
14 Inspeccion de la cazoleta de recogida de agua de refrigeracién de prensas. ¢

Limpieza de las cazoletas y de las canalizaciones de desaglie
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Inspeccion de fugas de agua por juntas y reapriete o sustitucion de juntas en caso
de existir.

Verificacidon de inexistencia de ruidos o vibraciones andmalas durante el
funcionamiento

Verificacién de ruidos originados por cavitacién durante el funcionamiento.
Comprobacién de presiones de trabajo

Inspeccion de holguras y desgastes en egjes, cojinetes y rodamientos

Inspeccion de chaveteros y chavetas. Verificacion de holguras. Apriete de
prisioneros y sustitucion de chavetas, si procede

Inspeccion de calentamientos anormales en cierres y cojinetes
Inspeccion de dispositivos de refrigeracion de cojinetes y cierres
Verificacién del apriete de las conexiones eléctricas a los embornados del motor

Inspeccion del estado del ventilador de refrigeracién del motor. Verificacién de la
inexistencia de contactos con la carcasa y sustitucion del ventilador en caso de
observar giro excéntrico

Inspeccion de conexiones y conductores de puesta tierra. Reapriete de conexiones

Inspeccion del arrancador del motor: contactores, relés de maniobra y proteccién
y magnetotérmicos. sustitucién de contactos de contactores y ajuste de relés
magnetotérmicos, cuando sea necesario

Verificacién de estado y funcionalidad de enclavamientos eléctricos entre bombas
y otros equipos

Toma de datos de tensién y consumo en bornas de motor y comparacién con las
nominales

Toma de datos de condiciones de funcionamiento y comparacion con las
nominales de disefio

ANVES

2A

Intervenciones y frecuencias de mantenimiento preventivo en las redes hidraulicas

N° Operacion
Tuberias

1 Inspeccion de corrosiones y fugas de agua en todos los tramos visibles de las
redes de tuberias de todos los sistemas

2 Inspeccion del estado de la pintura protectora. Repaso de pintura, si procede

3 Inspeccion del aislamiento térmico: verificacion de estado, reparacion de
superficies con falta de aislamiento

4 Inspeccion de la terminacién exterior de los aislamientos. Reparacion de
protecciones, si procede

5 Inspeccién de los anclajes y soportes de las tuberias en general. Correccién de
defectos

6 Inspeccion del estado de los compensadores de dilatacion. Verificacion de estado

de dilatadores elasticos

Periodicidad
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Inspeccién de posibilidades de dilataciones. Verificacion de anclajes méviles e

inexistencia de deformaciones. Correccion de deformaciones, si procede

3 Inspeccion de amortiguadores de vibraciones y soportes antivibratorios.
Correcciones, si procede

9 Inspeccion de la sefalizacion e identificacion de circuitos de tuberias. Reposicién,
si procede

10 Verificaciéon de estado, comprobacion y contraste de mandmetros y termometros

1 Verificacién del estado y funcionalidad de valvulas de purga de aire y purgadores
automaticos

12 Verificacién de dispositivos de llenado y comprobacion de niveles de agua en
todos los circuitos

13 Verificacién de estado de pasamuros. Correccion de deterioros, si procede.
Inspeccion de sellantes

Valvuleria

14 Inspeccion de los cierres y empaquetaduras de los ejes de las valvulas: apriete y
correccion de fugas

15 Verificacién de la actuacion y funcion de cada valvula: cierre, regulacion, retenciéon

16 Comprobacién del posicionado correcto de cada valvula en la condicidon normal
de funcionamiento

17  Verificacién y engrase de desmultiplicadores de valvulas de usillo

18 Inspeccion de corrosiones sobre las superficies exteriores. Eliminacion de
oxidaciones y repaso de pintura, si procede

19 Verificacién de inexistencia de fugas de agua en depdsito: inspeccidon de juntas
de tapas de registro

20 Inspeccion de corrosiones interiores. Limpieza y eliminacién de oxidaciones,
suciedad y lodos

21 Verificacién del estado y funcionalidad de valvulas de seguridad. Verificacion de
cierre estanco

22 Verificacién del estado y funcionalidad de valvulas de vaciado e independizacién

3 Verificacién del estado y funcionalidad de valvulas de purga de aire y purgadores
automaticos

24 Verificacion de estado, comprobacién y contraste de mandmetros y termdmetros

25 Inspeccion del aislamiento térmico: verificacion de estado, reparacion de
superficies con falta de aislamiento

% Inspeccion de la terminacidn exterior de los aislamientos. Reparacion de

protecciones, si procede

Acoplamientos elasticos/Manguitos antivibratorios

Inspeccion del estado del material elastico. Comprobacién de endurecimiento.
Inexistencia de grietas o abombamientos

AN\

NGENIERI
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28 Inspeccién de deformaciones. Correccion de tensiones producidas por las tuberias

29 Inspeccién de fugas de agua

Vasos de expansién cerrados

Inspeccion de membrana, comprobacién de su integridad. Sustitucion de

30
membranas rotas.

Verificacion de inexistencia de corrosiones exteriores. Eliminacion de oxidaciones.
Limpieza exterior

31

32 Inspeccion de fugas

33  Comprobacion de la presion de aire en la camara de expansiéon

34 Verificacion del volumen de expansién

35 Verificacidén y contraste de mandmetros

36 Verificacion y contraste de valvulas de seguridad

37 Inspeccion de compresores y otros dispositivos de inyeccion de aire
38 Inspecciodn de valvulas solenoide

39 Verificacion de estado y funcionalidad y contraste de presostatos

Filtros de agua

40 Inspeccion de fugas de agua en cierres, juntas y tapas

41 Inspeccion del estado y limpieza del elemento filtrante: cestilla, tamiz, etc.

Manguitos electroliticos/Anodos de sacrificio

42  Verificacion de inexistencia de fugas de agua

Inspeccion exterior: limpieza, estado de corrosion y aislamiento. Sustitucién

43 .
cuando sea necesario

Contadores de agua

44 Inspeccion exterior: estado, limpieza, ausencia de corrosiones y de fugas de agua,
apriete de racores de conexion. Toma de datos de consumos

45  Limpieza de filtros previos a los contadores

46 Comprobacién de funcionamiento, contraste de mediciones de consumos de

Interruptores de flujo de agua

Inspeccion exterior: estado, limpieza, ausencia de corrosiones y de fugas de agua.

47 . .
Apriete de conexiones

Inspeccién interior a la tuberia en el lugar de instalacion: estado, limpieza,
48 ausencia de corrosiones y otros obstaculos que puedan perturbar el
funcionamiento del interruptor

AN\
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49 Inspeccion y apriete de conexiones eléctricas t
50 Comprobacion de funcionamiento. Ajuste de balancines y contactos, si procede t

Intervenciones y frecuencias de mantenimiento preventivo en el sistema de control

N° Operacion Periodicidad
1 Inspeccion de circuitos eléctricos de alimentacion: interruptores, protecciones y t
sefializacion
2 Inspeccidn y apriete de conexiones eléctricas t
3 Verificacién de estado y funcionamiento de termostatos y sensores de t
temperatura. Ajuste, si procede
Verificacién de estado y funcionamiento de vélvulas de regulacién de acuerdo con
4 la sefal de mando. Comprobacién de recorridos y finales de carrera y ajuste, si 2A
procede
5 Verificacién de estado y funcionamiento de temporizadores y programadores. A
Apriete de conexiones eléctricas y ajuste, si procede
6 Comprobacién del funcionamiento del conjunto del sistema de regulacion y oA
control
D Tareas e intervenciones de frecuencia diaria.
em Tareas de frecuencia mensual para potencias térmicas entre 70 y 1.000 kW,y  de
frecuencia quincenal para potencia térmica mayor que 1.000 kW.
M Tareas de frecuencia mensual.
T Tareas de frecuencia trimestral.
«2A Intervenciones que deben realizarse dos veces al afo o dos veces por  temporada
(al inicio y a la mitad del periodo de uso en cada temporada), segun el periodo de funciona

miento del elemento de que se trate y siempre que el equipo en cuestién solamente funcione
en la temporada de calefaccion o en la de refrigeracion.

A Intervenciones de frecuencia anual.

B Intervenciones de frecuencia bienal.

La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacion periddica del rendimiento de los
generadores de calor.

La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones de
la instalacion asi como en su uso y funcionamiento que redunden en una mayor eficiencia
energética.

2.8.2. PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA

La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacion periddica del rendimiento de los
equipos generadores de calor en funcién de su potencia térmica nominal instalada,
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midiendo y registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades
indicadas en la tabla 3.2. del RITE y que se deberan mantener dentro de los limites de la IT
4212 a).

INTERVENCIONES Y FRECUENCIAS DEL PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA

N° |Medidas de bomba de calor Periodicidad
1 |Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del evaporador. 3m
2 |Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del condensador. 3m
3 |Pérdida de presién en el evaporador en plantas enfriadas por agua. 3m
4 |Pérdida de presién en el condensador en plantas enfriadas por agua. 3m
5 |Temperaturay presién de evaporacion. 3m

6 |Temperaturay presién de condensacion.

7 |Potencia eléctrica absorbida.

8 |Potencia térmica instantadnea del generador, como porcentaje de la carga maxima.

9 |EER instantaneo.

10 |Caudal de agua en el evaporador.

11 |Caudal de agua en el condensador.

3m: cada tres meses

La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones de
la instalacion, asi como en su uso y funcionamiento que redunden en una mayor eficiencia
energética, y sobre el remplazo de las calderas de combustibles fésiles existentes en su caso
por alternativas como la utilizacién de energias renovables y el aprovechamiento de energias
residuales.

Ademas, en instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, la empresa
mantenedora realizara un seguimiento de la evolucion del consumo y de la energia aportada
por la instalacion térmica con el mayor nivel de desagregacion posible por uso (calefaccion,
refrigeracién y agua caliente sanitaria), asi como del consumo de agua en funcién de los
dispositivos de medida disponibles, con el fin de poder detectar posibles desviaciones y
tomar las medidas correctoras oportunas. Esta informacion se conservara por un plazo de,
al menos, cinco afos y debera entregarse al propietario del edificio e incorporarse al  “Libro
del Edificio”

Dicha informacion dispondra del contenido minimo necesario que permita a terceros un

analisis de la aplicacion de sistemas alternativos mas sostenibles que sean viables técnica,

medioambiental y econédmicamente, en funcién del clima y de las caracteristicas especificas

del edificio y su entorno incluidos aquellos enumerados en el apartado 6 de la IT 1.2.3.

Ademas, esta informacion debera entregarse al propietario del edificio e incorporarse al
“Libro del Edificio”
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La evolucion del consumo de energia registrada segun el apartado 2 de la IT 3.4.4, sera
puesta a disposicién de los usuarios y titulares del edificio con una periodicidad anual e
incluira el consumo de la energia registrada en los Ultimos 5 afios. Dicha informacién estara
disponible en un sitio visible y frecuentado por las personas que utilizan el recinto,
prioritariamente en los vestibulos de acceso. La publicidad de esta informacion sera
obligatoria en los recintos destinados a los usos indicados en el apartado 2 de la L.T. 3.8.1.2,
cuya superficie sea superior a 1.000 m2.

2.8.3. INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la instalacion
concreta.

El instalador sefalizara las valvulas del circuito hidraulico, con su correspondiente etiqueta.

Se dejaran junto a la caldera instrucciones claras de como cortar el suministro de gas natural,
agua y electricidad a la caldera.

El mantenedor dejara en lugar visible junto a la caldera un nimero de teléfono de contacto
y el nimero de emergencias de gas natural. Cualquier operacion sobre la red de gas natural
debera ser realizada por personal cualificado y autorizado. Todas las valvulas de
seccionamiento de gas natural quedaran debidamente identificadas.

2.8.4. INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

El instalador dejara instrucciones claras del funcionamiento de la caldera y de los tres
circuitos de calefaccion. Se entregara al titular las instrucciones de manejo de la caldera y de
los termostatos, indicando que zonas controla cada uno. Se entregaran también
instrucciones de manejo de las valvulas termostaticas de los radiadores.

El Contratista sera responsable de entregar toda la documentacién necesaria para el buen
uso de la instalacién, asi como, quede a disposicion del mantenedor que se haga cargo de
la misma
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3. PLANOS

INDICE DE PLANOS:

Situacién y emplazamiento.

Planta sotano. Red de distribucion.
Planta baja. Red de distribucion.
Planta primera. Red de distribucion.

Esquema hidraulico.

o v A w Nk

Esquema eléctrico.

Las firmas escaneadas en la relacion de planos son validas.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES

4.1. OBJETO DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones forma parte del proyecto de INSTALACION DE
AEROTERMIA EN PISCINAS CUBIERTAS MUNICIPALES, junto a las demas partes del Proyecto,
definen la instalacion y servira para la ejecucion de la misma.

En él, se sefalan los criterios generales que seran de aplicacion, se describen las obras
comprendidas y se fijan las caracteristicas de los materiales a emplear, las normas que han
de seguirse en la ejecucion de las distintas unidades de obra, las pruebas previstas para la
recepcion, las formas de medicion y abono de las obras, y el plazo de garantia.

Toda la documentacion incluida en el proyecto sera de obligado cumplimiento. Ademas de
éste, también sera de obligado cumplimiento la documentacion complementaria y 6rdenes,
facilitadas por la Direccion Facultativa. El Contratista debera conocer y admitir el pliego de
condiciones.

La Direccion Facultativa de la obra, a través del Ingeniero Director de Obra, resolvera las
dudas en la interpretacion y aplicacion del proyecto.

No podra realizarse ninguna variacién sobre el proyecto sin ser conocida y autorizada por
la Direccién Facultativa.

El Contratista debera tener en cuenta, para su aplicacién también, todas las normativas y
reglamentos de aplicacién, asi como la normativa propia de cada compafia suministradora
de energia.

Las condiciones que se exigen en el presente Pliego de Condiciones seran las minimas
aceptables.

4.2. LEGISLACION APLICABLE

Para la redaccién de este Proyecto se han tenido en cuenta los Reglamentos y Normas que
se exponen a continuacion:

- Cddigo Técnico de la Edificacién, del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006
(B.O.E. N°74 del 28 de marzo de 2006), y sus Normas Relacionadas.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), de Real Decreto
1027/2007 de 20 de Julio de 2007 (B.O.E. N°207 del 29 de Agosto de 2007), y sus
normas relacionadas.

- Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
de instalaciones térmicas en los edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, del
20 de julio.

- Real Decreto 283/2013, de 5 de abiril, por el que se modifican determinados articulos
e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios,
aprobado por Real Decreto 1027/2007, del 20 de julio, y sus correcciones de errores
del 5 de septiembre del 2013.
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- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto 842/2002 B.O.E.
18/09/2002) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacién de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE, modificado por el Real Decreto 1329/1995 de 28 de julio, en aplicacion
de la Directiva 93/68/CEE las disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccion.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 614/2001 de 8 de junio por el que se establecen disposiciones minimas
para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

- Ley 34/2.007 de 15 de Noviembre sobre proteccion del ambiente Atmosférico.

Por consiguiente cualquier variacion o ampliacion sobre lo especificado en este Proyecto
debera efectuarse de acuerdo con estas normas.

4.3. PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS
4.3.1. DISPOSICIONES FACULTATIVAS
4.3.1.1.Disposiciones generales

Sera obligacion del Contratista el ejecutar la obra de acuerdo con todas las especificaciones
indicadas en el proyecto, y las normativas y reglamentos de aplicacion.

Previamente a la iniciacion de cualquier tipo de tajo u obra parcial, el Contratista esta
obligado a adoptar todas las medidas de seguridad, dispositivos complementarios, sistemas
de ejecucion, etc., necesarios para garantizar la perfecta seguridad en la obra de acuerdo
con los Reglamentos vigentes.

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafos y
perjuicios, directos o indirectos, que puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o
servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo o a una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten daflados deberan ser reparados, a su costa,
de manera inmediata y las personas que resulten perjudicadas deberan ser recompensadas,
a su costa, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas a su costa,
restableciendo sus condiciones primitivas o compensando los dafios o perjuicios causados,
en cualquier forma aceptable.
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Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su cargo
adecuadamente.

El Contratista debera disponer de un seguro de responsabilidad civil a terceros, para hacer
frente a los dafios, durante el periodo de ejecucidn y hasta la recepcion definitiva de la obra.
Cada mes debera entregar un justificante de estar al dia del pago del seguro, asi como de
las cotizaciones a la Seguridad Social del personal empleado en la obra.

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante
la ejecucion de las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos a la Direccion
Facultativa de la obra de las mismas y colocarlo bajo su custodia.

Especialmente adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion de rios y
depdsitos de agua, por defecto de los combustibles, aceites o cualquier otro material que
pueda ser perjudicial.

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios preestablecidos, el Contratista dispondra
de todas las instalaciones que sean precisas, sometiéndose en caso necesario a lo que
ordene la Direccion Facultativa de las Obras, cuyas resoluciones discrecionales a este
respecto seran inapelables, siendo el Contratista responsable de los dafios y perjuicios que
por incumplimiento de esta prescripcion pueden resultar exigibles. El abono de los gastos
que este mantenimiento ocasione se encuentra comprendido en los precios de las distintas
unidades de obra.

La determinacién de la situacion exacta de las servidumbres y servicios publicos para su
mantenimiento en su estado actual es obligacién del Contratista y seran de su cuenta todos
los dafios y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcidn ocasione.

El Contratista esta obligado a cumplir la Ley de Contrato de Trabajo y disposiciones vigentes,
que regulan las relaciones entre patrono y obreros, las de accidentes de trabajo, incluso la
contratacion del seguro obligatorio, subsidio familiar y vejez, seguro de enfermedad y todas
aquellas de caracter social vigente o que en lo sucesivo se dicten.

Asimismo, el Contratista vendra obligado a cumplir las Clausulas Administrativas Particulares
que se establezcan para la contratacidén de estas obras.

El Contratista debera contar con los medios humanos y materiales necesarios para ejecutar
la instalacion en el plazo dispuesto y acordado con la propiedad a la firma del contrato.
Debera disponer de personal cualificado y debidamente acreditado, si fuera necesario, para
realizar los trabajos para los que ha sido contratado.

Las obras se desarrollaran dentro de los plazos previstos contractualmente. Con un minimo
de cuarenta y ocho horas antes del comienzo de las mismas, el Contratista avisara a la
Direccion Facultativa de la fecha de inicio y entregara un planning de ejecucién de la
instalacion.

El Contratista debera ajustarse a los plazos de ejecucion previstos. La Direccion Facultativa
estara informada, en todo momento, del cumplimiento de los plazos y de cualquier
incidencia en la ejecucion de los trabajos.
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Anteriormente al comienzo de las obras, se realizara un replanteo por parte de la Direccion
Facultativa, en presencia del Contratista.

Todo el personal empleado por el Contratista en la obra se registrara en una lista, que se
entregara a la Direccién Facultativa, y en la cual se indicara su puesto, el trabajo desarrollado,
el tiempo de permanencia en la obra, la fecha de entrada y la de salida.

La Direccién Facultativa podra reclamar al Contratista la sustitucion de cualquiera de sus
encargados u operarios, por no cumplir las instrucciones dadas por el Ingeniero Director de
Obra, o por perturbar la marcha de los trabajos.

Todos los medios auxiliares necesarios para la ejecucion de la obra seran por cuenta y riesgo
del Contratista.

El Contratista debera emplear, obligatoriamente, los materiales indicados en la oferta y
realizara los trabajos de acuerdo con lo especificado en el proyecto. La Direccion Facultativa
podra requerir al Contratista la presentacion de muestras de los materiales. De aquellos
materiales que el Contratista presente como variante, la Direccion Facultativa podra requerir
pruebas y ensayos de calidad, siendo el coste a cuenta del Contratista.

Cualquier variacion sobre el proyecto, de los materiales empleados por el Contratista y que
no hubieran sido aprobados por escrito por la Direccion Facultativa, seran inmediatamente
sustituidos, siendo todos los costes a cargo del Contratista.

Hasta la recepcion definitiva de la obra, sera responsable el Contratista de la ejecucion de
los trabajos realizados, de los defectos que puedan existir por su mala ejecucion, o por la
deficiente calidad de los materiales empleados. También sera responsabilidad suya, hasta la
recepcion definitiva, los daflos o robo de materiales que se puedan producir.

Cuando la Direccién Facultativa advierta vicios o defectos ocultos en los trabajos ejecutados
o en los materiales, podra ordenar la demolicion y reconstruccion de las partes defectuosas
para comprobar que no sean defectuosos. Los gastos provocados correran a cargo del
Contratista en caso de que existieran los defectos, en caso contrario correran a cargo de la
propiedad.

Al finalizar el montaje de la instalacién, el Contratista esta obligado a realizar las pruebas y
ensayos orientados a asegurar su normal funcionamiento segun el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), Real Decreto 1027/2007 de 20 de Julio de 2007
(B.O.E. N°207 del 29 de Agosto de 2007. Si el resultado de las pruebas fuera negativo, se
subsanara el problema por el cual ha sido negativo y se volveran a realizar las pruebas desde
el principio.

Todas las pruebas se realizaran en presencia del Ingeniero Director de Obra de la instalacion.

A lo largo de la ejecucion de la obra, la Direccion Facultativa podra requerir la realizacion de
pruebas parciales de la instalacion.

De todas las pruebas realizadas, tanto parciales como finales, el Contratista documentara los
resultados y se entregaran a la Direccion Facultativa.
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Se entendera como inicio de garantia la fecha de recepcion provisional de la instalacion con
comprobacion del correcto funcionamiento, y con la entrega por parte del instalador de la
siguiente documentacion por triplicado:

- Planos y esquemas actualizados de la instalacion (AS-BUILT) con la inclusion de las
modificaciones introducida en el transcurso de la obra.

- Pruebas realizadas con su resultado final.
- Instrucciones de servicios y mantenimiento.
- Relacion de materiales empleados y catalogos.

- Documentacién necesaria para legalizaciones y tramites de visado y permisos que
debe incluir el instalador.

- 1 soporte informatico de planos y esquemas (AUTOCAD).

Una vez comprobada toda la documentacion entregada, se procedera a la formalizar la
recepcion provisional de la obra. El plazo de garantia de la instalacion sera de doce meses,
a contar a partir de la fecha de firma de la recepcion provisional de la obra.

La Recepcidn Definitiva se realizara doce meses después de la recepcién provisional. Solo
sera recibida definitivamente en el caso de que la obra esté en perfecto estado vy
funcionando.

4.3.1.2.Medidas de seguridad

El Contratista debera adoptar las maximas precauciones y medidas de seguridad en el
acopio de materiales y en la ejecucion, conservacion y reparacién de las obras, para proteger
a los obreros, publico, vehiculos, animales y propiedades ajenas, de posibles dafos y
perjuicios, corriendo con la responsabilidad que de los mismos se derive.

El Contratista sera el Unico responsable de las consecuencias de la transgresion de los
Reglamentos de Seguridad vigentes en la construccion, instalaciones eléctricas, etc., sin
perjuicio de las atribuciones de la Direccidn Técnica al respecto.

4.3.1.3.Estudio de Seguridad y Salud

En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, en los proyectos que corresponda,
se incluira un Estudio de Seguridad y Salud.

En aplicacién del citado Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista adjudicatario de la obra,
quedara obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema de
ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el estudio citado. En dicho Plan, se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas, con modificacion o sustitucion
de las mediciones, calidades y valoraciéon recogidas en el Presupuesto del estudio de
Seguridad y Salud, sin que ello suponga variacion del importe total de adjudicacion.

El Estudio de Seguridad y Salud, es por lo tanto, orientativo en cuanto a los medios y
planteamiento del mismo, y es vinculante en cuanto al importe total de adjudicacion.
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Antes del inicio de la obra, el Contratista presentara el Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo a la Direccién Facultativa de la Obra, que lo elevara a quién corresponda para su
aprobacion, desde el punto de vista de su adecuacion al importe total de adjudicacion, sin
perjuicio de lo cual, la responsabilidad de la adecuacion del citado Plan a la normativa
vigente corresponde al Contratista.

Independientemente del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo adoptado, el Contratista
estara obligado a atender cualquier otra necesidad que pueda surgir en la obra, relativa a la
seguridad y salud en el trabajo, sin ninguna repercusion econémica al respecto.

En todos los extremos no especificados en este Articulo, el Contratista debera atenerse a los
contenidos del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, asi como a los Reglamentos de
Seguridad y demas legislacion vigente al respecto.

4.3.1.4.Responsabilidad del Contratista durante la ejecucion de las obras

El Contratista adjudicatario vendra obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad, durante la ejecucion de las obras, las sefalizaciones necesarias,
balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas tanto de caracter diurno como
nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendo en
todo caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.

El tipo de vallas, iluminacion, pintura y sefiales circulatorias, direccionales, de precaucién y
peligro, se ajustaran a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras que por su
importancia lo requieran, mantener permanentemente un vigilante con la responsabilidad
de la colocacidn y conservacion de dichas sefales.

Sera de obligacion del Contratista la colocacion de un cartel indicador de las obras en la
situacion que disponga la Direccion Facultativa de las mismas.

Los carteles publicitarios del Contratista sélo se colocaran de las dimensiones y en los
lugares que autorice la Direccion Facultativa y siempre cumpliendo la legislacion vigente.

El Contratista prestara especial atencion al efecto que puedan tener las distintas operaciones
e instalaciones que necesite realizar para la ejecucion del contrato, sobre la estética y el
paisaje de las zonas en que se hallan las obras.

En tal sentido, cuidara los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas elementos que puedan ser
dafados durante las obras, para que sean debidamente protegidos para evitar los posibles
destrozos que de producirse, seran restaurados a su costa.

Asimismo, cuidara el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construcciones,
depdsitos y acopios que, en todo caso, deberan ser previamente autorizados por la Direccién
Facultativa de la Obra.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser desmontados y
los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

Todo se ejecutara de tal forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
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condiciones estéticas acorde con el paisaje circundante. Estos trabajos se consideraran
incluidos en el Contrato, y por tanto, no seran objetos de abonos por su realizacion.

4.3.1.5.Contradicciones y Omisiones del Proyecto

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa, habra de
ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccién
entre los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en los Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erroneas de los
detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion
expuestos en los Planos y Pliego de Condiciones, y que, por uso y costumbre deban ser estos
realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de la
obra, omitidos o erroneamente descritos, sino que por el contrario, deberan ser ejecutados
como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de
Condiciones.

4.3.1.6.Inspeccion Facultativa y Direccion ejecutiva de las obras

La Inspeccion Facultativa de las obras correspondera a la Direccion Facultativa
correspondiente a los técnicos redactores de este proyecto y al personal designado por la
propiedad, y comprende los trabajos de vigilancia e inspeccién de las mismas para que se
ajusten al Proyecto, y cumplimenten las vigentes Normativas, sefialar las posibles variaciones
o modificaciones en las previsiones parciales del Proyecto en orden a lograr su fin principal,
conocer y decidir acerca de los imprevistos que se pueden presentar durante la realizacion
de los trabajos, asi como el orden en que deberan realizarse las obras y en general la
inspeccion facultativa de las obras.

El Contratista no reconocera otro facultativo que el Director de Obra, y se sometera al mismo
para aclarar cualquier duda en la interpretacion del Proyecto y problemas que se presenten
en la ejecucion de las obras, aceptando siempre sus decisiones.

La Direccidon Ejecutiva de las obras corresponde al Contratista adjudicatario de las mismas,
que debera disponer de un equipo técnico, con un Técnico de Grado Medio, al menos, al
frente del mismo, y que sera el responsable de la ejecucion material de las obras previstas
en el Proyecto y de los trabajos necesarios para realizarlos, asi como de las consecuencias y
responsabilidades imputables a dicha ejecucion material.

No podra comenzar ninguna obra sin que estén aprobados, por la Direccion Facultativa de
la obra, los planos de replanteo general o parcial que sean precisos para su correcta
ubicacién y que en todo caso deberan confeccionarse por el Contratista, sobre la base del
Proyecto.

Es obligacion de la Contrata, por medio de su equipo técnico, realizar los trabajos, materiales
de campo y gabinete correspondientes al replanteo y desarrollo de la ejecucion de la obra,
tomando con el mayor detalle y en los plazos que la Direccion Facultativa de las Obras
sefiale, toda clase de datos topograficos y de todo tipo, elaborando correctamente los
disefios y planos de construccién, detalle y montaje que sean precisos.
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4.3.1.7.Libro de Ordenes

En la obra debera existir permanentemente a disposicion de la Direccion Facultativa de las
Obras, un Proyecto de la misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes, el cual
constara de hojas foliadas por duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la obra 'y con
un espacio en su parte inferior para fecha y firma de la Direccién Facultativa y del Técnico
que asume la Direccion Ejecutiva de las Obras que representa al Contratista.

4.3.2. DISPOSICIONES ECONOMICAS

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o
su comprobacion y los replanteos parciales de las mismas, los de construccion, desmontado
y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de terrenos
para depdsitos de maquinaria y materiales, los de proteccidon de acopios y de la propia obra,
contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes, los de limpieza y evacuacion de desperdicios
y basuras, los de construccién y conservacion durante el plazo de utilizacion de pequeias
rampas provisionales de acceso, los de conservacion de sefiales y demas recursos necesarios
para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de remocion de instalaciones,
herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su terminacion; los de montaje,
conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica
necesarios para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia; los de
demolicidon de las instalaciones provisionales, los de retirada de materiales rechazados y
correccidn de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes
ensayos y pruebas.

En los casos de resolucidn del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, el
Contratista debera proporcionar el personal y los materiales necesarios para la liquidacion
de las obras, abonando los gastos de las Actas Notariales que en su caso sea necesario
levantar asi como los de retirada de los medios auxiliares que no utilice la Administracion o
que le devuelva después de utilizados.

Asimismo, el Contratista debera proporcionar el personal y materiales que se precise para el
replanteo general, replanteos parciales y la liquidacion de las obras.

Las obras ejecutadas se mediran por su volumen, peso, superficie, longitud o simplemente
por el numero de unidades, de acuerdo con la definicidon de unidades de obra que figura en
el Presupuesto y se abonaran a los precios sefialados en el mismo.

En los precios del Presupuesto, se consideran incluidos:

- Los materiales con todos sus accesorios, a los precios resultantes a pie de obra, que
queden integrados en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su
ejecucion.

- La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales que interviene
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

- Ensu caso, los gastos de personal, combustible, energia, amortizacidn, conservacion,
etc. de la maquinaria que se prevea utilizar en la ejecucion de la unidad de obra.
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- Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de
almacenesy talleres, los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente
a la obra, los causados por los medios y obras auxiliares, los ensayos de los materiales
y los detalles imprevistos, que, al ejecutar las obras deben ser utilizados o realizados.

Las unidades de obra que por una mayor facilidad al confeccionar los presupuestos se hayan
agrupado para construir un presupuesto parcial, deberdn medirse y abonarse
individualmente.

Cuando en la descomposicion de las unidades segun el Presupuesto intervengan otras
unidades que también figuren en el Presupuesto, éstas Ultimas, en cuanto integrantes de las
primeras, no deberan medirse y abonarse independientemente.

La medicion de las unidades de obra ejecutadas se llevara a cabo por la Direccion Facultativa
y el Contratista, siendo de cuenta de este Ultimo los gastos que se originen.

Las unidades de obra que no tuvieran precio en el presente Proyecto se abonaran por
unidades independientes a los precios que para cada una de las unidades que las
compongan, y ajustandose en todo a lo que se especifica en los planos, mediciones y
presupuestos de Proyecto y lo que particularmente indique la Direccién Facultativa.

El abono integro de la partida alzada se producira cuando hayan sido completas y
satisfactoriamente ejecutadas todas las obras que en conjunto comprende.

En ningln caso podra exigirse por el Contratista cantidad alguna sobre el importe de la
partida alzada, con el pretexto de un mayor coste de las obras a realizar con cargo a la
misma.

Como norma general no se admitira ejecucion de trabajos por administracién, debiendo
valorarse cualquier partida mediante el Cuadro de Precios del Proyecto o los contradictorios
que se establezcan.

En aquellos casos en que a juicio de la Direccién Facultativa de la obra sea necesario aplicar
este tipo de valoracion, circunstancia que debera expresamente indicar con anterioridad a
la iniciacion de cualquier trabajo. Las facturas se realizaran por aplicacion de los jornales
base en vigor segun el Convenio del Sector de Instaladores Eléctricos y de los precios de
mercado de los materiales y medios auxiliares. Sobre el resultado anterior, se aplicara el tipo
de LV.A. correspondiente.

De todos los trabajos por administracion, se presentara un parte diario de jornadas y
materiales utilizados, no admitiéndose en la valoracién, partes retrasados ni partidas no
incluidas en los mismos.

Las facturas asi formuladas, no seran objeto de revision de precios.

Las unidades de obra no detalladas en los Planos o en el presente Pliego de Condiciones, y
necesarias para la correcta terminacion de la obra, se ejecutaran segun las o6rdenes
especificas de la Direccion de obra y se abonaran a los precios que para ellas figuren en el
Presupuesto.

Cuando sea necesario ejecutar unidades de obra no incluidas en el presente Proyecto, el
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precio contradictorio correspondiente sera calculado, siempre que sea posible, tomando
como base los mismos precios de los elementos descompuestos que han servido para
formar los que figuren en este Proyecto.

Para estas nuevas unidades, se especificara claramente la forma de medicion al convenir el
precio contradictorio, y si no es asi, se estara a lo admitido en la practica habitual.

Cuando por rescisidon u otras causas fuera preciso valorar obra incompleta, se aplicara el
Presupuesto, sin que pueda pretenderse la valoracion en forma distinta a la expresada en
dicho cuadro.

No tendra derecho el Contratista a reclamacién alguna fundada en insuficiencia de los
precios asignados o en la omision del coste de cualquier elemento que constituya un
componente del precio unitario. En lo que se refiere a acopios de materiales
correspondientes a estas obras incompletas se valoraran segun el Presupuesto.

El Contratista percibira el importe de todos los trabajos ejecutados, siempre que éstos sean
realizados con arreglo y sujecion al proyecto. La forma de pago y las penalizaciones seran
las estipuladas por la propiedad a la firma del contrato.

Todos los precios unitarios comprenden el suministro, manipulacion y empleo de todos los
materiales necesarios para la ejecucion de cada partida, asi como, los gastos de maquinaria,
mano de obra, accesorios, transportes, herramientas, gastos generales y cualquier otra
operacion necesaria para dejar la unidad de obra terminada segun las condiciones del
proyecto. También esta incluido en el precio de cada partida, la parte proporcionas de
pruebas parciales, finales y ensayos.

Los precios de unidades de obra, materiales o mano de obra, que pudieran surgir no estando
ofertados, seran aprobados por la propiedad y la Direccion Facultativa. El Contratista los
presentara y deberan ser aprobados antes de proceder a la ejecucién de los trabajos.

Durante la ejecucion de las obras, se realizaran certificaciones parciales mensualmente segun
el valor de las unidades de obra ejecutadas segun especificaciones de proyecto hasta ese
momento. No se abonaran certificaciones por acopio de materiales.

La Direccidn Facultativa redactara una relacion valorada de las obras ejecutadas, segun los
precios tipo del proyecto, y con arreglo a lo que de ella resulte expedira las correspondientes
certificaciones, pudiendo presenciar las mediciones el Contratista, asi como en el plazo de
quince (15) dias dar su conformidad o en caso contrario formular las reclamaciones
pertinentes a la Direccion Facultativa, quien con su informe las presentara a la Corporacion
Municipal.

Las certificaciones de obra tendran el caracter de documentos provisionales a buena cuenta,
quedando por lo tanto sujetas a las modificaciones y variaciones que resulten de las
mediciones finales, no suponiendo dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las
obras que comprenden.

En caso de ser necesario una revision de precios se estara a lo establecido en la Ley 2/2015
de 30 de marzo, de desindexacion de la economia espafola.
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Para que proceda el derecho a la revisién, es requisito que el Contratista haya cumplido
estrictamente los plazos parciales fijados para la ejecucion sucesiva del contrato y el general
para su total realizacion.

El incumplimiento de los plazos parciales por causa imputable al Contratista deja en
suspenso la aplicacion de la clausula y, en consecuencia, el derecho a la liquidacion por
revision del volumen de obra ejecutado en mora, que se abonara a los precios primitivos del
contrato.

Tanto en las certificaciones como en la liquidacion final, las obras seran, abonadas a los
precios que para cada unidad de obra figuren en la oferta aceptada y a los precios
contradictorios fijados en el transcurso de las obras, de acuerdo con lo previsto en el
presente Pliego.

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que la Direccion Facultativa haya
ordenado por escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo error en las mediciones del
proyecto, a menos que la Direccion Facultativa ordene, también por escrito, la ampliacion
de las contratadas.

Durante el tiempo de ejecucion de la instalacion hasta la Recepcion Definitiva, el Contratista
esta obligado a asegurar la instalacidon contratada.

La dltima certificacion de obra sera presentada una vez se realice la recepcion provisional y
tendra consideracion de liquidacion final.

Del importe de cada certificacion y de la liquidacion mensual, se retendra una cantidad en
concepto de fianza. Este importe y su posterior liberacién, sera determinado por la
propiedad a la firma del contrato con el Contratista.

Todas aquellas reparaciones que sea preciso realizar durante el periodo de garantia, por
averias o roturas imputables o causadas por terceras personas, seran reparadas por el
Contratista adjudicatario de las obras y responsable de la garantia, en el plazo maximo que
marque la Direccion Facultativa de la obra, los trabajos para su abono seran los precios que
han servido de base para la realizacion de las obras, afectados por la baja habida en la
adjudicacion.

La Instalacion de calefaccion objeto del presente Proyecto constituye un servicio que
requiere un funcionamiento permanente durante el periodo de frio, correspondiendo
durante el periodo de garantia el mantenimiento y conservacion de las instalaciones a la
Empresa Adjudicataria de las obras. Una vez finalizado el periodo de garantia y sin que se
observaran deficiencias corresponde al Ayuntamiento atender a la reposiciéon de materiales,
teniendo en cuenta ademas que los mismos pueden ser dafados ya sea intencional,
accidentalmente o por su propio uso en el transcurso del tiempo.

En consecuencia y al objeto de poder proceder municipalmente a la necesaria reposicion
de materiales, a la terminacion de las obras e instalaciones y siempre que las
disponibilidades econémicas del presupuesto de adjudicacién de las mismas lo permitan y
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con cargo a dicho presupuesto, por la Direccidon Facultativa se ordenara a la Empresa
Adjudicataria, de las obras que proceda al acopio de diversos materiales, que seran
entregados al Almacén Municipal correspondiente para su disponibilidad inmediata. El
abono de los materiales de reposicion se incluira en la Ultima Certificaciéon de Obras.

- Normas de medicion:

Todos los precios unitarios contenidos en el proyecto se entendera que incluyen siempre
suministro, manipulacién y utilizacion de todos los materiales necesarios para la ejecucion
de las unidades de obra definidas, a menos que especificamente se excluyan alguno de ellos
en el presupuesto aprobado.

También queda incluida en el precio la parte proporcional de la realizacion de ensayos
acreditativos de las calidades previstas que determine la Direccion Facultativa.

Si existiese alguna excepcién a esta norma general, debe estar explicitamente indicada en el
contrato de Adjudicacion.

Las certificaciones de obra seran sobre material montado siguiendo la siguiente forma de
medicion:
- Tuberias
ml Montado por diametro nominal incluido accesorios y soportacion necesaria.

La medicion longitudinal se efectuara por el eje de la tuberia incluso en curvas,
transformaciones, derivaciones, etc, no incluyendo los espacios ocupados por
valvulas, filtros, amortiguadores, etc.

No se incluyen mediciones adicionales por accesorios, como curvas, derivaciones,
transformaciones, etc., ya que se consideran incluidos en el sistema de medicion.
- Aislamientos de tuberia

ml Montado por didametro nominal incluido accesorios y soportacion necesaria.

La medicion longitudinal se efectuara por el eje de la tuberia incluso en curvas, codos,
derivaciones, transformaciones, etc, incluyendo los espacios ocupados por la
valvuleria y accesorios que vayan aislados.

EI aislamiento de los accesorios y valvuleria se considerara de diametro igual al de la
tuberia que corresponda.

No se considerardan mediciones adicionales en concepto de aislamiento de curvas,
derivaciones, transformaciones, bombas, valvuleria y accesorios por considerarse
incluidos en el sistema de medicién.

- Equipos
Unidad Montada.

En el caso de la sustitucion de equipos por otros de distinto tamafio o configuracién,
su valoracion econdmica sera la aprobada previamente por la Propiedad y la
Direccion Facultativa.
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4.3.3. DISPOSICIONES LEGALES

Todas las partes quedan sometidas a la Legislacion civil, mercantil y procesal espafola. A
todos los efectos, las partes se someten a la jurisdiccion y competencia de los juzgados y
tribunales de la provincia donde se halle ubicado el trabajo a realizar.

El Contratista es el responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones indicadas en
el contrato y el proyecto.

4.4. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

4.4.1. PRESCRIPCIONES SOBRE EQUIPOS Y MATERIALES

En el presente proyecto se especifican marcas, tipos, modelos, etc. de los componentes
basicos de la instalacion, que han sido seleccionados a nivel de proyecto en funcién de sus
caracteristicas técnicas, prestaciones, dimensiones, garantias, etc., con la finalidad de indicar
un nivel de calidad. Todos ellos deberan ser de primera calidad.

Los equipos de generacion de calory frio, ventilacidn, asi como los destinados al movimiento
y transporte de fluidos, se seleccionaran en orden a conseguir que sus prestaciones, en
cualquier condiciéon de funcionamiento, cumplan las exigencias minimas en eficiencia
energética establecidas por los reglamentos de disefio ecolégico segun lo establecido por
el Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento de requisitos de
disefio ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia.

Los equipos y materiales cumpliran todas las normas vigentes y que les sean de aplicacion,
debiendo los que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion de su
uso previsto, llevar el marcado CE y el etiquetado energético, de conformidad con la
normativa vigente.

Todos los productos deberan cumplir los requisitos establecidos en las medidas de ejecucion
que les resulten de aplicacion de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 187/2011, de
18 de febrero, relativo al establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los
productos relacionados con la energia, ademas de cumplir con las obligaciones establecidas
por el Real Decreto 1390/2011, de 14 de octubre, por el que se regula la indicacidon del
consumo de energia y otros recursos por parte de los productos relacionados con la energia,
mediante el etiquetado y una informaciéon normalizada, asi como con el Reglamento (UE)
2017/1369 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de julio de 2017, por el que se
establece un marco para el etiquetado energético y se deroga la Directiva 2010/30/UE

La certificacion de conformidad de los equipos y materiales, con los reglamentos aplicables
y con la legislacion vigente, se realizara mediante los procedimientos establecidos en la
normativa correspondiente.

Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad
voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Union Europea, en
un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante
del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca
por la Administraciéon publica competente que se garantizan un nivel de seguridad de las
personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables en Espafa.
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Se aceptaran, para su instalacién y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los
productos procedentes de otros Estados miembros de la Union Europea o de un Estado
integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Espacio
Econdmico Europeo, o de Turquia que cumplan lo exigido en el apartado 2 de este articulo.

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de su instalacion, la Inspeccion
Facultativa podra requerir al Contratista para que aporte cuantas certificaciones,
documentacion técnica, muestras de materiales, etc., al objeto de garantizar la calidad de
los distintos materiales, sin perjuicio de cuantos ensayos, comprobaciones fotométricas y de
toda indole se considere necesario sean realizadas por los Laboratorios oficialmente
reconocidos. No se podran emplear materiales sin que previamente hayan sido aceptados
por la Inspeccion Facultativa. Este control previo no constituye su recepcion definitiva,
pudiendo ser rechazados por la Inspeccidon Facultativa aun después de colocados si no
cumpliesen las condiciones exigidas en este Pliego de Condiciones, debiendo ser
reemplazados por la Contrata por otros que cumplan con las condiciones exigidas.

Podra ordenarse la realizacion de cuantos analisis y pruebas considere conveniente la
Inspeccién Facultativa, aunque éstos no estén indicados en este Pliego, los cuales se
ejecutaran en Laboratorios oficialmente acreditados que elija la Direccion de Obra.

La aceptacion de equipos similares corresponde a la Direccién Facultativa, por lo que el
Contratista se vera obligado a instalar las marcas y calidades indicadas en el caso en que las
modificaciones no sean aceptadas.

Las variantes que pudiesen plantearse deberan indicarse en sobre aparte y no intervendran
en el estudio comparativo de ofertas. Su incumplimiento sera motivo de rechazo de las
ofertas.

Los equipos seran de un tipo registrado por el Ministerio de Industria y Energia que
dispondran de la etiqueta de identificacion energética en la que se especifique el nombre
del fabricante y del importador, en su caso, marca, modelo, tipo, nUmero de fabricacion,
potencia nominal, combustibles admisibles y rendimiento energético nominal con cada uno
de ellos. Estos datos estaran escritos en castellano, marcados en caracteres indelebles.
Cumplira los requisitos minimos establecidos en el Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero.

El Contratista dispondra de los medios humanos y mecanicos necesarios para la realizacion
de todos los trabajos para los que ha sido contratado. Todo el personal debera tener la
debida calificacion y en los casos necesarios, acreditacion, para realizar los trabajos para los
que sea designado por parte del Contratista.

La instalacion se ajustara a los planos constructivos aprobados y se realizara siguiendo las
practicas normales de buena ejecucidon y las especificaciones de las empresas
suministradoras.

Para cualquier modificacion serd necesaria la previa solicitud de permiso a la Direccion
Facultativa. Durante el transcurso de la obra se realizaran controles de ejecucion ajustandose
al indicado en proyecto y/o en replanteo.
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EI Contratista dispondra de protecciones adecuadas en todos los equipos que lo requieran
para evitar accidentes.

Todo el personal que intervenga en la instalacion ira provisto de los elementos de seguridad
correspondientes de acuerdo con las normas de Seguridad y Salud. Todos los elementos
auxiliares de montaje (andamios, etc.) dispondran de los elementos de seguridad adecuados.

Es responsabilidad del Contratista el cumplimiento de las normas de Seguridad y Salud.

En el replanteo del proyecto el Contratista estara obligado a corregir las contradicciones y
omisiones que puedan existir en el mismo. Las variaciones de obra que se presenten en el
planteamiento o en el transcurso del montaje seran sometidos a la Direccion Facultativa para
su aprobacion.

El Contratista estara obligado a programar el trabajo en coordinacion con otros contratistas.
En el caso de existir dificultades o interferencias, la Direccion Facultativa determinara las
preferencias correspondientes.

El Contratista estara obligado a ejecutar las obras en presencia de las servidumbres o
servicios existentes que sean necesarios respetar, debiendo utilizar los medios adecuados
necesarios para la ejecucion de los trabajos, de forma que se eviten interferencias y riesgo
de accidentes de cualquier tipo.

Antes de empezar las obras el Contratista tendra que estudiar sobre el terreno los servicios,
servidumbres e instalaciones afectadas, considerando la mejor manera de ejecutar la obra
sin perjudicarla. En ultimo caso, la Direccion Facultativa indicara el procedimiento a seguir.

Los equipos de produccion de calor seran de un tipo registrado por el Ministerio de Industria
y Energia que dispondran de la etiqueta de identificacion energética en la que se especifique
el nombre del fabricante y del importador, en su caso, marca, modelo, tipo, nimero de
fabricacion, potencia nominal, combustibles admisibles y rendimiento energético nominal
con cada uno de ellos. Estos datos estaran escritos en castellano, marcados en caracteres
indelebles. Cumplira los requisitos minimos establecidos en el Real Decreto 275/1995, de 24
de febrero.

Los generadores de calor que utilizan combustibles gaseosos, incluidos en el ambito de
aplicacion del Real Decreto 1428/1992 de 27 de noviembre, tendran la certificacion de
conformidad segun lo establecido en dicho Real Decreto.

Los generadores de calor estaran equipados de un interruptor de flujo, salvo que el
fabricante especifique que no requieren circulacion minima.

Los generadores de calor con combustibles que no sean gases dispondran de:

- Undispositivo de interrupcion de funcionamiento del quemador en caso de retroceso
de los productos de la combustién.

- Un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del quemador que impida que se
alcancen temperaturas mayores que las de disefio, que sera de rearme manual.

Todas las calderas dispondran de orificio con mirilla u otro dispositivo que permita observar
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la llama. Deberan poderse realizar, con facilidad e in situ, las operaciones de mantenimiento
y limpieza de todas y cada una de las partes. Para ello se dispondran, los registros para
limpieza necesarios.

El fabricante de la caldera debera suministrar toda la documentacion de la misma.

Las chimeneas seran de material metalico prefabricado resistente a la accion agresiva de los
productos de la combustion y a la temperatura, con la estanqueidad adecuada al tipo de
generador empleado. En el caso de chimeneas metalicas la designacion segun la norma
UNE-EN 1856-1 o UNE-EN 1856-2 de la chimenea elegida en cada caso y para cada
aplicacion sera de acuerdo a lo establecido en la norma UNE 123001.

La chimenea sera de material incombustible de tipo MO de conformidad con la Norma UNE
32727 liso interiormente, rigido, resistente a la corrosion y capaz de soportar temperaturas
de trabajo de 200°C sin alterarse. Los conductos de evacuacion de los aparatos de
condensacion no estan sujetos a la limitacion de temperatura.

La chimenea deberd disponer de un punto para la toma de muestras situado
preferentemente a 15 cm del collarin del aparato y a un maximo de 40 cm de éste, con el fin
de permitir la introduccion de una sonda para medir la composicion de los gases de escape
y el tiro del conducto, cuando el propio aparato no lo incorpore.

Para la evacuacion de los productos de la combustion de calderas que incorporan extractor,
la seccion de la chimenea, su material y longitud seran los certificados por el fabricante de
la caldera. El sistema de evacuacion de estas calderas tendra el certificado CE conjuntamente
con la caldera y podra ser de pared simple, siempre que quede fuera del alcance de las
personas.

Para el caso de aparatos de tipo estanco, el sistema de evacuacion de los productos de la
combustion y admision de aire debe ser el disefiado por el fabricante para el aparato. El
extremo final del tubo debe estar disefiado de manera que se favorezca la salida frontal (tipo
caion) a la mayor distancia horizontal posible de los productos de la combustion.

Sera necesaria una certificacion, acreditativa de que las chimeneas cumplen con lo dispuesto
en las normas UNE 123001, UNE-EN 13384-1 y UNE-EN 13384-2, en cuanto a su disefio y
calculo, y en cuanto a materiales con lo indicado en las normas UNE-EN 1856-1 o NTE-ISH-
74, segun se trate de materiales metalicos o no. Si el certificado de direccién de obra no
incluye ya dicha acreditacion, sera necesaria una certificacion extendida por el técnico
facultativo competente responsable de su construccion o por un organismo de control. Sera
responsabilidad del contratista recoger este documento, antes de la puesta en marcha de la
instalacion.

Todas las tuberias cumpliran con la normativa vigente en cuanto a dimensiones y
caracteristicas, segun el material de su composicién. Las tuberias y accesorios que forman
parte de la instalacidn receptora deben ser de materiales que no sufran deterioros ni por el
gas distribuido ni por el medio exterior con el que estén en contacto, o bien, en este ultimo
caso, que estén protegidos con un recubrimiento eficaz. Materiales que se deben emplear
en la construccion:
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- Polietileno: El tubo y los accesorios de polietileno utilizados deben ser de calidad PES0
o PE100, y conformes a la norma UNE-EN 1555. Su uso esta limitado a tuberias
enterradas y a tramos alojados en vainas empotradas que discurran por muros
exteriores o enterradas que suministran a armarios de regulacién y/o contadores de
las edificaciones.

- Cobre: El tubo de cobre debe ser redondo de precision estirado en frio sin soldadura,
del tipo denominado Cu-DHP de acuerdo con la norma UNE-EN 1057.

- Acero: El tubo de acero debe estar fabricado a partir de banda de acero laminada en
caliente con soldadura longitudinal o helicoidal, o bien estirado en frio sin soldadura.
Debe ser conforme a la Norma UNE-EN 10255.

- Acero inoxidable: El tubo de acero inoxidable debe estar fabricado a partir de banda
de acero inoxidable soldada longitudinalmente. Debe ser conforme a la Norma UNE
19049-1.

Se pueden emplear también en la construccion de instalaciones receptoras los materiales
que sean aceptados en la Norma UNE-EN 1775 y que cumplan una norma de referencia de
reconocido prestigio.

4.4.2. CONDICIONES DE SUMINISTRO Y EJECUCION

Se comprobara en obra, por parte del Contratista, que las caracteristicas técnicas de los
equipos y materiales suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.

También verificara la documentacién proporcionada por los suministradores de los equipos
y materiales. Esta documentacion comprendera al menos:

- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- Copia del certificado de garantia del fabricante, de acuerdo a la Ley 23/2003, de 10
de julio, de garantias en la venta de bienes de consumo.

- Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de
las directivas europeas que afecten a los productos suministrados.

El Contratista debera guardar toda esta documentacion, pudiendo ser reclamada por la
Direccion Facultativa para su revision, en cualquier fase de la obra.

Para aquellos equipos o materiales, que no estén obligados al marcado CE correspondiente,
puede ser necesario realizar ensayos y pruebas para comprobar que se cumplen las
caracteristicas exigidas en el proyecto. Sera la Direccidon Facultativa la que determine qué
tipo de pruebas y ensayos se realizaran, y a que equipos o materiales. El Contratista sera el
encargado de realizar las pruebas.

En ultimo lugar, sera la Direccion Facultativa la que decida si los equipos y materiales
cumplen con lo exigido en el proyecto.
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4.4.3. CONTROL DE EJECUCION DE LA INSTALACION

Sera obligacion del Contratista el ejecutar la obra de acuerdo con todas las especificaciones
técnicas indicadas en el proyecto, y las modificaciones autorizadas por la Direccion
Facultativa de la obra.

Anteriormente al comienzo de las obras, se realizara un replanteo por parte de la Direccion
Facultativa, en presencia del Contratista.

El Contratista debera emplear, obligatoriamente, los materiales indicados en la oferta y
realizara los trabajos de acuerdo con lo especificado en el proyecto. La Direccion Facultativa
podra requerir al Contratista la presentacion de muestras de los materiales. De aquellos
materiales que el Contratista presente como variante, la Direccion Facultativa podra requerir
pruebas y ensayos de calidad, siendo el coste a cuenta del Contratista. Cualquier
modificacion o replanteo a la instalacion que pudiera introducirse durante la ejecucion de la
obra, debe ser reflejada en la documentacion de la obra.

Cualquier variaciéon sobre el proyecto, de los materiales empleados por el Contratista y que
no hubieran sido aprobados por escrito por la Direccion Facultativa, seran inmediatamente
sustituidos, siendo todos los costes a cargo del Contratista.

4.4.3.1.Condiciones de ejecucion de las obras

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y
ordenes del Director Ejecutivo, previa autorizacién de la Direccién Facultativa que resolvera
las cuestiones que se planteen referentes a la interpretacion de aquellas y de las condiciones
de ejecucion.

La Direccidon Facultativa suministrara al Contratista cuanta informacion se precise para que
las obras puedan ser realizadas, y establecera el orden de ejecucién de los trabajos que sera
compatible con los plazos programados.

Antes de iniciar cualquier obra debera el Contratista ponerlo en conocimiento de la
Direccion Facultativa y recabar su autorizacion.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a los equipos
necesarios para ejecutar las obras en los articulos del presente Pliego, todos los equipos
empleados en la ejecucion de las obras cumpliran en todo caso, las condiciones siguientes:

- Deberan estar disponibles con suficiente anticipacion al comienzo del trabajo
correspondiente para que puedan ser examinados y comprobados, en su caso, por la
Inspeccion Facultativa.

- Después de aprobado un equipo por la Inspeccion Facultativa debera mantenerse, en
todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las sustituciones o
reparaciones necesarias para ello.

- Si durante la ejecucion de las obras, se observase que por cambio de las condiciones
de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos no son idéneos al fin
propuesto, deberan ser sustituidos por otros que lo sean.
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4.4.3.2.Procedimiento a seguir en la ejecucion de las obras

Una vez adjudicadas las instalaciones, el Instalador Adjudicatario en el plazo maximo de 15
dias a contar desde la notificacion de la adjudicacion, comunicaran al, la fecha de comienzo
de las obras, el domicilio social donde se reciben todas la comunicaciones que se le dirijan
en relacion con las instalaciones contratadas y el nombre del Director Ejecutivo de las
mismas.

Con caracter previo al Acta de Replanteo, la Direccién Facultativa podra exigir al
Adjudicatario, para su examen y comprobacion, la presentacion de los prototipos, aparatos
y materiales que se estimen convenientes.

En el plazo maximo de 30 dias a contar desde la notificacion de la adjudicacion de las
instalaciones, se realizara el replanteo de las obras en presencia de la Direccion Facultativa
que supervisara dicho replanteo, de forma que se ajuste al Proyecto. El Instalador
Adjudicatario remitira un ejemplar del Acta de Replanteo al Ayuntamiento.

Oida la Direccion Ejecutiva de las Instalaciones, la Direccién Facultativa dispondra el orden
en que deberan realizarse las obras, y en su caso, las variaciones y modificaciones que se
estimen necesarios introducir.

A los efectos de controlar la ejecucion de las instalaciones, y con caracter complementario
del control y vigilancia que ejerza la Direccion Facultativa, un técnico encargado del
Ayuntamiento inspeccionara el desarrollo de las instalaciones, permaneciendo a pie de obra
con la frecuencia necesaria, entregando periddicamente a la Direccién Facultativa los partes
de la marcha de las mismas.

Con el fin de garantizar la calidad de los materiales que se instalen y unidades de obra que
se ejecuten, la Inspeccion Facultativa podra ordenar se realicen cuantas pruebas y ensayos
se consideren necesarios.

No podran cambiarse los materiales y aparatos ni modificarse las unidades de obra del
Proyecto, sin la autorizacion expresa de la Direccién Facultativa. Si durante el transcurso de
las obras se observaran cambios de materiales y aparatos, o modificaciones de las unidades
de obra no aprobadas por la Inspeccion Facultativa, o deficiente ejecucién de las obras, y
requerido el Instalador Adjudicatario y el Director Ejecutivo para subsanar las deficiencias
observadas, o la justificacion Técnica de los cambios y modificaciones introducidas, sin que
se cumplimentasen los requerimientos haciendo caso omiso de los mismos, el
Ayuntamiento, a instancia de la Direccion Facultativa y previas las comprobaciones
pertinentes, podra ordenar la inmediata paralizacion de las obras, hasta tanto se corrijan las
deficiencias y vicios de las mismas, o se justifiquen técnicamente las modificaciones
introducidas, sin perjuicio del tanto de culpa que corresponda al Instalador Adjudicatario, y
a las sanciones que pueda imponerle el Ayuntamiento.

Si el resultado de las pruebas no fuese satisfactorio, el Contratista habra de ejecutar las
reparaciones, reposiciones y operaciones necesarias a su costa, para que las obras e
instalaciones se hallen en perfectas condiciones, y cuyas obras deberan quedar finalizadas
en el plazo fijado por la Direccion Facultativa.
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Con caracter previo a la firma del Acta de Recepcidn de las Obras, el Contratista debera
presentar al Ayuntamiento, la liquidacion de las obras y los planos finales de obra en papel
y en soporte informatico compatible con el del Ayuntamiento, en los que consten como
minimo los planos de la red general de zanjas y el de circuitos.

Subsanadas todas las deficiencias y ejecutadas las reparaciones y reposiciones, y verificadas
las comprobaciones pertinentes por parte de la Direccion Facultativa en presencia del
Contratista, de la Direccién Ejecutiva y del representante de la Empresa Concesionaria del
Servicio de Conservaciéon y Mantenimiento de ejemplar del Acta de Recepcién de las
Instalaciones, que se remitira al Ayuntamiento.

Transcurrido el periodo de garantia sin objeciones por parte de la Administracion, quedara
extinguida la responsabilidad del Contratista, salvo si la obra se arruina con posterioridad a
la expiraciéon del plazo de garantia por vicios ocultos de la construccion debido a
incumplimientos del contrato por parte del contratista, en cuyo caso respondera este a los
dafios y perjuicios durante el término de 10 afios a contar desde la recepcion.

Previamente a la finalizacién del periodo de garantia, se efectuaran conjuntamente, entre la
Direccion Facultativa y el Contratista adjudicatario de las obras, las comprobaciones del
correcto funcionamiento de todos los elementos integrantes de la instalacion asi como de
las pruebas y ensayos que la Direccidon Facultativa estime oportunas realizar.

Caso de observar deficiencias en las Instalaciones, la Direccién Facultativa comunicara las
mismas al Contratista para que en un plazo determinado proceda a subsanarlas.

Acabado el periodo de garantia, sin observar deficiencias, la instalacién pasara para su
conservacion y mantenimiento a la Empresa Concesionaria si la hubiera o en su caso al
Ayuntamiento, en las condiciones sefaladas en la Concesion.

4.4.3.3. Materiales y Unidades de Obra

Los materiales y unidades de obra seran los regulados en el presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares, ajustandose su ejecucion a lo dispuesto en el mismo.

4.4.3.4.0bras Accesorias

Sera obligacion de la Contrata la ejecucién de las obras de recibido de aparatos,
mecanismos, etc. y obras complementarias de las consignadas en el Presupuesto.
4.4.3.5.Detalles Omitidos

Todos aquellos detalles que por su minuciosidad pueden haberse omitido en este Pliego de
Condiciones y resulten necesarios para la completa y perfecta terminacion las obras, quedan
a la determinacién exclusiva de la Direccién Facultativa de las obras, en tiempo oportuno, y
la contrata se halla obligada a su ejecucion y cumplimiento sin derecho a reclamacion
alguna.
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4.4.3.6.Responsabilidad de la Contrata

La Contrata sera la Unica responsable de la ejecucion de las obras, no teniendo derecho a
indemnizacion de ninguna clase por errores que pudiera cometer y que seran de su cuenta
y riesgo. Aun después de la recepcion de la obra, la Contrata viene obligada a rectificar toda
deficiencia que sea advertida por la Direccién Facultativa. La demolicion o reparacién
precisa, sera de exclusivo cargo de la Contrata.

Asimismo, la Contrata y el Director Ejecutivo se responsabilizaran ante los Tribunales de los
accidentes que puedan ocurrir durante la ejecucion de las obras.

4.4.3.7.0bras Defectuosas

Las obras se ejecutaran con arreglo a las normas de la buena construccion e instalacion, y
en el caso de que se observaran defectos en su realizacion, las correcciones precisas deberan
de ser a cargo del Contratista.

4.4.3.8.Variaciones de Obra

Las variaciones relativas a los aumentos o disminuciones de cualquier parte de obra se
gjecutaran con arreglo a los precios unitarios, descompuestos o presupuestos parciales del
Proyecto, deduciéndose la baja obtenida en la subasta, no admitiéndose, por tanto, en
dichos casos, precio contradictorio alguno.

4.4.3.9.Gastos de Replanteo y Liquidacion

El Contratista debera proporcionar el personal y material que se precisa para el replanteo
general, replanteos parciales y la liquidacion de las obras.

4.4.4. MONTAJE. PROTOCOLO DE PRUEBAS

Para cada equipo y aparato debera realizarse una ficha técnica en la que sean incluidos todos
los parametros de funcionamiento del equipo o aparato, y en su caso, sus accesorios.

Se deberan indicar las magnitudes previstas en el Proyecto y al lado, las magnitudes medidas
en obra. Las diferencias entre las os serviran para efectuar el ajuste y equilibrado de la
instalacién, particularmente de los circuitos hidraulicos.

Se ajustaran los parametros del sistema de control automatico a los valores de disefio
especificados en el Proyecto y se comprobara el funcionamiento de sus componentes.

Sera el Contratista el encargado de redactar estas fichas técnicas y entregarlas al Director de
Obra, para dar su aprobacion.

La prueba final sera en presencia del Director de Obra y en esta prueba se comprobara toda
la instalacion, independientemente de las pruebas parciales que se hubieran realizado con
anterioridad.

Todas las redes de tuberias deberan ser sometidas a una prueba de estanquidad.
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Las pruebas de estanquidad podran realizarse sobre la totalidad de la misma o sobre una
parte de ella, cuando asi lo exijan las circunstancias de la obra o la extensién de la red.

Todas las partes de la red o tramo de tuberia en prueba deberan ser accesibles para la
observacion de fugas y su reparacion. No debera estar instalado el aislamiento térmico. Esta
prueba se realizara antes de quedar ocultas por obras de albafileria, material de relleno o
por el material aislante.

Para realizar las pruebas se seguiran la norma UNE-EN 14.336 para tuberias metalicas y la
norma UNE-ENV 12.108 para tuberias plasticas.

El procedimiento a sequir para las pruebas de estanquidad hidraulica, en funcién del tipo de
tuberias y con el fin de detectar los fallos de continuidad en las tuberias de circulacion de
fluidos portadores, comprenderan las siguientes fases:

- Preparacion y limpieza de la red de tuberias

Todos los extremos de la seccion de tuberias en prueba deberan sellarse
herméticamente. Antes de realizar la prueba y sellar los extremos, se debera limpiar la
red de todos los residuos procedentes del montaje. La limpieza se efectuara llenando la
red de agua y vaciandola el nimero de veces que sea necesario. El agua podra estar
aditivada con algun producto detergente; esta practica no esta permitida cuando se trata
de redes de agua para usos sanitarios. Si se utiliza algun producto detergente en redes
cerradas, destinadas a la circulacion de fluidos con temperatura de funcionamiento
menor que 100°C, el agua final del circuito debera tener un pH<7,5.

Debera comprobarse que los equipos, aparatos y accesorios que queden incluidos en el
tramo a probar puedan soportar la presion a la que se les va a someter. De no ser asi,
tales elementos deberan quedar excluidos mediante el cierre de valvulas o la sustitucion
por tapones.

- Prueba preliminar de estanquidad

Se efectuarad a baja presion, para detectar fallos de continuidad de la red y evitar los
dafos que pudiera provocar la prueba de resistencia mecanica. Se utilizara generalmente
agua a la presion de llenado, se comprobara que no exista aire en la instalacion y tendra
la duracion suficiente para verificar la estanquidad de todas las uniones. Se debera
recorrer toda la red para comprobar la presencia de fugas.

Sera la Direccidon Facultativa la que determine la duracion de la prueba.

- Prueba de resistencia mecanica

Una vez realizada la prueba preliminar con resultado satisfactorio, se llenara la red a
presion de prueba. La presion de prueba sera para circuitos cerrados hasta una
temperatura maxima de servicio de 100°C de vez y media la presidn maxima efectiva de
trabajo, con un minimo de 6 bar. Para circuitos de ACS, la presion de prueba sera
equivalente a dos veces la presion maxima efectiva de trabajo a temperatura de servicio,
con un minimo de 6 bar. Se debera recorrer toda la red para comprobar la presencia de
fugas.
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Sera la Direccion Facultativa la que determine la duracion de la prueba, pero tendra la
duracion suficiente para verificar visualmente la resistencia estructural de los equipos y
tuberias sometidos a la misma.

- Reparacién de fugas

La reparacion de las uniones donde se han originado las fugas se hara desmontando la
parte defectuosa o averiada y sustituyéndola por otra nueva. Una vez corregidas las
anomalias, se volvera a repetir las pruebas desde la prueba preliminar. El proceso se
repetira todas las veces que sea necesario hasta tanto la red no sea estanca.

- Terminacién de la prueba

Una vez terminada la prueba con resultado satisfactorio, se reducira la presion utilizada
en la prueba, a la presion de trabajo, y el Contratista redactara una hoja con el resultado
de las pruebas.

- Pruebas de libre dilatacion

Una vez que las pruebas anteriores de las redes de tuberias hayan resultado satisfactorias
y se haya comprobado hidrostaticamente el ajuste de los elementos de seguridad, las
instalaciones equipadas con generadores de calor se llevaran hasta la temperatura de
tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado anteriormente la actuacion de
los aparatos de regulacion automatica. Durante el enfriamiento de la instalacion y al
finalizar el mismo, se comprobara visualmente que no hayan tenido lugar deformaciones
apreciables en ningun elemento o tramo de tuberia y que el sistema de expansion haya
funcionado correctamente.

4.4.5. CONTROL DE LA INSTALACION TERMINADA

En la instalacion terminada, bien en su conjunto o en sus diferentes partes, deben realizarse
las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto, las exigidas por la
normativa vigente y las incluidas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Las pruebas se realizaran por el Contratista, para lo cual dispondra de los medios humanos
y materiales necesarios para efectuarlas. Las pruebas se realizaran en presencia del Director
de obra, quien dard conformidad al procedimiento seguido y a los resultados obtenidos.
Todos los resultados quedaran documentados por parte del Contratista y formaran parte de
la documentacion final de la instalacion.

El adjudicatario pondra en conocimiento de la Direccién Facultativa todos los acopios de
material que realice para que esta compruebe que corresponden al tipo y fabricante
aceptados y que cumplen las Prescripciones Técnicas correspondientes.

La ejecucion de los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran
realizados por laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialmente. La
Direccion Facultativa de las obras comunicara al Contratista el laboratorio elegido para el
control de calidad, asi como la tarifa de precios a la cual estaran obligados ambas partes
durante todo el plazo de ejecucién de la obra.
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Para el abono del resto de ensayos y pruebas de caracter positivo, se aplicara el precio que
para cada uno de ellos figura en el Cuadro de Precios del Presupuesto. A dicho precio, se
aplicaran los coeficientes de Contrata, Adjudicacion y Revision de Precios, si ello procediera.

En todos los casos, el importe de ensayos y pruebas de caracter negativo, seran de cuenta
del Contratista, asi como la aportacion de medios materiales y humanos para la realizacion
de cualquier tipo de control. Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucién
de los trabajos, no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion.

Por consiguiente la admisién de materiales, piezas o unidades de obra en cualquier forma
que se realice antes de la recepcion, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que
el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o
temporalmente en el acto de reconocimiento final, pruebas de recepcion o plazo de
garantia.

4.4.6. PROCEDIMIENTO PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

Se realizara en acto formal y positivo de Recepcién, dentro del mes siguiente de haberse
producido la entrega o realizacion de las obras.

A la Recepcién de las obras, a su terminacion, concurrira un facultativo designado por la
Administracion, representante de éste, el facultativo encargado de las obras y el contratista
asistido si lo estima oportuno de su facultativo. Si se encuentran las obras en buen estado y
con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario técnico designado por la
Administracion contratante y representante de ésta las dara por recibidas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar asi en el acta y el
Director de las mismas sefalara los defectos observados y detallara las instrucciones
precisas, fijando un plazo para subsanar aquellas. Si transcurrido dicho plazo el contratista
no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar
resuelto el contrato.

Los asientos o averias, accidentes y dafios que se produzcan en estas pruebas y que
procedan de la mala construccién o falta de precauciones, seran corregidos por el
Contratista a su cargo. De la Recepcion se levantara Acta, comenzando a partir de ese
momento a computarse el plazo de garantia.

Previamente a la finalizacién del periodo de garantia, se efectuaran conjuntamente, entre la
Direccion Facultativa y el Contratista adjudicatario de las obras, las comprobaciones del
correcto funcionamiento de todos los elementos integrantes de la instalacion, asi como las
pruebas y ensayos que la Direccion Facultativa estime oportunas realizar, subsanando los
defectos observados y fijando un plazo para su reparacién.
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4.4.7. DISPOSICIONES FINALES

4.4.7.1.Plazo de garantia

El plazo de garantia sera al menos de 2 afos a contar desde la fecha del Acta de Recepcion
de las Obras e Instalaciones, plazo considerado suficiente y en consonancia con la naturaleza
de la obra a ejecutar. Las retenciones de obra en concepto de garantia seran las que estipule
el Ayuntamiento.

Transcurrido el plazo de garantia sin objeciones por parte de la Administracion, quedara
extinguida la responsabilidad del Contratista, salvo si la obra se arruina con posterioridad a
la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la construccion debido al
incumplimiento del contrato por parte del Contratista, en cuyo caso respondera éste de los
dafos y perjuicios durante el término de diez afios a contar desde la recepcion.

4.4.7.2.Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucién de la instalacion de calefaccion sera conforme a lo ofertado en el pliego
de licitacion.

La no terminacion de las obras en el plazo previsto sin existir reconocimiento expreso de
causa justificada para su ampliacion por el Ayuntamiento llevara aparejada la aplicacion de
los articulos 95 y siguientes del Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de junio (Texto
Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas).

Se hace expresamente la advertencia de que las inclemencias climatoldgicas no tendran la
consideracion de fuerza mayor que justifique el retraso a los efectos sefalados.

4.4.7.3.Plazo para acopio de materiales

El plazo de presentacion de muestras a la Direccion facultativa sera de quince dias, y el de
acopio de materiales a partir de la fecha de notificacion de la adjudicaciéon de las obras de 5
semanas, (Acta de replanteo).

4.4.7.4.Clasificacion del contratista

La instalacion de calefaccion al que se refiere el presente Proyecto debera ser realizada por
instalador autorizado, y si lo requiere el Ayuntamiento en la licitacion, de la clasificacion de
empresas contratistas del estado, de obras de reglamento general de la Ley de contratos de
las administraciones publicas, o una similar aceptada por el 6rgano contratante.

En relacion con la clasificacion para los contratos de obras, la Ley establece en 500.000 euros
el umbral de exigencia de clasificacion, estableciendo igualmente que para los contratos de
obras cuyo valor estimado sea inferior a dicha cifra el empresario podra acreditar su
solvencia indistintamente mediante su clasificacion como contratista de obras en el grupo o
subgrupo de clasificacién correspondiente al contrato o bien acreditando el cumplimiento
de los requisitos especificos de solvencia exigidos en el anuncio de licitacién o en la
invitacién a participar en el procedimiento y detallados en los pliegos del contrato., y
remitiendo a desarrollo reglamentario el establecimiento de los requisitos y medios que, en
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defecto de lo indicado en los pliegos, operaran en funcién de la naturaleza, objeto y valor
estimado del contrato, medios y requisitos que tendran caracter supletorio respecto de los
que en su caso figuren en los pliegos.

En Pamplona, Noviembre 2023

Los Ingenieros Técnicos Industriales

Fdo: Oscar Jests Campion Mezquiriz Juan José Visus Fandos
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5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

5.1. OBIJETO

El presente estudio de seguridad y salud viene exigido por el por el proyecto de
INSTALACION DE AEROTERMIA EN PISCINAS CUBIERTAS MUNICIPALES.

Segun el art. 4.2 del Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de octubre, dicho estudio basico se
complementa e integra dentro del proyecto de ejecucion.

Este estudio basico analiza y resuelve los problemas de seguridad y salud en el trabajo, de
forma técnica y eficaz.

5.2. DATOS DEL ENCARGO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Nombre del proyecto sobre el que se trabaja: INSTALACION DE AEROTERMIA EN PISCINAS
CUBIERTAS MUNICIPALES.

Los autores del proyecto son los Ingenieros Técnicos Industriales: Juan José Visus Fandos y
Oscar Jesus Campion Mezquiriz.

La autoria de este estudio de seguridad y salud es de los Ingenieros Técnicos Industriales
Juan José Visus Fandos y Oscar Jesus Campion Mezquiriz.

5.3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Nombre del proyecto sobre el que se trabaja: INSTALACION DE AEROTERMIA EN PISCINAS
CUBIERTAS MUNICIPALES.

El equipo proyectista, al afrontar la tarea de redactar el Estudio de Seguridad y Salud para la
INSTALACION DE AEROTERMIA EN PISCINAS CUBIERTAS MUNICIPALES, se enfrenta con el
problema de definir los riesgos detectables analizando los procedimientos, equipos técnicos
y medios auxiliares que esta previsto sean utilizados en la obra, especificando también las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a reducir y controlar dichos riesgos.

Esta autoria de seguridad y Salud declara, que es su voluntad la de analizar primero sobre
el proyecto y en su consecuencia, disefiar cuantos mecanismos preventivos se puedan idear
a su buen saber y entender técnico, dentro de las posibilidades que el mercado de la
construccion y los limites econdmicos permiten. Todo ello debe entenderse como la
consecuencia del estudio de los datos que ha suministrado a través del proyecto de
ejecucion.

Corresponde al Contratista adjudicatario conseguir que el proceso de produccion de
construccion sea seguro. Colaborar en esta obligacidn desde nuestra posicion técnica, es el
motivo que inspira la redaccion del contenido de los objetivos que pretende alcanzar este
trabajo técnico, que se resumen en la frase, lograr realizar la obra sin accidentes laborales ni
enfermedades profesionales.

En este estudio de seguridad y salud, se considera que es obligacion del Contratista,
disponer de:
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Servicio de prevencion.

Recursos preventivos formados, en nimero suficiente segun la evaluacion de riesgos
durante la ejecucion de la obra.

3. Un coordinador de actividades preventivas formado.

Los administrativos necesarios para llevar el control de: las altas y bajas de los
trabajadores propios y ajenos; documentacion de coordinacién de actividades
preventivas; la documentacion acreditativa de la formacién de los trabajadores en su
trabajo seguro propios o de la subcontratacion y autonomos; la documentacion
generada por la coordinacion interempresarial o por mi realizada en cumplimiento
del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales y normativa de
desarrollo.

5. Capacidad informatica instalada en obra para elaborar la documentacion resefiada y
su archivo en Word o en PDF.

En consecuencia de lo expresado, los objetivos de este trabajo preventivo son:

Conocer el proyecto a construir, la tecnologia, los procedimientos de trabajo y
organizacion previstos para la ejecucion de la obra asi como el entorno, condiciones
fisicas y climatologia del lugar donde se debe realizar dicha obra, para poder identificar
y analizar los posibles riesgos de seguridad y salud en el trabajo.

Analizar todas las unidades de obra del proyecto, en funcion de sus factores: formal y de
ubicacion, coherentemente con la tecnologia y métodos viables de construccion.

Colaborar con el proyectista para estudiar y adoptar soluciones técnicas y de
organizacion que permitan incorporar los Principios de Accién Preventiva del articulo 15
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales que eliminen o disminuyan los riesgos.

Identificar los riesgos evitables proponiendo las medidas para conseguirlo.

Relacionar los riesgos inevitables especificando las soluciones para controlarlos y
reducirlos mediante los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares a utilizar.

Disefar, proponer y poner en practica tras la toma de decisiones de proyecto y como
consecuencia de la tecnologia que se utilizara, las iniciativas que permitan definir las:

- Soluciones por aplicacion de tecnologia segura en si misma.
- Las protecciones colectivas.

- Los equipos de proteccion individual.

- Los procedimientos de trabajo seguro que aplicara

- Los servicios sanitarios y comunes, a implantar durante todo el proceso de esta
construccion.

- La existencia de los Recursos preventivos (RD 171/2004).
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- La existencia del Coordinador de actividades preventivas de empresa(RD 171/2004).

- Presupuestar los costes de la prevencion e incluir los planos y graficos necesarios para la
comprension de la prevencion proyectada.

- Ser base para la elaboracion del plan de seguridad y salud por el contratista y formar
parte junto al mismo y el plan de prevencion de empresa, de las herramientas de
planificacion e implantacion de la prevencion en la obra.

- Divulgar la prevencion proyectada para esta obra, a través del plan de seguridad y salud
que elabore el Contratista.

La divulgacion se efectuara entre todos los que intervienen en el proceso de construccion.

Se espera que sea capaz por si misma, de animar a todos los que intervengan en la obra a
ponerla en practica con el fin de lograr su mejor y mas razonable colaboracion.

Sin esta colaboracidn inexcusable y la del contratista, de nada servira este trabajo.

Por ello, este conjunto documental se proyecta hacia el contratista, los subcontratistas y los
trabajadores autonomos que van a ejecutar la obra; debe llegar a todos ellos, mediante los
mecanismos previstos en los textos y planos de este trabajo técnico, en aquellas partes que
les afecten directamente y en su medida.

En cualquier caso, se recuerda, que en virtud del RD 171/2004, cada empresario, se convierte
en “contratista principal de aquellos a los que subcontrata y estos a su vez de los que
subcontraten, por consiguiente, el plan de seguridad y salud debera resolver eficazmente el
método de comunicacidon de riesgos y su solucion en direccidn a las subcontrataciones y de
éstas hacia los diversos “empresarios principales”

- Crear un ambiente de salud laboral en la obra, mediante el cual, la prevencion de las
enfermedades profesionales sea eficaz.

- Definir las actuaciones a seguir en el caso de accidente, de tal forma, que la asistencia al
accidentado sea la oportuna a su caso concreto y aplicada con la maxima celeridad y
atencion posibles.

- Expresar un método formativo e informativo para prevenir los accidentes, llegando a
definir y a aplicar en la obra los métodos correctos de trabajo.

- Hacer llegar la prevencion de riesgos, gracias a su presupuesto, a cada empresa o
autdbnomos que trabajen en la obra, de tal forma, que se eviten practicas contrarias a la
seguridad y salud.

- Colaborar a que el proyecto prevea las instrucciones de uso, mantenimiento y las
previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores: de reparacion, conservacién y
mantenimiento.

Esto se elaborara una vez conocidas las acciones necesarias para las operaciones de
mantenimiento y conservacion tanto de la obra en si como de sus instalaciones.
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SE COMUNICA EXPRESAMENTE PARA SU CONOCIMIENTO Y EFECTOS:

Este estudio de seguridad y salud en el trabajo es un capitulo mas del proyecto de ejecucion
que debe ejecutarse. Segun la interpretacion legal de la legislacidn realizada por el Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, para que sea eficaz, es necesario que esté
presente en obra junto al proyecto de ejecucion del que es parte y al plan de seguridad y
salud en el trabajo que lo desarrolla en su caso y complementa. El contratista, debe saber,
que el plan de seguridad y salud no sustituye a este documento preventivo, y que esa
creencia, es un error de interpretacion juridica.

Segun la interpretacion de la legislacion realizada por el Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, para que el estudio de seguridad y salud sea eficaz, es necesario que
esté presente en obra junto al proyecto de ejecucion del que es parte y al plan de seguridad
y salud en el trabajo que lo desarrolla en su caso y complementa. El contratista, debe saber,
que el plan de seguridad y salud no sustituye a este documento preventivo, y que esa
creencia, es un error de interpretacion juridica.

5.4. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

A continuacion se indican las principales actuaciones previstas para la instalacion de
aerotermia en piscinas cubiertas municipales de Villava.

La instalacion planteada, contemplara las siguientes parte:
- Colocacion de cinco bombas de calor aerotérmicas.
- Instalacién de una red de distribucion, desde las bombas de calor hasta los puntos
de consumo.
5.4.1. INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del RD 1627/97, la obra dispondra de vestuarios
con asientos y taquillas individuales, provistas de llave, lavabos con agua fria, agua caliente
sanitaria y espejo, duchas con agua fria y agua caliente sanitaria e inodoros.

La superficie minima comun de vestuarios y aseos sera, por al menos, de dos metros
cuadrados para cada operario y la altura minima sera de 2,30 metros.

La utilizacion de los servicios higiénicos sera no simultanea en caso de haber operarios de
distintos sexos.

Dado que el centro de trabajo se encuentra en un local acondicionado previamente con
aseos Yy servicios, esta justificada la exclusion en este apartado de las instalaciones
provisionales arriba indicadas.

Los suelos, paredes y techos del vestuario seran continuos, lisos e impermeables, realizados
con materiales sintéticos preferiblemente, en tonos claros, y estos materiales permitiran el
lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.
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Para la limpieza y conservacion de estos locales en las condiciones pedidas, se dispondra de
un trabajador con la dedicacion necesaria.

De acuerdo con el apartado 3 del Anexo VI del RD 486/97, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica a continuacion, en la que se incluye ademas, el listado de los
teléfonos de urgencia.

Maletin botiquin de primeros auxilios, conteniendo, agua oxigenada; alcohol de 96 grados;
tintura de iodo; "mercurocromo” o "cristalmina”; amoniaco; gasa estéril; algodon hidrofilo
estéril; esparadrapo antialérgico; torniquetes antihemorragicos; bolsa para agua o hielo;
guantes esterilizados; termometro clinico; apositos autoadhesivos; antiespasmodicos;
analgésicos; tonicos cardiacos de urgencia y jeringuillas desechables.

Se instalard en la caseta de obra debidamente sefializado. Tras su uso sera repuesto
inmediatamente y se revisara mensualmente.

Centro Salud Villava Plaza Miguel Indurain s/n - Villava
Teléfono: 848335075

Urgencias 112

Hospital de Navarra c/Irunlarrea 3 - Pamplona
Teléfono: 848456001

Proteccion civil 112

Cruz Roja 112

DYA 112

Bomberos de Navarra 112

Servicio navarro de Salud 112

Informacién Toxicoldgica 915620420

Policia 091

Policia local 092

Policia foral 091

Guardia civil 948234700

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico
previo al trabajo.

5.4.2. MAQUINARIA DE OBRA
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La lista siguiente contiene la maquinaria que se considera de propiedad del contratista o de
algun subcontratista bajo el control directo del anterior; se considera la que cada empresario
habra mantenido la propiedad de su empresa y que en el caso de subcontratacion, exigira
que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo que el nivel de seguridad puede ser
alto.

No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen
uso; si esto es asi la seguridad debera retocarse.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucién de la obra es la siguiente:
- Escaleras
- Taladros
- Plataformas elevadoras
- Radial
5.4.3. MEDIOS AUXILIARES

La lista siguiente contiene los medios auxiliares que se considera de propiedad del
contratista o de algun subcontratista bajo el control directo del anterior; se considera la que
cada empresario habra mantenido la propiedad de su empresa y que en el caso de
subcontratacion, exigira que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo que el nivel
de seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de
servirse material viejo en buen uso; si esto es asi la sequridad debera retocarse.

Los medios auxiliares que se prevé emplear en la ejecucion de la obra es la siguiente:
- Escaleras de mano
- Instalacién eléctrica
El contratista debera definir en su plan de obra el lugar y superficie que va a destinar para
acopios y almaceén.
5.4.4. ACTUACIONES PREVIAS AL INICIO DE LAS OBRAS

Debera sefalarse en el Libro de Ordenes, la fecha de comienzo de obra, que quedara
refrendada con las firmas del Director de Obra, del Jefe de Obra, del Contratista de un
representante de la Propiedad y del Coordinador de Seguridad y Salud.

Asimismo y antes de comenzar las obras, deben supervisarse las prendas y los elementos de
proteccion individual o colectiva para ver si su estado de conservacion y sus condiciones de
utilizacion son 6ptimas. En caso contrario se desecharan adquiriendo el Contratista otros
nuevos.

Todos los elementos de proteccion de personal se ajustaran a las normas de homologacién
del Ministerio de Trabajo (O.M. 15-7-1974).
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5.5. RIESGOS LABORALES

A continuacién se analizan y evallan los riesgos existentes de acuerdo a los trabajos que
van a realizarse y los materiales y herramientas utilizados.

El presente analisis puede verse modificado a través del correspondiente Plan de Seguridad
y Salud, en virtud de la tecnologia utilizada en la ejecucion del proyecto por contratista o
subcontratas.

ADVERTENCIA AL CONTRATISTA: este estudio de seguridad y salud no realiza ni
aporta una "evaluacion inicial de riesgos” , porque esa es una obligacion empresarial
ajena a los documentos de un proyecto de construccion.

Se aporta “la evaluacion de la eficacia de la prevencidon proyectada” (protecciones,
procedimientos de trabajo seguro y senalizacion), que demuestra haber considerado
todos los riesgos de deteccion posible que pueden aparecer en la obra, a los que da
solucion y ademas, evalua todo ello, creando un nivel de prevencion que en su caso
puede ser superado por el Contratista, pero no disminuido.

En consecuencia, el servicio de prevencion del Contratista, puede fijarse en él a la hora
de realizar su evaluacion inicial de riesgos en su plan de seguridad y salud, pero no
debe limitarse a fotocopiar la informacién que se entrega, porque eso seria prueba
documental de su incumplimiento legal.

El presente analisis puede verse modificado a través del correspondiente Plan de Seguridad
y Salud, en virtud de la tecnologia utilizada en la ejecucion del proyecto por contratista o
subcontratas.

La empresa adjudicataria de las obras redactara, antes del comienzo de las mismas, un Plan
de Seguridad y Salud en el Trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen vy
complementen, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones
contenidas en este estudio, cumpliendo los siguientes requisitos:

1. Cumplira las especificaciones del Real Decreto 1.627/1997 y concordantes, elaborandolo
de inmediato, tras la adjudicacion de la obra y siempre, antes de la firma del acta de
replanteo.

2. Dara respuesta, analizando, estudiando, desarrollando y complementando en su caso, el
contenido de este estudio de seguridad y salud, de acuerdo con la tecnologia de
construccion que le es propia y de sus métodos y organizacion de los trabajos.

3. Suministrara, los documentos y definiciones que se le exigen en el estudio de seguridad
y salud, especialmente el plan de ejecucién de obra, conteniendo de forma desglosada
las partidas de seguridad y salud.

4. Cuando sea necesario suministrara planos de calidad técnica, planos de ejecucion de
obra con los detalles oportunos para su mejor comprension.

5. No podra ser sustituido por ninguin otro tipo de documento, que no se ajuste a lo
especificado en los apartados anteriores.
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6. El Contratista y la obra estaran identificados en cada pagina y en cada plano del plan de
seguridad y salud. Las paginas estaran numeradas unitariamente y en el indice de cada
documento.

7. Todos sus documentos estaran sellados y firmados en su ultima pagina con el sello del
contratista de la obra.

8. En cumplimiento del RD 171/2004, de 30 de enero, el plan de seguridad y salud, como
documento de prevencion abierto a cualquier eventualidad, recogera sobre la marcha de
la ejecucion de la obra:

- La informacion sobre riegos y prevencion a aplicar de cada subcontratista como tal.

- Através de la informacion del subcontratista anterior, la informacion sobre los riesgos
y prevencion a aplicar, del empresario con el que éste subcontrate.

Este Plan, debe ser revisado y aprobado, en su caso por el Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra.

Se incluird en la misma la periodicidad de las revisiones que han de hacerse a los vehiculos
y maquinaria asignada a la obra. En el punto que determine el Coordinador, existira un libro
de incidencias habilitado al efecto, facilitado por el Colegio Profesional que vise el estudio
de ejecucion de la obra.

Este libro existe con fines de control y seguimiento de plan de Seguridad y de Salud.

Unicamente se podran hacer anotaciones relacionadas con la inobservancia de las
instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud. El
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra enviara en un
plazo de 24 horas cada una de las copias a los destinatarios previstos anteriormente.

El Contratista suministrara en su plan de seguridad y salud, el cronograma de
cumplimentacion de las listas de control del nivel de seguridad de la obra. La forma de
presentacion preferida es la de un grafico coherente con el que muestra el plan de ejecucion
de la obra suministrado en este estudio de seguridad y salud.

Con el fin de respetar al maximo la libertad empresarial y su propia organizaciéon de los
trabajos, se admitiran previo analisis de operatividad, las listas de control que componga o
tenga en uso comun el Contratista adjudicatario.

El contenido de las listas de control sera coherente con la ejecucion material de las
protecciones colectivas y con la entrega y uso de los equipos de proteccion individual. Si el
Contratista carece de los citados listados o se ve imposibilitado para componerlos, debera
comunicarlo inmediatamente tras la adjudicacion de la obra, a esta autoria del estudio de
seguridad y salud, con el fin de que le suministre los oportunos modelos para su confeccién
e implantacion posterior en ella.

Se recuerda, que en cumplimiento del articulo 18 del RD 1.627/1997, de antes del comienzo
de la obra, el promotor debera efectuar un aviso previo a la autoridad laboral competente.
Este aviso previo se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo III del Real Decreto
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1.627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion y la normativa especifica de cada Comunidad Auténoma
del Estado.

5.5.1. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

Este apartado contiene la relacion de los riesgos laborales que pudiendo presentarse en
obra, van a ser totalmente evitados.

En este trabajo, se consideran riesgos evitados los siguientes:

- Los derivados de las interferencias de los trabajos a ejecutar, que se han eliminado
mediante el estudio preventivo del plan de ejecucion de obra.

- Los originados por las maquinas carentes de protecciones en sus partes moviles, que
se han eliminado mediante la exigencia de que todas las maquinas estén completas;
con todas sus protecciones.

- Los originados por las maquinas eléctricas carentes de protecciones contra los
contactos eléctricos, que se han eliminado mediante la exigencia de que todas ellas
estén dotadas con doble aislamiento o en su caso, de toma de tierra de sus carcasas
metalicas, en combinaciéon con los interruptores diferenciales de los cuadros de
suministro y red de toma de tierra general eléctrica.

- Los derivados del factor de forma y ubicacion del puesto de trabajo, que se han
resuelto mediante aplicacién de procedimientos de trabajo seguro, en combinacion
con las protecciones colectivas, equipos de proteccion individual y sefalizacion.

- Los derivados de las maquinas sin mantenimiento preventivo, que se eliminan
mediante el control de sus libros de mantenimiento y revision de que no falte en ellas,
ninguna de sus protecciones especificas y la exigencia en su caso, de poseer el
marcado CE.

- Los derivados de los medios auxiliares deteriorados o peligrosos; mediante la
exigencia de utilizar medios auxiliares con marcado CE o en su caso, medios auxiliares
en buen estado de mantenimiento, montados con todas las protecciones disefiadas
por su fabricante.

- Los derivados por el mal comportamiento de los materiales preventivos a emplear en
la obra, que se exigen en su caso, con marcado CE o con el certificado de ciertas
normas UNE.

Se omite el prolijo listado por ser inoperante para la prevencidn de riesgos laborales, pues
por la aplicacion de este trabajo ya no existen.

5.5.2. RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Se omite el prolijo listado por ser inoperante para la prevencidn de riesgos laborales, pues
por la aplicacidn de este trabajo ya no existen.

En este trabajo, se consideran riesgos existentes en la obra pero resueltos mediante la
prevencion contenida en este trabajo el listado siguiente:
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1. Caidas de personas a distinto nivel

2. Caida de personas al mismo nivel

Caidas de objetos por desplome o

derrumbamiento

Caidas de objetos en manipulacion

Caidas de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Choques contra objetos inmoviles

Choques contra objetos méviles

Golpes por objetos o herramientas

10. Proyeccion de fragmentos o particulas

11. Atrapamiento por o entre objetos

12. Atrapamiento por vuelco de maquinas,
tractores o vehiculos

13. Sobresfuerzos

14. Exposicién a temperaturas ambientales
extremas

15. Contactos térmicos

16. Exposicién a contactos eléctricos

17. Exposicién a sustancias nocivas

18. Contactos con sustancias causticas o
corrosivas

19. Exposicion a radiaciones

20. Explosiones

21.Incendios

22. Accidentes causados por seres vivos

23. Atropellos o golpes con vehiculos

24. Patologias no traumaticas

25. "Initinere”

w

© 0 NV

Cada uno de los 25 epigrafes de la lista precedente surge de la estadistica considerada en
el "Anuario de Estadistica de Accidentes de Trabajo de la Secretaria General Técnica de la
Subdireccion General de Estadisticas Sociales y Laborales del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales” ; tiene su desarrollo en funcién de la peculiaridad de cada actividad de obra,
medios auxiliares y maquinas utilizadas, en combinacion con los oficios presentes en la obra
y las protecciones colectivas a montar para eliminar los riesgos. Estas especificaciones,
aparecen en el anexo de “identificacion de riesgos y evaluacion de la eficacia de las
protecciones dentro de este mismo trabajo. Estan dentro de los listados de riesgos seguidos
de la forma en la que se han considerado.

La prevencion aplicada en este trabajo demuestra su eficacia en las tablas aludidas en el
parrafo anterior, como se puede comprobar, la mayoria de ellos se evallan tras considerar
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la prevencion “riesgos triviales” , que equivale a decir que estan practicamente eliminados.
No se considera asi. Se estima que un riesgo trivial puede ser causa eficiente de un accidente
mayor, por aplicacion del proceso del principio de “causalidad eficiente” o de la teoria del

“arbol de causas” . Esta es la razon, por la que los riesgos triviales permanecen en la tablas
de evaluacion.

A continuacion se indican tablas, la primera se refiere a aspectos generales que afectan a la
totalidad de la obra, y las restantes a aspectos especificos de cada una de las fases en las
que puede dividirse la obra.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel.
Caidas de operarios a distinto nivel.
Caidas de objetos sobre operarios.
Caidas de objetos sobre terceros.
Choques o golpes contra objetos.
Trabajos en condiciones de humedad.
Contactos eléctricos directos e indirectos.
Cuerpos extrafios en los ojos.
Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS | GRADO DE ADOPCION

Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra. Permanente
Orden y limpieza de los lugares de trabajo. Permanente
Recubrimiento o distancia de seguridad de 1 metro a lineas

e . ., Permanente
eléctricas de baja tension.
Iluminacion adecuada y suficiente (Alumbrado de obra). Permanente
No permanecer en el radio de accion de las maquinas. Permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble

. . Permanente
aislamiento.
Sefalizacion de obra (Carteles y sefales). Permanente

Cintas de sefalizacion y balizamiento a 10 metros de distancia. | Alternativa al vallado

Evacuacion de luminarias desmontadas. Permanente

Escaleras auxiliares. Ocasional

Camion o plataforma elevadora con cesta. Permanente
Informacién especifica. Para riesgos concretos
Cursos y charlas de formacion. Frecuente
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL EMPLEO
Casco de seguridad. Permanente
Calzado protector. Permanente
Ropa de trabajo. Permanente
Ropa impermeable o de proteccion. Con mal tiempo
Gafas de seguridad. Frecuente
Arnés de seguridad. Permanente
Cinturones de proteccion del tronco. Ocasional
Guantes. Permanente

DESMONTAJE MATERIAL EN OBRA, ACOPIO Y TRANSPORTE AL INTERIOR DEL
EDIFICIO

RIESGOS

Caidas de operarios.

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores.

Atrapamientos y aplastamientos.

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte.

Lesiones y cortes en manos y brazos.

Lesiones, pinchazos y cortes en pies.

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales.

Incendios por almacenamiento de productos combustibles.

Golpes o cortes con herramientas.

Golpes a terceros.

Desperfectos materiales del edificio

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS | GRADO DE ADOPCION

Sefializacion vial y vallado de la zona de trabajo. S|empr€ que se realice la
operacion
Escaleras peldafieadas y protegidas. Permanente
Apuntalamientos y apeos Permanente
Plataforma de carga y descarga de material Permanente
Barandillas rigidas 0,9 m de altura (con liston intermedio y
. Permanente

rodapié)
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente
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Evitar trabajos superpuestos Permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas Permanente
Proteccidén de huecos de entrada de material en plantas Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL EMPLEO
Casco de seguridad. Permanente
Calzado protector, botas de seguridad. Permanente
Mastiles y cables fijadores. Permanente
Cuerdas de seguridad. Permanente
Gafas de seguridad. Permanente
Arnés y cinturon de seguridad. Permanente
Chaleco reflectante. Permanente
Guantes de cuero o goma. Permanente

INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinto nivel.

Lesiones y cortes en manos y brazos.

Dermatosis por contacto con materiales.

Inhalaciéon de sustancias toxicas.

Quemaduras.

Golpes y aplastamiento de pies.

Incendio por almacenamiento de productos combustibles.

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Ambiente pulvigeno

Golpes o cortes con herramientas

Golpes a terceros

Desperfectos materiales del edificio

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente
Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes. Permanente
Realizar las conexiones eléctricas sin tension. Permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente
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Escaleras peldafieadas y protegidas Permanente
Evitar trabajos superpuestos Permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas Permanente
Proteccidon de huecos de entrada de material en plantas Permanente
Escaleras auxiliares que contaran con zapatas antideslizantes
e . . Permanente

y se utilizaran para las alturas que han sido disefiadas.
Iluminacion adecuada y suficiente (Alumbrado de obra) Permanente
No permanecer en el radio de accion de las maquinas Permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble

. . Permanente
aislamiento
Sefalizacion de la zona o sala en obra ( sefiales y carteles) Permanente
Cintas de sefalizacion y balizamiento a 10 m de distancia. Permanente
Prohibir la entrada a zonas en obra a toda persona ajena a la

. Permanente
misma.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL EMPLEO

Casco de seguridad. Permanente
Calzado protector, botas de seguridad. Permanente
Mastiles y cables fijadores. Ocasional
Mascarilla filtrante. Ocasional
Gafas de seguridad. Permanente
Arnés y cinturon de seguridad. Permanente
Chaleco reflectante. Permanente
Guantes de cuero o goma. Permanente

5.5.3. RIESGOS LABORALES ESPECIALES

A continuacion se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de
la obra definida en el proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad
y la salud de los trabajadores y estan incluidos en el Anexo II del R.D. 1627/97.

Se indican asi mismo las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir
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TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas en altura,
sepultamientos y hundimientos.

Empleo de arneses de

seguridad.

cinturones vy

En proximidad de lineas eléctricas de baja
tension.

Sefalizar y respetar la distancia de
seguridad de 30 cm.

Aislar los elementos de tension.
EPIs aislantes.

5.6.

CONDICIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION

Ademas de cumplir expresamente con lo expresado el RD. 773/1997, de 30 de mayo,
Utilizacion de equipos de proteccidn individual, todos aquellos utilizables en esta obra,
cumpliran las siguientes condiciones:

Tendran grabada la marca "CE", segun las normas Equipos de Proteccion Individual (EPI).

Los equipos de proteccion individual que tengan caducidad, llegando a la fecha,
constituiran un acopio ordenado, que sera revisado por la Direccidn Facultativa para que

Los equipos de proteccion individual en utilizacion que estén rotos seran reemplazados
de inmediato, quedando constancia escrita en la oficina de obra del motivo del cambio
y el nombre de la empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccion
individual, con el fin de dar la maxima seriedad posible a la utilizacién de estas

1.
2.
autorice su eliminacion de la obra.
3.
protecciones.
4,

Las normas de utilizacion de los equipos de proteccion individual se atendran a lo
previsto en los folletos explicativos y de utilizacion de cada uno de sus fabricantes que
el contratista certificara haber hecho llegar a cada uno de los trabajadores que deban
utilizarlos.

A continuacioén se especifican las caracteristicas técnicas y cumplimiento de normas UNE de
los equipos de proteccién a usar durante el transcurso de la obra.

- Guantes de cuero flor y loneta
Especificacion técnica.
Unidad de par de guantes fabricados en cuero flor en la parte anterior de palma y
dedos de la mano, dorso de loneta de algoddn, comercializados en varias tallas.
Ajustables a la mufieca de las manos mediante bandas extensibles ocultas. Con marca
CE. segun normas E.P.L
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Cumplimiento de normas UNE.

Los guantes fabricados en cuero flor y loneta, cumpliran la siguiente norma UNE:
UNE. EN 388/95

Obligacion de su utilizacion.

En todos los trabajos de manejo de herramientas manuales: picos, palas.

En todos los trabajos de manejo y manipulacion de puntales y bovedillas.
Manejo de sogas o cuerdas de control seguro de cargas en suspension a gancho.
En todos los trabajos similares por analogia a los citados.

Ambito de obligacién de su utilizacién.

En todo el recinto de la obra.

- Guantes aislantes de la electricidad en baja tension, hasta 430 voltios
Especificacion técnica.
Unidad de guantes aislantes de la electricidad, para utilizacion directa sobre
instalaciones a 430 voltios como maximo. Con marca CE. segun normas E.P.L
Obligacion de su utilizacion.
En todos los trabajos en los que se deba actuar o manipular circuitos eléctricos con
una tension no superior a 430 voltios.
Ambito de obligacién de su utilizacién.
En toda la obra, durante las maniobras e instalacion general eléctrica provisional de
obra o definitiva, cableado, cuadros y conexiones en tension siempre que esta no
pueda ser evitada.

- Gafas de seguridad contra el polvo y los impactos
Especificacion técnica.
Unidad de gafas de seguridad contra el polvo y los impactos en los ojos. Fabricadas
con montura de vinilo, pantalla exterior de policarbonato, pantalla interior contra
choques y camara de aire entre las dos pantallas para evitar condensaciones. Modelo
panoramico, ajustable a la cabeza mediante bandas elasticas textiles contra las
alergias. Con marca CE. segin normas E.P.L
Cumplimiento de normas UNE.
Los ensayos de las gafas de seguridad contra el polvo y los impactos cumpliran las
siguientes normas UNE:
UNE. EN 167/96
UNE. EN 168/96
Obligacion de su utilizacion.
En la realizacion de todos los trabajos con riesgos de proyeccion o arranque de
particulas, resefiados dentro del analisis de riesgos de la memoria.
Ambito de obligacién de su utilizacién.
En cualquier punto de la obra en el que se trabaje produciendo o arrancando
particulas.

- Deslizadores paracaidas, para arneses cinturones de seguridad
Especificacion técnica.
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Unidad de dispositivo deslizador paracaidas de seguridad, fabricado en acero
inoxidable, para amarre del cinturon de seguridad; modelo de cierre por palanca
voluntaria, con doble dispositivo de mordaza para proteccién de una posible apertura
accidental. Con marca CE., segun normas E.P.L

Cumplimiento de normas UNE.

Los dispositivos deslizador paracaidas de seguridad, para arneses cinturones de
seguridad, cumpliran las siguientes normas UNE:

UNE. EN 353-1/93 + ERRATUM/94

UNE. EN 353-2/93

Obligacion de su utilizacion.

En las grdas torre para deslizarlo a través de los cables de circulacion segura. En la
instalacion de aquellas protecciones colectivas que requieren el uso de cables de
circulacion segura, en su mantenimiento y desmantelamiento.

Ambito de obligacion de su utilizacién.

En todos aquellos puntos de la obra en los que se trabaje con arneses cinturones de
seguridad, que deban amarrarse a una cuerda de seguridad de circulacion.

- Cinturon portaherramientas
Especificacion técnica.
Unidad de cinturdn portaherramientas formado por faja con hebilla de cierre, dotada
de bolsa de cuero y aros tipo canana con pasador de inmovilizacion, para colgar hasta
4 herramientas. Con marca CE., segun normas E.P.I
Obligacion de su utilizacion.
En la realizacion de cualquier trabajo fuera de talleres que requieran un minimo de
herramientas y elementos auxiliares.
Ambito de obligacion de su utilizacién.
Toda la obra.

- Casco para trabajos en altura
Especificacion técnica.
Unidad de casco de seguridad contra golpes en la cabeza, con arnés de adaptacion
de apoyo sobre el craneo y contorno interno de la cabeza acolchado, con cintas
textiles de amortiguacién y contra el sudor; ajustable a la nuca mediante ruedecita
lateral accionable incluso utilizando guantes, y barboquejo que cumple la norma EN

12492 de alpinismo de tal forma que se impide la caida accidental del casco. Con
marca CE EN 397

Calidad: El material sera nuevo, a estrenar.

Componentes: Carcasa exterior ergondmica de policarbonato de alta resistencia,
dotada con ranuras laterales para recibir pantallas u orejeras y ganchos por montar
una linterna frontal. Arnés textil de sujecion al craneo mediante ruedecita lateral
accionable incluso utilizando guantes. Contorno de la cabeza regulable en altura.
Barboquejo que cumple la norma EN 12492 de alpinismo

Obligacion de su utilizacion.
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Durante toda la realizacion de la obra y en todos los lugares en los que se realicen
trabajos en altura o suspension mediante sistema de cordada y sillin, con excepcion
del: interior de talleres, instalaciones provisionales para los trabajadores; oficinas y en
el interior de cabinas de maquinaria y siempre que no existan riesgos para la cabeza.
Ambito de obligacion de su utilizacién.

Desde el momento de entrar en la obra, durante toda la estancia en ella, dentro de
los lugares con riesgos para la cabeza.

- Casco de seguridad, contra golpes en la cabeza
Especificacion técnica.
Unidad de casco de seguridad contra golpes en la cabeza, con arnés de adaptacion
de apoyo sobre el craneo, con cintas textiles de amortiguacion y contra el sudor de
la frente frontal; ajustable a la nuca, de tal forma que se impide la caida accidental del
casco. Con marca CE. segun normas E.P.L
Cumplimiento de normas UNE.
Los cascos de seguridad cumpliran las siguientes normas UNE:
UNE. EN 397/95 + ERRATUM/96
UNE. EN 966/95 + ERRATUM/96
Obligacion de su utilizacion.
Durante toda la realizacién de la obra y en todos los lugares, con excepcién del:
interior de talleres, instalaciones provisionales para los trabajadores; oficinas y en el
interior de cabinas de maquinaria y siempre que no existan riesgos para la cabeza.
Ambito de obligacién de su utilizacién.
Desde el momento de entrar en la obra, durante toda la estancia en ella, dentro de
los lugares con riesgos para la cabeza.

- Botas de seguridad en loneta reforzada y serraje con suela de goma o PVC
Especificacion técnica.
Unidad de par de botas de seguridad contra los riesgos de aplastamiento o de
pinchazos en los pies. Comercializadas en varias tallas. Fabricadas con serraje de piel
y loneta reforzada contra los desgarros. Dotadas de puntera metalica pintada contra
la corrosion; plantillas de acero inoxidable forradas contra el sudor, suela de goma
contra los deslizamientos, con taldén reforzado. Ajustables mediante cordones. Con
marca CE, segun normas E.P.I
Cumplimiento de normas UNE.
Las botas de seguridad cumpliran las siguientes normas UNE:
UNE. EN 344/93 + ERRATUM/94 y 2/95 + AL/97
UNE. EN 345/93 + A1797
UNE. EN 345-2/96
UNE. EN 346/93 + A1/97
UNE. EN 346-2/96
UNE. EN 347/93 + A1/97
UNE. EN 347-2/96
Obligacion de su utilizacion.
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En la realizacién de cualquier trabajo con riesgo de recibir golpes o aplastamientos
en los pies y pisar objetos cortantes o punzantes.

Ambito de obligacién de su utilizacién.

Toda la superficie del solar y obra en presencia del riesgo de golpes, aplastamientos
en los pies o pisadas sobre objetos punzantes o cortantes. Trabajos en talleres. Carga
y descarga de materiales y componentes.

- Arnés cinturon de seguridad anticaidas
Especificacion técnica.
Unidad de cinturon de seguridad contra las caidas. Formado por faja dotada de
hebilla de cierre; arnés unido a la faja dotado de argolla de cierre; arnés unido a la
faja para pasar por la espalda, hombros y pecho, completado con perneras ajustables.
Con argolla en "D" de acero estampado para cuelgue; ubicada en la cruceta del arnés
a la espalda; cuerda de amarre de 1 m. de longitud, dotada de un mecanismo
amortiguador y de un mosquetdn de acero para enganche. Con marca CE segun
normas E.P.L
Cumplimiento de normas UNE.
Los cinturones de seguridad anticaidas cumpliran las siguientes normas UNE:
UNE. EN 361/93
UNE. EN 358/93
UNE. EN 355/92
UNE. EN 355/93
Obligacion de su utilizacion.
En todos aquellos trabajos con riesgo de caida desde altura definidos en la memoria
dentro del analisis de riesgos. Trabajos de: montaje, mantenimiento, cambio de
posicion y desmantelamiento de todas y cada una de las protecciones colectivas.
Montaje y desmontaje de andamios metalicos modulares. Montaje, mantenimiento y
desmontaje de gruas torre.
Ambito de obligacién de su utilizacién.
En toda la obra. En todos aquellos puntos que presenten riesgo de caida desde altura.
- Anticaidas retractil hasta 136 Kg de utilizacion
Especificacion técnica.
Anticaidas retractil de cinta con carcasa de PVC, con funcion giratoria en el punto de
enganche del aparato para impedir la torsion de la cinta. Con indicador de carga
integrado en el absorbedor, testigo de utilizaciones. Peso propio 2,5 Kg. Con
certificado CE, segun EN 360.
Componentes: Carcasa estanca de PVC. Tornillos de acero inoxidable. Cinta de
poliéster y Dyneema. Conector y componentes internos de aleacion de aluminio y
acero inoxidable.
Caracteristicas técnicas: 1,5 m de distancia maxima de caida. 4,5 kN de fuerza
maxima de choque. 136 Kg de carga maxima de utilizacion.
Calidad: El material sera nuevo, a estrenar.
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El Contratista incluira en su "plan de seguridad y salud", el modelo del "parte de entrega de
equipos de proteccion individual" que tenga por costumbre utilizar en sus obras. Si no lo
posee debera componerlo. Contendra como minimo los siguientes datos:

Numero del parte.

Identificacion del Contratista.

Empresa afectada por el control, sea contratista, subcontratista o un trabajador
autdbnomo.

Nombre del trabajador que recibe los equipos de proteccion individual.

Oficio o empleo que desempenfia.

Categoria profesional.

Listado de los equipos de proteccion individual que recibe el trabajador.

Firma del trabajador que recibe el equipo de proteccion individual.

Firma y sello de la empresa.

Estos partes estaran elaborados por duplicado. El original, quedara archivado en poder del
Encargado de Seguridad y salud, la copia se entregara al Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

5.7. PROCEDIMIENTOS SEGUROS DE LA MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES A
INTERVENIR EN LA OBRA

5.7.1. TALADRO ELECTRICO PORTATIL (TAMBIEN ATORNILLADOR DE BULONES Y
TIRAFONDOS)

Los procedimientos de prevencidn que se exponen a continuacion lo son complementarios
a los de obligada aplicacion para la utilizacion correcta y segura de este equipo, contenidos
en el manual de su fabricante.

Procedimientos de prevencion de riesgos laborales de obligado cumplimiento.
Siga todas las instrucciones que se le den para realizar su trabajo de forma segura.

Los riesgos por impericia, los mas dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante la
obligatoriedad de demostrar ante Jefatura de Obra, que todos los trabajadores que van a
manejar un taladro portatil, saben realizarlos de manera segura. En consecuencia, el personal
gue la maneja tiene autorizacién expresa para ello.

Procedimientos de prevencion, obligatorios para entregar a todos los trabajadores de

la especialidad.

1. Para evitar los riesgos por impericia, esta previsto que el personal Encargado o al Recurso
preventivo, del manejo de taladros portatiles, esté en posesidon de una autorizacién
expresa de la Jefatura de Obra para tal actividad. Esta autorizacion solo se entregara tras
la comprobacién de la necesaria pericia del operario.

2. Para evitar el riesgo eléctrico, estd previsto que los taladros portatiles se utilicen
alimentadas con tension de seguridad a 24V. Ademas, estaran dotados de doble
aislamiento eléctrico.
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Para evitar el riesgo eléctrico, esta previsto, ademas, que la conexion al transformador de
suministro a los taladros portatiles se realice mediante una manguera antihumedad a
partir del cuadro de planta, dotada con clavijas macho-hembra estancos.

Para evitar los riesgos de bloqueo y rotura por uso de maquina herramienta en de averia,
los taladros portatiles seran reparados por personal especializado. El Encargado y el
Recurso preventivo comprobara diariamente el buen estado de los taladros portatiles,
retirando del servicio aquellos que ofrezcan deterioros que impliquen riesgos para los
operarios.

Para evitar los riesgos por tropiezo contra obstaculos, esta expresamente, prohibido
depositar en el suelo o dejar abandonado conectado a la red eléctrica, el taladro portatil.

Normas para la utilizacion del taladro portatil.

1.

10.

11.

12

Compruebe que el aparato no carece de alguna de las piezas constituyentes de su
carcasa de proteccion (o la tiene deteriorada). En caso afirmativo comuniquelo al
Encargado o al Recurso preventivo, para que sea reparada la anomalia.

Compruebe el estado del cable y de la clavija de conexidn; rechace el aparato si aparece
con repelones que dejen al descubierto hilos de cobre, o si tiene empalmes
rudimentarios cubiertos con cinta aislante, etc., con esta pequefa prevencion, evitara
contactos con la energia eléctrica.

Elija siempre la broca adecuada para el material que deba taladrar. Considere que hay
brocas para cada tipo de material; no las intercambie, en el mejor de los casos, las
estropeara sin obtener buenos resultados y se expondra a riesgos innecesarios.

No intente realizar taladros inclinados fiando de su buen pulso, puede fracturarse la
broca y producirle lesiones.

No intente agrandar el orificio oscilando en rededor la broca, puede fracturarse y
producirle serias lesiones. Si desea agrandar el agujero utilice brocas de mayor seccion.

No intente realizar un taladro en una sola maniobra. Primero marque el punto a horadar
con un puntero, segundo aplique la broca y embroquele. Ya puede seguir taladrando; asi
evitara accidentes.

No intente reparar el taladro ni lo desmonte. Pida que se lo reparen.

No presione el aparato excesivamente, por ello no terminara el agujero antes. La broca
puede romperse y causarle lesiones.

Las piezas de tamafio reducido taladrelas sobre banco, amordazadas en el tornillo sinfin,
evitara accidentes.

Las labores sobre banco, efectielas ubicando la maquina sobre el soporte adecuado para
ello. Taladrara con mayor precision y evitar el accidente.

Evite recalentar las brocas haciéndolas girar inutilmente, pueden fracturarse y causarle
dafos.

. Evite depositar el taladro en el suelo, es una posicion insegura que puede accidentar a

sus companeros.
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13. Desconecte el taladro de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones para el
cambio de la broca.

14. Recuerde que le queda expresamente prohibido:
15. Anular la toma de tierra, o romper el doble aislamiento.
16. Utilizarlo sin la carcasa protectora del disco.

17. Depositarla sobre cualquier superficie con el disco aln en giro aunque la maquina esté
ya desconectada.

5.7.2. MAQUINAS HERRAMIENTA EN GENERAL (RADIALES - CIZALLAS -
CORTADORAS Y SIMILARES)

Los procedimientos de prevencidn que se exponen a continuacion lo son complementarios
a los de obligada aplicacion para la utilizacion correcta y segura de este equipo, contenidos
en el manual de su fabricante.

Procedimientos de prevencion de riesgos laborales de obligado cumplimiento.
Siga todas las instrucciones que se le den para realizar su trabajo de forma segura.

Los riesgos por impericia, los mas dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante la
obligatoriedad de demostrar a la Jefatura de Obra, que todos los trabajadores que van a
trabajar con las maquinas herramienta, saben hacerlo de manera segura. En consecuencia,
el personal que maneja estas maquinas tiene autorizacion expresa para ello.

Procedimientos de prevencion, obligatorios para entregar a todos los usuarios de las
maquinas herramienta.

1. Para evitar los riesgos por transmision corporal de vibraciones las maquinas herramienta,
(martillos neumaticos, apisones, remachadoras, compactadoras, vibradores), esta
previsto que se suministren con dispositivos amortiguadores.

2. Para evitar el riesgo de contactos con la energia eléctrica, esta previsto que los motores
eléctricos de las maquinas herramienta, estén provistos de doble aislamiento. En su
defecto, deberan estar conectadas a la "toma de tierra” en combinacion con los
correspondiente interruptores diferenciales.

3. Para evitar los riesgos de atrapamiento y cortes, esta previsto, que las maquinas
herramienta movidas mediante correas, permanezcan cerradas por sus carcasas
protectoras. El Encargado, comprobara diariamente el cumplimiento de esta norma.
Queda expresamente prohibido, maniobrarlas a mano durante la marcha.

4. Para evitar los riesgos de atrapamiento y cortes, esta previsto, que las maquinas
herramienta, con discos de movimiento mecanico, estén protegidos con carcasas
completas, que sin necesidad de levantarlas permiten ver el corte realizado.

5. Para evitar los riesgos de atrapamiento y cortes, esta previsto, que las maquinas
herramienta averiadas o cuyo funcionamiento sea irregular, sean retiradas de la obra
hasta su reparacion o sustitucion. El Encargado, comprobara diariamente el
cumplimiento de esta norma.
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6. Para evitar los riesgos de explosion e incendio, esta previsto que si se hubieren de instalar
las maquinas herramienta accionadas por motores eléctricos en lugares con materias
facilmente combustibles, en locales cuyo ambiente contenga gases, particulas o polvos
inflamables o explosivos, poseeran un blindaje antideflagrante.

7. El riesgo por produccién de ruido de las maquinas herramienta, estad previsto se
neutralice mediante el uso de auriculares aislantes o amortiguadores del ruido. El
Encargado y el Recurso preventivo vigilara el cumplimiento exacto de esta prevencion.

8. El riesgo por produccion de polvo de las maquinas herramientas, esta previsto se
neutralice mediante el uso de mascarillas aislantes del polvo. El Encargado y el Recurso
preventivo vigilara el cumplimiento exacto de esta prevencion.

9. Queda expresamente prohibido el abandono de maquinas herramienta en el suelo o las
plataformas de andamios, aunque estén desconectadas de la red eléctrica.

5.7.3. ESCALERAS DE MANO, (INCLINADAS, VERTICALES Y DE TIJERA FABRICADAS EN
ACERO MADERA O ALUMINIO).

La escalera manual es un aparato
portatil que consiste en dos piezas
paralelas o ligeramente convergentes
unidas a intervalos por travesafios y que
sirve para subir o bajar una persona de
un nivel a otro.

Los procedimientos de prevencion que
se exponen a continuacion lo son
complementarios a los de obligada
aplicacién para la utilizacién correcta y
segura de este equipo, contenidos en el
manual de su fabricante.

I

Considere que todos los andamios, y esta es una torreta andamiada para escalera modular,
estan expresamente regulados por el RD 2177/2005 y que requiere se cumplan entre otros
requisitos, los que se expresan a continuacion:

Procedimientos de prevencion de riesgos laborales de obligado cumplimiento.

1. Siga todas las instrucciones que se le den para realizar su trabajo de forma segura.

2. Eluso de las escaleras de mano esta sujeto a los riesgos que se han detectado, analizado
y evaluado en este plan de seguridad y salud que contiene, ademas, el disefio del
procedimiento técnico preventivo eficaz para neutralizarlos.

3. Usted esta legalmente obligado a respetarlo y a prestar su ayuda avisando al Encargado
sobre los fallos que detecte, con el fin de que sean reparados. Si no comprende el sistema
preventivo, pida que se lo explique el Encargado; tiene obligacién de hacerlo.
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Procedimientos de seguridad obligatorios para las escaleras de mano, cumple las
exigencias del R.D. 486/.997, de 14 de abril, Lugares de trabajo; anexo I punto 9°
escaleras de mano. (Condicion expresa a cumplir segtin el anexo IV parte C, punto 5,
apartado e, del R.D. 1.627/ 1997).

Para evitar el riesgo de caida desde altura o a distinto nivel,
por el uso de escaleras de mano, esta previsto utilizar
modelos comercializados que cumpliran con las siguientes
caracteristicas técnicas:

A. De aplicacion a las escaleras de mano fabricadas con
madera.
1.

Los largueros estaran construidos en una sola pieza, sin
grietas o nudos que puedan mermar su seguridad.

Los peldafios de madera estaran ensamblados.

La madera estara protegida mediante barnices
transparentes, para que no oculten los posibles
defectos.

Instaladas en su lugar de uso, ya inclinadas, tendran la longitud
necesaria para salvar la altura que se necesite mas 100 cm, de
seguridad.

Las escaleras de madera se guardaran a cubierto con el fin de
garantizar el buen estado de uso.

Los largueros estaran rematados inferiormente por zapatas contra
los deslizamientos.

B. De aplicacion a las escaleras de mano fabricadas con acero.

1.

6.

C. De aplicacion a las escaleras de mano fabricadas con aluminio
1.

Los largueros estaran construidos en una sola pieza; estaran sin
deformaciones o abolladuras que puedan mermar su
seguridad.

Estaran pintadas contra la oxidacion.

Instaladas en su lugar de uso, ya inclinadas, tendran la longitud
necesaria para salvar la altura que se necesite, mas 100 cm, de
seguridad.

No estaran suplementadas con uniones soldadas.

El empalme de escaleras metalicas se realizara mediante la instalacion de los dispositivos

industriales fabricados para tal fin.

Los largueros estaran rematados inferiormente por zapatas contra los deslizamientos.

Los largueros estaran construidos en una sola pieza; estaran sin deformaciones o

abolladuras que puedan mermar su seguridad.

Instaladas en su lugar de uso, ya inclinadas, tendran la longitud necesaria para salvar la

altura que se necesite, mas 100 cm, de seguridad.
No estaran suplementadas con uniones soldadas.
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El empalme de escaleras de aluminio se realizara mediante la instalacion de los
dispositivos industriales fabricados para tal fin.
Los largueros estaran rematados inferiormente por zapatas contra los deslizamientos.

De aplicacion a las escaleras de mano fabricadas con acero, escalera vertical de

comunicacion.

1.

2.
3.
4

E.

1.
2.
3.

Pates en hierro dulce con textura lisa, recibidos firmemente al paramento de soporte.
Los pates se montaran cada 30 cm uno de otro para mitigar los posibles sobreesfuerzos.
A la mitad del recorrido se montara una plataforma para descanso intermedio.

Estara anillada de seguridad en todo su recorrido, hasta una distancia no superior al 1'70
m medida desde el acceso inferior, que se dejara libre para facilitar las maniobras de
aproximacion, inicio del ascenso o conclusion del descenso.

La escalera se mantendra en lo posible limpia de grasa o barro para evitar los accidentes
por resbalon.

De aplicacion a las escaleras de tijera.
Los largueros estaran rematados inferiormente por zapatas contra los deslizamientos.
Estaran dotadas en su articulacion superior, con topes de seguridad de maxima apertura.
Dotadas hacia la mitad de su altura, con una cadenilla (o cable de acero) de limitacion
de apertura maxima.
Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para
no mermar su seguridad. No se utilizaran como escaleras de mano de apoyo a elementos
verticales.

E.1. De aplicacién a las escaleras de tijera fabricadas en madera.

1. Los largueros estaran construidos en una sola pieza, sin grietas o nudos que puedan
mermar su seguridad.

2. Los peldafios de madera estaran ensamblados.

3. La madera estara protegida mediante barnices transparentes, para que no oculten los
posibles defectos.

4. Las escaleras de madera se guardaran a
cubierto con el fin de garantizar el buen estado
de uso.

E.2. De aplicacion a las escaleras de tijera

fabricadas en acero.

1. Los largueros estaran construidos en una sola
pieza; estaran sin deformaciones o abolladuras
que puedan mermar su seguridad.

2. Estaran pintadas contra la oxidacion.

E.3. De aplicacion a las escaleras de tijera
fabricadas con aluminio
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1. Los largueros estaran construidos en una sola pieza; estaran sin deformaciones o
abolladuras que puedan mermar su seguridad.

2. Instaladas en su lugar de uso, ya inclinadas, tendran la longitud necesaria para salvar

la altura que se necesite mas 100 cm., de seguridad.

No estaran suplementadas con uniones soldadas.

4. El empalme de escaleras de aluminio se realizara mediante la instalacion de los
dispositivos industriales fabricados para tal fin.

w

Procedimiento de seguridad y salud, de obligado cumplimiento, para el uso de las
escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen.

1.

Por ser un riesgo de caida intolerable, queda prohibido el uso de escaleras de mano para
salvar alturas iguales o superiores a 5 m.

La cota suministrada es el tope maximo admisible por el R.D. 486/1997, que las
permite si se tiene garantia de su resistencia. Se recomienda rebajarla en funcién de
sus posibilidades; por ejemplo, estableciendo una plataforma de resalto intermedio a
2,5 m de altura. Asi se puede acceder, utilizando tramos diversos, a las cotas elevadas
con la condicién de efectuar la proteccion perimetral de las plataformas intermedias
de resalto.

2.

Contra el riesgo de caidas desde altura o a distinto nivel por oscilacion o vuelco lateral
de la escalera, se prevé que el Encargado, controle que las escaleras de mano estén
firmemente amarradas en su extremo superior al objeto o estructura al que dan acceso.
Para evitar el riesgo de caidas desde altura o a distinto nivel por pérdida del equilibrio o
falta de visibilidad, esta previsto que el Encargado, controle que las escaleras de mano
que se usen en esta obra sobrepasen en 1 m, la altura que deban salvar. Esta cota se
medira en vertical desde el plano de desembarco, al extremo superior del larguero.

Para evitar el riesgo de caidas desde altura o a distinto nivel por oscilacién o vuelco
lateral de la escalera, esta previsto que el Encargado, controle que las escaleras de mano
estan instaladas cumpliendo esta condicion de inclinacion: largueros en posicién de uso,
formando un angulo sobre el plano de apoyo entorno a los 75°.

Para evitar el riesgo de caidas desde altura o a distinto nivel por pérdida del equilibrio o
falta de visibilidad, es prohibe en esta obra, transportar
sobre las escaleras de mano, pesos a hombro o a mano, cuyo
transporte no sea seguro para la estabilidad del trabajador.
El Encargado controlara el cumplimiento de esta norma.
Frente al riesgo de caidas desde altura o a distinto nivel por
oscilacion o vuelco lateral de la escalera, esta previsto que el
Encargado, controle que las escaleras de mano no estan
instaladas apoyadas sobre lugares u objetos poco firmes que
pueden mermar la estabilidad.

Para evitar el riesgo de caidas desde altura o a distinto nivel
por pérdida del equilibrio o falta de visibilidad, esta previsto
que el acceso de trabajadores a través de las escaleras de
mano se realizara de uno en uno. Se prohibe expresamente la utilizacién al mismo tiempo
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de la escalera a dos o mas personas y deslizarse sobre ellas apoyado sélo en los
largueros. El ascenso y descenso por las escaleras de mano, se efectuara frontalmente;
es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.
8. No debe de efectuarse nunca el empalme improvisado de dos tramos de escalera o
escaleras con el fin de alcanzar una mayor altura.
Transporte de escaleras:
- Procurar no dafarlas.

- Depositarlas, no tirarlas.

- No utilizarlas para transportar materiales.

- Se prestara especial atencion a los extremos de la misma para no provocar
ningun accidente.

Transporte por una sola persona:
- Solo transportara escaleras simples o de tijeras con un peso
maximo que en ningun caso superara los 55 kilogramos.

- No se debe transportar horizontalmente. Hacerlo con la
parte delantera hacia abajo.

- No hacerla pivotar ni transportarla sobre la espalda, entre
montantes, etc.

Transporte por dos personas:
En el caso de escaleras transformables se necesitan dos personas y se deberan tomar las
siguientes precauciones:

- Transportar plegadas las escaleras de tijera.

- Las extensibles se transportaran con los paracaidas bloqueando los peldafos en los
planos moviles y las cuerdas atadas a dos peldafios vis a vis en los distintos niveles.

- No arrastrar las cuerdas de las escaleras por el suelo.

5.7.4. PLATAFORMA ELEVADORA

Los procedimientos de prevencidn que se exponen a continuacion lo son complementarios
a los de obligada aplicacion para la utilizacién correcta y segura de este equipo, contenidos
en el manual de su fabricante.

Procedimientos de prevencion de riesgos laborales de obligado cumplimiento.
Siga todas las instrucciones que se le den para realizar su trabajo de forma segura.

Los riesgos por impericia, los mas dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante la
obligatoriedad de demostrar a la Jefatura de Obra, que todos los trabajadores que van a
trabajar con las maquinas herramienta, saben hacerlo de manera segura. En consecuencia,
el personal que maneja estas maquinas tiene autorizacion expresa para ello.

Procedimientos de prevencion, obligatorios para entregar a todos los usuarios de las
maquinas de obra.
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Antes de utilizar la plataforma se debe inspeccionar para detectar posibles defectos o
fallos que puedan afectar a su seguridad.

Cualquier defecto debe ser evaluado por personal cualificado y determinar si constituye
un riesgo para la seguridad del equipo, todos los defectos detectados que puedan
afectar a la seguridad del equipo deben ser corregidos antes de utilizar el equipo.

Es necesario comprobar que no existan conducciones eléctricas de alta tension en la
vertical del equipo.

4. Comprobar el estado y nivelacion de la superficie de apoyo del equipo.

9.

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

Comprobar que el peso total situado sobre la plataforma no supera la carga maxima de
utilizacion.

Si se utilizan estabilizadores se debe comprobar que se han desplegado de acuerdo a las
normas suministradas por el fabricante.

Comprobar que los cinturones de seguridad de los ocupantes de la plataforma estan
anclados adecuadamente.

Delimitar las zonas de trabajo, para evitar que personas ajenas a los trabajos
permanezcan o circulen por los alrededores.

En ningun caso debe ser utilizada la plataforma a modo de grua.
No sujetar la plataforma o el operario de la misma a estructuras fijas.

Esta terminantemente prohibido desconectar, alterar o modificar los sistemas de
seguridad de la plataforma.

No estd permitido subir o bajar de la plataforma, si esta elevada utilizando los
dispositivos de elevacidn o cualquier otro sistema de acceso.

No se recomienda la utilizacion de la plataforma elevadora en el interior de recintos
cerrados a no ser que estén bien ventilados.

La superficie de la plataforma debera estar en todo momento limpia.

Una vez concluidos los trabajos que hayan motivado el uso de la plataforma, se debera
aparcar la misma convenientemente falcando las ruedas si fuera necesario.

Uso obligatorio de Arnés de Seguridad.

Equipos de proteccion individual.

1
2
3
4.
5
6

. Casco de seguridad homologado.
. Arnés con elemento de amarre.
. Guantes contra riesgos mecanicos.

Mono de trabajo.

. Calzado de seguridad.

Ropa de alta visibilidad segun EN - 471.

Equipos de proteccion colectiva.

1.

Barandilla de seguridad rodeando la plataforma de trabajo.
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2. Dispositivo que impida la traslacion de la plataforma cuando no esté en posicion de
transporte.

3. Dispositivo que indique si la inclinacion o pendiente del chasis esta dentro de los limites
establecidos por el fabricante.

4. Bases de apoyo de los estabilizadores.

5.8.

ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El Contratista queda obligado a recoger dentro de su plan de seguridad y salud en el trabajo
en el trabajo los siguientes principios de socorro:

El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el
agravamiento o progresion de las lesiones.

En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente eléctrico, se
supondra siempre, que pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se
extremaran las precauciones de atencion primaria en la obra, aplicando las técnicas
especiales para la inmovilizacion del accidentado hasta la llegada de la ambulancia y
de reanimacion en el caso de accidente eléctrico.

En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia; se
evitaran en lo posible segun el buen criterio de las personas que atiendan
primariamente al accidentado, la utilizacién de los transportes particulares, por lo que
implican de riesgo e incomodidad para el accidentado.

El Contratista comunicarg, a través del plan de seguridad y salud en el trabajo en el
trabajo que componga, la infraestructura sanitaria propia, mancomunada o
contratada con la que cuenta, para garantizar la atencion correcta a los accidentados
y su mas comoda y segura evacuacién de esta obra.

El Contratista comunicara, a través del plan de seguridad y salud en el trabajo en el
trabajo que componga, el nombre y direccion del centro asistencial mas proximo,
previsto para la asistencia sanitaria de los accidentados, segun sea su organizacion.
El nombre y direccién del centro asistencial, que se suministra en este estudio de
seguridad y salud, debe entenderse como provisional. Podra ser cambiado por el
Contratista adjudicatario

El Contratista queda obligado a instalar una serie de rétulos con caracteres visibles a
2 m., de distancia, en el que se suministre a los trabajadores y resto de personas
participantes en la obra, la informacidn necesaria para conocer el centro asistencial,
su direccion, teléfonos de contacto etc.; este rotulo contendra como minimo los datos
del cuadro siguiente, cuya realizacion material queda a la libre disposicion del
Contratista adjudicatario:

EN CASO DE ACCIDENTE ACUDIR A:
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Nombre del centro | El contratista, comunicara en su plan de seguridad y salud
asistencial: en el trabajo, el centro que prevé, considerando el propio
de su Mutua Patronal y el asistencial publico o privado mas
proximo a la obra, para asistencias de urgencia

Direccion: A comunicar por el Plan de seguridad y salud en el trabajo
Teléfono de ambulancias: |El contratista lo expresara en el Plan de seguridad y salud
en el trabajo

Teléfono de urgencias: El contratista lo expresara en el Plan de seguridad y salud
en el trabajo. (112)

Teléfono de informacién |El contratista lo expresara en el Plan de seguridad y salud
hospitalaria: en el trabajo

- El Contratista instalara el rétulo precedente de forma obligatoria en los siguientes
lugares de la obra: acceso a la obra en si; en la oficina de obra; en el vestuario aseo
del personal; en el comedor y en tamafo hoja Din A4, en el interior de cada maletin
botiquin de primeros auxilios. Esta obligatoriedad se considera una condicion
fundamental para lograr la eficacia de la asistencia sanitaria en caso de accidente
laboral.

Itinerario mas adecuado a seguir durante las posibles evacuaciones de accidentados

El Contratista queda obligado a incluir en su plan de seguridad y salud, un itinerario
recomendado para evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitar errores en
situaciones limite que pudieran agravar las posibles lesiones del accidentado.

Comunicaciones inmediatas en caso de accidente laboral

El Contratista queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones que se recogen en el
cuadro explicativo informativo siguiente, que se consideran acciones clave para un mejor
analisis de la prevencion decidida y su eficacia:

COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL.
El Contratista incluira, en su plan de seguridad y salud, la siguiente obligaciéon de
comunicacion inmediata de los accidentes laborales:

Accidentes de tipo leve.
A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de

accidentes laborales.

Accidentes de tipo grave.
A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de

accidentes laborales.
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Accidentes mortales.
investigaciones judiciales.

accidentes laborales.

Al juzgado de guardia: para que pueda procederse al levantamiento del cadaver y a las

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de

Actuaciones administrativas en caso de accidente laboral
Con el fin de informar a la obra de sus obligaciones administrativas en caso de accidente

laboral, el Contratista queda obligado a recoger en su plan de seguridad y salud, una sincopa
de las actuaciones administrativas a las que esta legalmente obligado

5.9. CLAUSULAS PENALIZADORAS

El incumplimiento continuo de la prevencion contenida en el plan de seguridad y salud
aprobado es causa suficiente para la rescision del contrato con cualquiera de las empresas
intervinientes en esta obra. A tal efecto, y en su caso, el Coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucion de la obra, elaborara un informe detallado, de las causas que le
obligan a proponer la rescisiéon del contrato, que comunicara al resto de la Direccién
Facultativa y presentara al Ayuntamiento de Beriain, para que obre en consecuencia.

5.10. LEGISLACION APLICABLE

Para la redaccién de este Proyecto se han tenido en cuenta los Reglamentos y Normas que
se exponen a continuacion:

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre (BOE 10-11-95) por la que se aprueba la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

- Ley 8/1.980 de 10 de marzo. Estatuto de los trabajadores.
- Ley 38/1999, de 5 de noviembre. Ley de Ordenacién de la Edificacion.

- R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las Obras de Construccion.

- Titulo II (Capitulos de I a XII): Condiciones Generales de los centros de trabajo y de
los mecanismos y medidas de proteccion de la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo. (O.M. de 9 de marzo de 1.971).

- Capitulo XVI: Seguridad e Higiene; secciones 12, 22 y 32 de la Ordenanza de Trabajo
de la Construccién, Vidrio y Ceramica. (O.M. de 28 de agosto de 1.970)

- R.D.485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizacion
de Seguridad y Salud en el trabajo.

- R.D. 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.
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R.D. 773/1997 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual.

R.D.56/1995 de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 1435/1992, de 27
de noviembre, relativo a las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, sobre maquinas.

R.D.1644/2008, de 10 de octubre, del Ministerio de la Presidencia por el que se
establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

R.D. 1215/1997 de 18 de julio sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacidn por los trabajadores de los Equipos de Trabajo.

R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

R.D. 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la Manipulacion Manual de Cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion y Obras Publicas.

Ordenanzas Municipales.
En Pamplona, Noviembre 2023

Los Ingenieros Técnicos Industriales

e -
. i | {
\J
Oscar Jesus Campidn Mezquiriz Juan José Visus Fandos
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6. GESTION DE RESIDUOS

6.1. OBIJETO

Se realizara la gestion de residuos de acuerdo a la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y
suelos contaminados para una economia circular.

El Real Decreto 105/2008 del 1 de Febrero por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion, introduce la necesidad de adjuntar en los proyectos
constructivos de obra, un estudio que analice, cuantifique, valore y planifique el uso de los
residuos de las obras de construccion y demolicion.

Con este estudio se justifica también el Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que
se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion en el ambito
territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

Acorde con el Real Decreto el estudio debera contener como minimo lo siguiente:

Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que la sustituya.

- Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

- Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

- Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos.

- Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicién dentro de la obra.

- Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

En el presente documento se realiza una estimacion de los residuos que se prevé se
produciran en los trabajos directamente relacionados con la obra objeto del Proyecto y que
habra de servir de base para la redaccién del correspondiente Plan de Gestién de Residuos
(PGR) por parte del contratista adjudicatario de las obras.

Dicho Plan desarrollara y complementara las previsiones contenidas en este documento en
funcion de los medios concretos y el sistema de ejecuciéon en la obra.
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6.2. DESCRIPCION DE LA OBRA
A continuacion se indican las principales actuaciones previstas para la instalacion de
aerotermia en piscinas cubiertas de Villava.
La instalacion planteada, contemplara las siguientes parte:
- Colocacion de cinco bombas de calor aerotérmicas.

- Instalacidon de una red de distribucion, desde las bombas de calor hasta los puntos
de consumo.

6.3. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS
Los RCD mas importantes que se produciran durante la ejecucion del presente proyecto son
los siguientes:

- Materiales plasticos provenientes de las tuberias de distribucion.

- Envases de plastico y cartén.

Seguidamente se indican los principales usos previstos para cada uno de los residuos
estimados, y una estimacion de los mismos.

Codigo . . . Uso Cantidades
LER Lista de residuos Origen previsto n 3
Envases de papel y : _—
15.01.01 carton, Profesional Reciclaje 0,055 0,10
15.01.02 Envases de plastico | Profesional Reciclaje 0,011 0,05
17.02.03 Plastico Profesional Reciclaje 0,090 0,10

6.4. MEDIDAS DE SEGREGACION PREVISTAS
Todos los residuos no reutilizables cuyo volumen sea grande, seran seleccionados vy
cargados directamente a un camidn, transportandolos a vertedero.

La entrada en el vertedero autorizado de todos los residuos se justificara mediante el albaran
correspondiente.

Por otra parte el contratista cumplird con el Plan de Gestion de Residuos propio,
gestionando todos los residuos que genere la actividad de la obra.

6.5. REUTILIZACION DE MATERIALES DE OBRA

Debido a las caracteristicas propias de esta obra no es posible la reutilizacion de materiales
de la demolicién en los posteriores procesos de construccion.
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6.6. DESTINO DE LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES

Todos los residuos generados tienen caracter no peligroso. Cada residuo sera enviado a un
Gestor Autorizado de Residuos No Peligrosos.

6.7. MEDIDAS PREVENTIVAS

Se entiende por prevencion de residuos todas aquellas medidas encaminadas a reducir la
cantidad de residuos de construcciéon y demolicién (RCD) asi como reducir la cantidad de
sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen, disminuyendo el caracter de
peligrosidad de los mismos y mejorando de esta forma su posterior gestién y tratamiento
tanto desde el punto de vista medioambiental como econémico.

También se incluyen dentro del concepto de prevencién todas aquellas medidas que
mejoren la reciclabilidad de los productos, que con el tiempo se convertiran en residuos, en
particular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas. Todas las medidas, deben
apuntar a la reduccién en origen de la generacién de RCD.

La generacion de residuos representa una pérdida de materiales y energia. Igualmente, su
posterior recogida, tratamiento y eliminacién genera unos costes econdmicos y ambientales
cada vez mayores para la sociedad.

Se estableceran los siguientes objetivos dentro del Plan de Gestién de Residuos:

- Minimizary reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos
que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
valorizacion.

- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas
facil su valorizacion y gestion en el vertedero.

- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos y de
su eventual minimizacion o reutilizacién.

- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas proximos.

- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una
formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

- Lareduccidon del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se
defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se
hara cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

- Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte
de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

6.8.1. NORMATIVA DE APLICACION

A continuacion se enumera la diferente normativa que es de aplicacion.

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre
de2008 sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.
Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.
Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y
residuos de envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.
Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre
residuos peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.

Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuo y
directivas 91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.

R.D. 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

R.D. 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites industriales
usados. Los articulos 3.4 y 5.5 han sido derogados por el Real Decreto 106/2008, sobre
pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos.

R.D. 679/2006 por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

R.D. 653/2003 sobre incineracién de residuos y R.D. 1217/97 sobre incineracion de
residuos peligrosos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminaciéon y
reglamentos posteriores que la desarrollan.

Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos,
y correccion de errores publicada en B.O.E. del 12/03/2002.

R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero.

R.D. 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacion y gestion de los
PCB, PCT y aparatos que lo contengan, y R.D. 228/06 que lo modifica.

Ley 10/1998 de Residuos (BOE 96, de 22 de abril) y ley 62/2003 que la modifica.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/98 y
252/2006 que la desarrollan y modifican.

R.D. 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los
acumuladores que contengan determinadas sustancias peligrosas.

R.D. 363/1995 de aprobacién del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas
y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Ley 20/1986 basica de residuos téxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998que
la desarrollan.
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- Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicion 2001-2006.

- Toda aquella normativa de Prevencién y Seguridad y Salud que resulte de aplicacion
debido a la fabricacién, distribucion o utilizacion de residuos peligrosos o sus
derivados.

6.8.2. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Segun el Real Decreto 105/2008, los contratistas deben proponer a la propiedad un Plan de
Gestion de Residuos tendente a garantizar el cumplimiento de sus obligaciones con relacion
a la gestién de los residuos.

La Direccion Facultativa debe aprobar los Planes presentados por los contratistas y
subcontratistas, por lo que debera coordinar la gestion de todos los contratistas que
generen residuos comunes (madera, metal, aridos, etc.).

La norma establece claramente que cada empresa contratista o trabajador autbnomo sera
el responsable de entregar los residuos que genere a un gestor, participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracion. Deberan hacer frente a los costes de gestion y
recabar la documentacién que acredite el correcto tratamiento de los residuos para su
entrega al titular de los residuos.

La empresa contratista es responsable de los residuos generados y por ello debera conservar
los residuos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad y evitar la mezcla de
fracciones ya separadas.

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido
final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

6.8.3. ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o
eliminacion, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi El depdsito
temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc.) que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

El deposito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales de volumen 3
inferior a 1 m o bien en contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado
que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios también debera
estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al
menos, 15 cm. a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debe figurar la siguiente informacion del titular: razén social, CIF, teléfono del
titular del contenedor o envase y nimero de inscripcion en el registro de transportistas de
residuos.
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El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores de
la obra conozcan donde deben depositar los residuos.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcidon de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en
cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua. Utilizar siempre el
contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la
correcta separacion de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros
y resulten contaminados.

- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a
ser recogidos del suelo.

6.8.4. GESTORES AUTORIZADOS

El poseedor de residuos de construcciéon y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado
a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas
de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros clbicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y
la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte,
en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de
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eliminacidn ulterior al que se destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad
administrativa en relacién con la cesion de los residuos de construccion y demolicion por
parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley
10/1998, de 21 de abril.

Se prohibe el depésito en vertedero de residuos de construccion y demolicién que no hayan
sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

6.8.5. CONTROL DOCUMENTAL

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos
de separacidon que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Al contratar la gestion de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de plasticos, madera, etc.) tiene
la autorizacion del Gobierno Vasco y la inscripcion en el registro correspondiente. Asimismo
se realizara un estricto control documental: los transportistas y gestores de RCD deberan
aportar justificantes impresos de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD
(tierras, pétreos, etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se
debera aportar evidencia documental de que ha sido asi.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen en
obra sera conforme a la legislacion nacional vigente y a los requisitos de las ordenanzas
locales.

6.8.6. OBLIGACIONES DEL PERSONAL DE OBRA

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de
la manipulacion de los residuos de obra.

Es responsabilidad del contratista:

- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar
residuos.

- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

- Seguir un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos
de los residuos dentro y fuera de ella.

- Intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por usar
materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6érdenes y
normas que el responsable de la gestién de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede
servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o
proponer otras nuevas.

Es responsabilidad del personal de obra:
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Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en
cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible. Las etiquetas deben
ser de gran formato y resistentes al agua.

Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan
para facilitar la correcta separacion de los mismos.

Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros
y resulten contaminados.

No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a
ser recogidos del suelo.

Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir

que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el
transporte.

Para una gestidon mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para
que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

6.8.7. FIN DE OBRA

La Direccion Facultativa debe redactar y firmar el certificado de fin de obra, acreditando que
la obra se ha ejecutado conforme al Proyecto, o conforme al Estudio de Gestidon asi como
con sujecion a las condiciones impuestas a través de la licencia urbanistica.

La normativa exige a cada agente que interviene en la produccién y la gestion de los residuos
que archive la siguiente documentacion durante un plazo no inferior a 5 afios, durante los
cuales se debe tener a disposicidén de la Administracion competente:

6.9.

Productor de los residuos: certificados de gestion de los residuos.
Gestor: Registro de las operaciones efectuadas.

VALORACION DE COSTES

El transporte de los residuos generados al gestor autorizado y el coste de su gestion esta ya
incluido en las partidas presupuestarias.
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7. PRESUPUESTO

Se adjunta a continuacion presupuesto desglosado de la obra incluyendo resumen.
NOTA:
"Los tipos y marcas que se reflejan en el presente proyecto determinan caracteristicas

técnicas, pudiéndose modificar con la APROBACION DE LA DIRECCION FACULTATIVA,
siempre que no supongan modificaciones de las citadas caracteristicas."
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Descripcion Precio

CUADRO DE PRECIOS 1
CAPITULO 01 AEROTERMIA PISCINA

SUBCAPITULO 0101 INSTALACION AEROTERMIA
U975500005206 Ud AER.MON. KOSNER AQUARIS MD 65T R32 PRO-MAX

Ud. de suministro e instalacion de bomba de calor aerotérmica monobloque aire/agua
marca KOSNER modelo AQUARIS MD PRO-MAX 65T R-32 o equivalente, con tecnologia EVI
y FULL INVERTER en sus componentes para instalacion en el exterior. Potencia frigorifica
nominal 76 kW con agua salida/entrada 18/23°C y 57 kW con agua salida/entrada 7/12°Cy
potencia calorifica nominal 64 kW con agua salida/entrada 35/30°C y 65 kW con agua
salida/entrada 45/40°C. Clasificacién energética A+++/A++ , SEER 5,00 y SCOP 4,5. Incluye
intercambiador de placas, interruptor de flujo, valvula de seguridad, purgador manual de
aire y valvula de vaciado. Circuito frigorifico con compresor Scroll DC INVERTER y con
tecnologia EVI, valvula de 4 vias, valvula de expansion electronica, filtro deshidratador,
presostato de alta y baja presién y transductor de baja presion de gas. 2 ventiladores axiales
DC INVERTER. Conexiones hidraulicas DN 50. Refrigerante R-32 con una carga de 9 kg.
Dimensiones (Ancho x Alto x Profundo) 2000x1770x960 mm y peso bruto de 455 kg y peso
neto de 440 kg. Presién sonora a 1 metro de 64 dB(A). Alimentacion trifasica
400V/3fases+N+T/50Hz. Incluso accesorios, soportes antivibratorios, medios auxiliares para
colocacién en cubierta, conexiones eléctricas y desaglies, pequefio material, mano de obra
de instalacién y pruebas. Puesta en marcha por SAT fabricante.

QUINCE MIL DOSCIENTAS NOVENTA Y UNA con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

SUBCAPITULO 0102 RED DISTRIBUCION

D1800000604

D1800000605

D1800000609

D1800000611

ml TUB PVC UNE EN-ISO 1452 16bar 932

M.I. de tuberia PVC de presién segun UNE EN ISO 1452, de 32 mm de didmetro y 3,4 mm de
espesor, color gris y unidon pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo para
tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y
piezas especiales. Completamente colocado y probado.

OCHO con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

ml TUB PVC UNE EN-ISO 1452 16bar @50

M.I. de tuberia PVC de presién segun UNE EN ISO 1452, de 50 mm de didmetro y 3,7 mm de
espesor, color gris y union pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo para
tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y
piezas especiales. Completamente colocado y probado.

DIEZ con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

ml TUB PVC UNE EN-ISO 1452 16bar @90

M.I. de tuberia PVC de presién segun UNE EN ISO 1452, de 90 mm de didmetro y 6,7 mm de
espesor, color gris y unioén pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo para
tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y
piezas especiales. Completamente colocado y probado.

VEINTISIETE con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

ml TUB PVC UNE EN-ISO 1452 16bar 9110

M.I. de tuberia PVC de presién segun UNE EN ISO 1452, de 110 mm de diametro y 6,6 mm
de espesor, color gris y unidon pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo para
tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y
piezas especiales. Completamente colocado y probado.

TREINTA Y DOS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

U971000025002 ml COQ ST CLIMATIZACION 25MM 35 RITE 30

M.I. de suministro e instalacién de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de
espesor y 35mm de didmetro, equivalente a RITE 30mm, fabricado en espuma elastomérica
de caucho sintético de color negro. Presenta una elevada resistencia frente a agentes
corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco, hongos y parasitos), al tiempo que no contiene
particulas sélidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras, amianto). Material libre de CFC -
HCFC. Alta resistencia y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C + 110°C. Conductividad
térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.034 +10°C. Factor de resistencia a la difusién del
vapor de agua EN 12086 (DIN 52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN
52615, BS 4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 ug*m/(N*hr). Reaccién al fuego:
BL- s2, dO. Resistencia a la corrosién: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005, Nitrito (NO ) <

15.291,48
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10,87

27,94

32,81
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0.0001, Cloruro ( Cl ) 0.020 +/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos y
parasitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenuacién acustica: Max 35 dB (A). Absorcién acustica
EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%. Resistencia al Ozono: Excelente. Resistencia
al aceite: Excelente. Datos ecolégicos: Libre de amianto, Libre HCFC - CFC, segin norma.
Incluso material diverso

necesario, totalmente colocado.

SEIS con SESENTA Y UN CENTIMOS

U971000025003 ml COQ ST CLIMATIZACION 25MM 54 RITE 30

M.l. de suministro e instalacién de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de
espesor y 54mm de didmetro, equivalente a RITE 30mm, fabricado en espuma elastomérica
de caucho sintético de color negro. Presenta una elevada resistencia frente a agentes
corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco, hongos y parasitos), al tiempo que no contiene
particulas sélidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras, amianto). Material libre de CFC -
HCFC. Alta resistencia y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C + 110°C. Conductividad
térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.034 +10°C. Factor de resistencia a la difusion del
vapor de agua EN 12086 (DIN 52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN
52615, BS 4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 ug*m/(N*hr). Reaccién al fuego:
BL- s2, dO. Resistencia a la corrosién: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005, Nitrito (NO ) <
0.0001, Cloruro ( Cl ) 0.020 +/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos y
parasitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenuacién acustica: Max 35 dB (A). Absorcién acustica
EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%. Resistencia al Ozono: Excelente. Resistencia
al aceite: Excelente. Datos ecoldgicos: Libre de amianto, Libre HCFC - CFC, segin norma.
Incluso material diverso necesario, totalmente colocado.

OCHO con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

U971000025007 ml COQ ST CLIMATIZACION 25MM 89 RITE 30

M.I. de suministro e instalacién de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de es
pesor y 89mm de didmetro, equivalente a RITE 30mm, fabricado en espuma elastomérica de
caucho sintético de color negro. Presenta una elevada resistencia frente a agentes corrosivos
(cloruros, nitritos, amoniaco, hongos y parasitos), al tiempo que no contiene particulas
sélidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras, amianto). Material libre de CFC -HCFC. Alta
resistencia y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C + 110°C. Conductividad térmica
W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.034 +10°C. Factor de resistencia a la difusién del vapor
de agua EN 12086 (DIN 52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN
52615, BS 4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 ug*m/(N*hr). Reaccién al fuego:
BL- s2, dO. Resistencia a la corrosién: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005, Nitrito (NO ) <
0.0001, Cloruro ( Cl ) 0.020 +/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos y
parasitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenuacién acustica: Max 35 dB (A). Absorcion acustica
EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%. Resistencia al Ozono: Excelente. Resistencia
al aceite: Excelente. Datos ecoldgicos: Libre de amianto, Libre HCFC - CFC, segun norma.
Incluso material diverso necesario, totalmente colocado.

ONCE con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

U971000025010 ml COQ ST CLIMATIZACION 25MM 114 RITE 30

M.I. de suministro e instalacion de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de
espesor y 114mm de didmetro, equivalente a RITE 30mm, fabricado en espuma elastomérica
de caucho sintético de color negro. Presenta una elevada resistencia frente a agentes
corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco, hongos y parasitos), al tiempo que no contiene
particulas solidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras, amianto). Material libre de CFC -
HCFC. Alta resistencia y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C + 110°C. Conductividad
térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.034 +10°C. Factor de resistencia a la difusion del
vapor de agua EN 12086 (DIN 52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN
52615, BS 4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 ug*m/(N*hr). Reaccién al fuego:
BL- s2, dO. Resistencia a la corrosion: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005, Nitrito (NO ) <
0.0001, Cloruro ( Cl ) 0.020 +/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos y
parasitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenuacién acustica: Max 35 dB (A). Absorcion acustica
EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%. Resistencia al Ozono: Excelente. Resistencia
al aceite: Excelente. Datos ecoldgicos: Libre de amianto, Libre HCFC - CFC, seguin norma.
Incluso material diverso necesario, totalmente colocado.

8,79

11,38

13,98

E23450AEROTE

148



DOCUMENTO N°7: PRESUPUESTO

* Ayuntamiento de Villava INGENIER

V4
Atarrabiako Udala Qn\ eg

N.° Orden Ud. Descripcion Precio

TRECE con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

CCALAS8 ml RECUB CALORI CHAPA AL TUB 110
m.l. de recubrimiento de calorifugado con chapa de aluminio reforzado para exterior de 0,6
mm de espesor, incluyendo el pequefio material necesario, totalmente colocado para tuberia
de 110 calorifugada. Incluso material diverso necesario, totalmente colocado.
TREINTA Y CUATRO con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

CCALA9 ml RECUB CALORI CHAPA AL TUB 90
m.l. de recubrimiento de calorifugado con chapa de aluminio reforzado para exterior de 0,6
mm de espesor, incluyendo el pequefio material necesario, totalmente colocado para tuberia
de 90 calorifugada. Incluso material diverso necesario, totalmente colocado.
VEINTINUEVE con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

SUBCAPITULO 0103 APARATOS Y VALVULERIA

TI2000 Ud INTERCAMBIADOR TUBULAR TI2000
Ud. de suministro e instalacion de intercambiador Hexonic para piscinas de titanio modelo
TI2000 o equivalente, de formato tubular de 1141mm de longitud y 139,7mm de didmetro.
Max temperatura 110°C, Max presién 16bar. Conexiones de 2". Superficie de transferencia
2,4m2. Peso 6kg. Incluso accesorios, conexién de tuberias, conduccion de desagiie 1" con
su llave de corte, completamente calorifugado, pequefio material y mano de obra de
instalacion y pruebas.
DOS MIL CUATROCIENTAS NOVENTA'Y SEIS

REV750 Ud INTERCAMBIADOR TUBULAR REV750
Ud. de suministro e instalacién de intercambiador Hexonic para piscinas de titanio modelo
REV750 o equivalente, de formato tubular de 853mm de longitud y 102mm de didmetro.
Max temperatura 110°C, Max presion 1l6bar. Conexiones de 1 1/2". Superficie de
transferencia 0,9m2. Peso 4,9kg. Incluso accesorios, conexion de tuberias, conduccion de
desagiie 1" con su llave de corte, completamente calorifugado, pequefio material y mano
de obra de instalacion y pruebas.
MIL SEISCIENTAS VEINTISEIS con SESENTA CENTIMOS

U970330002113 Ud VASO EXP. WAFT CAL.100L 1" 10BAR MEM. REC
Ud. de suministro e instalacion de vaso de expansién Waft o equivalente membrana
recambiable, para instalacion de calefaccion. Capacidad: 100 litros. Presién de precarga: 1,5
bar. Didmetro: 480mm altura: 899mm Conexién: 1" Presién maxima: 10bar. Incluso
accesorios, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.
DOSCIENTAS SESENTA Y UNA con OCHENTA Y UN CENTIMOS

CVSE58 Ud VAL SEG T/4 DSV25-4,0DGH PNEUM 1 1/4"
Ud. de valvula de seguridad tarada a 4 Kg/cm2 marca PNEUMATEX mod. DSV-4,0DGH 1" o
equivalente, incluso conduccién a desagtie segiin normativa, incluida la parte proporcional
de accesorios y pequefio material necesario, y mano de obra de montaje y pruebas.
DOSCIENTAS SETENTA Y CINCO con SESENTA Y DOS CENTIMOS

CBOMGC221 Ud BOM ELECT R/H CAL MAGNA3 65-150F
Ud. de bomba electrénica para calefaccion de rotor himedo, con motor monofasico, marca
GRUNDFOS mod. MAGNA3 D 65-150F o equivalente, PN6/10 bares, funcién Autoadapt, Flo-
wadapt y Flowlimit, bajo consumo energético, sensor de presion diferencial y temperatura
incorporados, incluso accesorios, uniones de conexién, juntas, tornillos, conector ALPHA,
pequefio material y mano de obra de instalacion, puesta en marcha y pruebas. Incluso sonda
de temperatura de retorno para control del consumo energético del circuito mod. RPI T2,
completamente colocada en la tuberia de retorno y comunicada con la bomba.
CUATRO MIL NOVECIENTAS TREINTA Y DOS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

CDIL25 Ud MANG ANTIV EPDM 2 1/2"
Ud. de acoplamiento antivibratorio DN65, con cuerpo de caucho sintético EPDM, bridas de
acero vulcanizadas con la goma PN10, incluso bridas, contrabridas, esparragos y tuercas de
2 1/2", accesorios, pequefo material necesario para su instalacién y mano de obra de
colocacién y pruebas.
DOSCIENTAS SEIS con CUARENTA CENTIMOS

0513040030 Ud DES. HIDRAULICO CA295-1/2A CONEXION ROSCADA
Ud. de suministro e instalacion de desconector hidraulico 1/2" con uniones roscadas para
proteger la red del reflujo. Cumple norma DIN 1988 parte 4 y UNE EN 1717 para fluidos
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hasta categoria 4. Incluso accesorios y parte proporcional de pequefio material,
completamente montado, probado y funcionando.
OCHENTA Y CUATRO con SESENTA Y DOS CENTIMOS

U972050000011 Ud FILTRO BRONCE 1"
Ud. de suministro e instalacion de filtro agua en latdon Y con doble malla en acero inoxidable.
Presion nominal 16 bar. Temperatura méxima 110°C. Rosca 1". Incluso accesorios, pequefio
material, mano de obra de instalacion y pruebas.
VEINTITRES

CCONO2 Ud CONT A/F D=20 CONTAG
Ud. de contador de agua fria CONTAGUA o equivalente tipo JU D20 mm. Incluso accesorios,
pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.
SESENTA Y TRES con DIECIOCHO CENTIMOS

0556000002 Ud VAL.EQU.HYD. VTR 50 PN25 ROSCA 2 OV
Ud. de suministro e instalaciéon de valvula de equilibrado hidraulico estadtico OVENTROP
Hydro-control VTR DN50 o equivalente. Valvula roscada en cuerpo de bronce. Incluye toma
de presion, volante de regulaciéon con indicacién de los valores de reglaje y funcion vaciado.
Presién nominal PN25. Rango de temperatura -20°C a +1 50°C. Conexién 2"H. Incluso
accesorios y parte proporcional de pequefio material, completamente montada y
calorifugada, probada y funcionando.
DOSCIENTAS CINCUENTA Y CINCO con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

0556000003 Ud VAL.EQU.HYD. VTR 40 PN25 ROSCA 1_1/2 OV
Ud. de suministro e instalaciéon de valvula de equilibrado hidraulico estatico OVENTROP
Hydro- control VTR DN40 o equivalente. Valvula roscada en cuerpo de bronce. Incluye toma
de presion, volante de regulaciéon con indicacién de los valores de reglaje y funcion vaciado.
Presién nominal PN25. Rango de temperatura -20°C a +1 50°C. Conexién 1 1/2"H. Incluso
accesorios y parte proporcional de pequefio material, completamente montada y
calorifugada, probada y funcionando.
CIENTO OCHENTA Y OCHO con SETENTA Y UN CENTIMOS

0556000110 Ud VAL. ESF. DES. PVC DN110
Ud. de suministro e instalacion de valvula de esfera desmontable PVC para encolar, cuerpo
PPFV, maneta PPFV DN 110 PN16. Incluso accesorios y parte proporcional de pequeiio mate
rial, completamente montada, probada y funcionando.
TRESCIENTAS SETENTA Y CUATRO con TREINTA CENTIMOS

0556000090 Ud VAL. ESF. DES. PVC DN90
Ud. de suministro e instalacion de valvula de esfera desmontable PVC para encolar, cuerpo
PPFV, maneta PPFV DN 90 PNL16. Incluso accesorios y parte proporcional de pequefio
material, completamente montada, probada y funcionando.
DOSCIENTAS SESENTA Y CUATRO con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

0556000050 Ud VAL. ESF. DES. PVC DN50
Ud. de suministro e instalacion de valvula de esfera desmontable PVC para encolar, cuerpo
PPFV, maneta PPFV DN 50 PN16. Incluso accesorios y parte proporcional de pequefio
material, completamente montada, probada y funcionando.
CUARENTA Y CUATRO con VEINTIOCHO CENTIMOS

0556000032 Ud VAL. ESF. DES. PVC DN32
Ud. de suministro e instalacion de valvula de esfera desmontable PVC para encolar, cuerpo
PPFV, maneta PPFV DN 32 PN16. Incluso accesorios y parte proporcional de pequefio
material, completamente montada, probada y funcionando.
TREINTA Y UNA con SETENTA Y DOS CENTIMOS

CVRD00009 Ud VAL RET DISC DN80 EMBR
Ud. de valvula de retencion de disco embridada, con cuerpo de latédn, disco, platillo y muelle
de acero inoxidable, DN80 (3"), incluso bridas planas, esparragos y tuercas, DN80 (3"),
accesorios, pequefio material necesario para su instalacién y mano de obra de colocacién y
pruebas.
TRESCIENTAS OCHO con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

CVRD00008 Ud VAL RET DISC DN65 EMBR
Ud. de vélvula de retencién de disco embridada, con cuerpo de latén, disco, platillo y muelle
de acero inoxidable, DN65 (2 1/2"), incluso bridas planas, esparragos y tuercas, DN65 (2
1/2"), accesorios, pequeflo material necesario para su instalacién y mano de obra de

23,00

63,18

255,54

188,71

374,30

264,87

44,28

31,72

308,64

263,00
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colocacién y pruebas.
DOSCIENTAS SESENTA'Y TRES

U970551010002 ud TERMOMETRO 120°C POSTERIOR 5cm
Ud. de suministro e instalacion de termémetro bimetalico de conexién posterior DN50mm
y vaina 5cm. Rango de medida 0-120°C, realizado en caja de acero zincado con anillo
cromado. Incluye portavaina de latén con rosca 1/2". Incluso accesorio, pequefio material,
mano de obra de instalacién y pruebas.
DIEZ con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

U970551000022 ud MANOMETRO GLICERINA 10 BAR RADIAL @63
Ud. de suministro e instalacion de mandmetro glicerina 10bar, didmetro 63mm, incluso parte
proporcional de pequefio material, llave de 1/4" y serpentin amortiguador de 1/4".
Completamente montado, probado y funcionando.
VEINTICUATRO con VEINTICUATRO CENTIMOS

SUBCAPITULO 0104 INSTALACION ELECTRICA

ETUB..dgib ml CONDUCTOR 0,6/1_RZ1-K DE COBRE 5G50mm
Aporte e instalacion de conductor de cobre clase 5 con designacién 0,6/1_RZ1-K de 5G50
mm2 de seccion, no propagador de la llama segin UNE-EN50266 y aislamiento de
poliolefina con reducida emisién de humos opacos. En instalacion por bandeja o tubo
(incluido) incluso accesorios, pequefio material y mano de obra de montaje y pruebas.
VEINTICUATRO con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

ETUB..dgfb ml CONDUCTOR 0,6/1_RZ1-K DE COBRE 5G16mm
Aporte e instalacion de conductor de cobre clase 5 con designacion 0,6/1_RZ1-K de 5G16
mm2 de seccion, no propagador de la llama segin UNE-EN50266 y aislamiento de
poliolefina con reducida emisién de humos opacos. En instalacién por bandeja o tubo
(incluido), incluso accesorios, pequefio material y mano de obra de montaje y pruebas.
NUEVE con NOVENTA CENTIMOS

ETUB..dcbb ml CONDUCTOR 0,6/1_RZ1-K DE COBRE 3G2,5mm
Aporte e instalacion de conductor de cobre clase 5 con designacion 0,6/1_RZ1-K de 3G2,5
mm2 de seccién, no propagador de la llama segin UNE-EN50266 y aislamiento de
poliolefina con reducida emisién de humos opacos. En instalacién por bandeja o tubo
(incluido), incluso accesorios, pequefio material y mano de obra de montaje y pruebas.
UNA con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

MAG125 Ud MAGT 125A 1V C
Ud. de suministro e instalacion de magnetotérmico, Acti9 NG125N, 3P+N, 125 A, C curva,
25 kA (IEC 60947-2). Incluso accesorios, pequefio material y mano de obra de montaje y
pruebas.
QUINIENTAS SESENTA

DIF125 Ud DIF 125A 300mA
Ud. de suministro e instalacién de bloque diferencial VIGI NG125 A 4P 125A 1/S. Incluso
accesorios, pequefio material y mano de obra de montaje y pruebas.
MIL DOSCIENTAS CINCO

E17.01.13 Ud CUADRO AEROTERMIA
Ud. de suministro e instalacion de cuadro AEROTERMIA, formado por armario con cerradura
y puerta, conteniendo la aparamenta definida en esquemas unifilares, con un 25 % de
reserva, todo ello de SCHNEIDER o equivalente, incluso cableado, bornes, conexionado, tiras
obturadoras, rétulos, sefializadores, canaletas, pletinas; cuadro sindéptico de la instalacion
con indicacién de las zonas y/o aparatos que cubren las protecciones, fijaciones, bridas,
pequefio material para su montaje, medios auxiliares, pruebas y ajustes en la instalacién,
limpieza posterior de los trabajos. Instalado segun REBT, documentaciéon grafica e
instrucciones de la D.F. Medida la unidad instalada correctamente y en pleno
funcionamiento. Incluyendo:
1 Ud Int. magnetotérmico 4P 100A C 10KA
1 Ud Protector sobretensiones 25kA 3P+N
2 Ud Int. magnetotérmico 4P 63A C
1 Ud Int. magnetotérmico 2P 16A C
1 Ud iID 2P 25A 300mA A-SI
2 Ud iID 4P 63A 300mA A-SI

10,89

24,24

24,75

9,90

1,93

560,00

1.205,00

2.072,03
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1 Ud Contador trifasico 125A.
DOS MIL SETENTA Y DOS con TRES CENTIMOS

CCIE9 Ud CONTROL AEROTERMIA
Ud. de linea para control de sistema de aerotermia compuesto por:
Linea desde maquina de aerotermia hasta bomba de recirculaciéon, para control 0-10 de la
bomba de recirculacion. Linea para control de funcionamiento de la aerotermia, llevando
sefal de funcionamiento desde puesto central de control de las piscinas hasta maquinas de
aerotermia.
Incluso cajas de registro, canaleta de proteccién, elementos de proteccidon eléctrica,
accesorios y material diverso.
MIL CUATROCIENTAS CINCUENTA'Y DOS

SUBCAPITULO 0105 VARIOS Y FIN DE OBRA

CAYA3 Ud BANCADA HORMIGON
Ud. de formacién de bancada de apoyo de maquinaria, de hormigén armado, de 500x120x16
c¢m, formada por hormigdén HA-25/B/20/11a fabricado en central, y vertido desde camidn, ME
20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, marco perimetral de perfil de acero laminado
en caliente y capa separadora de geotextil no tejido. Incluso montaje, desmontaje y retirada
de todo el material auxiliar, una vez que la pieza estructural esté en condiciones de soportar
los esfuerzos.
QUINIENTAS TREINTA Y SIETE con DIECISEIS CENTIMOS

CAYA4 Ud AYUDAS ALBANILERIA
Ud. de ayuda de cualquier trabajo de albafileria, necesaria para la correcta ejecucion de la
instalacion de aerotermia, i/porcentaje estimado para pequefio material, apertura de huecos
para paso de canalizaciones, medios auxiliares, reposicion de los pasos realizados.
DOS MIL TREINTA Y CINCO con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

CPCCF1 Ud CONTROLES Y PRUEBAS AEROTERMIA
Ud. de control de calidad, puesta en marcha de las instalaciones de aerotermia y pruebas
segun especificaciones del Protocolo del Control de Calidad de las instalaciones de
Climatizacion, segin RITE 2007. Incluso ajuste de caudales de la instalacion de aerotermia, a
los caudales de proyecto. Documentacién de justificacion de pruebas y manuales de empleo
de la instalacion.
TRESCIENTAS CINCUENTA

02TASAC Ud TRAMITACION E INSPECCIONES
Ud. de tramitacion e inspecciones necesarias de la instalacién térmica (Aerotermia) por parte
de organismo de control autorizado. Incluyendo tasas y gestiones con el organismo.
CUATROCIENTAS

CPCCF5 Ud CARTEL DE OBRAS
Ud. de suministro e instalacion de cartel publicitario de obras, tamafio minimo A3, preparado
para colocar a la intemperie, anuncidndose el nombre de la instalacién, la obra a ejecutar y
el caracter publico de la financiaciéon por parte del Gobierno de Navarra. A colocar en el
exterior en lugar visible.
CIENTO CINCUENTA

1.452,00

537,16

2.035,75

350,00

400,00

150,00
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CUADRO DE PRECIOS 2

CAPITULO 01 AEROTERMIA PISCINA

SUBCAPITULO 0101 INSTALACION AEROTERMIA

U975500005206 Ud AER.MON. KOSNER AQUARIS MD 65T R32 PRO-MAX
Ud. de suministro e instalacion de bomba de calor aerotérmica monobloque aire/agua
marca KOSNER modelo AQUARIS MD PRO-MAX 65T R-32 o equivalente, con tecnologia EVI
y FULL INVERTER en sus componentes para instalacion en el exterior. Potencia frigorifica
nominal 76 kW con agua salida/entrada 18/23°C y 57 kW con agua salida/entrada 7/12°Cy
potencia calorifica nominal 64 kW con agua salida/entrada 35/30°C y 65 kW con agua
salida/entrada 45/40°C. Clasificacion energética A+++/A++ , SEER 5,00 y SCOP 4,5. Incluye
intercambiador de placas, interruptor de flujo, valvula de seguridad, purgador manual de
aire y valvula de vaciado. Circuito frigorifico con compresor Scroll DC INVERTER y con
tecnologia EVI, valvula de 4 vias, valvula de expansion electronica, filtro deshidratador,
presostato de alta y baja presién y transductor de baja presion de gas. 2 ventiladores axiales
DC INVERTER. Conexiones hidraulicas DN 50. Refrigerante R-32 con una carga de 9 kg.
Dimensiones (Ancho x Alto x Profundo) 2000x1770x960 mm y peso bruto de 455 kg y peso
neto de 440 kg. Presién sonora a 1 metro de 64 dB(A). Alimentacion trifasica
400V/3fases+N+T/50Hz. Incluso accesorios, soportes antivibratorios, medios auxiliares para
colocacién en cubierta, conexiones eléctricas y desaglies, pequefio material, mano de obra
de instalacién y pruebas. Puesta en marcha por SAT fabricante.

Mano de obra.......eceeeeees

180,00

Resto de obra y materiales......... 15.111,48

TOTAL PARTIDA.............ccuuue.e 15.291,48

SUBCAPITULO 0102 RED DISTRIBUCION

D1800000604 ml TUB PVC UNE EN-ISO 1452 16bar @32
M.I. de tuberia PVC de presién segun UNE EN ISO 1452, de 32 mm de didmetro y 3,4 mm de
espesor, color gris y union pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo para
tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas especiales. Completamente colocado y probado.

Mano de obra 4,65
Resto de obra y materiales.................... 4,13
TOTAL PARTIDA..........ccevuruerueenane 8,78
D1800000605 ml TUB PVC UNE EN-ISO 1452 16bar @50
M.I. de tuberia PVC de presién segun UNE EN ISO 1452, de 50 mm de didmetroy 3,7 mm de
espesor, color gris y unién pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo para
tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y
piezas especiales. Completamente colocado y probado.
Mano de obra 4,65
Resto de obra y materiales................... 6,22
TOTAL PARTIDA........cccccerveereureneen 10,87
D1800000609 ml TUB PVC UNE EN-ISO 1452 16bar @90
M.I. de tuberia PVC de presién segun UNE EN ISO 1452, de 90 mm de didmetro y 6,7 mm de
espesor, color gris y uniéon pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo para
tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y
piezas especiales. Completamente colocado y probado.
Mano de obra 7,50
Resto de obra y materiales................. 20,44
TOTAL PARTIDA........ccceceveuerurcnnees 27,94
D1800000611 ml TUB PVC UNE EN-ISO 1452 16bar @110
M.I. de tuberia PVC de presién segin UNE EN ISO 1452, de 110 mm de didmetro y 6,6 mm
de espesor, color gris y union pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo para
tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y
piezas especiales. Completamente colocado y probado.
Mano de obra 9,00
Resto de obra y materiales................. 23,81
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TOTAL PARTIDA...........cuueueueuennene

U971000025002 ml COQ ST CLIMATIZACION 25MM 35 RITE 30

M.l. de suministro e instalacién de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de
espesor y 35mm de didmetro, equivalente a RITE 30mm, fabricado en espuma elastomérica
de caucho sintético de color negro. Presenta una elevada resistencia frente a agentes
corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco, hongos y parasitos), al tiempo que no contiene
particulas sélidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras, amianto). Material libre de CFC -
HCFC. Alta resistencia y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C + 110°C. Conductividad
térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.034 +10°C. Factor de resistencia a la difusion del
vapor de agua EN 12086 (DIN 52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN
52615, BS 4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 ug*m/(N*hr). Reaccién al fuego:
BL- s2, dO. Resistencia a la corrosién: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005, Nitrito (NO ) <
0.0001, Cloruro ( Cl ) 0.020 +/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos y
parasitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenuacién acustica: Max 35 dB (A). Absorcién acUstica
EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%. Resistencia al Ozono: Excelente. Resistencia
al aceite: Excelente. Datos ecoldgicos: Libre de amianto, Libre HCFC - CFC, segin norma.
Incluso material diverso necesario, totalmente colocado.

Mano de obra

Resto de obra y materiales................

TOTAL PARTIDA...........cuueeeueuennee

U971000025003 ml COQ ST CLIMATIZACION 25MM 54 RITE 30

M.l. de suministro e instalacién de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de
espesor y 54mm de didmetro, equivalente a RITE 30mm, fabricado en espuma elastomérica
de caucho sintético de color negro. Presenta una elevada resistencia frente a agentes
corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco, hongos y parasitos), al tiempo que no contiene
particulas sélidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras, amianto). Material libre de CFC -
HCFC. Alta resistencia y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C + 110°C. Conductividad
térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.034 +10°C. Factor de resistencia a la difusién del
vapor de agua EN 12086 (DIN 52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN
52615, BS 4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 ug*m/(N*hr). Reaccion al fuego:
BL- s2, dO. Resistencia a la corrosién: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005, Nitrito (NO ) <
0.0001, Cloruro ( Cl ) 0.020 +/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos y
parasitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenuacidn acustica: Max 35 dB (A). Absorcion acustica
EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%. Resistencia al Ozono: Excelente. Resistencia
al aceite: Excelente. Datos ecoldgicos: Libre de amianto, Libre HCFC - CFC, segun norma.

Incluso material diverso necesario, totalmente colocado.
Mano de obra

Resto de obra y materiales..............

TOTAL PARTIDA.........cuerueeueerennnen

U971000025007 ml COQ ST CLIMATIZACION 25MM 89 RITE 30

M.I. de suministro e instalacion de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de
espesor y 89mm de didmetro, equivalente a RITE 30mm, fabricado en espuma elastomérica
de caucho sintético de color negro. Presenta una elevada resistencia frente a agentes
corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco, hongos y parasitos), al tiempo que no contiene
particulas sélidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras, amianto). Material libre de CFC -
HCFC. Alta resistencia y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C + 110°C. Conductividad
térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.034 +10°C. Factor de resistencia a la difusién del
vapor de agua EN 12086 (DIN 52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN
52615, BS 4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 ug*m/(N*hr). Reaccién al fuego:
BL- s2, dO. Resistencia a la corrosién: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005, Nitrito (NO ) <
0.0001, Cloruro ( Cl ) 0.020 +/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos y
parasitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenuacién acustica: Max 35 dB (A). Absorcion acustica
EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%. Resistencia al Ozono: Excelente. Resistencia
al aceite: Excelente. Datos ecoldgicos: Libre de amianto, Libre HCFC - CFC, segin norma.

Incluso material diverso necesario, totalmente colocado.
Mano de obra

3,00
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Resto de obra y materiales................

TOTAL PARTIDA........ccccecvvvereurennee
U971000025010 ml COQ ST CLIMATIZACION 25MM 114 RITE 30

M.I. de suministro e instalacién de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de
espesor y 114mm de didmetro, equivalente a RITE 30mm, fabricado en espuma elastomérica
de caucho sintético de color negro. Presenta una elevada resistencia frente a agentes
corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco, hongos y parasitos), al tiempo que no contiene
particulas sélidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras, amianto). Material libre de CFC -
HCFC. Alta resistencia y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C + 110°C. Conductividad
térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.034 +10°C. Factor de resistencia a la difusién del
vapor de agua EN 12086 (DIN 52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN
52615, BS 4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 ug*m/(N*hr). Reaccién al fuego:
BL- s2, dO. Resistencia a la corrosién: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005, Nitrito (NO ) <
0.0001, Cloruro ( Cl ) 0.020 +/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos y
parasitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenuacidn acustica: Max 35 dB (A). Absorcién acustica
EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%. Resistencia al Ozono: Excelente. Resistencia
al aceite: Excelente. Datos ecoldgicos: Libre de amianto, Libre HCFC - CFC, segin norma.
Incluso material diverso necesario, totalmente colocado.

Mano de obra

Resto de obra y materiales................

TOTAL PARTIDA.........ccocerueruecennnee
CCALAS8 ml RECUB CALORI CHAPA AL TUB 110
m.l. de recubrimiento de calorifugado con chapa de aluminio reforzado para exterior de 0,6
mm de espesor, incluyendo el pequefio material necesario, totalmente colocado para tuberia
de 110 calorifugada. Incluso material diverso necesario, totalmente colocado.
Mano de obra

Resto de obra y materiales...............

TOTAL PARTIDA.........ccocerueruecennnen
CCALA9 ml RECUB CALORI CHAPA AL TUB 90
m.l. de recubrimiento de calorifugado con chapa de aluminio reforzado para exterior de 0,6
mm de espesor, incluyendo el pequefio material necesario, totalmente colocado para tuberia
de 90 calorifugada. Incluso material diverso necesario, totalmente colocado.
Mano de obra

Resto de obra y materiales...............

TOTAL PARTIDA.........ccoceruerecennnen
SUBCAPITULO 0103 APARATOS Y VALVULERIA
TI2000 Ud INTERCAMBIADOR TUBULAR TI2000
Ud. de suministro e instalacién de intercambiador Hexonic para piscinas de titanio modelo
TI2000 o equivalente, de formato tubular de 1141mm de longitud y 139,7mm de didmetro.
Max temperatura 110°C, Max presién 16bar. Conexiones de 2". Superficie de transferencia
2,4m2. Peso 6kg. Incluso accesorios, conexion de tuberias, conduccidon de desagiie 1" con
su llave de corte, completamente calorifugado, pequefio material y mano de obra de
instalacion y pruebas.

Mano de Obra...... e

Resto de obra y materiales............ 2.436,00

TOTAL PARTIDA...........cceeueruene 2.496,00

REV750 Ud INTERCAMBIADOR TUBULAR REV750
Ud. de suministro e instalacién de intercambiador Hexonic para piscinas de titanio modelo
REV750 o equivalente, de formato tubular de 853mm de longitud y 102mm de diametro.
Max temperatura 110°C, Max presién 16bar. Conexiones de 1 1/2". Superficie de
transferencia 0,9m2. Peso 4,9kg. Incluso accesorios, conexion de tuberias, conduccion de
desagiie 1" con su llave de corte, completamente calorifugado, pequefio material y mano
de obra de instalacién y pruebas.

Mano de obra...... e

Resto de obra y materiales........... 1.566,60
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TOTAL PARTIDA............cceeveue. 1.626,60
U970330002113 Ud VASO EXP. WAFT CAL.100L 1" 10BAR MEM. REC
Ud. de suministro e instalacion de vaso de expansién Waft o equivalente membrana
recambiable, para instalacion de calefaccion. Capacidad: 100 litros. Presién de precarga: 1,5
bar. Diametro: 480mm altura: 899mm Conexion: 1" Presion maxima: 1Obar. Incluso
accesorios, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.
Mano de obra ...
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA.............ccceruueuee.
CVSE58 Ud VAL SEG T/4 DSV25-4,0DGH PNEUM 1 1/4"
Ud. de valvula de seguridad tarada a 4 Kg/cm2 marca PNEUMATEX mod. DSV-4,0DGH 1" o
equivalente, incluso conduccién a desagiie segin normativa, incluida la parte proporcional
de accesorios y pequefio material necesario, y mano de obra de montaje y pruebas.

Mano de obra.......ercrereenne 30,00
Resto de obra y materiales............... 245,62
TOTAL PARTIDA..........cceveeeeneene 275,62

CBOMGC221 Ud BOM ELECT R/H CAL MAGNAS3 65-150F
Ud. de bomba electrénica para calefaccion de rotor himedo, con motor monofasico, marca
GRUNDFOS mod. MAGNA3 D 65-150F o equivalente, PN6/10 bares, funcién Autoadapt, Flo-
wadapt y Flowlimit, bajo consumo energético, sensor de presiéon diferencial y temperatura
incorporados, incluso accesorios, uniones de conexién, juntas, tornillos, conector ALPHA,
pequefio material y mano de obra de instalacion, puesta en marcha y pruebas.
Incluso sonda de temperatura de retorno para control del consumo energético del circuito
mod. RPI T2, completamente colocada en la tuberia de retorno y comunicada con la bomba.
Mano de obra 120,00
Resto de obra y materiales........... 4.812,78

TOTAL PARTIDA.............ccoeeuue. 4.932,78
CDIL25 Ud MANG ANTIV EPDM 2 1/2"
Ud. de acoplamiento antivibratorio DN65, con cuerpo de caucho sintético EPDM, bridas de
acero vulcanizadas con la goma PN10, incluso bridas, contrabridas, esparragos y tuercas
de 2 1/2", accesorios, pequefio material necesario para su instalacién y mano de obra de
colocacién y pruebas.

Mano de obra......eeeeeeeereee 30,00
Resto de obra y materiales............... 176,40
TOTAL PARTIDA..........orreeereeennn 206,40

0513040030 Ud DES. HIDRAULICO CA295-1/2A CONEXION ROSCADA
Ud. de suministro e instalacion de desconector hidraulico 1/2" con uniones roscadas para
proteger la red del reflujo. Cumple norma DIN 1988 parte 4 y UNE EN 1717 para fluidos
hasta categoria 4. Incluso accesorios y parte proporcional de pequefio material,
completamente montado, probado y funcionando.

Mano de obra..... s 15,00
Resto de obra y materiales................. 69,62
TOTAL PARTIDA..........erreecccnenes 84,62

U972050000011 Ud FILTRO BRONCE 1"
Ud. de suministro e instalacion de filtro agua en latdon Y con doble malla en acero inoxidable.
Presién nominal 16 bar. Temperatura maxima 110°C. Rosca 1". Incluso accesorios, pequefio
material, mano de obra de instalacién y pruebas.

Mano de obra 6,00
Resto de obra y materiales................. 17,00
TOTAL PARTIDA.........ccoereeereaennen 23,00

CCONO02 Ud CONT A/F D=20 CONTAG
Ud. de contador de agua fria CONTAGUA o equivalente tipo JU D20 mm. Incluso accesorios,

pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.
Mano de obra......eceeeeeeereee 15,00

Resto de obra y materiales................ 48,18
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TOTAL PARTIDA.........cueeeeuerrnnnnn 63,18
0556000002 Ud VAL.EQU.HYD. VTR 50 PN25 ROSCA 2 OV

Ud. de suministro e instalaciéon de vélvula de equilibrado hidraulico estatico OVENTROP
Hydro-control VTR DN50 o equivalente. Vélvula roscada en cuerpo de bronce. Incluye toma
de presion, volante de regulaciéon con indicacion de los valores de reglaje y funcién vaciado.
Presién nominal PN25. Rango de temperatura -20°C a +1 50°C. Conexién 2"H. Incluso
accesorios y parte proporcional de pequefio material, completamente montada y
calorifugada, probada y funcionando.

Mano de obra.....eeeeeeereeae 30,00
Resto de obra y materiales............... 225,54
TOTAL PARTIDA..........cceeeeueeneene 255,54

0556000003 Ud VAL.EQU.HYD. VTR 40 PN25 ROSCA 1_1/2 OV
Ud. de suministro e instalaciéon de vélvula de equilibrado hidraulico estadtico OVENTROP
Hydro- control VTR DN40 o equivalente. Valvula roscada en cuerpo de bronce. Incluye toma
de presion, volante de regulaciéon con indicacién de los valores de reglaje y funcion vaciado.
Presién nominal PN25. Rango de temperatura -20°C a +1 50°C. Conexién 1 1/2"H. Incluso
accesorios y parte proporcional de pequefio material, completamente montada y
calorifugada, probada y funcionando.

Mano de obra......eeeeeeereee 30,00
Resto de obra y materiales............... 158,71
TOTAL PARTIDA..........ccceeeeeeneee 188,71

0556000110 Ud VAL. ESF. DES. PVC DN110
Ud. de suministro e instalacion de valvula de esfera desmontable PVC para encolar, cuerpo
PPFV, maneta PPFV DN 110 PN16. Incluso accesorios y parte proporcional de pequefio
material, completamente montada, probada y funcionando.
Mano de obra ...
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA.............ccceeuueue.
0556000090 Ud VAL. ESF. DES. PVC DN90
Ud. de suministro e instalacion de valvula de esfera desmontable PVC para encolar, cuerpo
PPFV, maneta PPFV DN 90 PNL16. Incluso accesorios y parte proporcional de pequefio
material, completamente montada, probada y funcionando.

Mano de obra......eeeeeeeereee 30,00
Resto de obra y materiales............... 234,87
TOTAL PARTIDA..........cceeeeeenee 264,87

0556000050 Ud VAL. ESF. DES. PVC DN50
Ud. de suministro e instalacion de vélvula de esfera desmontable PVC para encolar, cuerpo
PPFV, maneta PPFV DN 50 PN16. Incluso accesorios y parte proporcional de pequefio
material, completamente montada, probada y funcionando.

Mano de 0bra.......eneceinecin 15,00
Resto de obra y materiales................. 29,28
TOTAL PARTIDA.........ccoevereeurucrcneee 44,28

0556000032 Ud VAL. ESF. DES. PVC DN32
Ud. de suministro e instalacion de valvula de esfera desmontable PVC para encolar, cuerpo
PPFV, maneta PPFV DN 32 PNL16. Incluso accesorios y parte proporcional de pequefio
material, completamente montada, probada y funcionando.

Mano de obra......... ...12,00
Resto de obra y materiales................. 19,72
TOTAL PARTIDA.........ccecereueruecneen 31,72
CVRDO00009 Ud VAL RET DISC DN80 EMBR
Ud. de vélvula de retencién de disco embridada, con cuerpo de latén, disco, platillo y muelle
de acero inoxidable, DN80 (3"), incluso bridas planas, esparragos y tuercas, DN80 (3"),
accesorios, pequefio material necesario para su instalacién y mano de obra de colocacién y
pruebas.
Mano de obra.......onccronnennnns 60,00
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Resto de obra y materiales............... 248,64

TOTAL PARTIDA..........ccrveeueenne. 308,64
CVRDO00008 Ud VAL RET DISC DN65 EMBR
Ud. de valvula de retencion de disco embridada, con cuerpo de latén, disco, platillo y muelle
de acero inoxidable, DN65 (2 1/2"), incluso bridas planas, esparragos y tuercas, DN65 (2
1/2"), accesorios, pequefio material necesario para su instalacién y mano de obra de
colocacién y pruebas.

Mano de obra......... ....60,00
Resto de obra y materiales............... 203,00
i TOTAL PARTIDA.............ccceruuenee. 263,00
U970551010002 ud TERMOMETRO 120°C POSTERIOR 5cm
Ud. de suministro e instalacion de termdémetro bimetalico de conexioén posterior DN50mm
y vaina 5cm. Rango de medida 0-120°C, realizado en caja de acero zincado con anillo
cromado. Incluye portavaina de latén con rosca 1/2". Incluso accesorio, pequefio material,
mano de obra de instalacion y pruebas.
Mano de obra 1,50
Resto de obra y materiales.................... 9,39
TOTAL PARTIDA
U970551000022 ud MANOMETRO GLICERINA 10 BAR RADIAL @63
Ud. de suministro e instalacién de mandémetro glicerina 10bar, didmetro 63mm, incluso parte
proporcional de pequefio material, llave de 1/4" y serpentin amortiguador de 1/4".
Completamente montado, probado y funcionando.
Mano de obra 1,50
Resto de obra y materiales................. 22,74
TOTAL PARTIDA.........ccocerueruecennnen 24,24
SUBCAPITULO 0104 INSTALACION ELECTRICA
ETUB..dgib ml CONDUCTOR 0,6/1_RZ1-K DE COBRE 5G50mm
Aporte e instalacion de conductor de cobre clase 5 con designacion 0,6/1_RZ1-K de 5G50
mm2 de seccién, no propagador de la llama segin UNE-EN50266 y aislamiento de
poliolefina con reducida emisién de humos opacos. En instalacion por bandeja o tubo
(incluido) incluso accesorios, pequefio material y mano de obra de montaje y pruebas.
Resto de obra y materiales................. 24,75
TOTAL PARTIDA..........uceeeeennennen 24,75
ETUB..dgfb ml CONDUCTOR 0,6/1_RZ1-K DE COBRE 5G16mm
Aporte e instalacion de conductor de cobre clase 5 con designacion 0,6/1_RZ1-K de 5G16
mm2 de seccién, no propagador de la llama segin UNE-EN50266 y aislamiento de
poliolefina con reducida emisién de humos opacos. En instalacién por bandeja o tubo
(incluido), incluso accesorios, pequefio material y mano de obra de montaje y pruebas.
Resto de obra y materiales................... 9,90
TOTAL PARTIDA..........ccevuruerueenane 9,90
ETUB..dcbb ml CONDUCTOR 0,6/1_RZ1-K DE COBRE 3G2,5mm
Aporte e instalacion de conductor de cobre clase 5 con designacion 0,6/1_RZ1-K de 3G2,5
mm2 de seccion, no propagador de la llama segin UNE-EN50266 y aislamiento de
poliolefina con reducida emisién de humos opacos. En instalacion por bandeja o tubo
(incluido), incluso accesorios, pequefio material y mano de obra de montaje y pruebas.
Resto de obra y materiales................... 1,93
TOTAL PARTIDA.........cccceevuecruecruncene 1,93
MAG125 Ud MAGT 125A1IV C
Ud. de suministro e instalacion de magnetotérmico, Acti9 NG125N, 3P+N, 125 A, C curva,
25 kA (IEC 60947-2). Incluso accesorios, pequefio material y mano de obra de montaje y
pruebas.
Resto de obra y materiales............... 560,00
TOTAL PARTIDA.........cocceeeureruncene 560,00

DIF125 Ud DIF 125A 300mA

10,8
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Ud. de suministro e instalacién de bloque diferencial VIGI NG125 A 4P 125A 1/S. Incluso
accesorios, pequefio material y mano de obra de montaje y pruebas.
Resto de obra y materiales............ 1

.205,00

TOTAL PARTIDA................c...... 1.205,00

E17.01.13 Ud CUADRO AEROTERMIA

Ud. de suministro e instalacion de cuadro AEROTERMIA, formado por armario con cerradura
y puerta, conteniendo la aparamenta definida en esquemas unifilares, con un 25 % de
reserva, todo ello de SCHNEIDER o equivalente, incluso cableado, bornes, conexionado, tiras
obturadoras, rétulos, sefializadores, canaletas, pletinas; cuadro sindptico de la instalacion
con indicaciéon de las zonas y/o aparatos que cubren las protecciones, fijaciones, bridas,
pequefio material para su montaje, medios auxiliares, pruebas y ajustes en la instalacién,
limpieza posterior de los trabajos. Instalado segun REBT, documentacion grafica e
instrucciones de la D.F. Medida la unidad instalada correctamente y en pleno
funcionamiento. Incluyendo:

1 Ud Int. magnetotérmico 4P 100A C 10KA

1 Ud Protector sobretensiones 25kA 3P+N

2 Ud Int. magnetotérmico 4P 63A C

1 Ud Int. magnetotérmico 2P 16A C

1 Ud iID 2P 25A 300mA A-SI

2 Ud iID 4P 63A 300mA A-SI

1 Ud Contador trifasico 125A.

Resto de obra y materiales............ 2.072,03

TOTAL PARTIDA...........cceeueruenee 2.072,03

CCIE9 Ud CONTROL AEROTERMIA

Ud. de linea para control de sistema de aerotermia compuesto por:

Linea desde maquina de aerotermia hasta bomba de recirculacién, para control 0-10 de la
bomba de recirculacién.

Linea para control de funcionamiento de la aerotermia, llevando sefial de funcionamiento
desde puesto central de control de las piscinas hasta maquinas de aerotermia.

Incluso cajas de registro, canaleta de proteccién, elementos de proteccidon eléctrica,
accesorios y material diverso.

Resto de obra y materiales............ 1.452,00

TOTAL PARTIDA............cccueuueeee 1.452,00

SUBCAPITULO 0105 VARIOS Y FIN DE OBRA
CAYA3 Ud BANCADA HORMIGON

Ud. de formacién de bancada de apoyo de maquinaria, de hormigén armado, de 500x120x16
c¢m, formada por hormigdén HA-25/B/20/11a fabricado en central, y vertido desde camién, ME
20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, marco perimetral de perfil de acero laminado
en caliente y capa separadora de geotextil no tejido. Incluso montaje, desmontaje y retirada
de todo el material auxiliar, una vez que la pieza estructural esté en condiciones de soportar
los esfuerzos.

CAYA4 Ud AYUDAS ALBANILERIA

Mano de obra.......onecrronnecnnns 30,00
Resto de obra y materiales............... 507,16
TOTAL PARTIDA............cccceeuene. 537,16
Ud. de ayuda de cualquier trabajo de albadileria, necesaria para la correcta ejecucion de la
instalacion de aerotermia, i/porcentaje estimado para pequefio material, apertura de huecos
para paso de canalizaciones, medios auxiliares, reposicion de los pasos realizados.
Resto de obra y materiales............ 2.035,75
TOTAL PARTIDA.........cccceerueeeeee 2.035,75

CPCCF1 Ud CONTROLES Y PRUEBAS AEROTERMIA

Ud. de control de calidad, puesta en marcha de las instalaciones de aerotermia y pruebas
segun especificaciones del Protocolo del Control de Calidad de las instalaciones de
Climatizacién, segun RITE 2007. Incluso ajuste de caudales de la instalaciéon de aerotermia, a
los caudales de proyecto. Documentacién de justificacion de pruebas y manuales de empleo
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de la instalacion.
TOTAL PARTIDA..........crrerreeeennn 350,00

02TASAC Ud TRAMITACION E INSPECCIONES
Ud. de tramitacion e inspecciones necesarias de la instalacién térmica (Aerotermia) por parte

de organismo de control autorizado. Incluyendo tasas y gestiones con el organismo.
TOTAL PARTIDA..........ccerveeueennene 400,00

CPCCF5 Ud CARTEL DE OBRAS
Ud. de suministro e instalacion de cartel publicitario de obras, tamafio minimo A3, preparado
para colocar a la intemperie, anuncidandose el nombre de la instalacion, la obra a ejecutar y
el caracter publico de la financiaciéon por parte del Gobierno de Navarra. A colocar en el

exterior en lugar visible.
TOTAL PARTIDA.............ccceruueuee. 150,00

E23450AEROTE

160



DOCUMENTO N°7: PRESUPUESTO

|

N

GEN

ANVES

N.° Orden Ud.

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

01

01.01 ud

02

02.01 ml

AEROTERMIA EN PISCINAS MUNICIPALES
INSTALACION AEROTERMIA

Ud. de suministro e instalacién de bomba de calor
aerotérmica monobloque aire/agua marca KOSNER
modelo AQUARIS MD PRO-MAX 65T R-32 o
equivalente, con tecnologia EVI y FULL INVERTER en
sus componentes para instalacion en el exterior.
Potencia frigorifica nominal 76 kW con agua
salida/entrada 18/23°C y 57 kW con agua
salida/entrada 7/12°C y potencia calorifica nominal 64
kW con agua salida/entrada 35/30°Cy 65 kW con agua
salida/entrada 45/40°C. Clasificacién energética
A+++/A++ , SEER 500 y SCOP 4,5. Incluye
intercambiador de placas, interruptor de flujo, valvula
de seguridad, purgador manual de aire y valvula de
vaciado. Circuito frigorifico con compresor Scroll DC
INVERTER y con tecnologia EVI, valvula de 4 vias,
valvula de expansioén electrénica, filtro deshidratador,
presostato de alta y baja presidn y transductor de baja
presidon de gas. 2 ventiladores axiales DC INVERTER.
Conexiones hidraulicas DN 50. Refrigerante R-32 con
una carga de 9 kg. Dimensiones (Ancho x Alto x
Profundo) 2000x1770x960 mm y peso bruto de 455 kg
y peso neto de 440 kg. Presién sonora a 1 metro de 64
dB(A). Alimentacion trifasica 400V/3fases+N+T/50Hz..
Incluso accesorios, soportes antivibratorios, medios
auxiliares para colocacidon en cubierta, conexiones
eléctricas y desagles, pequefio material, mano de
obra de instalacion y pruebas. Puesta en marcha por
SAT fabricante.

Total capitulo 01
RED DE DISTRIBUCION

M.I. de tuberia PVC de presion segin UNE EN ISO
1452, de 32 mm de diametro y 3,4 mm de espesor,
color gris y unién pegada con adhesivo. Incluso liquido
limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC,
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios 'y piezas especiales. Completamente
colocado y probado.

2,00 15.291,48 30.582,96

8,00

8,78

30.582,96

70,24
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02.02 ml

02.03 ml

02.04 ml

02.05 ml

M.l. de tuberia PVC de presién segun UNE EN ISO
1452, de 50 mm de diametro y 3,7 mm de espesor,
color gris y unién pegada con adhesivo. Incluso liquido
limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC,
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios 'y piezas especiales. Completamente
colocado y probado.

M.l. de tuberia PVC de presion segun UNE EN ISO
1452, de 90 mm de didmetro y 6,7 mm de espesor,
color gris y uniéon pegada con adhesivo. Incluso liquido
limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC,
material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios 'y piezas especiales. Completamente
colocado y probado.

M.l. de tuberia PVC de presion segun UNE EN ISO
1452, de 110 mm de didametro y 6,6 mm de espesor,
color gris y union pegada con adhesivo. Incluso liquido
limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC,
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios 'y piezas especiales. Completamente
colocado y probado.

M.l. de suministro e instalacién de Aislamiento
Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de espesor y
35mm de diametro, equivalente a RITE 30mm,
fabricado en espuma elastomérica de caucho sintético
de color negro. Presenta una elevada resistencia frente
a agentes corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco,
hongos y parasitos), al tiempo que no contiene
particulas solidas perjudiciales para la salud (polvo,
fibras, amianto). Material libre de CFC -HCFC. Alta
resistencia y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C
+ 110°C. Conductividad térmica W(m.K) EN ISO
8497(DIN 52613): 0.034 +10°C. Factor de resistencia a
la difusion del vapor de agua EN 12086 (DIN 52615):
=10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN
52615, BS 4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or
0.09 pg*m/(N*hr). Reacciéon al fuego: BL- s2, dO.
Resistencia a la corrosién: Excelente, Amoniaco 0.02%
+/- 0.005, Nitrito (NO ) < 0.0001, Cloruro ( Cl ) 0.020
+/-0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos
y parasitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenuacion
acuUstica: Max 35 dB (A). Absorcion acustica EN ISO
11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%. Resistencia al
Ozono: Excelente. Resistencia al aceite: Excelente.

24,00

130,00

84,00

8,00

10,87

27,94

32,81

6,61

260,88

3.632,20

2.756,04

52,88
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02.06 ml

02.07 ml

Datos ecoldgicos: Libre de amianto, Libre HCFC - CFC,
segun norma. Incluso material diverso necesario,
totalmente colocado.

M.l. de suministro e instalacién de Aislamiento
Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de espesor y
54mm de diametro, equivalente a RITE 30mm,
fabricado en espuma elastomérica de caucho sintético
de color negro. Presenta una elevada resistencia frente
a agentes corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco,
hongos y parasitos), al tiempo que no contiene
particulas solidas perjudiciales para la salud (polvo,
fibras, amianto). Material libre de CFC -HCFC. Alta
resistencia y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C
+ 110°C. Conductividad térmica W(m.K) EN ISO
8497(DIN 52613): 0.034 +10°C. Factor de resistencia a
la difusion del vapor de agua EN 12086 (DIN 52615):
=10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN
52615, BS 4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or
0.09 pg*m/(N*hr). Reacciéon al fuego: BL- s2, dO.
Resistencia a la corrosién: Excelente, Amoniaco 0.02%
+/- 0.005, Nitrito (NO ) < 0.0001, Cloruro ( Cl ) 0.020
+/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos
y parasitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenuacion
acuUstica: Max 35 dB (A). Absorcion acustica EN ISO
11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%. Resistencia al
Ozono: Excelente. Resistencia al aceite: Excelente.
Datos ecoldgicos: Libre de amianto, Libre HCFC - CFC,
segun norma. Incluso material diverso necesario,
totalmente colocado.

M.l. de suministro e instalacién de Aislamiento
Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de espesor y
89mm de diametro, equivalente a RITE 30mm,
fabricado en espuma elastomérica de caucho sintético
de color negro. Presenta una elevada resistencia frente
a agentes corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco,
hongos y parasitos), al tiempo que no contiene
particulas solidas perjudiciales para la salud (polvo,
fibras, amianto). Material libre de CFC -HCFC. Alta
resistencia y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C
+ 110°C. Conductividad térmica W(m.K) EN ISO
8497(DIN 52613): 0.034 +10°C. Factor de resistencia a
la difusion del vapor de agua EN 12086 (DIN 52615):
=10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN
52615, BS 4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or
0.09 pg*m/(N*hr). Reaccion al fuego: BL- s2, dO.
Resistencia a la corrosién: Excelente, Amoniaco 0.02%

24,00

130,00

8,79

11,38

210,96

1.479,40
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02.08 ml

02.09 ml

+/- 0.005, Nitrito (NO ) < 0.0001, Cloruro ( Cl) 0.020
+/-0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos
y parasitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenuacion
acustica: Max 35 dB (A). Absorcion acustica EN ISO
11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%. Resistencia al
Ozono: Excelente. Resistencia al aceite: Excelente.
Datos ecoldgicos: Libre de amianto, Libre HCFC - CFC,
segin norma. Incluso material diverso necesario,
totalmente colocado.

M.l. de suministro e instalacién de Aislamiento
Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de espesor y
114mm de diametro, equivalente a RITE 30mm,
fabricado en espuma elastomérica de caucho sintético
de color negro. Presenta una elevada resistencia frente
a agentes corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco,
hongos y parasitos), al tiempo que no contiene
particulas solidas perjudiciales para la salud (polvo,
fibras, amianto). Material libre de CFC -HCFC. Alta
resistencia y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C
+ 110°C. Conductividad térmica W(m.K) EN ISO
8497(DIN 52613): 0.034 +10°C. Factor de resistencia a
la difusion del vapor de agua EN 12086 (DIN 52615):
=10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN
52615, BS 4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or
0.09 pg*m/(N*hr). Reaccion al fuego: BL- s2, dO.
Resistencia a la corrosién: Excelente, Amoniaco 0.02%
+/- 0.005, Nitrito (NO ) < 0.0001, Cloruro ( Cl) 0.020
+/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos
y parasitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenuacion
acuUstica: Max 35 dB (A). Absorcion acustica EN ISO
11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%. Resistencia al
Ozono: Excelente. Resistencia al aceite: Excelente.
Datos ecoldgicos: Libre de amianto, Libre HCFC - CFC,
segun norma. Incluso material diverso necesario,
totalmente colocado.

m.l. de recubrimiento de calorifugado con chapa de
aluminio reforzado para exterior de 0,6 mm de
espesor, incluyendo el pequefio material necesario,
totalmente colocado para tuberia de 110 calorifugada.
Incluso material diverso necesario, totalmente
colocado.

84,00

16,00

13,98

34,56

1.174,32

552,96
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02.10 ml

03

03.01 ud

03.02 ud

03.03 ud

03.04 ud

m.l. de recubrimiento de calorifugado con chapa de
aluminio reforzado para exterior de 0,6 mm de
espesor, incluyendo el pequefo material necesario,
totalmente colocado para tuberia de 90 calorifugada.
Incluso material diverso necesario, totalmente
colocado.

Total capitulo 02
APARATOS Y VALVULERIA

Ud. de suministro e instalacion de intercambiador
Hexonic para piscinas de titanio modelo TI2000 o
equivalente, de formato tubular de 1141mm de
longitud y 139,7mm de didmetro. Max temperatura
110°C, Max presién 16bar. Conexiones de 2"
Superficie de transferencia 2,4m2. Peso 6kg. Incluso
accesorios, conexion de tuberias, conduccion de
desagliie 1" con su llave de corte, completamente
calorifugado, pequefio material y mano de obra de
instalacion y pruebas.

Ud. de suministro e instalacion de intercambiador
Hexonic para piscinas de titanio modelo REV750 o
equivalente, de formato tubular de 853mm de
longitud y 102mm de diametro. Max temperatura
110°C, Max presion 16bar. Conexiones de 1 1/2".
Superficie de transferencia 0,9m2. Peso 4,9kg. Incluso
accesorios, conexiéon de tuberias, conduccién de
desaglie 1" con su llave de corte, completamente
calorifugado, pequefio material y mano de obra de
instalacion y pruebas.

Ud. de suministro e instalacién de vaso de expansién
Waft o equivalente membrana recambiable, para
instalacién de calefaccion. Capacidad: 100 litros.
Presién de precarga: 1,5 bar. Diametro: 480mm altura:
899mm Conexion: 1" Presion maxima: 10bar. Incluso
accesorios, pequefio material, mano de obra de
instalacion y pruebas.

Ud. de valvula de seguridad tarada a 4 Kg/cm2 marca
PNEUMATEX mod. DSV-4,0DGH 1" o equivalente,
incluso conduccién a desaglie segun normativa,
incluida la parte proporcional de accesorios y pequefo
material necesario, y mano de obra de montaje y
pruebas.

Medicién Precio
14,00 29,79
1,00 2.496,00
2,00 1.626,60
1,00 261,81
1,00 275,62

417,06

10.606,94

2.496,00

3.253,20

261,81

275,62
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03.05 ud

03.06 ud

03.07 ud

03.08 uUd

03.09 ud

Ud. de bomba electronica para calefaccion de rotor
hiumedo, con motor monofasico, marca GRUNDFOS
mod. MAGNA3 D 65-150F o equivalente, PN6/10
bares, funcion Autoadapt, Flowadapt y Flowlimit, bajo
consumo energético, sensor de presién diferencial y
temperatura incorporados, incluso accesorios, uniones
de conexidon, juntas, tornillos, conector ALPHA,
pequefio material y mano de obra de instalacién,
puesta en marcha y pruebas.

Incluso sonda de temperatura de retorno para control
del consumo energético del circuito mod. RPI T2,
completamente colocada en la tuberia de retorno y
comunicada con la bomba.

Ud. de acoplamiento antivibratorio DN65, con cuerpo
de caucho sintético EPDM, bridas de acero
vulcanizadas con la goma PN10, incluso bridas,
contrabridas, esparragos y tuercas de 2 1/2"
accesorios, pequefio material necesario para su
instalacion y mano de obra de colocacién y pruebas.

Ud. de suministro e instalacion de desconector
hidraulico 1/2" con uniones roscadas para proteger la
red del reflujo. Cumple norma DIN 1988 parte 4 y UNE
EN 1717 para fluidos hasta categoria 4. Incluso
accesorios y parte proporcional de pequefio material,
completamente montado, probado y funcionando.

Ud. de suministro e instalacion de filtro agua en latén
Y con doble malla en acero inoxidable. Presion
nominal 16 bar. Temperatura maxima 110°C. Rosca 1".
Incluso accesorios, pequefio material, mano de obra
de instalacién y pruebas.

Ud. de contador de agua fria CONTAGUA o
equivalente tipo JU D20 mm. Incluso accesorios,
pequefio material, mano de obra de instalacion y
pruebas.

Medicion Precio
1,00 4.932,78
2,00 206,40
1,00 84,62
1,00 23,00
1,00 63,18

4.932,78

412,80

84,62

23,00

63,18
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03.10 ud

03.11 ud

03.12 ud

03.13 ud

03.14 ud

03.15 ud

Ud. de suministro e instalacion de valvula de
equilibrado hidraulico estatico OVENTROP
Hydrocontrol VTR DN50 o equivalente. Valvula
roscada en cuerpo de bronce. Incluye toma de presién,
volante de regulacion con indicacion de los valores de
reglaje y funcién vaciado. Presion nominal PN25.
Rango de temperatura -20°C a +1 50°C. Conexién 2"H.
Incluso accesorios y parte proporcional de pequefno
material, completamente montada y calorifugada,
probada y funcionando.

Ud. de suministro e instalacion de valvula de
equilibrado hidraulico estatico OVENTROP
Hydrocontrol VTR DN40 o equivalente. Valvula
roscada en cuerpo de bronce. Incluye toma de presién,
volante de regulacion con indicacién de los valores de
reglaje y funcién vaciado. Presion nominal PN25.
Rango de temperatura -20°C a +1 50°C. Conexién 1
1/2"H. Incluso accesorios y parte proporcional de
pequefio material, completamente montada vy
calorifugada, probada y funcionando.

Ud. de suministro e instalacion de valvula de esfera
desmontable PVC para encolar, cuerpo PPFV, maneta
PPFV DN 110 PN16. Incluso accesorios y parte
proporcional de pequefio material, completamente
montada, probada y funcionando.

Ud. de suministro e instalaciéon de valvula de esfera
desmontable PVC para encolar, cuerpo PPFV, maneta
PPFV DN 90 PN16. Incluso accesorios y parte
proporcional de pequefio material, completamente
montada, probada y funcionando.

Ud. de suministro e instalacion de valvula de esfera
desmontable PVC para encolar, cuerpo PPFV, maneta
PPFV DN 50 PN16. Incluso accesorios y parte
proporcional de pequefio material, completamente
montada, probada y funcionando.

Ud. de suministro e instalaciéon de valvula de esfera
desmontable PVC para encolar, cuerpo PPFV, maneta
PPFV DN 32 PN16. Incluso accesorios y parte
proporcional de pequefio material, completamente
montada, probada y funcionando.

2,00

4,00

2,00

8,00

8,00

2,00

255,54

188,71

374,30

264,87

44,28

31,72

511,08

754,84

748,60

2.118,96

354,24

63,44
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03.16 ud

03.17 ud

03.18 ud

03.19 ud

04

04.01 ml

04.02 ml

Ud. de valvula de retencién de disco embridada, con
cuerpo de laton, disco, platillo y muelle de acero
inoxidable, DN80 (3"), incluso bridas planas,
esparragos y tuercas, DN80 (3"), accesorios, pequefo
material necesario para su instalacion y mano de obra
de colocacioén y pruebas.

Ud. de valvula de retencién de disco embridada, con
cuerpo de laton, disco, platillo y muelle de acero
inoxidable, DN65 (2 1/2"), incluso bridas planas,
esparragos y tuercas, DN65 (2 1/2"), accesorios,
pequefio material necesario para su instalacion y
mano de obra de colocacion y pruebas.

Ud. de suministro e instalacion de termdmetro
bimetalico de conexion posterior DN50mm y vaina
5cm. Rango de medida 0-120°C, realizado en caja de
acero zincado con anillo cromado. Incluye portavaina
de latén con rosca 1/2". Incluso accesorio, pequefio
material, mano de obra de instalacion y pruebas.

Ud. de suministro e instalacibn de mandmetro
glicerina 10bar, diametro 63mm, incluso parte
proporcional de pequefio material., llave de 1/4" y
serpentin amortiguador de 1/4". Completamente
montado, probado y funcionando.

Total capitulo 03
INSTALACION ELECTRICA

Aporte e instalacion de conductor de cobre clase 5 con
designacion 0,6/1_RZ1-K de 5G50 mm2 de seccion, no
propagador de la llama segin UNE-EN50266 vy
aislamiento de poliolefina con reducida emision de
humos opacos. En instalacion por bandeja o tubo
(incluido) incluso accesorios, pequefio material y mano
de obra de montaje y pruebas.

Aporte e instalacion de conductor de cobre clase 5 con
designacion 0,6/1_RZ1-K de 5G16 mm2 de seccion, no
propagador de la llama segin UNE-EN50266 vy
aislamiento de poliolefina con reducida emision de
humos opacos. En instalacion por bandeja o tubo
(incluido), incluso accesorios, pequeio material y
mano de obra de montaje y pruebas.

2,00 308,64 617,28

1,00 263,00 263,00

16,00 10,89 174,24

14,00 24,24 339,36

17.748,05

75,00 24,75  1.856,25

40,00 9,90 396,00
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04.03 ml

04.04 ud

04.05 ud

04.06 Ud

Aporte e instalacion de conductor de cobre clase 5 con
designacion 0,6/1_RZ1-K de 3G2,5 mm2 de seccion, no
propagador de la llama segin UNE-EN50266 vy
aislamiento de poliolefina con reducida emision de
humos opacos. En instalacién por bandeja o tubo
(incluido), incluso accesorios, pequefio material y
mano de obra de montaje y pruebas.

Ud. de suministro e instalacién de magnetotérmico,
Acti9 NG125N, 3P+N, 125 A, C curva, 25 kA (IEC 60947-
2). Incluso accesorios, pequefio material y mano de
obra de montaje y pruebas.

Ud. de suministro e instalaciéon de bloque diferencial
VIGI NG125 A 4P 125A 1/S. Incluso accesorios,
pequefio material y mano de obra de montaje y
pruebas.

Ud. de suministro e instalacion de cuadro
AEROTERMIA, formado por armario con cerradura y
puerta, conteniendo la aparamenta definida en
esquemas unifilares, con un 25 % de reserva, todo ello
de SCHNEIDER o equivalente, incluso cableado,
bornes, conexionado, tiras obturadoras, roétulos,
sefalizadores, canaletas, pletinas; cuadro sinéptico de
la instalacion con indicacién de las zonas y/o aparatos
que cubren las protecciones, fijaciones, bridas,
pequefio material para su montaje, medios auxiliares,
pruebas y ajustes en la instalacion, limpieza posterior
de los trabajos. Instalado segun REBT, documentacién
grafica e instrucciones de la D.F. Medida la unidad
instalada correctamente y en pleno funcionamiento.
Incluyendo:

1 Ud Int. magnetotérmico 4P 100A C 10KA

1 Ud Protector sobretensiones 25kA 3P+N

2 Ud Int. magnetotérmico 4P 63A C

1 Ud Int. magnetotérmico 2P 16A C

1 Ud iID 2P 25A 300mA A-SI

2 Ud iID 4P 63A 300mA A-SI

1 Ud Contador trifasico 125A.

20,00 1,93

1,00 560,00

1,00 1.205,00

1,00 2.072,03

38,60

560,00

1.205,00

2.072,03
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04.07 ud

05

05.01 ud

05.02 ud

05.03 ud

Ud. de linea para control de sistema de aerotermia
compuesto por:

Linea desde maquina de aerotermia hasta bomba de
recirculacién, para control 0-10 de la bomba de
recirculacion.

Linea para control de funcionamiento de la aerotermia,
llevando sefial de funcionamiento desde puesto
central de control de las piscinas hasta maquinas de
aerotermia.

Incluso cajas de registro, canaleta de proteccién,
elementos de proteccidon eléctrica, accesorios y
material diverso.

Total capitulo 04
VARIOS Y FIN DE OBRA

Ud. de formacién de bancada de apoyo de maquinaria,
de hormigon armado, de 500x120x16 cm, formada por
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y
vertido desde camion, ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080, marco perimetral de perfil de acero
laminado en caliente y capa separadora de geotextil
no tejido. Incluso montaje, desmontaje y retirada de
todo el material auxiliar, una vez que la pieza
estructural esté en condiciones de soportar los
esfuerzos.

Ud. de ayuda de cualquier trabajo de albafileria,
necesaria para la correcta ejecucion de la instalacion
de aerotermia, i/porcentaje estimado para pequefio
material, apertura de huecos para paso de
canalizaciones, medios auxiliares, reposicion de los
pasos realizados.

Ud. de control de calidad, puesta en marcha de las
instalaciones de aerotermia y pruebas segun
especificaciones del Protocolo del Control de Calidad
de las instalaciones de Climatizacion, segun RITE 2007.
Incluso ajuste de caudales de la instalacion de
aerotermia, a los caudales de proyecto.
Documentacion de justificacion de pruebas y
manuales de empleo de la instalacién.

Medicién Precio
1,00 1.452,00
1,00 537,16
1,00 2.035,75
1,00 350,00

1.452,00

7.579,88

537,16

2.035,75

350,00

E23450AEROTE

170



DOCUMENTO N°7: PRESUPUESTO

Atarrabiako Udala
M.” Ayuntamiento de Villava

ANVES

N.° Orden Ud.

Descripcion

Medicion Precio Importe

05.04 ud

05.05 ud

Ud. de tramitacion e inspecciones necesarias de la
instalacion térmica (Aerotermia) por parte de
organismo de control autorizado. Incluyendo tasas y
gestiones con el organismo.

Ud. de suministro e instalacién de cartel publicitario de
obras, tamafio minimo A3, preparado para colocar a la
intemperie, anunciandose el nombre de la instalacion,
la obra a ejecutar y el cardcter publico de la
financiacion por parte del Gobierno de Navarra. A
colocar en el exterior en lugar visible.

Total capitulo 05

Total presupuesto

1,00 400,00 400,00

1,00 150,00 150,00

3.472,91

69.990,74
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Descripcion Importe

INSTALACION DE AEROTERMIA EN PISCINAS CUBIERTAS MUNICIPALES

1 Instalacidon de aerotermia 30.582,96 €
2 Red de distribucion 10.606,94 €
3 Aparatos y valvuleria 17.748,05 €
4 Instalacion eléctrica 7.579,88 €
5 Varios y fin de obra 347291 €
Presupuesto ejecucion 69.990,74 €
IVA 21% 14.698,06 €
Total inversion 84.688,80 €

Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de:

SESENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA EUROS CON SETENTA
Y CUATRO CENTIMOS (IVA NO INCLUIDO)

Con el IVA del 21% el presupuesto ascenderia a:
OCHENTA Y CUATRO MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS CON
OCHENTA CENTIMOS (IVA INCLUIDO)
En Pamplona, Noviembre 2023

Los Ingenieros Técnicos Industriales
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