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MEMORIA DE CALCULO memoria.003.docx, pdgina 3/19
FSCGROUP Engineegid

1. Memoria constructiva

1.1. Sustentacion de la estructura

El drea estudiada se sitla, geoldgicamente, en la parte occidental de la cordillera Pirenaica, en
su vertiente meridional. Esta limitada al norte por el macizo de Oroz Betelu y por la cuenca del
Ebro al sur.

El dimensionado de las secciones de los elementos de cimentacion se realiza segun la Teoria de
los Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado
3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

1.2. Sistema estructural (cimentacion, estructura portante y
estructura horizontal)

www.fsgroup-e.com

1.2.1. Cimentacién

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para
el sistema de cimentacion elegidoy el terreno de apoyo del mismo. En este caso el modelo
consiste en una losa de hormigdn armado en el sustrato de arcillas arenosas. Sobre esta losa se
realizan unos enanos de hormigdn sobre los que descansa la estructura metalica.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio proyectado segun el documento
DB-SE-AE, y las acciones geotécnicas que transmiten al terreno en gque se apoya a través de la
cimentacion segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 - 4.5).

1.2.2.Estructura de soportes y vigas metalicas.

El proyecto consiste en el calculo de una estructura que sirva de cubricion para una unidad de
depuracion de gas anexa a una nave ya construida. Se trata de 2 pdrticos arriostrados con una
cubierta inclinada a un agua. La cubierta y dos de los cuatro Iimites laterales estan cerrados
mediante paneles de chapa que se anclan a la estructura mediante unas correas.

La estructura estd constituida por dos porticos metalicos dispuestos a 4.75 metros. Estan
compuestos por pilares y vigas metalicas tipo HE arriostrado mediante perfiles tubulares
cuadrados SHS. Los pilares se han considerado semi empotrados en la base. La cubierta y dos
de los cuatro limites laterales estan cerrados mediante paneles de chapa que se anclan a la
estructura mediante unas correas UPN 180.
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N.P.

ACERO Y DIAMETRO LONGITUD DE SOLAPE [Ls]

ARMADURA EN VIGAS, FORJADOS Y LOSAS* MALLAS EN FORJADOS Y LOSAS
B500S ENPILARES ENMUROS INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR

78 30 CM. 30 CM. 30 CM. 45 CM. 25 CM. 30 CM.

310 35 CM. 35 CM. 35 CM. 60 CM. 30 CM. 35 CM.

312 40 CM. 45 CM. 45 CM. 65 CM. 35 CM. 45 CM.

316 55 CM. 80 CM. 80 CM. 120 CM. 60 CM. 80 CM.

320 110 CM. 120 CM. 120 CM. 170 CM. 90 CM. 120 CM.

325 175 CM. 190 CM. 190 CM. 270 CM. 140 CM. 190 CM.

SOLAPES

* EN VIGAS, FORJADOS Y LOSAS: REFERIDA A BARRAS

NOTA: LONGITUDES VALIDAS PARA HORMIGON Fec= 25 N/MM’. PARA Fac>30 N/MM? PODRAN REDUCIRSE SEGUN ART.49.5 (CODOGO ESTRUCTURAL). ASI
MISMO, LAS LONGITUDES INDICADAS NO CONTEMPLAN LA EXISTENCIA DE ACCIONES DINAMICAS EN CUYO CASO, Y A FALTA DE MAYOR ESPECIFICACION,

PROLONGACION RECTA

Qe

PROLONGACION RECTA CON

BARRA TRANSVERSAL SOLDADA

PODRAN REDUCIRSE SEGUN ART.49.5

SE RECOMIENDA AUMENTARLAS EN 108,
ACERO Y DIAMETRO LONGITUD DE ANCLAJE [Lb] POSICION I MITAD INFERIOR DE LA SECCION
ARMADURA  |BARRA RECTA|BARRA RECTA|  BARRA BARRA  |TRANSVERSAL|TRANSVERSAL| O UNA DISTANCIA IGUAL O MAYOR A 30 CM
B500S POSICIGN I* | POSICION II* [DOBLADA A 459DOBLADA A 90°| POSICION I* | POSICION II* B%RLMA‘G%%OSUPER‘OR DE UNA CAPA DE
78 20 CM. 30 CM. 15 CM. 15 CM. 15 CM. 20 CM.
210 25 CM. 40 CM. 20 CM. 20 CM. 20 CM. 25 CM. |POSICION 1I: MITAD SUPERIOR DE LA
ﬂ 212 30 CM. 45 CM. 25 CM. 25 CM. 25 CM. 30 CM. SECCION (RESTO DE CASOS).
= 716 40 CM. 60 CM. 30 CM. 30 CM. 30 CM. 40 CM.
ZE 220 60 CM. 85 CM. 45 CM. 45 CM. 45 CM. 60 CM. |NOTA: LONGITUDES VALIDAS PARA HORMIGON
< 925 95 CM. 135 CM. 70 CM. 70 CM. 70 CM. 95 CM. |Fox=25 N/MN’. PARA Fac230 N/MM’
=

(CODIGO ESTRUCTURAL). ASI MISMO, LAS
LONGITUDES INDICADAS NO CONTEMPLAN LA

HORMIGON ACERO
ELEMENTO RESST. | COEF. [RESIST. DE| CARACTE- | oo | RESST | COEF.
ESTRUCTURAL TPO (wt.39.2) | CRACTERIS— |SEGURI=| CALCULO | RISTICHS | (1 35) | CARACTERIS— | SEGURI—ffBfLy
TICA (N/mm?)[DAD (ye) | (N/mm?) | ESPECIALES | """ |TicA (N/mm")|DAD. (ys)ff&/
CIMENTACION HA—25/F/20/XC2 25 150 | 16.67 - B5005 500 115 N
HORMIGON DE LIMPIEZA | HA—20/F/20/X0 20 150 | 13.33 - B5005 500 115 -
=N
]
oS
253
LES
i
o=
[a'sy
<C
MATERIALES DOSIFICACION (Art.43.2.1)
HORMIGON ARIDO CEMENTO |  CONSISTENCIA RESISTENCIA , “TCANTIDAD MAX./MIN.| MAX. OTROS
, ENSAYOS (N/mm®) ! COMPONENTES
HA-25/F/20/XC2_ |MACHAQUED| 20 FLUIDA (10 A 15) | 175 25 400/275 0.60 | FLUIDIFICANTES
CEM—II/A-S
JP/N-42.5

INSTRUCCIONES DE DESENCOFRADO

HORMIGON ARMADQ (CODIGO ESTRUCTURAL)

-ENCOFRADOS LATERALES DE VIGAS Y MUROS 14 DIAS
-ENCOFRADOS DE VUELOS Y FORJADOS 13 DIAS

-ENCOFRADOS DE FONDOS DE VIGAS 21 DIAS

NO SE DESENCOFRARA NINGUN ELEMENTO HASTA QUE NO HAYAN TRANSCURRIDO LOS SIGUIENTES PLAZOS CON TEMPERATURA SUPERIOR A 5° C.

SE DEJARAN APOYOS DE RESERVA EN LOS DISTINTOS PISOS DURANTE 14 DIAS DESPUES DEL DESENCOFRADO.
ADVERTENCIA
SI' A LAS NUEVE DE LA MARANA, HORA SOLAR, EL TERMOMETRO SENALA 4* C SOBRE CERO, ES UN INDICIO DE QUE DENTRO DE LAS 48 HORAS
SIGUIENTES SE PRESENTARA UNA HELADA, POR LO QUE SE SUSPENDERA EL HORMIGONADO.
LOS PASOS PARA LOS CONDUCTOS SE COMPROBARAN A PIE DE OBRA Y SE HARAN CON EL DIAMETRO INMEDIATAMENTE SUPERIOR AL INDICADO.
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DESCRIPCION DE LA EMPRESA Y TECNICOS REDACTORES DEL ESTUDIO GEOTECNICO

NOMBRE DE LA EMPRESA REDACTORA: : Laboratorio de Ensayos Navarra
EMPRESA DIRECCION: Pol.Industrial Landaben calle Ly B 31012 Pamplona
TELEFONO DE CONTACTO: 948 18 73 53
FIRMANTES NOMBRE Y TITULACION FIRMANTE N°1: Jestis del Castillo
NOMBRE Y TITULACION FIRMANTE N°2: Adriana Beraza
) NOMBRE DEL ESTUDIO Y CODIGO: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO ICTS DE BIOCOMBUSTIBLES DE 2° GENERACION:
TIuLo FASE1 (AOIZ-NAVARRA)
DESCRIPCION DEL PERFIL GEOLOGICO SEGUN ESTUDIO GEOTECNICO
. RASANTE SEGON TENSION PESO  |ROZAMIENTO| COHEXION |COEF. BALASTO|COEF. BALASTO|COEF. BALASTO
DESCRIPCION DEL REFERENCIA ADMISIBLE | ESPECIFICO | INTERNO | APARENTE | VERTICAL | HORIZONTAL | HORIZONTAL
SUSTRATO GEOTECNICO (m) |Gacm (N/mm?)| ¥ (KN/m%) | @ () [ (KN/m")| Kso (KN/m?) |Epos. (KN/m?)| Eact. (KN/m?)
ARCILLAS ARENOSAS 0/-2.5 0.1 0.020 21.00 20.00 30.000
GRAVAS ARCILLOARENOSAS ~25/-4.27 0.2 0.022 30.00 10.00 10.000
ARCILLAS DE ALTERACION —4.07/-5.45 B 0.020 27.00 20.00 40.000
MARGOCALIZAS GRISES —5.45/— 0.80 0.025 - - 3.000.000

DESCRIPCION CIMENTACION:

CARACTERIZACION GEOTECNICA (DB SE-C)

COTA DE CIMENTACION: —0.8 CM

ESTRATO PREVISTO PARA CIMENTAR: CAPA 1 ARCILLAS ARENOSAS Segln Sondeo 4
NIVEL FREATICO; SITUACION ACTUAL Y VARIACIONES PREVISIBLES: NO SE DETECTA.

CARACTERIZACION DEL TERRENO Y COEFICIENTES A EMPLEAR PARA EL CALCULO BAJO EFECTO DE LA ACCION SISMICA: EL SUSTRATO A ALCANZAR SERA

ARCILLAS ARENOSAS EN TODOS LOS PUNTOS, SIENDO LA TENSION DE DISENO 0,1 N/MM’.

ADVERTENCIAS:

ES PRECISO ALCANZAR EL SUSTRATO INDICADO EN TODOS LOS PUNTOS DE APOYO GARANTIZANDO UN EMPOTRAMIENTO EN EL MISMO DE 50 CM COMQ

MINIMO.

EN CASO DE DETECTAR HUMEDADES Y/O BLANDONES QUE PUEDAN AFECTAR A ALGUNO DE LOS PUNTOS DE APQYO, ESTOS DEBERAN SER SANEADOS

CORREGIDOS DEFINITIVAMENTE.

ES DESTACABLE QUE ESTOS MATERIALES SON FACILMENTE METEORIZABLES EN PRESENCIA DE AGUA, POR LO QUE DEBERAN PROTEGERSE LAS

\
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SE INDICA LA DISTANCIA LIBRE ENTRE LA ARMADURA MAS EXTERIOR Y LA CARA EXPUESTA.
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o
CIMENTACIONES PARA QUE NO SE PRODUZCAN CAMBIOS DE HUMEDAD. g
I
2]
N Pl Z o
) LIMITE ELASTICO TENSION DE COEFICIENTE SEGURIDAD g
ELEMENTO ESTRUCTURAL DESIGNACION CARACTERISTICO ROTURA i g
(/) (N /) ! 2
—~ = * S
<‘[ ACEROSHULEACM[\EA?Si éHEMAM; 120), — - 60 Yo 1.05* <y, Y, e, EN | B
O Ywi =1.05%  |FUNCION DE LA E
W ACEROS LAMINADOS (HEA 2120, HE), S 355 JR 155 470 Y2 = 1.25% | SITUACION DEFINIDA EN 1€
| HUECOS (E26 MM) Y CHAPAS (E <35 MM) Yus = VAR |EL APARTADO 2.3.3. | 18
= CHAPAS (E>35 MM) S 355 J2 725 355 470 o lle =
- Yus VARIABLE SECN IS &
o BULONES S 450 JO 725 450 550 APARTADO. 2.3.3 S IS
& TORNILLOS PRETENSADOS, A 10.9 90 1 000 = 2
L TUERCAS Y ARANDELAS 3 5
<L PERNOS CONECTORES S 235 J2G3+C450 350 450 T q
27102
EL ACERO UTILIZADO DEBE TENER SU RESISTENCIA (FY) GARANTIZADA. 0023 |
<
o
[h4
s
= ) CARGA >
o HIPOTESIS CARACTERISTICA | Z
<©E (KN/m?* — KN/mf1)| 2
e FORJADO DE CHAPA CON CORREAS 0.3 KN/m’ 2
) MONORAIL 3.00 Tn Z
CUBIERTA =
b NIEVE 1.00 KN/m? | 18R
Lo CARGA DE USO 04 kN/m | |28
D &
o .-
2 FACHADA FACHADAS EN EL PERIMETRO DEL EDIFICIO 0.10 KN/m? 58
&2 |* LAS CARGAS INDICADAS EN LA TABLA SON CARGAS CARACTERISTICAS, QUE HAN DE SER PONDERADAS @%
< SEGON LA TABLA CORRESPONDIENTE, EN FUNCIGN DEL TIPO DE HIPGTESIS Y LOS MATERIALES A EMPLEAR| |2 S
[@D) w
5
<
3]
[
(e}
o
ARMADURAS SUPERIORES: @
.
) EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS 8
o SUPERIORES SE REALIZARA EN LAS —= P
<5 LINEAS DE PILARES O BAJO LOS Sl @ﬁ%%
= 6 Sl
O 5| MUROS DE HORMIGON ARMADO
D v S WYNII0D
5 =
Ll w —
O —
21 £ | ARMADURAS INFERIORES:
= =
‘O = 75| EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS
) INFERIORES SE REALIZARA EN
& EL CENTRO DEL VANO
[
| CABEZA ENANOS: +0.30
[
{} = COTA PLANTA PRIMERA: +4.570
= COTA PLANTA SEGUNDA: +/.60
55| COTA CUBIERTA: +10.296

LAS COTAS DE RASANTE SENALADAS SON LAS GENERALES DE CARA SUPERIOR DEL FORJADO. LOS
DESNIVELES, SI EXISTEN, ESTAN MARCADOS DIRECTAMENTE SOBRE LA PLANTA O EN SECCION.

LAS COTAS DE RASANTES ESTAN DEFINIDAS RESPECTO A LA COTA DE SUELO TERMINADO DE PLANTA BAJA [+506]

-

RASANTES

CIMENTACION:

|-0.80

LAS COTAS DE RASANTE SENALADAS SON LAS GENERALES DE CARA SUPERIOR DE ZAPATAS DE
CIMENTACION. LOS DESNIVELES, SI EXISTEN, ESTAN MARCADOS DIRECTAMENTE SOBRE CADA ZAPATA.

[+506.00]

LAS COTAS DE RASANTES ESTAN DEFINIDAS RESPECTO A LA COTA DE SUELO TERMINADO DE CIMIENTO EXISTENTE
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ACERO Y DIAMETRO

LONGITUD DE SOLAPE [Ls]

* EN VIGAS, FORJADOS Y LOSAS: REFERIDA A BARRAS

ARMADURA EN VIGAS, FORJADOS Y LOSAS* MALLAS EN FORJADOS Y LOSAS

B500S ENPILARES ENMUROS INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR

28 30 CM. 30 CM. 30 CM. 45 CM. 25 CM. 30 CM.

210 35 CM. 35 CM. 35 CM. 60 CM. 30 CM. 35 CM.

) 012 40 CM. 45 CM. 45 CM. 65 CM. 35 CM. 45 CM.

ﬁ 16 55 CM. 80 CM. 80 CM. 120 CM. 60 CM. 80 CM.

j( 220 110 CM. 120 CM. 120 CM. 170 CM. 90 CM. 120 CM.

O 025 175 CM. 190 CM. 190 CM. 270 CM. 140 CM. 190 CM.
W

NOTA: LONGITUDES VALIDAS PARA HORMIGON Fec= 25 N/MM’. PARA Foc>30 N/MM? PODRAN REDUCIRSE SEGUN ART.49.5 (CODOGO ESTRUCTURAL). ASI

MISMO, LAS LONGITUDES INDICADAS NO CONTEMPLAN LA EXISTENCIA DE ACCIONES DINAMICAS EN CUYO CASO, Y A FALTA DE MAYOR ESPECIFICACION,
SE RECOMIENDA AUMENTARLAS EN 10@.

ANCLAJES

ACERO Y DIAMETRO LONGITUD DE ANCLAJE [Lb]

ARMADURA BARRA RECTA|BARRA RECTA BARRA BARRA TRANSVERSAL| TRANSVERSAL
B500S POSICION I* | POSICION [1* [DOBLADA A 45°DOBLADA A 90° POSICION [* | POSICION II*

28 20 CM. 30 CM. 15 CM. 15 CM. 15 CM. 20 CM.

210 25 CM. 40 CM. 20 CM. 20 CM. 20 CM. 25 CM.

212 30 CM. 45 CM. 25 CM. 25 CM. 25 CM. 30 CM.

216 40 CM. 60 CM. 30 CM. 30 CM. 30 CM. 40 CM.

220 60 CM. 85 CM. 45 CM. 45 CM. 45 CM. 60 CM.

225 95 CM. 135 CM. 70 CM. 70 CM. 70 CM. 95 CM.

Qe

PROLONGACION RECTA CON
BARRA TRANSVERSAL SOLDADA

2% .
;ﬁb . I .
PROLONGACION RECTA N DOBLADA A 45 DjQ | DOBLADA A 90 0t<0.60 <59
é\{\) ] 13 ]
j— E——— P R E—
lg lg Ls Ls

POSICION I: MITAD INFERIOR DE LA SECCION
O UNA DISTANCIA IGUAL O MAYOR A 30 CM
DE LA CARA SUPERIOR DE UNA CAPA DE
HORMIGONADO.

POSICION I: MITAD SUPERIOR DE LA
SECCION (RESTO DE CASOS).

NOTA: LONGITUDES VALIDAS PARA HORMIGON
Foc =25 N/MM®. PARA Foc>30 N/MM?
PODRAN REDUCIRSE SEGUN ART.49.5
(CODIGO ESTRUCTURAL). ASI MISMO, LAS
LONGITUDES INDICADAS NO CONTEMPLAN LA
EXISTENCIA DE ACCIONES DINAMICAS EN
CUYO CASO, Y A FALTA DE MAYOR
ESPECIFICACION, SE RECOMIENDA
AUMENTARLAS EN 10@.

HORMIGON ARMADQ (CODIGO ESTRUCTURAL)

HORMIGON ACERO
ELEMENTO RESIST. COEF. |RESIST. DE| CARACTE— 0 RESIST. COEF.
ESTRUCTURAL TIPO (Art.39.2) | CARACTERIS— | SEGURI-| CALCULO | RiSTICAS (ri33) CARACTERIS— | SEGURI~
TICA (N/mm?)|DAD (Ye) | (N/mm®) | ESPECIALES | V" | TICA (N/mm?)|DAD (ys)
CIMENTACION HA—25/F /20/XC2 25 150 | 16.67 - B500S 500 115
HORMICON DE LIMPIEZA | HA=20/F/20,/%0 20 150 | 13.33 - B500S 500 115
MATERIALES DOSIFICACION (Art.43.2.1)
HORMIGON ARIDO CEMENTO |  CONSISTENCIA RESISTENCIA  “TCANTIDAD MAX./MIN.| MAX. OTROS
, ENSAYOS (N/mm?) \ COMPONENTES
HA—=25/F/20/XC2 | MACHAQUEO 20 FLUIDA (10 A 15) | 175 25 400/275 0.60 | FLUIDIFICANTES
CEM—II/A=S
/P/V-42.5

INSTRUCCIONES DE DESENCOFRADO

NO SE DESENCOFRARA NINGUN ELEMENTO HASTA QUE NO HAYAN TRANSCURRIDO LOS SIGUIENTES PLAZOS CON TEMPERATURA SUPERIOR A 5° C.

-ENCOFRADOS LATERALES DE VIGAS Y MUROS 14 DIAS
-ENCOFRADOS DE VUELOS Y FORJADOS 13 DIAS
-ENCOFRADOS DE FONDOS DE VIGAS 21 DIAS

SE DEJARAN APOYOS DE RESERVA EN LOS DISTINTOS PISOS DURANTE 14 DIAS DESPUES DEL DESENCOFRADO.

ADVERTENCIA

SI A LAS NUEVE DE LA MARANA, HORA SOLAR, EL TERMOMETRO SENALA 4* C SOBRE CERO, ES UN INDICIO DE QUE DENTRO DE LAS 48 HORAS
SIGUIENTES SE PRESENTARA UNA HELADA, POR LO QUE SE SUSPENDERA EL HORMIGONADO.
LOS PASOS PARA LOS CONDUCTOS SE COMPROBARAN A PIE DE OBRA Y SE HARAN CON EL DIAMETRO INMEDIATAMENTE SUPERIOR AL INDICADO.
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SE INDICA LA DISTANCIA LIBRE ENTRE LA ARMADURA MAS EXTERIOR Y LA CARA EXPUESTA.

CARACTERIZACION GEOTECNICA (DB SE-C)

DESCRIPCION DE LA EMPRESA Y TECNICOS REDACTORES DEL ESTUDIO GEOTECNICO

NOMBRE DE LA EMPRESA REDACTORA: : Laboratorio de Ensayos Navarra

EMPRESA DIRECCION: PolIndustrial Landaben calle Ly B 21012 Pamplona
TELEFONO DE CONTACTO: 948 18 73 53
FIRMANTES NOMBRE Y T\TULAC\(:)N FIRMANTE N°®1: Jesus del Castillo
NOMBRE Y TITULACION FIRMANTE N°®2: Adriana Beraza
TTUL0 NOMBRE DEL ESTUDIO Y CODIGO: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO ICTS DE BIOCOMBUSTIBLES DE 2° GENERACION:

FASE1 (AOIZ—NAVARRA)

DESCRIPCION DEL PERFIL

GEOLOGICO SEGUN ESTUDIO GEOTECNICO

) RASANTE SEGUN TENSION PESO |ROZAMIENTO| COHEXION |COEF. BALASTO|COEF. BALASTO|COEF. BALASTO
DESCRIPCION DEL REFERENCIA ADMISIBLE | ESPECIFICO | INTERNO | APARENTE |  VERTICAL | HORIZONTAL | HORIZONTAL
SUSTRATO GEOTECNICO (m) |Gacm (N/mm?)| ¥ (KN/m%) | @ () [c" (KN/m")| Kso (KN/m?) |Epos. (KN/m?)| Eact. (KN/m?)
ARCILLAS ARENOSAS 0/-25 0.1 0.020 21.00 20.00 30.000
GRAVAS ARCILLOARENOSAS —25/-4.27 0.2 0.022 30.00 10.00 10.000
ARCILLAS DE_ALTERACION —4.27/-5.45 - 0.020 27.00 20.00 40.000
MARGOCALIZAS GRISES 545/~ 0.80 0.025 - - 3.000.000

DESCRIPCION CIMENTACION:

COTA DE CIMENTACION: —0.8 CM

ESTRATO PREVISTO PARA CIMENTAR: CAPA 1 ARCILLAS ARENOSAS Segln Sondeo 4

NIVEL FREATICO; SITUACION ACTUAL Y VARIACIONES PREVISIBLES: N

CARACTERIZACION DEL TERRENO Y COEFICIENTES A EMPLEAR PARA EL CALCULO BAJO EFECTO DE LA ACCION SISMICA: EL SUSTRATO A ALCANZAR SERA

ARCILLAS ARENOSAS EN TODOS LOS PUNTOS, SIENDO LA TENSION

ADVERTENCIAS:

O SE DETECTA.

DE DISENO 0,1 N/MM?.

ES PRECISO ALCANZAR EL SUSTRATO INDICADO EN TODOS LOS PUNTOS DE APOYO GARANTIZANDO UN EMPOTRAMIENTO EN EL MISMO DE 50 CM COMO

MINIMO.

EN CASO DE DETECTAR HUMEDADES Y/O BLANDONES QUE PUEDAN AFECTAR A ALGUNO DE LOS PUNTOS DE APQYO, ESTOS DEBERAN SER SANEADOS

CORREGIDOS DEFINITIVAMENTE.

ES DESTACABLE QUE ESTOS MATERIALES SON FACILMENTE METEORIZABLES EN PRESENCIA DE AGUA, POR LO QUE DEBERAN PROTEGERSE LAS
CIMENTACIONES PARA QUE NO SE PRODUZCAN CAMBIOS DE HUMEDAD.
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LAS COTAS DE RASANTE SENALADAS SON LAS GENERALES DE CARA SUPERIOR DEL FORJADO. LOS
DESNIVELES, SI EXISTEN, ESTAN MARCADOS DIRECTAMENTE SOBRE LA PLANTA O EN SECCION.

LAS COTAS DE RASANTES ESTAN DEFINIDAS RESPECTO A LA COTA DE SUELO TERMINADO DE PLANTA BAJA [+506]

-

RASANTES

CIMENTACION:

|-0.80

LAS COTAS DE RASANTE SENALADAS SON LAS GENERALES DE CARA SUPERIOR DE ZAPATAS DE
CIMENTACION. LOS DESNIVELES, SI EXISTEN, ESTAN MARCADOS DIRECTAMENTE SOBRE CADA ZAPATA.

[+506.00]

LAS COTAS DE RASANTES ESTAN DEFINIDAS RESPECTO A LA COTA DE SUELO TERMINADO DE CIMIENTO EXISTENTE
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HORMIGON ARMADQ (CODIGO ESTRUCTURAL)

HORMIGON ACERO
ELEMENTO RESIST. COEF. |RESIST. DE| CARACTE— 0 RESIST. COEF.
ESTRUCTURAL TIPO (Art.39.2) | CARACTERIS— | SEGURI-| CALCULO | RISTICAS (rt33) CARACTERIS— | SEGURI~
TICA (N/mm?)|DAD (Ye) | (N/mrm®) | ESPECIALES | ¥/ | TICA (N/mm?)|DAD (ys)
CIMENTACION HA=25/F/20/XC2 25 150 | 16.67 - B500S 500 115
HORMICON DE LIMPIEZA | HA—20/F/20/X0 20 150 | 13.33 - B500S 500 115
MATERIALES DOSIFICACION (Art.43.2.1)
HORMIGON ARIDO CEMENTO | CONSISTENCIA RESISTENCIA  “TCANTIDAD MAX./MIN.|  MAX. OTROS
i ENSAYOS (N/mm?) \ COMPONENTES
HA—=25/F/20/XC2 | MACHAQUEQ 20 FLUDA (10 A 15) | 175 25 400/275 0.60 | FLUIDIFICANTES
CEM—II/A=S
/P/V-42.5

INSTRUCCIONES DE DESENCOFRADO

NO SE DESENCOFRARA NINGOUN ELEMENTO HASTA QUE NO HAYAN TRANSCURRIDO LOS SIGUIENTES PLAZOS CON TEMPERATURA SUPERIOR A 5° C.

-ENCOFRADOS LATERALES DE VIGAS Y MUROS 14 DIAS
-ENCOFRADOS DE VUELOS Y FORJADOS 13 DIAS
-ENCOFRADOS DE FONDOS DE VIGAS 21 DIAS

SE DEJARAN APOYOS DE RESERVA EN LOS DISTINTOS PISOS DURANTE 14 DIAS DESPUES DEL DESENCOFRADO.

ADVERTENCIA

SI A LAS NUEVE DE LA MARANA, HORA SOLAR, EL TERMOMETRO SENALA 4* C SOBRE CERO, ES UN INDICIO DE QUE DENTRO DE LAS 48 HORAS

SIGUIENTES SE PRESENTARA UNA HELADA, POR LO QUE SE SUSPENDERA EL HORMIGONADO.

LOS PASOS PARA LOS CONDUCTOS SE COMPROBARAN A PIE DE OBRA Y SE HARAN CON EL DIAMETRO INMEDIATAMENTE SUPERIOR AL INDICADO.

CARACTERIZACION GEOTECNICA (DB SE-C)

DESCRIPCION DE LA EMPRESA Y TECNICOS REDACTORES DEL ESTUDIO GEOTECNICO

NOMBRE DE LA EMPRESA REDACTORA: : Laboratorio de Ensayos Navarra

EMPRESA DIRECCION: PolIndustrial Landaben calle Ly B 31012 Pamplona
TELEFONO DE CONTACTO: 948 18 73 53
FIRMANTES NOMBRE Y T\TULAC\(:)N FIRMANTE N®1: Jesus del Castillo
NOMBRE Y TITULACION FIRMANTE N°®2: Adriana Beraza
TTULO NOMBRE DEL ESTUDIO Y CODIGO: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO ICTS DE BIOCOMBUSTIBLES DE 2° GENERACION:

FASE1 (AOIZ—NAVARRA)

DESCRIPCION DEL PERFIL GEOLOGICO SEGUN ESTUDIO GEQTECNICO

. RASANTE SEGON TENSION PESO  |ROZAMIENTO| COHEXION |COEF. BALASTO|COEF. BALASTO|COEF. BALASTO
DESCRIPCION DEL REFERENCIA ADMISIBLE | ESPECIFICO | INTERNO | APARENTE |  VERTICAL | HORIZONTAL | HORIZONTAL
SUSTRATO GEQTECNICO (m) |Gadm (N/mm?)| Y (KN/m?) O ) ¢ (KN/m?)| Keo (KN/m?) |Epas. (KN/m?)| Eact. (KN/m?)
ARCILLAS ARENOSAS 0/-2.5 0.1 0.020 21.00 20.00 30.000
GRAVAS ARCILLOARENOSAS ~25/-4.27 0.2 0.022 30.00 10.00 10.000
ARCILLAS DE ALTERACION —4.07/-5.45 B 0.020 27.00 20.00 40.000
MARGOCALIZAS GRISES —5.45/~ 0.80 0.025 B - 3.000.000

DESCRIPCION CIMENTACION:

COTA DE CIMENTACION: -0.8 CM
ESTRATO PREVISTO PARA CIMENTAR: CAPA 1 ARCILLAS ARENOSAS Segiln Sondeo 4

NIVEL FREATICO; SITUACION ACTUAL Y VARIACIONES PREVISIBLES: NO SE DETECTA.

CARACTERIZACION DEL TERRENO Y COEFICIENTES A EMPLEAR PARA EL CALCULO BAJO EFECTO DE LA ACCION SISMICA: EL SUSTRATO A ALCANZAR SERA

ARCILLAS ARENOSAS EN TODOS LOS PUNTOS, SIENDO LA TENSION DE DISENO 0,1 N/MM’.

ACERO Y DIAMETRO LONGITUD DE SOLAPE [Ls]
ARMADURA EN VIGAS, FORJADOS Y LOSAS* MALLAS EN FORJADOS Y LOSAS
B500S ENPILARES ENMUROS INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR
N.P. 08 30 CM. 30 CW. 30 C. 45 CW. 25 CM. 30 CM.
010 35 C. 35 CW. 35 CM. 60 CW. 30 CW. 35 C.
N 012 40 C. 45 C. 45 CM. 65 CW. 35 CM. 45 CM.
o 016 55 CM. 80 CW. 80 CW. 120 CM. 60 CM. 80 CW.
S < 020 110 CM. 120 CM. 120 CM. 170 CM. 90 CM. 120 CM.
\ Lo-i o 025 175 CM. 190 CM. 190 CM. 270 CM. 140 CM. 190 CM.
= U [* EN VIGAS, FORJADOS Y LOSAS: REFERIDA A BARRAS
“"i | ‘ | | 750
ESTRUCTURA/ ©, | 3250 , 825 | 675 | 500 NOTA: LONGITUDES VALIDAS PARA HORMIGON Foc= 25 N/MM’. PARA Fac230 N/MM? PODRAN REDUCIRSE SEGON ART.49.5 (CODOGO ESTRUCTURAL). ASI
CIMIENTO EXISTENTE >u<1 i 7‘ i i 375 WL 375 16@20 MISMO, LAS LONGITUDES INDICADAS NO CONTEMPLAN LA EXISTENCIA DE ACCIONES DINAMICAS EN CUYQ CASO, Y A FALTA DE MAYOR ESPECIFICACIGN,
‘ SE RECOMIENDA AUMENTARLAS EN 102.
i i i *
Y=+39.310,00 TF ! ‘ = ‘ ‘ ® ® Y T ©
77777777777 A A I |
\—‘—‘ | ‘ | | 0 | 5CA8@100 ACERO Y DIAMETRO LONGITUD DE ANCLAJE [Lb] POSICION I: MITAD INFERIOR DE LA SECCION
‘ } ﬁ } \ 3 & (3 ; o / @ ARMADURA  |BARRA RECTA[BARRA RECTA|  BARRA BARRA | TRANSVERSAL|TRANSVERSAL|O_UNA DISTANCIA [GUAL O MAYOR A 30 CM
| | E | i | , B500S POSICION * | POSICION I [DOBLADA A 459DOBLADA A 90°| POSICIGN I+ | POSICION ¥ BERLMA‘G%RA%OSUPER‘OR DE UNA CAPA DE
‘ ‘ i : | 08 20 CM. 30 CW. 15 CM. 15 CM. 15 CM. 20 CM. '
o ! | | | o g o—-—| —-—H—-—-— - — 210 25 CM. 40 CM. 20 CM. 20 CM. 20 CM. 25 CM. |POSICION 1I: MITAD SUPERIOR DE LA
3 | | | | 3 i % 012 30 CM. 45 CW. 25 CW. 25 CM. 25 CW. 30 CM. | SECCION (RESTO DE CASOS).
4;5 ‘ ! } | Eﬁ ‘ = 016 40 CM. 60 CM. 30 C. 30 CW. 30 CM. 40 CM.
@ — — 7%37 7777777777777 72%, 7;&;‘%}27 10 (% | ® =5 020 60 CM. 85 CM. 45 CM. 45 CM. 45 CM. 60 CM. |NOTA: LONGITUDES VALIDAS PARA HORMIGON
! | | o lg ™ ! < 925 95 CM. 135 CM. 70 CM. 70 CM. 70 CM. 95 CM. |Foc=25 N/MM% PARA Fec230 N/MM?
o | i P1 p2 = 1 o \ = - PODRAN REDUCIRSE SEGUN ART.49.5
3 ; ‘ ! i 3 o R ‘ o . . B Fo s | (CODIGO ESTRUCTURAL). ASI MISMO, LAS
M e | \ | M ® CROLONGAGEN, RECTA & oo n s S S posLon 4 50 LONGITUDES INDICADAS NO CONTEMPLAN LA
4= I e | o I B ‘ @;\ 7 ° BB =58 |EXISTENCIA DE ACCIONES DINAMICAS EN
e | s o | \ ‘ e‘@% § ;’g w "% CUYO CASO, Y A FALTA DE MAYOR
‘ ‘ P4 ‘ 3 — ) S b S T ESPECIFICACION, SE RECOMIENDA
; P3 ! \ © AUMENTARLAS EN 10.
| | | |
| | | 1
| | 5750 | | 5 PATES DE APOYO DE LA \
‘ i ‘ ‘ * 3 PARRILLA SUPERIOR
S ! | \ \ > C-C = ARMADO SUPERIOR LOSA 7, ﬂ;
‘ | o DETALLES PARA PEDESTAL P3, P4, P5, P8 Y P9 m S T/ T e
! ZANJA DE DRENAJE EXISTENTE \ *8‘ bt L 5 _ LR
e e e e e e A . (T Rtk i BoRbes e Losk
g ﬁ ; ; ; ‘ H \8 = . e ?R (VER PLANO DE REPLANTEO
: ‘ o > PARA IDENTIFICAR TIPO DE
= e - - fﬁ 77777777777777 — < R “ ZUNCHO Y CUADRO DE ZUNCHOS
i | | | % \ //\ //\ // //\ " //\ //\ //\ //\ //\ //\ //\ //\ //\ \//, PARA ‘DENT‘F‘CAR ARMADO)
ﬁ | P5 . P10 P11 | ! - ARMADO INFERIOR HORMIGON CALZOS DE APOYO  BASE COMPACTADA
! | | | LOSA DE LIMPIEZA DE PARRILLA (ZAHORRAS O GRAVAS)
» i L
i i ! ! 1 CARA DEL PILAR:
o ‘ : ! ! o — DESDE CIMENTACION A TECHO DE SGTANO: 3.5 CM.
4 | | | | 600 L
| | | | 300 300 120520 s
i i |8 ‘ =2
N | O
i i i i B ® e e ® =0 o @
‘ ! | o
| __P6 P7 | S | 3CO8@100 @
@ | oo elc ! ﬁ . 1 L4 / - jﬁ @
e e R e —3 - i, | ) D2
» ; — | BT 5
8 i | | | o () ! [ ) =
o | ! } } S \ SE INDICA LA DISTANCIA LIBRE ENTRE LA ARMADURA MAS EXTERIOR Y LA CARA EXPUESTA.
! ‘ ‘ |
M | P8 ! 9 | M o o | o °
(2 e e POl fed} |
| | LS
| | |
500 | 1575 | 2500 | 675 | 500
< D-D
1:15
PLANTA DETALLES PARA PEDESTAL P1, P2, P6, P7, P10 Y P11
1:50
(* LA DIMENSION MARCADA SERA VARIABLE EN EL SITIO ANTES DE LA CONSTRUCCION)
62 2 2 D2
@ ‘ 09 09
‘ xr o 500 | x o 4750 500
2075 ! 2500 : 675 ; 500 E_: é ‘ o £ |
w0
|
+0.300 | | | Q= +0.300 ‘ Q= ‘
+0.150 e e \ o=Z | == |
: NPy o 12020 12020 R | 3 NIP) § R 7[16620 |
1 T i el iinsisiiinsisiisiis il ittt
+0.000 ¥-—-—- _——_———— e — - M 1\ . i 5Ca8@100 +0.000 I " 5C@8@100 !
__ A; +Hic!i\aiva7 @ |
p ¢ ¢ < { 3 gmw&'j%wu;> & \ N\ < Ko \‘
> S /16220 Y o R R \ \ \\ < < < | Q
Y // // P ‘ N N N
’ % / < N
N
-0.800 § -0.800
o A{.i - e e
/\ Ai,vi—;i—;iviii:‘ ‘
-1.400 7 gii D s ; -1.400 : R
R \ \ ‘ 1 HM-20 |
-1.500 73 N -1.500 N v - - A 5 5 . ! >/
J/‘\ o\ AX </ //// ///// S S A S S < /&/K\/ / J\ / > S YO, YODON NI IONG IO, /A%//A N > S > S Yo, / //\//\
- 1-@8 LINK (TIP) -
J16@200 J316@200 1-@8 LINK (Tir) J16@200 A-A 316@200
TERRENO NATURAL B - B ; TERRENO NATURAL
COMPACTADO 130 1:30 COMPACTADO
Z o0
2050 3550 8 8 i 1575 2500 ﬂb % g:)
| =
ZANJA DE DRENAJE o BS | | S
0.300 EXISTENTE e Y | ‘ ‘ 2=
+0.150 (N.IP.) nn = nn s= il I = +0.150
+0.000 ¥ -—-—-—-—-—-—-—-—- 12020 - —-— - — — 120020 ~-—f— e 12020 - — I e — S 12020 12020~ — -
B Ay 3 R
¥ N NN
SRy N L /o
= et ”
S T T e T AN e e
% L1 by NIV 4 VAN
/ I J (\k 1N 7\ 0 1N B \’) I[ \’) 1N \
0800 0800 R n| e
- }7 N SRS T TR N AN
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RN | HA25 L RN NN N SN
-1'400 -1_400 :{77} B—lr,\b ;, J :, » ;,7 ‘\b S ‘\L,B RN 7,‘\!> Br,\b ;J > - : ;: \b’? ‘\b s - ! - ‘\ R ; i,‘; o ; 7‘\} ; 3 ;7 by ? ;, \bg
e s s -s-s s s s s s 4 ¢ 6.0 6 ele e e s s\e e e —j//z & e 8 e " e e e 8 8 ¢ e & o e P foi\j\o; e e o o0
-1.500 -1.500 / QT W 7m“ﬂ-20® X7 'i/* *\ */\* \<
3 e PN WA
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_ o J16@200 1-@8 LINK (TIP) F16@200 1-@8 LINK (TIP)
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1:30 1:30

ADVERTENCIAS:
ES PRECISO ALCANZAR EL SUSTRATO INDICADO EN TODOS LOS PUNTOS DE APOYO GARANTIZANDO UN EMPOTRAMIENTO EN EL MISMO DE 50 CM COMO
MINIMO.
EN CASO DE DETECTAR HUMEDADES Y/O BLANDONES QUE PUEDAN AFECTAR A ALGUNO DE LOS PUNTOS DE APOYO, ESTOS DEBERAN SER SANEADOS
CORREGIDOS DEFINITIVAMENTE.
ES DESTACABLE QUE ESTOS MATERIALES SON FACILMENTE METEORIZABLES EN PRESENCIA DE AGUA, POR LO QUE DEBERAN PROTEGERSE LAS o
CIMENTACIONES PARA QUE NO SE PRODUZCAN CAMBIOS DE HUMEDAD. g
E
5
n
A Pl Z o
) LIMITE ELASTICO TENSION DE COEFICIENTE. SEGURIDAD £
ELEMENTO ESTRUCTURAL DESIGNACION CARACTERISTICO ROTURA ) g
(N/mm?) (N/mrm?) ! 2
—~ = * 3
<‘[ ACEROSHULEACMSQ/-\?Si éHEMAM)< 120), — 275 60 Yo 1.05* <y, T, Yo, BN [ |2
Ll Y1 = 1.05% FUNCION DE LA 2
W ACEROS LAMINADOS (HEA 2120, HE), S 355 JR 155 470 M2 = 1.25*  |SITUACION DEFINIDA EN | &
| HUECOS (E26 MM) Y CHAPAS (E <35 MM) Yus = VAR |EL APARTADD 2.3.3. ||S
=) CHAPAS (E>35 MM) S 355 J2 725 355 470 e e =
— Y3 VARIABLE SEGUN | &
o BULONES S 450 J0 725 450 550 APARTADO 2.3.3 S IS
= TORNILLOS PRETENSADOS, A 100 900 1 000 = 3
L TUERCAS Y ARANDELAS 2 %5
<2 PERNOS CONECTORES S 235 J263+C450 350 450 T o
27/02 | |
EL ACERO UTILIZADO DEBE TENER SU RESISTENCIA (Fr) GARANTIZADA. 2023
<
o
g
o CARGA z
o HIPOTESIS CARACTERISTICA| | 2
<QE (KN/m* — KN/m.|)| S
e FORJADO DE CHAPA CON CORREAS 0.3 KN/m? ;
) MONORAIL 3.00 Tn Z
CUBIERTA i
b NIEVE 1.00 KN/m” | | 8§
) CARGA DE USO 0.4 KN/m’ 2§
0
O -
2 FACHADA FACHADAS EN EL PERIMETRO DEL EDIFICIO 0.10 KN/m? EE
S |* LAS CARGAS INDICADAS EN LA TABLA SON CARGAS CARACTERISTICAS, QUE HAN DE SER PONDERADAS Ef}
< SEGON LA TABLA CORRESPONDIENTE, EN FUNCION DEL TIPO DE HIPGTESIS Y LOS MATERIALES A EMPLEAR. | | £
[@D) w
5
<
3)
[
(e}
o
ARMADURAS SUPERIORES: @
.
9 EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS 8
o SUPERIORES SE REALIZARA EN LAS —=
<5 — LINEAS DE PILARES 0O BAJO LOS
o 5 | MUROS DE HORMIGON ARMADO
2 2 o WNIIOZ
L v L
}7
O —
21 | ARMADURAS INFERIORES:
\% = =
© 75 TS| EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS
) INFERIORES SE REALIZARA EN
& EL CENTRO DEL VANO
[

CABEZA ENANOS:
COTA  PLANTA PRIMERA:
COTA PLANTA SEGUNDA:
COTA CUBIERTA:

RASANTES

+0.30

+4.375

+/.60

+10.29

6

LAS COTAS DE RASANTE SENALADAS SON LAS GENERALES DE CARA SUPERIOR DEL FORJADO. LOS
DESNIVELES, SI EXISTEN, ESTAN MARCADOS DIRECTAMENTE SOBRE LA PLANTA O EN SECCION.

LAS COTAS DE RASANTES ESTAN DEFINIDAS RESPECTO A LA COTA DE SUELO TERMINADO DE PLANTA BAJA [+506]

CIMENTACION:

-

RASANTES

1-0.80

LAS COTAS DE RASANTE SENALADAS SON LAS GENERALES DE CARA SUPERIOR DE ZAPATAS DE
CIMENTACION. LOS DESNIVELES, SI EXISTEN, ESTAN MARCADOS DIRECTAMENTE SOBRE CADA ZAPATA.

[+506.00]

LAS COTAS DE RASANTES ESTAN DEFINIDAS RESPECTO A LA COTA DE SUELO TERMINADO DE CIMIENTO EXISTENTE
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ACERO Y DIAMETRO LONGITUD DE SOLAPE [Ls]

ARMADURA EN VIGAS, FORJADOS Y LOSAS* MALLAS EN FORJADOS Y LOSAS
B500S ENPIARES ENMUROS INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR

8 30 CM. 30 CM. 30 CM. 45 CM. 25 CM. 30 CM.

210 35 CM. 35 CM. 35 CM. 60 CM. 30 CM. 35 CM.

212 40 CM. 45 CM. 45 CM. 65 CM. 35 CM. 45 CM.

216 55 CM. 80 CM. 80 CM. 120 CM. 60 CM. 80 CM.

220 110 CM. 120 CM. 120 CM. 170 CM. 90 CM. 120 CM.

225 175 CM. 190 CM. 190 CM. 270 CM. 140 CM. 190 CM.

SOLAPES

100.

* EN VIGAS, FORJADOS Y LOSAS: REFERIDA A BARRAS

NOTA: LONGITUDES VALIDAS PARA HORMIGON Fec= 25 N/MM?. PARA Foc>30 N/MM? PODRAN REDUCIRSE SEGUN ART.49.5 (CODOGO ESTRUCTURAL). ASI

MISMO, LAS LONGITUDES INDICADAS NO CONTEMPLAN LA EXISTENCIA DE ACCIONES DINAMICAS EN CUYQ CASO, Y A FALTA DE MAYOR ESPECIFICACION,
SE RECOMIENDA AUMENTARLAS EN

ANCLAJES

ACERO Y DIAMETRO LONGITUD DE ANCLAJE [Lb]

ARMADURA BARRA RECTA|BARRA RECTA BARRA BARRA TRANSVERSAL | TRANSVERSAL
B500S POSICION ¥ | POSICION [1* [DOBLADA A 45°%DOBLADA A 90°| POSICION I* | POSICION 1*

78 20 CM. 30 CM. 15 CM. 15 CM. 20 CM.

@10 25 CM. 40 CM. 20 CM. 20 CM. 25 CM.

212 30 CM. 45 CM. 25 CM. 25 CM. 30 CM.

716 40 CM. 60 CM. 30 CM. 30 CM. 40 CM.

@20 60 CM. 85 CM. 45 CM. 45 CM. 60 CM.

@25 95 CM. 135 CM. 70 CM. 70 CM. 95 CM.

PROLONGACION RECTA CON

7%4 N EL BARRA TRANSVERSAL SOLDADA

PROLONGACION RECTA 8 X DOBLADA A 45 fﬂ | DOBLADA A“90 | gf@

POSICION I: MITAD INFERIOR DE LA SECCION
O UNA DISTANCIA IGUAL O MAYOR A 30 CM
DE LA CARA SUPERIOR DE UNA CAPA DE
HORMIGONADO.

POSICION II: MITAD SUPERIOR DE LA
SECCION (RESTO DE CASOS).

NOTA: LONGITUDES VALIDAS PARA HORMIGON

Fec =25 N/MM’. PARA Foc>30 N/MM?*
PODRAN REDUCIRSE SEGUN ART.49.5
(CODIGO ESTRUCTURAL). ASI MISMO, LAS
LONGITUDES INDICADAS NO CONTEMPLAN LA
EXISTENCIA DE ACCIONES DINAMICAS EN
CUYO CASO, Y A FALTA DE MAYOR
ESPECIFICACION, SE RECOMIENDA
AUMENTARLAS EN 104.

HORMIGON ACERO
ELEMENTO RESIST. COEF. |RESIST. DE| CARACTE— P0 RESIST. COEF.
ESTRUCTURAL TIPO (Art.39.2) | CARACTERIS— | SEGURI-| CALCULO | RISTICAS (rt33) CARACTERIS— |SECURI~
TICA (N/mm?)|DAD (Ye)| (N/mm?) | ESPECIALES | V"~ | TICA (N/mm?)|DAD (ys)
CIMENTACION HA=25/F/20/XC2 25 150 | 16.67 - B500S 500 115
HORMICON DE LIMPIEZA | HA—20/F/20/X0 20 150 | 13.33 - B500S 500 115 ,
=
—
oD
528
e
L TE
L=
o=
<T
MATERIALES DOSIFICACIGN (Art.43.2.1)
HORMIGON ARIDO CEMENTO CONSISTENCIA RESISTENCIA  TCANTIDAD MAX. /MIN. OTROS
i ENSAYOS (N/mm?) \ COMPONENTES
HA—=25/F/20/XC2 | MACHAQUEQ 20 FLUIDA (10 A 15) | 175 25 400/275 FLUIDIFICANTES
CEM=II/A=S
/P/V-42.5

HORMIGON ARMADQ (CODIGO ESTRUCTURAL)

INSTRUCCIONES DE DESENCOFRADO

NO SE DESENCOFRARA NINGON ELEMENTO HASTA QUE NO HAYAN TRANSCURRIDO LOS SIGUIENTES PLAZOS CON TEMPERATURA SUPERIOR A 5° C.
-ENCOFRADOS LATERALES DE VIGAS Y MUROS 14 DIAS
-ENCOFRADOS DE VUELOS Y FORJADOS 13 DIAS
-ENCOFRADOS DE FONDOS DE VIGAS 21 DIAS

SE DEJARAN APOYOS DE RESERVA EN LOS DISTINTOS PISOS DURANTE 14 DIAS DESPUES DEL DESENCOFRADO.

ADVERTENCIA

SI A LAS NUEVE DE LA MANANA, HORA SOLAR, EL TERMOMETRO SENALA 4* C SOBRE CERO, ES UN INDICIO DE QUE DENTRO DE LAS 48 HORAS
SIGUIENTES SE PRESENTARA UNA HELADA, POR LO QUE SE SUSPENDERA EL HORMIGONADO.
LOS PASOS PARA LOS CONDUCTOS SE COMPROBARAN A PIE DE OBRA Y SE HARAN CON EL DIAMETRO INMEDIATAMENTE SUPERIOR AL INDICADO.

/PEDESTAL

S~ 4=M12 HIT-HY200-R

ANCLAJES HILTI O EQUIVALENTES
INSTALADOS EN EL PEDESTAL

LONGITUD DE EMPOTRAR=110
LONGITUD PROYECTADA=95
LONGITUD ROSCADA=45
(CONSULTE LA NOTA-3)

PLACAS TIPO: P1, P2, P6 Y P7 (4 UD.)

ESCALA 1:10

PATES DE APOYO DE LA
PARRILLA SUPERIOR

Iy

DESCRIPCION DE LA EMPRESA Y TECNICOS REDACTORES DEL ESTUDIO GEOTECNICO

NOMBRE DE LA EMPRESA REDACTORA: :Laboratorio de Ensayos Navarra

EMPRESA DIRECCION: Pol.Industrial Landaben calle Ly B 31012 Pamplona
TELEFONO DE CONTACTO: 948 18 73 53
FRUANTES NOMBRE Y TITULACION FIRMANTE N°1: Jests del Castillo
NOMBRE Y TITULACIGN FIRMANTE N°2: Adriana Beraza
, NOMBRE DEL ESTUDIO Y CODIGO: RECONOCIMIENTO GEOTECNICO ICTS DE BIOCOMBUSTIBLES DE 2° GENERACION:
TITULO FASE1 (AOIZ—NAVARRA)
DESCRIPCION DEL PERFIL GEOLOGICO SEGUN ESTUDIO GEQTECNICO
. RASANTE SEGUN TENSION PESO  |ROZAMIENTO| COHEXION |COEF. BALASTO|COEF. BALASTO|COEF. BALASTO
DESCRIPCION DEL REFERENCIA ADMISIBLE | ESPECIFICO | INTERNO | APARENTE |  VERTICAL | HORIZONTAL | HORIZONTAL
SUSTRATO GEQTECNICO (m) |Gadm (N/mm?)| Y (KN/m?) | & () |c" (KN/m?)| Kso (KN/m?) |Epas. (KN/m?)|Eact. (KN/m?)
ARCILLAS ARENOSAS 0/-25 0.1 0.020 21.00 20.00 30.000
GRAVAS ARCILLOARENOSAS ~0.5/-427 0.2 0.022 30.00 10.00 10.000
ARCILLAS DE ALTERACION —427/-545 - 0.020 27.00 20.00 40.000
MARGOCALIZAS GRISES 545/ 0.80 0.025 - - 3.000.000
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ARMADO INFERIOR HORMIGON CALZOS DE APOYO ~ BASE COMPACTADA
LOSA DE LMPIEZA  DE PARRILLA (ZAHORRAS O GRAVAS)
1 CARA DEL PILAR:

" — DESDE CIMENTACION A TECHO DE SGTANO: 3.5 CM.
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SE INDICA LA DISTANCIA LIBRE ENTRE LA ARMADURA MAS EXTERIOR Y LA CARA EXPUESTA.

DESCRIPCION CIMENTACION:

CARACTERIZACION GEOTECNICA (DB SE-C)

COTA DE CIMENTACION: -0.8 CM
ESTRATO PREVISTO PARA CIMENTAR: CAPA 1 ARCILLAS ARENOSAS Segln Sondeo 4

NIVEL FREATICO; SITUACION ACTUAL Y VARIACIONES PREVISIBLES: NO SE DETECTA.

CARACTERIZACION DEL TERRENO Y COEFICIENTES A EMPLEAR PARA EL CALCULO BAJO EFECTO DE LA ACCION SISMICA: EL SUSTRATO A ALCANZAR SERA
ARCILLAS ARENOSAS EN TODOS LOS PUNTOS, SIENDO LA TENSION DE DISERO 0,1 N/MM?.

ADVERTENCIAS:

ES PRECISO ALCANZAR EL SUSTRATO INDICADO EN TODOS LOS PUNTOS DE APOYO GARANTIZANDO UN EMPOTRAMIENTO EN EL MISMO DE 50 CM COMO

MINIMO.

EN CASO DE DETECTAR HUMEDADES Y/O BLANDONES QUE PUEDAN AFECTAR A ALGUNO DE LOS PUNTOS DE APOYO, ESTOS DEBERAN SER SANEADOS Y
CORREGIDOS DEFINITIVAMENTE.

ES DESTACABLE QUE ESTOS MATERIALES SON FACILMENTE METEORIZABLES EN PRESENCIA DE AGUA, POR LO QUE DEBERAN PROTEGERSE LAS

CIMENTACIONES PARA QUE NO SE PRODUZCAN CAMBIOS DE HUMEDAD.

Colegiado: 003 Fernando Sarria Pueyo
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r
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=
o
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NN
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* LAS CARGAS INDICADAS EN LA TABLA SON CARGAS CARACTERISTICAS, QUE HAN DE SER PONDERADAS
SEGUN LA TABLA CORRESPONDIENTE, EN FUNCION DEL TIPO DE HIPOTESIS Y LOS MATERIALES A EMPLEAR.

ELEMENTO ESTRUCTURAL DESIGNACION CARACTERISTICO ROTURA )
(N/mm?) (N/mm?) !
/7~ — %
<‘[ ACEROSHULEACM$§A?§i éHEMAM)< 120), T - 60 YM07 182* Yoo, Y, Yo, EN
L =1 FUNCION DE LA
W ACEROS LAMINADOS (HEA 2120, HE), S 355 JR 155 470 Ym2 = 1.25%  |SITUACION DEFINIDA EN
oy | HUECOS (E 26 MM) Y CHAPAS (E <35 MM) Yu3 = VAR** |EL APARTADO 2.3.3.
[ CHAPAS (E235 MM) S 355 J2 725 355 470 o )
— w3 VARIABLE SEGUN
= TORN\LLOBSULSRNEETSENSADOS e =~ - WPARIADO 2.3.5
[a )
L] TUERCAS Y ARANDELAS A 109 900 1.000
< PERNOS CONECTORES S 235 J263+C450 350 450
EL ACERO UTILIZADO DEBE TENER SU RESISTENCIA (Fv) GARANTIZADA.
= CARGA
S HIPOTESIS CARACTERISTICA
<QE (KN/m* = KN/m.I[)
e FORJADO DE CHAPA CON CORREAS 0.3 KN/m?
) MONORAIL 3.00 Tn
b CUBIERTA NIEVE 1.00 KN/m’
(| 2
= CARGA DE USO 0.4 KN/m
2 FACHACA FACHADAS EN EL PERIMETRO DEL EDIFICIO 0.10 KN/m’
(@)
[a
<C
(@)

ARMADURAS SUP

ERIORES:

EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS

SUPERIORES SE
LINEAS DE PILAR

REALIZARA EN LAS
ES 0 BAJO LOS

MUROS DE HORMIGON ARMADO

VIORDO.£0UZ0

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | O
VISADO: 230287

POSICION DE SOLAPES
EN LOSAS DE
CIMENTACION

ARMADURAS INFERIORES:

EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS
INFERIORES SE REALIZARA EN

EL CENTRO DEL

VANO

5

RASANTES

CABEZA ENANOS:
COTA  PLANTA PRIMERA:
COTA PLANTA SEGUNDA:

COTA CUBI

ERTA:

+0.30

+4.375

+/.60

+10.29

6

LAS COTAS DE RASANTE SENALADAS SON LAS GENERALES DE CARA SUPERIOR DEL FORJADO. LOS
DESNIVELES, SI EXISTEN, ESTAN MARCADOS DIRECTAMENTE SOBRE LA PLANTA O EN SECCION.

LAS CQTAS DE RASANTES ESTAN DEFINIDAS RESPECTO A LA COTA DE SUELO TERMINADO DE PLANTA BAJA [+506]

-

RASANTES

CIMENTACION:

|-0.80

LAS COTAS DE RASANTE SENALADAS SON LAS GENERALES DE CARA SUPERIOR DE ZAPATAS DE
CIMENTACION. LOS DESNIVELES, SI EXISTEN, ESTAN MARCADOS DIRECTAMENTE SOBRE CADA ZAPATA.

[+506.00]

LAS COTAS DE RASANTES ESTAN DEFINIDAS RESPECTO A LA COTA DE SUELO TERMINADO DE CIMIENTO EXISTENTE
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2. Cumplimiento de la Normativa y del CTE

2.1. Seguridad estructural (SE) y otros reglamentos relativos a la
seguridad estructural

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion (BOE num. 74, martes 28 marzo 2006).

Articulo 10. Exigencias bdsicas de seguridad estructural (SE).
1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar

sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma que
cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «kDB-SE-AE Acciones en la edificacion», «DBSE-C
Cimientos», «kDB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad estructural.

4. Lasestructuras de hormigdn estan reguladas por la Instruccion de Hormigdn Estructural vigente.

10.1 Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: 1a resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se
generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias
previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no
produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de

forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

2.1.1. Seguridad estructural (DB-SE)

2.1.1.1. Proceso
o Analisis formaly de los condicionantes generales del edificio.
o  Abstraccion del problema estructural.
o Establecimiento de las acciones.
o Analisis de solicitaciones.

o Dimensionamientoy comprobacion de los Estados Limites de la estructura.

2.1.1.2. Situaciones de dimensionado

PERSISTENTES Condiciones normales de uso
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TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo limitado

EXTRAORDINARIAS | Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio

2.1.1.3. Periodo de servicio

50 anos.

2.1.1.4. Método de comprobacion

Estados limites, debiéndose comprobar los diferentes estados limite, en cada fase,
considerando como minimo:

o Fase de construccion

o Fase de servicio
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2.1.1.5. Definicidn de estado Iimite

los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

2.1.1.6. Resistencia vy estabilidad

Estado Limite Ultimo: Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea

por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:
o Pérdida de equilibrio.
o  Deformacion excesiva.
o  Transformacion estructura en mecanismo.
o Rotura de elementos estructurales o sus uniones.
o Inestabilidad de elementos estructurales.
En la comprobacion de los Estados Limites Ultimos se debe satisfacer la condicion:
Rs>Sq donde:
R4 es el valor de calculo de la respuesta estructural

Sq es el valor de calculo del efecto de las acciones

2.1.1.7. Aptitud de servicio

Estado Limite de Servicio: Situacion que de ser superada se afecta:
o Alnivel de conforty bienestar de los usuarios.
o Al correcto funcionamiento del edificio.

o Alaapariencia de la construccion.

En la comprobacion de los Estados Limites de Servicio se debe satisfacer la condicion:

Cq=>Eq4 donde:
Cqes el valor limite para el Estado Limite a comprobar

Eq es el valor de calculo del efecto de las acciones

2.1.1.8. Durabilidad

Estado Limite de Durabilidad: Situacion que de ser superada se afecta:
o Correcto funcionamiento del edificio.

o Apariencia de la construccion.
En la comprobacion del Estado Limite de Durabilidad se debe satisfacer la condicion:

>ty donde:

t) es el tiempo necesario para que el agente agresivo produzca un ataque o degradacion

significativa.
tg es el valor de calculo de la vida Util

2.1.1.9. Clasificacién de las acciones
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Aquellas que actlUan en todo instante, con posicién constante y valor constante (pesos propios) o
PERMANENTES N i - ; .-

con variacion despreciable: acciones reoldgicas.
VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas.
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Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefa pero de gran importancia: sismo, ince

ACCIDENTALES | . -
impacto o explosion.

2.1.1.10. Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE.

2.1.1.11. Datos geométricos de la estructura

La definicion geométrica de la estructura estd indicada en los planos de proyecto.

2.1.1.12. Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion
del DB correspondiente o bien en la justificacion del Cédigo Estructural.

2.1.1.13. Modelo de analisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando
las barras los elementos que definen la estructura. Se establece la compatibilidad de
deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencién de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo estaticoy
se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

2.1.1.14. Verificacidén de la estabilidad

Ed,dst < Ed,stb, siendo:
Ed,dst Valor de céalculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.

Ed,stb Valor de céalculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

2.1.1.15. Verificacidn de la resistencia de la estructura

Ed <Rd, siendo:
Ed Valor de céalculo del efecto de las acciones.

Rd Valor de céalculo de la resistencia correspondiente.

2.1.1.16. Combinacién de acciones

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoriay
los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de las féormulas generales de
combinacion de acciones descritas en el articulo 4.2.2 (combinacion de acciones) del DB-SE,

o  para hallar el valor de calculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacion persistente o
transitorias,

o para hallar el valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion extraordinaria,

o incluyendo el caso en el que la accion accidental sea la accion sismica.

Y se han aplicado los coeficientes cuyo valor queda definido en las tablas 4.1 (coeficientes
parciales de seguridad para las acciones) y 4.2 (coeficientes de simultaneidad).

o  Situacion persistente o transitoria: Z;/G -Gy +p - R +79 -Q +Z7/Q Yo -Gy
o  Situacion extraordinaria: Z]/G Gy +p R+ A1 +ro - Q +Z]/Q Wy -Gy

o Accién sismica: ZGk B+ A +ZW2 -Q
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o Incendio: sz +H + A

2.1.1.17. Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones

o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor Iimite admisible
establecido para dicho efecto.

FLECHAS

Se considera lo especificado en el articulo 4.3.3.1 del DB-SE, que en el caso general estima
la deformacion maxima activa en:

o 1/500 en pisos con tabiques fragiles,

o 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas,

o 1/300 en el resto de los casos.
Ante cualquier combinacion de acciones caracteristica.
RESPECTO AL CONFORT DE LOS USUARIOS, se limita la flecha relativa a 1/350 ante
cualquier combinacién de acciones caracteristica, considerando solamente las acciones
de corta duracion.
RESPECTO A LA APARIENCIA DE LA OBRA, se limita la flecha relativa a 1/300 ante
cualquier combinacion de acciones casi permanentes.

DESPLAZAMIENTOS

Respecto a los desplomes del edificio debido a las acciones horizontales, se comprueba el
cumplimiento del articulo 4.3.3.2 del DB-SE, en el que se limita CUANDO SE CONSIDERE
LA INTEGRIDAD DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, ante cualquier accion
caracteristica el desplome total a 1/500 de la altura total del edificio, y localmente a 1/250

HORIZONTALES en cada planta respecto a la altura de esa planta.
Se limita RESPECTO A LA APARIENCIA DE LA OBRA a 1/250 de la altura total del edjificio,
considerando las combinaciones de acciones cuasi-permanente.

VIBRACIONES Se verifica el cumplimiento del apartado 4.3.4.

2.1.2. Acciones en la edificacién (DB-SE-AE)

2.1.2.1. Acciones gravitatorias

Cubierta

Zona Tipo de carga Descripcion Peso
Forjado Forjado de chapa con correas 0.3 KN/m?2

) Monorail 3Tn

Cubierta -

Nieve 1.00 KN/m?2
Uso Cubierta ligera 0.4 KN/m?2
Fachadas Fachadas en el perimetro del edificio Revestimiento de chapa 01 KN/ m?2
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2.1.2.2. Acciones del viento

La accion del viento se define como una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, o presion estatica, ge, que puede expresarse Como:

ge =qgb * ce * cp, siendo:

gb La presion dindmica del viento.
ce El coeficiente de exposicion.
cp El coeficiente edlico o de presion.

Valores adoptados para el calculo de las acciones del viento

Presion dinamica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto del territorio
gb espafiol, puede adoptarse 0,5 KN/m?2 Pueden obtenerse valores mas precisos mediante el anejo E de la
SE-AE, en funcion del emplazamiento geografico de la obra.

S
o
e}
[}
of
>
o
8
2
2
2

ce Coeficiente de exposicion, variable con una altura media de 5.5, grado de aspereza |V se tomara 1.5

Coeficiente edlico o de presién, se ha calculado segun el apartado 3.3.5 del BD SE-AE Coeficiente edlico

c . )
P para construcciones diafanas.

2.1.2.3. Acciones térmicas

De acuerdo a la SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefo de las juntas de dilatacion:
o Laformay tamano del edificio,
o lastemperaturas de referencia de construccion del edificio,
o lastemperaturas maximasy minimas de ambiente, de verano e invierno respectivamente, y

o elefectode laradiacion solar.

En este caso la dimension maxima del edificio no es superior a 40 metros, con lo que no se
considera necesario estimar el efecto de las dilataciones térmicas sobre la estructura.

2.1.3.Accién sismica (NCSE-02)

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del
edificio, en el término municipal de [Aoiz], en [Navarra], Sl se consideran las acciones sismicas.
Con una aceleracion basica de 0.05g.

2.1.3.1. Clasificaciéon de la construcciéon

importancia especial

Al tratarse de una edificacion industrial que alojara una unidad de gas se ha considerado como
importancia especial.

2.1.3.2. Tipo de estructura

Fachadas y cubierta resueltas mediante cerchas metalicas y dobles pilares metalicos, con
cruces de arriostramiento tanto a nivel de cubierta como entre pilares.

2.1.3.3. Coeficiente de riesgo

En funcion del periodo de vida del edificio t=50 afios, coeficiente de riesgo = 1.

2.1.3.4. Aceleracidn sismica basica

De acuerdo al anejo 1de la norma en el término municipal considerado es:
ab=1[0.05] /g

coeficiente de contribucion K = [1]
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2.1.3.5. Coeficiente de contribuciéon (K)

De acuerdo al anejo 1de la norma en el término municipal considerado es:

K=1

2.1.3.6. Coeficiente adimensional de riesgo

p =13 (en construcciones de especial importancia).

2.1.3.7. Coeficiente de amplificacion del terreno (S)

Para (rab <0.1g), por lo que S=C/1.25.

2.1.3.8. Coeficiente de suelo

Terreno Tipo Il

S
o
e}
[}
of
>
o
3
2
2
2

Terreno tipo | (C=1.00) Roca compacta, suelo cementado o granular denso
Terreno tipo Il (C =1.30) Roca muy fracturada, suelo granular y cohesivo duro
Terreno tipo Il (C =1.60) Suelo granular de compacidad media

Terreno tipo IV (C = 2.00) Suelo granular suelto 6 cohesivo blando

2.1.3.9. Aceleracién sismica de calculo

ac= ab ¢ coeficiente de riesgo= 0.05/ ¢

2.1.3.10. Método de célculo empleado

El método de calculo utilizado es el Analisis Modal Espectral, con los espectros de la norma, y
sus consideraciones de calculo.

2.1.3.11. Amortiguamiento

El amortiguamiento expresado en % respecto del critico, para el tipo de estructura considerada
y compartimentacion sera del 4%.

2.1.3.12. Periodos de vibracién de la estructura

Se indican en los listados de resultados del célculo.

2.1.3.13. Numero de modos de vibracién considerados

Dadas las dimensiones en planta del edificio, el nUmero de plantas sobre rasante y la tipologia
estructural, se consideran Unicamente tres modos de vibracion (la masa total desplazada > 90%
en ambos gjes).

2.1.3.14. Fraccién cuasi-permanente de sobrecarga

En funcion del uso del edificio, la parte de la sobrecarga a considerar en la masa sismica
movilizable sera de 1 (Almacenes).

2.1.3.15. Ductilidad

Para la estructura metalica y debido a la existencia de cruces de arriostramiento se considera
un valor del coeficiente de comportamiento por ductilidad igual a 2.

S Profesional

o

N E Habilitacidn Colegiado: 003 Fernando Sarria Pueyo

N
w

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE NAVARRA | ©
VISADO: 230287

VNIIOO

PLAZA MAYOR19-21, BAJO - 31621 SARRICUREN - TEL 948263435 - FAX 948165204 - E-MAIL INFO@FSGROUP-E.COM

Pagina 14 de 24






Página 14 de 24


MEMORIA DE CALCULO memoria.003.docx, pdgina 10/19

sin ductilidad
ductilidad baja

ductilidad alta

3 3 33
1
A winip

ductilidad muy alta

2.1.3.16. Efectos de segundo orden

Los desplazamientos reales de la estructura son los considerados en el calculo multiplicados por
15.

2.1.3.17. Medidas constructivas consideradas

De acuerdo a la Normay a diferentes criterios constructivos, debido a que la aceleracion sismica
basica es 0,05/g se consideran las medidas adicionales en lo referente a los diferentes
elementos estructurales segun el coeficiente de comportamiento por ductilidad considerado
indicado anteriormente.

2.1.4.Cumplimiento de la instruccién de hormigdn estructural (Cédigo
estructural)

2.1.4.1. Descripcidn de la estructura

Arranques de hormigdn armado de seccion cuadrada y losa de cimentacion.
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2.1.4.2. Materiales

Hormigdn
Elementos de Hormigdén Armado
> o
C - cC
\ C
8890
C S O <=
9} o O
geeg”
O 8 £
(]
(s}
@
(el
0 3
Designacién ) §
o s
N
T
(=]
g
Resistencia caracterfstica a los 28 dias: f« 5 E
(n/mm?2) 5
(=]
he)
" II-AS/P/V- 5
Tipo de cemento (rc-93) 405 5
3
Cantidad méxima/minima de cemento °
(kp/n?) 400/275 g
5
8
Maxima relacién a/c 0.60 - _
© @8
g o
Caracteristicas especiales - = 3
2 5
('5 S
T o
Tamafio méximo del érido (mm 30
(mm) 27/02
2023
Tipo de ambiente (agresividad) XC2 <
z
Consistencia del hormigdn Fluida z
Asiento cono de abrams (cm) 10al5 g
N~
E
Sistema de compactacion Vibrado z Q
g
58
Nivel de control previsto Normal &<
g0
g >
Coeficiente de minoracién 15 2
3}
[T
. . . o 5
Re5|ste2nc:|a de célculo del hormigén: fg 1667 3
(n/mm?2) 5
4
Q
O
WNIIOD
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Acero en barras

Acero en barras

o S S
o) % ke 3
(@] I E ko] 8
o £ = 3 5
© [} Q It O
3 £ = T
= o
[ O ]
Designacidn B-500-S g
Limite eldstico (n/mm?) 500 3
(el
Nivel de control previsto Normal 3
Coeficiente de minoracién 115 3
. - z . g
Re5|steZnC|a de célculo del acero (barras): fyq 43478 §
(n/mm?2)
o
o
&
o
Acero en mallazos 5
Acero en mallazos g
© < 8 ?
a 2 o 3 8
o © E o 8 o
© = = i = B
@© % [oF o 6 2
° c Q g
5 £ c T 3
= O O c -
© @8
Designacién B-500-T 5_,% S
Limite elastico (kp/cm?) 500 % <
T a
27102
2023
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2.1.4.3. Dosificaciones orientativas y control de los hormigones

CODIGO ESTRUCTURAL. ESTRUCTURA DE HORMIGON
LOTES DE HORMIGON HA-25/F/30/XC2
) Proyecto: NOMBRE DE LA OBRA Fecha:
w
[a) '6 Emplazamiento:
0w i
E 6 Poblacion: abril-09
< T Promotor:
a Arquitecto:
TIPO DE HORMIGON (art. 33.6)
Elaborado en obra [] |posificacion orientativa: Cemento (Kg/im®): 275
X
HA-25/F/30/XC2 Elaborado en central. Con sello, marca o distintivo (Art. 43.2.1) Aridos (Kg/m®): 2.060
[
Elaborado en central.Sin sello, marca o distintivo Agua (Litros): 165
COMPONENTES DEL HORMIGON
CEMENTO (Art. 26, 85.1 y Anejo 4) ARIDO (Art. 30 y 56.4.2) AGUA (Art. 29 y 56.4.5)
Tipo de cemento: CEM II-AS/P/V-42,5 Clase:| Calizo; Machaqueo Aceptable por la practica. Si no se
tienen antecedentes, se analizara
Toda la obra: Designacion: AG-30-T-C previamente.
X Se efectuaran los ensayos de recepcion de los componentes del hormigén cuando sean preceptivos (Art. 21)
Proporcién (%peso Proporcién (%peso
m ADITIVOS (Art.31 y 56.4.3) Semonto) ADICIONES (Art. 32y 56.4.4) eemenio)
Z Fluidificantes <1%
3
§ CONTROL DEL HORMIGON (Art. 57)
o CONTROL INDIRECTO (Art. 57.5.6) [ ]
% Medicién de la consistencia del hormigén.
N° de mediciones diarias (>4): fq (<10 N/mm?) |
CONTROL AL 100 POR 100 (Art. 57.5.5) [ | CONTROL ESTADISTICO (Art. 57.5.4) X
Se conoce la resistencia de una fraccién de las amasadas que
Se determina la_resistencia de todas las amasadas. se colocan.
7¢=1,50 7¢=1,50
N° Lote Descripcién N° Lote Descripcién
1 cada 100m */1 semang Cimentacion
1 cada 100m */2 plantas Muros
N° amasadas/lote: N° probetas/amasada: N° amasadas/lote: N° probetas/amasada:
21 2
ARMADURAS (Art. 34y 35)
Tipo de acero | B 500 S | B 500 T
Localizacion [ Todalaobra [ Mallas electrosoldadas
El acero utilizado en las armaduras debe estar certificado
CONTROL DEL ACERO (Art. 58 y 59)
ACERO CON MARCADO CE (Art. 58) [ SIN VIGENCIA DEL MARCADO CE (Art. 58 y 59) X
Acero certificado Posesion de un distintivo de calidad D [Si
8 Ensayos durante la recepcién 1 ]
w fy4=0,75* fulys= Ys=1,15
2 Ensayos: Ensayos:
< -
geométricas, Doblado y desdoblado, ademas, al menos en una
Se comprobara la seccion y la no formacién de fisuras en probeta de cada diametro, el tipo de acero empleado y su
zonas de doblado o ganchos de anclaje fabricante, el limite eléstico, la carga de rotura, la relacién entre
N° de lotes Descripcion Suministro N° lotes
<300t Lotes de 40 t m&ximo
N° de probetas/lote
2
1 DURABILIDAD (Art. 43)
= Clase de exposicién Recubnme_r)to nominal por Méx. relacién Minimo contenido en | Resistencia minima Valor maximo
< o (Tablas A19.4.1 durabilidad (mm) agua/cemento to (Ka/m? N/mm? de abertura de
Y by Y | (Tabla44.2.11a 442.11b, | (alc)(Tabla cemen Z?E o ) . él T;‘Z)l . fisura (mm)
02 - 44.3y 44.4) 43.2.1.a) (Tabla 43.2.1.2) (Tabla 43.2.1.b) | (rapia 27.2)
oM
< % XC2 30 0,6 275 25 0,3
o
>
[a)
OBSERVACIONES
Pamplona, abril de 2009
LOS ARQUITECTOS
[NOMBRE_DE_EMPRESA_DE_ARQUITECTURA]
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2.1.5.Estructuras de acero (DB-SE-A)

2.1.5.1. Bases de célculo, criterios de verificacion

La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

9

Se adjuntan comprobaciones manuales[ADJUNTAR LAS

O [Manuaimente [ |Todalaestructura: | 511 5p0BACIONES MANUALES COMO ANEXO]

[IDENTIFICAR LOS ELEMENTOS DE LA ESTRUCTURA, Y
ADJUNTAR LAS COMPROBACIONES MANUALES AL FINAL DE
LA MEMORA, COMO ANEXO]

m Parte de la
estructura:

www.fsgroup-e.com

Mediante
X | programa X | Toda la estructura Nombre del programa: CYPE Metal3D
informatico
Version: 2023b
Empresa: CYPE INGENIEROS
(=]
Domicilio: Avda. Eusebio Sempere 5 g
’ 03003 Alicante - Espaia 8
3
8
m Parte de la Identificar los elementos ) §
estructura: de la estructura: &
[s2]
Nombre del programa: CYPE Metal3D %
Version: 200911, g
Empresa: CYPE INGENIEROS 8
. Avda. Eusebio Sempere 5 & ®
Domicilio: } N S g
03003 Alicante - Espana 8 =
z QL
Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar |la verificacion de la g
estructura en base a los siguientes estados limites: 27/02
ESTADO LIMITE ULTIMO Se comprueba los lestadgs relacionados con fallos estructurales como son la 2023
estabilidad y la resistencia. P
. . o
ESTADO LIMITE DE SERVICIO Se cpmprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en g
serviclo. Z
z
w
a
2.1.5.2. Bases de calculo, modelo y analisis @
<
T . o O~
El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision 2D
suficientemente precisa del comportamiento de la misma. £
o N
o ..
Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones ] 8
. . zZ
constructivas previstas. § =
o>
. . . L
Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las e
deformaciones (efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables. S
[T
(o]
En el analisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion, S
. .. . . . w
incluyendo el efecto del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario. 3
.. O
. separacion :Se han tenido en sid
existen MaXima .
) d>40 |cuenta las acciones
Ia O |juntasde || entre o o
dilatacion juntas de metros | térmicasy reoldgicas O | pustieicar
estr,uctura : a en el calculo? no [ )] VNIIOD
esta dilatacion
formada
por
pilaresy no :Se han tenido en s <
vigas < existen cuenta las acciones
juntas de térmicasy reoldgicas
dilatacion en el calculo? no [ | DUSTIFICAR]
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X Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas paravas
entrada en servicio del edificio.

2.1.5.3. Bases de célculo, estados limites Ultimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el
estado limite Ultimo de estabilidad, en donde:
siendo:

Ed < Ed Ed dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Jdst— ,sth !

Ed sth el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde
siendo:

Ed < Rd Ed el valor de calculo del efecto de las acciones

Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los
criterios establecidos en el Documento Basico.

2.1.5.4. Bases de célculo, estados Iimites de servicio

www.fsgroup-e.com

Colegiado: 003 Fernando Sarria Pueyo

C —
© g
Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que: e IS
: . £ 8
siendo: -_g %
ES < CI Eser el efecto de las acciones de célculo; I o
er — Im
A . 27102
Clim valor limite para el mismo efecto. 2023
<
. . &
2.1.5.5. Bases de calculo, geometria <
<
z
En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de 8
- . n
calculo el valor nominal de proyecto. w
<
" 75
2.1.5.6. Durabilidad 2
2®
H H H u HER n u £ N
Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Bésico SE- § 5
A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en los = <DE
. .z u H N N 4 H n w
planos de arquitectura y construccion, y en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”. A SR
tal efecto: w >
-
<
o  Se prevé la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerarquica al edificio en Q
SuU conjunto (situacion, uso, etc)), la estructura (exposicion, ventilacion, etc.), los elementos (materiales, tipos de 8
seccion, etc.) y, especialmente, los detalles, evitando: o)
w
)
1. La existencia de sistemas de evacuaciéon de aguas no accesibles para su conservacion que puedan 8

afectar a elementos estructurales.

2. Laformacioén de rincones, en nudos y en uniones a elementos no estructurales, que favorezcan el
depdsito de residuos o suciedad.

3. Elcontacto directo con otros metales (el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina,
etc).

4. El contacto directo con yesos.

o  Enel proyecto de edificacion se indican las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su corrosion,
de acuerdo con las condiciones ambientales internas y externas del edificio. A tal fin se utilizara la norma UNE-
ENV 1090-2: 2011, tanto para la definicion de ambientes, como para la definicion de las especificaciones a
cumplir por las pinturas y barnices de proteccion, asi como por los correspondientes sistemas de aplicacion.
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o Los materiales protectores se almacenaran y utilizaran de acuerdo con las instrucciones del fabricante y
aplicacion se realizara dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo indicado para su aplica

de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos.

o Alos efectos de la preparacion de las superficies a proteger y del uso de las herramientas adecuadas, se

utilizara la norma UNE-ENV 1090-2: 2011

o Lassuperficies que no se puedan limpiar por chorreado, se someteran a un cepillado metalico que elimine la
cascarilla de laminacion y después se limpiaran para quitar el polvo, el aceite y la grasa.

o Todos los abrasivos utilizados en la limpieza y preparacion de las superficies a proteger, seran compatibles con

los productos de protecciéon a emplear.

o Los métodos de recubrimiento: metalizaciéon, galvanizacion y pintura se especificaran y ejecutaran de acuerdo
con la normativa especifica al respecto y las instrucciones del fabricante. Se utilizara la norma UNE-ENV 1090-2:

201

o Sedefinirany cuidaran especialmente las superficies que deban resistir y transmitir esfuerzos por rozamiento,
superficies de soldadurasy para el soldeo, superficies inaccesibles y expuestas exteriormente, superficies en
contacto con el hormigon, la terminacion de las superficies de aceros resistentes a la corrosion atmosférica, el
sellado de espacios en contacto con el ambiente agresivo y el tratamiento de los elementos de fijacion. Para
todo ello se utilizara la norma UNE-ENV 1090-2: 2011.

o Enaqguellas estructuras que, como consecuencia de las consideraciones ambientales indicadas, sea necesario
revisar la proteccion de las mismas, el proyecto prevé la inspeccion y mantenimiento de las protecciones,
asegurando, de modo permanente, los accesos y el resto de condiciones fisicas necesarias para ello.

2.1.5.7. Materiales

Al tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:

En postes

S275JR

En correas

S275JR

Las caracteristicas mecanicas de los aceros utilizados se corresponden con las descritas en el

articulo 4.2 de la instruccion SE-A. En su parrafo 2 (tabla 4.1) se especifican los siguientes valores:

Espesor nominal t (mm)
) - Temperatura del ensayo
2 2
Designacion fy (N/mm?) fu (N/mm?) Charpa (°C)

t<16 16<t<40 40<t<63 3<t<100
S235JR 20
S235J0 235 225 215 360 0
S23532 20
S275JR 2
S27530 275 265 255 410 0
S27532 20
S355JR 20
5395J0 355 345 335 470 °
S35532 -20
S355K2 -20(1)
S45030 450 430 410 550 0

(1)Se le exige una energia minima de 40J.
fy tension de limite elastico del material

fu tension de rotura

2.1.5.8. Andlisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos
de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la

correspondiente limitacion (resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En

el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la
primera fase se la denomina de analisis y a la segunda de dimensionado.
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2.1.5.9. Estados limites Ultimos

La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone la comprobaciéon ordenada fr
a la resistencia de las secciones, de las barrasy las uniones.

El valor del limite eldstico utilizado sera el correspondiente al material base seguln se indica en
el apartado 3 del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se
considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra
operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado 6 “Estados limite Ultimos” del “Documento
Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la
estructura, en base a los siguientes criterios de analisis:

1. Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de resistencia:
o Resistencia de las secciones a traccion
o  Resistencia de las secciones a corte
o Resistencia de las secciones a compresion
o Resistencia de las secciones a flexion
o Interaccion de esfuerzos:
1. Flexion compuesta sin cortante
2. Flexiony cortante
3. Flexion, axil y cortante
2.  Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a:
o  Traccion
o Compresion
o Flexion
o Interaccion de esfuerzos:
o Elementos flectados y traccionados
o  Elementos comprimidosy flectados

3. Respecto a los efectos de segundo orden originadas por la inestabilidad lateral global (articulo 5.3 del DB
SE-A):

o Nose consideraran los efectos de segundo orden derivados de los desplazamientos horizontales de la
estructura, ya que el edificio cuenta con los elementos necesarios para materializar una trayectoria

clara de fuerzas horizontales hasta la cimentacion, y el valor del coeficiente I es igual o inferior a 0,1
(segun formula 5.3 del articulo 53.1 del DB SE-A).

2.1.5.10. Estados Iimite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de
la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, estd dentro de los
limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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2.1.6.Cimentaciones (DB-SE-C)

2.1.6.1. Bases de calculo

METODO DE CALCULO:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 322 DB-
SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

VERIFICACIONES:

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma. En este caso el modelo consiste en una losa de cimentacion con unos
arrangues de hormigon.

ACCIONES:

Se ha considerado las acciones que actlan sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE vy las acciones geotécnicas que transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3
-4.4-45).

2.1.6.2. Estudio geotécnico realizado

GENERALIDADES:

El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de
las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccion.

EMPRESA:

Empresa de Geotecnia: Laboratorio de Ensayos Navarra
Direccion.: Pol.Industrial Landaben calle Ly B 31012 Pamplona
Teléfono: 948187353

NOMBRE DEL AUTOR/ES
FIRMANTES:

Jesus del Castillo y Adriana Beraza

TITULACION/ES: Licenciado en Geologia.

NUMERO DE SONDEOS: 3 sondeos (S.P.T).

DESCRIPCION DE LOS Realizar una amplia descripciéon de los sustratos, resultados de sondeos, etc.
TERRENOS:

RESUMEN PARAMETROS
GEOTECNICOS:

Cota de cimentacion RASANTE (-0.8m)

Estrato previsto para cimentar Capa 1 Arcillas arenosas

Nivel freatico Por debajo de la cota de cimentacion

Tension admisible considerada TENSION ADMISIBLE 1 N/mm?2

Peso especifico del terreno y=2T/m?*
Angulo de rozamiento interno del ¢=21°
terreno

Coeficiente de empuje en reposo

Valor de empuje al reposo

Coeficiente de Balasto 3 Kpm?®

2.1.6.3. Cimentacién

Losa de cimentacion localizada bajo los arranques . Para el dimensionado de las

DESCRIPCION losas no se considera la presencia de nivel freatico debido a la colocacion de drenaje
bajo las mismas.
MATERIAL ADOPTADO Hormigdn armado.

DIMENSIONES Y ARMADO

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en el articulo 9.3 del
anejo 19 del Codigo Estructural atendiendo a elemento estructural considerado.

CONDICIONES DE EJECUCION

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigdn de regularizacion llamada solera de asiento que tiene un espesor minimo
de 10 cm y que sirve de base a la losa de cimentacion.
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2.2. Seguridad en caso de incendio (Sl)

2.2.1. Resistencia al fuego de la estructura (Sl 6)

2.2.1.1. Resistencia al fuego de la estructura de acero

La garantia del cumplimiento de la resistencia establecida se establece mediante el
cumplimiento del Anejo D del DB-SI. Se aplican los coeficientes de sobredimensionado en
funcion de la tabla D.1 del anejo, y se aplica una capa protectora en la estructura portante de

acero hasta llegar a la resistencia al fuego requerida.
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Javier Asensio Olaso,

Ingeniero Industrial colegiado n2 489
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