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1. Memoria descriptiva y constructiva
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1.1 Informacién previa: Agentes, emplazamiento, superficies y condicionantes

urbanisticos
Promotor: Ayuntamiento de Sanguesa
CIF: P3121600E
Direccién: C/Mayor 31, 31400 SangUesa (NAVARRA)
mail:

Arquitecto Miguel Monreal Vidal
Redactor:
Colegiado: 351040 COAVN
DNI: 334277087
Direccién: Plaza Miguel Oyaga 8, PB, 31487 Liédena, Navarra
mail: mmonreal.estudio@gmail.com
Proyecto Maritxu Bariain Seminario
Seguridad
Salud:
Colegiado: 1556 C.O.A.A.T.LEN.
DNI: 72685697Q
Direccién: Calle Nueva S/N Ayesa 31492
mail: mbaricgin@coaatnavarra.org
Parcela Poligono 5, Parcela 822
Superficies

Superficie Parcela 395.27 m2

Las superficies construidas segun catastro son: 359m2 de locales industriales
y 58m?2 de vivienda

Emplazamiento

C/Juan de Berrueta 10, SangUesa (NAVARRA)
Coordenadas: 42.576100376801456, -1.2853470001286664

Uso catastral:

Local industrial / vivienda
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Planeamiento:

Plan Especial del Casco Histérico de SangUesa

Condicionantes
Urbanisticos

AYUNTAMIENTO DE SANGUESA / ZANGOZA UDALA

FLAN ESPECIAL DE REFORMA INTERIOR DEL CENTRO HISTORICO
ficha_urbanistica de parcela

CALLE Y NUMERO

Calle Juan de Berrueta 10

Ref. CATASTRAL

0822

INFORMACION

SOTANO.

DENOMINACION, -
SUPERFICIE PARCELA APROXIMADA 395.28
SUPERFICIE CONSTRUIDA APROXIMADA 47
NUMERO DE VIVIENDAS. -
USO PRINCIPAL PLANTA BAJA MATADERO
USO PRINCIPAL PLANTAS SUPERIORES MATADERO
TIPOLOGIA EDIFICATORIA BARRACON
NUMERO DE PLANTAS EN FACHADA B+l
NUMERO DE PLANTAS EN CATASTRO [
ARIO CONSTRUCCION/ULTIMA INTERVENCION, 1850
ESTADO DE CONSERVACION GENERAL BUENO

PROTECCION SEGUN C. DE CULTURA.

PROTECCION SEGUN PM.

RESTOS ARQUEQLOGICOS

PROBABLES RESTOS DE MURALLA,

MODO DE ACTUACION (GESTION)

NORMATIVA

ACTUACION DIRECTA

USO PRINCIPAL DE LA EDIFICACION

EQUIPAMIENTO GENERICO

NUMERO DE VIVIENDAS MAXIMO.

NUMERO DE PLANTAS MAXIMO EN NUEVA EDIFICACION

B+2

OCUPACION EN NUEVA EDIFICACION.........cconuvine cvrrersansensens VER PLANO CORRESPONDIENTE

Para la ocupacién en PB ver Titulo IV de las normas urbanisticas

SEGUN NORMATIVA APLICABLE

PROTECCION ARQUEOLOGICA,

PROTECCION SEGUN C. DE CULTURA

IONA A

AFECCIONES DEL PATRIMONIO.

GRADO PROTECCION PERI

PRECISIONES PROTECCION.

ZONA A EFECTOS DE NORMATIVA ESTETICA

ZONA 1

ELEMENTOS DE INTERES EN LA EDIFICACION

A. V.. Accesos y anejos a vivienda

PRECISIONES NORMATIVAS

arriba

TIPO DESCRIPCION UBICACION
ELEMENTOS NEGATIVOS EN LA EDIFICACION
DESCRIPCION UBICACION
cables y /o cajas de instalaciones Fachada
acabado Fachada
teraza Cublerta

El plano adjunto establece las alturas y fondos maximos en caso de rehabilitacién, y el fondo
maximo en caso de nueva edificacién (azul). La altura en caso de nueva edificacion figura

s/p B B+1 B+2 B+3 B+4 B+5
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Entorno:

Edificio situado en el casco histérico de Sanguesa.
El edificio objeto de actuacion linda con las parcelas:
e AlNorte: 818

e AlSur819

Al Este, linda con la calle Juan de Becerrq, y al Oeste con el Paseo de la
Almadia.

Se adjunta a continuacién plano de catastro:
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CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA

Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001571284E0

Municipio SANGUESA Entidad ~ SANGUESA.C
Expedidael 15 de marzo de 2017 via Internet https://catastro.navarra.es Codigo Seguridad: T/2L3BQBETXV
REFERENCIAS IDENTIFICADORAS Y DATOS DESCRIPTIVOS

REFERENCIAS DIRECCION SUPERFICIES (m7) USO, DESTINO
IDENTIFICADORAS (%) 0O PARAJE Principal Comun O CULTIVO
5 822 1 1 CL JUAN DE BERRUETA, 10 BJ 359,00 LOCALES INDUSTRIAI
5 822 1 2 CL JUAN DE BERRUETA, 10 01 58,00 VIVIENDA
CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOEILIARIAS
Referencia de Plane  174/5-6/2-3/C-5 Superficie de Parcela (m?) 395,27 Escala: 1:500 1cm

: -
|

796

Todos los documentos inscribibles en of Registro de la Propiedad deben incomarar las cédulas parcsiarias comespondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre)
Documento sueto a tasa de acuedo a la Ley Foral 1212008, de 21 de naviembre  Modelo aprobada mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abil

[ #+++ Limite de Municipio

= == == | imite de Poligono Catastral Limite de Casco Urbano

Limite de Parcela

Marco
Normativo:

Ley 6/1998, de 13 de Abril, sobre Régimen del Suelo y Valoraciones.

Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacién de la Edificacién.

Cédigo Técnico de la Edificacion (en sus apartados aplicables)

DECRETO FORAL 5/2006, de 16 de enero. Condiciones minimas de
habitabilidad de las viviendas en la Comunidad Foral de Navarra

O XXX
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1.2 Informacién previa: motivos de la actuacion y edificio objeto de proyecto

1.2.1 Motivo de la actuacion

El Ayuntamiento de SangUesa se ha marcado como obijetivo la recuperacion del edificio del
anfiguo matadero de SangUesa, que forma parte de la memoria urbana de la ciudad. Su
recuperacion para usos dotacionales, tal como lo cdalifica el planeamiento vigente, es una
demanda que siempre ha quedado pospuesta ante otras necesidades.

Se quiere aprovechar el edificio para hacer un centro multifuncional de encuentro cultural, de
emprendedores, para asociaciones, artistas y personas vinculadas a la musica, etc. Incentivar
la asociacién de ellos dentro de un espacio comuin con diferentes salas y usos. No se trata de
un edificio profegido, lo que posibilita una mayor flexibilidad de cara a posibles propuestas y
actuaciones sobre el edificio.
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1.2.2 Edificio objeto de proyecto: Proyecto original y reformas

Proyecto del edificio original

El edificio original fue construido en 1891, bajo proyecto y direccién del arquitecto Estellés D.
Mdéximo de Goizueta Diaz. El proyecto se conserva en el archivo municipal del Ayuntamiento de

Sanguesa.

Detalle de Planta. Plano de Proyecto de 1891

Detalle de Seccién: Plano de Proyecto de 1891
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El constructor fue D. Clemente Perna, firmdndose el contrato de obras con el Ayuntamiento de
SanguUesa el 20 de Septiembre de 1891, por la cantidad de 24.602 pesetas y 24 céntimos.

A modo de curiosidad indicar que 2000 de esas pesetas se pagaron en piedra, que se le
permitié extraer al constructor de los muros del ex convento de Santo Domingo, sefalado en el
plano inferior con la letra “C" y que se utilizaron en la construccién del matadero.

El certificado final de obra lo firma D. Mdximo de Goizueta Diaz el 26 de Septiembre de 1892,
apenas un ano después de la firma del contrato de obras. El sobrecosto fue de 1.189 pesetas y
28 centimos, un 4.8% aproximadamente.
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El matadero proyectado constaba de un edificio principal y dos patios laterales situados al
norte y al sur del edificio. El edificio principal estaba dividido en dos naves adosadas pero
independientes y sin comunicacion entre ellas. En los patios laterales estaban los corrales
cubiertos. En el patio sur se ubicaba una pequena vivienda del conserje del matadero, de PB+1.

Constructivamente, se trata de un edificio de construccion fradicional, con muros de carga de
piedra y ladrillo macizo de tejar y cubiertas de cerchas de madera. Es interesante la resolucion
de la cubierta, tipica en este tipo de instalaciones, en la que se disponen unas linternas que
proporcionaban iluminaciéon natural y facilitaban la ventilacion del interior del recinto.

Detalle de Cerchas. Plano de Proyecto de 1891
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Edificio finalmente construido y reformas sufridas

El edificio original se construyé conforme a proyecto, salvo pequenas variaciones recogidas en
el Certificado final de obra, que se conserva junto al proyecto original.

Durante su vida Util como matadero ha sufrido diversas reformas, derivadas de las necesidades
de uso.

El principal cambio a nivel volumétrico respecto del proyecto original, fue la ejecucion en fecha
indeterminada de un volumen de B+1 en el patio sur, sobre los antiguos corrales. Interiormente,
las naves se unificaron eliminando la separacién central y se construyd una cdmara frigorifica,
ademds de dotar al edificio del aparataje e instalaciones necesarias. Se anadieron ademds
nuevos accesos desde el paseo de la Almadia, abriendo huecos de puertas en la fachada
Oeste.

La ultima reforma de que se tiene constancia es del ano 1996, ano en el que se redacta un
proyecto para la adecuacion a normativa de las instalaciones.

El proyecto del ano 96 incluye la renovacién de instalaciones y acabados, apertura de nuevo
hueco en fachada trasera (Oeste), cubricidn completa del patio norte y colocacion de falso
techo de paneles sdndwich metdlicos con aislante. El proyecto no actia sobre la antigua
vivienda ni sobre la planta primera del volumen edificado en el patio sur.

DETALLE AMARRE VA DSRAL
o Y GANCHO OF FADNADC
’:4 e 1/10
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Planos de Proyecto de 1996

En fecha indeterminada, posiblemente por problemas de filtraciones, se dispone sobre los
faldones interiores de las naves, en la zona entre linternas, una segunda cubierta de uralita con
pendientes hacia las fachadas. La fachada Oeste se modifica, adaptdndose a la nueva
cubierta.

Estado de las cubiertas en 2017. Se puede observar la cubierta de uralita a dos aguas.
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Fachada Oeste modificada, con la cubierta de uralita asomando entre las linternas.
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1.2.3 Edificio objeto de proyecto: Estado actual

Las superficies interiores del edificio actual, sin contabilizar las distribuciones interiores son las
siguientes:

e Naves: tienen una dimensién interior aproximada de 1534x660cm cada una (101.2 m2). Si
se contabiliza el espacio de las dos naves unidas, eliminando completamente el muro
de separacion entre naves, se alcanza una superficie interior estimada de 206.3m2.

e Patios 1496x450cm cada uno (aprox. 68 m2)

Desde que se dej6é de utilizar como matadero, el edificio se ha venido empleando de forma
esporddica como almacén de distintos objetos por parte del Ayuntamiento, lo cual ha evitado
su vandalizacién.

El edificio mantiene en su interior gran parte de las instalaciones que se ufilizaban como
matadero: Cédmaras frigorificas, carriles, etc... y mantiene en funcionamiento la instalacion
eléctrica, de abastecimiento de agua y saneamiento.

El estado del edificio es desigual presentando zonas completamente arruinadas y otras
recuperables.

Las edificaciones existentes en el patio Sur, correspondientes a la antigua vivienda y zona de
vestuarios, veterinario y bano del antiguo matadero, se hayan en estado de ruina. En particular,
el tejado y forjados de la anfigua vivienda han colapsado. La planta primera del resto de la
edificacién no es accesible.

Patio Sur: Al fondo entrada a vivienda Patio Sur: Al fondo salida a Juan de Berrueta
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Vivienda: Escalera de acceso a planta primera. Vivienda: interior con forjados y cubierta colapsados

El patio norte se haya completamente didfano vy libre de distribuciones o edificaciones. Esta
cubierto con una estructura de viguetas prefabricadas de hormigdn y placas de uralita y
policarbonato.

Patio Norte: Al fondo paseo de la Almadia Patio Norte: Al fondo salida a Juan de Berrueta

Las naves conservan las distribuciones y maquinaria propias del antiguo matadero.
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La estructura vertical del edificio de muros y pilares, presenta un buen estado, no aprecidndose
patologias que denoten un fallo de cimentacién o de la capacidad portante de la estructura
vertical. El falso techo existente impide ver el estado de conservacion de la estructura de las
cubiertas.

Vista del interior de las naves, con distribuciones y maquinarias del antiguo matadero
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Se dispone de fotografias del ano 2017, en las que se puede observar que el estado de
conservacion de las cubiertas ya era muy deficiente.

- = s
L

Estado de las cubiertas en 2017.

Es posible acceder a través de una trampilla a la cubierta de la nave norte. La estructura
principal de cerchas, vigas y solivos presenta un buen estado de conservacién aparente, no
observdndose ataques bidticos de importancia ni deformaciones o patologias que indiquen
insuficiencia estructural.

La zona mds castigada es la zona de la linterna, con pudricidon generalizada del entablado y
con pares afectados. Se desconoce el estado de muchas partes no visibles.
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Nave norte, hacia el este. . Cubierta norte, hacia el oeste.

La zona con doble cubierta de urdlita estd resuelta con una estructura de madera, tal y como
se observan en la fotografia a continuacién.

Faldones cubiertos por uralita.
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La cubierta de la nave sur no es accesible, pero por las fotos disponibles del ano 2017,
presentard con seguridad un peor estado de conservacion. En uno de los muros de carga se
observa lo que parece un refuerzo del apoyo de una de las cerchas. Esa zona coincide con la
limahoya de encuentro entre las cubiertas de Ia nave sur y antigua vivienda del conserje.

En la fachada Este, también se observa la presencia de humedades, en el punto de encuentro
entre las cubiertas de las naves.

Aparente refuerzo del apoyo de la cercha sobre Presencia de humedades en la fachada norte.
el muro

La instalacion eléctrica de la nave se encuentra en funcionamiento y en buen estado aparente,
pero el contador y cuadro de mando estd situado en la planta baja de la edificacién de PB+I
del patio sur, que se encuentra en estado ruinoso.



FASE I: Rehabilitacion antiguo matadero de Sangiesa 1. Memoria descriptiva y constructiva
C/Juan de Berrueta 10, 31400 SangUesa

Catastro: Poligono 5, Parcela 822 Hoja num. 1.22




FASE I: Rehabilitacion antiguo matadero de Sangiesa 1. Memoria descriptiva y constructiva
C/Juan de Berrueta 10, 31400 SangUesa

Catastro: Poligono 5, Parcela 822 Hoja num. 1.23

1.3 Adecuacién a la Normativa Urbanistica:
La actuacion no afecta a la situacion urbanistica del edificio.
No se modifican alineaciones ni se aumenta el volumen edificado.
No se modifica la geometria ni las pendientes de las cubiertas del edificio original.

Los materiales proyectados se adecuan a lo requerido por normativa.

1.4 Aspectos urbanisticos singulares del proyecto:

No existen aspectos urbanisticos singulares que condicionen el proyecto mds alld de las
habituales determinaciones y exigencias de la normativa urbanistica aplicable.



FASE I: Rehabilitacion antiguo matadero de Sangiesa 1. Memoria descriptiva y constructiva
C/Juan de Berrueta 10, 31400 SangUesa

Catastro: Poligono 5, Parcela 822 Hoja num. 1.24



FASE I: Rehabilitacion antiguo matadero de Sangiesa 1. Memoria descriptiva y constructiva
C/Juan de Berrueta 10, 31400 SangUesa

Catastro: Poligono 5, Parcela 822 Hoja num. 1.25

1.5 Descripcion del proyecto: Memoria descriptiva y constructiva

1.5.1 Obijeto del proyecto

El objeto del proyecto es el saneado y consolidacion del edificio para evitar su ruina completa
y dejarlo en condiciones de seguridad y didfano, preparado para abordar una futura
segunda fase de actuacion.

El proyecto incluye la demoliciéon completa de las edificaciones del patio sur, el vaciado de
las naves y la consolidaciéon estructural y retejado de las cubiertas de las naves, sustituyendo
y/o reforzando la estructura en aquellos puntos que lo requieren.

1.5.2 Superficies finales

Las superficies Utiles finales son:
e Patio Norte: 68 m2
e Interior Naves Norte y Sur: 206 m2
e Patio Sur: 68m2

1.5.3 _Actuaciones previstas: Demoliciones.

Las demoliciones previstas en proyecto deberdn de corroborarse en obra. En particular, se
deberdn de corroborar las demoliciones previstas en las fachadas del edificio, cubiertas de las
naves y elementos metdlicos interiores.

Patio Sur:

Se proyecta la demolicién completa de todas las edificaciones existentes de B+1, hasta llegar
a cota de las soleras. No se proyecta la demolicion de las soleras. Se deberd de asegurar la
correcta evacuacion de las aguas de lluvia.

La superficie total para derribar asciende a 104.4m2 en cada planta. El volumen para demoler
se calcula en 335.5m3.

Se proyecta el derribo de la parte superior de las fachadas Este y Oeste en la zona
correspondiente al Patio Sur. La cota final a respetar reflejada en planos deberd de ser
corroborada en obra junto con la propiedad.

Patio Norte:

Se proyecta la demolicidn completa de la cubierta de uralita, respetando en esta fase su
estructura de soporte.

Nave Norte y Nave Sur:
Cubiertas

Se proyecta la demolicion completa de las cubiertas de uralita con su estructura soporte de
madera.

Se proyecta asi mismo, la demolicién de todas las cubiertas de teja, incluyendo el entablado.
Si se descubrieran zonas de entablado en buen estado, se valorard en obra su posible
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mantenimiento.

La prevision realizada en proyecto incluye el desmontaje de un porcentaje de elementos
estructurales. Durante la obra se comprobard el estado real de la estructura, y se determinard
junto a la DF los elementos que finalmente se deben demoler. En el caso de las cerchas, se
deberd de valorar la viabilidad de su reparacién, antes de proceder a su demolicién.

Interior

Se vaciard por completo el interior de las naves, eliminando la totalidad de distribuciones, los
falsos techos de panel s&dndwich metdlico, maquinaria y la subestructura y elementos
metdlicos que servian para la actividad del matadero.

Durante las obras, se deberd de confimar la necesidad de eliminacidon de toda la
subestructura metdlica existente, que podrd ser respetada parcialmente en esta fase de
actuacion.

No se prevé la actuacion sobre las soleras ni sobre las carpinterias.

Instalaciones

Se desmontardn/demolerdn completamente las instalaciones existentes, respetando aquellas
que puedan dar servicio hasta la siguiente fase de actuacién.

Maaquinaria: En concreto, se desmontard toda la maquinaria correspondiente a la
cdmara frigorifica, incluyendo la unidad interior, la unidad exterior y su cuadro de
mando vy los dos polipastos existentes con sus cuadros de mando.

Instalacidn de abastecimiento de agua: Se demolerd toda la instalacién en superficie
de abastecimiento de agua caliente vy fria, incluyendo termos eléctricos y fregaderos.
Se respetard al menos un punto de agua.

Instalacidn de saneamiento: No se prevé actuar sobre la instalacidén de saneamiento
del edificio.

La instalacién eléctrica: Se mantendrd la instalaciéon eléctrica de iluminacion y fuerza
general, pero el cuadro eléctrico situado en el patio sur deberd de ser trasladado al
interior de |las naves.

Instalaciédn antiincendios: La instalacidon antiincendios se respetard.

1.5.4 Actuaciones previstas: Rehabilitacion de cubiertas:

Se proyecta la rehabilitacién estructural de las cubiertas de las naves y la sustitucién completa
del sistema de cubierta ligera de teja.

El sistema estructural se describe grdficamente en los planos de proyecto.

La cubierta de cada nave estd resuelta a dos aguas con una linterna en su punto central. La
estructura se compone de un primer orden estructural de cerchas, sobre las que apoyan las
vigas principales de los faldones y los pilares y viga cumbrera de las linternas. Sobre las vigas
principales de los faldones apoyan a su vez los solivos que sirven de soporte al entablado. La
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linterna estd resuelta mediante una estructura de dos vigas laterales, que apoyan sobre los
pilares antes descritos, y la viga cumbrera anteriormente descrita que apoya directamente
sobre las cerchas. Sobre la vigas laterales y cumbrera apoyan los solivos de los faldones de la
linferna que sirven de soporte al entablado.

Ct- Cercha Tirante bxh= 13.5x19.5am

Cpd- Cercha Pendoldn bxh= 20x13.5cm

Ctp- Cercha Tornapunta o jabalcén bxh= 14x14cm
Cp- Cercha Par bxh= 14x19.5cm

P- Pilar Lintema 14x20cm

V1- Viga cumbrera
V2 y V3- Vigas apo
V4- Viga apoyo sol

incipales bxh= 13x16.5cm
a bxh= 11x1llcm

S1-5olivos faldones bxh= 10x12cm ¢/53cm
52-Solivos lintera bxh = 8x10am ¢/45¢cm

Can- Canalén (no accesible. Segiin proyecto original: "asca o caja de roble forrada de
zinc del nimero 14 para la lima de las dos naves)

Elemento no estructural 6x6om

_~————=Tabla remate cubierta. No estructural e:d4cm

Detalle de plano de proyecto: Sistema estructural de cubierta

Rehabilitaciéon estructural

En primer lugar, se comprueba la suficiencia de los elementos resistentes de las cubiertas. El
cdlculo realizado se adjunta como Anexo a esta memoria. Los resultados del cdlculo indican
que las secciones resistentes son en general suficientes para las solicitaciones consideradas.
Solo en el caso de las vigas laterales de las linternas las secciones son escasas, lo que provoca
que alguna de ellas haya adquirido flechas acusadas.

La actuacion prevista incluye la reposicidon de todos los elementos que sea necesario sustituir
con madera de pino de clase resistente C18, tratada en autoclave, y de igual seccion a los
elementos retirados.

En el caso de las vigas de las linternas con seccidn insuficiente, la actuacidn prevista consiste
en incluir un pilar parteluz de seccidon 10x10cm y una nueva viga que soporte las cargas. Esta
viga servird ademds de remate para el paquete de cubierta en su encuentro con la linterna,
tal y como se muestra en planos. La altura necesaria para absorber el espesor de la solucion
de cubierta prevista es de aproximadamente 30cm, lo que significa una viga de seccidn bxh=
10x30cm. (La seccidn resistente podria ser de bxh= 10x15cm, pero deberd de solucionarse el
remate del espesor de la cubierta por el interior.)
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P2- Nuevos parteluces

V5- Nueva viga apoyo/remate

Detalle de plano de proyecto: Refuerzo estructural previsto

Rehabilitacion del sistema de cubierta

Se renovard completamente el sistema de cubierta, incluyendo el entablado de madera. Si
durante las demoliciones se comprobase que grandes zonas de entablado se encuenfran en
buen estado, se valorara su posible mantenimiento.

El sistema previsto es un sistema ligero, de menos de 100 kg/m2, compuesto por:

e}

o

Ldmina de estanqueidad/ para vapor transpirable sobre entablado

Aislamiento: 10cm de espesor de Panel de espuma rigida de poliisocianurato
(PIR) revestida por las dos caras con un recubrimiento de velo de vidrio. Se elige
este material por su reducido coeficiente de conductividad A=0.028W/mK que
permite obtener los mismos resulfados de aislamiento con menores espesores,
algo importante en este caso, para evitar reducir los huecos de las linternas.

Lamina impermeable/reflectante franspirable sobre el aislamiento

Cubierta de teja mixta sobre doble enrastrelado. Los remates laterales de teja
se redlizardn con piezas especiales curvas.
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Detalle de plano de proyecto: Solucion constructiva de cubierta

Los remates de los faldones de las cubiertas se proyectan de chapa plegada de zinc titanio,
por ser el zinc el material utilizado en el proyecto original y al fitanio para aumentar su
resistencia a la corrosidén, necesario por la cercana presencia de la industria de la papelera
de la localidad.

Las bajantes y canalones, también se proyectan del mismo material.
Se colocard peines anti pdjaros en todos los faldones.

Los huecos de las linternas se protegerdn provisionalmente con malla electrosoldada anti
pdjaros, para permitir la iluminacién y ventilacién natural de las naves y evitar la entrada de
aves al interior del edificio.

1.5.5 Actuaciones previstas: Fachadas y medianeras

Fachadas

En esta fase no se prevé actuar de forma definitiva sobre las fachadas, dado que pudieran
verse afectadas en una siguiente fase de actuaciéon, por necesidad de apertura de nuevos
huecos, accesos, etfc.

Se proyecta la limpieza y pintado de las fachadas Este como solucidn de bajo costo que
permita mantener el edificio en condiciones de ornato publico y decoro, a la espera de
futuras actuaciones, que deberian de incluir la demolicién de los enfoscados de cemento
existente, bien para su reposicion con morteros de cal, bien para dejar la piedra y ladrillo visto.
En la fachada Oeste del edificio existe un grafiti artistico. En obra se valorard el posible
pintado de la fachada.

Medianeras

La medianera resultante tfras los derribos de las construcciones del patio sur se saneard,
reparard y enfoscard si fuera necesario, asegurando que queda en condiciones de seguridad
y estanqueidad para no afectar a la edificacion de la parcela colindante.
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1.5.6 Actuaciones previstas: Interior de naves y patios

Las actuaciones previstas en el interior de naves y patios se limitardn a dejar los espacios
didfanos y en condiciones de seguridad, realizando las demoliciones descritas en el apartado
correspondiente de esta memoria.

Tras la ejecucién de los derribos no se prevé actuaciones sobre soleras o acabados interiores.

En cuanto a las instalaciones, tal y como se ha comentado en el apartado de derribos, se
trasladard el cuadro eléctrico al interior de las naves, con objeto de mantener el sistema de
alumbrado y fuerza existente. También se mantendrd el sistema antiincendios existente,
consistente en una BIE (Boca de Incendio Equipadal), y se mantendrd al menos un punto de
agua. No se prevé ninguna actuacion sobre el sistema de saneamiento del edificio.
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La actuacién proyectada cumple el CTE en todos sus apartados aplicables:

Requisitos . Prestaciones que superan
bdsicos: Segun CTE En proyecto el CTE en proyecto
DB-SE Seguridad estructural DB-SE No procede
DB-S| seguridad en  caso  de |y No procede
incendio
DB-HS Salubridad DB-HS No procede
DB-HE Ahorro de Energia DB-HE No procede

La justificaciéon de su cumplimiento se desarrolla mds adelante.

1.7 lLimitaciones del proyecto

Limitaciones de
proyecto:

El presente proyecto tiene el alcance descrito en la presente memoria.

Cualqguier otro tipo de frabajo no contemplado que por su alcance
requiriera de proyecto técnico, deberd de ser objeto de nuevo

proyecto.
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3-Cumplimiento del CTE

Resumen: Documentos Bdsicos de Aplicacion
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Cumplimiento del CTE
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En el proyecto que nos ocupa resultan de aplicacion los siguientes documentos bdsicos:

Cumplimiento del CTE

Sl

NO

NP

SOLUCION ALTERNATIVA

DB-SE

EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

SEI

Resistencia y estabilidad

SE2

Aptitud de servicio

SE-AE

Acciones en la edificacion

SE-C

Cimentaciones

SE-A

Estructuras de acero

SE-F

Estructuras de fdbrica

SE-M

Estructura de madera

Ofros

Norma de construccién sismorresistente. Instruccion de
hormigdn estructural — Instruccién forjados unidireccionales.

O XOOOKXKXKX
O | Oogooooo
X | OXXXOOO

DB-SI

EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

NE

Propagacién interior

SI2

Propagacién exterior

SI3

Evacuacion

Sl 4

Instalaciones de proteccién contra incendios

SIS

Intervencién de bomberos

SI6

Resistencia al fuego de la estructura

X OOood
Oogoood
OX XX X X

DB-SUA

EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD

SUAT

Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA2

Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

SUA3

Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SUA4

Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién
inadecuada

SUAS

Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion

SUAS

Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA7

Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento

SUA8

Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo

SUA9

Accesibilidad

oo goa g oOogodg
oo Oog o0 oOogooo-g
XX MK K KXKXKX

DB-HS

EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD

HS1

Proteccioén frente a la humedad

X

g
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HS2 | Eliminacién de residuos 0|0 KX
HS3 | Calidad del aire interior O g KX
HS4 | Suministro de agua O g X
HS5 | Evacuacién de aguas X O (O
HS6 | Proteccion frente al radén 0|0 KX
DB-HR EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE EL RUIDO O 0 |X
DB-HE EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA
HEO | Limitacion de consumo O g KX
HE1 | Limitacién de demanda energética X O |O
HE2 | Rendimiento de las instalaciones térmicas 0|0 KX
HE3 | Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion O d X
HE4 | Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria O g X
HE5 | Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica O |0 |X
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3.0- DB_Seguridad Estructural
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Seguridad estructural (SE)
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1. Andlisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES condiciones normales de uso

TRANSITORIAS | condiciones aplicables durante un fiempo limitado.

EXTRAORDINA | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o
RIAS estar expuesto el edificio.

50 Anos

1.1 Método de comprobaciéon de los Estados Limite

Definicion estado
limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por
una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacioén excesiva

- transformacién estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO
Situacién que de ser superada se afecta:

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios

- correcto funcionamiento del edificio
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1.2 Acciones

Clasificacion de las
acciones

Valores
caracteristicos de las
acciones

Datos geométricos
de la estructura

Caracteristicas de los
materiales

Modelo andlisis
estructural

- apariencia de la construccioén

PERMANENTES Aquellas que actian en todo instante, con posicion
constante y valor constante (pesos propios) o con
variacion despreciable: acciones reolégicas

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y
acciones climdticas

ACCIDENTALES Aguellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena,
pero de gran importancia: sismo, incendio, impacto o
explosion.

Los valores de las acciones se recogerdn en la justificacion del cumplimiento
del DB SE-AE

La definicién geométrica de la estructura estd indicada en los planos de
proyecto

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn
en la justificacion del DB correspondiente

Se realiza un cdlculo sencillo suponiendo en todos los casos elementos
biapoyados y sin considerar empotramientos. A los efectos de obtencién de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza
un cdlculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de los materiales,
por tanto, un cdlculo en primer orden.
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2. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

2.1 Verificacion de la capacidad portante

Estabilidad: Ed,dst <Ed,stb

Ed,dst: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Resistencia Ed <Rd
Ed : valor de cdlculo del efecto de las acciones

Rd: valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de | El valor de cdiculo de las acciones correspondientes a una situacion
las acciones persistente o transitoria se ha obtenido de la férmula 4.3 y de las tablas
4.1y 4.2 del presente DB, asi como del Cddigo Estructural.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion
extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del presente DB, vy si la
accién accidental es la accién sismica, de la expresidn 4.5, y los
valores de cdlculo de las acciones se han considerado 0 o 1 si su
accién es favorable o desfavorable respectivamente.

Coeficientes Segun la tabla 4.1 del CTE DB SE.
parciales de

) Para la verificacion de la resistencia y | Cargas 1,35
seguridad y para | yng situacién desfavorable: permanentes:
las acciones

Cargas variables | 1,5

Los coeficientes correspondientes a la verificacién de la resistencia del
hormigdén se establecen en la Instruccion del Hormigdn Estructural
(Cédigo Estructural).

Los coeficientes correspondientes a la verificacién de la resistencia del
terreno se establecen en el DB SE-C.

Coeficientes de |Segun la tabla 4.2 del CTE DB SE
simultaneidad ¥

2.2 Verificacidon de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor
limite admisible establecido para dicho efecto.
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Flechas La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la
luz.

Para elementos como las cubiertas sin elementos deformables en su
parte inferior, se considera valida una flecha de 1/300

Desplazamientos | El desplome total limite es 1/500 de la altura total del edificio

horizontales El desplome local limite es 1/250 de la altura de la planta
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Seguridad Estructural: Acciones en la edificacion (SE-AE)
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En el caso de elementos de hormigdén armado se calcula a
partir de su seccidn bruta y de su peso especifico, es decir, 25
KN/ms.

Peso Propio
de la En perfiles de acero, el peso especifico a considerar serd de
esfructura: 78,50 kN/ma3,
En el caso de madera se considera una densidad media de 4
kN/m3
Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son
Acciones Cargas elementos tales como el pavimento y la tabiqueria (aunque
Permanentes Muertas: esta Ultima podria considerarse una carga variable, si su
(G): posicion o presencia varia a lo largo del tiempo).
Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria
y se asignard a aquellos elementos que vayan a soportarlo.
Peso propio En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos
de tabiques | mqateriales y productos.
pesados y
muros de La acciéon del pretensado se regird por lo establecido en la
ceramiento: | Instruccion Codigo Estructural.
Las acciones derivadas del empuje del terreno se tratardn
de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.
Se adoptardn los valores de la tabla 3.1. Los equipos
pesados no estdn cubiertos por los valores indicados.
Acciones La
: Para las acciones sobre barandillas y elementos divisorios se
Variables sobrecarga N . Y
aplicard el articulo 3.2 y la tabla 3.2.
(Q): de uso:

Se considerard una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los
balcones volados de toda clase de edificios.
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Las acciones
climdticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion
en los edificios situados en altitudes superiores a 2.000 m. En
general, las estructuras habituales de edificacidén no son
sensibles a los efectos dindmicos del viento y podrdn
despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez
madxima (relacién alfura y anchura del edificio) sea menor
que 6. En los casos especiales de estructuras sensibles al
viento serd necesario efectuar un andlisis dindmico
detallado.

La presidon dindmica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de
datos mds precisos se adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad
del viento se obtiene del anejo D. Sanglesa estd en zona C,
con lo que v=29 m/s, correspondienfe a un periodo de
retorno de 50 anos.

Los coeficientes de presidon exterior e interior se encuentran
en el Angjo D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigdn estructural o
metdlicas formadas por pilares y vigas, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de
juntas de dilatacién a una distancia méxima de 40 metros

La nieve:

Este documento no es de aplicacidon a edificios situados en
lugares que se encuentren en alfitudes superiores a las
indicadas en la tabla E.2 del anejo E. En cualquier caso,
incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la
carga de nieve sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptard
una sobrecarga no menor de 0.20 Kn/m?2

En nuestro caso, Sangiesa estd a una altitud de 404 m., zona
de clima invernal 2, factor de forma de los faldones p=1, por
lo que la carga de nieve por unidad de superficie en
proyeccioén horizontal es 0,7 KN/m2,
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Las acciones
quimicas,
fisicas y
bioldgicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de
los elementos de acero se pueden caracterizar mediante la
velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de acero
por unidad de superficie del elemento afectado y por
unidad de tiempo. La velocidad de corrosién depende de
pardmetros ambientales tales como la disponibilidad del
agentfe agresivo necesario para que se active el proceso de
la corrosién, la temperatura, la humedad relativa, el viento o
la radiacién solar, pero también de las caracteristicas del
acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de la
geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccidon de las estructuras de acero se
regird por el DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de
hormigdn estructural se regirdn por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

Acciones
accidentales
(A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estdn definidas en la Norma
de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

En este documento bdsico solamente se recogen los
impactos de los vehiculos en los edificios, por lo que solo
representan las acciones sobre las estructuras portantes. Los
valores de cdlculo de las fuerzas estdticas equivalentes al
impacto de vehiculos estdn reflejados en el articulo 3.4.2
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2. Cargas consideradas.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en los articulos 2 y 3, las acciones permanentes y
variables que se han considerado para el cdiculo de la estructura de este edificio son las
indicadas:

Cubiertas:

1 Teja 0,65 kN/m2

2 Rastreles
3 Aislamiento (10cm)  35kg/m3 0,03 kN/m?2
4 Tabla 3cm (400Kg/m3) 0,12 kN/m2
5 Peso propio vigas 0,14 kN/m?2
kN/m2
0,94 kN/m?2

Las sobrecargas de uso previstas son segun Categoria de uso G. Subcategoria de uso G1.

Cubiertas accesibles G1™ |Cubiertas con inclinacion inferior a 20° ik 2
G |dnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) '™ 0.4™ 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacion supenor a 407 0 2

Para el cdlculo de la carga del viento y nieve sobre las cubiertas, se han considerado los
siguientes datos:

Horizontales: |Se ha considerada la accidén del viento estableciendo:

Viento Presién dindmica gr = 0,52 kN/m? para zona C.

Coeficiente de exposicion ce = F(F+7K).

Coeficiente edlico cp en paramentos verticales segun tabla D.3 del DB-SE-
AE.

Coeficiente edlico global ct en cubierta segun tabla 7.7 de EN 1991-1-
4:2005.

Coeficiente edlico local cp,10 en cubierta segun tabla D.9 del DB-SE-AE.

La presidn estdtica ge se ha considerado en todas las direcciones.

Nieve Este documento no es de aplicacién a edificios situados en lugares que
se encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla E.2 del
anejo E. En cualqguier caso, incluso en localidades en las que el valor
caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal Sk=0 se
adoptard una sobrecarga no menor de 0.20 Kn/m?2

En nuestro caso, Sangiesa estd a una altitud de 400 m., zona de clima
invernal 2, factor de forma de los faldones u=1, por lo que la carga de
nieve por unidad de superficie en proyeccién horizontal es 0,7 KN/m2.
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Cargas consideradas:

| qn=| 0.7|kN/m2

| qv= O.60|kN/m2
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Sobrecarga de nieve DB-SE-AE (3.5)

Sobrecarga de viento
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Seguridad Estructural: Estructuras de madera (SE-M)
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1. Estructuras de madera en proyecto
1.1 Sistema estructural existente

Se proyecta la conservacion del sistema estructural de cubierta existente en las naves.

La cubierta de cada nave estd resuelta a base de 4 cerchas cada 316cm, que salvan los 643
cm de luz libre entre fachadas, sobre las que apoyan las vigas principales de los faldones y los
pilares y viga cumbrera de las linternas, tal y como se muestra en la imagen a continuacién.

Sr- ek Timare b (%0 AR

Cpe- Canhiy Bandz i T Bl e

Or= Cerhey Tamivzarm = phedstn b 1aidmn
Op= Corchn Bac kot el

Fe Flae Liniesww MG

. . £3r- CRRaMn e W REE R SAMER AT Spial e 2 eajs A8 mdle vt s
- T o ud s Wparala miwoy e dzareas)

Detalle de sistema estructural de cubierta

Sobre las vigas principales de los faldones apoyan los solivos que soportan el enfrevigado de
fabla y sobre los pilares de la linterna las vigas laterales que junto con la viga cumbrera
soportan los solivos de su cubierta.

Las secciones de los elementos son las siguientes:

Ct- Cercha Tirante bxh= 13.5x19.5cm

Cpd- Cercha Pendolén bxh= 20x13.5cm

Ctp- Cercha Tornapunta o jabalcdén bxh= 14xi14cm
Cp- Cercha Par bxh= 14x19.5cm

P- Pilar Linterna 14x20cm
V1- Viga cumbrera bxh= 12x15cm
V2 y V3- Vigas apoyos solivos de faldones principales bxh= 13x16.5cm

V4- Viga apoyo solivos linterna bxh= 11xiicm

S1i-Solivos faldones bxh= 10x12cm ¢/53cm
S2-Solivos linterna bxh= 8x10cm ¢/45cm

Can- Canalén (no accesible. Segun proyecto original: "asca o caja de roble forrada de
zinc del numero 14 para la lima de las dos naves)
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1.2 Estado de conservacién y actuacidon prevista

Solo se puede acceder parcialmente a la cubierta de una de las naves, que presenta un
sistema de cubierta muy degradado pero que conserva su estructura principal en buen
estado aparente. En general, las patologias existentes se achacan a antiguas filtraciones de
agua de lluvia.

Se considera que el sistema estructural ha demostrado su suficiencia, por su estabilidad y
permanencia a lo largo de los anos sin roturas o patologias visibles que indiquen lo contrario.
La actuacidn prevista se resume en los siguientes puntos:

e Reducir el peso en lo posible, eliminando los rellenos, si los hubiese.

e Sustitucion de elementos estructurales en mal estado, con seccidn insuficiente o
deformacién excesiva.

e Colocacion de refuerzos o parteluces en los puntos mds solicitados, si asi lo requiere el
cdlculo estructural realizado.

2. Bases de cdlculo

2.1 Propiedades de los materiales

Valores caracteristicos de las propiedades de los materiales
e Criterio general

Como valores caracteristicos de las propiedades de los materiales, Xk, se tomardn los
establecidos en el correspondiente apartado del Capitulo 4 del DB_SE-M, teniendo en cuenta
los factores correctores para la resistencia de la madera (en funcién el tipo de madera) vy los
factores que afectan al comportamiento estructural de la madera (en funcién de la duracién
de las acciones y de la clase de servicio).

Las clases resistentes para madera maciza son:

3 Las clases resistentes son:
a) para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45 y C50;
b) para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

En las cuales los nimeros indican el valor de la resistencia caracteristica a flexion, fmx , expresa-
da en N/mm2.
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Tabla E.1 Madera aserrada. Especies de coniferas y chopo. Valores de las propiedades asociadas a cada Clase Resistente

Clase resistente

Propledades C14 C16 C18 C20 €22 C24 C27 C30 C35 C40 C45 €50
Resistencia  (caracteristica) en

Nimm’

- Flexion fo 14 16 18 20 2 24 27 30 35 40 45 50
- Traccién paralela fuax 8 10 11 12 13 14 16 18 21 24 27 30
- Traccién perpendicular. fiaax 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04
- Compresién paralela feok 18 17 18 19 20 2 2 23 25 8 21 29
-Compresion perpendicular  fasox 20 22 22 23 24 25 26 27 28 29 31 32
- Cortante fux 30 32 34 36 38 40 40 40 40 40 40 40
Rigidez, en kN/mm?

- Modulo de -elasticidad

paralelo medio Eometio | 7 8 9 95 10 1 115 12 13 14 15 16
- Modo de elastiddad ¢ | 47 54 60 64 67 74 77 80 87 94 100 107
paralelo 5™-percentil

- Modulo de elasticidad

perpendiclar medio Eaomeso| 023 027 030 032 033 037 038 040 043 047 050 053
- Médulo transversal medio Gmese | 044 050 056 059 063 069 072 075 081 088 094 100
Densidad, en kgim’

- Densidad caracteristica P 290 310 320 330 340 350 370 380 400 420 440 460
- Densidad media press | 350 370 380 300 410 420 450 460 480 500 520 540

e Factores de correccidn de la resistencio-

Factor, de altura, de volumen y de carga compartida, que permiten mayorar ligeramente la
resistencia de la madera. No se aplican.

e Factores que afectan al comportamiento estructural de la madera
o Duracién de las acciones

Tabla 2.2 Clases de duracién de las acciones

Duracién aproximada acumulada de la

Clase de duracién Accion
accion en valor caracteristico

Permanente mas de 10 afios Permanente, peso propio

Larga de 6 meses a 10 afios Apeos o estructuras provisionales no
itinerantes

Media de una semana a 6 meses sobrecarga de uso; nieve en localidades
de >1000 m

Corta menos de una semana viento; nieve en localidades de < 1000 m

Instantanea algunos segundos sismo
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P&gina 26 de 32

a) clase de servicio 1. Se caracteriza por un contenido de humedad en la madera correspondiente a
una temperatura de 20 + 2°C y una humedad relativa del aire que solo exceda el 65% unas po-

cas semanas al afio.

b) clase de servicio 2. Se caracteriza por un contenido de humedad en la madera correspondiente a
una temperatura de 20 + 2°C y una humedad relativa del aire que sélo exceda el 85% unas po-

cas semanas al afio.

c) clase de servicio 3. Condiciones ambientales que conduzcan a contenido de humedad superior

al de la clase de servicio 2.

2 En la clase de servicio 1 la humedad de equilibrio higroscopico media en la mayoria de las coniferas
no excede el 12%. En esta clase se encuentran, en general, las estructuras de madera expuestas a

un ambiente interior.

3 En laclase de servicio 2 la humedad de equilibrio higroscépico media en la mayoria de las coniferas
no excede el 20%. En esta clase se encuentran, en general, las estructuras de madera a cubierto,
pero abiertas y expuestas al ambiente exterior, como es el caso de cobertizos y viseras. Las piscinas

cubiertas, debido a su ambiente humedo, encajan tambieén en esta clase de servicio.

4 En la clase de servicio 3 la humedad de equilibrio higroscépico media en la mayoria de las coniferas
excede el 20%. En esta clase se encuentran, en general, las estructuras de madera expuestas a un

ambiente exterior sin cubrir.

Valor de cdlculo de las propiedades del material y las uniones

1 Elvalor de calculo, X4, de una propiedad del material (resistencia) se define como:

X
Xy =Kmaa [___k]
™

siendo:
Xy valor caracteristico de la propiedad del material;

(2.6)

yw  coeficiente parcial de seguridad para la propiedad del material definido en la tabla 2.3;

kmoa factor de modificacion, cuyos valores ﬁguran en la tabla 2.4 teniendo en cuenta, previamente, la
clase de duracion de la combinacion de carga de acuerdo con la tabla 2.2 y la clase de servicio

del apartado 2.2.2.2.

Tabla 2.3 Coaficientes parclales de seguridad para el matarial, 1.

Sluaciones persistontes y transitorias:

- Madera maciza 1,30
- Madera laminada encalada 1,25
Madera microlaminada, lablera contrachapads, lablens de virutas orentadss 1.20
- Tablera de pariculas y tableros de fibras (duros, medias, densidad media, blandos) 1.30
- Uniones 1,30
- Placas clave 1,25
SHuaciones extraordinarias: 1.0
Tabla 24 Valores del factor kg
" - " Claza Clasa de duracion da la carga
ateria orma [+ 1]
saricio Formanents Larga Modia Corta Instantinea

1 Q.60 Y] 0.80 280 1.10

Madera maciza UME-EN 140811 2 .60 R[] 0,80 .80 1,10

| 3 0,50 055 0,65 070 0,80

1 9,60 L] 0,80 2.90 1.10

Maders laminaca LINE-EN 4080 z 060070 080 040 310

3 .50 bS5 0,68 [E[V] 0,80
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Pagina 27 de 32

La clase resistente proyectada para las nuevas vigas es madera maciza conifera C18.

En el caso de vigas existentes, se foma como clase resistente la C18.

Factores de correccidn de resistencia:

No se aplican

Factores que afectan al comportamiento estructural de la madera:

Duracién de las acciones: Se consideran en los cdlculos las diferentes acciones segun su

duracion.

Clase de servicio: 1

maciza
Clase Resit. C18
fmk= 18,0|N/mm2
fvk 3,4|N/mm2
Em= 9,0/kN/mm?2
p= 3,8|kN/m3
Resistencias de calculo
f m,d= 11,1|N/mm2
fv,d= 2,1|N/mm2
Kmod=
Clase de servicio .1 08
Duracion carga media
YM (coef.parcial seguridad para el material) 1,3

maciza

Clase resistente de madera considerada para datos inferiores, segun tablas:
Resistencia caracteristica a flexion

Resistencia caracteristica a cortante

Mddulo de elasticidad medio

Densidad media

f m-v,d= fm-v,k*Kmod/YMm
Kmod dependiente de la humedad (tipo de servicio) y duracion de la carga. En tabla 2,4 CTE

Se tomara el correspondiente a la carga de mas corta duracidn
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3. Duvurabilidad

Clases de Uso

Proyecto:

Clase de Uso: 1

a) clase de uso 1: el elemento estructural esta a cubierto, protegido de la intemperie y no expuesto a
la humedad. En estas condiciones la madera maciza tiene un contenido de humedad menor que el
20%. Ejemplos: vigas o pilares en el interior de edificios;

b) clase de uso 2: el elemento estructural esta a cubierto y protegido de la intemperie pero, debido
a las condiciones ambientales, se puede dar ocasicnalmente un contenido de humedad de la madera
mayor que el 20 % en parte o en la totalidad del elemento estructural. Ejemplos: estructura de una
piscina cubierta en la que se mantiene una humedad ambiental elevada con condensaciones ocasio-
nales y elementos estructurales préximos a conductos de agua;

c) clase de uso 3: el elemento estructural se encuentra al descubierto, no en contacto con el suelo,
El contenido de humedad de la madera puede superar el 20% Se divide en dos clases;

Clase de uso 3.1. El elemento estructural se encuentra al exterior, por encima del suelo y prote-
gido, es decir sujeto a medidas de disefio y constructivas destinadas a impedir una exposicion
excesiva a los efectos directos de la intemperie. inclemencias atmosféricas o fuentes de hume-
dad. En estas condiciones la humedad de la madera puede superar ocasicnalmente el contenido
de humedad del 20%. Ejemplos: viga que vuela al exterior pero que en su zona superior y testas
eslan protegidas por una albardilla o piezas de sacrificio.

Clase de uso 3.2. el elemento estructural se encuentra al exterior, por encima del suelo y no pro-
tegido. En estas condiciones la humedad de la madera supera frecuentemente el contenido de
humedad del 20%. Ejemplos: cualguier elemento cuya cara superior 0 testa se encuentre some-

tida a la accidn directa del agua de la lluvia, pilar que sin estar empotrado en el suelo guarda con
ésle una distancia reducida y esta sometido a salpicaduras de lluvia o acumulaciones de nieve,
elc.

d)} clase de uso 4: gl elemento estructural estd en contacto con el suelo © con agua dulce v ex-
puesto por tanto a una humidificacidn en la que supera permanentemente el contenido de humedad
del 20%. Ejemples: construcciones en agua dulce y pilares en contacto directo con el suelo;

e} clase de uso 5 situacion en la cual el elemento estructural estd permanentemente en contacto
con agua salada. En estas circunstancias el contenido de humedad de la madera es mayor que el
20%, permanentemente. Ejemplo: construcciones en agua salada.

Eleccién del tipo de proteccion frente a agentes bidticos
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Tabla 3.1 Eleccion del tipo de proteccion

Clase de uso Nivel de penetracion NP (UNE-EN 351-1)
1 Ne1® Sin exigencias especificas. Todas las caras tratadas
2 NP1 Sin exigencias especificas. Todas las caras tratadas
3.1 NP2 Al menos 3 mm en la albura de todas las caras de la pieza
32 NP3 Al mencs 6 mm en la albura de todas las caras de la pleza. Todas las caras tratadas.
3 NP4 Al menos 25 mm en todas las caras
NP5 Penetracion total en la albura. Todas las caras traladas
5 NP§ Penetracion total en la albura y al menes en 6 mm en la madera de duramen expues-

ta

Se recomienda un tratamiento superficial con un producto insecticikda

El elemento de madera debera recibir un tratamiento superficial con un producto Insecticda y fungicida.

Los elementos situados en cubiertas ventiladas se asignaran a la clase 2. En cubienas no ventiadas, se asignaran a la clase
3.1, salvo que se incorpore una lamina ée impermeabBzacidn, en cuyo caso se asignaran a la clase 2. Asimismo, se conside-
raran de clase 3.1 aquellos casos en los que en el interior de edificaciones exista riesgo de generacion de puntos de conden-
sacion no evitables mediante meddas de dsseno y evacuacion de vapor de agua

Las maderas no durables naturalmente empleadas en estas clases de uso deberan ser maderas impregnables (dase 1 de la
norma UNE-EN 350-2).

Sdlo para el caso de madera de seccion dreular (rollizo)

El CTE indica que:

4

Proyecto:

En las obras de rehabilitacion estructural en las que se hubieran detectado ataques previos por
agentes xiléfagos, se deberan incrementar los niveles de proteccion correspondientes a las clases de
uso normales en una categoria. En estos casos se aplicara como minimo:

a) A los elementos nuevos que se integren en la obra y que no posean una durabilidad natural sufi-
ciente para resistir los ataques detectados: tratamiento superficial (NP 2) de caracter insecticida
y fungicida en funcion de las patologias observadas. En los casos en los que se hayan detectado
ataques previos por termitas el tratamiento debera ser en profundidad (NP5), garantizandose
que las cabezas de las vigas queden totalmente tratadas en una longitud axial de 50 cm. Ade-
mas, si durante el proceso de colocacion de la madera se realizase un retestado de la madera ya
tratada, debera aplicarse in situ un tratamiento superficial en las testas (NP 2), con un producto
protector al menos con caracter insecticida. En el caso de ataque por termitas debe valorarse la
conveniencia del empleo adicional de tratamientos de barrera, destinados a proteger el conjunto
del edificio, o de tratamientos mediante sistemas de cebos destinados a erradicar la colonia.

b) En el caso de los elementos estructurales existentes, los tratamientos curativos de atagues acti-
vos de hongos de pudricién y termitas se realizardn mediante la inyeccion en profundidad (al
menos NP 5) de producto protector para poder impregnar adecuadamente la zona de duramen.

El edificio estd situado en el casco histérico de SangUesa.

Por la clase de uso se estaria en un tipo de proteccién NP1.

Las nuevas vigas se suministrardn tratadas alcanzando al menos el tipo de proteccion NP2.

En cualquier corte realizado en obra deberd de aplicarse tratamiento in situ. Si finalmente se
empotraran las vigas en los muros de carga, las cabezas deberdn de protegerse
adicionalmente con Idmina transpirable-impermeable formando una primera barrera fisica
ante un posible ataque de agentes xiléfagos.
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4. Anadlisis estructural
4.1 Estado limite Ultimo

En el caso que nos ocupa, es una estructura lineal, sin necesidad de estudiar la estabilidad:

a) En comprobaciones de estado limite de servicio y estado limite ultimo en régimen lineal (sin ana-
lizar la estabiliad global o local):

Ed = Emedio (5'1)
G4 = Gredio (5.2)
siendo:

Gredio ;Emedic  valores medios segun los datos del material.

Para el caso de piezas de seccidn constante, el paso de las solicitaciones de cdlculo a
tensiones de cdlculo se podrd hacer segun las férmulas cldsicas de Resistencia de Materiales
salvo en las zonas en las que exista un cambio brusco de seccién o, en general, un cambio
brusco del estado tensional.

4.2 Estados limite de servicio

La flecha de un elemento estructural se compone de dos términos, la instantdnea vy la
diferida, causada por la fluencia del material, que en el caso de la madera es bastante
apreciable.

La flecha instantdnea se calcula con la formulacion tradicional de la resistencia de
materiales. Al tfratarse de un Estado Limite de Servicio y no un Estado Limite Ultimo, las cargas
NO se mayoran.

8'= 5/384= 0.01302|Viga biapoyada y carga continua
_ , 9 - L 4 8'= 1/8= 0.12500|Viga en vuelo y carga continua
§ =0 ﬁ 5'= 1/185= 0.00541|Viga apoyada-empotrada y carga continua
8'= 1/384= 0.00260|Viga empotrada-empotrada y carga continua

La deformacion diferida se calcula segun los siguientes coeficientes:

1 La componente diferida de un desplazamiento, 3,3 se determina a partir de la expresion:

Bt = Gini'W2'Kaer (7.1)
siendo:

Bini desplazamiento elastico;

Wiz coeficiente de simultaneidad que se obtien de la tabla 4.2 del DB SE. Para las cargas per-

manentes, se adoptara y,=1;
Kyt factor de fluencia en funcién de la clase de servicio (véase tabla 7.1);

2 Las deformaciones diferidas deben evaluarse bajo la combinacién de acciones que corresponda
segun lo definido en el DB SE, apartado 4.3.3. En el caso de la combinacion casi permanente, sélo
se multiplicara una vez por el factor v

Tabla 7.1 Valores de k4. para madera y productos derivados de la madera
Clase de servicio

Material Tipo de producto 1 2 3

Madera maciza 0,60 0,80 2,00
Madera laminada encolada 0,60 0,80 2,00
Madera microlaminada (LVL) 0,60 0,80 2,00
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Con estos datos, se calcula la triple condicidon de cumplimiento:

19 CONDICION DE CUMPLIMIENTO: FLECHA PARA INTEGRIDAD DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

2° CONDICION DE CUMPLIMIENTO: FLECHA PARA EL CONFORT DE LOS USUARIOS

3% CONDICION DE CUMPLIMIENTO: APARIENCIA DE LA OBRA

En el caso de las cubiertas no se tendrd en cuenta la segunda condicién de cumplimiento.



FASE I: Rehabilitacion antiguo matadero de Sangiesa 03-Cumplimiento del CTE

C/Juan de Berrueta 10, 31400 SangUesa 3.1-Seguridad estructural
Parcela Catastral: Poligono 5, Parcela 822 Pagina 32 de 32
5. Control

Se seguirdn las determinaciones del CTE, en particular:

Identificacion del suministro

1 En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al me-
nos, la siguiente informacidn para la identificacion de los materiales y de los elementos estructurales:

a) con caracter general:
— nombre y direccion de la empresa suministradora;
— nombre y direccién de la fabrica o del aserradero, segun corresponda;
— fecha del suministro;
— cantidad suministrada;
— distintivo de calidad del producto, en su caso.

b) con caracter especifico:

i) elemento estructural de madera laminada encolada:

— tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada encolada em-
pleada);

— dimensiones nominales;
— marcado segin UNE EN 386.

Control de recepcion e obra
i) con caracter general:
- aspecto y estado general del suministro;

- que el producto es identificable, segln el apartado 13.1.1, y se ajusta a las especifica-
ciones del proyecto.

ii) con caracter especifico:

— elementos estructurales de madera laminada encolada:

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densi-
dad, se especificaran segun notacion del apartado 4.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 330.
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|:| S2_ Solivos linternas b x h= 8 x10 cm ¢/45cm

Se comprueban a continuacién las secciones correspondientes a los solivos de las

lintfernas

GEOMETRIA- VIGUETAS

Luz= 1130[mm
Entrevigado= 450|mm
DATOS DE CALCULO
. B H =¥ A
BIAPOYADA Momento de célculo 0,20 kN m Viga biapoyada M=q*L"2/8
Cortante de Calculo 0,70 kN
Momento de calculo 0,08 kN m Incendio
Cortante de Calculo 0,30 kN
Propiedades de la seccion
Rectangular
B= 8,0[cm I= 667|cm4
H= 10,0{cm W= 133|cm3
Area= 80,0|cm2
0,008[m2
Peso= 0,030[kN/ml
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En caso de incendio, la seccidon considerada es:

| def = dchar,n +Ko * do | Ko= 1
do= 7 mm
dchar,n=Bn *t
Bn= 0,8[mm/min
t= 30 min

def= 31,0|mm
CARAS EXPUESTAS CONSIDERADAS: Inferiory laterales
Rectangular
Bef= 1,8[cm lef= 49|cma
Hef= 6,9|cm Wef= 14|cm3
Aef= 12,4|cm2
0,001|m2 Wsecc.reducida/ Winicial 0,11

MAXIMO MOMENTO RESISTIDO POR LA SECCION= tension maxima resistida (resistencia de calculo) x Momento resister

Omd= Mpo/W Mmax = fm,d * W

Mpd =0Om,d * W
Clase de madera considerada: €18 (podria llegar a considerarse hasta €22 para la
madera antigua)

MAXIMO MOMENTO RESISTIDO POR LA SECCION, con su resistencia
de calculo
Mmax =fm,d ¥ W
SECCION RECTANGULAR
Mmax = 166.153,85(N cm

1,66|kN m

Maximo momento resistido por la seccion con incendio

| Mimax = 32.136,75|N cm
0,32/kN m

Las tensiones mdximas solicitadas a la seccion por el momento calculado son:
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TENSION SOLICITADA A LA SECCION

om,d = Mpd/W
SECCION RECTANGULAR
om,d = 1,49|N/mm2
Omd = 5,86|N/mm2

MAXIMO CORTANTE RESISTIDO POR LA SECCION

RESISTENCIA DE
CALCULO DE MADERA
fm,d
% resistencia max.
11,9% 12,5|N/mm2
26,0% 22,5(N/mm2

MAXIMO CORTANTE RESISTIDO POR LA SECCION, con su tension de
calculo

Vd= Td* Areaeficaz/1,5

SECCION RECTANGULAR

Vmax =

8.411,08|N

Cortante maximo resistido por la seccion con incendio (sin kcr)

Vmax =

3.519,00|N

Las tensiones mdximas solicitadas a la seccidén a cortante son:

TENSION DE CORTANTE SOLICITADA A LA
SECCION

1= l,5*(Vd/Areaeﬁcaz)

SECCION RECTANGULAR

|T = | 0,20 |N/mm2
(Area sin kcr)

|t = | 0,13 |N/mm2

TENSION DE CALCULO

DE LA MADERA
fv,d
% resistencia max.
8,3% | 2,4|N/mm2
3,1% | 4,25|N/mm2

P&gina 6 de 26



N . . 03. Cumplimiento del CTE
FASE I: Rehabilitacion antiguo matadero de SangUesa 3.1 Seguridad estructural

C/Juan de Berrueta 10, 31400 SangUesa ANEXO-Comprobacion estructural

Parcela Catastral: Poligono 5, Parcela 822 P&gina 7 de 26

DEFORMACIONES- Flecha de viga biapoyada. Triple condicion de cumplimiento

12 CONDICION DE CUMPLIMIENTO: FLECHA PARA INTEGRIDAD DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

Otor = 6pp * Kdef + Osu (1+ lIJZ*Kdef)

Flecha total= Flecha peso permanente (solo diferida) + Flecha peso variable (Instantanea+diferida)

SECCION RECTANGULAR | (con L/500) | (con L/400) | (con L/300) |
Stor= 0,16|mMm L/ 7150,22 6,99% 5,59% 4,20%
Cubiertas Otot= 0,15|mm L/ 7709,48 6,49% 5,19% 3,89% |

22 CONDICION DE CUMPLIMIENTO: FLECHA PARA EL CONFORT DE LOS USUARIOS. Flecha
<1/350

5tot - 65u

SECCION RECTANGULAR (Si se trata de cubierta es lo mismo. No afecta el coeficiente de simultaneidad)
Stot= Bsu= 0,06|mm L/ 17742,08 1,97%

32 CONDICION DE CUMPLIMIENTO: APARIENCIA DE LA OBRA- Flecha <1/300

5tot= 6pp (1+ Kdef)+ 65u (1+ lIJZ*Kdef)

Flecha total= Flecha peso permanente (instantanea+ diferida) + Flecha peso variable (Instantanea+diferida)

SECCION RECTANGULAR

Stor= 0,30|mm L/ 3815,32 7,86%
Cubiertas Otot= 0,22|mm L/ 5112,67 5,87%

Conclusion:

Las secciones de los solivos S2 de los faldones de las linternas, son vdlidas para las
solicitaciones previstas
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3- Linterna: Viga cumbrera V1 y laterales V4

D V1-Viga cumbrera b x h= 12 x15 cm y V4- Vigas laterales b x h= 11x11cm

V1- VIGA CUMBRERA LINTERNA

GEOMETRIA- VIGUETAS

Luz= 3160|mm
Entrevigado= 1200{mm
DATOS DE CALCULO
. P P — ¥ A
BIAPOYADA Momento de calculo 4,28 kN m Viga biapoyada M=q*L"2/8
Cortante de Calculo 5,41 kN
Momento de célculo 1,85 kN m Incendio
Cortante de Calculo 2,35 kN

Propiedades de la seccion

Rectangular
B= 12,0[cm I= 3375|cm4
H= 15,0[cm W= 450|cm3
Area= 180,0|cm2
0,018|m2
Peso= 0,068|kN/ml
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En caso de incendio, la seccién considerada es:

Profundidad de carbonizacion = Profundidad carbonizada + Seccion residual, no considerada eficaz

def= dchar,n+K0 *do Ko= 1
do= 7 mm
dchar,n=Bn *t
Bn= 0,8|mm/min
t= 30 min

CARAS EXPUESTAS CONSIDERADAS: Inferiory laterales

Rectangular
Bef= 5,8|cm lef= 814(cm4
Hef= 11,9|cm Wef= 137|cm3
A ef= 69,0{cm2
0,007|m2 Wsecc.reducida/ Winicial 0,30

MAXIMO MOMENTO RESISTIDO POR LA SECCION= tensién maxima resistida (resistencia de calculo) x Momento resister

Om,d = Mpd/W Mmax = fm,d * W
Mpd = Om,d ¥ W
Clase de madera considerada: €18 (podria llegar a considerarse hasta €22 para la
madera antigua)

MAXIMO MOMENTO RESISTIDO POR LA SECCION, con su
resistencia de calculo

Mmax = fm,d *W
SECCION RECTANGULAR
Mmax = 560.769,23|N cm
5,61/kN m
Maximo momento resistido por la seccidén con incendio
Mmax = 308.001,75|N cm
3,08|kN m




03.
3.1
ANEXO-Comprobacion estructural

FASE I: Rehabilitacidon antiguo matadero de Sangiesa
C/Juan de Berrueta 10, 31400 SangUesa

Cumplimiento del CTE
Seguridad estructural

Parcela Catastral: Poligono 5, Parcela 822

Pagina 10 de 26

RESISTENCIA DE
TENSION SOLICITADA A LA SECCION CALCULO DE MADERA
om,d = Mpd/W fm,d
SECCION RECTANGULAR
% resistencia max.
Omd= 9,50|N/mm2 76,2% 12,5|N/mm2
Omd= 13,54|N/mm2 60,2% 22,5|N/mm2

MAXIMO CORTANTE RESISTIDO POR LA SECCION

MAXIMO CORTANTE RESISTIDO POR LA SECCION, con su tension de
calculo

Vd= Td* Areaeficaz/1,5

SECCION RECTANGULAR

[Vmax = | 18.924,92|N

Cortante maximo resistido por la seccidn con incendio (sin kcr)
[Vmax = | 19.555,67|N

Las tensiones mdximas solicitadas a la seccidén a cortante son:

TENSION DE CORTANTE SOLICITADA A LA TENSION DE CALCULO
SECCION DE LA MADERA
T=1,5%(Vd/Areaeficaz) fv,d
% resistencia max.
|T = | 0,67 |N/mm2 28,6% | 2,4|N/mm2
(Areasin kcr)
lt= | 0,45 |N/mm2 10,6% | 4,25|N/mm2
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DEFORMACIONES- Flecha de viga biapoyada. Triple condicion de cumplimiento

12 CONDICION DE CUMPLIMIENTO: FLECHA PARA INTEGRIDAD DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

Otor = 6pp * Kdef + Osu (1+ lIJZ*Kdef)

Flecha total= Flecha peso permanente (solo diferida) + Flecha peso variable (Instantanea+diferida)

SECCION RECTANGULAR | (con L/500) | (con L/400) | (con L/300) |
Otot = 8,95|Mm L/ 353,26 141,54% 113,23% 84,92%
Cubiertas Otot = 8,02|lmm L/ 393,91 126,93% 101,55% 76,16% |

22 CONDICION DE CUMPLIMIENTO: FLECHA PARA EL CONFORT DE LOS USUARIOS Flecha
<1/350

6tot = 65u

SECCION RECTANGULAR (Si se trata de cubierta es lo mismo. No afecta el coeficiente de simultaneidad)
Stot= Osu= 5,13|mm L/ 616,08 56,81%

32 CONDICION DE CUMPLIMIENTO: APARIENCIA DE LA OBRA Flecha <1/300

Stor= Opp (1+ Kdef) + Osu (1+ lIJz*Kdef)

Flecha total= Flecha peso permanente (instantanea+ diferida) + Flecha peso variable (Instantanea+diferida)

SECCION RECTANGULAR

Stot = 13,77|mm L/ 229,54 130,70%
Cubiertas Otot= 7,71|mm L/ 409,63 73,24%

Conclusion:

En el caso de las cubiertas, las secciones existentes de la viga cumbrera V1 son vdlidas
para las solicitaciones previstas.
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V4- VIGAS LATERALES LINTERNA

GEOMETRIA- VIGUETAS
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Viga biapoyada M=q*L"2/8

cm4

cm3

Luz= 3160|mm
Entrevigado= 800|mm
DATOS DE CALCULO
BIAPOYADA Momento de célculo 2,85 kN m
Cortante de Calculo 3,61 kN
Momento de calculo 1,24 kN m Incendio
Cortante de Calculo 1,56 kN
Propiedades de la seccion
Rectangular
B= 11,0[cm I= 1220
H= 11,0f{cm W= 222
Area= 121,0{cm2
0,012|m2
Peso= 0,046]|kN/ml

En caso de incendio, la seccidon considerada es:

Profundidad de carbonizacién = Profundidad carbonizada + Seccidn residual, no considerada eficaz

def= dchar,n +Ko * do

Ko= 1
do= 7
dchar,n= Bn *t

Bn= 08
= 30

def= 31,0/mm
CARAS EXPUESTAS CONSIDERADAS: Inferiory laterales
Rectangular
Bef= 4,8|cm lef= 197
Hef= 7,9|cm Wef= 50
A ef= 37,9|cm2
0,004|m2 Wsecc.reducida/ Winicial

mm

mm/min

min

cmé

cm3

0,23
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MAXIMO MOMENTO RESISTIDO POR LA SECCION= tensién méxima resistida (resistencia de calculo) x Momento resister

Om,d= Mpd/W

Mmax = fm,d * W
Mpd = om,d * W

Clase de madera considerada: €18 (podria llegar a considerarse hasta €22 para la
madera antigua)

MAXIMO MOMENTO RESISTIDO POR LA SECCION, con su resistencia de
calculo
Mmax =fm,d * W

SECCION RECTANGULAR

Mmax = 276.438,46[N cm
2,76[kN m

Maximo momento resistido por la seccion con incendio

Mmax = 112.338,00|N cm
1,12|kN m
RESISTENCIA DE
TENSION SOLICITADA A LA SECCION CALCULO DE MADERA
Om,d = Mpd/W fm,d

SECCION RECTANGULAR

% resistencia max.
Om,d = 12,85|N/mm2 103,1% 12,5|N/mm2

Omd= 24,75|N/mm2 110,0% 22,5|N/mm2

Se finaliza en este momento el cdiculo por no ser la seccidon suficiente para las
solicitaciones.

Se comprueba la seccién con clase de madera C22:

RESISTENCIA DE
TENSION SOLICITADA A LA SECCION CALCULO DE MADERA
om,d = Mpd/W fm,d
SECCION RECTANGULAR
% resistencia max.
om,d = 12,85|N/mm2 84,4% 15,2]N/mm2

Omd= 24,75|N/mm2 90,0% 27,5|N/mm2
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MAXIMO CORTANTE RESISTIDO POR LA SECCION

calculo

MAXIMO CORTANTE RESISTIDO POR LA SECCION, con su tension de

Vd= Td* Areaeﬁcaz/l,s

SECCION RECTANGULAR

|Vmax = |

14.213,43| N

Cortante maximo resistido por la seccidn con incendio (sin ker)

|Vmax = |

12.008,00| N

TENSION DE CORTANTE SOLICITADA A LA
SECCION

= 1,5*%(Vd/Areaeficaz)

|T= | 0,67 |N/mm2
(Area sin kcr)
|t = | 0,45 |N/mm2

TENSION DE CALCULO

2,6|N/mm2

DE LA MADERA
fv,d
% resistencia max.
25,4% |
9,4% |

4,75|N/mm2
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DEFORMACIONES- Flecha de viga biapoyada. Triple condicion de cumplimiento

12 CONDICION DE CUMPLIMIENTO: FLECHA PARA INTEGRIDAD DE ELEMENTOS

CONSTRUCTIVOS

Otot = 6pp * Kdef + Osu (1+ q)Z*Kde_f)

Flecha total= Flecha peso permanente (solo diferida) + Flecha peso variable (Instantanea+diferidal)

SECCION RECTANGULAR

Stot=

14,85

Cubiertas Otot=

13,31

(con L/500) |

(con L/400) | (con L/300) |

mm L/ 212,84
mm L/ 237,34

187,93%
168,54%

140,95%
126,40% |

22 CONDICION DE CUMPLIMIENTO: FLECHA PARA EL CONFORT DE LOS USUARIOS Flecha

<1/350

atot - 65u

SECCION RECTANGULAR (Si se trata de cubierta es lo mismo. No afecta el coeficiente de simultaneidad)

6tot = 6su =

8,51|mm

L/ 371,19

94,29%
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32 CONDICION DE CUMPLIMIENTO: APARIENCIA DE LA OBRA Flecha <1/300

5tot= 6pp (1+ Kdef)+ 65u (1"" lIJZ*Kdef)

Flecha total= Flecha peso permanente (instantanea+ diferida) + Flecha peso variable (Instantanea+diferidal)

SECCION RECTANGULAR

Otor= 22,85mm L/ 138,30 216,92%
Cubiertas Otot = 12,80|mm L/ 246,80 121,55%

Conclusion:

En el caso de las cubiertas, las secciones existentes de las vigas V4 son insuficientes, bien
por no cumplir con los requisitos de momento en el caso de una clase de madera
resistente C18, o bien por no cumplir con los requisitos de flecha, en el caso de una clase
de madera resistente C22. Visualmente, se puede comprobar en las cubiertas existentes
la flecha adquirida por estos elementos.

Se proyecta como refuerzo estructural la colocacién de un parteluz que reduzca la luz
libre a la mitad, que apoye a su vez en una viga inferior, con seccidn resistente minima
bxh= 10x15cm. (Por razones constructivas, se considera la colocacién de una viga de
bxh= 10x30cm, que sirva de remate al paquete de cubierta).

52 Solucin constructiva y seceiones se corroboraran an

obra junto con la DF.
Se podra sustituir |a seccion resistente por viga de

10x15 cm, solucionando el remate del espesor de la
cubierta por el interior

P2- Pilar parteluz 10x10cm

V5- Viga apoyo parteluz/remate cubierta/apoyo
posibles carpinterfas bxh= 10x30cm
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4- Faldones principales: Solivos S1

. S1_ Solivos faldones b x h= 10x12 cm ¢/53cm

GEOMETRIA- VIGUETAS

Luz= 2200|mm
Entrevigado= 530[mm
DATOS DE CALCULO
< ; ; —q* A
BIAPOYADA Momento de célculo 0,92 kN m Viga biapoyada M=q*L*2/8
Cortante de Calculo 1,66 kN
Momento de célculo 0,40 kN m Incendio
Cortante de Calculo 0,72 kN

Propiedades de la seccién

Rectangular

B= 10,0|cm 1= 1440(cma4
H= 12,0|cm W= 240{cm3
Area= 120,0{cm2

0,012|m2
Peso= 0,046]kN/ml

En caso de incendio, la seccidn considerada es:
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Profundidad de carbonizacion = Profundidad carbonizada + Seccidn residual, no considerada eficaz

def= dchar,n+Ko * do Ko= 1
do= 7 mm
dchar,n= ﬁn *t
Bn= 0,8[mm/min
t= 30 min

def=| 31,0|mm
CARAS EXPUESTAS CONSIDERADAS: Inferiory laterales
Rectangular
Bef= 3,8[cm lef= 223(cm4
Hef= 8,9|cm Wef= 50|cm3
A ef= 33,8(cm2
0,003|m2 Wsecc.reducida/Winicial 0,21

MAXIMO MOMENTO RESISTIDO POR LA SECCION= tensién maxima resistida (resistencia de calculo) x Momento resister

Om,d= Mpd/W

Mmax = fm,d * W
Mpd = Om,d ¥ W

Clase de madera considerada: €18 (podria llegar a considerarse hasta €22 para la
madera antigual)

MAXIMO MOMENTO RESISTIDO POR LA SECCION, con su
resistencia de célculo
Mmax = fm,d * W

SECCION RECTANGULAR

Mmax = 265.846,15|N cm
2,66/kN m

Maximo momento resistido por la seccidn con incendio
Mmax = 112.874,25|N cm
1,13|kN m
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RESISTENCIA DE
CALCULO DE MADERA

TENSION SOLICITADA A LA SECCION

Oom,d = Mpd/W fm,d
% resistencia max.
Om,d = 3,81|N/mm2 34,4% 11,1|N/mm2
Omd= 7,91|N/mm2 35,2% 22,5|N/mm2

MAXIMO CORTANTE RESISTIDO POR LA SECCION

MAXIMO CORTANTE RESISTIDO POR LA SECCION, con su
tension de célculo

Vd= Td* Areaeficaz/1,5

SECCION RECTANGULAR

[Vmax = | 11.214,77|N

Cortante maximo resistido por la seccion con incendio (sin ker)
|Vmax = | 9.582,33|N

Las tensiones mdximas solicitadas a la seccidén a cortante son:

TENSION DE CORTANTE SOLICITADA A LA TENSION DE CALCULO
SECCION DE LA MADERA
T= 1,5*(Vd/Areaeﬁcaz) fv,d
% resistencia max.
|T = | 0,31 |N/mm2 14,8% | 2,1|N/mm2
(Area sin kcr)
|T = | 0,21 |N/mm2 4,9% | 4,25|N/mm2
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DEFORMACIONES- Flecha de viga biapoyada. Triple condicion de cumplimiento

12 CONDICION DE CUMPLIMIENTO: FLECHA PARA INTEGRIDAD DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

Otor = 6pp * Kdef + Osu (1+ lIJZ*Kdef)

Flecha total= Flecha peso permanente (solo diferida) + Flecha peso variable (Instantanea+diferidal)

SECCION RECTANGULAR (con L/500) | (con L/400) | (con L/300) |
Stot = 2,18|mm L/ 1011,29 49,44% 39,55% 29,67%
Cubiertas Otot= 1,95{mm L/ 1127,68 44,34% 35,47% 26,60% |

22 CONDICION DE CUMPLIMIENTO: FLECHA PARA EL CONFORT DE LOS USUARIOS

5tot = 65u

SECCION RECTANGULAR (Si se trata de cubierta es lo mismo. No afecta el coeficiente de simultaneidad)
Stot= Bsu= 1,25|mm L/ 1763,69 19,84%

32 CONDICION DE CUMPLIMIENTO: APARIENCIA DE LA OBRA

Otot = 5pp (1+ Kaef)+ Osu (1+ lIJZ*Kdef)

Flecha total= Flecha peso permanente (instantanea+ diferida) + Flecha peso variable (Instantanea+diferidal)

SECCION RECTANGULAR
Otot= 3,35/mm L/ 657,11 45,65%
Cubiertas Otot= 1,88|mm L/ 1172,67 25,58%

Conclusion:

Las secciones de los solivos S1 de los faldones principales son suficientes para el fipo de
madera y solicitaciones consideradas.
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5- Faldones principales: Vigas principales V2

l:l V2- Viga principal faldén b x h= 13x16.5cm

GEOMETRIA- VIGUETAS

Luz= 3160|mm
Entrevigado= 1400|mm
DATOS DE CALCULO
z H : =¥ A
BIAPOYADA Momento de célculo 4,99 kN m Viga biapoyada M=q*L"2/8
Cortante de Calculo 6,31 kN
Momento de calculo 2,16 kN m Incendio
Cortante de Calculo 2,74 kN

Propiedades de la seccién

Rectangular

B= 13,0|cm 1= 4866|cm4
H= 16,5|cm W= 590(cm3
Area= 214,5|cm2

0,021|m2
Peso= 0,082]|kN/ml
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Profundidad de carbonizacion = Profundidad carbonizada + Seccidn residual, no considerada eficaz

def = dchar,n +Ko * do Ko= 1
do= 7 mm
dchar,n=PBn*t
Bn= 0,8|mm/min
t= 30 min
def= 31,0/mm
CARAS EXPUESTAS CONSIDERADAS: Inferiory laterales
Rectangular
Bef= 6,8|cm lef= 1363|cm4
Hef= 13,4|cm Wef= 204{cm3
Aef= 91,1|cm2
0,009|m2 Wsecc.reducida/Winicial

0,34

MAXIMO MOMENTO RESISTIDO POR LA SECCION= tensién maxima resistida (resistencia de calculo) x Momento resister

Om,d= Mpd/W
Mpd =0m,d * w

Clase de madera considerada: €18 (podria llegar a considerarse hasta €22 para la

Mmax = fm,d *W

madera antigua)

resistencia de calculo

MAXIMO MOMENTO RESISTIDO POR LA SECCION, con su

Mmax = fm,d *W

SECCION RECTANGULAR

Mmax =

653.400,00|N cm

6,53|kN m

Maximo momento resistido por la seccién con incendio

| Mmax =

457.878,00|N cm

4,58|kN m
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RESISTENCIA DE
TENSION SOLICITADA A LA SECCION CALCULO DE MADERA
Oom,d = Mpd/W fm,d
% resistencia max.
Om,d = 8,46|N/mm2 76,3% 11,1|N/mm2
Omd= 10,63|N/mm2 47,2% 22,5|N/mm2

MAXIMO CORTANTE RESISTIDO POR LA SECCION

MAXIMO CORTANTE RESISTIDO POR LA SECCION, con su
tension de calculo

Vd= Td* Areaeficaz/1,5

SECCION RECTANGULAR

[Vmax = | 20.046,40|N

Cortante maximo resistido por la seccion con incendio (sin ker)
[Vmax = | 25.817,33|N

Las tensiones mdaximas solicitadas a la seccidon a cortante son:

TENSION DE CORTANTE SOLICITADA A LA TENSION DE CALCULO
SECCION DE LA MADERA
T=1,5%(Vd/Areaeficaz) fv,d
% resistencia max.
|'E= | 0,66|N/mm2 31,5% | 2,1|N/mm2
(Area sin kcr)
|t = | 0,44 |N/mm2 10,4% | 4,25|N/mm2
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DEFORMACIONES- Flecha de viga biapoyada. Triple condicion de cumplimiento

12 CONDICION DE CUMPLIMIENTO: FLECHA PARA INTEGRIDAD DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

Otot = 6pp * Kdef + &su (1+ lpZ*Kdef)

Flecha total= Flecha peso permanente (solo diferida) + Flecha peso variable (Instantanea+diferida)

SECCION RECTANGULAR (con L/500) (con L/400) (con L/300) |
Stot = 7,24 mm L/ 436,60 114,52% 91,62% 68,71%
Cubiertas Otot= 6,49|mm L/ 486,85 102,70% 82,16% 61,62% |

22 CONDICION DE CUMPLIMIENTO: FLECHA PARA EL CONFORT DE LOS USUARIOS

5tot = 65u

SECCION RECTANGULAR (Si se trata de cubierta es lo mismo. No afecta el coeficiente de simultaneidad)
Stot= Bsu= 4,15|mm L/ 761,43 45,97%

32 CONDICION DE CUMPLIMIENTO: APARIENCIA DE LA OBRA

Otot = 5pp (1+ Kdes) + Osu (1+ lIJZ*Kdef)

Flecha total= Flecha peso permanente (instantanea+ diferida) + Flecha peso variable (Instantanea+diferida)

SECCION RECTANGULAR
Otot= 11,14|mm L/ 283,69 105,75%
Cubiertas Otot= 6,24|mm L/ 506,27 59,26%

Conclusién:

Las secciones de las vigas principales V2 de los faldones son suficientes para el tipo de
madera y solicitaciones consideradas.
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6- Cerchas

Para el cdlculo de los esfuerzos de las cerchas se utiliza el método de Cremona.

Los puntos mds desfavorables de las cerchas son las uniones, donde se concentran todos los
esfuerzos.

\

Anchura 14cm
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5.4 kN
6.3 kN 6.3 kN

15.3 kN 15.3 kN

REACCIONES:

Considerado 125 kg/m2

Distancia entre cerchas 316cm

Longitud faldones 364 cm

Peso total por apoyo= 125kg/m2 x 3.16m x 3.64 m= 1437 kg= 14.37 kN

6.3 kN
6.3 kN
BT kN ®
/ . 5.4 kN
|P=
% 163w
6.3 kN
6.3 kN

El par es la barra con mds solicitacién de la cercha y debe de ser capaz de soportar una
solicitacién a compresion de 23.1 kN.

La resistencia de cdlculo a compresion paralela a las fibras para una clase de madera C18 es:

Resistencias de calculo
[f m,a= [ 12,1|n/mm2 |
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La seccidén del par es de 14x19.5cm= 273 cm?2= 27300mm2, lo que significa que dispone de una
resistencia mdaxima a compresién de 27300 mm2 x 11 N/mm2= 300300 N= 300.3 kN, muy superior a
las solicitaciones que tiene que soportar.

Se calcula a continuacién las solicitaciones a cortante en las uniones.

N

Para 21.3 kN, se necesitara una superficie de 21300 N/2.1 N/mm2= 10142 mm2= 101.42 cm2
Con una seccién de 14cm de anchura, se necesita un cogote minimo de 7.24 cm < 15 cm

B (cortante en cogote pendoldn cercha) - Anchura pendolon x longitud cogote= 13.5 cm x 8 cm= 108 cm2
Estimacion solicitacion a cortante en cogote pendolén:
/ 6.5 kN
C18- resistencia de calculo a cortante 2.1N/mm2

Para 3.5 kN, se necesitara una superficie de 3500 N/2.1N/mm2= 1666 mm2 = 16.66cm2
Con una seccion de 13.5 cm, se necesita un cogote minimo de 1.23 cm < 8cm

Conclusion:

La cercha existente es suficiente para el tipo de madera y solicitaciones consideradas
en el cdlculo realizado.
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3.2- Seguridad en caso de incendio
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.( BOE num.
74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad en caso de incendion consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que,
en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
bdsico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de
uso industrial a los que les sea de aplicacién el «Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industrialesy, en los cuales las exigencias bdsicas se cumplen mediante dicha aplicacién.

11.1 Exigencia bdsica Sl 1: Propagacién interior: se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el interior
del edificio.

11.2 Exigencia bdsica Sl 2: Propagacién exterior: se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el exterior,
tanto en el edificio considerado como a ofros edificios.

11.3 Exigencia bdsica Sl 3: Evacuaciéon de ocupantes: el edificio dispondrd de los medios de evacuacion
adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro denfro del mismo en
condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia bdsica Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios: el edificio dispondrd de los equipos e
instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control y la extincién del incendio, asi como la
transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia bdsica Sl 5: Intervencién de bomberos: se facilitard la intervencién de los equipos de rescate y de
extincién de incendios.

11.6 Exigencia bdsica Sl é: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendrd su resistencia
al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias bdsicas
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1.1 Tipo de proyecto y dmbito de aplicacion del documento basico

Definicidn del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el

alcance de las mismas.

Tipo de proyecto (1)

Tipo de obras
previstas (2)

Alcance de las
obras (3)

Cambio de uso (4)

Proyecto Ejecucion

Rehabilitacion
de edificio
existente

Rehabilitacion
parcial

No

(3

(%)
(*)

Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones;

proyecto de apertura...

Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacién; proyecto de consolidaciéon o
refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...

Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

Indiguese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

No existen zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de
diciembre).
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Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI que
prescrioe el apartado Il (Criterios generales de aplicacion) para las reformas y cambios de
uso. En particular:

6 En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los
elementos del edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una
mayor adecuacién a las condiciones de seguridad establecidas en este DB.

7 Si la reforma altera la ocupacion o su distribucion con respecto a los elementos de
evacuacion, la aplicacién de este DB debe afectar también a éstos. Si la reforma
afecta a elementos constructivos que deban servir de soporte a las instalaciones de
proteccidén contra incendios, o a zonas por las que discurren sus componentes,
dichas instalaciones deben adecuarse a lo establecido en este DB.

8 En todo caso, las obras de reforma no podrdn menoscabar las condiciones de
seguridad preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en
el DB-SI.

Proyecto:

En el caso que nos ocupa se trata de un edificio sin uso asignado.

El presente proyecto tiene como objetivo la consolidacidon estructural del mismo lo que
incluye la rehabilitacién de las cubiertas de madera.
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1.2 SECCION Sl 1: Propagacién interior

1.2.1 Compartimentacion en sectores de incendio

El edificio y establecimientos estardn compartimentados en sectores de incendios en las
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccién, mediante elementos cuya
resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta
Seccion.

A los efectos del coémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no
forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente
cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

Proyecto:

Todo el edificio forma un solo sector de incendios.

1.2.2 Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a fres grados de riesgo (alto,
medio y bajo) segin los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccion,
cumpliendo las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta Seccion.

Proyecto:

No se proyectan locales de riesgo especial.
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1.2.3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentaciéon de incendios.

1 La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos
elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al
menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros
para mantenimiento.

2 Se limita a fres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cédmaras no estancas en las que
existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

3 La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentaciéon de incendios se
debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos
de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién,
etc., excluidas las penetraciones cuya seccidén de paso no exceda de 50 cm? (aprox. 8 cm
didmetro). Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automdticamente la
seccién de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual
a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automdatica
El t (i—0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentacion atravesado, o un dispositivo inftumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilaciéon El t (i«<0) siendo t el tiempo de
resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado.

Proyecto:

No aplica a proyecto
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1.2.4 Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos delbben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se
establecen en la tabla 4.1 de esta Seccién.

Las condiciones de reaccidn al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion
especifica.

No se consideran los elementos que forman parte de la estructura.

Proyecto:

No aplica a proyecto. No se modifican los elementos constructivos, decorativos o de
mobiliario.

Revestimiento(1)
Situacion del elemento De techos y paredes(2) (3) De suelos(2)
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Zonas ocupables(4) C-s2,d0 C-s2,d0 Er No aplica
Pasill Escall tegi N
asillos y Escaleras protegidas B-s1 0 9 Cris No aplica
aplica
Espacios ocultos no estancos Bri- i
B-s3,d0 B-s3,d0 No aplica
(falsos techos, suelos elevados..) > > s2(6) apl
A ient Recint N
. pOI’COmIen.OS v Recintos de B-s1,d0 .o Br-s1 No aplica
riesgo especial (5) aplica

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto
de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego serd la que se indica, pero incorporando el
subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida
por una capa que sed El 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas. Excluye el interior de
viviendas. En uso Hospitalario se aplicardn las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acuUstica, decorativa, etc., esta condicion
no es aplicable.

Clasificaciones adicionales de caracter obligatorio en la mayoria de clases:
Clasificacién DEFINICION opacidad de los humos, “s” (*) caida de gotas o particulas
(smoke) inflamadas, “d” (drop)
Al No Combustible. Sin contribucién en grade maximo al fuego
A2 No Combustible. Sin contribucién en grado menor al fuego
B Combustible. Contribucién muy limitada al fuego s1: baja do: nula
c Combustible. Contribucién limitada al fuego
D Combustible. Contribucion media al fuego s2: media d1: media
E Combustible. Contribucién alta al fuego
3 Sin clasificar s3: alta opacidad de humos d2: alta caida de gotas o
particulas inflamadas.

(*)(incorpora los conceptos de velocidad de propagacion y produccion total de humos).
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1.3 SECCION SI 2: Propagacién exterior

1.3.1 Medianeria y fachadas

1-Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

2-Distancia entre huecos

Se limita en esta Seccidon la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los
pertenecientes a dos sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo
especial alfo y ofras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde ofras zonas. El
pano de fachada o de cubierta que separa ambos huecos deberd ser como minimo El-60.

Proyecto :

No se modifican los huecos existentes.

En esta fase de actuacién y una vez ejecutados los derribos previstos, las naves consolidadas
quedardn separadas de los edificios colindantes por patios descubiertos.
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1.4 SECCION SI 3: Evacuacion de ocupantes

Proyecto:

No aplica, por no preverse ocupantes en el edificio tras la ejecucién de esta primera
fase.

1.5 SECCION Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios

1.5.1 Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

Proyecto:

El edificio cuenta con una BIE, que se revisard y mantendrd como elemento de
proteccion antiincendios.

1.5.2 Senadlizacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

La senalizacion de las instalaciones manuales de proteccidn contra incendios debe
cumplir lo establecido en el vigente Reglamento de instalaciones de proteccién
contra incendios, aprobado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo

Proyecto:

Se senalardn correctamente las instalaciones manuales existentes.
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1.6 SECCION Sl 5: Intervencién de los bomberos

1.6.1 Condiciones de aproximacion y entorno

1.1 Aproximacién a los edificios

Proyecto:

En el proyecto, no se actla sobre el entorno, tan solo en el interior de la parcela.

1.2 Entorno de los edificios

Proyecto:

En el proyecto, no se actia sobre el entorno, tan solo en el interior de la parcela.

1.6.2 Accesibilidad por fachadas

Proyecto:

El apartado hace referencia a edificios con altura de evacuacién descendente
mayor que 9 metros.

No aplicaria en ningUn caso a este proyecto.
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1.7 SECCION Sl é: Resistencia al fuego de la estructura

1.7.1 Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del
edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo
en minutos de resistencia ante la accién representada por la curva
normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al
fuego indicado en el anejo B.

Proyecto:

Al fratarse de cubiertas ligeras, la resistencia exigida para la estructura es R30.

2 La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de
los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elemen-
tos que Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar
dafos graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de otras
plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos, puede enten-
derse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no
exceda de 1 kN/m?.

Resistencia al fuego de cubiertas ligeras

La reduccion a R 30 de las estructuras de cubiertas ligeras conforme al punto 2 se refiere Unicamente a su
estructura principal (vigas, jacenas) mientras que a la secundaria (viguetas, correas) no se le exige
resistencia al fuego R.

Aunqgue en estructuras de jacena y correa puede ser bastante facil diferenciar la estructura principal de la
secundaria, cuando existen elementos estructurales de rango intermedio, como es bastante frecuente
encontrar en estructura metdlica, surge la duda de si estos elementos son, a estos efectos, estructura
secundaria o principal. Incluso con jacenas muy separadas y correas de mucha luz y seccién importante,
cabria plantearse si estas son elementos secundarios.

1.7.2 Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del incendio no pueda
ocasionar danos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura,
la evacuaciéon o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio, como puede
ser el caso de pequenas entreplantas o de suelos o escaleras de construccidn ligera, etc.,
no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la
resistencia al fuego R que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, serd
accesible al menos por una escalera que garantice esa misma resistencia.

Proyecto:

No aplica.
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1.7.3 Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio

1 Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el
cdlculo en situacidén persistente, si es probable que actlen en caso de incendio.

2 Los efectos de las acciones durante la exposicion al incendio deben obtenerse
del Documento Bdsico DB-SE.

3 Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segin se
indica en el Documento Bdsico DB-SE, apartado 4.2.2.

4 Si se emplean los métodos indicados en este Documento Bdsico para el cdlculo
de la resistencia al fuego estructural puede tomarse como efecto de la accién de
incendio Unicamente el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del
elemento estructural.

5 Como simplificacién para el cdiculo se puede estimar el efecto de las acciones
de cdlculo en situacion de incendio a partir del efecto de las acciones de cdiculo a
temperatura normal, como:

Efi,d = nfi Ed
siendo:
Ed efecto de las acciones de cdlculo en situacién persistente (temperatura normal);
nfi : factor de reduccién.
donde el factor nfi se puede obtener como:

Gy + ‘P’qu;,l

e = ——(———— ~
16Gx + Yo,]Q.m

Donde el subindice 1 es la accion variable dominante considerada en la situaciéon
persistente.

1.7.4 Determinacion de la resistencia al fuego

Se obtendrdn por asimilacién mediante la siguiente forma indicada por el DB SI:

‘ b) obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anejos;
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Anejo SI E Resistencia al fuego de las estructuras de madera

Proyecto:

En el proyecto se proyecta mantener la configuracién estructural de las cubiertas de
madera.

o- Se ha considerado una seccidn reducida de madera, obtenida eliminando la
profundidad eficaz de carbonizacion.

def = deharn +Ko-do
Siendo:

Dcharn profundidad carbonizada, que depende del tipo de madera y tiempo de
exposicion. Dchar,n= Bn t

Do de valor 7 mm

Ko de valor igual a 1 para un tiempo mayor de 20 minutos

1

dc:har,n /_
2

kodo L //_
3

dEf ’//—

1 Superficie inicial del elemento
2 Limite de la seccion residual
3 Limite de la seccion eficaz

Para madera laminada encolada la velocidad de carbonizacion nominal de cdlculo
(segun tabla E.T) Bn = 0.70 mm/min

Para madera maciza de conifera con densidad caracteristica >290 kg/m3, la velocidad
de carbonizacidén nominal de cdlculo (segun tabla E.1) Ba = 0.80 mm/min

Como referencia, se calcula a continuacién la profundidad de carbonizacién para 30 y
60 minutos para madera laminada y maciza de conifera.

Cdlculo para 30 minutos:

Madera laminada: Para 30 minutos, la profundidad de carbonizaciéon Dcharn = 0.7x30= 21
mm por cara expuesta.

Con lo que la profundidad eficaz de carbonizacion serd:

der= 21 mm+ 1*7mm= 28 mm por cara expuesta.
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Madera maciza de conifera: Para 30 minutos, la profundidad de carbonizacién Dcharn =
0.8x30= 24 mm por cara expuesta.

Con lo que la profundidad eficaz de carbonizacion serd:

der= 24 mm+ 1*7mm= 31 mm por cara expuesta.

Cdlculo para 60 minutos:

Madera laminada: Para 60 minutos, la profundidad de carbonizacion Denarn = 0.7x60= 42
mm por cara expuesta.

Con lo que la profundidad eficaz de carbonizacion serd:

det= 42 mm+ 1*7mm= 49 mm por cara expuesta.

Madera maciza de conifera: Para 60 minutos, la profundidad de carbonizaciéon Denarn =
0.8x60= 48 mm por cara expuesta.

Con lo que la profundidad eficaz de carbonizacion serd:

def= 48 mm+ 1*7mm= 55 mm por cara expuesta.

La estructura se calculard con la seccién reducida de madera que se obtenga.

b- la resistencia de cdlculo y los pardmetros de cdiculo de la rigidez se consideran
constantes durante el incendio, tomando como tales los valores caracteristicos
multiplicados por el siguiente factor ki

madera laminada ki = 1,15

c- se considerard que el factor de modificacién Kmod en situacion de incendio se
tomard igual a la unidad.
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3.3 - Salubridad
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion.( BOE num.
74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias bdsicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio ambienten.

1. El objetivo del requisito bdsico «Higiene, salud y proteccidon del medio ambientey, tratado en adelante bajo el
término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se
deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn vy utilizardn de tal forma que se
cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico «DB-HS Salubridady especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccidon de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del
requisito bdsico de salubridad.
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1.1 HS1 Proteccidn frente a la humedad

Exigencia basica HS 1:

Proteccién frente ala humedad: se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior
de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su caso permitan su
evacuacion sin produccion de danos.
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1- Ambito de aplicacién

Proyecto:

Pagina 8 de 16

Es de aplicacién en todos aquellos elementos de la envolvente nuevos o sobre los que se actia.

2- Diseno

CUBIERTA

Grado de impermeabilidad

Tipo de cubierta

| Unico |

| Teja cerdmical

| plana | X inclinada
S |X] convencional  |[]invertida
O
0]
% Uso
c ] [l peatonesuso |[]peatonesuso |[]zona ] vehiculos
k¢ Transitable | privado publico deportiva
o8
q-) — .
= X No transitable
£38| [JAjordinada
g (O]
8 Condicion higrotérmica
0 [] Ventilada
o X Sin ventilar
o
-—
e Barrera contra el paso del vapor de agua
X barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)
Sistema de formacion de pendiente
Pendientes formadas por la propia estructura
Condiciones de las soluciones constructivas
o a-Pendientes
o 5 g Minimo 32%. (sin presencia de impermeabilizacion bajo teja)
=0 F
o ‘g Y  b- Barrera contra el vapor
% 8 "E Se proyecta la colocacién de barrera contra el vapor.
o " 8 c- Capa separadora bajo el aislante térmico
s B 4 Noesnecesaria
N S . e .
Do d- Aislante térmico (03)
o
o)
§ o Material [PIR | espesor | Segun determinaciones del HE
=%
Qe 8 e- Capa separgdora bajo la capa de impermeabilizacion
% No es necesaria
< f- Capa de impermeabilizacion (04)
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Segun la tabla 2.10, la pendiente minima para tejas curvas sin capa de
impermeabilizacion adicional es del 32%.

Las pendientes previstas cumplen con dicho requerimiento.

Se prevé en todo caso capa de impermeabilizacion bajo teja complementaria.

g- capa separadora entre capa de protecciéon e impermeabilizacion

No es necesaria

h- capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante
térmico
No es necesaria

i-capa de proteccién, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de
impermeabilizacidén sea autoprotegida
No es necesaria

j- un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de
impermeabilizacidén sea autoprotegida

Las cubiertas se proyectan con teja curva.

k- un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones,
sumideros y rebosaderos, dimensionado seguin el cdlculo descrito en la secciéon HS
5 del DB-HS.

Las cubiertas disponen de sistemas de evacuacién de aguas, segun requisitos del
DB-HS, segun se justifica en el apartado correspondiente

(01)  Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el
cdlculo descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”.

(02)  Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia bdsica HS1, CTE
(03)  Segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia

(04)  Silaimpermeabilizacién tiene una resistencia pequena al punzonamiento estdtico se debe
colocar una capa separadora antipunzonante entre esta y la capa de proteccién. Marcar en el
apartado de Capas Separadoras.

Condiciones de los componentes

HS1
Cubierta

a-Pendientes

Todos los componentes de la cubierta, cumplird con los requisitos determinados en
el apartado 2.4.3 del DB-HS.
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Condiciones de los puntos singulares

a-Pendientes

Las cubiertas cumplen con las condiciones de los puntos singulares descritas en el
apartado 2.4.4 del DB-HS, tal y como se muestra en las soluciones constructivas de
proyecto.

En particular le aplican las condiciones de los puntos singulares referentes a
Cubiertas inclinadas:

e Encuentro de la cubierta con paramento vertical, para evitar el riesgo de
filtracién
Aleros de la cubierta

HS1
Cubierta

[ ]

e Bordes laterales

e Limahoyas

e Cumbreras vy limatesas

e Encuentros de la cubierta con elementos pasantes
e Lucernarios

e Anclgjes

e Canalones
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1.2 HS5 Evacuacién de aguas

Exigencia basica HS 5:

Evacuacion de aguas: los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos
de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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Dimensionado de red de evacuacion de pluviales- HS5

La intensidad pluviométrica en la localidad en la que se situa la edificacién objeto del proyecto se
obtiene de la Tabla B.1. del Apéndice B del DB SH 5, en funcidon de la isoyeta y de la zona
pluviométrica correspondiente a la localidad.

La poblacion de SANGUESA en la que se encuentra el edificio, se halla en la Zona A, en la Isoyeta
40, para la que se adjudica un valor de Intensidad Pluviométrica i= 125 mm/h.

El DB SH5 dimensiona la red de evacuacion de aguas pluviales en funcidén de unas superficies
madaximas de cubierta que pueden evacuar por cada didmetro de la red, cuando el indice
pluviométrico es de | = 100 mm/h. En cada localidad se deberdn corregir estas superficies
madximas mediante el factor establecido en el apartado 4.2.2. del DB SH5, para adaptarlas al
indice pluviométrico de la localidad en la que se encuentra la obra, mediante la ecuacién.

El factor de correccion es f=i/100, por lo que para:

Sanguesa f=1.25

Red de pequeia evacuaciéon de aguas pluviales
No aplica a proyecto. La red de pequeia evacuacion aplica a cubiertas planas.

Canalones

El didmetro nominal de los canalones de evacuacién de seccidn semicircular se calculard de
acuerdo con la tabla 4.7, DB HS 5, en funcidén de su pendiente y de la superficie a la que sirven,
aplicando el coeficiente f=1.25, dado que la tabla estd calculada para una intensidad
pluviométrica de 100mm/h

» Maxima superficie de cubierta en proyeccién
Diametro horizontal (m?)
nominal del
canalén Pendiente del canalén
(mm)
0.5% 1% 2% 4%
100 38 50 72 105
125 66 88 127 183
150 100 138 194 283
200 205 288 411 577
250 372 527 744 1033

Para secciones cuadrangulares, la seccién equivalente serd un 10% superior a la obtenida como
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seccidn semicircular.

Proyecto:

Lo faldones laterales, contabilizando la lintferna, tienen una superficie medida en planta de 71 m2
aproximadamente, y se proyecta que desaglen a un canaldn semicircular de 0.5% de pendiente.

Si= S*fi= 71%1.25=88.75 m2
Canaldn minimo necesario de didmetro 150 mm.

Se proyecta colocar un canaldn de seccidn 150mm.

Los faldones interiores de las naves contabilizando la linterna tienen una superficie medida en
planta de 58m2 cada uno. En el canaldén central desagUan por tanto 116m2. Ejecutando una
pendiente de 0.5%, el canaldn necesario serd el siguiente:

Si= S*fi= 116*1.25= 145 m2
Contabilizando un 10% mas de superficie por verter a canaldn cuadrangular, 159.5m2.
Canaldn minimo necesario de didmetro 200 mm. Seccidén tedrica 3.1416*102= 314cm?2

(Ej: Seccién cuadrada mayor de 18x18cm)

Bajantes de aguas pluviales
El didmetro nominal minimo de las bajantes de pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 4.8,

DB HS 5, en funcidn de la superficie de la cubierta en proyeccién horizontal corregida para el
régimen pluviométrico de la localidad en la que se encuentra el proyecto.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m®) Didmetro nominal de la_bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200
Proyecto:

En el caso mds desfavorable, considerando que solo queda una bajante para desagiar los 145
m2 de los faldones centrales, el didmetro minimo de bajante necesaria seria:

DiGmetro nominal de
minimo de la bajante
(mm)

Bajante proyectada
(mm)

75 90
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1.5- Limitaciones del proyecto

El presente proyecto se ha realizado teniendo en cuenta el uso actual
del edificio y la ocupacién prevista del mismo, no teniéndose en
Limitaciones de uso: | cuenta ofro fipo de usos y ocupaciones no reflejadas en proyecto que
sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a
estructura, instalaciones, etc.

El presente proyecto tiene el alcance descrito en la presente memoria.

Limitaciones de
proyecto:

Cualqguier ofro fipo de tfrabajo no contemplado que por su alcance
requiriera de proyecto técnico, deberd de ser objeto de nuevo
proyecto.
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3.4 - Ahorro de energia
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1.1 Criterio de aplicacion

Se aplica la version del DBHE del 20 de diciembre de 2019.

El presente Documento Bdsico se aplica teniendo en cuenta los criterios de aplicacion generales
del CTE para edificios existentes y los particulares del DB-HE que se transcriben a continuacion:

El CTE en su Parte |, Capitulo 1 determina:

Capitulo 1- Disposiciones Generales

Articulo 2- Ambito de aplicacién

3- Igualmente, el Cdédigo Técnico de la Edificacion se aplicard también a
intervenciones en los edificios existentes y su cumplimiento se justificard en el
proyecto o en una memoria suscrita por técnico competente, junto a la solicitud de
licencia o de autorizacién administrativa para las obras. En caso de que la
exigencia de licencia o autorizacién previa sea sustituida por la de declaracion
responsable o comunicacidon previa, de conformidad con lo establecido en la
normativa vigente, se deberd manifestar explicitamente que se estd en posesion del
correspondiente proyecto o memoria justificativa, segun proceda.

Cuando la aplicacion del Cdédigo Técnico de la Edificacion no sea urbanistica,
técnica o econdmicamente viable o, en su caso, sea incompatible con la
naturaleza de la intervencién o con el grado de proteccién del edificio, se podrdn
aplicar, bajo el criterio y responsabilidad del proyectista o, en su caso, del técnico
que suscriba la memoria, aquellas soluciones que permitan el mayor grado posible
de adecuacioén efectiva.

La posible inviabilidad o incompatibilidad de aplicacién o las limitaciones derivadas
de razones técnicas, econémicas o urbanisticas se justificardn en el proyecto o en
la memoria, segun corresponda, y bajo la responsabilidad y el criterio respectivo
del proyectista o del técnico competente que suscriba la memoria. En la
documentacidn final de la obra deberd quedar constancia del nivel de prestacion
alcanzado y de los condicionantes de uso y mantenimiento del edificio, si existen,
que puedan ser necesarios como consecuencia del grado final de adecuacion
efectiva alcanzado y que deban ser tenidos en cuenta por los propietarios y
usuarios. En las intervenciones en los edificios existentes no se podrdn reducir las
condiciones preexistentes relacionadas con las exigencias bdsicas, cuando dichas
condiciones sean menos exigentes que las establecidas en los documentos bdsicos
del Cdédigo Técnico de la Edificacién, salvo que en éstos se establezca un criterio
distinto. Las que sean mds exigentes, Unicamente podrdn reducirse hasta los niveles
de exigencia que establecen los documentos bdsicos
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Por otfro lado en el Capitulo 2, se determina que:
Capitulo 2.-Condiciones técnicas y administrativas
Articulo 5.-Condiciones generales para el cumplimiento del CTE
5.1. Generalidades

3. Para justificar que un edificio cumple las exigencias bdsicas que se
establecen en el CTE podrd optarse por:

b) soluciones alternativas, entendidas como aquéllas que se aparten total o
parcialmente de los DB. El proyectista o el director de obra pueden, bajo su
responsabilidad y previa conformidad del promotor, adoptar soluciones
alternativas, siempre que justifiquen documentalmente que el edificio
proyectado cumple las exigencias bdsicas del CTE porque sus prestaciones
son, al menos, equivalentes a los que se obtendrian por la aplicacién de los
DB.

El Documento Bdsico DB-HE- Ahorro de Energia en el punto IV de la introduccidn, especifica el
criterio de aplicacién en edificios existentes

IV Criterios de aplicacion en edificios existentes
Criterio 1: no empeoramiento

Salvo en los casos en los que en este DB se establezca un criterio distinto, las condiciones
preexistentes de ahorro de energia que sean menos exigentes que las establecidas en este
DB no se podrdn reducir, y las gue sean mds exigentes Unicamente podrdn reducirse hasta
el nivel establecido en el DB.

Criterio 2: flexibilidad

En los casos en los que no sea posible alcanzar el nivel de prestacién establecido con
cardcter general en este DB, podrdn adoptarse soluciones que permitan el mayor grado
de adecuacién posible, determindndose el mismo, siempre que se dé alguno de los
siguientes casos:

a) en edificios con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando ofras soluciones
pudiesen alterar de manera inaceptable su cardcter o aspecto, o;

b) la aplicacién de otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las prestaciones
relacionadas con el requisito bdsico de "Ahorro de energia”, o;

c) ofras soluciones no sean técnica o econdmicamente viables, o;

d) la intervencién implique cambios sustanciales en ofros elementos de la envolvente sobre
los que no se fuera a actuar inicialmente.




FASE I: Rehabilitacion antiguo matadero de Sangiesa 03-Cumplimiento del CTE

C/Juan de Berrueta 10, 31400 SanguUesa 3.4-DB-HE_Ahorro de Energia
Parcela Catastral: Poligono 5, Parcela 822 Pagina 8 de 12
Proyecto:

Si bien se frata en la actualidad de un edificio no calefactado, se proyecta la rehabilitacion
completa de cubierta del edificio cumpliendo los requerimientos de envolvente del DB-HE.

1. Seccion HEO-Limitacion del consumo energético:

1.1 Ambito de aplicacién

El dmbito de aplicacién del HE-0 es el siguiente:

Ambito aplicacion HEO en intervenciones en
edificios existentes

| EDIFICIO EXISTENTE ‘

Y 4 ¥

Ampliacion Cambio de uso Reforma
v v - ¥
5<50m2 $>50m2 5<50 m2 $>50m2 Renovacidn Renovacién >
I — instalacion de 25% envolvente
Generacién Térmica térmica final

v
‘ AVol. > 10%

. S 0
‘ NO ‘ ‘ NO ‘ S| NO ;’I

Aplicacién SOLO a la parte ampliada o afectada por el cambio de uso Aplicacion exigencia al conjunto del edificio

v
‘ AVol. < 10%

- Cambio de uso, tanto referido al cambio del uso caracteristico del edificio como al referido a una o varias unidades de uso
Reforma: toda intervencion en edificios existentes que no consista en una ampliacién o en un cambio de uso

Proyecto:

La seccidén no es aplicable.
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2. Seccion HE 1: Limitacion de la demanda energética

2.1 _Ambito de aplicacién

Proyecto:

Se aplica la seccidén a la cubierta a rehabilitar..

2.2 Cuantificacién de la exigencia

2.2.1 Condiciones de la envolvente térmica

Transmitancia de la envolvente térmica

1-La tfransmitancia térmica de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superard
el valor limite (Uim) de la tabla 3.1.1a-HE1

Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uim [W/m?K]
Zona climatica de invierno

a A B c D E

Elemento

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Um) 080 0,70 056 049 041 037

Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 0,55 0,50 044 0,4000,35§40,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no

habitables o con el terreno (Ur) . 090 080 0,75 0,70 0,65 0,59
Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la

envolvente térmica (Uwp)

Huegos (conju*nlo de marco, vidrio y, en su caso, cajén de 32 27 23 21 18 180
persiana) (Un)

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al
50% 57

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.

2- En el caso de reformas se aplicard el valor limite (Uim) de la tabla 3.1.1a-HE1 serd de aplicacién
Unicamente a aquellos elementos de la envolvente térmica:

a) que se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente;

b) que vean modificadas sus condiciones interiores o exteriores como resultado de la
intervencion, cuando estas supongan un incremento de las necesidades energéticas del
edificio.

Asimismo, en reformas se podrdn superar los valores de la tabla 3.1.1.a-HE1 cuando el coeficiente
global de transmisién de calor (K) obtenido considerando la transmitancia térmica final de los
elementos afectados no supere el obtenido aplicando los valores de la tabla.
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Para disponer de mayor flexibilidad en las intervenciones de rehabilitacién elemento a elemento, se permite superar
los limites de transmitancia de la tabla HE1.3.2.a en algunos elementos, reduciendo la transmitancia de otros
elementos sobre los que se intervenga, siempre que se compense el impacto en el conjunto.

3- El coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica (K) del edificio, o
parte del mismo, con uso distinto al residencial privado no superard el valor limite (Klim) obtenido
de la tabla 3.1.1.c HET:

Tabla 3.1.1.c - HE1 Valor limite Kiim [W/m?K] para uso distinto del residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno
VIA [m*/m?] a A B Cc D E

Edificios nuevos. VIA<1 09 081 0,76 065 054 043

Ampliaciones.
Cambios de uso.
Reformas en las que se renueve mas

del 25% de la superficie total de la VIAZ 4 1,12 0,98 0,92 0,82 0,70 0,59
envolvente térmica final del edificio

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.

En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran sélo en caso de que la superficie o el volumen
construido se incrementen mas del 10%.

Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad V/A sea mayor que 5 se eximen del cumplimiento
de los valores de esta tabla.

Proyecto:
El proyecto cumple con los requisitos normativos de la tabla 3.1.1a-HE1
Cubiertas

Se proyecta la ejecucidén de una cubierta ligera de madera, con 10 cm de PIR Las
propiedades térmicas de las soluciones proyectadas son las siguientes:

Mombre | CUBIERTAMADERA+AISLAM 10cm PIR |

Caractensticas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R{m2K... Espesor... AQW/mK) pdka/m3) Cp (JkoK)
Teja cerdmica-porcelana Cerdmicos 0.015 0.02 1.3 2300 340
iCamara de aire ligera... Camaras de aire 0.09 - - - -

PUR. Proyeccidn con H... Aislantes 3.571 0.1 0.028 45 1000
Conifera de peso med... Maderas 0.2 0.03 0.15 430 1600

Ri+.. 4R
388 m2W

Cubierta inclinada: U= 1/ 3.88=0.26 W/m2K < 0.35 W/m2K

No es necesaria la comprobacién de condensaciones intersticiales porque se proyecta la
colocacién de un paravapor en la cara caliente.
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3. Seccion HE 2 :Rendimiento de las instalaciones térmicas

3.1 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantfes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedard definida en el
proyecto del edificio.

Proyecto:

No aplica a proyecto.
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4. Seccidn HE 3 : Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

Proyecto:

No aplica a proyecto. No se modifica la instalacion existente.
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5. Seccion HE 4: Contribucidon solar minima de agua caliente sanitaria

5.1 Ambito de aplicacién

Esta Seccidon es de aplicacién a:

a)

b)

d)

edificios de nueva construccidén con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS)
superior a 100 I/d, calculada de acuerdo al Anejo F.

edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d,
calculada de acuerdo al Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en si,
o bien la instalacién de generacién térmica, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo.

ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con
una demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan un incremento superior
al 50% de la demanda inicial;

climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se
renueve la instalacion de generacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen
a ser cubiertas.

Segun el anejo F:

1 La demanda de referencia de ACS para edificios de uso residencial privado se obtendra considerando
unas necesidades de 28 litros/dia-persona (a 60°C), una ocupacién al menos igual a la minima
establecida en la tabla a-Anejo F y, en el caso de viviendas multifamiliares, un factor de centralizacién de
acuerdo a la tabla b-Anejo F, incrementadas de acuerdo con las pérdidas térmicas por distribucion,
acumulacién y recirculacion.

Tabla a-Anejo F. Valores minimos de ocupacién de calculo en uso residencial privado

Numero de Personas

Numero de dormitorios ‘ 1 2 3 4 5 6 26
‘1,5 3 4 5 6 6 7

Proyecto:

No aplica a proyecto.

6. Seccidn HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Proyecto:

No aplica a proyecto
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04. Pliego de Condiciones de la Edificacion
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Datos generales de proyecto:

PROYECTO: FASE |: Rehabilitacion antiguo matadero de SangUesa
PROMOTOR: Ayuntamiento de Sanguesa
SITUACION: C/ Juan de Berrueta 10, 31400 Sanguesa

SUMARIO

A.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL

. CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES
Naturaleza y objeto del pliego general
Documentacién del contrato de obra

3 CAPITULO II: DISPOSICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1°: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS
Delimitacion de competencias
El Proyectista
El Constructor
El Director de obra
El Director de la ejecuciéon de la obra
Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificaciéon

EPIGRAFE 2°: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA
Verificacion de los documentos del Proyecto
Plan de Seguridad y Salud
Proyecto de Control de Calidad
Oficina en la obra
Representacién del Contratista. Jefe de Obra
Presencia del Constructor en la obra
Trabajos no estipulados expresamente
Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del Proyecto
Reclamaciones contra las érdenes de la Direccion Facultativa
Recusacion por el Confratista del personal nombrado por el Arquitecto
Faltas de personal
Subcontratas

EPIGRAFE 3.°: RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION
Danos materiales
Responsabilidad civil

EPIGRAFE 4.°: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES
Caminos y accesos
Replanteo
Inicio de la obra. Ritmo de ejecucién de los trabajos
Orden de los trabajos
Facilidades para ofros Contratistas
Ampliacién del Proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor
Prérroga por causa de fuerza mayor
Responsabilidad de la Direccién Facultativa en el retraso de la obra
Condiciones generales de ejecucion de los trabajos
Documentacién de obras ocultas
Trabajos defectuosos
Vicios ocultos
De los materiales y de los aparatos. Su procedencia
Presentacion de muestras
Materiales no utilizables
Materiales y aparatos defectuosos
Gastos ocasionados por pruebas y ensayos
Limpieza de las obras
Obras sin prescripciones

EPIGRAFE 5.°: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS
Acta de recepcién
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De las recepciones provisionales

Documentacién de seguimiento de obra

Documentacién de control de obra

Certificado final de obra

Medicién definitiva de los trabajos y liquidacién provisional de la obra
Plazo de garantia

Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

De la recepcion definitiva

Prérroga del plazo de garantia

De las recepciones de tfrabajos cuya confrata haya sido rescindida

. CAPITULO IIl: DISPOSICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE |.°
Principio general

EPIGRAFE 2 °
Fianzas
Fianza en subasta publica
Ejecucién de trabajos con cargo a la fianza
Devolucién de fianzas
Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

EPIGRAFE 3.°: DE LOS PRECIOS
Composicién de los precios unitarios
Precios de contrata. Importe de contrata
Precios confradictorios
Reclamacién de aumento de precios
Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
De la revision de los precios contratados
Acopio de materiales

EPIGRAFE 4.°: OBRAS POR ADMINISTRACION
Administracién
Obras por Administracion directa
Obras por Administracién delegada o indirecta
Liquidaciéon de obras por Administraciéon
Abono al Constructor de las cuentas de Administracién delegada
Normas para la adquisicién de los materiales y aparatos
Del Constructor en el bajo rendimiento de los obreros
Responsabilidades del Constructor

EPIGRAFE 5.°: VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
Formas varias de abono de las obras
Relaciones valoradas y certificaciones
Mejoras de obras libremente ejecutadas
Abono de trabajos presupuestados con partida alzada
Abono de agotamientos y otros frabajos especiales no confratados
Pagos
Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

EPIGRAFE 6.°: INDEMNIZACIONES MUTUAS
Indemnizacién por retraso del plazo de terminacién de las obras
Demora de los pagos por parte del propietario

EPIGRAFE 7.°: VARIOS
Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra
Unidades de obra defectuosas, pero aceptables
Seguro de las obras
Conservacioén de la obra
Uso por el Contratista de edificios o bienes del propietario
Pago de arbitrios
Garantias por danos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién

B.-PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR
. CAPITULO IV: PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES

EPIGRAFE 1.°: CONDICIONES GENERALES
Calidad de los materiales
Pruebas y ensayos de los materiales
Materiales no consignados en proyecto
Condiciones generales de ejecucion

EPIGRAFE 2.°: CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
Materiales para hormigones y morteros
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Acero

Materiales auxiliares de hormigones
Encofrados y cimbras
Aglomerantes excluido cemento
Materiales de cubierta

Plomo y cinc

Materiales para fabrica y forjados
Materiales para solados y alicatados
Carpinteria de taller

Carpinteria metdlica

Pintura

Colores, aceites, barnices, etc.
Fontaneria

Instalaciones eléctricas
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. CAPITULO V. PRESCRPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y
. CAPITULO VI. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO. MANTENIMIENTO

Movimiento de tierras
Hormigones

Morteros

Encofrados
Armaduras
Albadileria

Solados y alicatados
Carpinteria de taller
Carpinteria metdlica
Pintura

Fontaneria
Instalaciéon eléctrica
Precauciones a adoptar
Controles de obra

EPIGRAFE 1.°: OTRAS CONDICIONES

. CAPITULO VII: ANEXOS - CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°: ANEXO 1. INSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON CODIGO ESTRUCTURAL
EPIGRAFE 2.°: ANEXO 2. CONDICIONES DE AHORRO DE ENERGIA. DB HE

EPIGRAFE 3.°: ANEXO 3. CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS DB_HR

EPIGRAFE 4 °: ANEXO 4. CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN LOS EDIFICIOS DB SI

EPIGRAFE 5.°: ANEXO 5. DERRIBOS

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones
fiene cardcter supletorio del Pliego de Condiciones particu-
lares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitecténico tiene por
finalidad regular la ejecucién de las obras fijando los niveles
técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervencio-
nes que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la
legislacion aplicable, al Promotor o duefo de la obra, al
Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encar-
gados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y
a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi
como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes
obligaciones en orden al cumplimiento del confrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos
relacionados por orden de prelaciéon en cuanto al valor de
sus especificaciones en caso de omision o aparente con-
fradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES
PLIEGO GENERAL

confrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° El Pliego de Condiciones particulares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacién de Proyecto (memoria,
planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formardn parte el
Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de
Calidad de la Edificacién.

Deberd incluir las condiciones y delimitacién de los
campos de actuacion de laboratorios y entidades de Con-
trol de Calidad, sila obra lo requiriese.

Las érdenes e instrucciones de la Direccion facultativa
de la obras se incorporan al Proyecto como interpretacién,
complemento o precisiéon de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales pre-
valecen sobre las grdficas y en los planos, la cota prevalece
sobre la medida a escala.

CAPITULO I
DISPOSICIONES FACULTATIVAS
PLIEGO GENERAL
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EPIGRAFE 1.° ]
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES
INTERVINIENTES

Articulo 3.- Ambito de aplicacién de la L.O.E.

La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacion
al proceso de la edificacién, entendiendo por tal la accién y
el resultado de construir un edificio de cardcter permanente,
publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en
los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en to-

das sus formas, docente y cultural.

b) Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hi-
drdulica; minero; de telecomunicaciones (referido a
la ingenieria de las telecomunicaciones); del trans-
porte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; in-
dustrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e hi-
giene, y accesorio a las obras de ingenieria y su ex-
plotacion.

c) Todas las demds edificaciones cuyos usos no estén
expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la cons-
truccién de edificios para los usos indicados en el grupo a) la
fitulacién académica y profesional habilitante serd la de
arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la cons-
fruccién de edificios para los usos indicados en el grupo b) la
fitulacién académica y profesional habilitante, con cardcter
general, serd la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto
y vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes
para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas espe-
cialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la cons-
fruccién de edificios para los usos indicados en el grupo c) la
fitulacion académica y profesional habilitante serd la de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico
y vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes
para cada profesién, de acuerdo con sus especialidades y
competencias especificas.

EL PROMOTOR

Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publi-
ca o privada, que, individual o colectivamente decide,
impulsa, programa o financia, con recursos propios © ajenos,
las obras de edificacién para si o para su posterior enajena-
cién, enfrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho
que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacion e informacion previa ne-
cesaria para la redaccién del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores modifi-
caciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y auto-
rizaciones administrativas, asi como suscribir el acta
de recepcién de la obra.

d) Designard al Coordinador de Seguridad y Salud pa-
ra el proyecto y la ejecuciéon de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordena-
cién de la Edificacion.

f)  Enfregar al adquirente, en su caso, la documenta-
cion de obra ejecutada, o cualquier ofro documen-
to exigible por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la

LO.E):

a) Estar en posesidon de la titulacion académica y pro-
fesional habilitante de arquitecto, arquitecto técni-
co o ingeniero técnico, segun corresponda, y cum-
plir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesién. En caso de personas juridicas, designar al
técnico redactor del proyecto que tenga la fitula-
cion profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa
vigente y a lo que se haya establecido en el contra-
to y entregarlo, con los visados que en su caso fue-
ran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promoftor la confrata-

cién de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la

L.O.E):

a) Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legis-
lacién aplicable y a las instrucciones del director de
obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin
de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacién o capacitacién profesional que
habilita para el cumplimiento de las condiciones
exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumird la representa-
cion técnica del constructor en la obra y que por su
titulacién o experiencia deberd tener la capacita-
cién adecuada de acuerdo con las caracteristicas y
la complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales
que su importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccion, redactando
los planes de obra que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios
auxiliares de la obra.

f)  Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en
aplicaciéon del Estudio correspondiente, y disponer,
en todo caso, la ejecuciéon de las medidas preventi-
vas, velando por su cumplimiento y por la observan-
cia de la normativa vigente en materia de Seguri-
dad y Salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones
del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucién de la obra, y en su caso de la
direccion facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas
partes o instalaciones de la obra dentro de los limites
establecidos en el contrato.

i)  Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta
de recepcion de la obra.

j)  Ordenary dirigir la ejecucién material con arreglo al
proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccién. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y
coordina las intervenciones de los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los
materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazan-
do, por iniciativa propia o por prescripcién del Apa-
rejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefa-
bricados que no cuenten con las garantias o docu-
mentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion.

1) Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la
obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del
Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el ente-
rado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con an-
telacién suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la
propuesta de liquidacién final.

o) Suscribir con el Promotor las actas de recepciéon
provisional y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de frabajo y de
danos a terceros durante la obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para
la elaboraciéon de la documentacién de la obra
ejecutada.

r)  Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Enti-
dades de Control de Calidad contratados y debi-
damente homologados para el cometido de sus
funciones.

s)  Suscribir las garantias por dafos materiales ocasio-
nados por vicios y defectos de la construccion pre-
vistas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo é.- Corresponde al Director de Obra:
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a)

o)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

m)

Estar en posesiéon de la titulaciéon académica y pro-
fesional habilitante de arquitecto, arquitecto técni-
co, ingeniero o ingeniero técnico, segun correspon-
da y cumplir las condiciones exigibles para el ejerci-
cio de la profesiéon. En caso de personas juridicas,
designar al técnico director de obra que tenga la ti-
tulacion profesional habilitante.

Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimen-
tacion y de la estructura proyectadas a las caracte-
risticas geotécnicas del terreno.

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Eje-
cucién, facilitando su interpretacion técnica, eco-
némica y estética.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su natu-
raleza y complejidad, a fin de resolver las contin-
gencias que se produzcan en la obra y consignar en
el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones
precisas para la correcta interpretacion del proyec-
to.

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su
conformidad, eventuales modificaciones del pro-
yecto, que vengan exigidas por la marcha de la
obra siempre que las mismas se adapten a las dispo-
siciones normativas contempladas y observadas en
la redaccion del proyecto.

Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico,
el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto
de Control de Calidad de la obra, con sujecion al
Cédigo Técnico de la Edificacién y a las especifica-
ciones del Proyecto.

Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técni-
co, los resultados de los andlisis e informes realizados
por Laboratorios y/o Entidades de Control de Cali-
dad.

Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos
que, en su caso, concurran a la direccién con fun-
cién propia en aspectos de su especialidad.

Dar conformidad a las certificaciones parciales de
obra y la liquidacion final.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de
obra y el certificado final de obra, asi como confor-
mar las certificaciones parciales y la liquidacién final
de las unidades de obra ejecutadas, con los visados
que en su caso fueran preceptivos.

Asesorar al Promotor durante el proceso de cons-
fruccién y especialmente en el acto de la recep-
cién.

Preparar con el Contratista, la documentacion gré-
fica y escrita del proyecto definitivamente ejecuta-
do para entregarlo al Promotor.

A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el
acta de recepcidn, la relacion identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de
edificacién, asi como la relativa a las instrucciones
de uso y mantenimiento del edificio y sus instalacio-
nes, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicaciéon. Esta documentacién constituird el Libro
del Edificio, y serd entregada a los usuarios finales
del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Téc-
nico la direccién de la ejecucion de la obra, que for-
mando parte de la direccién facultativa, asume la fun-
cion técnica de dirigir la ejecucidon material de la obra y
de controlar cudalitativa y cuantitativamente la cons-
fruccién y la calidad de lo edificado. Siendo sus funcio-
nes especificas:

a)

o)

c)

d)

Estar en posesidon de la titulacién académica y pro-
fesional habilitante y cumplir las condiciones exigi-
bles para el ejercicio de la profesion. En caso de
personas juridicas, designar al técnico director de la
ejecucién de la obra que tenga la fitulacion profe-
sional habilitante.

Redactar el documento de estudio y andilisis del Pro-
yecto para elaborar los programas de organizacion
y de desarrollo de la obra.

Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del
contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el
control de calidad y econémico de las obras.
Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sis-
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temas adecuados a los riesgos del frabajo en la rea-
lizacién de la obra y aprobar el Proyecto de Seguri-
dad y Salud para la aplicaciéon del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de
Control de Calidad de la Edificaciéon, desarrollando
lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

f)  Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta
correspondiente, suscribiéndola en unién del Arqui-
tecto y del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios
auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el tra-
bajo, contfrolando su correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de mate-
riales, instalaciones y demds unidades de obra se-
gun las frecuencias de muestreo programadas en el
Plan de Control, asi como efectuar las demds com-
probaciones que resulten necesarias para asegurar
la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto
y la normativa técnica aplicable. De los resultados
informard puntualmente al Constructor, impartiéndo-
le, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolver-
se la contfingencia adoptard las medidas que co-
rresponda dando cuenta al Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar
conformidad, segun las relaciones establecidas, a
las certificaciones valoradas y a la liquidacion final
de la obra.

j)  Verificar la recepcién en obra de los productos de
construccién, ordenando la realizacién de ensayos y
pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucién material de la obra comproban-
do los replanteos, los materiales, la correcta ejecu-
cién y disposicion de los elementos constructivos y
de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y
con las instrucciones del director de obra.

I)  Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de
obra y el certificado final de obra, asi como elaborar
y suscribir las certificaciones parciales y la liquida-
cion final de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboro-
cién de la documentaciéon de la obra ejecutada,
aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucién de la obra deberd desarrollar las siguientes fun-
ciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales
de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar
que los confratistas y, en su caso, los subcontratistas
y los trabajadores autdnomos apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la accién
preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencidn de Riesgo Laborales durante la
ejecuciéon de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por
el contratista y, en su caso, las modificaciones intro-
ducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de confrol de la
aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las
personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
direccion facultativa asumird esta funcidén cuando
no fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION

Arficulo 8.- Las entidades de control de calidad de la
edificacién prestan asistencia técnica en la verificacion de
la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecuciéon
de la obra vy sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y
la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad
de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la
realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los materia-
les, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios
de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):
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a) Prestar asistencia técnica y entfregar los resultados
de su actividad al agente autor del encargo y, en
todo caso, al director de la ejecucién de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios mate-
riales y humanos necesarios para realizar adecua-
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damente los trabajos contratados, en su caso, a tra-
vés de la correspondiente acreditacion oficial otor-
gada por las Comunidades Autbnomas con compe-
tencia en la materia.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el

Constructor consignard por escrito que la documentacion
aportada le resulta suficiente para la comprensién de la
totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solici-
tard las aclaraciones pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Eje-
cucién conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e
Higiene, presentard el Plan de Seguridad e Higiene de la
obra a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico
de la direccién facultativa.
PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendrd a su disposicién el Pro-
yecto de Control de Calidad, si para la obra fuera necesario,
en el que se especificardn las caracteristicas y requisitos que
deberdn cumplir los materiales y unidades de obra, y los
criterios para la recepcion de los materiales, segun estén
avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y
pruebas a realizar, determinacién de lotes y ofros pardmetros
definidos en el Proyecto por el Arquitecto o Aparejador de la
Direccién facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- El Constructor habilitard en la obra una ofi-
cina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el
que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha
oficina tendrd siempre el Contratista a disposicion de la
Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los
complementos que en su caso redacte el Arquitec-
to.

- Lalicencia de Obras.

- ElLibro de Ordenes y Asistencia.

- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Inciden-
cias, si hay para la obra.

- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de re-
gistro, si hay para la obra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud
en el Trabajo.

- La documentaciéon de los seguros suscritos por el
Constructor.

Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la Di-
reccién facultativa, convenientemente acondicionada para
que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier
hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a
la propiedad la persona designada como delegado suyo en
la obra, que tendrd el cardcter de Jefe de Obra de la mis-
ma, con dedicacién plena y con facultades para represen-
tarle y adoptar en fodo momento cuantas decisiones com-
petan ala contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segin se especi-
fica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se
consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole
facultativa”, el Delegado del Confratista serd un facultativo
de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el per-
sonal facultativo o especialista que el Constructor se obligue
a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedi-
cacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la
falta de cudlificacién suficiente por parte del personal segin
la naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitecto para
ordenar la paralizaciéon de las obras sin derecho a reclama-
cién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA
Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus

técnicos, o encargados estard presente durante la jornada
legal de trabajo y acompanard al Arquitecto o al Apareja-
dor o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las
obras, poniéndose a su disposicidon para la prdactica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrdn-
doles los datos precisos para la comprobaciéon de medicio-
nes y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacién de la confrata el ejecutar
cuando sea necesario para la buena consfruccién y aspec-
to de las obras, aun cuando no se halle expresamente
determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que,
sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga
el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los
presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de
ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condicio-
nes Particulares, se entenderd que requiere reformado de
proyecto con consentimiento expreso de la propiedad,
Promotor, toda variacién que suponga incremento de pre-
cios de alguna unidad de obra en mds del 20 por 100 6 del
total del presupuesto en mds de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE
LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podrd requerir del Arquitecto
o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen
para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyecta-
do.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar pre-
ceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los
planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondien-
tes se comunicardn precisamente por escrito al Constructor,
estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las
copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al
pie de todas las drdenes, avisos o instrucciones que reciba
tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arqui-
tecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposicio-
nes tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor,
habrd de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres
dias, a quién la hubiere dictado, el cual dard al Constructor
el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

Articulo 17 .- Las reclamaciones que el Contratista quiera
hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la
Direccidn Facultativa, sélo podrd presentarlas, a través del
Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y
de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos
de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o
del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird recla-
macién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabi-
lidad, si lo estima oportuno, mediante exposicidon razonada
dirigida al Arquitecto, el cual podrd limitar su contestacién al
acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para
este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL
NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- El Constructor no podrd recusar a los Arqui-
tectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propie-
dad se designen otros facultativos para los reconocimientos
y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos pro-
cederd de acuerdo con lo estipulado en el articulo prece-
dente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni
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perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobedien-
cia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negli-
gencia grave que comprometan o perturben la marcha de
los trabajos, podrd requerir al Contratista para que aparte de
la obra a los dependientes u operarios causantes de la
perturbacion.
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SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podrd subcontratar capitulos o
unidades de obra a ofros confratistas e industriales, con
sujecion en su caso, d lo estipulado en el Pliego de Condi-
ciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como
Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°
RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el
proceso de la edificacién responderdn frente a los propietarios y los
terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el
caso de que sean objeto de divisién, de los siguientes dafos materia-
les ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, conta-
dos desde la fecha de recepcién de la obra, sin reservas o desde la
subsanacion de éstas:

a) Durante diez anos, de los danos materiales causados en el
edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacién,
los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan directamente
la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

b) Durante fres anos, de los danos materiales causados en el
edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos
o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de
los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también responderd de los danos materiales por

vicios o defectos de ejecuciéon que afecten a elementos de termina-
cién o acabado de las obras dentro del plazo de un ano.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil serd exigible en forma perso-
nal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como
por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los
danos materiales o quedase debidamente probada la concurrencia
de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencion de
cada agente en el dafo producido, la responsabilidad se exigird
solidariamente. En todo caso, el promotor responderd solidariamente
con los demds agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de
los danos materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos
de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que
en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se
establece en la Ley de Ordenacion de la Edificaciéon se extenderd a
las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su inter-
vencién decisoria en la promocién, actlen como tales promotores
bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comuni-
dades de propietarios u otras figuras andlogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con
mds de un proyectista, los mismos responderdn solidariamente.

Los proyectistas que contraten los cdliculos, estudios, dictdmenes

o informes de ofros profesionales, serdn directamen-
te responsables de los danos que puedan derivarse
de su insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin
perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer
confra sus autores.

El constructor responderd directamente de los
dafos materiales causados en el edificio por vicios o
defectos derivados de la impericia, falta de capa-
cidad profesional o técnica, negligencia o incum-
plimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de
obra y demds personas fisicas o juridicas que de él
dependan.

Cuando el constructor subcontrate con ofras
personas fisicas o juridicas la ejecucién de determi-
nadas partes o instalaciones de la obra, serd direc-
tamente responsable de los dafos materiales por
vicios o defectos de su ejecucién, sin perjuicio de la
repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucién
de la obra que suscriban el certificado final de obra
serdn responsables de la veracidad y exactitud de
dicho documento.

Quien acepte la direccién de una obra cuyo
proyecto no haya elaborado él mismo, asumird las
responsabilidades derivadas de las omisiones, defi-
ciencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio
de la repeticién que pudiere corresponderle frente
al proyectista.

Cuando la direccién de obra se contrate de
manera conjunta a mds de un técnico, los mismos
responderdn solidariamente sin perjuicio de la distri-
bucién que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por danos no serdn exigi-
bles a los agentes que intervengan en el proceso de
la edificacion, si se prueba que aquellos fueron
ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto
de tercero o por el propio perjudicado por el dano.

Las responsabilidades a que se refiere este ar-
ticulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan
al vendedor de los edificios o partes edificadas
frente al comprador conforme al contrato de com-
praventa suscrito entre ellos, a los arficulos 1.484 y
siguientes del Codigo Civil y demds legislacion
aplicable a la compraventa.

EPIGRAFE 4.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondrd por su cuenta los
accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El Apareja-
dor o Arquitecto Técnico podrd exigir su modificacién o
mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- EI Constructor iniciard las obras con el re-
planteo de las mismas en el terreno, senalando las referen-
cias principales que mantendrd como base de ulteriores
replanteos parciales. Dichos trabajos se considerard a cargo
del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobaciéon del
Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado
su conformidad preparard un acta acompafada de un
plano que deberd ser aprobada por el Arquitecto, siendo

responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dard comienzo a las obras en
el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares,
desarrollédndolas en la forma necesaria para que dentro de
los periodos parciales en aquél seialados queden ejecuta-
dos los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la
ejecucioén total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en
el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar
cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico
del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de
antelacién.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 26.- En general, la determinacién del orden de
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los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos
en que, por circunstancias de orden técnico, estime conve-
niente su variacion la Direccidn Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direc-
cién Facultativa, el Contratista General deberd dar todas las
facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que
le sean encomendados a todos los demds Contratistas que
infervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensa-
ciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por
utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u
otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que
resuelva la Direccidn Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE
FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o
por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se inte-
rrumpirdn los trabajos, continudndose segun las instrucciones
dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el
Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y
sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga
para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier
ofra obra de cardcter urgente, anticipando de momento
este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presu-
puesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con
lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o indepen-
diente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese co-
menzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera
posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard
una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello,
el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la
causa que impide la ejecucion o la marcha de los frabajos y
el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa
solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL
RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.- El Contratista no podrd excusarse de no ha-
ber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u érdenes de la Direc-
cion Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo
solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutardn con estricta
sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e ins-
frucciones que bajo su responsabilidad y por escrito enfre-
guen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de
conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra
que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio,
se levantardn los planos precisos para que queden perfec-
tamente definidos; estos documentos se extenderdn por
friplicado, entregdndose: uno, al Arquitecto; otro, al Apare-
jador; y, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los
fres. Dichos planos, que deberdn ir suficientemente acota-
dos, se considerardn documentos indispensables e irecusa-
bles para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales
que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones
generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de
Condiciones vy redlizard todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en
dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva
del edificio, es responsable de la ejecucién de los tfrabajos
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que ha confratado y de las faltas y defectos que en éstos
puedan existir por su mala ejecucién o por la deficiente
calidad de los materiales empleados o aparatos colocados,
sin que le exonere de responsabilidad el control que compe-
te al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho
de que estos trabajos hayan sido valorados en las certifica-
ciones parciales de obra, que siempre se entenderdn exten-
didas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado,
cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales
empleados o los aparatos colocados no rednen las condi-
ciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de
los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la
recepcion definitiva de la obra, podrd disponer que las
partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la
contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a
la demolicion y reconstruccién ordenadas, se planteard la
cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolverd.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese
fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocul-
tos de construccién en las obras ejecutadas, ordenard
efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién defini-
tiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para
reconocer los frabajo que suponga defectuosos, dando
cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Cons-
tructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso
contrario serdn a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de
los materiales y aparatos de todas clases en los punfos que
le parezca conveniente, excepto en los casos en que el
Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie una
procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o
acopio, el Constructor deberd presentar al Aparejador o
Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y
aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas
las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e
idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 36.- A peticion del Arquitecto, el Constructor le
presentard las muestras de los materiales siempre con la
antelacién prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- El Constructor, a su costa, transportard y co-
locard, agrupdndolos ordenadamente y en el lugar ade-
cuado, los materiales procedentes de las excavaciones,
derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando
asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Parti-
culares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular,
se retfirardn de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o
Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el
Constructor su justa tasacién, teniendo en cuenta el valor de
dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de insta-
laciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este
Pliego, o no tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin,
cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su
objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitec-
to Técnico, dard orden al Constructor de sustituirlos por ofros
que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden
de que retire los materiales que no estén en condiciones, no
ha sido cumplida, podrd hacerlo la Propiedad cargando los
gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos
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fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto,
se recibirdin pero con la rebaja del precio que aquél deter-
mine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros
en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y
ensayos de materiales o elementos que intervengan en la
ejecucion de las obras, serdn de cuenta de la contrata.
Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que
no ofrezca las suficientes garantias podré comenzarse de
nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS
Articulo 40.- Es obligacién del Constructor mantener lim-
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pias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como
de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las
medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios
para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucién de trabajos que entran en la
construccién de las obras y para los cuales no existan pres-
cripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en
la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se
atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la
Direccidn Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
reglas y prdacticas de la buena construccion.

EPIGRAFE 5.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcién de la obra es el acto por el
cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de
la misma al promotor y es aceptada por éste. Podrd realizar-
se con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la
obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando
asi se acuerde por las partes.

La recepcién deberd consignarse en un acta firmada, al
menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se
hard constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la
obra o de la fase completa y terminada de Ia mis-
ma.

c) Elcoste final de la ejecucién material de la obra.

d) La declaracién de la recepcién de la obra con o
sin reservas, especificando, en su caso, éstas de
manera objetiva, y el plazo en que deberdn que-
dar subsanados los defectos observados. Una vez
subsanados los mismos, se hard constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al construc-
tor para asegurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntard el certificado final de obra suscrito por
el director de obra (arquitecto) y el director de la
ejecucién de la obra (aparejador) y la documen-
tacién justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podrd rechazar la recepcién de la obra por
considerar que la misma no estd terminada o que no se
adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el
rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la
que se fijard el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepciéon de la
obra tendrd lugar dentro de los treinta dias siguientes a la
fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final
de obra, plazo que se contard a partir de la notificacion
efectuada por escrito al promotor. La recepcién se entende-
rd tacitamente producida si franscurridos treinta dias desde
la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de mani-
fiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizard con la intervencion de la
Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador
o Arquitecto Técnico. Se convocard también a los restantes
técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direc-
cién con funcidon propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se
extenderd un acta con tantos ejemplares como intervinien-
tes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a
correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado
de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccién
Facultativa extenderdn el correspondiente Certificado de
final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibi-
das, se hard constar en el acta y se dardn al Constructor las
oportunas instrucciones para remediar los defectos observa-
dos, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se
efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la
recepcién provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podrd declararse

resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratis-
ta y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redac-
tardn la documentacién final de las obras, que se facilitard a
la Propiedad. Dicha documentacion se adjuntard, al acta
de recepcién, con la relacion identificativa de los agentes
gue han intervenido durante el proceso de edificacion, asi
como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento
del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la nor-
mativa que le sea de aplicacién. Esta documentacién cons-
fituird el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el pro-
motor, serd entregada a los usuarios finales del edificio.
A su vez dicha documentacién se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Codigo Técnico de la Edifi-
caciéon se compone de:

- Libro de érdenes y aistencias de acuerdo con lo previsto en
el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun
el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente
autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabagjo y, en
su caso, de ofras autorizaciones administrativas.

La documentacién de seguimiento serd depositada por el
director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacién es responsabilidad del
director de ejecucién de obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo
establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.
- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi
como garantias de los materiales y suministros que debe ser
proporcionada por el constructor, siendo conveniente re-
corddrselo fehacientemente.

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de
obra, preparada por el constructor y autorizada por el direc-
tor de ejecucion en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971
de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el
director de la ejecucién de la obra certificard haber dirigido
la ejecucion material de las obras y confrolado cuantitativa
y cudlitativamente la construccion y la calidad de lo edifi-
cado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técni-
ca que lo desarrolla y las normas de buena construccién.

El director de la obra certificard que la edificaciéon ha sido
realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto
objeto de la licencia y la documentacién técnica que lo
complementa, hallédndose dispuesta para su adecuada
utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y manteni-
mientfo.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los
siguientes documentos:

- Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad
del promotor, se hubiesen introducido durante la obra ha-
ciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la
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licencia.
- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION
PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se
procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto
Técnico a su medicién definitiva, con precisa asistencia del
Constructor o de su representante. Se extenderd la oportuna
certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto
con su firma, servird para el abono por la Propiedad del
saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de
fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia deberd estipularse en el
Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso
nunca deberd ser inferior a nueve meses (un aino con Con-
tratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS
PROVISIONALMENTE

Articulo 47 .- Los gastos de conservaciéon durante el plazo
de garantia comprendido entre las recepciones provisional y
definitiva, correrdn a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la re-
cepcién definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones
causadas por el uso correrdn a cargo del propietario y las
reparaciones por vicios de obra o por defectos en las insta-
laciones, serdin a cargo de la contrata.

RECIBIDAS

DE LA RECEPCION DEFINITIVA
Articulo 48.- La recepcién definitiva se verificard después
de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las
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mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya
fecha cesard la obligacién del Constructor de reparar a su
cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conser-
vacién de los edificios y quedardn soélo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
construccion.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la re-
cepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazard dicha recepcion definitiva
y el Arquitecto-Director marcard al Constructor los plazos y
formas en que deberdn realizarse las obras necesarias y, de
no efectuarse dentro de aquellos, podrd resolverse el contra-
to con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA
SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucién del contrato, el
Contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo que se fije
en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria,
medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontra-
tos que tuviese concertados y a dejar la obra en condicio-
nes de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibi-
rdn provisionalmente con los trdmites establecidos en este
Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se
recibirdn definitivamente segin lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero acepta-
bles a juicio del Arquitecto Director, se efectuard una sola y
definitiva recepcion.

CAPITULO 1ll
DISPOSICIONES ECONOMICAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de
construccién tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacién con
arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos
pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al
cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°

FIANZAS

Articulo 52.- El contratista prestard fianza con arreglo a

alguno de los siguientes procedimientos segun se estipule:

a) Depdsito previo, en metdlico, valores, o aval ban-
cario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100
del precio total de contrata.

b) Mediante retencién en las certificaciones parcio-
les o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacién para el depdsito o la reten-

cién se fijard en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por
subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en
ella se especificard en el anuncio de la misma y su cuantia
serd de ordinario, y salvo estipulacién distinta en el Pliego de
Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro
por ciento (4 por 100) como minimo, del total del Presupues-
to de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién
de una obra o servicio para la misma, deberd depositar en el
punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se
determine en el Pliego de Condiciones Particulares del
Proyecto, la fianza definitiva que se senale y, en su defecto,
su importe serd el diez por cien (10 por 100) de la cantidad
por la que se haga la adjudicacién de las formas especifi-
cadas en el apartado anterior.

El plazo sefalado en el parrafo anterior, y salvo condi-
cioén expresa establecida en el Pliego de Condiciones parti-
culares, no excederd de treinta dias naturales a partir de la

fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de
él deberd presentar el adjudicatario la carta de pago o
recibo que acredite la constitucién de la fianza a que se
refiere el mismo pdrrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a
que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario
perderd el depdsito provisional que hubiese hecho para
tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Confratista se negase a hacer por su
cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las con-
diciones contratadas. el Arquitecto Director, en nombre vy
representacion del propietario, los ordenard ejecutar a un
tercero, o, podrd realizarlos directamente por administracién,
abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio
de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el
caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el
importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida serd devuelta al Contratis-
ta en un plazo que no excederd de tfreinta (30) dias una vez
firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. La
propiedad podrd exigir que el Contratista le acredite la
liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecu-
cién de la obra, tales como salarios, suministros, subcontra-
tos...
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DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE
RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Ar-
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quitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales,
tendrd derecho el Contratista a que se le devuelva la parte
proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57 .- El cdlculo de los precios de las distintas uni-
dades de obra es el resultado de sumar los costes directos,
los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se considerardn costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros
sociales, que interviene directamente en la ejecu-
cién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de
obra, que queden integrados en la unidad de que
se frate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e hi-
giene para la prevencion y proteccion de acciden-
tes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc.,
que tengan lugar por el accionamiento o funcio-
namiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas
en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizaciéon y conservacién de la
maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos ante-
riormente citados.

Se considerardn costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, co-
municaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a
la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifrardn en un
porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros,
cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente
establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de
los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de
la Administracion puUblica este porcentaje se establece entre
un 13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6
por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras
para la Administracion.

Precio de ejecucién material:

Se denominard Precio de Ejecuciéon material el resultado
obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excep-
cién del Beneficio Industrial.

Precio de Conirata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos,
los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata)
pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en
un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y
ventura, se enfiende por Precio de contrata el que importa
el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de
Ejecucién material, mds el tanto por ciento (%) sobre este
Ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contra-
tista. El beneficio se estima normalmente, en é por 100, salvo

gue en las Condiciones Particulares se establezca otro distin-
to.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se producirdn precios contradictorios sélo
cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida
infroducir unidades o cambios de calidad en alguna de las
previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circuns-
tancia imprevista.

El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradicto-
riamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de co-
menzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que deter-
mine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la
diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mds
andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en
segundo lugar al banco de precios de uso mds frecuente en
la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los
precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contra-
to, no hubiese hecho la reclamacién u observacion oportu-
na, no podrd bajo ningun pretexto de error u omisidon recla-
mar aumento de los precios fijados en el cuadro correspon-
diente del presupuesto que sirva de base para la ejecuciéon
de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS
PRECIOS

Articulo 61.- En ningUn caso podrd alegar el Contratista
los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de
los precios o de la forma de medir las unidades de obras
ejecutadas, se estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego
General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al
Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratdndose las obras a riesgo y ventura,
no se admitird la revision de los precios en tanto que el
incremento no alcance, en la suma de las unidades que
falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montan-
te superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del
presupuesto de Confrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este
porcentaje, se efectuard la correspondiente revision de
acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condi-
ciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia
en mds que resulte por la variacién del IPC superior al 3 por
100.

No habrd revision de precios de las unidades que pue-
dan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la
oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los
acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Pro-
pietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda
y conservacién serd responsable el Confratista.

EPIGRAFE 4.° ]
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Articulo 6é4.- Se denominan Obras por Administracion
aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacién las lleva directamente el propietario, bien por si o

por un representante suyo o bien por mediacién de un
constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos mo-
dalidades siguientes:
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a) Obras por administracién directa
b) Obras por administraciéon delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracién di-
recta” aquellas en las que el Propietario por si o por media-
ciébn de un representante suyo, que puede ser el propio
Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efec-
tos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecu-
cion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su
fransporte a la obra y, en suma interviniendo directamente
en todas las operaciones precisas para que el personal y los
obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras
el constructor, silo hubiese, o el encargado de su realizacion,
es un mero dependiente del propietario, ya sea como em-
pleado suyo o como auténomo contratado por él, que es
quien redne en si, por tanto, la doble personalidad de pro-
pietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Arficulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion

delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un
Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como
delegado suyo, realice las gestiones y los frabajos que se
precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras

por Administracién delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacién de abonar di-
rectamente o por mediacién del Constructor todos
los gastos inherentes & la realizacion de los trabajos
convenidos, reservéndose el Propietario la facultad
de poder ordenar, bien por si o por medio del Arqui-
tecto-Director en su representacién, el orden y la
marcha de los frabadijos, la eleccidn de los materiales
y aparatos que en los frabajos han de emplearse vy,
en suma, todos los elementos que crea preciso para
regular la realizacién de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la
gestion practica de los trabajos, aportando sus co-
nocimientos constfructivos, los medios auxiliares pre-
cisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su
cometido, se requiera para la ejecucién de los fra-
bajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto
por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los
gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67.- Para la liquidacién de los trabajos que se
ejecuten por administracién delegada o indirecta, regirdn
las normas que a tales fines se establezcan en las "Condicio-
nes particulares de indole econdmica" vigentes en la obra; a
falta de ellas, las cuentas de administracion las presentard el
Constructor al Propietario, en relacién valorada a la que
deberd acompanarse y agrupados en el orden que se
expresan los documentos siguientes todos ellos conformados
por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos
para los trabajos y el documento adecuado que jus-
fifique el depdsito o el empleo de dichos materiales
en la obra.

b) Las nédminas de los jornales abonados, ajustadas a lo
establecido en la legislacion vigente, especificando
el nUmero de horas trabajadas en las obra por los
operarios de cada oficio y su categoria, acompa-
Aando. a dichas néminas una relacién numérica de
los encargados, capataces, jefes de equipo, oficia-
les y ayudantes de cada oficio, peones especializa-
dos y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan tro-
bajado en la obra durante el plazo de tiempo a que
correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materia-
les puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas
inherentes a la obra que haya pagado o en cuya
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gestion haya intervenido el Constructor, ya que su
abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia
obra en cuya gestién o pago haya intervenido el Construc-
tor se le aplicard, a falta de convenio especial, un quince
por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcen-
taje estdn incluidos los medios auxiliares y los de seguridad
preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al
Constfructor originen los trabajos por administracion que
realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE
ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Construc-
tor de las cuentas de Administraciéon delegada los realizard
el Propietario mensualmente segin las partes de frabajos
realizados aprobados por el propietario o por su delegado
representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técni-
co redactard, con igual periodicidad, la medicién de la
obra realizada, valordndola con arreglo al presupuesto
aprobado. Estas valoraciones no tendrdn efectos para los
abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo
contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y
APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos tra-
bajos por Administracién delegada se reserva el Propietario
para la adquisicién de los materiales y aparatos, si al Cons-
tructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, deberd
presentar al Propietario, o en su representacién al Arquitec-
to-Director, los precios y las muestras de los materiales y
aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobaciéon antes
de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS
OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecuta-
da que preceptivamente debe presentar el Constructor al
Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la
mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de
obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendi-
mienfos normales generalmente admitidos para unidades de
obra iguales o similares, se lo nofificard por escrito al Cons-
fructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas
para aumentar la produccién en la cuantia senalada por el
Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses
sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el
Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia,
rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que
por los conceptos antes expresados corresponderia abonar-
le al Constructor en las liquidaciones quincenales que pre-
ceptivamente deben efectudrsele. En caso de no llegar
ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de
la mano de obra, se someterd el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracion
delegada", el Constructor solo serd responsable de los efec-
tos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades
por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios
que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas
por no haber tomado las medidas precisas que en las dispo-
siciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo
expresado en el articulo 70 precedente, no serd responsable
del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos
elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho
articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor
estd obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuo-
sos y a responder también de los accidentes o perjuicios
expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE 5.°

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contra-

tacién de las obras y salvo que en el Pliego Particular de
Condiciones econdmicas se preceptle otra cosa, el abono
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de los trabajos se efectuard asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra
previamente fijada como base de la adjudicacién,
disminuida en su caso en el importe de la baja efec-
tuada por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este

precio por unidad de obra es invariable y se haya fi-
jado de antemano, pudiendo variar solamente el
numero de unidades ejecutadas.
Previa medicion y aplicando al total de las diversas
unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas,
estipulado de antemano para cada una de ellas, se
abonard al Contratista el importe de las comprendi-
das en los frabajos ejecutados y ultimados con arre-
glo y sujecién a los documentos que constituyen el
Proyecto, los que servirdn de base para la medicién
y valoraciéon de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condi-
ciones en que se realice y los materiales diversos
empleados en su ejecucién de acuerdo con las Or-
denes del Arquitecto-Director.

Se abonard al Contratista en idénticas condiciones
al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autori-
zados en la forma que el presente "Pliego General
de Condiciones econdmicas" determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones
determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se
fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particula-
res" que rijan en la obra, formard el Contratista una relacion
valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previs-
tos, segun la medicién que habrd practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones prees-
tablecidas, se valorard aplicando al resultado de la medi-
cién general, cubica, superficial, lineal, ponderada o nume-
ral correspondiente para cada unidad de obra, los precios
senalados en el presupuesto para cada una de ellas, te-
niendo presente ademds lo establecido en el presente
"Pliego General de Condiciones econdémicas" respecto a
mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales, etc.

Al Contratista, que podrd presenciar las mediciones ne-
cesarias para extender dicha relacién se le facilitardn por el
Aparejador los datos correspondientes de la relacién valora-
da, acompanidndolos de una nota de envio, al objeto de
que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha
del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y
devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso
contrario, las observaciones o reclamaciones que considere
oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Ar-
quitecto-Director aceptard o rechazard las reclamaciones
del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su
resolucioén, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante
el Propietario contra la resolucién del Arquitecto-Director en
la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones
Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en
el pdrrafo anterior, expedird el Arquitecto-Director la certifi-
cacién de las obras ejecutadas. De su importe se deducird el
tanto por ciento que para la construccidn de la fianza se
haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién ex-
presa y por escrito del Propietario, podrd certificarse hasta el
noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios
que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos
del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del
mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendrdn el
cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas
a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liqui-
dacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones
aprobacién ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra
ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. En el
caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certifica-
ciones se extenderdn al origen.
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MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Conftratista, incluso con autoriza-
ciéon del Arquitecto-Director, emplease materiales de mds
esmerada preparaciéon o de mayor tamano que el sefalado
en el Proyecto o sustifuyese una clase de fdbrica con otra
que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayo-
res dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general,
introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modifica-
cién que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no
tendrd derecho, sin embargo, mds que al abono de lo que
pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido
la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o
adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA
ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Con-
diciones Particulares de indole econdmica", vigente en la
obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida
alzada, se efectuard de acuerdo con el procedimiento que
corresponda entre los que a continuacién se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de
obras iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada, se abonardn previa medicién y aplicacion
del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de
obra similares, se establecerdn precios contradicto-
rios para las unidades con partida alzada, deduci-
dos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de
obra iguales o similares, la partida alzada se abona-
rd integramente al Contratista, salvo el caso de que
en el Presupuesto de la obra se exprese que el im-
porte de dicha partida debe justificarse, en cuyo
caso el Arquitecto-Director indicard al Contratista y
con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento
que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en
realidad serd de Administracién, valordndose los
materiales y jornales a los precios que figuren en el
Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que
con anterioridad a la ejecucion convengan las dos
partes, incrementdndose su importe total con el
porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones
Particulares en concepto de Gastos Generales y Be-
neficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES
NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamien-
tos, inyecciones y ofra clase de frabajos de cualquiera
indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no
sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con
tercera persona, tendrd el Contratista la obligacién de
realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que oca-
sionen, los cuales le serdn abonados por el Propietario por
separado de la Contrata.

Ademds de reintegrar mensualmente estos gastos al
Contratista, se le abonard juntamente con ellos el tanto por
ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el
Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS

Articulo 77.- Los pagos se efectuardn por el Propietario
en los plazos previamente establecidos, y su importe corres-
ponderd precisamente al de las certificaciones de obra
conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las
cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE
GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcién provisional y si du-
rante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procederd asi:

1. Silos trabajos que se realicen estuvieran especifica-
dos en el Proyecto, y sin causa justificada no se hu-
bieran realizado por el Contratista a su debido tiem-
po; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion
durante el plazo de garantia, serdn valorados a los
precios que figuren en el Presupuesto y abonados
de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Parti-
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culares" o en su defecto en los Generales, en el caso
de que dichos precios fuesen inferiores a los que ri-
jan en la época de su realizacién; en caso contrario,
se aplicardn estos Ultimos.

2. Sise han ejecutado tfrabajos precisos para la repa-
racién de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho
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plazo por el Propietario, se valorardn y abonardn a
los precios del dia, previamente acordados.

3. Sise han ejecutado trabajos para la reparacién de
desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccion o de la calidad de los materiales, nada
se abonard por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.°

INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION
DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacién por retraso en la termina-
cion se establecerd en un tanto por mil del importe total de
los trabajos contratados, por cada dia natural de refraso,
contados a partir del dia de terminacién fijado en el Calen-
dario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del
presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con
cargo a la fianza.
DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las
obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corres-
ponde el plazo convenido el Contratista tendrd ademds el
derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%)
anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concep-
to de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del

refraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de
dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendrd
derecho el Contratista a la resolucién del contrato, proce-
diéndose a la liquidacién correspondiente de las obras
ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos
reunan las condiciones preestablecidas y que su cantidad
no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra
confratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard
toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha
demora de pagos, cuando el Confratista no justifique que en
la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en mate-
riales acopiados admisibles la parte de presupuesto corres-
pondiente al plazo de ejecucidn que tenga seialado en el
contrato.

EPIGRAFE 7.°

VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitirdn mejoras de obra, mds que
en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por
escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la
calidad de los contratados, asi como la de los materiales y
aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn
aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso
de error en las mediciones del Proyecto a menos que el
Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la amplia-
cién de las contratadas.

En todos estos casos serd condicion indispensable que
ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos
ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras
o aumentos de obra supongan sobre el importe de las uni-
dades confratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el
Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan
una reduccién apreciable en los importes de las unidades de
obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES
Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester
valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Ar-
quitecto-Director de las obras, éste determinard el pre-
cio o partida de abono después de oir al Contratista, el
cual deberd conformarse con dicha resolucion, salvo el
caso en que, estando denfro del plazo de ejecucién,
prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a con-
diciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estard obligado a asegurar la
obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecu-
cién hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro
coincidird en cada momento con el valor que tengan por
contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el
caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del
Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que
se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reinfegro de dicha cantidad al Confratista se efectua-
rd por certificaciones, como el resto de los trabajos de la
construccién. En ningun caso, salvo conformidad expresa del
Contratista, hecho en documento publico, el Propietario
podrd disponer de dicho importe para menesteres distintos

del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccién de lo anteriormente expuesto serd motivo
suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato,
con devolucion de fianza, abono completo de gastos,
materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente
al importe de los danos causados al Contratista por el sinies-
fro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en propor-
cién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abo-
nada por la Compadia Aseguradora, respecto al importe de
los dafos causados por el siniestro, que serdn tasados a estos
efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijardn previa-
mente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su
cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha
de comprender toda la parte del edificio afectada por la
obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en
la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondrd el Contratista, antes
de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto
de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademds se han de establecer garantias por dafios ma-
teriales ocasionados por vicios y defectos de la construccion,
segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Conftratista, siendo su obligaciéon, no
atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupa-
do por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el
Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podrd
disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la
guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su
buena conservaciéon, abondndose todo ello por cuenta de
la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena
terminacién de las obras, como en el caso de resolucion del
contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el
plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcidn provisional del edificio y en el
caso de que la conservacién del edificio corra a cargo del
Contratista, no deberd haber en él mas herramientas, Utiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensables para su
guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso
ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el
Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el presente
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"Pliego de Condiciones Econdmicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL
PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucién de las obras
ocupe el Confratista, con la necesaria y previa autorizaciéon
del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles
pertenecientes al mismo, tendrd obligacién de repararlos y
conservarlos para hacer enfrega de ellos a la terminacion
del confrato, en perfecto estado de conservacién, repo-
niendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indem-
nizacién por esta reposiciéon ni por las mejoras hechas en los
edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entre-
ga del material, propiedades o edificaciones, no hubiese
cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior,
lo realizard el Propietario a costa de aquél y con cargo a la
fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales
o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono
debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y
por conceptos inherentes a los propios trabajos que se reali-
zan, correrdn a cargo de la contrata, siempre que en las
condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo con-
frario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR
VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION
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Articulo 81.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edifi-
cacién se hard efectivo de acuerdo con la obligatoriedad
que se establece en la L.O.E. (el apartado c) exigible para
edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segin
disposicién adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como
referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de danos materiales o seguro de caucion,
para garantizar, durante un ano, el resarcimiento de
los dafos causados por vicios o defectos de ejecu-
cion que afecten a elementos de terminacién o
acabado de las obras, que podrd ser sustituido por
la retencion por el promotor de un 5% del importe
de la ejecucién material de la obra.

b) Seguro de danos materiales o seguro de caucion,
para garantizar, durante tres anos, el resarcimiento
de los dafos causados por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que
ocasionen el incumplimiento de los requisitos de ha-
bitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

c) Seguro de danos materiales o seguro de caucion,
para garantizar, durante diez anos, el resarcimiento
de los danos materiales causados por vicios o defec-
tos que tengan su origen o afecten a la cimenta-
cién, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de
carga u otfros elementos estructurales, y que com-
prometan directamente la resistencia mecdnica y
estabilidad del edificio.

CAPITULO IV
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn
de primera calidad y reunirdn las condiciones exigidas vigen-
tes referentes a materiales y prototipos de construccién.

Arliculo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere po-
drdn ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad.
Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario
emplear deberd ser aprobado por la Direccién de las obras,
bien entendido que serd rechazado el que no reuna las
condiciones exigidas por la buena prdctica de la constfruc-
cion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.

bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no
teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por
estas condiciones exigidas.

Arliculo 4.- Condiciones generales de ejecucién.
Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos,
incluidos en el presente proyecto se ejecutardn
esmeradamente, con arreglo a las buenas prdcticas de la
construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas
en el Pliego de Condiciones de la Edificacién de la Direccidén
General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo
estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion
Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al
confratfista la baja subasta, para variar esa esmerada
ejecucién ni la primerisima calidad de las instalaciones
proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni

Los materiales no consignados en proyecto que dieran pretender proyectos adicionales.
lugar a precios contradictorios reunirdn las condiciones de
EPIGRAFE 2.°

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.

5.1. Aridos.
5.1.1. Generalidades.

Generalidades. La naturaleza de los dridos y su prepara-
cién serdn tales que permitan garantizar la adecuada resis-
tencia y durabilidad del hormigdn, asi como las restantes
caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de Prescrip-
ciones Técnicas Particulares.

Como dridos para la fabricaciéon de hormigones pueden
emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos natura-
les, machacados u ofros productos cuyo empleo se encuen-
fre sancionado por la prdctica o resulte aconsejable como
consecuencia de esftudios realizados en un laboratorio
oficial. En cualquier caso cumplird las condiciones del Cédi-
go Estructural.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizaciéon
de los dridos disponibles, o se vayan a emplear para ofras
aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica,

se redlizardn ensayos de identificacion mediante andlisis
mineraldgicos, petfrogrdficos, fisicos o quimicos, segin con-
vengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderirgicas como drido, se
comprobard previamente que son estables, es decir que no
contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta
comprobacién se efectuard con arreglo al método de
ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros
oxidables.

Se entiende por "arena" o 'drido fino" el drido fracciéon
del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla
(tamiz 5 UNE 7050); por 'grava" o 'drido grueso" el que resulta
detenido por dicho tamiz; y por "drido total' (o simplemente
"érido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de
por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava
adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso
particular que se considere.

5.1.2. Limitacién de tamahio.
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Cumplird las condiciones sefaladas en la instrucciéon del
Caodigo Estructural.

5.2. Agua para amasado.
Habrd de cumplir las siguientes prescripciones:
Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por li-
fro (15 gr./I.), segun NORMA UNE 7130:58.
- Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por
litro (1 gr.A.) segun ensayo de NORMA 7131:58.
- 16n cloro para hormigdn con armaduras, menos de 6
ar./l., segun NORMA UNE 7178:60.
- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de
quince gramos por litro (15 gr./I.). (UNE 7235).
- Carencia absoluta de azUcares o carbohidratos se-
gun ensayo de NORMA UNE 7132:58.
- Demds prescripciones de la del Cédigo Estructural.

5.3. Aditivos.
Se definen como aditivos a emplear en hormigones y
morteros aquellos productos sdlidos o liquidos, excepto
cemento, dridos o agua que mezclados durante el amasado
modifican o mejoran las caracteristicas del mortero u hormi-
goén en especial en lo referente al fraguado, endurecimien-
to, plasticidad e incluso de aire.
Se establecen los siguientes limites:
- Si se emplea cloruro cdlcico como acelerador, su
dosificacion serd igual o menor del dos por ciento
(2%) en peso del cemento vy si se trata de hormigo-
nar con femperaturas muy bajas, del tres y medio
por ciento (3.5%) del peso del cemento.
- Si se usan direantes para hormigones normales su
proporcién serd tal que la disminucién de residentes
a compresion producida por la inclusion del aireante
sea inferior al veinte por ciento (20%). En ningdn caso
la proporcion de aireante serd mayor del cuatro por
ciento (4%) del peso en cemento.
- En caso de empleo de colorantes, la proporcion se-
r& inferior al diez por ciento del peso del cemento.
No se empleardn colorantes orgdnicos.

- Cualquier ofro que se derive de la aplicacién del
Caddigo Estructural.

5.4. Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante, hidrdulico que
responda a alguna de las definiciones del pliego de pres-
cripciones técnicas generales para la recepcién de cemen-
tos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.

Podrd almacenarse en sacos o a granel. En el primer cao-
so, el almacén protegerd contra la intemperie y la hume-
dad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara
a granel, no podrdn mezclarse en el mismo sitio cementos de
distintas calidades y procedencias.

Se exigird al confratista la realizacion de ensayos que
demuestren de modo satisfactorio que los cementos cum-
plen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento
defectuoso serdn retiradas de la obra en el plazo mdximo de
8 dias. Los métodos de ensayo serdn los detallados en el
citado “Pliego General de Condiciones para la Recepcion
de Conglomerantes Hidrdulicos.” Se realizardn en laborato-
rios homologados.

Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinacio-
nes de la Instruccion del Codigo Estructural.

Arliculo 6.- Acero.

6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceptardn aceros de alta adherencia que lleven el
sello de conformidad CIETSID homologado por el M.O.P.U.

Estos aceros vendrdn marcados de fdbrica con sefales
indelebles para evitar confusiones en su empleo. No presen-
tardn ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccién
superiores al cinco por ciento (5%).

El mdédulo de elasticidad serd igual o mayor de dos mi-
llones cien mil kilogramos por centimetro cuadrado
(2.100.000 kg. /cm2) Entendiendo por limite eldstico la mini-
ma tensién capaz de producir una deformacién permanen-
te de dos décimas por ciento (0.2%). Se prevé el acero de
limite eldstico 4.200 kg. /cm?, cuya carga de rotura no serd
inferior a cinco mil doscientos cincuenta (5.250 kg. Jem?2) Esta
tensién de rotura es el valor de la ordenada mdxima del
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diagrama tensién deformacion.
Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinacio-
nes de la Instruccién del Cédigo Estructural.

6.2. Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado se-
r& de los tipos establecidos en la norma UNE EN 10025 (Pro-
ductos laminados en caliente de acero no aleado, para
construcciones metdlicas de uso general) , fambién se po-
drdn utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN
10210-1:1994 relativa a perfiles huecos para la construccion,
acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino, y
en la UNE EN 10219-1:1998, relativa a secciones huecas de
acero estructural conformadas en frio.

En cualquier caso se tendrdn en cuenta las especifica-
ciones del articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad Estructural
Acero del CTE.

Los perfiles vendrdn con su correspondiente identifica-
cion de fdbrica, con sefales indelebles para evitar confusio-
nes. No presentardn grietas, ovalizaciones, sopladuras ni
mermas de seccién superiores al cinco por ciento (5%).

Articulo 7.- Materiales auxiliares de hormigones.

7.1. Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones
hidraulicos los que, aplicados en forma de pintura pulveriza-
da, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie
del hormigdn para impedir la pérdida de agua por evapori-
zacion.

El color de la capa protectora resultante serd claro, pre-
feriblemente blanco, para evitar la absorcién del calor solar.
Esta capa deberd ser capaz de permanecer intacta durante
siete dias al menos después de una aplicacién.

7.2. Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que, aplicados en
forma de pintura a los encofrados, disminuyen la adherencia
entre éstos y el hormigdn, facilitando la labor de desmoldeo.
El empleo de éstos productos deberd ser expresamente
autorizado sin cuyo requisito no se podrdn utilizar.

Arliculo 8.- Encofrados y cimbras.

8.1. Encofrados en muros.

Podrdn ser de madera o metdlicos pero tendrdn la sufi-
ciente rigidez, latiguillos y puntales para que la deformacién
madaxima debida al empuje del hormigdn fresco sea inferior a
un centimetro respecto a la superficie tedrica de acabado.
Para medir estas deformaciones se aplicard sobre la superfi-
cie desencofrada una regla metdlica de 2 m. de longitud,
recta si se frata de una superficie plana, o curva si ésta es
reglada.

Los encofrados para hormigdn visto necesariamente
habrén de ser de madera.

8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podrdn ser de madera o metdlicos pero cumplirdn la
condicién de que la deformacion mdxima de una arista
encofrada respecto a la tedrica, sea menor o igual de un
centimetro de la longitud tedrica. Igualmente deberd tener
el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los
efectos dindmicos del vibrado del hormigdn de forma que el
mdaximo movimiento local producido por esta causa sea de
cinco milimetros.

Articulo 9.- Aglomerantes excluido cemento.

9.1. Cal hidrdulica.

Cumpllro las siguientes condiciones:
Peso especifico comprendido entre dos entferos y cinco
décimas y dos enteros y ocho décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor
del doce por ciento.

- Fraguado entre nueve y treinta horas.

- Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor
del seis por ciento.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los siete dias
superior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado.
Curado de la probeta un dia al aire y el resto en agua.
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- Resistencia a la fraccién del mortero normal a los siete
dias superior a cuatro kilogramos por centimetro cua-
drado. Curado por la probeta un dia al aire y el resto en
agua.

- Resistencia a la traccién de pasta pura a los veintiocho
dias superior a ocho kilogramos por centimetro cuadra-
do y también superior en dos kilogramos por centimetro
cuadrado a la alcanzada al séptimo dia.

9.2. Yeso negro.

Deberd cumplir las siguientes condiciones:

- El contenido en sulfato cdicico semihidratado
(S04Ca/2H,0) seréd como minimo del cincuenta por cien-
to en peso.

- Elfraguado no comenzard antes de los dos minutos y no
terminard después de los treinta minutos.

- En tamiz 0.2 UNE 7050 no serd mayor del veinte por
ciento.

- En tamiz 0.08 UNE 7050 no serd mayor del cincuenta por
ciento.

- Las probetas prismdticas 4-4-16 cm. de pasta normal
ensayadas a flexibn con una separacion entre apoyos
de 10.67 cm. resistirdn una carga central de ciento vein-
te kilogramos como minimo.

- La resistencia a compresién determinada sobre medias
probetas procedentes del ensayo a flexion, serd como
minimo setenta y cinco kilogramos por centimetros cua-
drado. La foma de muestras se efectuard como minimo
en un tres por ciento de los casos mezclando el yeso
procedente de los diversos hasta obtener por cuarteo
una muestra de 10 kgs. como minimo una muestra. Los
ensayos se efectuardn segin las normas UNE 7064 y
7065.

Articulo 10.- Materiales de cubierta.

10.1. Tejas.

Las tejas de cemento que se empleardn en la obra, se
obtendrdn a partir de. superficies conicas o cilindricas que
permitan un solape de 70 a 150 mm. o bien estardn dotadas
de una parte plana con resaltes o dientes de apoyo para
facilitar el encaje de las piezas. Deberdn tener la aprobacién
del Ministerio de Industria, la autorizacién de uso del Ministe-
rio de Obras PUblicas y Urbanismo, un Documento de Ido-
neidad Técnica de LLE.T.C.C. o una certificacién de confor-
midad incluida en el Registro General del CTE del Ministerio
de la Vivienda, cumpliendo todas sus condiciones.

10.2. Impermeabilizantes.

Las Idminas impermeabilizantes podrdn ser bituminosas,
pldsticas o de caucho. Las Idminas y las imprimaciones
deberdn llevar una etfiqueta identificativa indicando la clase
de producto, el fabricante, las dimensiones y el peso por
metro cuadrado. Dispondrdn de Sello INCE-ENOR y de ho-
mologacién MICT, o de un sello o certificacion de conformi-
dad incluida en el registro del CTE del Ministerio de la Vivien-
da.

Podrdn ser bituminosos ajustdndose a uno de los sistemas
aceptados por el DB correspondiente del CTE, cuyas condi-
ciones cumplird, o, no bituminosos o bituminosos modificados
teniendo concedido Documento de Idoneidad Técnica de
I.E.T.C.C. cumpliendo todas sus condiciones.

Articulo 11.- Plomo y Cinc.

Salvo indicacién de lo contrario la ley minima del plomo
serd de noventa y nueve por ciento.

Serd de la mejor calidad, de primera fusion, dulce, flexi-
ble, laminado teniendo las planchas espesor uniforme,
fractura brillante y cristalina, desechdndose las que tengan
picaduras o presenten hojas, aberturas o abolladuras.

El plomo que se emplee en tuberias seré compacto, ma-
leable, ductil y exento de sustancias extraias, y, en general,
de todo defecto que permita la filtracidon y escape del
liquido. Los didmetros y espesores de los tubos serdn los
indicados en el estado de mediciones o en su defecto, los
que indique la Direccién Facultativa.

Articulo 12.- Materiales para fabrica y forjados.
12.1. Fabrica de ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construccién de fdbricas de
ladrillo o bloque se ajustardn a lo estipulado en el articulo 4
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del DB SE-F Seguridad Estructural Fabrica, del CTE.

La resistencia normalizada a compresion minima de las
piezas serd de 5 N/mm2.

Los ladrillos serdn de primera calidad segun queda defi-
nido en la Norma NBE-RL /88 Las dimensiones de los ladrillos
se medirdn de acuerdo con la Norma UNE 7267. La resisten-
cia a compresién de los ladrillos serd como minimo:

L. macizos = 100 Kg./cm
L. perforados = 100 Kg./cm?2
L. huecos = 50 Kg./cm?2

12.2. Viguetas prefabricadas.

Las viguetas serdn armadas o pretensadas segun la
memoria de cdlculo y deberdn poseer la autorizacion de uso
del M.O.P. No obstante el fabricante deberd garantizar su
fabricacion y resultados por escrito, caso de que se requiera.

El fabricante deberd facilitar instrucciones adicionales
para su utilizacién y montaje en caso de ser éstas necesarias
siendo responsable de los dafos que pudieran ocurrir por
carencia de las instrucciones necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucién se adaptard a la
EFHE (RD 642/2002).

12.3. Bovedillas.
Las caracteristicas se deberdn exigir directamente al fa-
bricante a fin de ser aprobadas.

Arliculo 13.- Materiales para solados y alicatados.

13.1. Baldosas y losas de terrazo.

Se compondrdn como minimo de una capa de huella
de hormigdn o mortero de cemento, tfriturados de piedra o
mdrmol, y, en general, colorantes y de una capa base de
mortero menos rico y arido mds grueso.

Los dridos estardn limpios y desprovistos de arcilla y ma-
teria orgdnica. Los colorantes no serdn orgdnicos y se ajusta-
rdn a la Norma UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones serdn:

- Para medidas superiores a diez centimetros, cinco déci-
mas de milimetro en mds o en menos.

- Para medidas de diez centimetros o menos tres décimas
de milimetro en mds o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no
variard en mds de un milimetro y medio y no serd inferior
a los valores indicados a continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rec-
téngulo si la baldosa es rectangular, y si es de ofra for-
ma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella serd uniforme y no
menor en ningun punto de siete milimetros y en las desti-
nadas a soportar trafico o en las losas no menor de ocho
milimetros.

- La variacién mdxima admisible en los dngulos medida
sobre un arco de 20 cm. de radio serd de mds/menos
medio milimetro.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasard el
cuatro por mil de la longitud, en mds o en menos.

- El coeficiente de absorcion de agua determinado segin
la Norma UNE 7008 serd menor o igual al quince por
ciento.

- El ensayo de desgaste se efectuard segun Norma UNE
7015, con un recorrido de 250 metros en hUmedo y con
arena como abrasivo; el desgaste mdaximo admisible se-
rd de cuatro milimetros y sin que aparezca la segunda
capa tratdndose de baldosas para interiores de fres mi-
limetros en baldosas de aceras o destinadas a soportar
fréfico.

- Las muestras para los ensayos se tomardn por azar, 20
unidades como minimo del millar y cinco unidades por
cada millar mds, desechando vy sustituyendo por otras las
que tengan defectos visibles, siempre que el nimero de
desechadas no exceda del cinco por ciento.

13.2. Rodapiés de terrazo.

Las piezas para rodapié, estardn hechas de los mismos
materiales que los del solado, tendrdn un canto romo y sus
dimensiones serdn de 40 x 10 cm. Las exigencias técnicas
serdn andlogas a las del material de solado.

13.3. Azulejos.
Se definen como azulejos las piezas poligonales, con ba-
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se cerdmica recubierta de una superficie vidriada de colori-

do variado que sirve para revestir paramentos.
Deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al
desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y
materias extrainas que pueden disminuir su resistencia y
duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescen-
fes.

- La superficie vitrificada serd completamente plana,
salvo cantos romos o terminales.

- Los azulejos estardn perfectamente moldeados y su
forma y dimensiones serdn las sefaladas en los planos.
La superficie de los azulejos serd brillante, salvo que, ex-
plicitamente, se exija que la tenga mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no serdn lisos sino
que presentardn segun los casos, un canto romo, largo o
corto, o un terminal de esquina izquierda o derecha, o
un terminal de dngulo entrante con aparejo vertical u
horizontal.

- La tolerancia en las dimensiones serd de un uno por
ciento en menos y un cero en mds, para los de primera
clase.

- La determinacion de los defectos en las dimensiones se
hard aplicando una escuadra perfectamente ortogonal
a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir
una de las aristas con un lado de la escuadra. La des-
viacion del extremo de la otra arista respecto al lado de
la escuadra es el error absoluto, que se traducird a por-
centual.

13.4. Baldosas y losas de marmol.

Los mdrmoles deben de estar exentos de los defectos
generales tales como pelos, grietas, coqueras, bien sean
estos defectos debidos a trastornos de la formacién de la
masa o a la mala explotacion de las canteras. Deberdn
estar perfectamente planos y pulimentados.

Las baldosas serdn piezas de 50 x 50 cm. como mdximo
y 3 cm. de espesor. Las tolerancias en sus dimensiones se
ajustardn a las expresadas en el pdrrafo 9.1. para las piezas
de terrazo.

13.5. Rodapiés de mdarmol.

Las piezas de rodapié estardn hechas del mismo mate-
rial que las de solado; tendrdn un canto romo y serdn de 10
cm. de alto. Las exigencias técnicas serdn andlogas a las del
solado de mdrmol.

Articulo 14.- Carpinteria de taller.

14.1. Puertas de madera.

Las puertas de madera que se emplean en la obra de-
berdn tener la aprobacion del Ministerio de Industria, la
autorizacién de uso del M.O.P.U. o documento de idoneidad
técnica expedido por el .LET.C.C.

14.2. Cercos.
Los cercos de los marcos interiores serdn de primera ca-
lidad con una escuadria minima de 7 x 5 cm.

Articulo 15.- Carpinteria metdlica.

15.1. Ventanas y Puertas.

Los perfiles empleados en la confeccion de ventanas y
puertas metdlicas, serdn especiales de doble junta y cumpli-
rdn todas las prescripciones legales. No se admitirdn rebabas
ni curvaturas rechazdndose los elementos que adolezcan de
algun defecto de fabricacién.

Articulo 16.- Pintura.

16.1. Pintura al temple.

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un
pigmento mineral finamente disperso con la adicion de un
antifermento fipo formol para evitar la putrefaccién de la
cola. Los pigmentos a utilizar podrdn ser:- Blanco de Cinc
que cumplird la Norma UNE 48041.

- Litopdn que cumplird la Norma UNE 48040.
- Bidxido de Titanio tipo anatasa segin la Norma UNE

48044

También podrdn emplearse mezclas de estos pigmentos
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con carbonato cdlcico vy sulfato bdsico. Estos dos Ultimos
productos considerados como cargas no podrdn entrar en
una proporcidén mayor del veinticinco por ciento del peso
del pigmento.

16.2. Pintura pldstica.

Estd compuesta por un vehiculo formado por barniz ad-
quirido y los pigmentos estdn constituidos de bidxido de
titanio y colores resistentes.

Articulo 17.- Colores, aceites, barnices, etc.

Todas las sustancias de uso general en la pintura debe-
rdn ser de excelente calidad. Los colores reunirdn las condi-
ciones siguientes:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las
superficies.

- Fijeza ensu tinta.

- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

- Ser inalterables a la accidn de los aceites o de otros
colores.

- Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reunirdn a su vez las siguientes
condiciones:

- Serinalterables por la accién del aire.
- Conservar la fijeza de los colores.
- Transparencia y color perfectos.

Los colores estardn bien molidos y serdn mezclados con
el aceite, bien purificados y sin posos. Su color serd amarillo
claro, no admitiéndose el que al usarlo, deje manchas o
radfagas que indiquen la presencia de sustancias extrafas.

Arliculo 18.- Fontaneria.

18.1. Tuberia de hierro galvanizado.

La designacion de pesos, espesores de pared, toleran-
cias, etc. se ajustardn a las correspondientes normas DIN. Los
manguitos de unién serdn de hierro maleable galvanizado
con junta esmerilada.

18.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Todo saneamiento horizontal se realizard en tuberia de
cemento centrifugado siendo el didmetro minimo a utilizar
de veinte centimetros.

Los cambios de seccidn se realizardn mediante las ar-
quetas correspondientes.

18.3. Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales se-
rdn de fibrocemento o materiales pldsticos que dispongan
autorizacién de uso. No se admitirdn bajantes de didmetro
inferiora 12 cm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se reali-
zardn mediante uniones Gibault.

18.4. Tuberia de cobre.

La red de distribucién de agua y gas butano se realizard
en tuberia de cobre, sometiendo a la citada tuberia a la
presion de prueba exigida por la empresa Gas Butano,
operacién que se efectuard una vez acabado el montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y toleran-
cias se ajustardn a las normas correspondientes de la citada
empresa.

Las vdlvulas a las que se sometferd a una presion de
prueba superior en un cincuenta por ciento a la presion de
frabajo serdn de marca aceptada por la empresa Gas
Butano y con las caracteristicas que ésta le indique.

Articulo 19.- Instalaciones eléctricas.

19.1. Normas.

Todos los materiales que se empleen en la instalaciéon
eléctrica, tanto de A.T. como de B.T., deberdn cumplir las
prescripciones técnicas que dictan las normas internaciona-
les C.B.I., los reglamentos para instalaciones eléctricas ac-
tualmente en vigor, asi como las normas técnico-prdcticas
de la Compania Suministradora de Energia.

19.2. Conductores de baja tension.

Los conductores de los cables serdn de cobre de nudo
recocido normalmente con formacién e hilo Unico hasta seis
milimetros cuadrados.
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La cubierta serd de policloruro de vinilo fratada conve-
nientemente de forma que asegure mejor resistencia al frio,
a la laceracién, a la abrasion respecto al policloruro de vinilo
normal. (PVC).

La accién sucesiva del sol y de la humedad no deben
provocar la mds minima alteracion de la cubierta. El relleno
que sirve para dar forma al cable aplicado por extrusion
sobre las almas del cableado debe ser de material adecua-
do de manera que pueda ser facilmente separado para la
confeccidén de los empalmes y terminales.

Los cables denominados de ‘instalaciéon” normalmente
alojados en tuberia protectora serdn de cobre con aisla-
miento de PVC. La tensién de servicio serd de 750 V y la
tension de ensayo de 2.000 V.

La seccién minima que se utilizard en los cables destina-
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dos Tc%mo a circuitos de alumbrado como de fuerza serd de
1.5m

Los ensayos de tensidn y de la resistencia de aislamiento
se efectuardn con la tension de prueba de 2.000 V. y de
igual forma que en los cables anteriores.

19.3. Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construirdn con chasis de chapa de
acero de calidad con espesor o nervaduras suficientes para
alcanzar tal rigidez.

Los enchufes con foma de tierra tendrén esta toma dis-
puesta de forma que sea la primera en establecerse y la
Ultima en desaparecer y serdn irreversibles, sin posibilidad de
error en la conexion.

CAPITULO V PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y
CAPITULO VI PRESCRIPCINES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.

Articulo 20.- Movimiento de tierras.

20.1. Explanacién y préstamos.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar,
evacuar, rellenar y nivelar el terreno asi como las zonas de
préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente frans-
porte de los productos removidos a depésito o lugar de
empleo.

20.1.1. Ejecucién de las obras.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del te-
reno, se iniciardn las obras de excavaciones ajustdndose a
las alienaciones pendientes dimensiones y demds informa-
cién contenida en los planos.

La fierra vegetal que se encuentre en las excavaciones,
que no se hubiera extraido en el desbroce se aceptard para
su utilizacion posterior en proteccion de superficies erosiona-
bles.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se manten-
dré separada del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion,
excepcién hecha de la tierra vegetal, se podrdn utilizar en la
formacion de rellenos y demds usos fijados en este Pliego y
se fransportardn directamente a las zonas previstas dentro
del solar, o vertedero si no tuvieran aplicaciéon dentfro de la
obra.

En cualquier caso no se desechard ningin material ex-
cavado sin previa autorizacién. Durante las diversas etapas
de la construcciéon de la explanacion, las obras se manten-
drdn en perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podrd colocar de forma que
represente un peligro para construcciones existentes, por
presién directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran
con las precauciones necesarias, para evitar dano a las
construcciones colindantes y existentes. Los drboles a
derribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de la
limpieza, acotdndose las zonas de vegetacion o arbolado
destinadas a permanecer en su sifio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de
didmetro serdn eliminadas hasta una profundidad no inferior a
50 cm., por debdjo de la rasante de excavacién y no menor
de 15 cm. por debajo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones
y raices, se rellenardn con material andlogo al existente,
compactdndose hasta que su superficie se ajuste al nivel
pedido.

No existe obligacién por parte del constructor de trocear
la madera a longitudes inferiores a tres metros.

La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo
las menores molestias posibles a las zonas habitadas proximas
al terreno desbrozado.

20.1.2. Medicién y abono.

La excavaciéon de la explanacién se abonard por metros
cuUbicos realmente excavados medidos por diferencia entre
los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar
los trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente
después de concluidos. La mediciéon se hard sobre los perfiles
obtenidos.

MANTENIMIENTO
PLIEGO PARTICULAR

20.2. Excavacién en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para
conseguir emplazamiento adecuado para las obras de
fdbrica y estructuras, y sus cimentaciones; comprenden
zanjas de drenadje u otras andlogas. Su ejecucion incluye las
operaciones de excavacion, nivelacién y evacuaciéon del
terreno y el consiguiente transporte de los productos removi-
dos a depdsito o lugar de empleo.

20.2.1. Ejecucién de las obras.

El contratista de las obras noftificard con la antelacion su-
ficiente, el comienzo de cualquier excavacién, a fin de que
se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el
terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la
excavacién o se modificard ni renovard sin autorizaciéon.

La excavacién continuard hasta llegar a la profundidad
en que aparezca el firme y obtenerse una superficie limpia y
firme, a nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante, la
Direccién Facultativa podrd modificar la profundidad, si la
vista de las condiciones del terreno lo estimara necesario a
fin de conseguir una cimentacién satisfactoria.

El replanteo se realizard de tal forma que existirdn puntos
fijos de referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre
fuera del drea de excavacién.

Se llevard en obra un control detallado de las mediciones
de la excavacién de las zanjas.

El comienzo de la excavacién de zanjas se realizard
cuando existan todos los elementos necesarios para su exca-
vacioén, incluido la madera para una posible entibacion.

La Direccion Facultativa indicard siempre la profundidad
de los fondos de la excavacion de la zanja, aunque sea
distinta a la de Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o
escalonado.

La Confrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes
y paredes verticales de todas las excavaciones que realice,
aplicando los medios de entibacién, apuntalamiento, apeo y
proteccion superficial del terreno, que considere necesario, a
fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y deslizo-
mientos que pudieran causar dano a personas o a las obras,
aunque tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, o
no hubiesen sido ordenados por la Direccién Facultativa.

La Direccién Facultativa podrd ordenar en cualquier
momento la colocacién de entibaciones, apuntalamientos,
apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptardn por la Contrata todas las medidas necesa-
rias para evitar la entrada del agua, manteniendo libre de la
misma la zona de excavacién, colocdndose ataguias, drena-
jes, profecciones, cunetas, canaletas y conductos de desagie
que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberdn ser desviadas por la Con-
frata y canalizadas antes de que alcancen los taludes, las
paredes y el fondo de la excavacién de la zanja.

El fondo de la zanja deberd quedar libre de tierra, frag-
mentos de roca, roca alterada, capas de terreno inadecuado
o cualquier elemento extrano que pudiera debilitar su resisten-
cia. Se limpiardn las grietas y hendiduras, rellendndose con
material compactado o hormigdn.

La separacién entre el tajo de la mdquina y la entibacién
no serd mayor de vez y media la profundidad de la zanja en
ese punto.
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En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por
viento o lluvia, las zanjas nunca permanecerdn abiertas mas
de 8 dias, sin que sean protegidas o finalizados los frabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacién de la
zanja para cimentacién, se hard una revision general de las
edificaciones medianeras, para observar si se han producido
desperfectos y tomar las medidas pertinentes.

Mientras no se efectle la consolidacion definitiva de las
paredes y fondos de la zanja, se conservardn las entibaciones,
apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como
las vallas, cerramientos y demds medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacién de las zanjas,
que sean aprovechables para un relleno posterior, se podrdn
depositar en montones situados a un solo lado de la zanja, y a
una separacion del borde de la misma de 0,60 m. como
minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas, acequias y
demds pasos y servicios existentes.

20.2.2. Preparacién de cimentaciones.

La excavaciéon de cimientos se profundizard hasta el limi-
te indicado en el proyecto. Las corrientes o aguas pluviales o
subterrdneas que pudieran presentarse, se cegardn o des-
viardn en la forma y empleando los medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigdn y la coloca-
cion de las armaduras de cimentacién, se dispondrd de una
capa de hormigdn pobre de diez centimetros de espesor
debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigdn se considera in-
cluido en los precios unitarios de cimentacion.

20.2.3. Medicién y abono.

La excavacion en zanjas o pozos se abonard por metros
cuUbicos realmente excavados medidos por diferencia entre
los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar
los trabajos y los datos finales tomad os inmediatamente
después de finalizados los mismos.

20.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos.

Consiste en la extension o compactacion de materiales
terrosos, procedentes de excavaciones anteriores o présta-
mos para relleno de zanjas y pozos.

20.3.1. Extensién y compactacién.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas su-
cesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales. El
espesor de estas tongadas serd el adecuado a los medios
disponibles para que se obtenga en todo el mismo grado de
compactacién exigido.

La superficie de las tongadas serd horizontal o convexa
con pendiente transversal mdaxima del dos por ciento. Una
vez extendida la tongada, se procederd a la humectacion si
es necesario.

El contenido éptimo de humedad se determinard en
obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resulta-
dos que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del
material sea excesiva para conseguir la compactacion
prevista, se tomardn las medidas adecuadas procediendo
incluso a la desecacién por oreo, o por adicidn de mezcla
de materiales secos o sustancias apropiadas (cal viva, efc.).

Conseguida la humectacidn mds conveniente, poste-
riormente se procederd a la compactaciéon mecdnica de la
tongada.

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accion
de todo tipo de trdfico hasta que se haya completado su
composicion. Si ello no es factible el trdfico que necesaria-
mente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma
que se concentren rodadas en superficie.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre tereno natural, se
realizard en primer lugar el desbroce y limpieza del terreno, se
seguird con la excavacién y extraccidon de material
inadecuado en la profundidad requerida por el Proyecto,
escarificdndose posteriormente el terreno para conseguir la
debida trabazén entre el relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene
presencia de aguas superficiales o subterrdneas, se desviardn
las primeras y se captardn y conducirdn las segundas, antes
de comenzar la ejecucion.

Silos terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas
blandas, se asegurard la eliminacién de este material o su
consolidacién.

Una vez extendida la tongada se procederd a su
humectacién si  es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme.
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El relleno de los trasdds de los muros se realizard cuando
éstos tengan la resistencia requerida y no antes de los 21 dias si
es de hormigén.

Después de haber llovido no se extenderd una nueva
tongada de relleno o terraplén hasta que la Ultima se haya
secado, o se escarificard anadiendo la siguiente tongada mds
seca, hasta conseguir que la humedad final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una
tfongada se hard de forma uniforme, sin que existan
encharcamientos.

Se parardn los frabajos de teraplenado cuando la
temperatura descienda de 2° C.

20.3.2. Medicién y Abono.

Las distintas zonas de los rellenos se abonardn por metros
cUbicos realmente ejecutados medidos por diferencia entre
los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar-
se los trabajos y los datos finales, fomados inmediatamente
después de compactar el terreno.

Arliculo 21.- Hormigones.

21.1. Dosificacién de hormigones.

Corresponde al confratista efectuar el estudio granulo-
métrico de los dridos, dosificacion de agua y consistencia
del hormigdn de acuerdo con los medios y puesta en obra
que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo lo prescri-
to en la del Codigo Estructural.

21.2. Fabricacién de hormigones.

En la confeccidon y puesta en obra de los hormigones se
cumplirdn las prescripciones generales de la INSTRUCCION
DE HORMIGON ESTRUCTURAL (del Cédigo Estructural).

Los dridos, el agua y el cemento deberdn dosificarse au-
tomdticamente en peso. Las instalaciones de dosificacion, lo
mismo que todas las demds para la fabricacién y puesta en
obra del hormigdn habrdn de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacién serdn del
dos por ciento para el agua y el cemento, cinco por ciento
para los distintos tamafos de dridos y dos por ciento para el
drido total. En la consistencia del hormigdn admitird una
tolerancia de veinte milimetros medida con el cono de
Abrams.

La instalacién de hormigonado serd capaz de realizar
una mezcla regular e intfima de los componentes proporcio-
nando un hormigdn de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera deberd colocarse una placa, en la
que se haga constar la capacidad y la velocidad en revolu-
ciones por minuto recomendadas por el fabricante, las
cuales nunca deberdn sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los dridos en el mezcla-
dor, este se habrd cargado de una parte de la cantidad de
agua requerida por la masa completdndose la dosificacion
de este elemento en un periodo de tiempo que no deberd
ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera parte del
tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que
el cemento y los dridos se han introducido en el mezclador.
Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vacia-
rd totalmente su contenido.

No se permitird volver a amasar en ningUin caso hormi-
gones que hayan fraguado parcialmente aunque se ana-
dan nuevas cantidades de cemento, dridos y agua.

21.3. Mezcla en obra.
La ejecucion de la mezcla en obra se hard de la misma
forma que la senalada para la mezcla en central.

21.4. Transporte de hormigén.

El fransporte desde la hormigonera se realizard tan rapi-
damente como sea posible. En ningdn caso se tolerard la
colocacién en obra de hormigones que acusen un principio
de fraguado o presenten cualquier otra alteracién.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse
con las masas montones conicos, que favorecerian la segre-
gacion.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado
en una instalacién central, su fransporte a obra deberd
realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del hormigén.
Como norma general no deberd transcurrir mds de una
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hora entre la fabricacién del hormigdn, su puesta en obra y
su compactacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdén desde altu-
ras superiores a un metro, quedando prohibido el arrojarlo
con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo
avanzar mds de medio metro de los encofrados.

Al verter el hormigdn se removerd enérgica y eficazmen-
te para que las armaduras queden perfectamente envuel-
tas, cuidando especialmente los sitios en que se relne gran
cantidad de acero, y procurando que se mantengan los
recubrimientos y la separacién entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutard de mo-
do que el avance se readlice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hard avanzando desde los
extremos, llendndolas en toda su altura y procurando que el
frente vaya recogido, para que no se produzcan segrega-
ciones y la lechada escurra a lo largo del encofrado.

21.6. Compactacién del hormigén.

La compactacion de hormigones deberd realizarse por
vibracién. Los vibradores se aplicardn siempre de modo que
su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan
segregaciones. Si se emplean vibradores internos, deberdn
sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente y
retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos fransver-
salmente mientras estén sumergidos en el hormigdén. La
aguja se introducird y refirard lentamente, y a velocidad
constante, recomenddndose a este efecto que no se su-
peren los 10 cm./seg., con cuidado de que la aguja no
toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos
de inmersidn no serd superior a 75 cm., y serd la adecuada
para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacién brillante, siendo preferible vibrar en pocos
puntos prolongadamente. No se infroducird el vibrador a
menos de 10 cm. de la pared del encofrado.

21.7. Curado de hormigén.

Durante el primer periodo de endurecimiento se somete-
rd al hormigdn a un proceso curado segun el tipo de cemen-
to utilizado y las condiciones climatoldgicas del lugar.

En cualquier caso deberd mantenerse la humedad del
hormigdn y evitarse todas las causas tanto externas, como
sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisura-
cién del elemento hormigonado. Una vez humedecido el
hormigdn se mantendrdn huUmedas sus superficies, mediante
arpilleras, esterillas de paja u ofros tejidos andlogos durante
fres dias si el conglomerante empleado fuese cemento
Portland 1-35, aumentdndose este plazo en el caso de que el
cemento utilizado fuese de endurecimiento mds lento.

21.8. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podrdn ser de hormigonado, contraccién 6 di-
latacién, debiendo cumplir lo especificado en los planos.

Se cuidard que las juntas creadas por las interrupciones
en el hormigonado queden normales a la direccidon de los
maximos esfuerzos de compresion, o donde sus efectos sean
menos perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retrac-
cién, se dejardn juntas abiertas durante algin tiempo, para
que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El
ancho de tales juntas deberd ser el necesario para que, en
su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiard la junta de toda su-
ciedad, lechada o drido que haya quedado suelto, y se
humedecerd su superficie sin exceso de agua, aplicando en
toda su superficie lechada de cemento antes de verter el
nuevo hormigdn. Se procurard alejar las juntas de hormigo-
nado de las zonas en que la armadura esté sometida a
fuertes tracciones.

21.9. Terminacién de los paramentos vistos.

Si no se prescribe otra cosa, la méxima flecha o irregula-
ridad que pueden presentar los paramentos planos, medida
respecto a una regla de dos (2) mefros de longitud aplicada
en cualquier direccién serd la siguiente:

- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm.).

- -Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm.).

21.10. Limitaciones de ejecucién.
El hormigonado se suspenderd, como norma general, en
caso de lluvias, adoptdndose las medidas necesarias para
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impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigdn
fresco o lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se
habrd de picar la superficie lavada, regarla y continuar el
hormigonado después de aplicar lechada de cemento.
Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado..

- Colocacién de armaduras

- Limpieza y humedecido de los encofrados
Durante el hormigonado:

El vertido se redlizard desde una altura mdéxima de 1 m.,
salvo que se utilicen métodos de bombeo a distancia que
impidan la segregacién de los componentes del hormigén. Se
redlizard por tongadas de 30 cm.. Se vibrard sin que las
armaduras ni los encofrados experimenten movimientos
bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y
se mantenga el recubrimiento adecuado.

Se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura
descienda de 0°C, o lo vaya a hacer en las proximas 48 h. Se
podrdn utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero
bajo la autorizacién de la D.F.

No se dejardn juntas horizontales, pero si a pesar de todo
se produjesen, se procederd a la limpieza, rascado o picado
de superficies de contacto, vertiendo a continuaciéon mortero
rico en cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen
transcurrido mas de 48 h. se tratard la junta con resinas epoxi.

No se mezclardn hormigones de distintos fipos de
cemento.

Después del hormigonado:

El curado se redlizard manteniendo humedas las
superficies de las piezas hasta que se alcance un 70% de su
resistencia

Se procederd al desencofrado en las superficies verticales
pasados 7 dias, y de las horizontales no antes de los 21 dias.
Todo ello siguiendo las indicaciones de la D.F.

21.11. Medicién y Abono.

El hormigdn se medird y abonard por metro cuUbico
realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores
de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimenta-
cién que no necesiten encofrado se medird entre caras de
terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Pre-
cios la unidad de hormigdn se exprese por metro cuadrado
como es el caso de soleras, forjado, efc., se medird de esta
forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyén-
dose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos
de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en
el Cuadro de Precios se indicara que estd incluido el enco-
frado, acero, etc., siempre se considerard la misma medicion
del hormigdn por metro cUbico o por metro cuadrado. En el
precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado
de hormigdn.

Articulo 22.- Morteros.

22.1. Dosificacién de morteros.

Se fabricardn los tipos de morteros especificados en las
unidades de obra, indicdndose cual ha de emplearse en
cada caso para la ejecucién de las distintas unidades de
obra.

22.2. Fabricaciéon de morteros.

Los morteros se fabricardn en seco, continudndose el
batido después de verter el agua en la forma y cantidad
fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y
consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

22.3. Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su
medicién va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica
de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso
excepcional se medird y abonard por metro cuUbico, obte-
niéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obte-
niendo un nuevo precio contradictorio.

Arliculo 23.- Encofrados.

23.1. Construccién y montdje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los
encofrados, deberdn poseer la resistencia y la rigidez nece-
sarias para que con la marcha prevista de hormigonado y
especialmente bajo los efectos dindmicos producidos por el
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sistemna de compactacion exigido o adoptado, no se origi-
nen esfuerzos anormales en el hormigdn, ni durante su pues-
ta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi
como tampoco movimientos locales en los encofrados
superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintfos elementos o planos de los
moldes serdn sélidos y sencillos, de modo que su montaje se
verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mds
de 6 m. de luz libre se dispondrdn con la contra flecha nece-
saria para que, una vez encofrado y cargado el elemento,
este conserve una ligera cavidad en el infrados.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unida-
des repetidas serdn cuidadosamente rectificados y limpia-
dos.

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del
hormigonado, a fin de evitar la absorcidon del agua conteni-
da en el hormigdn, y se limpiardn especialmente los fondos
dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberdn permitir el en-
tumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del
hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta
durante el hormigonado, para lo cual se podrd realizar un
sellado adecuado.

Planos de la estructura y de despiece de los encofrados

Confeccién de las diversas partes del encofrado

Montaje segun un orden determinado segun sea la pieza
a hormigonar: si es un muro primero se coloca una cara,
después la armadura y , por Ultimo la otra carg; si es en pilares,
primero la armadura y después el encofrado, y si es en vigas
primero el encofrado y a continuacién la armadura.

No se dejardn elementos separadores o tirantes en el
hormigdn después de desencofrar, sobretodo en ambientes
agresivos.

Se anotard la fecha de hormigonado de cada pieza, con
el fin de controlar su desencofrado

El apoyo sobre el temreno se redlizard mediante
tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizardn
planos intermedios con tablones colocados
perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores
irdn arriostrados.

Se vigilard la correcta colocacién de todos los elementos
antes de hormigonar, asi como la limpieza y humedecido de
las superficies

El vertido del hormigdn se realizard a la menor altura
posible

Se aplicardn los desencofrantes antes de colocar las
armaduras

Los encofrados deberdn resistir las acciones que se
desarrollen durante la operaciéon de vertido y vibrado, y tener
la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segin las
siguientes tolerancias:

Espesores en m.
Hasta 0.10
De 0.11 a0.20
De 0.21 a 0.40
De 0.41 a 0.60
De 0.61 a 1.00
Més de 1.00
- Dimensiones horizontales o verticales entre ejes
Parciales 20
Totales 40
- Desplomes
En una planta 10
En total 30

Tolerancia en mm.

— 000~ hWN

23.2. Apeos y cimbras. Construccién y montaje.

Las cimbras y apeos deberdn ser capaces de resistir el
peso total propio y el del elemento completo sustentado, asi
como oftras sobrecargas accidenfales que puedan actuar
sobre ellas (operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendrdn la resistencia y disposicion
necesaria para que en ningln momento los movimiento
locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen
los 5 mm., nilos de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de
poco canto podrd efectuarse a un dia de hormigonada la
pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan pro-
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ducido bajas temperaturas y otras cosas capaces de alterar
el proceso normal de endurecimiento del hormigdn. Los
costeros verticales de elementos de gran canto no deberdn
retirarse antes de los dos dias con las mismas salvedades
apuntadas anteriormente a menos que se emplee curado a
vapor.

El descimbrado podrd realizarse cuando, a la vista de las
circunstancias y temperatura del resultado; las pruebas de
resistencia, elemento de consfruccién sustentado haya
adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar
los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El descimbrado
se hard de modo suave y uniforme, recomenddndose el
empleo de cunas, gatos; cajas de arena y otros dispositivos,
cuando el elemento a descimbrar sea de cierta importan-
cia.

Condiciones de desencofrado:

No se procederd al desencofrado hasta transcurridos un
minimo de 7 dias para los soportes y tres dias para los demds
casos, siempre con la aprobacion de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se
desencofrardn siguiendo las indicaciones de la NTE-EH, y la del
Cddigo Estructural, con la previa aprobaciéon de la D.F. Se
procederd al aflojado de las cuias, dejando el elemento
separado unos tres cm. durante doce horas, realizando
entonces la comprobacién de la flecha para ver si es
admisible

Cuando el desencofrado sea dificultoso se regard
abundantemente, también se podrd aplicar desencofrante
superficial.

Se apilardn los elementos de encofrado que se vayan a
reutilizar, después de una cuidadosa limpieza
23.4. Medicién y abono.

Los encofrados se medirdn siempre por metros cuadra-
dos de superficie en contacto con el hormigdn, no siendo de
abono las obras o excesos de encofrado, asi como los ele-
mentos auxiliares de sujecidén o apeos necesarios para man-
tener el encofrado en una posicién correcta y segura contra
esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen ademds,
los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y
retirada del material. En el caso de que en el cuadro de
precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigdn, se
entiende que tanto el encofrado como los elementos auxilia-
res y el desencofrado van incluidos en la medicion del hor-
migdn.

Arliculo 24.- Armaduras.

24.1. Colocacién, recubrimiento y empalme de armaduras.

Todas estas operaciones se efectuardn de acuerdo con
los articulos de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL
(Cddigo Estructural).

24.2. Medicién y abono.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigdn
armado, se abonardn los kg. realmente empleados, deduci-
dos de los planos de ejecucién, por medicién de su longitud,
anadiendo la longitud de los solapes de empalme, medida
en obra y aplicando los pesos unitarios correspondientes a
los distintos didmetros empleados.

En ningun caso se abonard con solapes un peso mayor
del 5% del peso del redondo resultante de la medicién
efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprenderd a la adquisicién, los transportes
de cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesaje, la
limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las
mismas, el izado, sustentacion y colocacién en obra, incluido
el alambre para ataduras y separadores, la pérdida por
recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares
sean necesarios.

Articulo 25 Estructuras de acero.

25.1 Descripcidn.
Sistema estructural realizado con elementos de Acero
Laminado.

25.2 Condiciones previas.

Se dispondrd de zonas de acopio y manipulaciéon
adecuadas

Las piezas serdn de las caracteristicas descritas en el
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proyecto de ejecucion.

Se comprobard el frabajo de soldadura de las piezas
compuestas realizadas en taller.

Las piezas estardn protegidas contra la corrosidn con
pinfuras adecuadas.

25.3 Componentes.

- Perfiles de acero laminado
- Perfiles conformados

- Chapas y pletinas

- Tomnillos calibrados

- Tomillos de alta resistencia
- Tomillos ordinarios

- Roblones

25.4 Ejecucién.

Limpieza de restos de hormigdn etc. de las superficies
donde se procede al frazado de replanteos y soldadura de
aranques

Trazado de ejes de replanteo

Se utilizardn calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier
ofro medio que asegure su estabilidad durante el montaje.

Las piezas se cortardn con oxicorte o con sierra radial,
permitiéndose el uso de cizallas para el corte de chapas.

Los cortes no presentardn iregularidades ni rebabas

No se redlizardn las uniones definitivas hasta haber
comprobado la perfecta posicién de las piezas.

Los ejes de todas las piezas estardn en el mismo plano

Todas las piezas tendrdn el mismo eje de gravedad
Uniones mediante tornillos de alta resistencia:

Se colocard una arandela, con bisel coénico, bajo la
cabeza y bajo la tuerca

La parte roscada de la espiga sobresaldrd de la tuerca
por lo menos un filete

Los tornillos se apretardn en un 80% en la primera vuelta,
empezando por los del centro.

Los agujeros tendrdn un didmetro 2 mm. mayor que el
nominal del fornillo.

Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes
procedimientos:

- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con
electrodo revestido

- Soldeo eléctrico automdtico, por arco en atmésfera
gaseosa

- Soldeo eléctrico automdtico, por arco sumergido

- Soldeo eléctrico por resistencia

Se preparardn las superficies a soldar realizando
exactamente los espesores de garganta, las longitudes de
soldado y la separacion entre los ejes de soldadura en uniones
discontinuas

Los cordones se redlizarén uniformemente, sin mordeduras
ni interrupciones; después de cada corddn se eliminard la
escoria con piqueta y cepillo.

Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente
rdpido de las soldaduras

Los elementos soldados para la fijacién provisional de las
piezas, se eliminardn cuidadosamente con soplete, nunca a
golpes. Los restos de soldaduras se eliminardn con radial o
lima.

Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se
procederd a su limpieza y proteccidn antioxidante, para
realizar por Ultimo el pintado.

25.5 Conirol.

Se confrolard que las piezas recibidas se corresponden
con las especificadas.

Se controlard la homologaciéon de las piezas cuando sea
necesario.

Se controlard la correcta disposicion de los nudos y de los
niveles de placas de anclaje.

25.6 Medicién.

Se medird por kg. de acero elaborado y montado en
obra, incluidos despuntes. En cualquier caso se seguirdn los
criterios establecidos en las mediciones.

25.7 Mantenimiento.

Cada tres afos se redlizard una inspeccion de la
estructura para comprobar su estado de conservacion y su
proteccion antioxidante y contra el fuego.
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Articulo 26 Estructura de madera.

26.1 Descripcion.
Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si,
constituyen la estructura de un edificio.

26.2 Condiciones previas.
La madera a utilizar deberd reunir las siguientes condiciones:

- Color uniforme, carente de nudos y de medidas
regulares, sin fracturas.

- No tendrd defectos ni enfermedades, putrefaccion o
carcomas.

- Estard tratada contra insectos y hongos.

- Tendrd un grado de humedad adecuado para sus
condiciones de uso, si es desecada contendrd entre
el 10y el 15% de su peso en agua; si es madera seca
pesard entfre un 33 y un 35% menos que la verde.

- No se utilizard madera sin descortezar y estard
cortada al hilo.

26.3 Componentes.
- Madera.
- Clavos, fornillos, colas.
- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

26.4 Ejecucion.

Se construirdn los enframados con piezas de las
dimensiones y forma de colocacién y reparto definidas en
proyecto.

Los bridas estardn formados por piezas de acero plano
con secciones comprendidas entre 40x7 y 60x9 mm.; los tiran-
tes serdn de 40 o 50 x9 mm.y entre 40 y 70 cm. Tendrd un taldn
en su extremo que se introducird en una pequena mortaja
practicada en la madera. Tendrdn por lo menos tres pasado-
res o tirafondos.

No estardn permitidos los anclajes de madera en los
enframados.

Los clavos se colocardn contrapeados, y con una ligera
inclinacion.

Los tornillos se introducirdn por rotacién y en orificio
previamente practicado de didmetro muy inferior.

Los vdstagos se infroducirdn a golpes en los orificios, y
posteriormente clavados.

Toda unién tendrd por lo menos cuatro clavos.

No se readlizardn uniones de madera sobre perfiles
metdlicos salvo que se utilicen sistemas adecuados mediante
arpones, estribos, bridas, escuadras, y en general mediante
piezas que aseguren un funcionamiento correcto, resistente,
estable e indeformable.

246.5 Control.

Se ensayardn a compresién, modulo de elasticidad, fle-
xion, cortadura, traccién; se determinard su dureza, absorciéon
de agua, peso especifico y resistencia a ser hendida.

Se comprobard la clase, calidad y marcado, asi como sus
dimensiones.

Se comprobard su grado de humedad; si estd entre el 20 y
el 30%, se incrementardn sus dimensiones un 0,25% por cada
1% de incremento del contenido de humedad; si es inferior al
20%, se disminuirdn las dimensiones un 0.25% por cada 1% de
disminucién del contenido de humedad.

26.6 Medicion.

El criterio de medicidn varia segun la unidad de obra, por
lo que se seguirdn siempre las indicaciones expresadas en las
mediciones.

26.7 Mantenimiento.

Se mantendrd la madera en un grado de humedad
constante del 20% aproximadamente.

Se observard periddicamente para prevenir el ataque de
xil6fagos.

Se mantendrdn en buenas condiciones los revestimientos
ignifugos y las pinturas o barnices.

Articulo 27. Canteria.

27.1 Descripcién.

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de
colocacién, utilidad, ...etc, utilizados en la construccion de
edificios, muros, remates, efc.
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Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias,
sillerias, piezas especiales.
* Chapados

Son revestidos de ofros elementos ya existentes con
piedras de espesor medio, los cuales no tienen misidon
resistente sino solamente decorativa. Se pueden utilizar tanto
al exterior como al interior, con junta o sin ella. EI mortero
utilizado puede ser variado.
La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, ...etc
=  Mamposteria

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros,
que pueden fener misidn resistente o decorativa, y que por su
colocacién se denominan ordinarias, concertadas y
careadas. Las piedras tienen forma mds o menos iregular y
con espesores desiguales. El peso estard comprendido entre
15 y 25 Kg. Se denomina a hueso cuando se asientan sin
interposicion de mortero. Ordinaria cuando las piezas se
asientan y reciben con mortero. Tosca es la que se obtiene
cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando al
frente la cara natural de cantera o la que resulta de la simple
fractura del mampuesto con almahena. Rejuntada es aquella
cuyas juntas han sido rellenadas expresamente con mortero,
bien conservando el plano de los mampuestos, o bien
alterdndolo. Esta denominacion serd independiente de que la
mamposteria sea ordinaria o en seco. Careada es la obtenida
corrigiendo los salientes y desigualdades de los mampuestos.
Concertada, es la que se obtiene cuando se labran los lechos
de apoyo de los mampuestos; puede ser a la vez rejuntada,
tosca, ordinaria o careada.
=  Sillarejos

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros,
que pueden tener misidn resistente o decorativa, que por su
colocaciéon se denominan ordinarias, concertadas y
careadas. Las piedras tienen forma mds o menos iregular y
con espesores desiguales. El peso de las piezas permitird la
colocacién a mano.
= Sillerias

Es la fdbrica redlizada con sillarejos, sillares o piezas de
labra, recibidas con morteros, que pueden tener misién
resistente o decorativa. Las piedras tienen forma regular y con
espesores uniformes. Necesitan Utiles para su desplazamiento,
teniendo una o mds caras labradas. El peso de las piezas es de
75 a 150 Kg.
= Piezas especiales

Son elementos de piedra de utilidad variada, como
jambas, dinteles, barandillas, albardillas, cornisas, canecillos,
impostas, columnas, arcos, bdévedas y ofros. Normalmente
fienen misién decorativa, si bien en otros casos ademds tienen
mision resistentes.

27.2 Componentes.
= Chapados
- Piedra de espesorentre 3y 15¢cm.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
=  Mamposterias y sillarejos
- Piedra de espesor entre 20y 50 cm.
- Formairregular o lajas.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibiidad de encofrado por dentro de madera,
metdlico o ladrillo.

= Sillerias
- Piedra de espesor entre 20y 50 cm.
- Formaregular.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEMII/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibiidad de encofrado por dentro de madera,
metdlico o ladrillo.
= Piezas especiales
- Piedras de distintfo grosor, medidas y formas.
- Formaregular o irregular.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros
especiales.
- Cemento CEMII/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibiidad de encofrado por dentro de madera,
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metdlico o ladrillo.

27.3 Condiciones previas.

Planos de proyecto donde se defina la situacion,
forma y detalles.

Muros o elementos bases terminados.

Forjados o elementos que puedan manchar las
canterias terminados.

Colocacién de piedras a pie de tajo.

Andamios instalados.

Puentes térmicos terminados.

27.4 Ejecucion.

Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o
cargado en camién.

Volcado de la piedra en lugar idéneo.

Replanteo general.

Colocacién y aplomado de miras de acuerdo a
especificaciones de proyecto y direccion facultativa.
Tendido de hilos entre miras.

Limpieza y humectacion del lecho de la primera
hilada.

Colocaciéon de la piedra sobre la capa de mortero.
Acufado de los mampuestos (segun el tipo de
fdbrica, procederd o no).

Ejecucion de las mamposterias o sillares tanteando
con regla y plomada o nivel, rectificando su posicién.
Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

Limpieza de las superficies.

Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la
lluvia, heladas y temperaturas elevadas con pldsticos
u ofros elementos.

Regado al dia siguiente.

Retirada del material sobrante.

Anclaje de piezas especiales.

27.5 Control.

Replanteo.

Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos,...etc.
Geometria de los dngulos, arcos, muros apilastrados.
Distancias mdximas de ejecucidn de juntas de
dilatacion.

Planeidad.

Aplomado.

Horizontalidad de las hiladas.

Tipo de rejuntado exigible.

Limpieza.

Uniformidad de las piedras.

Ejecucion de piezas especiales.

Grueso de juntas.

Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos,
adherencias, sinftomas de descomposicion, fisuracion,
disgregacion.

Morteros utilizados.

27.6 Seguridad.

Se cumplird estrictamente lo que para estos trabajos
establezca la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el frabajo

Las escaleras o medios auxiliares estardn firmes, sin
posibilidad de deslizamiento o caida

En operaciones donde sea preciso, el Oficial contard con
la colaboracién del Ayudante

Se utilizardn las herramientas adecuadas.

Se tendrd especial cuidado en no sobrecargar los
andamios o plataformas.

Se utilizardn guantes y gafas de seguridad.

Se utilizard calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estardn
dotadas de grado de aislamiento Il

27.7 Medicion.

Los chapados se medirdn por m? indicando espesores, 6
por m2, no descontando los huecos inferiores a 2 m2.

Las mamposterias y sillerias se medirdn por m2, no
descontando los huecos inferiores a 2 m2.

Los solados se medirdn por m2.

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, ar-
cos y bovedas se medirdn por metros lineales.

Las columnas se medirdn por unidad, asi como ofros
elementos especiales como: bolas, escudos, fustes, ...etc
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27.8 Mantenimiento.

Se cuidard que los rejuntados estén en perfecto estado
para evitar la penetracion de agua.

Se vigilardn los anclajes de las piezas especiales.

Se evitard la caida de elementos desprendidos.

Se limpiardn los elementos decorativos con productos
apropiados.

Se impermeabilizarén con productos idéneos las fabricas
que estén en proceso de descomposicion.

Se fratardn con resinas especiales los elementos
deteriorados por el paso del tiempo.

Articulo 28.- Albaiileria.

28.1. Fabrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados
en el proyecto. Antes de colocarlos se humedecerdn en
agua. El humedecimiento deberd ser hecho inmediatamen-
te antes de su empleo, debiendo estar sumergidos en agua
10 minutos al menos. Salvo especificaciones en contrario, el
tendel debe tener un espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizon-
tales y con la cara buena perfectamente plana, vertical y a
plano con los demds elementos que deba coincidir. Para
ello se hard uso de las miras necesarias, colocando la cuer-
da en las divisiones o marcas hechas en las miras.

Salvo indicacién en contrg se empleard un mortero de
250 kg. de cemento I-35 por m* de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedard el muro en adaraja
para frabar al dia siguiente la fabrica con la anterior. Al
reanudar el frabajo se regard la fabrica antigua limpidndola
de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en dngulo se hardn de manera que se
medio ladrillo de un muro contiguo, alterndndose las hilaras.

La medicién se hard por m<, segin se expresa en el
Cuadro de Precios. Se medirdn las unidades realmente
ejecutadas descontdndose los huecos.

Los ladrillos se colocardn siempre "a restregdn”

Los cerramientos de mas de 3,5 m.de altura estardn
anclados en sus cuatro caras

Los que superen la altura de 3.5 m. estardn rematados por
un zuncho de hormigdén armado

Los muros tendrdn juntas de dilatacion y de construccion.
Las juntas de dilatacién serdn las estructurales, quedardn
arriostradas y se sellardn con productos sellantes adecuados

En el arranque del cerramiento se colocard una capa de
mortero de 1 cm. de espesor en toda la anchura del muro. Si el
arranque no fuese sobre forjado, se colocard una Idmina de
barrera antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se
dejard una junta de 2 cm. que se rellenard posteriormente con
mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo el
cerramiento

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizardn
mediante una zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservardn durante su construccién los plomos
y niveles de las llagas y serdin estancos al viento y a la lluvia

Todos los huecos practicados en los muros, irdn provistos
de su correspondiente cargadero.

Al terminar la jornada de tfrabgjo, o cuando haya que
suspenderla por las inclemencias del tiempo, se arriostrardn los
panos realizados y sin terminar

Se protegerd de la lluvia la fdbrica recientemente
ejecutada

Si ha helado durante la noche, se revisard la obra del dia
anterior. No se trabajard mientras esté helando.

El mortero se extenderd sobre la superficie de asiento en
cantidad suficiente para que la llaga y el tendel rebosen

No se utilizardn piezas menores de ' ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutardn en tfodo
su espesor y en todas sus hiladas.

28.2. Tabicén de ladrillo hueco doble.

Para la construccién de tabiques se empleardn tabico-
nes huecos colocdndolos de canto, con sus lados mayores
formando los paramentos del tabique. Se mojardn inmedia-
tamente antes de su uso. Se tomardn con mortero de ce-
mento. Su construccion se hard con auxilio de miras y cuer-
das y se rellenardn las hiladas perfectamente horizontales.
Cuando en el tabique haya huecos, se colocardn previa-
mente los cercos que quedardn perfectamente aplomados
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y nivelados. Su medicién de hard por metro cuadrado de
tabique realmente ejecutado.

28.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble.

Se tomardn con mortero de cemento y con condiciones
de medicién y ejecucion andlogas a las descritas en el
pdarrafo 6.2. para el tabicon.

28.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Se tomardn con mortero de cemento y con condiciones
de ejecucién y medicién andlogas en el pdrrafo 6.2.

28.5. Guarnecido y maestrado de yeso negro.

Para ejecutar los guarnecidos se construirdn unas mues-
fras de yeso previamente que servirdn de guia al resto del
revestimiento. Para ello se colocardn renglones de madera
bien rectos, espaciados a un metro aproximadamente
sujetdndolos con dos puntos de yeso en ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados
guardando una distancia de 1,5 a 2 cm. aproximadamente
del paramento a revestir. Las caras interiores de los renglones
estardn situadas en un mismo plano, para lo cual se tenderd
una cuerda para los puntos superiores e inferiores de yeso,
debiendo quedar aplomados en sus extremos. Una vez fijos
los renglones se regard el paramento y se echard el yeso
entre cada region y el paramento, procurando que quede
bien relleno el hueco. Para ello, seguirdn lanzando pelladas
de yeso al paramento pasando una regla bien recta sobre
las maestras quedando enrasado el guarnecido con las
maestras.

Las masas de yeso habrd que hacerlas en cantidades
pequenas para ser usadas inmediatamente y evitar su apli-
cacién cuando este "muerto’. Se prohibird tajantemente la
preparacion del yeso en grandes artesas con gran cantidad
de agua para que vaya espesando segln se vaya em-
pleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior,
quedard con su superficie rugosa a fin de facilitar la adhe-
rencia del enlucido. En todas las esquinas se colocardn
guardavivos metdlicos de 2 m. de altura. Su colocacién se
hard por medio de un renglén debidamente aplomado que
servird, al mismo tiempo, para hacer la muestra de la esqui-
na.

La mediciéon se hard por metro cuadrado de guarnecido
realmente ejecutado, deduciéndose huecos, incluyéndose
en el precio fodos los medios auxiliares, andamios, banque-
tas, etc., empleados para su construcciéon. En el precio se
incluirdn asi mismo los guardavivos de las esquinas y su colo-
cacion.

28.6. Enlucido de yeso blanco.

Para los enlucidos se usardn Unicamente yesos blancos
de primera calidad. Inmediatamente de amasado se exten-
derd sobre el guarnecido de yeso hecho previamente,
extendiéndolo con la llana y apretando fuertemente hasta
que la superficie quede completamente lisa y fina. El espesor
del enlucido serd de 2 a 3 mm. Es fundamental que la mano
de yeso se aplique inmediatamente después de amasado
para evitar que el yeso este 'muerto’.

Su medicién y abono serd por metros cuadrados de su-
perficie realmente ejecutada. Si en el Cuadro de Precios
figura el guarnecido y el enlucido en la misma unidad, la
medicién y abono correspondiente comprenderd todas las
operaciones y medio auxiliares necesarios para dejar bien
terminado y rematado tanto el guarnecido como el enluci-
do, con todos los requisitos prescritos en este Pliego.

28.7. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se hardn con cemento de
550 kg. de cemento por m” de pasta, en paramentos exte-
riores y de 500 kg. de cemento por m? en paramentos interio-
res, empledndose arena de rio o de barranco, lavada para
su confeccién.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento
sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiardn bien de polvo los para-
mentos y se lavardn, debiendo estar hUmeda la superficie de
la fdbrica antes de extender el mortero. La fdbrica debe
estar en su interior perfectamente seca. Las superficies de
hormigdn se picardn, regdndolas antes de proceder al
enfoscado.
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Preparada asi la superficie, se aplicard con fuerza el
mortero sobre una parte del paramento por medio de la
llana, evitando echar una porciéon de mortero sobre otra ya
aplicada. Asi se extenderd una capa que se ird regularizan-
do al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogerd
con el canto de la llana el mortero. Sobre el revestimiento
blando todavia se volverd a extender una segunda capa,
contfinuando asi hasta que la parte sobre la que se haya
operado tenga conveniente homogeneidad. Al emprender
la nueva operacién habrd fraguado la parte aplicada
anteriormente. Serd necesario pues, humedecer sobre la
junta de unién antes de echar sobre ellas las primeras llanas
del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar dspera pa-
ra facilitar la adherencia del revoco que se hecha sobre
ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fratasada
se dard una segunda capa de mortero fino con el fratds.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requie-
ren a juicio de la Direccidn Facultativa, se humedecerdn
diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucién o
bien después de terminada, para que el fraguado se realice
en buenas condiciones.

Preparacién del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios
para confeccionar el mortero vendrdn especificadas en la
Documentacién Técnica; en caso contrario, cuando las
especificaciones vengan dadas en proporcién, se seguirdn los
criterios establecidos, para cada tipo de mortero y
dosificacion, en la Tabla 5 de la NTE/RPE.

No se confeccionard mortero cuando la temperatura del
agua de amasado exceda de la banda comprendida entfre
5°Cy40°C.

El mortero se batird hasta obtener una mezcla
homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se aplicardn a
continuacién de su amasado, en tanto que los de cal no se
podrdn utilizar hasta 5 horas después.

Se limpiardn los Utiles de amasado cada vez que se vaya
a confeccionar un nuevo mortero.

Condiciones generales de ejecucién:
Antes de la ejecucién del enfoscado se comprobara que:

Las superficies a revestir no se verdn afectadas, antes del
fraguado del mortero, por la accién lesiva de agentes
atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras que se
ejecutan simultdneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han
sido recibidos previamente cuando el enfoscado ha de
quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el
soporte y este se halla fraguado cuando se frate de mortero u
hormigén.

Durante la ejecucién:

Se amasard la cantidad de mortero que se estime puede
aplicarse en éptimas condiciones antes de que se inicie el
fraguado; no se admitird la adicién de agua una vez
amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecerd
ligeramente este a fin de que no absorba agua necesaria
para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y
para evitar agrietamientos irregulares, serd necesario hacer un
despiezado del revestimiento en recuadros de lado no mayor
de 3 metros, mediante llagas de 5 mm. de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento
vertical y un techo, se enfoscard este en primer lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm.
se redlizard por capas sucesivas sin que ninguna de ellas
supere este espesor.

Se reforzardn, con tela metdlica o malla de fibra de vidrio
indesmallable y resistente a la alcalinidad del cemento, los
encuentros entre materiales distintos, particularmente, entre
elementos estructurales y cerramientos o particiones,
susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se
colocard tensa y fijada al soporte con solape minimo de 10
cm. a ambos lados de la linea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la
proteccion de las superficies, se suspenderd la ejecucion; se
comprobard, al reanudar los trabadjos, el estado de aquellas
superficies que hubiesen sido revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderdn los trabajos cuando el

Pagina 29 de 50

paramento no esté protegido y las zonas aplicadas se
protegerdn con lonas o pldsticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en
superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy secos y
cdlidos, se suspenderd la ejecucion.

Después de la ejecucién:

Transcurridas 24 horas desde la aplicacion del mortero, se
mantendrd hiumeda la superficie enfoscada hasta que el
mortero haya fraguado.

No se fijardn elementos en el enfoscado hasta que haya
fraguado totalmente y no antes de 7 dias.

28.8. Formacién de peldanos.
Se construirdn con ladrillo hueco doble tomado con
mortero de cemento.

Arliculo 29. Cubiertas. Formacién de pendientes y faldones.

29.1 Descripcién.

Trabagjos destinados a la  ejecucidon de los planos
inclinados, con la pendiente prevista, sobre los que ha de
quedar constituida la cubierta o cerramiento superior de un
edificio.

29.2 Condiciones previas.

Documentacién arquitecténica y planos de obra:

Planos de planta de cubiertas con definicidon del sistema
adoptado para ejecutar las pendientes, la ubicacién de los
elementos sobresalientes de la cubierta, etc. Escala minima
1:100.

Planos de detalle con representacién grdfica de la
disposicién de los diversos elementos, estructurales o no, que
conformardn los futuros faldones para los que no exista o no se
haya adoptado especificacion normativa alguna. Escala 1:20.
Los simbolos de las especificaciones citadas se referirdn a la
norma NTE/QT y, en su defecto, a las sehaladas por el
fabricante.

Solucién de intersecciones con los conductos y elementos
constructivos que sobresalen de los planos de cubierta y
ejecucién de los mismos: shunts, patinillos, chimeneas, etc.

En ocasiones, segun sea el tipo de faldén a ejecutar,
deberd estar ejecutada la estructura que servird de soporte a
los elementos de formacion de pendiente.

29.3 Componentes.

Se admite una gama muy amplia de materiales y formas
para la configuracion de los faldones de cubierta, con las
limitaciones que establece la normativa vigente y las que son
inherentes a las condiciones fisicas y resistentes de los propios
materiales.

Sin entfrar en detalles morfolégicos o de proceso industrial,
podemos citar, entre otros, los siguientes materiales:

- Madera

- Acero

- Hormigdén

- Cerdmica

- Cemento

- Yeso

29.4 Ejecucioén.

La configuracién de los faldones de una cubierta de
edificio requiere contar con una disposicion estructural para
conformar las pendientes de evacuaciéon de aguas de lluvia 'y
un elemento superficial (tablero) que, apoyado en esa
estructura, complete la formacién de una unidad constructiva
suscepfible de recibir el material de cobertura e
impermeabilizacién, asi como de permitir la circulacién de
operarios en los trabajos de referencia.

- Formacién de pendientes. Existen dos formas de ejecutar las
pendientes de una cubierta:

- La estructura principal conforma la pendiente.

- La pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.

1.- Pendiente conformada por la propia estructura principal
de cubierta:

a) Cerchas: Estructuras trianguladas de madera o
metdlicas sobre las que se disponen, transversalmente,
elementos lineales (correas) o superficiales (placas o
tableros de tipo cerdmico, de madera, prefabricados de
hormigdn, etc.) El material de cubricién podrd anclarse a
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las correas (o a los cabios que se hayan podido fijar a su
vez sobre ellas) o recibirse sobre los elementos superficiales
o tableros que se configuren sobre las correas.

b) Placas inclinadas: Placas resistentes alveolares que
salvan la luz comprendida entre apoyos estructurales y
sobre las que se colocard el material de cubricién o, en su
caso, otros elementos auxiliares sobre los que clavarlo o
recibirlo.

c) Viguetas inclinadas: Que apoyardn sobre la estructura
de forma que no ocasionen empujes horizontales sobre
ella o estos queden perfectamente contrarrestados. Sobre
las viguetas podrd constituirse bien un forjado inclinado
con entrevigado de bovedillas y capa de compresidon de
hormigdn, o bien un tablero de madera, cerdmico, de
elementos prefabricados, de paneles o chapas metdlicas
perforadas, hormigdn celular armado, etc. Las viguetas
podrdn ser de madera, metdlicas o de hormigdén armado
o pretensado; cuando se empleen de madera o
metdlicas llevardn la correspondiente proteccion.

2.- Pendiente conformada mediante estructura auxiliar: Esta

estructura auxiliar apoyard sobre un forjado horizontal o

bdveda y podrd ejecutarse de modo diverso:
a) Tabiques conejeros: También llamados tabiques
palomeros, se redlizardn con fdbrica aligerada de ladrillo
hueco colocado a sardinel, recibida y rematada con
maestra inclinada de yeso y contardn con huecos en un
25% de su superficie; se independizardn del tablero
mediante una hoja de papel. Cuando la formacion de
pendientes se lleve a cabo con tabiquillos aligerados de
ladrillo hueco sencillo, las limas, cumbreras, bordes libres,
doblado en juntas estructurales, etc. se ejecutardn con
tabicén aligerado de ladrillo hueco doble. Los tabiques o
tabicones estardn perfectamente aplomados y alineados;
ademds, cuando alcancen una altura media superior a
0,50 m., se deberdn amiostrar con otros, normales a ellos.
Los encuentros estardn debidamente enjarjados y, en su
caso, el aislamiento térmico dispuesto entre tabiquillos
serd del espesor y la tipologia especificados en la
Documentacion Técnica.

b) Tabiques con bloque de hormigén celular: Tras el
replanteo de las limas y cumbreras sobre el forjado, se
comenzard su ejecucion ( similar a los tabiques conejeros)
colocando la primera hilada de cada tabicdén dejando
separados los bloques 1/4 de su longitud. Las siguientes
hiladas se ejecutardn de forma que los huecos dejados
enfre bloques de cada hilada queden cerrados por la
hilada superior.

- Formacién de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disenado y calculado
para la formacién de las pendientes, se impone la necesidad
de configurar el tablero sobre el que ha de recibirse el material
de cubricion.  Unicamente cuando  éste  alcanza
caracteristicas  relativamente  autoportantes  y  unas
dimensiones superficiales minimas suele no ser necesaria la
creacién de tablero, en cuyo caso las piezas de cubricion irdn
directamente ancladas mediante tornillos, clavos o ganchos a
las correas o cabios estructurales.

El tablero puede estar constituido, segin indicGbamos
antes, por una hoja de ladrillo, bardos, madera, elementos
prefabricados, de paneles o chapas metdlicas perforadas,
hormigdn celular armado, efc. La capa de acabado de los
tableros cerdmicos serd de mortero de cemento u hormigén
que actuard como capa de compresion, rellenard las juntas
existentes y permitird dejar una superficie plana de acabado.
En ocasiones, dicha capa final se constituird con mortero de
yeso.

Cuando aumente la separacién entre tabiques de apoyo,
como sucede cuando se trata de bloques de hormigdn
celular, cabe disponer perfiles en T metdlicos, galvanizados o
con ofro tratamiento protector, a modo de correas, cuya
seccion y separacién  vendrdn  definidas por la
documentacién de proyecto o, en su caso, las disposiciones
del fabricante y sobre los que apoyardn las placas de
hormigén celular, de dimensiones especificadas, que
conformardn el tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede
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ser necesario recibir, sobre el tablero, listones de madera u
ofros elementos para el anclaje de chapas de acero, cobre o
zinc, tejas de hormigdn, cerdmica o pizarra, etc. La disposicion
de estos elementos se indicard en cada fipo de cobertura de
la que formen parte.

Articulo 30. Cubiertas planas. Azoteas.

30.1 Descripcién.

Cubierta o techo exterior cuya pendiente estd
comprendida entre el 1% y el 15% que, segun el uso, pueden
ser transitables o no transitables; entre éstas, por sus
caracteristicas propias, cabe citar las azoteas ajardinadas.
Pueden disponer de proteccibn mediante barandila,
balaustrada o antepecho de fdbrica.

30.2 Condiciones previas.

- Planos acotados de obra con definicién de la solucién

constructiva adoptada.

- Ejecucién del Ultimo forjado o soporte, bajantes, petos

perimetrales...

- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y

elementos singulares.

- Acopio de materiales y disponibiidad de equipo de

trabajo.

30.3 Componentes.

Los materiales empleados en la composicion de estas
cubiertas, naturales o elaborados, abarcan una gama muy
amplia debido a las diversas variantes que pueden adoptarse
tanto para la formacidén de pendientes, como para la
ejecuciéon de la membrana impermeabilizante, la aplicacion
de aislamiento, los solados o acabados superficiales, los
elementos singulares, etc.

30.4 Ejecucién.

Siempre que se rompa la contfinuidad de la membrana
de impermeabilizacién se dispondrdn refuerzos. Si las juntas de
dilatacion no estuvieran definidas en proyecto, se dispondrdn
éstas en consonancia con las estructurales, rompiendo la
continuidad de estas desde el Ultimo forjado hasta la superficie
exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de
agua pluvial tendrdn la seccién necesaria para evacuarla
sobradamente, calculada en funcidén de la superficie que
recojan y la zona pluviométrica de enclave del edificio. Las
bajantes de desagUe pluvial no distardn mds de 20 metros
entre si.

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana
impermeable puede colocarse independiente del soporte y
de la proteccién (sistema no adherido o flotante). Cuando no
se pueda garantizar su permanencia en la cubierta, por
succién de viento, erosiones de diversa indole o pendiente
excesiva, la adherencia de la membrana serd total.

La membrana serd monocapad, en cubiertas invertidas y
no transitables con proteccién de grava. En cubiertas
fransitables y en cubiertas ajardinadas se colocard membrana
bicapa.

Las Idminas impermeabilizantes se colocardn empezando
por el nivel mds bajo, disponiéndose un solape minimo de 8
cm. entre ellas. Dicho solape de Idmina, en las imahoyas, serd
de 50 cm. y de 10 cm. en el encuentro con sumideros. En este
caso, se reforzard la membrana impermeabilizante con otfra
lédmina colocada bajo ella que debe llegar hasta la bajante y
debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacion deberd
ser inferior al 5%; en ofro caso pueden producirse humedades
en la parte inferior del forjado.

La imprimacién serd del mismo material que la Idmina
impermeabilizante. En el caso de disponer Idminas adheridas
al soporte no quedardn bolsas de aire entre ambos.

La barrera de vapor se colocard siempre sobre el plano
inclinado que constituye la formacién de pendiente. Sobre la
misma, se dispondrd el aislamiento térmico. La barrera de
vapor, que se colocard cuando existan locales hUmedos bajo
la cubierta (bafos, cocinas,...), estard formada por oxiasfalto
(1.5 kg/m2) previa imprimacién con producto de base asfdltica
o de pintura bituminosa.

30.5 Control.
El control de ejecucién se llevard a cabo mediante
inspecciones periddicas en las que se comprobardn espesores
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de capas, disposiciones constructivas, colocacion de juntas,
dimensiones de los solapes, humedad del soporte, humedad
del aislamiento, etc.

Acabada la cubierta, se efectuard una prueba de
servicio consistente en la inundacién de los pafos hasta un
nivel de 5 cm. por debadjo del borde de la impermeabilizacion
en su entrega a paramentos. La presencia del agua no
deberd constituir una sobrecarga superior a la de servicio de la
cubierta. Se mantendrd inundada durante 24 h., transcurridas
las cuales no deberdn aparecer humedades en la cara inferior
del forjado. Si no fuera posible la inundacién, se regard
confinuamente la superficie durante 48 horas, sin que
tampoco en este caso deban aparecer humedades en la
cara inferior del forjado.

Ejlecutada la prueba, se procederd a evacuar el agua,
operacién en la que se tomardn precauciones a fin de que no
lleguen a producirse danos en las bajantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se
admitird la existencia de remansos o estancamientos.

30.6 Medicién.

La medicién y valoracion se efectuard, generalmente, por
m? de azotea, medida en su proyeccién horizontal, incluso
enfrega a paramentos y p.p. de remates, terminada y en
condiciones de uso.
Se tendrdn en cuenta, no obstante, los enunciados sefalados
para cada partida de la medicién o presupuesto, en los que
se definen los diversos factores que condicionan el precio
descompuesto resultante.

30.7 Mantenimiento.

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas serdn
ejecutadas por personal especializado con materiales y
solucién constructiva andlogos a los de la construccion
original.

No se recibirdn sobre la azotea elementos que puedan
perforar la membrana impermeabilizante como antenas,
mdstiles, etc., o dificulten la circulacién de las aguas y su
deslizamiento hacia los elementos de evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccion,
conservacion o reparaciéon deberd ir provisto de calzado con
suela blanda. Similares disposiciones de seguridad regirdn en
los trabajos de mantenimiento que en los de construccion.

Articulo 31. Aislamientos.

31.1 Descripcién.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus
cualidades, se utiizan en las obras de edificacién para
conseguir aislamiento térmico, correccién acustica, absorcion
de radiaciones o amortiguacién de vibraciones en cubiertas,
terrazas, techos, forjados, muros, cemramientos verticales,
cdmaras de aire, falsos techos o conducciones, e incluso
sustituyendo cdmaras de aire y tabiqueria interior.

31.2Componentes.

- Aislantes de corcho natural aglomerado. Hay de varios
fipos, segun su uso:
Acustico.
Térmico.
Antivibratorio.
- Aislantes de fibra de vidrio. Se clasifican por su rigidez y
acabado:
Fieltros ligeros:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado.
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con papel alquitranado.
Con velo de fibra de vidrio.
Mantas o fieltros consistentes:
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con velo de fibra de vidrio.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
Con un complejo de Aluminio/Malla de fibra de
vidrio/PVC
Paneles semirrigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado, sin recubrimiento.
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Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft
pegado con polietileno.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.

Paneles rigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Con un complejo de papel Kraft/aluminio
pegado con polietileno fundido.
Con una pelicula de PVC blanco pegada con
cola ignifuga.
Con un complejo de oxiasfalto y papel.
De dlta densidad, pegado con cola ignifuga a
una placa de cartén-yeso.
- Aislantes de lana mineral.
Fieltros:
Con papel Kraft.
Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
Con l&dmina de aluminio.
Paneles semirrigidos:
Con l&dmina de aluminio.
Con velo natural negro.
Panel rigido:
Normal, sin recubrimiento.
Autoportante, revestido con velo mineral.
Revestido con betin soldable.
- Aislantes de fibras minerales.
TermoacuUsticos.
AcuUsticos.
- Aislantes de poliestireno.
Poliestireno expandido:
Normales, tipos | al VI.
Autoextinguibles o ignifugos, con clasificaciéon M1
ante el fuego.
Poliestireno exfruido.
- Alslantes de polietileno.
Ldminas normales de polietileno expandido.
Ldminas de polietileno expandido autoextinguibles o
ignifugas.
- Alslantes de poliuretano.
Espuma de poliuretano para proyeccién "in situ”.
Planchas de espuma de poliuretano.
- Aislantes de vidrio celular.
- Elementos auxiliares:
Cola bituminosa, compuesta por una emulsién ibnica
de betin-caucho de gran adherencia, para la
fjacién del panel de corcho, en aislamiento de
cubiertas inclinadas o planas, fachadas y puentes
térmicos.
Adhesivo  sintético a  base de dispersion de
copolimeros sintéticos, apto para la fijacién del panel
de corcho en suelos y paredes.
Adhesivos adecuados para la fijacién del aislamiento,
con garantia del fabricante de que no contengan
sustancias que dafen la composicion o estructura del
aislante de poliestireno, en aislamiento de techos y de
cerramientos por el exterior.
Mortero de yeso negro para macizar las placas de
vidrio celular, en puentes térmicos, paramentos
interiores y exteriores, y techos.
Malla metdlica o de fibra de vidrio para el agarre del
revestimiento final en aislamiento de paramentos
exteriores con placas de vidrio celular.
Grava nivelada y compactada como soporte del
poliestireno en aislamiento sobre el terreno.
Ldmina geotextil de proteccién colocada sobre el
aislamiento en cubiertas invertidas.
Anclajes mecdnicos metdlicos para sujetar el
aislamiento de paramentos por el exterior.
Accesorios metdlicos o de PVC, como abrazaderas
de correa o grapas-clip, para sujecion de placas en
falsos techos.

31.3 Condiciones previas.

Ejecucion o colocacion del soporte o base que sostendrd
al aislante.

La superficie del soporte deberd encontrarse limpia, seca
y libre de polvo, grasas u dxidos. Deberd estar correctamente
saneada y preparada si asi procediera con la adecuada
imprimacién que asegure una adherencia éptima.

Los salientes y cuerpos extranos del soporte deben
eliminarse, y los huecos importantes deben ser rellenados con
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un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se deberd
construir fodos los tabiques previamente a la colocacion del
aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del
soporte no superard a la indicada por el fabricante como
mdxima para la correcta adherencia del producto
proyectado.

En rehabilitacién de cubiertas o muros, se deberdn retirar
previamente los aislamientos danados, pues pueden dificultar
o perjudicar la ejecucidén del nuevo adislamiento.

31.4 Ejecucion.

Se seguirdn las instrucciones del fabricante en lo que se
refiere a la colocacién o proyeccidén del material.

Las placas deberdn colocarse solapadas, a tope o a
rompejuntas, segun el material.

Cuando se disle por proyeccion, el material se proyectard
en pasadas sucesivas de 10 a 15 mm, permitiendo la total
espumacion de cada capa antes de aplicar la siguiente.
Cuando haya interrupciones en el tfrabajo deberdn prepararse
las superficies adecuadamente para su reanudacién. Durante
la proyeccién se procurard un acabado con textura uniforme,
que no requiera el retoque a mano. En aplicaciones exteriores
se evitard que la superficie de la espuma pueda acumular
agua, mediante la necesaria pendiente.

El aislamiento quedard bien adherido al soporte,
manteniendo un aspecto uniforme y sin defectos.

Se deberd garantizar la continuidad del aislamiento,
cubriendo toda la superficie a tratar, poniendo especial
cuidado en evitar los puentes térmicos.

El material colocado se protegerd contra los impactos,
presiones U otras acciones que lo puedan alterar o dafar.
También se ha de proteger de la lluvia durante y después de
la colocacién, evitando una exposicidon prolongada a la luz
solar.

El aislamiento ird protegido con los materiales adecuados
para que no se deteriore con el paso del tiempo. El
recubrimiento o proteccién del adislamiento se realizard de
forma que éste quede firme y lo haga duradero.

31.5 Control.

Durante la ejecucién de los trabagjos deberdn
comprobarse, mediante inspeccién general, los siguientes
apartados:

Estado previo del soporte, el cual deberd estar limpio, ser
uniforme y carecer de fisuras o cuerpos salientes.

Homologacion oficial AENOR en los productos que lo
tfengan.

Fijacion del producto mediante un sistema garantizado
por el fabricante que asegure una sujecidon uniforme vy sin
defectos.

Correcta colocacion de las placas solapadas, a fope o a
rompejunta, segun los casos.

Ventilacién de la cédmara de aire si la hubiera.

31.6 Medicion.

En general, se medird y valorard el m? de superficie
ejecutada en verdadera dimensidon. En casos especiales,
podrd realizarse la medicidn por unidad de actuacion.
Siempre estardn incluidos los elementos auxiliares y remates
necesarios para el correcto acabado, como adhesivos de
fijacion, cortes, uniones y colocacion.

31.7 Mantenimiento.

Se deben realizar controles periddicos de conservaciéon y
mantenimiento cada 5 anos, o antes si se descubriera alguna
anomalia, comprobando el estado del aislamiento v,
particularmente, si se  apreciaran  discontinvidades,
desprendimientos o dafios. En caso de ser preciso algin
frabajo de reforma en la impermeabilizacién, se aprovechard
para comprobar el estado de los aislamientos ocultos en las
zonas de actuacién. De ser observado algun defecto, deberd
ser reparado por personal especializado, con materiales
andlogos a los empleados en la construccion original.

Arliculo 32.- Solados y alicatados.
32.1. Solado de baldosas de terrazo.

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto
deberdn tenerse sumergidas en agua una hora antes de su

P&gina 32 de 50

colocacién; se asentardn sobre una capa de mortero de 400
kg./m.3 confeccionado con arena, vertido sobre ofra capa
de arena bien igualada y apisonada, cuidando que el
material de agarre forme una superficie continla de asiento
y recibido de solado, y que las baldosas queden con sus
lados a tope.

Terminada la colocacién de las baldosas se las enlecha-
r&d con lechada de cemento Portland, pigmentada con el
color del terrazo, hasta que se llenen perfectamente las
juntas repitiéndose esta operacién a las 48 horas.

32.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y
horizontal, con perfecta alineacién de sus juntas en todas
direcciones. Colocando una regla de 2 m. de longitud sobre
el solado, en cualquier direccién; no deberdn aparecer
huecos mayores a 5 mm.

Se impedird el transito por los solados hasta franscurridos
cuatro dias como minimo, y en caso de ser este indispensa-
ble, se tomardn las medidas precisas para que no se perju-
dique al solado.

Los pavimentos se medirdn y abonardn por metro cua-
drado de superficie de solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldanos de escalera se medirdn y
abonardn por metro lineal. El precio comprende todos los
materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares
necesarios para terminar completamente cada unidad de
obra con arreglo a las prescripciones de este Pliego.

32.3. Alicatados de azulejos.

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada
paramento o superficie seguida, se entonardn perfectamen-
te dentro de su color para evitar contrastes, salvo que expre-
samente se ordene lo contrario por la Direccion Facultativa.

El chapado estard compuesto por piezas lisas y las co-
rrespondientes y necesarias especiales y de canto romo, y se
sentard de modo que la superficie quede tersa y unida, sin
alabeo ni deformacién a junta seguida, formando las juntas
linea seguida en todos los sentidos sin quebrantos ni desplo-
mes.

Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su
empleo y se colocardn con mortero de cemento, no admi-
tiéndose el yeso como material de agarre.

Todas las juntas, se rejuntardn con cemento blanco o de
color pigmentado, segun los casos, y deberdn ser termina-
das cuidadosamente.

La medicién se hard por metro cuadrado realmente rea-
lizado, descontdndose huecos y midiéndose jambas y mo-
chetas.

Articulo 33.- Carpinteria de taller.

La carpinteria de taller se realizard en todo conforme a
lo que aparece en los planos del proyecto. Todas las made-
ras estardn perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bien
montadas a plano y escuadra, ajustando perfectamente las
superficies vistas.

La carpinteria de taller se medird por metros cuadrados
de carpinteria, entre lados exteriores de cercos y del suelo al
lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta medi-
cién se incluye la medicién de la puerta o ventana y de los
cercos correspondientes mds los tapajuntas y herrgjes. La
colocacioén de los cercos se abonard independientemente.

Condiciones técnicas
Las hojas deberdn cumplir las caracteristicas siguientes

segun los ensayos que figuran en el anexo Il de la Instruccion

de la marca de calidad para puertas planas de madera

(Orden 16-2-72 del Ministerio de industria.

- Resistencia a la accién de la humedad.

- Comprobacion del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a
atmésfera de humedad diferente.

- Resistencia a la penetracion dindmica.

- Resistencia a la flexion por carga concentrada en un
dangulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersién.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un
ancho no menor de 28 mm.

- Cuando el aima de las hojas resista el aranque de
tornillos, no necesitara piezas de refuerzo.En caso contrario
los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los
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planos.

- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitird
un djuste de 20 mm. Las hojas sin cantear permitirdn un
agjuste de 20 mm. repartidos por igual en piecero y
cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera serdn como minimo de
10x10 mm. y cuando no esté canteado el hueco para el
vidrio, sobresaldrdn de la cara 3 mm. como minimo.

- En los puertas entabladas al exterior, sus tablas irdn
superpuestas o machihembradas de forma que no
permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria serdn
por ensamble, y deberdn ir encoladas. Se podrdn hacer
empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstas
cumplan mismas condiciones de la NTE descritas en la
NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estard exenta
de impurezas 6 azulado por hongos. Si va a ser pintada, se
admitird azulado en un 15% de la superficie.

Cercos de madera:

= Los largueros de la puerta de paso llevardn quicios con
entrega de 5 cm, para el anclaje en el pavimento.

= Los cercos vendrdn de taller montados, con las uniones de
taller ajustadas, con las uniones ensambladas y con los
orificios para el posterior atornilado en obra de las
plantillas de anclaje. La separaciéon entre ellas serd no
mayor de 50 cm y de los extremos de los largueros 20 cm.
debiendo ser de acero protegido contra la oxidacién.

= Los cercos llegardn a obra con riostras y rastreles para
mantener la escuadra, y con una proteccién para su
conservacién durante el amacenamiento y puesta en
obra.

Tapajuntas:

®  |as dimensiones minimas de los tapajuntas de madera
serdn de 10 x 40 mm.

Articulo 34.- Carpinteria metdlica.

Para la construcciéon y montaje de elementos de carpin-
teria metdlica se observardn rigurosamente las indicaciones
de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metdlica deberdn ser
montadas, necesariamente, por la casa fabricante o perso-
nal autorizado por la misma, siendo el suministrador el res-
ponsable del perfecto funcionamiento de todas y cada una
de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se hardn en locales cerrados y des-
provistos de humedad, asentadas las piezas sobre rastreles
de madera, procurando que queden bien niveladas y no
haya ninguna que sufra alabeo o torcedura alguna.

La medicion se hard por metro cuadrado de carpinteria,
midiéndose entre lados exteriores. En el precio se incluyen los
herrajes, junquillos, retenedores, etc., pero quedan excep-
tuadas la vidriera, pintura y colocacién de cercos.

Articulo 35.- Pintura.

35.1. Condiciones generales de preparacion del soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desen-
grasada, sin éxido ni polvo, para lo cual se empleard cepi-
llos, sopletes de arena, dcidos y alices cuando sean metales.

los poros, grietas, desconchados, efc., se llenardn con
mdsticos o empastes para dejar las superficies lisas y unifor-
mes. Se hardn con un pigmento mineral y aceite de linaza o
barniz y un cuerpo de relleno para las maderas. En los pane-
les, se empleard yeso amasado con agua de cola, y sobre
los metales se utilizardn empastes compuestos de 60-70% de
pigmento (albayalde), ocre, dxido de hierro, litopon, etfc. y
cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-
40% de barniz copal o dmbar y aceite de maderas.

Los mdsticos y empastes se empleardn con espdtula en
forma de maisilla; los liquidos con brocha o pincel o con el
aerografo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una
vez secos, se pasardn con papel de lija en paredes y se
alisardn con piedra pdmez, agua y fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucion se comprobard la naturaleza de la
superficie a revestir, asi como su situacién interior o exterior y
condiciones de exposicion al roce o agentes atmosféricos,
contenido de humedad y si existen juntas estructurales.
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Estardn recibidos y montados todos los elementos que
deben ir en el paramento, como cerco de puertas, ventanas,
canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobard que la temperatura ambiente no sea
mayor de 28°C ni menor de 6°C.

El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de
aplicacién.

La superficie de aplicacion estard nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacion cuando el
paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabojo se protegerdn
perfectamente los envases y se limpiardn los Utiles de trabajo.

35.2. Aplicacién de la pintura.

Las pinturas se podrdn dar con pinceles y brocha, con
aerégrafo, con pistola, (pulverizando con aire comprimido) o
con rodillos.

Las brochas y pinceles serdn de pelo de diversos anima-
les, siendo los mds corrientes el cerdo o jabali, marta, tejon 'y
ardilla. Podrdn ser redondos o planos, clasificéndose por
nUmeros o por los gramos de pelo que contienen. También
pueden ser de nylon.

Los aerdgrafos o pistolas constan de un recipiente que
contiene la pintura con aire a presién (1-6 atmdsferas), el
compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0,2
mm. hasta 7 mm., formdndose un cono de 2 cm. al metro de
digmetro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizardn una serie
de trabajos previos, con objeto de que al realizar la aplicacion
de la pinfura o revestimiento, consigamos una terminacién de
gran calidad.

Sistemas de preparacion en funcion del tipo de soporte:

= Yesos y cementos asi como sus derivados:

Se realizard un lijado de las pequenas adherencias e im-
perfecciones. A continuacién se aplicard una mano de
fondo impregnado los poros de la superficie del soporte.
Posteriormente se realizard un plastecido de faltas, repasan-
do las mismas con una mano de fondo. Se aplicard segui-
damente el acabado final con un rendimientfo no menor del
especificado por el fabricante.
=  Madera:

Se procederd a una limpieza general del soporte seguida
de un lijado fino de la madera.

A continuacién se dard una mano de fondo con barniz
diluido mezclado con productos de conservaciéon de la
madera si se requiere, aplicado de forma que queden
impregnados los poros.

Pasado el fiempo de secado de la mano de fondo, se
realizard un lijado fino del soporte, aplicéndose a continuacion
el barniz, con un tiempo de secado entre ambas manos y un
rendimiento no menor de los especificados por el fabricante.
= Meftales:

Se redlizard un rascado de o&xidos mediante cepillo,
seguido inmediatamente de una limpieza manual esmerada
de la superficie.

A continuacién se aplicard una mano de imprimacion
anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al especificado
por el fabricante.

Pasado el fiempo de secado se aplicardn dos manos de
acabado de esmalte, con un rendimiento no menor al
especificado por el fabricante.

35.3. Medicién y abono.

La pintura se medird y abonard en general, por metro
cuadrado de superficie pintada, efectudndose la medicién
en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medird des-
contando los huecos. Las molduras se medirdn por superficie
desarrollada.

Pintura sobre carpinteria se medird por las dos caras, in-
cluyéndose los tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metdlicos: se medird una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos
los materiales y operaciones necesarias para obtener la
perfecta terminacién de las obras, incluso la preparacion,
ljado, limpieza, plastecido, efc. y fodos cuantos medios
auxiliares sean precisos.

Arliculo 36.- Fontaneria.
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36.1. Tuberia de cobre.

Toda la tuberia se instalard de una forma que presente
un aspecto limpio y ordenado. Se usardn accesorios para
todos los cambios de direccién y los tendidos de tuberia se
realizardn de forma paralela o en dngulo recto a los elemen-
tos estructurales del edificio.

La tuberia esta colocada en su sitio sin necesidad de for-
zarla ni flexarla; ird instalada de forma que se confraiga y
dilate libremente sin deterioro para ningun trabajo ni para si
misma.

Las uniones se hardn de soldadura blanda con capilari-
da. Las grapas para colgar la conduccion de forjado serdn
de laton espaciadas 40 cm.

36.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Se redlizard el montaje enterrado, rematando los puntos
de unién con cemento. Todos los cambios de seccion,
direccién y acometida, se efectuardn por medio de arque-
tas registrables.

En la citada red de saneamiento se situardn pozos de
registro con pates para facilitar el acceso.

La pendiente minima serd del 1% en aguas pluviales, y
superior al 1,5% en aguas fecales y sucias.

La medicién se hard por metro lineal de tuberia realmen-
te ejecutada, incluyéndose en ella el lecho de hormigdn y
los corchetes de unidon. Las arquetas se medirdn a parte por
unidades.

Articulo 37.- Instalacién eléctrica.

La ejecucidn de las instalaciones se ajustard a lo especi-
ficado en los reglamentos vigentes y a las disposiciones
complementarias que puedan haber dictado la Delegacion
de Industria en el dmbito de su competencia. Asi mismo, en
el dmbito de las instalaciones que sea necesario, se seguirdn
las normas de la Compahnia Suministradora de Energia.

Se cuidard en todo momento que los trazados guarden las:
Maderamen, redes y nonas en nUmero suficiente de
modo que garanticen la seguridad de los operarios y
franseuntes.

Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material

auxiliar para llevar a cabo los trabajos de este tipo.

Todos los materiales serdn de la mejor calidad, con las
condiciones que impongan los documentos que componen el
Proyecto, o los que se determine en el franscurso de la obra,
montaje o instalacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS.

Serdn de cobre electrolitico, aislados adecuadamente,
siendo su tension nominal de 0,6/1 Kilovoltios para la linea
repartidora y de 750 Voltios para el resto de la instalacién,
debiendo estar homologados segin normas UNE citadas en la
Instruccién ITC-BT-06.

CONDUCTORES DE PROTECCION.

Serdn de cobre y presentardn el mismo aislamiento que los
conductores activos. Se podrdn instalar por las mismas
canalizaciones que éstos o bien en forma independiente,
siguiéndose a este respecto lo que sefalen las normas
particulares de la empresa distribuidora de la energia. La
seccidn minima de estos conductores serd la obtenida
utilizando la tabla 2 (Instruccion ITC-BTC-19, apartado 2.3), en
funcién de la seccién de los conductores de la instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.

Deberdn poder ser identificados por el color de su
aislamiento:

- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo-verde para el conductor de tiera vy
proteccion.

- Mamdn, negro y gris para los conductores activos o
fases.

TUBOS PROTECTORES.

Los tubos a emplear serdn aislantes flexibles (corrugados)
normales, con proteccién de grado 5 confra dafos
mecdnicos, y que puedan curvarse con las manos, excepto
los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los pisos,
canaladuras o falsos techos, que serdn del tipo PREPLAS,
REFLEX o similar, y dispondrdn de un grado de proteccion de 7.

Los didmetros interiores nominales minimos, medidos en
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milimetros, para los tubos protectores, en funcién del nUmero,
clase y seccidn de los conductores que deben alojar, se
indican en las tablas de la Instruccidon MI-BT-019. Para mds de 5
conductores por tubo, y para conductores de secciones
diferentes a instalar por el mismo tubo, la seccidon interior de
éste serd, como minimo, igual a tres veces la seccidon total
ocupada por los conductores, especificando Unicamente los
que realmente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.

Serdn de material pldstico resistente o metdlicas, en cuyo
caso estardn aisladas interiormente y protegidas contra la
oxidacion.

Las dimensiones serdn tales que permitan alojar holgada-
mente todos los conductores que deban contener. Su profun-
didad equivaldrd al didmetro del tubo mayor mds un 50% del
mismo, con un minimo de 40 mm. de profundidad y de 80 mm.
para el didmetro o lado interior.

La unién entre conductores, se realizaran siempre dentro
de las cajas de empalme excepto en los casos indicados en el
apdo 3.1 de la ITC-BT-21 , no se realizard nunca por simple
retorcimiento entre si de los conductores, sino utilizando bornes
de conexion, conforme a la Instruccidn ICT-BT-19.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

Son los interruptores y conmutadores, que cortardn la
corriente méxima del circuito en que estén colocados sin dar
lugar a la formacidon de arco permanente, abriendo o
cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién
intermedia. Serdn del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto serdn tales que
la temperatura no pueda exceder en ningin caso de 65° C.
en ninguna de sus piezas.

Su construccién serd tal que permita realizar un nUmero
del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su
carga nominal a la tensién de trabajo. Llevardn marcada su
intensidad y fensiones nominales, y estardn probadas a una
tensién de 500 a 1.000 Voltios.

APARATOS DE PROTECCION.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores
diferenciales.

Los disyuntores serdn de tfipo magnetotérmico de accio-
namiento manual, y podrdn cortar la coriente mdéxima del
circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién
de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin
posibilidad de tomar una posicion intermedia. Su capacidad
de corte para la proteccion del corto-circuito estard de
acuerdo con la intensidad del corto-circuito que pueda pre-
sentarse en un punto de la instalacién, y para la proteccién
contra el calentamiento de las lineas se regulardn para una
temperatura inferior a los 60 °C. Llevardn marcadas la intensi-
dad y tensidn nominales de funcionamiento, asi como el sigho
indicador de su desconexionado. Estos automdticos magneto-
térmicos serdn de corte omnipolar, cortando la fase y neutro a
la vez cuando actie la desconexiéon.

Los interruptores diferenciales serdn como minimo de alta
sensibilidad (30 mA.) y ademds de corte omnipolar. Podrdn ser
"puros”’, cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en
tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro
de distribucién, o del tipo con proteccion magnetotérmica
incluida cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados
por un mismo fubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos
secundarios o en la centralizacién de contadores serdn
calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se
dispondrdn sobre material aislante e incombustible, y estardn
construidos de tal forma que no se pueda proyectar metal al
fundirse. Deberdn poder ser reemplazados bajo fensién sin
peligro alguno, y llevardn marcadas la intensidad y tensiéon
nominales de frabajo.

PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de coriente a emplear serdn de material
aislante, llevardn marcadas su intensidad y tension nominales
de trabajo y dispondrdn, como norma general, todas ellas de
puesta a fierra. El nimero de tomas de corriente a instalar, en
funcién de los m? de la vivienda y el grado de electrificacién,
serd como minimo el indicado en la Instruccién ITC-BT-25 en su
apartado 4

PUESTA A TIERRA.
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Las puestas a tierra podrdn redlizarse mediante placas de
500 x 500 x 3 mm. o bien mediante electrodos de 2 m. de
longitud, colocando sobre su conexidn con el conductor de
enlace su cormespondiente arqueta registrable de toma de
fierra, y el respectivo borne de comprobacion o dispositivo de
conexién. El valor de la resistencia serd inferior a 20 Ohmios.

37.2 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS
INSTALACIONES.

Las cajas generales de proteccion se situardn en el exte-
rior del portal o en la fachada del edificio, segun la Instruc-
cién ITC-BTC-13,art1.1. Sila caja es metdlica, deberd llevar un
borne para su puesta a tierra.

La centralizaciéon de contadores se efectuard en mddulos
prefabricados, siguiendo la Instruccién ITC-BTC-016 y la norma
U homologacién de la Compadia Suministradora, y se
procurard que las derivaciones en estos modulos se distribuyan
independientemente, cada una alojada en su fubo protector
correspondiente.

El local de situacidn no debe ser humedo, y estard
suficientemente ventilado e iluminado. Si la cota del suelo es
inferior a la de los pasilos o locales colindantes, deberdn
disponerse sumideros de desagle para que, en caso de
averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan
producirse inundaciones en el local. Los contadores se
colocardn a una altura minima del suelo de 0,50 m. y méxima
de 1,80 m., y enfre el contador mds saliente y la pared opuesta
deberd respetarse un pasillo de 1,10 m., segun la Instruccion
ITC-BTC-16,art2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se realizard a lo
largo de la cdja de la escalera de uso comun, pudiendo
efectuarse por tubos empotrados o superficiales, o por
canalizaciones prefabricadas, segun se define en la
Instruccién ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucion se situardn en el
interior de las viviendas, lo mds cerca posible a la entrada de
la derivacion individual, a poder ser préximo a la puerta, y en
lugar faciimente accesible y de uso general. Deberdn estar
realizados con materiales no inflamables, y se situardn a una
distancia tal que entfre la superficie del pavimento y los
mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondrd un borne para la
conexion de los conductores de proteccién de la instalacion
interior con la derivaciéon de la linea principal de tierra. Por
tanto, a cada cuadro de derivacién individual entrard un
conductor de fase, uno de neutro y un conductor de
proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion
situados en estos cuadros se ejecutard ordenadamente,
procurando disponer regletas de conexionado para los
conductores activos y para el conductor de proteccion. Se
fijard sobre los mismos un letrero de material metdlico en el
que debe estarindicado el nombre del instalador, el grado de
electrificaciony la fecha en la que se ejecutd la instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios
se  efectuard bajo  tubos  protectores,  siguiendo
preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales
que limitan el local donde se efectuard la instalacion.

Deberd ser posible la fécil introduccion y refirada de los
conductores en los tubos después de haber sido colocados y
fjados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los
registros que se consideren convenientes.

Los conductores se alojardn en los tubos después de ser
colocados éstos. La unidn de los conductores en los empalmes
o derivaciones no se podrd efectuar por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd
redlizarse siempre utilizando bornes de conexién montados
individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexién, pudiendo utilizarse bridas de conexién. Estas uniones
se realizardn siempre en el interior de las cajas de empalme o
derivacioén.

No se permitirdn mds de tres conductores en los bornes de
conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizardn
sobre el conductor de fase.

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios
circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier
punto de la instalacién en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales
protectores o bajo molduras se deberd instalarse de acuerdo
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con lo establecido en la Instruccién ITC-BT-20.

Las tomas de cormiente de una misma habitacién deben
estar conectadas a la misma fase. En caso contrario, entre las
tomas alimentadas por fases distintas debe haber una
separacion de 1,5 m. como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores
de maniobra de los aparatos instalados en cocinas, cuartos de
bafo o aseos, asi como en aquellos locales en los que las
paredes y suelos sean conductores, serdn de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se
instalard completamente independiente de cualquier ofro
circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bano o aseos, y
siguiendo la Instruccion ITC-BT-27, se tendrdn en cuenta los
siguientes volUmenes y prescripciones para cada uno de ellos:

Volumen 0

Comprende el interior de la bafera o ducha, cableado
limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos
fijos situados en este volumen.

Volumen 1

Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0y
el plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo , y el
plano vertical alrededor de la bafera o ducha. Grado de
proteccién IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo,
y IPX5 en baneras hidromasaje y banos comunes Cableado
de los aparatos eléctricos del volumen 0 y 1, ofros aparatos
fijos alimentados a MTBS no superiores a 12V Ca o 30V cc.

Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1 vy el
plano horizontal y el plano vertical exterior a 0.60m y el suelo y
el plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo.
Proteccion igual que en el nivel 1.Cableado para los aparatos
eléctricos situados dentro del volumen 0,1,2 y la parte del
volumen fres por debagjo de la bafera. Los aparatos fijos
iguales que los del volumen 1.

Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 vy el
plano vertical situado a una distancia 2, 4m de este y el suelo y
el plano horizontal situado a 2,25m de el. Proteccion IPX5, en
bafos comunes, cableado de aparatos eléctricos fijos
situados en el volumen 0,1,2,3. Mecanismos se permiten solo
las bases si estan protegidas, y los otros aparatas eléctricos se
permiten si estan también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una
resistencia minima del aislamiento por lo menos igual a 1.000 x
U Ohmios, siendo U la tension mdéxima de servicio expresada
en Voltios, con un minimo de 250.000 Ohmios.

El aislamiento de la instalacién eléctrica se medird con
relacion a tiema y entre conductores mediante la aplicacion
de una tensién continua, suministrada por un generador que
proporcione en vacio una tensibn comprendida entre los 500 y
los 1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con una carga
externa de 100.000 Ohmios.

Se dispondrd punto de puesta a fierra accesible y
sefalizado, para poder efectuar la medicion de la resistencia
de fierra.

Todas las bases de tfoma de corriente situadas en la
cocing, cuartos de bano, cuartos de aseo y lavaderos, asi
como de usos varios, llevardn obligatoriamente un contacto
de toma de tierra. En cuartos de bano y aseos se realizardn las
conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevardn una protecciéon
contra sobre-intfensidades, mediante un interruptor automdatico
o un fusible de corto-circuito, que se deberdn instalar siempre
sobre el conductor de fase propiamente dicho, incluyendo la
desconexion del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la
escalera se conectardn a tierra siempre que sean metdlicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi
como el cemrojo eléctrico y la caja metdlica del transformador
reductor si éste no estuviera homologado con las normas UNE,
deberdn conectarse a fierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados
con las viviendas deberdn llevar en sus clavijas de enchufe un
dispositivo normalizado de toma de tierra. Se procurard que
estos aparatos estén homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situardn a las alturas indicadas en las
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normas |.E.B. del Ministerio de la Vivienda.

Articulo 38.- Precauciones a adoptar.
Las precauciones a adoptar durante la construcciéon de
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la obra serd las previstas por la Ordenanza de Seguridad e
Higiene en el frabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de
1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

EPIGRAFE 4.°
CONTROL DE LA OBRA

Articulo 39.- Control del hormigén.

Ademds de los controles establecidos en anteriores aparta-
dos y los que en cada momento dictamine la Direccién
Facultativa de las obras, se realizardn todos los que prescribe
la " INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (CODIGO

ESTRUCTURAL):
- Resistencias caracteristica Fck =250 kg./cm?
- Consistencia pldstica y acero B-400S.

El control de la obra serd de el indicado en los planos de
proyecto

EPIGRAFE 5.°
OTRAS CONDICIONES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS

CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

CODIGO ESTRUCTURAL- CTE DB HE — CTE BD HR — CTE DB SI - ORD. MUNICIPALES

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°

ANEXO 1

INSTRUCCION ESTRUCTURAS DE HORMIGON CODIGO ESTRUCTURAL

1) CARACTERISTICAS GENERALES -
Ver cuadro en planos de estructura.
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.
3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -
Ver cuadro en planos de estructura.
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES
DEL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O S| VARIAN
LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizardn los ensayos fisicos, mecdnicos y quimicos
previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la recepcion de cementos RC-03.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento este en posesion de un Sello o Mar-
ca de conformidad oficialmente homologado no se realiza-
rdin ensayos.

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de con-
formidad se comprobard al menos una vez cada tres meses

de obra; como minimo tres veces durante la ejecucién de la
obra; y cuando lo indique el Director de Obra, se comproba-
rd al menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio y
fin de fraguado. resistencia a compresion y estabilidad de
volumen, segun RC-03.

AGUA DE AMASADO

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes
del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de
suministro, y cuando lo indique el Director de Obra se realiza-
rdn los ensayos del Art. correspondiente de la Instruccién del
codigo estructural.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes
de los mismos, si varian las condiciones de suministro o se
vayan a emplear para ofras aplicaciones distintas a los ya
sancionados por la préctica y siempre que lo indique el
Director de Obra. se realizardn los ensayos de identificacion
mencionados en los Art. correspondientes a las condiciones
fisicoquimicas, fisicomecdnicas y granulométricas de la
INSTRUCCION DE HORMIGON  ESTRUCTURAL (CODIGO
ESTRCUTURAL):.

EPIGRAFE 2.°

ANEXO 2
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE AHORRO DE ENERGIA, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
PRODUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION (Real Decreto
1637/88), ESPECIFICACIONES TECNICAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU
HOMOLOGACION (Real Decreto 2709/1985) POLIESTIRENOS EXPANDIDOS (Orden de 23-MAR-99).

1.- CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES
AISLANTES.

Serdn como minimo las especificadas en el cdiculo del
coeficiente de transmision térmica de calor, que figura
como anexo la memoria del presente proyecto. A tal efecto,
y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1 del CTE, el fabri-
cante garantizard los valores de las caracteristicas higrotér-
micas, que a continuacion se sefalan:

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimien-
to o método de ensayo que en cada caso establezca la
Comision de Normas UNE correspondiente.

DENSIDAD APARENTE: Se indicard la densidad aparente
de cada uno de los tipos de productos fabricados.

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Deberd indicarse
para cada tipo, con indicacién del método de ensayo para
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cada tipo de material establezca la Comisibn de Normas
UNE correspondiente.

ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno
de los tipos de productos fabricados.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun cri-
terio de la Direccidn facultativa, en funcién del empleo y
condiciones en que se vaya a colocar el material aislante,
podrd ademds exigirse:

- Resistencia a la comprension.

- Resistencia a la flexion.

- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiacio-
nes.

- Deformacién bajo carga (Mddulo de elasticidad).

- Comportamiento frente a pardsitos.

- Comportamiento frente a agentes quimicos.

- Comportamiento frente al fuego.

2.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES

AISLANTES.

En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, debe-
rdn cumplirse las siguientes condiciones:

- El suministro de los productos serd objeto de convenio
entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las con-
diciones particulares que figuran en el presente proyec-
to.
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- El fabricante garantizard las caracteristicas minimas
exigibles a los materiales, para lo cual, realizard los ensa-
yos y controles que aseguran el autocontrol de su pro-
duccioén.

- Todos los materiales aislantes a emplear vendrdn avala-
dos por Sello o marca de calidad, por lo que podrd reali-
zarse su recepcion, sin necesidad de efectuar compro-
baciones o ensayos.

3.- EJECUCION

Deberd realizarse conforme a las especificaciones de los
detalles constructivos, contenidos en los planos del presente
proyecto complementados con las instrucciones que la
direccion facultativa dicte durante la ejecucién de las obras.

4.- OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR

El constructor realizard y comprobard los pedidos de los
materiales aislantes de acuerdo con las especificaciones del
presente proyecto.

5.- OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

La Direccion Facultativa de las obras, comprobard que
los materiales recibidos reUnen las caracteristicas exigibles,
asi como que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo
con las especificaciones del presente proyecto, en cumpli-
miento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE.

EPIGRAFE 3.°

ANEXO 3
CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS: CTE-DB-HR, Y REGLAMENTO SOBRE PROTECCION CONTRA
LA CONTAMINACION ACUSTICA (Decreto 320/2002), LEY DEL RUIDO (Ley 37/2003).

1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

El fabricante indicard la densidad aparente, y el coefi-
ciente de absorcion 'f' para las frecuencias preferentes y el
coeficiente medio de absorcién "m" del material. Podran
exigirse ademds datos relativos a aquellas propiedades que
puedan interesar en funciéon del empleo y condiciones en
que se vaya a colocar el material en cuestion.

2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES
CONSTRUCTIVAS
2.1. Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto.

Se justificard preferentemente mediante ensayo, pu-
diendo no obstante utilizarse los métodos de cdlculo deta-
llados en normativa aplicable.

3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Los materiales de uso exclusivo como aislante o como
acondicionantes acuUsticos, en sus distintas formas de presen-
tacion, se expedirdn en embalajes que garanticen su trans-
porte sin deterioro hasta su destino, debiendo indicarse en el
etiquetado las caracteristicas sefaladas en los apartados
anteriores.

Asimismo el fabricante indicard en la documentacién
técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias de los
mismos.

Para los materiales fabricados "in situ”, se dardn las ins-
frucciones correspondientes para su correcta ejecucion, que
deberd correr a cargo de personal especializado, de modo
que se garanticen las propiedades especificadas por el
fabricante.

4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS

El fabricante garantizard las caracteristicas acusticas bd-
sicas sefaladas anteriormente. Esta garantia se materializard
mediante las etfiquetas o marcas que preceptivamente
deben llevar los productos segun el epigrafe anterior.

5.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES
5.1. Suministro de los materiales.

Las condiciones de suministro de los materiales, serdn
objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante,
ajusténdose a las condiciones particulares que figuren en el
proyecto de ejecucién.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracte-
risticas minimas exigidas anteriormente en sus productos,
realizardn los ensayos y controles que aseguren el autocon-
trol de su produccion.

5.2.- Materiales con sello o marca de calidad.

Los materiales que vengan avalados por sellos o marca
de calidad, deberdn tener la garantia por parte del fabri-
cante del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas
minimas exigidas en esta Norma para que pueda realizarse
su recepcion sin necesidad de efectuar comprobaciones o
ensayos.

5.3.- Composicion de las unidades de inspeccion.

Las unidades de inspeccién estardn formadas por mate-
riales del mismo tipo y proceso de fabricacion. La superficie
de cada unidad de inspeccidn, salvo acuerdo contrario, la
fijard el consumidor.

5.4.- Toma de muestras.

Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas
en los ensayos se tomardn de productos de la unidad de
inspeccion sacados al azar.

La forma y dimensién de las probetas serdn las que sefa-
le para cada tipo de material la Norma de ensayo corres-
pondiente.

5.5.- Normas de ensayo.

Las normas UNE que a continuacién se indican se em-
pleardn para la realizacién de los ensayos correspondientes.
Asimismo se empleardn en su caso las Normas UNE que la
Comisién Técnica de Aislamiento acustico del IRANOR CT-74,
redacte con posterioridad a la publicacion de esta NBE.

Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/1, UNE
74040/11, UNE 74040/1ll, UNE 74040/IV y UNE 74040/V.

Ensayo de aislamiento a ruido de impacto: UNE 74040/VI,
UNE 74040/VIl'y UNE 74040/VIIl.

Ensayo de materiales absorbentes acuUsticos: UNE 70041.

Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-
20880.

6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.

Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE es-
tablecidas, se realizardn en laboratorios reconocidos a este
fin por el Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.
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EPIGRAFE 4.°
ANEXO 4
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO CTE DB SI. CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE
RESISTENCIA AL FUEGO (RD 312/2005). REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS (RD 1942/1993). EXTINTORES. REGLAMENTO DE INSTALACIONES (Orden 16-ABR-1998)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccién ante el fuego,
de acuerdo con el Real Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos 0 como revestimiento o acabados superficiales, en el caso de no figurar in-
cluidos en el capitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005 Clasificacién de los productos de la Construccion y de los Elementos Constructi-
vos en funcidén de sus propiedades de reaccidn y resistencia al fuego, deberdn acreditar su grado de combustibilidad mediante los
oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), serdn
clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material deberd ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmen-
te mediante la ignifugacion, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corres-
ponda al material sin ignifugacion. Si dicha ignifugacién fuera permanente, podrd ser tenida en cuenta.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccion queda fijado por un tiempo ", durante el cual di-
cho elemento es capaz de mantener las caracteristicas de resistencia al fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente
clasificacion: capacidad portante (R), integridad (E), aislamiento (l), radiacién (W), accidon mecdnica (M), cierre automatico (C),
estanqueidad al paso de humos (S), continuidad de la alimentacién eléctrica o de la transmisién de seial (P o HP), resistencia a la
combustion de hollines (G), capacidad de proteccién contra incendios (K), duracién de la estabilidad a temperatura constante (D),
duracién de la estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de los extractores mecdni-
cos de humo y calor (F), funcionalidad de los extractores pasivos de humo y calor (B)

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificard mediante los ensayos descritos en las
normas UNE que figuran en las tablas del Anexo lll del Real Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB SI del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la resistencia de los elementos
de hormigdn ante la accidén representada por la curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo D del DB SI del CTE se estable-
ce un método simplificado para determinar la resistencia de los elementos de acero ante la accién representada por una curva
normalizada tiempo-temperatura. En el anejo E se establece un método simplificado de cdiculo que permite determinar la resisten-
cia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accién representada por una curva normalizada tiempo-
temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas las resistencias al fuego de elementos de fabrica de ladrillo cerdmico o silito-
calcdreo y de los bloques de hormigdn, ante la exposicion térmica, segun la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los elementos constructivos se califican mediante la expresién de su condicién de resistentes al fuego (RF), asi como de su tiem-
po 't" en minutos, durante el cual mantiene dicha condicion.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos
constructivos, deberdn demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren
en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de los mismos su clasificacion
a efectos de resistencia ante el fuego, deberdn justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, deberd llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Adminis-
fracién del Estado.

3.- INSTALACIONES
3.1.- Instalaciones propias del edificio.
Las instalaciones del edificio deberdn cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB SI 1 Espacios ocultos. Paso de instalacio-
nes a través de elementos de compartimentacion de incendios.
3.2.- Instalaciones de proteccién contra incendios:
Extintores moviles.
Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores maéviles, se ajustardn a lo especificado en el REGLAMENTO DE
APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asi como las siguientes normas:
- UNE 23-110/75: Extintores portdtiles de incendio; Parte 1: Designacion, duracion de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares
tipo.
- UNE 23-110/80: Extintores portdtiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposicio-
nes especiales.
- UNE 23-110/82: Extintores portdtiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presién. Ensayos mecdnicos.
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:
- Extintores de agua.
- Extintores de espuma.
- Extintores de polvo.
- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).
- Extintores de hidrocarburos halogenados.
- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincion contenidos en extintores portdtiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos ha-
logenados, se ajustardn a las siguientes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de en-

sayo.

UNE 23-607/82: Agentes de extincién de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacién, segin UNE 23-110/75, estard consignada en la etiqueta
del mismo.
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Se consideran extintores portdtiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dis-
pondrd de un medio de transporte sobre ruedas.
Se instalard el tipo de extintor adecuado en funcidn de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de
fuego".
En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendrd en cuenta la posible incompatibilidad entre los dis-
finfos agentes extinfores.
Los extintores se situarén conforme a los siguientes criterios:
- Sesituardn donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los locales y siempre en lugares
de fdacil visibilidad y acceso.
- Su ubicacién deberd senalizarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Protecciéon y lucha contra incendios.
Senalizacion".
- Los extintores portdtiles se colocardn sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del
extintor quede como mdximo a 1,70 m. del suelo.
- Los extintores que estén sujetos a posibles dafos fisicos, quimicos o atmosféricos deberdn estar protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB SI 4 Deteccidn, control y extincién del incendio, deberdn conservarse en
buen estado.

En particular, los extintores moviles, deberdn someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigi-
bles, segun lo que estipule el reglamento de instalaciones contra Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93.

EPIGRAFE 5.°
ANEXO 5
DERRIBOS Y DEMOLICION

CONDICIONES GENERALES

Articulo 1. Descripcion de la técnica a emplear.

El presente pliego recoge los trabajos de derribo y demolicion, pudiendo realizarse la misma de cualquiera de
los siguinetes modos, segun lo explicitado en la memoria del Proyecto:

- Operaciones y trabagjos destinados a la supresion progresiva, total o parcial, de un edificio o de un elemento
constructivo concreto, aprovechando parte de los materiales que lo integran para ser nuevamente empleados. En
funcién del procedimiento empleado en cada caso se establecen las siguientes denominaciones:

- Demolicion elemento a elemento, planeando la misma en orden generalmente inverso al que se siguid durante la
construccion.

- Demolicidn por colapso, llevado a cabo, tras el pertinente estudio especial, bien por empuje de mdaquina, por
impacto de bola de gran masa, metodos ambos no autorizados contra estructuras metdlicas ni de hormigdén armado,
o mediante el uso de explosivos.

- Demolicibn combinada, cuando se utilicen los dos procedimientos anteriores, debiendo figurar claramente
especificado el plano divisorio entre uno y otro asi como el orden de los mismos.

Articulo 2. Descripcion de los componentes.
Los Unicos componentes que aparecen en los trabajos de deribo de un edificio o parte de él son los materiales
gque se producen durante ese mismo derribo y que, salvo excepciones, serdn trasladados integramente a vertedero.

CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Articulo 3. Condiciones previas.

Antes del inicio de las actividades de demolicidn se reconocerd, mediante inspeccidén e investigacion, las
caracteristicas constructivas del edificio a demoler, intentando conocer:

- La antigedad del edificio y técnicas con las que fue construido.

- Las caracteristicas de la estructura inicial.

- Las variaciones que ha podido sufrir con el paso del tiempo, como reformas, apertura de nuevos huecos, etc.

- Estado actual que presentan los elementos estructurales, su estabilidad, grietas, etc.

- Estado actual de las diversas instalaciones.

Este reconocimiento se extenderd a las edificaciones colindantes, su estado de conservacion y sus medianerias a
fin de adoptar medidas de precaucién tales como anulacién de instalaciones, apuntalamiento de alguna parte de los
edificios vecinos, separacién de elementos unidos a edificios que no se han de demoler, etc; finalmente, a los viales y
redes de servicios del entorno del edificio a demoler que puedan ser afectadas por el proceso de demolicidon o la
desaparicién del edificio.

Todo este proceso de inspeccién servird para el necesario diseno de las soluciones de consolidacién, apeo y
proteccién relativas tanto al edificio o zonas del mismo a demoler como a edificios vecinos y elementos de servicio
publico que puedan resultar afectados.

En este sentido, deberdn ser frabajos obligados a realizar y en este orden, los siguientes:

- Desinfeccién y desinsectacion de los locales del edificio que hayan podido albergar productos téxicos, quimicos
o animales susceptibles de ser portadores de pardsitos; también los edificios destinados a hospitales clinicos, etc.;
incluso los sétanos donde puedan albergarse roedores o las cubiertas en las que se detecten nidos de avispas u otros
insectos en grandes cantidades.

- Anulacién y neutralizacion por parte de las Companias suministradoras de las acometidas de electricidad, gas,
teléfono, etc. asi como tapado del alcantarilado y vaciado de los posibles depdsitos de combustible. Se podrd
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mantener la acometida de agua para regar los escombros con el fin de evitar la formacién de polvo durante la
ejecucion de los trabajos de demolicion. La acometida de electricidad se condenard siempre, solicitando en caso
necesario una toma independiente para el servicio de obra.

- Apeo y apuntalamiento de los elementos de la construccidon que pudieran ocasionar derrumbamiento en parte
de la misma. Este apeo deberd redlizarse siempre de abajo hacia arriba, contrariamente a como se desarrollan los
trabajos de demolicién, sin alterar la solidez y estabilidad de las zonas en buen estado. A medida que se realice la
demolicién del edificio, serd necesario apuntalar las construcciones vecinas que se puedan ver amenazadas.

- Instalacién de andamios, totalmente exentos de la construccidn a demoler, si bien podrdn arriostrarse a ésta en
las partes no demolidas; se instalardn en todas las fachadas del edificio para servir de plataforma de trabajo en los
frabajos de demolicion manual de muros; cumplirdn toda la normativa que les sea afecta tanto en su instalacion
como en las medidas de proteccidn colectiva, barandillas, etc.

- Instalacién de medidas de proteccidn colectiva tanto en relacién con los operarios encargados de la demolicién
como con terceras personas o edificios, entre las que destacamos:

- Consolidacion de edificios colindantes.

- Proteccién de estos mismos edificios si son mds bajos que el que se va a demoler, mediante la instalacién de
viseras de proteccion.

- Proteccion de la via puUblica o zonas colindantes y su sefalizacion.

- Instalacién de redes o viseras de proteccidon para viandantes y lonas cortapolvo y protectoras ante la caida
de escombros.

- Mantenimiento de elementos propios del edificio como antepechos, barandillas, escaleras, etc.

- Proteccién de los accesos al edificio mediante pasadizos cubiertos.

- Anulacién de instalaciones ya comentadas en apartado anterior.

- Instalacién de medios de evacuacién de escombros, previamente estudiados, que reunirdn las siguientes
condiciones:

- Dimensiones adecuadas de canaletas o conductos verticales en funcién de los escombros a manejar.

- Perfecto anclaje, en su caso, de folvas instaladas para el alimacenamiento de escombros.

- Refuerzo de las plantas bagjo la rasante si existen y se han de acumular escombros en planta baja para
sacarlo luego con medios mecdnicos.

- BEvitar mediante lonas al exterior y regado al interior la creacién de grandes cantidades de polvo.

- No se deben sobrecargar excesivamente los forjados intermedios con escombros. Los huecos de
evacuacion realizados en dichos forjados se protegerdn con barandillas.

- Adopcién de medidas de proteccion personal dotando a los operarios del preceptivo del especifico material de
seguridad (cinturones, cascos, botas, mascarilias, etc.).

Se comprobard que los medios auxiliares a utilizar, tanto mecdanicos como manuales, retnen las condiciones de
cantidad y calidad especificadas en el plan de demolicidén de acuerdo con la normativa aplicable en el tfranscurso de
la actividad.

En el caso de proceder a demolicion mecdnica, se habrd demolido previamente, elemento a elemento, la parte
de edificio que estd en contacto con medianerias, dejando aislado el tajo de la mdaquina. Cuando existan planos
inclinados, como faldones de cubierta, que pueden deslizar y caer sobre la maquina, se demolerdn previamente.

En el plan de demolicidon se indicardn los elementos susceptibles de ser recuperados a fin de hacerlo de forma
manual antes de que se inicie la demolicién por medios mecdnicos. Esta condicién no surtird efecto si con ello se
modificaran las constantes de estabilidad del edificio o de algin elemento estructural.

Articulo 4. Ejecucion de la demolicion elemento a elemento.

Los elementos resistentes se demolerdn en el orden inverso al seguido en su construccién.

Se descenderd planta a planta comenzando por la cubierta, aligerando las plantas de forma simétrica, salvo indi-
cacién en contra.

Se procederd a retirar la carga que gravite sobre cualquier elemento antes de demoler éste. En ningln caso se
permitird acumular escombros sobre los forjiados en cuantia mayor a la especificada en el estudio previo, aun cuando
el estado de dichos forjados sea bueno. Tampoco se acumulard escombro ni se apoyardn elementos contra vallas,
muros y soportes, propios o medianeros mientras estos deban permanecer en pie

Se confrarrestardn o suprimirdn las componentes horizontales de arcos, bdvedas, etc., y se apuntalardn los
elementos de cuya resistencia y estabilidad se tengan dudas razonables; los voladizos serén objeto de especial
atencién y serdin apuntalados antes de aligerar sus contrapesos.

Se mantendrdn todo el tiempo posible los arriostramientos existentes, introduciendo, en su ausencia, los que
resulten necesarios.

En estructuras hiperestaticas se controlard que la demolicién de elementos resistentes origina los menores giros,
flechas y transmisién de tensiones. A este respecto, no se demolerdn elementos estructurales o de arriostramiento en
tanto no se supriman o contramresten eficazmente las tensiones que puedan estar incidiendo sobre ellos. Se tendrd,
asimismo, presente el posible efecto pendular de elementos metdlicos que se cortan o de los que sUbitamente se
suprimen tensiones.

En general, los elementos que puedan producir cortes como vidrios, loza sanitaria, etc. se desmontardn enteros.
Partir cualquier elemento supone que los trozos resultantes han de ser manejables por un solo operario. El corte o
demolicién de un elemento que, por su peso o volumen no resulte manejable por una sola persona, se realizard
manteniéndolo suspendido o apeado de forma que, en ningln caso, se produzcan caidas bruscas o vibraciones que
puedan afectar a la seguridad y resistencia de los forjados o plataformas de trabajo.
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El abatimiento de un elemento se llevard a cabo de modo que se facilite su giro sin que este afecte al
desplazamiento de su punto de apoyo y, en cualquier caso, aplicdndole los medios de anclaje y atirantamiento para
que su descenso sea lento.

El vuelco libre sdlo se permitird con elementos despiezables, no anclados, situados en planta baja o, como mdximo,
desde el nivel del segundo forjado, siempre que se trate de elementos de fachadas y la direccién del vuelco sea
hacia el exterior. La caida deberd producirse sobre suelo consistente y con espacio libre suficiente para evitar efectos
indeseados.

No se permitirdn hogueras dentro del edificio y las exteriores se protegerdn del viento, estardn continuamente
controladas y se apagardn completamente al término de cada jornada. En ningln caso se utilizard el fuego con
propagacién de llama como medio de demolicidon; es mds, en edificios con estructura de madera o en aquellos en
que exista abundancia de material combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones
deberd ser previamente autorizado por la Direccién Técnica.

No se utilizardn grias para redlizar esfuerzos que no sean exclusivamente verticales o para atirantar, apuntalar o
arrancar elementos anclados del edificio a demoler. Cuando se utilicen para la evacuacion de escombros, las cargas
se protegerdn de eventuales caidas y los elementos lineales se trasladardn anclados, al menos, de dos puntos. No se
descenderdn las cargas con el control Unico del freno.

Al findlizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de derrumbarse de forma espontdnea o por la
accién de agentes atmosféricos lesivos (viento, lluvia, etc.); se protegerdn de ésta, mediante lonas o pldsticos, las
zonas del edificio que puedan verse afectadas por sus efectos.

Al comienzo de cada jornada, y antes de continuar los trabajos de demolicidn, se inspeccionard el estado de los
apeos, atirantamientos, anclagjes, etc. aplicados en jornadas anteriores tanto en el edificio que se derriba como en los
que se pudieran haber efectuado en edificios del entorno; también se estudiard la evolucion de las grietas mds
representativas y se aplicardn, en su caso, las pertinentes medidas de seguridad y proteccién de los tajos.

41 Demolicién de cubiertas:

Siempre se comenzard desde la cumbrera hacia los aleros, de forma simétrica por faldones, de manera que se

eviten sobrecargas descompensadas que pudiesen provocar hundimientos imprevistos.

El orden y medios a emplear se djustardn a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las érdenes de la
Direccién Técnica:

- Demolicién de elementos singulares de cubierta: La demolicién de chimeneas, conductos de ventilacién..., se
llevard a cabo, en general, antes del levantado del material de cobertura, desmontando de arriba hacia
abajo, no permitiéndose el vuelco sobre la cubierta. Cuando se vierta el escombro por la misma chimenea se
procurard evitar la acumulacién de escombros sobre forjado, sacando peribdicamente el escombro
almacenado cuando no se esté frabajando arriba. Cuando vaya a ser descendido entero se suspenderd
previamente, se anulard su anclaje y, tras controlar cualquier oscilacién, se bajard.

Demolicién de material de cobertura: Se levantard, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos,

empezando por la cumbrera. Las chapas de fiorocemento o similares se cargardn y bajardn de la cubierta

conforme se van desmontando.

Demolicién de tablero de cubierta: Se levantard, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos,

empezando por la cumbrera. Cuando el tablero apoye sobre tabiquillos no se podrdn demoler éstos en primer

lugar.

- Demoalicién de tabiquillos de cubierta: Se levantardn, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos,
empezando por la cumbrera y después de quitar la zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avanzan
los trabajos se demolerdn los tabicones y los tabiques de riostra.

- Demolicién de formacién de pendiente con material de relleno: Se demolerd, en general, por zonas
simétricas de faldones opuestos, empezando por las limas mds elevadas y equilibrando las cargas. En esta
operacion no se demolerd la capa de compresion de los forjados ni se debilitardn vigas o viguetas de los mismos.
Se tapardn, previaomente al derribo de las pendientes de cubierta, los sumideros y cazoletas de recogida de
aguas pluviales.

- Demolicién de listones, cabios, correas y cerchas: Se demolerd, en general, por zonas simétricas de faldones
opuestos, empezando por la cumbrera. Cuando no exista otro arriostramiento entre cerchas que el que
proporcionan las correas y cabios, no se quitardn éstos en tanto no se apuntalen las cerchas. No se suprimirdn los
elementos de arriostramiento (soleras, durmientes, etc.) mientras no se retiren los elementos estructurales que
inciden sobre ellos. Si las cerchas han de ser descendidas enteras, se suspenderdn previamente al descenso; la
fijacion de los cables de suspension se realizard por encima del centro de gravedad de la cercha. Si, por el
confrario, van a ser desmontadas por piezas, se apuntalardn siempre y se troceardn empezando, en general, por
los pares. Si de ellas figurasen techos suspendidos, se quitardn previamente, con independencia del sistema de
descenso que vaya a utilizarse.

42 Demolicién de muros de carga y cerramiento:
El orden y medios a emplear se ajustardn a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las érdenes de la
Direccién Técnica:

- La demolicion por medios manuales se efectuard planta a planta, es decir, sin dejar mas de una altura de piso
con estructura horizontal desmontada y muros al aire. Como norma prdctica se puede aplicar que la altura de
un muro no deberd ser nunca superior a 20 veces su espesor.

- Se dligerard simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de
demolerlos. En los arcos se equilibrardn los posibles empujes laterales y se apeardn sin cortar los tirantes existentes
hasta su demolicién.

- A medida que avance la demolicidon del muro se irdn levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros
compuestos de varias capas se puede suprimir alguna de ellas (chapados, alicatados, etc.) en todo el edificio
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siempre que no afecte ni a la resistencia y estabilidad del mismo ni a las del propio muro. En muros de entramado
de madera, como norma general, se desmontardn los durmientes antes de demoler el material de relleno.

- Cuando se trate de un muro de hormigdén armado se demolerd, en general, como si se fratase de varios soportes,
después de haber sido cortado en franjas verticales de ancho y alto inferiores a 1y 4 metros respectivamente. Se
permitird abatir la pieza cuando se hayan cortado, por el lugar de abatimiento, las armaduras verticales de una
de sus caras manteniendo sin cortar las de la otra a fin de que actien de eje de giro y que se cortardn una vez
abatida.

- No se dejardn muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7 veces su espesor.

- Se podrd desmontar la totalidad de los ceramientos prefabricados cuando no se debiliten los elementos
estructurales.

- La demoalicién de estos elementos constructivos se podrd llevar a cabo por medios mecdnicos siempre que se
den las circunstancias que condicionan el empleo de los mismos y que se senalan en el apartado correspondien-
te de las Demoliciones en general.

Demolicion de tabiqueria interior:
El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se gjustardn a las prescripciones establecidas en el Proyecto y
a las érdenes de la Direccion Técnica. En su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes premisas:

- La demolicién de los tabiques de cada planta se llevard a cabo antes de derribar el forjado superior para evitar
que, con la retirada de este, aquéllos puedan desplomarse; también para que la demolicidon del forjado no se
vea afectada por la presencia de anclajes o apoyos indeseados sobre dichos tabiques.

- Cuando el forjado se encuentre cedido no se retirardn las tabiquerias sin haber apuntalado previomente aquél.

- El sentido del derribo de la tabiqueria serd de arriba hacia abajo. A medida que avance la demolicién de los
tabiques se irdn levantando los cercos de la carpinteria interior. En los tabiques que cuenten con revestimientos
de tipo cerdmico (chapados, alicatados, etc.) se podrd llevar a cabo la demolicién de todo el elemento en
conjunto.

- En las circunstancias que indique la Direccion Técnica se troceardn los paramentos mediante cortes verticales y
el vuelco se efectuard por empuje, cuidando que el punto de empuje esté por encima del centro de gravedad
del paio a tumbar, para evitar su caida hacia el lado contrario.

- No se dejardn tabiques sin arriostrar en zonas expuestas a la accidn de fuertes vientos cuando superen una altura
superior a 20 veces su espesor.

Demolicién de cielos rasos y falsos techos:

- Los cielos rasos y techos suspendidos se quitardn, en general, previamente a la demolicién de los forjados o
elementos resistentes de los que cuelgan.

- En los supuestos en que no se persiga recuperar ningun elemento de ellos y cuando asi se establezca en
Proyecto, se podrdn demoler de forma conjunta con el forjado superior.

Picado de revestimientos, alicatados y aplacados:

- Los revestimientos se demolerdn en compania y a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se
pretenda su aprovechamiento o el del soporte, en cuyo caso, respectivamente, se demolerdn antes de la
demolicién del edificio o antes de la aplicacién de nuevo revestimiento en el soporte.

- Para el picado de revestimientos y aplacados de fachadas o paramentos exteriores del cerramiento se instalardn
andamios, perfectamente anclados y arriostrados al edificio; constituirdn la plataforma de trabajo en dichos
frabajos y cumplird toda la normativa que le sea afecta tanto en su instalacién como en las medidas de
proteccién colectiva, barandillas, etc.

- El senfido de los trabajos es independiente; no obstante, es aconsejable que fodos los operarios que participen
en ellos se hallen en el mismo nivel o, en ofro caso, no se hallen en el mismo plano vertical ni donde puedan ser
afectados por los materiales desprendidos del soporte.

Levantado de pavimentos interiores, exteriores y soleras:

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se gjustardn a las prescripciones establecidas en el Proyecto y

a las érdenes de la Direccidn Técnica. En su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones:

- La demolicién de los revestimientos de suelos y escaleras se llevard a cabo, en general, antes de proceder all
derribo, en su caso, del elemento resistente sobre el que apoyan. El tramo de escalera entre dos pisos se
demolerd antes que el forjado superior donde apoya y se ejecutard desde una andamiada que cubra el hueco
de la misma.

- Inicialmente se retirardn los peldanos, empezando por el peldafo mds alto y desmontando ordenadamente
hasta llegar al primero y, seguidamente, la béveda de ladrillo o elemento estructural sobre el que apoyen.

- Se inspeccionard detenidamente el estado de los forjados, zancas o elementos estructurales sobre los que
descansan los suelos a demoler y cuando se detecten desperfectos, pudriciones de viguetas, sintomas de
cedimiento, etc., se apeardn antes del comienzo de los trabaijos.

- La demolicidén conjunta o simultdnea, en casos excepcionales, de solado y forjado deberd contar con la
aprobacién explicita de la Direccidn Técnica, en cuyo caso senalard la forma de ejecutar los trabajos.

- El empleo de compresores, martillos neumdticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones
deberd ser previamente autorizado por la Direccién Técnica.

- Para la demolicién de solera o pavimento sin compresor se intfroducirdn punteros, clavados con la maza, en
distintas zonas a fin de agrietar el elemento y romper su resistencia. Realizada esta operaciéon, se avanzard
progresivamente rompiendo con el puntero y la maza.

- El empleo de mdaquinas en la demolicién de soleras y pavimentos de planta baja o viales queda condicionado a
que frabajen siempre sobre suelo consistente y fengan la necesaria amplitud de movimiento.
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- Las zonas préximas o en contacto con medianerias o fachadas se demolerdn de forma manual o habrdn sido
objeto del correspondiente corte de modo que, cuando se actie con elementos mecdnicos, el frente de
frabajo de la mdaquina sea siempre paralelo a ellas y nunca puedan quedar afectadas por la fuerza del arranque
y rotura no controlada.

Levantado de carpintarias y elementos varios:

- Los cercos se desmontardn, normalmente, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén
situados.

- Cuando se retiren carpinterias y cerrgjerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se debilitard el
elemento estructural en que estén situadas.

- En general, se desmontardn sin frocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones como vidrios y
aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizard por piezas cuyo tamaio permita su manejo por una
sola persona.

Apertura de rozas, mechinales o taladros:

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se gjustardn a las prescripciones establecidas en el Proyecto y

a las érdenes de la Direccion Técnica. En su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones:

- Los trabajos de apertura de taladros en muros de hormigén en masa o armado con mision estructural serdn
llevados a cabo por operarios especializados en el manejo de los equipos perforadores. Si va a ser necesario
cortar armaduras o puede quedar afectada la estabilidad del elemento, deberdn redlizarse los apeos que
sefiale la Direccidn Técnica; no se refirardn estos mientras no se haya llevado a cabo el posterior refuerzo del
hueco.

- El empleo de compresores, martillos neumdticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones
deberd ser previamente autorizado por la Direccién Técnica.

Demolicidn de elementos estructurales:

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se gjustardn a las prescripciones establecidas en el Proyecto y

a las érdenes de la Direccion Técnica. En su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones:

- La demolicién por medios manuales se efectuard, en general, planta a planta de arriba hacia abajo de forma
que se frabaje siempre en el mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad
de elementos que se vayan a derribar por vuelco.

- Se apuntalardn los elementos en voladizo antes de reftirar los que les sirven de contrapeso.

- La demolicidon por colapso no se utilizard en edificios de estructura de acero; tampoco en aquélios con
predominio de madera o elementos faciimente combustibles.

4.9.1 Demolicidén de muros y pilastras de carga:

Como norma general, deberd efectuarse piso a piso, es decir, sin dejar mds de una altura de planta con estructura
horizontal desmontada y los muros y/o pilastras al aire. Previamente se habrdn retirado otros elementos
estructurales que apoyen en dichos elementos (cerchas, forjados, bévedas, ...).

Se dligerard simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de
demolerlos. En los arcos se equilibrardn los posibles empujes laterales y se apeardn sin cortar los tirantes existentes
hasta su demolicién.

A medida que avance la demolicién del muro se irdn levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros
de entramado de madera se desmontardn los durmientes, en general, antes de demoler el material de relleno.

Cuando se trate de un muro de hormigdn armado se demolerd, en general, como si se fratase de varios soportes,
después de haber sido cortado en franjas verticales de ancho vy alto inferiores a 1y 4 metros respectivamente. Se
permitird abatir la pieza cuando se hayan cortado, por el lugar de abatimiento, las armaduras verticales de una de
sus caras manteniendo sin cortar las de la otra a fin de que actien de eje de giro y que se cortardn una vez
abatida. El framo demolido no quedard colgando, sino que descansard sobre firme horizontal, se cortardn sus
armaduras y se troceard o descenderd por medios mecdnicos.

No se dejardn muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7 veces su espesor.

La demolicién de estos elementos constructivos se podrd llevar a cabo:

- A mano: Para ello y fratdndose de muros exteriores se redlizard desde el andamio previamente instalado por
el exterior y trabajando sobre su plataforma.

- Por traccién: Mediante maqguinaria o herramienta adecuada, alejando al personal de la zona de vuelco y
efectuando el tiro a una distancia no superior a vez y media la altura del muro a demoler.

- Por empuje: Rozando inferiormente el elemento y aplicando la fuerza por encima del cenfro de gravedad,
con las precauciones que se senalan en el apartado correspondiente de las Demoliciones en general.

4.9.2 Demolicidn de bdveda:

Se apuntalardn y contrarrestardn los empuijes; seguidamente se descargard todo el relleno o carga superior.
Previo apeo de la béveda, se comenzard su demolicién por la clave continuando simétricamente hacia los
apoyos en las bévedas de candn y en espiral para las bévedas de rincén.

4.9.3 Demolicién de vigas y jadcenas:

En general, se habrdn demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y
forjados.

Se suspenderd o apuntalard previamente la viga o parte de ella que vaya a levantarse y se cortardn después sus
extremos.

No se dejardn nunca vigas en voladizo sin apuntalar. En vigas de hormigdn armado es conveniente controlar, si
es posible, la trayectoria de la direccidn de las armaduras para evitar momentos o torsiones no previstas.
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4.9.4 Demolicidon de soportes:

En general, se habrdn demolido previamente todos los elementos que acometan a ellos por su parte superior,
tales como vigas, forjados reficulares, etc.

Se suspenderd o atirantard el soporte y, posteriormente, se cortard o desmontard inferiormente. Si es de hormigdn
armado, cortaremos los hierros de una de las caras tras haberlo atirantado y, por empuje o traccién, haremos caer
el pilar, cortando después los hierros de la ofra cara. Si es de madera o acero, por corte de la base y el mismo
sistema anterior.

No se permitird volcarlos bruscamente sobre forjados; en planta baja se cuidard que la zona de vuelco esté libre
de obstdculos y de personal trabajando y, aun asi, se atirantardn para controlar la direccién en que han de caer.

4.9.5 Demolicién de forjados:

Se demolerdn, por regla general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima de su
nivel, incluso soportes y muros.

Los elementos en voladizo se habrdn apuntalado previamente, asi como los tramos de forjado en el que se
observen cedimientos. Los voladizos serdn, en general, los primeros elementos a demoler, corténdolos a haces
exteriores del elemento resistente sobre el que apoyan.

Los cortes del forjado no dejardn elementos en voladizo sin apuntalar o suspender convenientemente.

Las cargas que soporte todo apeo o apuntalamiento se transmitirdn al terreno o a elementos estructurales o
forjados en buen estado sin sobrepasar, en ningin momento, la sobrecarga admisible para la que se edificaron.

Cuando exista material de relleno solidario con el forjado se demolerd todo el conjunto simulténeamente.

4.9.6 Forjados de viguetas:

Si el forjado es de madera, después de descubrir las viguetillas se observard el estado de sus cabezas por si
estuviesen en mal estado, sobre todo en las zonas préximas a bajantes, cocinas, banos o bien cuando se hallen en
contacto con chimeneas.

Se demolerd el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y, cuando sea semivigueta, sin romper su
capa de compresion.

Las viguetillas de forjado no se desmantelardn apalancando sobre la propia viga maestra sobre la que apoyan,
sino siempre por corte en los extremos estando apeadas o suspendidas. Si las viguetas son de acero, deben
cortarse las cabezas con oxicorte, con la misma precaucién anterior.

Si la vigueta es continua, antes del corte se procederd a apear el vano de las crujias o tramos que quedan
pendientes de ser cortados.

4.9.7 Losas de hormigdn:

Las losas de hormigdn armadas en una direccidén se cortardn, en general, en franjas paralelas a la armadura
principal de modo que los trozos resultantes sean evacuables por el medio previsto al efecto. Si la evacuacion se
readliza mediante gria o por otro medio mecdnico, una vez suspendida la franja se cortardn sus apoyos. Si la
evacuacion se redlizase por medios manuales, ademds del mayor desmoronamiento y troceado de piezas, se
apeard todo elemento antes de proceder a cortar las armaduras.

En apoyos continuos, con prolongacién de armaduras a otfros tramos o crujias, antes del corte se procederd a
apear el vano de las crujias o tramos que quedan pendientes de ser cortados.

Las losas de hormigdn armadas en dos direcciones se cortardn, en general, por recuadros empezando por el
centro y siguiendo en espiral, dejando para el final las franjas que unen los dbacos o capiteles entre soportes.
Previamente se habrdn apuntalado los centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se cortardn las franjas
que guedaron sin cortar y finalmente los dbacos.

4.9.8 Demolicidon de cimientos:

Dependiendo del material de que estén formados, puede llevarse a cabo la demolicidon bien con empleo de
martillos neumdticos de manejo manual, bien mediante retromartillo rompedor mecdnico (o retroexcavadora
cuando la mamposteria -generalmente en edificios muy vetustos del medio rural- se halla escasamente frabada
por los morteros que la aglomeran) o bien mediante un sistema explosivo.

Si se realiza por medio de explosidn controlada se seguirén con sumo esmero todas las medidas especificas que
se indican en la normativa vigente afecta. Se empleard dinamita y explosivos de seguridad, situando al personal
laboral y a terceros a cubierto de la explosion.

Si la demolicién se realiza con martillo neumdtico compresor, se ird retirando el escombro a medida que se va
demoliendo el cimiento.

410 Demolicién de saneamiento:

Antes de iniciar este tipo de trabajos, se desconectard el entronque de la canal o tuberia al colector general y se
obturard el orificio resultante.

Seguidamente se excavardn las tierras por medios manuales hasta descubrir el aloaial, conseguido lo cual se
desmontard la conduccidon. Cuando no se pretenda recuperar ningin elemento del mismo, y no exista
impedimento fisico, se puede llevar a cabo la demolicién por medios mecdnicos, una vez llevada a cabo la
separacion albanal-colector general.

Se indicard si han de ser recuperadas las tapas, rejillas o elementos andlogos de arquetas y sumideros.

411 Demolicién de instalaciones:
Los equipos industriales se desmontardn, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizd al instalarlos, sin
afectar ala estabilidad de los elementos resistentes a los que puedan estar unidos.
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En los supuestos en que no se persiga recuperar ningun elemento de los que se utilizaron en la formacién de
conducciones y canalizaciones, y cuando asi se establezca en Proyecto, podrdn demolerse de forma conjunta
con el elemento constructivo en el que se ubiquen.

Articulo 5. Ejecucion de la demolicién por colapso por empuje de maquina:

La altura del edificio o restos del mismo a demoler por empuje de mdaquina no superard los 2/3 de la altura alcan-
zable por esta.

La maquina trabajard siempre sobre suelo consistente y en condiciones de giro libre de 360°.

Nunca se empujardn elementos de acero o de hormigdn armado que previamente no hayan sido cortados o se-
parados de sus anclajes estructurales.

Se podrd utilizar la maguina como elemento de traccion para derribar ciertos elementos mediante el empleo de
cables o tirantes de acero, extremando las medidas de precaucién relativas a los espacios de vuelco, a la propia
estabilidad del elemento tras las rozas llevadas a cabo en él y a la seguridad de los operarios y maquinista.

Las zonas proximas o en contacto con medianerias se demolerdn elemento a elemento de modo que el frente de
frabajo de la mdaqguina sea siempre paralelo a dichas medianerias y dejando cislado de ellas todo elemento a
demoler.

Los elementos verticales a derribar se atacardn empujdndolos por su cuarto mds elevado y siempre por encima de
su centro de gravedad para evitar su caida hacia el lado contrario. Sobre estos no quedardn, en el momento del
ataque, elementos o planos inclinados que puedan deslizar y venir a caer sobre la mdaquina.

Articulo 6. Ejecucion de la demolicion por colapso mediante impacto de bola de gran masa:

La utilizacion de bola de gran masa precisard disponer del mecanismo de actuacion adecuado y de espacio libre
suficiente para que la efectividad y la seguridad estén garantizadas en todo momento.

Sélo se podrd utilizar cuando el edificio se encuentre aislado o tomando estrictas medidas de seguridad respecto a
los colindantes, caso de haberlos, dado el gran volumen de las piezas que este fipo de demoliciones genera.

Articulo 7. Ejecucion de la demolicidn por colapso por empleo de explosivos:

Este procedimiento requerird un Proyecto de voladura previo, autorizado por la Direccién General de Minas del
Ministerio de Industria.

No se utilizardn los explosivos en la demolicion de edificios con estructura de acero o cuando en ellos predomine la
madera o elementos facimente combustibles.

Tanto la empresa encargada de llevar a cabo estos trabajos como el personal a su cargo serdn especialmente
calificados y autorizados.

Articulo 8. Ejecucion de demolicién combinada:

Cuando parte de un edificio se vaya a demoler elemento a elemento y parte por cualquier procedimiento de
colapso se establecerdn claramente las zonas en que se utilizard cada modalidad.

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos en la memoria del Proyecto de Derribo, la demolicién de la zona
por colapso se realizard después de haber demolido la zona que se haya sefalado para demoler elemento a
elemento. De esta Ultima no quedard ningln elemento en equilibrio inestable susceptible de caer en el momento de
llevar a cabo la demolicién de la zona sefalada por colapso.

Articulo 9. Empleo de andamios y apeos.

Se emplearan en el marco de la demolicién de elementos especificos, en demoliciones manuales, elemento a
elemento, y siempre en construcciones que no presenten sinfomas de ruina inminente.

Se comprobard previamente que las secciones y estado fisico de los elementos de apeo, de los tablones, de los
cuerpos de andamio, etc. son los adecuados para cumplir a la perfeccidén la misidn que se les va a exigir una vez
montados. Se estudiard, en cada caso, la situacién, la forma, el acceso del personal, de los materiales, la resistencia
del terreno si apoya en él, la resistencia del andamio y de los posibles lugares de anclajes, acodalamientos, las
protecciones que es necesario poner, viseras, lonas, etc. buscando siempre las causas que, juntas o por separado,
puedan producir situaciones que den lugar a accidentes, para asi poderlos evitar.

Cuando existan lineas eléctricas desnudas se aislardn con el dieléctrico apropiado, se desviardn, al menos, a 3 m.
de la zona de influencia de los trabajos o, en otro caso, se cortard la tensidn eléctrica mientras duren los trabajos.

9.1  Andamios de Servicios:

Usados como elemento auxiliar para el frabajo en altura y para el paso del personal de obra:

- Andamios de boriguetas o de caballetes: Estdn compuestos por un tablero horizontal de tablones dispuesto
sobre dos pies en forma de "V" invertidaque forman una horquilla arriostrada. Sean sobre borriquetas fijas o
sobre borriquetas armadas, deberdn contar siempre con barandilla y rodapié.

- Andamios de parales: Compuestos de tablones apoyados en sus extremos y puntos medios, por maderas que
sobresalen de una obra de fdbrica, teniendo en el extremo una plataforma compuesta por tablones
horizontales que se usa como plataforma de trabajo.

- Andamios de puentes volados: Formados por plataformas apoyadas, preferenfemente, sobre perfiles
laminados de hierro o vigas de madera. Si se utiliza madera, estard sana y no tendrd nudos o defectos que
puedan alterar su resistencia, debiendo tener la escuadria correspondiente a fin de que el coeficiente de
seguridad no sea nunca inferior a 1/5 de la carga de rotura.

- Andamios de palomillas: Estdn compuestos de plataformas apoyadas en armazones de tres piezas, en forma
de tridngulo rectdngulo, que sirve a manera de ménsula.

- Andamios de pie con maderas escuadradas ( o rollizos): Son plataformas de frabajo apoyadas en dos series de
almas o elementos verticales, unidas con ofras por traviesas o arriostramientos y que estdn empotradas o
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clavadas a durmientes. Deben poseer barandillas horizontales a 90 centimetros de altura y rodapié para evitar

caidas.

- Andamios transportables o giratorios: Compuestos por una plataforma de tablones horizontales unida a un
bastidor mévil. Deberdn contar con barandilla y rodapié.

- Andamios colgados o de revocador: Formados por una plataforma colgante horizontal fija que va apoyada
sobre pescantes de perfiles laminados de acero o de madera sin nudos. Deberdn tener barandilla y rodapié.

- Andamios colgados moviles: Constituidos por plataformas horizontales, suspendidas por medio de cables o
cuerdas, que poseen mecanismo de movimiento que les permite desplazarse verticalmente. Los cabrestantes
de los andamios colgados deben poseer descenso autofrenante y el correspondiente dispositivo de parada;
deben llevar una placa en la que se sefale la capacidad y contardn con libretas de matriculaciéon con sus
correspondientes verificaciones. Los cables deben ser flexibles, con hilos de acero y carga de rotura entre 120-
160 Kg/mm?, con un coeficiente de seguridad de 10.

- Andamios metdlicos: Son los que actualmente tienen mayor aceptacidén y uso debido a su rapidez y
simplicidad de montaje, ligereza, larga duracion, adaptabilidad a cualquier tipo de obra, exactitud en el
cdiculo de cargas por conocer las caracteristicas de los aceros empleados, posibiidad de desplazamiento
siempre que se trate de pequenos andamios o castilletes y mayor seguridad; se distinguen dos tipos, a saber, los
formados por modulos fipificados o bastidores y aquéllos otros compuestos por estructuras metdlicas sujetas
entre si por grapas ortogonales. En su colocacion se tendrdn en cuenta las siguientes condiciones:

- Los elementos metdlicos que formen los pies derechos o soportes estardn en un plano vertical.

- La separacion entre los largueros o puentes no serd superior a 2,50 metros.

- Elempalme de los largueros se hard a un cuarto de su luz, donde el momento flector sea minimo.

- En las abrazaderas que unen los elementos tubulares se controlard el esfuerzo de apriete para no
sobrepasar el limite eldstico de los frenos de las tuercas.

- Los armiostramientos o anclajes deberdn estar formados siempre por sistemas indeformables en el plano
formado por los soportes y puentes, a base de diagonales o cruces de San Andrés; se anclardn, ademds, a
las fachadas que no vayan a ser demolidas o no de inmediato, requisito imprescindible si el andamio no
estd anclado en sus extremos, debiendo preverse como minimo cuatro anclajes y uno por cada 20 m2.

- No se superard la carga mdxima admisible para las ruedas cuando estas se incorporen a un andamio o
castillete.

- Los tableros de altura mayor a 2 metros estardin provistos de barandillas normales con tablas y rodapiés.

9.2  Andamios de Carga:

Usados como elemento auxiliar para sostener partes o materiales de una obra durante su construccidén en tanto no
se puedan sostener por si mismos, empledndose como armaduras provisionales para la ejecucion de bdvedas, arcos,
escaleras, encofrados de techos, etc. Estardn proyectados y construidos de modo que permitan un descenso y
desarme progresivos. Debido a su uso, se calculardn para aguantar esfuerzos de importancia, asi como fuerzas
dindmicas.

Articulo 10. Refirada de escombros:

A la empresa que readliza los trabajos de demolicion le serd entregada, en su caso, documentacién completa
relativa a los materiales que han de ser acopiados para su posterior empleo; dichos materiales se limpiardn y
trasladardn al lugar senalado al efecto en la forma que indique la Direccidn Técnica.

Cuando no existan especificaciones al respecto, todo el producto resultante de la demolicidon se trasladard al
correspondiente vertedero municipal. El medio de transporte, asi como la disposicion de la carga, se adecuardn a
cada necesidad, adoptdndose las medidas tendentes a evitar que la carga pueda esparcirse u originar emanaciones
o ruidos durante su fraslado.

La evacuacién de escombros se puede redlizar de las siguientes formas:

- Mediante transporte manual con sacos o carrefilla hasta el lugar de acopio de escombros o hasta las canales

0 conductos dispuestos para ello.

- Con apertura de huecos en forjados, coincidentes con el ancho de un entrevigado y longitud comprendida
entfre 1y 1,50 metros, distribuidos de modo estratégico a fin de facilitar la rdpida evacuacién. Este sistema sdlo
podrd emplearse, salvo indicacién contraria, en edificios o restos de ellos con un mdximo de 3 plantas y
cuando los escombros sean de tamano manejable por una sola persona.

- Lanzando libremente el escombro desde una altura mdxima de 2 plantas sobre el terreno, siempre que se
disponga de un espacio libre minimo de é x 6 metros.

- Mediante gria cuando se disponga de espacio para su instalacién y zona acotada para descarga del
escombro.

- Mediante canales o conductos cuyo tramo final quedard inclinado de modo que se reduzca la velocidad de
salida de los escombros y de forma que su extremo inferior quede aproximadamente a 2 metros del suelo,
contenedor o plataforma de camién. Su embocadura superior quedard protegida contra caidas accidentales;
la seccidn Util de las canales no serd mayor de 50 x 50 centimetros y la de los conductos de 40 centimetros de
didmetro.

- Por desescombrado mecanizado, en cuyo caso la mdquina se acerca de frente al conjunto de escombro a
evacuar y lo refira hasta el punto de amontonado de escombros o, en su caso, lo carga directamente sobre
camién. No se permitird que la mdqguina se aproxime a los edificios vecinos mds de lo que se sehale en la
Documentacién Técnica, sin que esta sea nunca inferior a 1 metro, y trabajando en direccidn no perpendicular
a las medianerias.

La carga de escombros puede llevarse a cabo:
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- Por medios manuales sobre camién o contenedor; la carga se efectla en el mismo momento de realizar la
evacuacion de escombros utilizando alguno o varios de los medios citados para ello; si el escombro ha sido
acumulado en una zona acotada al efecto, la carga se llevard a cabo de forma manual o mecdnica sobre la
plataforma del camion.

- Por medios mecdnicos, generalmente con empleo de pala cargadora, en cuyo caso se llenard la pala en el
lugar de acopio de escombros o atacando sobre el edificio que se estd demoliendo vy, tras las maniobras
pertinentes, se depositard sobre la plataforma del camién. Si la evacuaciéon de escombros se lleva a cabo
mediante el empleo de gria y tolvas o cangilones, la descarga puede hacerse directamente desde estas al
contenedor o plataforma del camién.

El fransporte a vertedero, como norma universal, se redlizard por medios mecdnicos mediante empleo de
camién o dumper. En el transporte con camién basculante o dumper la carga se dispondrd sobre la propia
plataforma del medio mecdnico. En el caso de utilizarse contenedor, un camién lo recogerd cuando esté lleno y
dejard ofro contenedor vacio.

Articulo 11. Mantenimiento:

En la superficie del solar resultante se mantendrd el desagle necesario para impedir la acumulacién de agua
pluvial que pueda, en su caso, afectar alos locales o fundamentos de los edificios colindantes.

Supuesta la existencia de estos y en tanto se lleva a cabo la consolidaciéon definitiva de sus elementos danados, se
conservardn los apuntalamientos y apeos realizados a tal fin, asi como las vallas y cerramientos. Cualquier anomalia
que se detecte se pondrd en conocimiento de la Direccién Técnica, la cual evaluard la importancia de la misma y
propondrd las reparaciones que deban efectuarse.

Articulo 12. Medicion:

Los criterios a seguir para la medicidn y valoracion de estas actividades serdn los que aparecen en los enunciados
de las partidas correspondientes, en los que quedan definidas tanto la unidad geométrica del elemento a demoler, las
caracteristicas del mismo, el/los medios mecdnicos que se han de utilizar, las inclusiones o exclusiones y el criterio para
medir, aspectos todos ellos que influyen en el cdlculo del precio descompuesto.

Si en alguna de las unidades de demolicidn no estd incluida la correspondiente evacuacién de escombros, su
medicién y valoracion se redlizard por metro cibico (m?) contabilizado sobre el medio de transporte a vertedero.

Articulo 13. Precauciones a adopftar.

Las precauciones a adoptar durante la construccién de la obra serdn las previstas por la Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el frabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

Dada la cuantia de elementos susceptibles de ser demolidos, la diversidad de enclaves para elementos similares, la
variedad de ataques que puede sufrir una edificacion a lo largo de su vida Util, las diferencias sobre los efectos que
dichos danos pueden ocasionar en estructuras de diversa indole, los medios y procedimiento seguidos en los trabajos
de demoliciéon, etfc., etc., los riesgos a que quedan sometidos los operarios que llevan a cabo los frabajos son muy
variados (golpes, cortes, descargas eléctricas, caidas, atrapamientos por méqguinas o escombros, aspiracion de polvo,
...)

Igualmente, muchas de las circunstancias sefaladas inciden también sobre el estado y condiciones de
edificaciones lindantes o proximas por lo que, en numerosas ocasiones, quedan afectados en mayor o menor medida
tras la demoliciéon efectuada.

Cuando los operarios trabajen a una altura igual o superior a los 3 metros deberdn utilizar cinturones de seguridad,
anclados a puntos fijos; se instalarén andamios cuando no existan apoyos que ofrezcan garantia de estabilidad.

Siempre que se efectUe un hueco a nivel de planta, generalmente destinado a evacuacién de escombros, serd
protegido mediante barandillas de 90 centimetros de altura y 175 kg/ml. que no se retirard hasta el momento de la
demolicién del forjado que corresponda. En ese sentido, no se retirardn hasta el momento de la demolicién del trozo
de muro correspondiente los antepechos o barandillas de que disponga la edificacidn o, en caso imprescindible, serdn
sustituidos por otros de las mismas caracteristicas que el anterior.

No se depositard escombro sobre los andamios ni sobre las plataformas de seguridad; cuando se vierta escombro
a través de huecos efectuados en los forjiados se evitard que la carga supere los 100 kg/m?2. incluso aunque el estado
de los mismos sea excelente. El espacio donde se realicen las caidas de escombro estard siempre acotado vy vigilado
evitdndose, en todo momento, la permanencia o trédnsito de operarios por dichas zonas, asi como bajo cargas
suspendidas.

Los operarios que han de llevar a cabo la demolicién se situardn en el mismo nivel de la planta que se suprime. Se
evitard que diversas cuadrillas puedan trabajar en niveles distintos de la misma vertical o en las proximidades de
elementos que se han de abatir o volcar.

Cuando la construcciéon a demoler se ubique en el casco urbano todo el recinto de la obra que linde con vias
publicas o lugares privados donde pueda existir riesgo para personas o bienes deberd ser vallado con un cercado de
2 metros de altura, realizado con material consistente y separado de la fachada al menos 1,50 metros (salvo definicion
en contra de las Ordenanzas Municipales). Esta valla deberd llevar, en caso de obstaculizar el paso de vehiculos, su
correspondiente iluminacién en todas sus esquinas y cada 10 metros en su longitud. Se preverdn dos accesos a la obra
totalmente independientes, uno para vehiculos y ofro para personas; el resto de huecos de planta baja deben ser
condenados para evitar su acceso a través de ellos. Dichos accesos, realizados con material consistente, constituirdin
un perfecto cierre del recinto al finalizar la jornada de frabajo.

En las fachadas que den sobre la via publica se dispondrdn protecciones como redes o lonas, asi como una
plataforma de madera de una anchura no inferior a 1,50 metros, capaz de soportar una carga de 600 kg/m?. Esta
plataforma protegerd de la caida de escombros o herramientas y podrd colocarse aprovechando la parte inferior de
la andamiada de fachada, o bien instaldndola, volada respecto a la linea de fachada, en el nivel de la primera
planta.
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La distancia de la mdquina al elemento a demoler por empuje serd igual o mayor que la altura del mismo. En la
demolicién de fdbricas por empuje la cabina del conductor ird debidamente protegida contra la proyeccién o caida
de materiales.

Las zonas de caida de materiales estardn sefializadas y vigiladas.

En la demolicién por traccion se tomardn las medidas necesarias para evitar el posible latigazo derivado de la
rotura del cable de arrastre, colocdndose un segundo cable de reserva. Nunca se utilizardn grias para efectuar el
arrastre por el gran riesgo que presentan de volcar.

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos, la demolicién de la zona por colapso se realizard después de
haber demolido la zona que se haya sefalado para demoler elemento a elemento. De esta Ultima no quedard ningun
elemento inestable que pueda caer en el momento de llevar a cabo la demolicidn mecdnica de las zonas aln en pie.

Alcanzado el nivel inferior del edificio suprimido, se efectuard una inspeccién general de las edificaciones lindantes
para observar su estado y las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, arquetas, apeos e instalaciones auxiliares
quedardn en perfecto estado de servicio.

En la evacuacién de escombros se adoptardn las siguientes medidas de seguridad:

Se evitard mediante lonas al exterior y regado al interior la formacién de grandes masas de polvo y su
esparcimiento a la via publica.

Se acotard y vigilard el espacio donde cae el escombro vy, sobre todo, el desprendimiento de partes de dicho
escombro.

No se acumulard escombro sobre los forjados en cuantia de carga superior a 150 Kg/m2., aunque estos se hallen
en buen estado.

No se depositardn escombros sobre los andamios. Si se instalan tolvas de almacenamiento, asegurar bien su
instalacion para evitar desplomes laterales y posibles derrumbes.

Asegurar las plantas por debajo de la rasante, si las hubiese, si se piensa almacenar escombro en planta baja;
apear suficientemente si ha de ser sacado con mdquina.

Siempre que se utilicen grias u otros medios de elevacion, se cuidard que los cables no realicen nunca esfuerzos
inclinados. Los materiales a elevar se mantendrdn ligeramente suspendidos para comprobar que el peso del
elemento no es superior a la potencia de la mdquina y para evitar caidas o desprendimientos bruscos.

El conductor del camién no permanecerd dentro de la cabina cuando la pala cargadora deposite el escombro,
operacion que siempre se llevard por la parte posterior del camién o por un lateral.

Todo andamio, antes de usarse, deberd someterse a una prueba de carga, repitiéndose siempre esta prueba ante
cualquier cambio o duda en la seguridad que ofrece.

Se vigilard que los andamios de puentes volados no se contrapesan con elementos de carga sueltos, sino que se
apuntalan convenientemente mediante virofillos clavados y acunados a techos.

Si en los andamios colgados modviles se usan vigas en voladizo, serdn a base de perfiles de acero y
convenientemente calculadas o con un coeficiente de seguridad no inferior a é; la prolongacién hacia el interior del
edificio no serd inferior del doble del saliente libre. No se deben anclar o contrapesar nunca con elementos mdviles o
pesas, sino a base de estribos, apuntalamientos, perforaciones en los forjados u otros sistemas parecidos de suficiente
seguridad.

Si no se pueden aplicar barandillas de proteccion, serd necesario que los operarios usen cinturones de seguridad
sujetos a elementos del andamio.

Es imprescindible la nivelacién y correcto aplome del andamio o castillete, el perfecto bloqueo de las ruedas de
este por los dos lados con cufas y el anclaje del castillete a la construccién evitando que este se desplace cuando
haya sobre él personas o sobrecargas.

Atencién permanente merecen las escaleras de comunicacidn en andamios debido a la inseguridad e
inestabilidad que suelen ofrecer. Si esta es de madera, los largueros serdn de una sola pieza y los peldanos estardn
ensamblados (no clavados). La longitud de las escaleras han de permitir sobrepasard en un metro el apoyo superior,
teniendo su base anclada o con apoyos antideslizantes y debiendo tener siempre un dngulo de inclinacion de 70°. El
ascenso y descenso se hard siempre de frente a ella y con cargas inferiores a 25 Kg.

CONTROL DE LA DEMOLICION
Articulo 14. Control:

Mientras duren los trabajos de demolicidon se seguird un exhaustivo control, especifico para cada una de las
actividades a desarrollar. Con la frecuencia que se seiale para cada elemento constructivo a demoler, la Direccién
Facultativa anotard en el indice de control y vigilancia preparado al efecto el cumplimiento o incumplimiento de
todas y cada una de las medidas y especificaciones senaladas en el presente Pliego en los aspectos relativos a:

- Ejecuciéon de medidas previas a la demolicion.

- Medidas de proteccidn colectiva.

- Medidas de proteccién personal.

- Organizacién y forma de ejecutar los trabajos

- Otros medios de seguridad a vigilar

Cuando se detecte alguna anomdalia o incumplimiento de tales prescripciones, la Direccidn Facultativa dejard
constancia expresa de las mismas y trazard, a continuacién, las pautas de correccidn necesarias.

Se llevard a cabo un control por cada una de las plataformas o andamiadas instaladas y, al menos, cada vez
que el andamio cambia de lugar o posicidn; Por cada medio de evacuacion instalado, con la periodicidad que se
sefale en el plan de demolicién; A modo general, un control por cada 200 m2. de planta y, al menos, uno por
planta. Se prestard especial atencidn sobre los siguientes puntos criticos:
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Proteccién de la via publica en tramos de fachada.

Acumulacion de escombros sobre forjados.

Apoyo de cerchas, bdvedas, forjados, ...

Arriostramiento de cerchas durante el derribo.

Deformaciones y oscilaciones durante la suspensién de elementos.

Apeo de correas y cerchas antes de cortarlas.

Empuijes laterales en arcos; atirantado de arcos.

Muros multicapa y chapados que pueden ocultar defectos de los mismos.

Proteccién de huecos o panos enteros que den al vacio.

Se retirard la carpinteria recuperable a medida que se separa de los muros o tabiques donde se halla recibida.

Resistencia de la zonas destinadas a soportar el impacto de panos de tabiqueria, caso de llevarse a cabo
demoliciones por vuelco.

Debilitamiento del soporte del que se retira el revestimiento.

Debilitamiento de forjados por quedar afectada su capa de compresion fras retirar los pavimentos.

Anclaje de cables en la demolicién por traccidn y sin efectuar tirones bruscos.

Flechas, giros y desplazamientos en estructuras hiperestdticas.

Sistemas de corte y suspension.

Empleo, en su caso, de dinamita y explosivos de seguridad. Se controlard la distancia minima a inmuebles

habitados que no serd inferior a 500 metros.

Proteccién de huecos de forjado o panos de muro demolidos que den al vacio.

Piezas metdlicas deformadas, cuyo desmontaje o seccionamiento puede provocar accidentes.

Caida brusca de escombros procedentes del corte sobre los andamios y plataformas de trabajo.

Debilitamiento del elemento sobre el que se realiza la roza o hueco.

Pausas prolongadas en la demolicion.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS segln Real Decreto 105/2008 y su adaptacién a Navarra,
mediante Decreto Foral 23/2011, por el que se regula la produccién y gestion de residuos
de construcciéon y demolicion en el dmbito territorial de la Comunidad Foral de Navarra

Fase de Proyecto

BASICO Y EJECUCION
Titulo FASE I: Rehabilitaciéon de antiguo matadero de Sangiesa
Redactor Miguel Monreal Vidal

Emplazamiento

C/Cierzo 13, 31460 Aibar (Navarra)

Referencia Catastral

Poligono 5, Parcela 822

Localizacién del edificio: Calle Juan de Berrueta 10, SangUesa

|
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1.1 ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccidon y Demolicion se redacta en
base al Proyecto que figura en la portada de este documento de acuerdo con el Real
Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos de la
construccion y demolicion, asi como con el Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el
que se regula la produccion y la gestién de los residuos de construccion y demolicion en el
dmbito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se producirdn
en los frabajos directamente relacionados con la obra y habrd de servir de base para la
redaccién obligatoria del correspondiente Plan de Gestidon de Residuos (PGR) por parte del
Constructor (poseedor). En dicho Plan se desarrollardn y complementardn las previsiones
contenidas en este documento en funcién de los proveedores concretos y su propio
sistema de ejecucion de la obra.

Dicho proyecto constructivo recoge una serie de mediciones y presupuesto y este estudio
supone un complemento a éste. Por otro lado, cabe sefalar que todos los materiales
derivados de la demolicion, recogidos en el proyecto, deberdn gestionarse
adecuadamente por gestores autorizados, de acuerdo con el principio de Jerarquia
contemplado en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

De acuerdo con el Decreto Foral 23/2011, tras la finalizacién de las obras, el productor de
los RCDs presentard la solicitud de la devolucion de la fianza ante el Ayuntamiento
correspondiente, acompanada con el certificado/factura de enfrega que acredite la
correcta gestidén de los residuos, elaborado en términos del articulo 6 y segin el Anejo 2 D
del Decreto Foral. Se podrdn solicitar devoluciones parciales de la fianza, mediante la
presentacion de los correspondientes certificados parciales o facturas de entrega emitidos
por gestor autorizado.
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1.2 Obligaciones determinadas por el DF 23/2011

Obligaciones del productor de RCDs (persona fisica o juridica ftitular de la licencia
urbanistica o titular del bien inmueble)

En cumplimiento del Art. 4 del DF 23/2011 deberd:

e Incluir un Estudio de Gestidn de Residuos en el proyecto de la Obra (Art. 4.1 a) y b),
en cumplimiento del cual se redacta el presente Estudio.

e En obras de demolicidn, rehabilitacion, reparacién o reforma, hacer un inventario
de los residuos peligrosos que se generardn, que deberd incluirse en el estudio de
gestidon a que se refiere la letra a del apartado 1, asi como prever su retirada
selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con ofros residuos no peligrosos, y
asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos

e Recabar y disponer de la documentacién que acredite de los RCDs realmente
producidos han sido gestionados en obra o enfregados a una instalacidon de
valorizacion o de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos autorizado,
en los términos recogidos por el DF 23/2011 y en particular, por el presente Estudio de
Gestidn de Residuos, o sus posibles modificaciones. (Art. 4.1 ¢)

e Dado que no se frata de una obra menor de construccidn o reparacion
domiciliaria, segun definiciones del Art. 3, se constituird la fianza o garantia financiera
equivalente que asegure el cumplimiento de las obligaciones de correcta gestion de
los RCDs de la obra, de acuerdo con las condiciones del Art.6 del DF. (Art. 4.1 d) 6 se
contratard a un constructor-poseedor que esté inscrito en el Registro de Constructor-
Poseedor de RCDs, que a estos efectos mantendrd el Departamento de Desarrollo
Rural y Medio Ambiente de acuerdo con el punto 3 de este articulo 6.

Obligaciones del Poseedor de RCDs (persona fisica o juridica que ejecute la obra:
constructor, subconftratista...)

En cumplimiento del Art. 5 del DF 23/2011:

e La persona fisica o juridica que ejecute la obra presentard a la propiedad de la
misma un Plan que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion con los RCDs que se vayan a producir en la obra. El Plan de Gestidn de
Residuos, deberd de ser aprobado por la Direccién Facultativa y ser aceptado por la
propiedad, pasando a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

e Cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, estard obligado a entfregarlos a
un gestor de residuos autorizado o a parficipar en un acuerdo voluntario o convenio
de colaboraciéon para su gestion. Los RCDs se destinardn preferentemente y por este
orden, a operaciones de reutilizacioén, reciclado o a otras formas de valorizacién. Los
RCDs destinados a eliminacién, cumplirdn las condiciones establecidas el Art.10 del
DF.
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e Mientras tenga los residuos en su poder, deberd mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, evitfando la mezcla de fracciones ya
seleccionadas.

e Deberd separar fracciones obligatoriamente, si se superan las cantidades
determinadas en el punto 4 del Art. 5 del DF. La cantidad de cada fraccion se estima
en el presente Estudio de Gestidn de Residuos. Cuando por falta de espacio no
resulte técnicamente viable efectuar la separacién en origen, el poseedor podrd
encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion
de tratamiento de RCDs externa a la obra, debiendo obtener la documentacion
acreditativa correspondiente.

e Sufragard los gastos correspondientes a los costes de gestion, y en su caso,
entregard al productor los certificados/facturas acreditativos de la correcta gestion
de los residuos generados de acuerdo con el Plan de Gestidn de Residuos que haya
presentado. asi como a mantener la documentacién correspondiente a cada ano
natural durante los cinco anos siguientes

1.3 CONTENIDO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo el DF 23/2011 por el que se regula la gestién de los residuos de construccion y
demolicion en Navarra, se presenta el presente Estudio de Gestidn de Residuos de
Construccién y Demolicién, el cual, conforme a lo dispuesto en el “Art. 4 Obligaciones del
productor de RCDs” del RD, incluye el siguiente contenido:

1.1- Estimacion de la cantidad que se generard (en Tn y m3), codificados segin
Anejo 2A del DF.

1.2- Medidas para la prevencion de generacion de residuos en la obra

1.3- Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién a que se destinardn los
residuos que se generardn en la obra.

1.4- Medidas de separacion de residuos en obra, en cumplimiento del apartado 4 de
articulo 5 del DF.

1.5- Planos de instalaciones previstas para el aimacenamiento, manejo, separacién u
otras operaciones de gestion de los RCDs dentro de la obra.

1.6- Prescripciones del Pliego de Condiciones Técnicas Particulares en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacion u otras operaciones de gestion de los RCDs en

obra.

1.7- Valoracion del coste previsto de la gestion de los RCDs
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PROMOTOR Nombre y apellidos Ayuntamiento de Sanguesa
CIF P3121600E
Direccién postal C/Mayor 31, 31400 Sanguesa (NAVARRA)
n° de teléfono de contacto 948 87 00 05
e-mail
REDACTORES Nombre y apellidos Miguel Monreal Vidal
PROYECTO

NIF

33427708 Z

Direccién postal

Plaza Miguel Oyaga 8, PB, Liedena

Colegio COAVN
n° de colegiado N° 351040
n° de teléfono de contacto 687425088

e-mail

mmonreal.estudio@gmail.com

PROYECTO DE Nombre y apellidos

Maritxu Bariain Seminario

SEGURIDAD Y
SALUD
NIF 72685697Q
Direccidn postal Calle Nueva S/N Ayesa 31492
Colegio COAAT
n° de colegiado N° 351040
n° de teléfono de contacto 650313884

e-mail

mbariain@coaatnavarra.org

REDACTOR DEL
EGR

Nombre y apellidos

Miguel Monreal Vidal

1.5 DATOS DE LA OBRA

EMPLAZAMIENTO Direccion postal

C/Juan de Berrueta 10,
31400 Sanguesa (Navarra)

Parcela Catastral

Poligono 5, Parcela 822

Fincas colindantes

Norte

Parcela 818

Sur

Parcela 819

Este

Via publica- Juan de Berrueta

Oeste

Via publica- Paseo de la Aimadia

Superficie de la parcela

395.27 m2

(*) Navarra: http://sitha.navarra.es/navegar/

TIPO DE OBRA

Tipo de actuacidén: construccion,
demolicion, reforma o urbanizacion.

Demolicién y Rehabilitacién de cubierta
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Tipo de estructura: Fabrica, metdlica,
hormigdn, madera, mixta
(especificar).

A demoler: Estructura de muros de carga de
mamposteria y forjados y cubierta de madera.

Cubierta a rehabilitar: de madera

NUmero de plantas, especificando
soétanos.

A demoler: Planta Baja + 1
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1.6 NORMATIVA COMUNITARIA, NACIONAL Y FORAL. Lista no exhaustiva

Normativa Comunitaria.

-Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de2008 sobre los
residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

-Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.

-Resoluciéon del Consejo, de 24 de febrero de 1997, sobre una estrategia comunitaria de gestién de
residuos.

-Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril 1999, relativa al vertido de residuos y Decisidn
2003/33/CE del Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por la que se establecen los criterios y
procedimientos de admisién de residuos en los vertederos, con arreglo al Art. 16 y al Anexo Il de la
Directiva 1999/31/CEE.

-Directiva del Consejo 1999/31/CE, 26 de abril, relativa al vertido de residuos, dirigida a limitar el
vertido de determinados residuos.

-Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos peligrosos y
directiva 94/31/CEE que los modifica.

-Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y directivas
91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.

-Decisiones de la Comision, 2001/118/CE, de 16 de enero de 2001; 2001/119/CE, de 22 de enero de
2001; Decisién 2001/573/CE del Consejo, de 23 de julio de 2001, por la que se modifica la Decision
2000/532/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2000, en lo que se refiere a la lista de residuos.

Normativa NACIONAL.

-Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados y posteriores modificaciones.
-Ley 10/1998, de 21 de abiril, de Residuos.

-Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de envases y la Orden AAA/1783/2013, de 1 de
octubre, por la que se modifica el anejo 1 del Reglamento para el desarrollo y ejecucién de la Ley
11/1997, de 24 de abril, de Envases y residuos de Envases, aprobado por Real Decreto 782/1998, de
30 de aboril.

-Ley 20/1986 bdsica de residuos toxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998 que la desarrollan.

-Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos
de construccion y demolicion.

-Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

-Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y valorizaciéon
establecidos en la Ley 11/1997 y por el que se modifica el Reglamento para su ejecucion.

-Real Decreto 1481/2001, que regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero y
posteriores modificaciones y la Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los
anexos |, Il y lll del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito en vertedero.
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-Real Decreto 363/1995 de aprobacion del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y
clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y posteriores modificaciones.

-Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las operaciones de
valorizacidén y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, y correccidn de errores
publicada en B.O.E. del 12/03/2002.

-Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, Plan Nacional de Residuos de Construccion vy
Demolicién 2001-2006 y Plan Estatal de Prevenciéon de Residuos 2014-2020.

-Toda aquella normativa de Prevencién y Seguridad y Salud que resulte de aplicacion debido a la
fabricacién, distribucion o utilizacién de residuos peligrosos o sus derivados.

Normativa COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA.

-Ley Foral 14/2018, de 18 de junio, de residuos vy su fiscalidad.

-Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos
de construccion y demolicidon en el dmbito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

1.7 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

0- Descripcion de Proyecto

El proyecto se desarrolla sobre el edificio del antiguo matadero de Sanguesa, constfruido a
finales del S XIX.

Se estructura en dos naves centrales y dos patios laterales. Uno de los patios dispone de
una cubricion ligera y el ofro se encuentra edificado, en una altura de B+1. Las naves se
encuenfran particionadas para el antiguo uso de matadero, y conservan la antfigua
infraestructura y maquinaria.

El edificio es de construccidn tradicional, con muros de carga de mamposteria y cubiertas
y forjados de madera.

Para el uso de matadero se introdujeron otros materiales y soluciones consfructivas que no
afectan estructuralmente al edificio original: distribuciones de bloque, falsos techos de
panel Sandwich aislante, una cdmara frigorifica con techo de hormigdén armado,
Subestructuras metdlicas para el cuelgue de los animales, y su fraslado, nuevas cubriciones
de uralita y nuevas instalaciones de electricidad, agua y saneamiento.

El edificio cuenta con acceso rodado desde la via publica.
Se encuentra en el casco urbano, con buenos accesos.
El proyecto fiene como objetivo:

e el derribo de las construcciones existentes en los patios y el vaciado del interior de
las naves, hasta dejarlas didfanas.

e La completa rehabilitacion de las cubiertas de las naves
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Derribos:
Los residuos de demolicidn serdn principalmente.
e Cerdmicos: teja, ladrillo de tejar de paredes y suelo
e Piedra: de muros demolidos y rebajados.
e Madera: De carpinterias y vigas sustituidas
¢ Rellenos: rellenos del patio, de cascotes bajo feja y bajo pavimento.
e Metdlicos: de las subestructuras metdlicas existentes y paneles séndwich
e Blogues de hormigdn y hormigdn de distribuciones y cdmara frigorifica
e Maquinaria: Polipastos, maquina frigorifica
e Varios: Tuberias, cables, etc

e Peligrosos: Uralita

Rehabilitacion

Los principales materiales utilizados en la rehabilitacion que puedan generar residuos son:
e Madera: Estructura de cubierta.
e Aislamiento PIR en cubierta

e Teja, en acabo de cubierta.
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1. Estimacion de la cantidad que se generard (en Tn y/o m3), codificados segin Anejo 2A
del DF.

La presente identificacién de los residuos estd codificada con arreglo a la lista europea de
Residuos publicada por orden MAM/304/2002 de 8 de febrero y a sus modificaciones
posteriores. El Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, a la hora de catalogar e identificar
los distintos RCDs en su Anejo 2, adopta el cdédigo del residuo segun la Lista de Residuos
incluida en el Anejo 2 de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Los residuos generados serdn los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida
en la tabla 17 de la codificacion de los residuos (Orden MAM/304/2002). No se
considerardn incluidos en el computo general los materiales que no superen 1 m3 de
aporte y que ademds no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un
fratamiento especial.
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En [cdDIGO DESCRIPCION GESTION |Valorizable
OBRA| LER (1) FINAL (2) | en obra (3)
(1) Codigo del residuo segun la lista de residuos incluida en el Anejo 1 de la Orden MAM/304/2002
(2) Codigo de gestion final segin Anejo 1 de la Orden MAM/304/2002
(3) No deben de contener mds de 1% de materiales impropios
15 Residuos de envases; absorbentes; trapos de limpieza; materiales de filiracién y
ropas de proteccién no especificados en ofra categoria
1501 Envases
:ﬁ 50101 Cartédn procedente de obras de construccion y demolicion R3
[17 [Residuos de la construccién y demolicién
17 01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
X 170101 Hormigdn R5/D5 RS
X [170102 Ladrillos R5/D5 RS
X [170103 Tejasymateriales cerdmicos R5/DS RS
X 170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las R5/DS RS
especificadas en el cédigo 17 01 06.
17 02 Madera, vidrio, Plastico
X (170201 Madera R3/R1/D5
170202 Vidrio R5/D5
170203 Pldéstico R3/R1/D5
17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y ofros productos alquitranados
I:ﬁ 70302 Mezclas bituminosas distintas alas del cédigo 17 03 01 R3/R1/D5 RS
17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)
170401  Cobre, bronce, latén R4
170402  Aluminio R4
170403 Plomo R4
170404 Zinc R4
170405 Hierroy Acero R4
170406 Estano R4
170406 Metales mezclados R4
170411  Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 R3/R4
17 05 Tierras, piedras y lodos de drenaje
17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 D5
170506 Lodos de drendje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 R5/D9/D5
170508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 R5/D5 RS
17 06 Materiales de aislamiento
7 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 R5/DS
01y170603
17 08 Materiales de construccién a base de yeso
170802 Materiales de construccion a partir de yeso distintos alos del cédigo 17 08 01 R5/D5
17 09 Ofros residuos de consfrucciéon y demolicion
70904 RDCs mezclados distinfos alos de los cédigos 17 09 01,02y 03 R5/D5
|20 |Residuos municipales, incluidas las fracciones recogidas selectivamente
20 02 Residuos de parquesy jardines
|:r20 0202 Tierras y piedras D5
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OPERACIONES VALORIZACION

R3 Reciclado o recuperaciéon de sustancias orgdnicas que no se utilizan como disolventes
(incluidas las que no se utilizan como disolventes (incluidas las operaciones de formacién de
abono y otras fransformaciones bioldgicas).

R4 Reciclado o recuperacién de metales y de compuestos metdlicos

RS Reciclado o recuperaciéon de ofras materias inorgdnicas.

OPERACIONES DE ELIMINACION

D1 Depdsito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).

D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en celdas estancas
separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc

D9
Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente anejo y que dé
como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante uno de los procedimientos
enumerados entre D1y D12 (por ejemplo, evaporaciéon, secado, calcinacién, etc.).

D12

Depdsito permanente (por ejemplo, colocacién de contenedores en una mina, etc.).

Inventario de los residuos peligrosos que se prevén generar en la obra.

:ﬁ 7 01 06 Mezclade hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias
peligrosas (SP's)

1703 01  Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias
peligrosas

17 0505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 0507 Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
17 06 01  Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

X [1706 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias
peligrosas

17 09 01 Residuos de construccién y demolicidon que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construcciény demoliciéon que contienen PCB (por ejemplo,
sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a base de resinas que
contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores
que contienen PCB)

:ﬁ 7 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos mezclados)

que contienen sustancias peligrosas

Oftros de la lista MAM, presentes en obra
200121  Tubos fluorescentes
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices
150111  Aerosoles vacios
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Estimacion de la cantidad de residuos gue se prevé generar en obra

e Para la estimacién de la cantidad total de residuos generados, se han tomado como
referencia los ratios sugeridos por el ANEJO 3 del DF, adaptdndolos a la realidad de la obra
proyectada.

e Para la estimacién de las cantidades de cada tipo de RCD, se ha tomado como
referencia los porcentajes que figuran en el Plan Nacional de Residuos 2001 - 2006. Dichos
porcentajes se basan en los estudios realizados en la Comunidad de Madrid para obra
nueva.

e Estos porcentajes de referencia han sido modificados y adaptados a las caracteristicas
de la obra que nos ocupa.

e Se comprueba asi mismo, la obligacidén de separacion en fracciones en funcién de la
cantidad prevista de generacion y los limites establecidos en el Articulo 5 punto 4 del DF
23/2011

¢ Particularidades de la obra: Se valora la generacién de residuos considerando el ratio
que se adapta mejor a las caracteristicas de la obra a ejecutar, dependiendo del caso.

Estimacion de residuos Proyecto

Superficie Construida total Patio Sur (B+1) 106,00 m?

Superficie Construida Naves 250,00 m2

Superficie Patio Norte (solo cubierta) 67,00 m?

Tipo de Obra considerada Demolicion y rehabilitacion
Ratio Aplicado a la presente obra

Ratio Patio Sur 0,746

Ratio Naves 0,746

Ratio Patio Norte (solo cubierta) 0,050

Volumen de residuos ( S x Ratio)

Patio Sur 79,076

Naves 186,500

Patio Norte (solo cubierta) 3,350
268,926 m3

Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?3) 1,46 Tn/m?®

Toneladas de residuos 392,63 Tn

Estimacion de volumen de tierras
procedentes de la excavacion 0,00 m?®
Presupuesto estimado de la obra 129.545,00 €

Presupuesto de movimiento de tierras en
proyecto 0,00 €
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A.1 Excavacién

Tn

\

RDC

Evaluacién tedrica del peso por tipologia de

Toneladas de
cada tipo de

Densidad tipo

m? Volumen

RDC (entre 1,5y 0,5) | de Residuos
1. Tierras y pétreos de la excavacion
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde 0,00 1,00 0,00
los datos de proyecto
A.2 Obra DF 23/2011
tpara
separacion OBRA:
en Obligacién de
Fracciones | Separacién en
% n d \Y segun Fracciones
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de % de peso Toneladas de
CODIGO [RDC cada tipo de Densidad tipo | m?® Volumen
LER RDC (entre 1,5y 0,5) | de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1703 |1. Asfalto 0,0% 0,00 1,30 0,00
1702  |2. Madera 3,6% 13,45 0,50 26,89 1 NI
17 04 3. Metales 10,8% 40,34 1,50 26,89 2 M|
2001  |4. Papel 0.0% 0,00 0,90 0,00 0,5 NO
1702 |5. Plastico 0,0% 0,00 0,90 0,00 0,5 NO
1702 [6. Vidrio 0,0% 0,00 1,50 0,00 1 NO
1708 |7.Yeso 0,0% 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacién 14,4% 53,79 53,79
RCD: Naturaleza pétrea
0104 1. Arena Grava y otros dridos 0,0% 0,00 1,50 0,00
1701 |2. Hormigdn 10,8% 40,34 1,50 26,89 80 NO
17 01 3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 63,7% 238,00 1,50 158,67 40 Sl
1709 |4. Piedra 10.8% 40,34 1,50 26,89
TOTAL estimacién 85,3% 318,68 212,45
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
20 02-20 03|1. Basuras 0,0% 0,00 0,50 0,00
2. Potencialmente peligrosos 0,4% 1,34 0,50 2,69
TOTAL estimacion 0,4% 1,34 2,69
100,0% 373,81 1,39 268,93

I:lRCDs con obligacién de separacién en fracciones
a partir de determinado peso. (DF 23/2011. Art.5,

punto 4)
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2. Medidas para la prevencién de generacién de residuos en la obra

A continuacién, se describen las medidas que se tomardn en la obra con el fin de prevenir
la generacién de residuos. Estas medidas deben interpretarse por el poseedor de los
residuos como una serie de directrices a cumplir a la hora de elaborar el Plan de Gestidon
de Residuos.

Bajo el concepto de prevencion de residuos, se incluyen todas aquellas medidas que
consigan reducir la canfidad de residuos de construccion y demolicion (RCD) que sin su
aplicaciéon se producirian, o bien que consigan reducir la cantidad de sustancias peligrosas
contenidas en los RCD que se generen, disminuyendo el cardcter de peligrosidad de los
mismos, mejorando de esta forma su posterior gestion tanto desde el punto de vista
medioambiental como econdmico.

También, se incluyen dentro del concepto de prevencidn todas las medidas que mejoren
la reciclabilidad de los productos que con el tiempo se convertirdn en residuos, en
particular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas. Todas las medidas deben
apuntar a la reduccién en origen de la generacién de RCD.

Medidas de cardcter general.

Se deberd minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan, asi como
los residuos que se originan en la obra. Al menos se contemplardn las siguientes:

- Se deberd prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion
de la obra. Un exceso de materias primas, ademds de encarecer la obra, es origen
de un mayor volumen de residuos sobrantes durante la ejecucion.

- Serd necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de frdnsito de la
obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento
de su utilizacién, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura o deterioro
de piezas.

- Los Utiles de trabajo se deben limpiar inmediatamente después de su uso para
prolongar su vida Util.

- Para prevenir la generacién de residuos se deberd prever la instalaciéon de un
punto de almacenaje de productos sobrantes reutilizables, de modo que en ningun
caso puedan enviarse a vertederos sino que se proceda a su aprovechamiento
posterior por parte del Constructor.

Medidas a adoptar para la prevencién de RCD.

A continuacion se describen las medidas a que se deberdn adoptar para la prevenciéon de
los diferentes residuos de construccion y demolicidén que se prevén generar en la obra.

Las medidas de prevencidén deben ser completadas y adaptadas a cada obra en
particular:
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Hormigén

Programar correctamente la llegada de camiones de hormigdn para evitar el
principio de fraguado y, por tanto, la necesidad de su devolucion a planta que
afecta a la generacion de residuos y a las emisiones derivadas del transporte

Aprovechar los restos de hormigdn fresco, siempre que sea posible (en la mejora de
los accesos, zonas de trdfico, etc.).

X | Oftras:

El Unico residuo previsto de hormigdn es el derivado de los derribos

Chatarra y ferralla

Centralizar, siempre que se pueda y exista suficiente espacio en obra el montaje de
elementos armados

Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y evitar la
corrosién en el caso de los metales

Aprovechar los materiales y los recortes de material y favorecer el reciclaje de
aqguellos elementos que tengan opciones de valorizacién

Optimizar el corte de chapas para reducir al minimo los recortes

X | Ofras:
La Unica chatarra prevista es la derivada de derribos.

Madera

X | Realizar los cortes de madera con precision para aprovechar el mayor nUmero de
veces posible, respetando siempre las exigencias de calidad

X | Almacenar correctamente los materiales pata protegerlos de la infemperie y evitar su
deterioro y fransformacién en residuo

X | Aprovechar los materiales y los recortes y favorecer el reciclaje de aquellos elementos
gue tengan opciones de valorizaciéon

X | Acopiar separadamente, reutilizar, reciclar o llevar a gestor autorizado

X | Acopiar la madera de manera protegida de golpes o danos

Para tratar la madera, elegir alternativas a los protectores quimicos

Oftras:




FASE I: Rehabilitacién antiguo matadero de Sangiesa 06- Estudio de Gestion de Residuos
C/Juan de Berrueta 10, 31400 SangUesa

Parcela Catastral: Poligono 5, Parcela 822 P&gina 21 de 38

Plastico, papel y cartén

X | Comprar materiales evitando envoltorios innecesarios

X | Comprar materiales al por mayor con envases de un tamano que permita reducir la
produccidén de residuos de envoltorios

X | Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con sistemas de
embalaje que tienden a minimizar los residuos

X | Dar preferencia a los proveedores que elaboran los envases de sus productos con
materiales reciclados, biodegradables, o que puedan ser retornados para su
reutilizacion

X | Contratar proveedores de materiales con Sistema Integrado de Gestidon de embalajes
y recogida de los mismos para su reutilizacién y/o reciclaje mediante gestor
autorizado

Ofras...

Albahileria, revestimientos de suelos y paredes

Redlizar los cortes con la precisidn necesaria para favorecer el uso de ambas partes
de la pieza

Disponer de una central de corte para evitar la dispersidon de residuos y aprovechar,
siempre que sea viable, los restos de ladrillo, bloques de cemento, baldosas, etc

Evitar la compra de colas con componentes peligrosos

X | Ofros:
No se prevé ejecucion de revestimientos

Aceites minerales y sintéticos-

Establecer una sistemdtica para el almacenamiento y la recogida por Gestor
Autorizado

Recoger en envases sélidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas

Depositar en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el almacén

Almacenar en cisternas reconocibles y con letrero etiquetado
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Almacenar evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, 0 con
policlorofenilos, u otros RP

Avisar al Gestor Autorizado cuando la cisterna estd % llena, o a los cinco meses de
almacenamiento

Evitar vertidos en cauces o en alcantarillado

Evitar depdsitos en el suelo

Evitar tratamientos que afecten a la atmdsfera

Inscribir en la Hoja de control interno de RP

Reducir la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite

Reducir la cantidad generada manteniendo las mdqguinas en buen estado

Reducir la cantidad generada usando las maquinas en su rango de mayor eficiencia

X | Oftras:

No se prevé cambios de aceites en la obra

Productos liquidos

X | Almacenar estos productos en lugar especifico preparado para tal fin

X | Tapar los productos liquidos una vez finalizado su uso para evitar evaporacion y
vertidos por vuelcos accidentales

Usar detergentes biodegradables, sin fosfatos ni cloro

X | Reducir el uso de disolventes

X | Calcular la cantidad de pintura necesaria para evitar sobrantes

X | Vaciar los recipientes de pintura antes de gestionarlos. Alimacenar la pintura sobrante
y, siempre que sea posible, reutilizarla

Ofras...

Amianto

X | Se cumplird lo estipulado en el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposicion al amianto.

X | Los procedimientos de trabajo deberdn concebirse de tal forma que no produzcan
fibras de amianto o, si ello resultara imposible, que no haya dispersidon de fibras de
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amianto en el aire.

X | Las fibras de amianto producidas se eliminardn, en las proximidades del foco emisor,
preferentemente mediante su captacion por sistemas de extraccién, en condiciones
gue no supongan un riesgo para la salud publica y el medio ambiente.

X | Todos los locales y equipos utilizados deberdn estar en condiciones de poderse limpiar
y mantener eficazmente y con regularidad.

X | El amianto o los materiales de los que se desprendan fibras de amianto o que
contengan amianto deberdn ser almacenados y transportados en embalajes cerrados
apropiados y con etfiquetas reglamentarias que indiguen que contienen amianto.

X | Los residuos, excepto en las actividades de mineria que se regirdn por lo dispuesto en
su normativa especifica, deberdn agruparse y transportarse fuera del lugar de trabajo
lo antes posible en embalajes cerrados apropiados y con etiquetas que indiquen que
contienen amianto. Posteriormente, esos desechos deberdn ser tratados con arreglo a
la normativa aplicable sobre residuos peligrosos. Asimismo, los lugares donde dichas
actividades se realicen:

¢ Deben estar claramente delimitados y senalizados.
¢ Que no puedan ser accesibles a otras personas.

* Que sean objeto de la prohibicién de beber, comery fumar.

X | La utilizacion de los equipos de proteccidn individual de las vias respiratorias no podrd
ser permanente y su tiempo de utilizacion, para cada trabajador, deberd limitarse al
minimo estrictamente necesario sin que en ningun caso puedan superarse las 4 horas
diarias. Durante los trabajos realizados con un equipo de proteccidn individual de las
vias respiratorias se deberdn prever las pausas pertinentes en funcion de la carga fisica
y condiciones climatoldgicas.

X | Los trabajadores deberdn disponer de ropa de proteccién apropiada o de otro tipo de
ropa especial adecuada, facilitada por el empresario; dicha ropa serd de uso
obligatorio durante el tiempo de permanencia en las zonas en que exista exposicion al
amianto y necesariamente sustituida por la ropa de calle antes de abandonar el
centro de trabajo, asimismo, los trabajadores dispondrdn de instalaciones o lugares
para guardar de manera separada la ropa de trabajo o de proteccién y la ropa de
calle.

X | Los residuos con contenido de amianto (cubiertas, tuberia, juntas, material de
calorifugado, depdsitos, otros materiales de fiborocemento, etc.) o de materiales que
pudieran estar contaminados con fibras de amianto como EPIs desechables, buzos,
cubre calzados, filtros, pldsticos de recubrimiento, etc., deberdn recogerse y
transportarse fuera del lugar de frabajo lo antes posible, en recipientes cerrados
apropiados, que impidan la emisién de fibras de amianto al ambiente.

X | Estos residuos, considerados como peligrosos, correctamente envasados y efiquetados
(R.D. 952/1997), serén gestionados de acuerdo a la legislacién vigente (R.D.1406/89
Anexo ll) para su transporte en camién autorizado a vertedero con autorizaciéon
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expresa de la Consejeria de Medio Ambiente, para la recogida de este tipo de
residuos.

Oftros...

(*) Antes del comienzo de cada trabajo con riesgo de exposicion al amianto incluido en el dmbito de aplicacion
del Real Decreto 396/2006, el empresario deberd elaborar un plan de trabajo previendo los aspectos senalados
en el Art. 11 del mismo Real Decreto. Dicho plan serd entregado en la delegacién de trabajo de la comunidad en
la que se sitUe la obra. También se deberd tener en cuenta que todas las empresas que vayan a realizar
actividades u operaciones incluidas en el dmbito de aplicacion de este Real Decreto, deberdn inscribirse en el
Registro de Empresas con Riesgo por Amianto existente en los érganos correspondientes de la autoridad laboral
de la comunidad donde radiquen sus instalaciones principales, mediante la cumplimentacién de la ficha
recogida en el anexo |l

3. Medidas de separacién de residuos en obra, en cumplimiento del apartado 4 de
articulo 5 del DF.

En particular, deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

t previstas Obligacién de
DF23-2011 (t)|  proyecto | fraccionamiento
Hormigdn 80 40,34 NO
Ladrillos, tejas, cerédmicos 40 238,00 Sl
Metall 2 40,34 SI
Madera 1 13,45 Sl
Vidrio 1 0,00 NO
Plastico 0,5 0,00 NO
Papel y cartén 0.5 0.00 NO

Las medidas empleadas para la separacién de residuos se definen en la tabla adjunta,
marcando las casillas que definen los métodos de separacion empleados en la obra.

X | Eliminacién previa de elementos desmontables (enseres, etc) y/o peligrosos.

Retirada controlada de todas las instalaciones y equipos por personal autorizado y/o
gestores autorizados especificos.

X | Derribo separativo en origen (demolicién y/o reforma-rehabilitacion).

Segregacién en obra nueva (edificacion, urbanizacién u obra civil).

Derribo integral o recogido de escombros de obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tfratamiento en planta.

Solo bajo causa justificada: Ruina inminente, ausencia de espacio para la separacion
in situ, condicionado de licencia u otras circunstancias (no causas econdmicas).

X | Separacién in situ segun fracciones identificadas lineas arriba.

Ofras...
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4. Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacidon a que se destinaran los
residuos que se generardn en la obra.

OPERACION PREVISTA

REUTILIZACION

De acuerdo con el Decreto Foral 23/2011, se deberd efectuar de manera obligatoria la
clasificaciéon de los residuos que se producen, de manera que sea mds facil su valorizacion y gestion
por el gestor de residuos.

Igualmente, y de acuerdo con el principio de jerarquia establecido en la Ley 22/2011 (Orden de
prelacién: prevencion-minimizacién, reutilizacién, valorizaciéon in situ, valorizacién ex situ,
eliminacién-vertedero), la recogida selectiva de los residuos debe ir encaminada tanto a facilitar la
reutilizacion valorizacién de los residuos, como a mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los residuos,
una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposicién de
cada uno de ellos, evitdndose asi transportes innecesarios motivados debido a la alta
heterogeneidad de los residuos o por contener materiales no admitidos por el vertedero o la central
recicladora.

Con el fin de readlizar una gestién eficaz de los residuos se deberdn conocer las mejores
posibilidades para su gestidon. Se tratard, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias
y. antes de empezar los trabajos, se definird un conjunto de prdcticas para una buena gestién de la
obra, que el personal deberd cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

Se deberd planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generaciéon de residuos y de su
eventual minimizacién o reutilizacién, identificando en cada una fase de obra, las cantidades y
caracteristicas de los residuos que se originardn en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una
previsidn de los métodos adecuados para su minimizacién reutilizacién y de las mejores alternativas
para su deposicién.

Se dispondrd de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mds préoximos, que se presentard al director de obra previo al inicio de la
obra dentro del PGR.

X | No hay previsién de reutilizacidén en la misma obra o en emplazamiento externos,
simplemente serdn transportados a vertedero autorizado.

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion.

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en dridos reciclados o en urbanizacion.

Reutilizacion de materiales cerdmicos.

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacidon de materiales metdlicos.

Procurar retornar los palets al proveedor.

Reutilizar las lonas y otros materiales de proteccion, andamios, etc.

Reutilizar el mobiliario y enseres
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OPERACION PREVISTA

VALORIZACION IN SITU DE RCDs GENERADOS

De acuerdo con el Decreto Foral 23/2011, la realizacién de la valoracion de RCDs en la
obra en la que se han producido, estard sujeta a las determinaciones contempladas en
el articulo 8. Los RCDs que pueden ser valorizados en la misma obra en la que se han
producido son los que se citan en la lista del Anejo I, Apartado B, siempre y cuando no
contengan mds de 1% de materiales impropios.

En la tabla adjunta se marcan las operaciones previstas de valorizacion in situ. Segun el
Anexo |, Parte B del la Orden MAM/304/2002, las operaciones de valorizacién posibles son
las siguientes

X

No hay prevision de valorizacién in situ.

R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia.

R2 Recuperacién o regeneracién de disolventes.

R3 Reciclado o recuperaciéon de sustancias orgdnicas que no se utilizan como
disolventes (incluidas las operaciones de formacién de abono y otfras
fransformaciones bioldgicas).

R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metdlicos.

R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorgdnicas.

Ré Regeneracion de dcidos o de bases.

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacioén.

R8 Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores.

RY Regeneracion u ofro nuevo empleo de aceites.

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora
ecoldgica de los mismos.

R11 Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualguiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R10.

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R11.

R13 Acumulacidn de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R12 (con exclusion del almacenamiento temporal previo a la
recogida en el lugar de la produccion).

Nota: La valorizacion de residuos pétreos se identifica con la operacién R11.
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OPERACION PREVISTA

ELIMINACION DE RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU”

De acuerdo con el principio de jerarquia, Unicamente cuando no sea posible establecer
ninguno de los tipos precedentes de gestion, se podrd derivar los residuos a vertedero. Por
tanto, las posibles causas pueden ser:

- Condicion propia del residuo: Basuras.
- Rechazo acreditado documentalmente del residuo por los gestores.

En el Articulo 10 del Decreto Foral 23/2011 se especifican las actividades de eliminacién de
RCDs mediante depdsito en vertedero.

Las empresas de gestidon y tratamiento de residuos procedentes de la obra descrita en el
presente estudio estardn en todo caso autorizadas por el Gobierno de Navarra para la
gestidon de residuos peligrosos y no peligrosos.

La terminologia utilizada, responde a:

RCD: Residuos de la Construcciéon y la Demolicién.

RSU: Residuos Sélidos Urbanos.

RNP: Residuos no peligrosos.

RP: Residuos peligrosos (No existentes en el proyecto de referencia).
GA: Gestor Autorizado.
PR: Planta de reciclaje de RCD

(*) Residuos potencialmente peligrosos.

17.01 Hormigon, ladrillo, tejas y
materiales cerdmicos

17.01.01

Hormigdn

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP

17.01.02

Ladrillos cerédmicos

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP

17.01.03

Tejas y Materiales cerdmicos

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP

17.01.06 *

Mezclas, 6 fracciones separadas, de
hormigén, ladrillo, tejas y materiales
cerdmicos, que contienen sustancias
peligrosas

Tratamiento Fco/Quim

GA de RP

17.01.07

Mezclas de hormigdn, ladrillo, tejas y
materiales cerdmicos distintas de las
especificadas en el cédigo 17.01.06.

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP

17.02 Madera, vidrio y pldstico.

17.02.01

Madera.

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP

17.02.02

Vidrio.

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP

17.02.03

Pldstico.

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP

17.02.04*

Vidrio, pldstico, madera que contienen
sustancias peligrosas o estan
contaminadas por ellas.

Tratamiento Fco/Quim

GA de RP

17.03 Mezclas bituminosas, alquitrdn
de hulla y otros productos
alquitranados.

17.03.01*

Mezclas bituminosas que contienen
alquitrdn de hulla >10%

Tratamiento Fco/Quim

GA de RP

17.03.02

Mezclas bituminosas distintas de las
especificadas en el cédigo 17.03.01. (<

Reciclado

PR de RCD o GA de RNP
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10%)
17.03.03* Alguitrdn de hulla y productos Tratamiento Fco/Quim | GA de RP

alquitranados.

17.04 Metales (incluidas sus

alineaciones)
17.04.01 Cobre, bronce, latén. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.02 Aluminio. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.03 Plomo. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.04 Zinc. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.05 Hierro y acero. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.06 Estano. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.07 Metales mezclados. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.09* Residuos metdlicos contaminados con | Tratamiento Fco/Quim | GA de RP

sustancias peligrosas.
17.04.10* Cables que contienen hidrocarburos, | Tratamiento Fco/Quim | GA de RP

alquitrén de hulla y otras sustancias

peligrosas.
17.04.11 Cables distintos de los especificados Reciclado PR de RCD o GA de RNP

en codigo 17.04.10.

17.05 Tierra, piedras y lodos de

drengje).
17.05.03* Tierras y piedras que contienen

sustancias peligrosas.
17.05.04 Tierras y rocas no contaminadas Sin fratamiento Reutilizaciéon, PR de RCD o

GA de RNP

17.05.05* Lodos de drenaje que contienen

sustancias peligrosas.
17.05.06 Lodos de drenqgje. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.05.07* Balasto de vias férreas que contienen

sustancias peligrosas.
17.05.08 Balasto de vias férreas. Sin tratamiento Reutilizaciéon, PR de RCD o

GA de RNP

17.06 Materiales de aislamiento y

materiales de construccion que

contienen amianto.
17.06.01* Materiales de aislamiento que Tratamiento Fco/Quim GA de RP

contienen amianto. , . .

Depdsito de seguridad

17.06.03* Otros materiales de aislamiento que Tratamiento Fco/Quim GA de RP

consisten en, o contienen, sustancias

peligrosas.
17.06.04 Materiales de aislamiento distintos de Reciclado PR de RCD o GA de RNP

los especificados en cédigos 17.06.01 y

17.06.03
17.06.05* Materiales de construccion que Tratamiento Fco/Quim | GA de RP

contienen amianto (4). L. .

l l (¢) Depdsito de seguridad
17.08 materiales de construccion a
partir de yeso.
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17.08.01* Materiales de construccion a partir de | Tratamiento Fco/Quim | GA de RP
yeso contaminados con sustancias
peligrosas.

17.08.02 Materiales construccién a partir de Reciclado PR de RCD o GA de RNP
yeso distintos de los especificados en
cbddigo 17.08.01

17.09 ofros residuos de construccion y
demolicion.

17.09.01* Residuos de construccién y demolicion | Tratamiento Fco/Quim | GA de RP

e confienen mercurio.
au l or Depdsito de seguridad

17.09.02 Residuos de construccién y demolicion | Tratamiento Fco/Quim PR de RCD o GA de RNP
que contienen PCB (por ejemplo,
sellantes que contienen PCB,
revestimientos de suelo a partir de
resinas que contienen PCB,
acristalamientos doble que contienen
PCB, condensadores que confienen
PCB).

17.09.03* Otros residuos de construccion y Tratamiento Fco/Quim GA de RP
demolicién (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias
peligrosas.

17.09.04 Residuos mezclados de construcciény | Reciclado PR de RCD o GA de RNP
demolicién distintos de los
especificados en los codigos 17.09.02 y
17.09.03

18.01 Medicamentos

18.01.09* Medicamentos Tratamiento Fco/Quim GA de RP

20.03 Basuras

20.03.01 Basuras generadas por los operarios y | Sin tratamiento / Vertedero
basuras abandonadas en edificios a eliminacion
demoler
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5. Planos de instalaciones previstas para el alimacenamiento, manejo, separacion v otras
operaciones de gestion de los RCDs dentro de la obra.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras estén en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones
ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, pldsticos, chatarra, etc.) que se
realice en contenedores o en acopios, se deberd senalizar y segregar del resto de residuos
de un modo adecuado.

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales de volumen
inferior a 1 m3 o bien en contenedores metdlicos especificos con ubicacion vy
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito estard en
lugares debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

Los contenedores deberdn destacar su visibilidad, especialmente durante la noche. En los
mismos debe figurar la siguiente informacion del titular: razdn social y teléfono del titular del
contenedor o envase. Esta informacién también quedard reflejada en sacos industriales y
otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los contenedores deben estar efiquetados correctamente, de forma que los frabajadores
obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

Para el personal de obra, los cuales estdn bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estardn obligados a:

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar
en funcién de las caracteristicas de los residuos que se depositardn.

- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en
cada recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible. Las etiquetas
deben ser de gran formato y resistentes al agua.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se
colocan para facilitar la correcta separacion de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen y
resulfen contaminados.

- No colocar, residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra, ya que, si se
fropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de
accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mds dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a
ser recogidos del suelo.
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- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir gue la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el
tfransporte.

- Para una gestion mds eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra. Las buenas ideas deben
comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las apliguen vy las
compartan con el resto del personal.

- Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras vy sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que
no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que
sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

- Los residuos de cardcter urbano generados en la obra, restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas, se gestionardn acorde con los preceptos
marcados por la legislacién, la autoridad municipal y este EGR.

Se adjuntan los siguientes planos:

X | Plano de emplazamiento con localizacién de contenedores para la gestién de
residuos.

Manejo de residuos de construccion y demoliciéon dentro de la obra.

Criterios de manejo de los RCDs:

- Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizaciéon y
eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. En
cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el R.D.108/1991, de 1 de
febrero, sobre la prevencién y reduccidon de la contaminacién del medio ambiente
producida por el amianto, el R.D.396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los frabajos con riesgo de
exposicidn al amianto, asi como la legislacion laboral de aplicacion.

- Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, serdn tratados como residuos
“escombro”.

- Se evitard en todo momento la contaminacion con productos tdxicos o peligrosos de los
pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacidén, asi como la contaminaciéon
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

- Si un material no peligroso enfra en contacto con un material peligroso, fodos los
materiales afectos se convierten en peligrosos (RP).

En la obra, el director de esta junto con el contratista definirdn de acuerdo al plan de
gestién la posicion definitiva de:
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X | Bajantes de escombros

X | Acopios y/o contenedores de distintos RCDs (tierras, pétreos, pldsticos, metales,
vidrios, cartones, etfc)

X | Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdn.

X | Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.

X | Contenedores para residuos urbanos.

Planta movil de reciclaje “in situ”.

X | Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como dridos,
vidrios, madera o materiales cerdmicos.
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6. Prescripciones del Pliego de Condiciones Técnicas Particulares en relacién con el
almacenamiento, manejo, separaciéon u otras operaciones de gestion de los RCDs en
obra.

Ademds de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
que ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan de
gestiéon de residuos (PGR) que refleje coémo llevard a cabo las obligaciones que le
incumban en relacién con los residuos de construccidon y demolicién que se vayan a
producir en la obra.

De acuerdo con la legislacion, el poseedor de los residuos deberd disponer de un
responsable para la redaccion y la implantacién del Plan de Gestidn de Residuos (PGR).
Este responsable deberd ser una figura conocedora tanto de la ley relacionada con la
Gestidon de Residuos como de la forma de ejecutar un PGR. Asi pues, este responsable
tendrd una tarea transversal dentro de la obra y, como el Técnico de Seguridad, afectard
a todos los niveles de frabajo.

Desde el punto de vista operativo, es importante destacar que este responsable deberd
tener un nivel de veto parecido al del Técnico de Seguridad y deberia ser capaz, no de
parar la obra, pero si de poder parar la actividad productiva de un industrial si éste estd
contaminando directa o indirectamente el frabajo de otro industrial o el suelo o el aire con
productos nocivos para el medio ambiente. Estos extremos estardn contemplados en el
PGR.

En la Comunidad Foral de Navarra, no existe ninguna guia o pautas concretas para realizar
el plan especificado en el Articulo 5.1 del Decreto Foral 23/2011, que refleje cdmo llevard a
cabo las obligaciones que le incumban en relacidén con los RCDs que se vayan a producir
en la obra.

El PGR, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad,
pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a
entfregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracion para su gestion. Los residuos de construccién y demolicion se destinardn
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras
formas de valorizaciéon. Como Ultimo recurso, y siempre y cuando no haya ninguna otra
alternativa de gestion se podrd depositar los residuos en vertedero (eliminacion).

La entrega de los residuos de construccién y demolicidon a un gestor por parte del
poseedor habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos,
o0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entfregados, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero,
o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de destino. Debe
seguirse un control administrativo de la informacién sobre el fratamiento de los residuos en
la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos
dentro y fuera de ella.
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El Gobierno de Navarra, el apartado de “Tramites”, cuenta con diferentes registros en
relacién a la produccién y gestion de residuos de construcciéon y demolicién.

http://www.navarra.es/home_es/Servicios/

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demoliciéon
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
fransporte, en el documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacién o
de eliminacién ulterior al que se destinardn los residuos. En todo caso, la responsabilidad
administrativa en relacién con la cesidon de los residuos de construccidon y demolicidén por
parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en la Ley 22/2011, de 28
de julio, de residuos y suelos contaminados.

No se admitird la gestibn en ningun vertedero los residuos que pueden ser objeto de
valorizacion tales como vidrio, papel-cartdn, envases, residuos de construccién y
demolicidon, madera, equipos eléctricos y electronicos, etc.

El poseedor de los residuos, deberd sufragar los costes de gestiéon, y entregar al Productor
(Promotor), los certificados y demds documentacién acreditativa, que a su vez los
entregard a la Direccion facultativa para su validacion y la confeccion del Informe final de
gestiéon de residuos.

La segregacién, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas y mediante contenedores o sacos
industriales.

Es obligacion del contratista proporciona a la Direcciéon Facultativa de la obra y a la
propiedad, la documentacién acreditativa (DSC y DCS), los certificados de los
contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas por el Gobierno de Navarra.

Es obligaciéon del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto en
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar medidas que sean apropiadas
para que la obra presente buen aspecto.

Durante las demoliciones parciales interiores, tras haber apeado y apuntalado las parte o
elementos peligrosos, como norma general, se procurard actuar retirado los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a
conservar o valiosos (cerdmicos, mdrmoles, etc...). Seguidamente, se actuard
desmontando aquellas partes accesibles que lo permitan.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos vy
procedimientos de separaciéon que se dedicardn a cada tipo de RCD.

Al contratar la gestion de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (gestor
autorizado, planta de reciclaje, vertedero, incineradora) tiene la autorizacion del Gobierno
Vasco / Gobierno de Navarra y la inscripcion en el registro correspondiente. Asimismo, se
realizard un estricto control documental: los fransportistas y gestores de RCD deberdn
aportar justificantes impresos de cada refirada y entrega en destino final. Para aquellos
RCD (tierras, pétreos, etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion,
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se deberd aportar evidencia documental de que ha sido asi (licencias o autorizaciones
administrativas).

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen
en obra serd conforme a la legislacién vigente y a los requisitos de las ordenanzas locales.

Todo el personal de la obra, del cual el contratista es el responsable, conocerd sus
obligaciones acerca de la manipulacion de los residuos de obra. El personal de la obra es
responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y normas que el
responsable de la gestiéon de los residuos disponga. Animar al personal de la obra a
proponer ideas sobre coémo reducir, reutilizar y reciclar residuos. Facilitar la difusidon, entre
todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la propia obra para la
mejor gestion de los residuos.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia
de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

X | Actuaciones previas en derribos: se realizard el apeo, apuntalamiento,... de las partes 6
elementos peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como
norma general, se actuard retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto
como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles...... ).
Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteria, y demds elementos que lo permitan. Por Ultimo, se procederd derribando el
resto

X | El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cubico, contenedores metdlicos especificos con la ubicacién y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,
también deberd estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de
residuos

X | El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, chatarra....), que se realice
en contenedores o en acopios, se deberd sefalizar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado

X | Elresponsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos adjenos a la misma. Los contenedores
permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio

X | En el equipo de obra se establecerdn los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion para cada tipo de RCD

X | Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicidon. En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte
del contratista realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable
esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la
obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores
adecuados. La Direccion de Obras serd la responsable Ultima de la decision a tomar y su
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justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes

X | La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en

locales.

por la legislacién y autoridad municipales

una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la
legislacion nacional vigente, la legislacion autondmica y los requisitos de las ordenanzas

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas...), serdn gestionados acorde con los preceptos marcados

X | Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, serdn tratados como residuos

“escombro”.

X | Se evitard en todo momento la contaminacion con productos tdxicos o peligrosos de los

pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminaciéon
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

manipulacién, y la contaminacién con otros materiales

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de
suelos degradados, serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la

Ofros...

7. Estimacion del coste previsto de la gestion de los RCDs

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

Precio gestion en Planta

% del presupuesto de

Tipologia RCDs Estimacion (m3) / Vertedero / Cantera / Importe (€)
Obra
Gestor  (€/m?3)

Al RCDs
Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 | 14,00 | 0,00 0,00%

0,00%
A2 RCDs
RCDs Naturaleza no Pétrea 53,79 11,67 627,67 0,48%
RCDs Naturaleza Pétrea 212,45 11,67 2.479,31 1,91%
RCDs Potencialmente peligrosos 2,69 20,00 53,79 0,04%

2,44%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
% Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... | 3.818,00 2,95%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 6.978,77 5,39%
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1.8 CONCLUSION

Con ftodo lo anteriormente expuesto, junto con el plano de RCDs que acompana al resto
de los planos de proyecto y el presupuesto estimado, el técnico que suscribe entiende que
gueda suficientemente desarrollado el Estudio de Gestidn de Residuos para el proyecto
reflejado en su encabezado.

Miguel Monreal Vidal
Arquitecto colegiado COAVN 351040



FASE I: Rehabilitacién antiguo matadero de SangUesa 06- Estudio de Gestidn de Residuos
C/Juan de Berrueta 10, 31400 SangUesa

Parcela Catastral: Poligono 5, Parcela 822 P&gina 38 de 38



FASE I: Rehabilitacién antiguo matadero de SangUesa 06. Plan de Control de Calidad
C/Juan de Berrueta 10, 31400 SangUesa

Catastro: Poligono 5, Parcela 822 Hoja nim. é- 1

05. Plan de control de Calidad
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NOTA PREVIA sobre el marcado CE:

Fuente: S,ECRETARI'A GENERAL DE INDUSTRIA Y DE LA PEQUENA Y MEDIANA EMPRESA
DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA Y DE LA PEQUENA Y MEDIANA EMPRESA
Subdireccién General de Calidad y Seguridad Industrial

"Hay que fener muy claro que el marcado CE no es una marca de calidad ni implica, por tanto,
que el producto ofrece unas garantias o prestaciones de calidad extras; el marcado CE es el
cumplimiento de unos requisitos minimos relacionados con la seguridad y un requisito imprescindible
legal para que se pueda comercializar un producto. Las “marcas de calidad” seguirdn existiendo, y
es ahi donde se pueden buscar esos extras de calidad, al ofrecer dichas marcas un valor anadido
sobre el marcado CE. El hecho de tener una marca de calidad no exime ni sustituye a la obligacién
de tener el marcado CE, aunque este sea un requisito imprescindible para tener la marca.

También conviene saber que el marcado CE no lo da la Administraciéon ni los organismos
notificados; el marcado CE lo pone, bajo su responsabilidad, el propio fabricante cuando ha
realizado las tareas que implican el sistema de EVCP asignado al producto, aunque uno de los
requisitos sea el tener el certificado o el informe de ensayo del organismo notificado elegido (para
los sistemas 1+, 1, 2+ y 3).

No van a existir disponibles listados de fabricantes con marcado CE por productos, ya que a partir
de la entrada en vigor del marcado CE (fecha final del periodo de coexistencia) para un producto
concreto, se supone que ya todos los fabricantes de ese producto estdn obligados a tener y exhibir
el marcado CE. En algunos casos las propias Asociaciones de cierfos sectores elaboran de forma
totalmente privada y voluntaria listados de fabricantes de su sector con marcado CE.

Control de produccion en fabrica h h h h h

Ensayos adicionales de muestras tomadas por el fabricante h h h

Evaluacion de las prestaciones

Inspeccidn inicial (planta y control
de produccién en fabrica)

Vigilancia, evaluacion y supervision permanente
del control de produccién en fibrica

Ensayo mediante sondeo de muestras tomadas
por el organismo notificado

h Fabricante l Organismo notificado
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1.2.3. Exenciones al marcado CE

En algunos casos el marcado CE no es obligatorio aunque el producto y su uso previsto entren en el ambito

de aplicacion de alguna norma armonizada.

Estas exenciones se aplican a los productos de fabricacién individual o hechos a medida para un uso
determinado, o a los elaborados mediante procesos tradicionales que garanticen la conservacion de las obras
de proteccian oficial (patrimonio, edificios histaricos, etc).

Para acogerse a alguna de estas exenciones es preciso asegurarse de que puede aplicarse al producto en
cuestién, ya que en caso contrario puede haber problemas con las autoridades de «vigilancia» del mercado.
Si desea hacer una consulta sobre algin producto, péngase en contacto con el punto de contacto de productos
en el pais en el que desea comercializarlo.
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AMBITO DE APLICACION

Decreto 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el control de calidad en la construccion

Artficulo 2.- Ambito de aplicacién

1.-Serd preceptivo el cumplimiento del presente Decreto en todas las obras que segun la Ley
38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, tengan la consideracién de
edificacion y requieran un proyecto.

2.- Asimismo, serd obligatorio el cumplimiento del presente Decreto en las obras de urbanizacion
que en virtud de lo determinado en la normativa urbanistica requieran proyecto de urbanizacion.

3.- Quedan fuera del dmbito de aplicacidén de este Decreto las obras de ingenieria civil,
entendiendo por tales las obras para la construccién de infraestructuras, obras hidrdulicas y del
fransporte.

4.- Lo establecido en el presente Decreto se entenderd sin perjuicio de los confroles que procedan,
por razén de otras normativas sectoriales, sobre instalaciones o elementos de la urbanizacion o del
edificio, tales como ascensores, instalaciones eléctricas, de telecomunicacién, de calefaccién, de
produccién de agua caliente sanitaria, u ofros sometidos a control especifico distinto al regulado
en el presente Decreto.

AMBITO DE APLICACION DE LA LOE:

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion

1. Esta Ley es de aplicacién al proceso de la edificaciéon, entendiendo por tal la accién y el
resultado de construir un edificio de cardcter permanente, publico o privado, cuyo uso principal
esté comprendido en los siguientes grupos:

e a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

e b) Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidrdulica; minero; de
telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte
terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento
e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

e ¢)Todas las demds edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los
grupos anteriores.

2. Tendrdn la consideracion de edificacién a los efectos de lo dispuesto en esta Ley, y requerirdn un
proyecto segun lo establecido en el articulo 4, las siguientes obras:

e a)Obras de edificacién de nueva construccidn, excepto aquellas construcciones de
escasa entidad constructiva y sencillez técnica que no tengan, de forma eventual o
permanente, cardcter residencial ni publico y se desarrollen en una sola planta.

e b)Todas las intervenciones sobre los edificios existentes, siempre y cuando alteren su
configuracion arquitectdnica, entendiendo por tales las que tengan cardcter de
intervencion total o las parciales que produzcan una variacion esencial de la composicién
general exterior, la volumetria, o el conjunto del sistema estructural, o tengan por objeto
cambiar los usos caracteristicos del edificio.

e ) Obras que tengan el cardcter de intervencién total en edificaciones catalogadas o que
dispongan de algin ftipo de proteccidon de cardcter ambiental o histérico-artistico,
regulada a fravés de norma legal o documento urbanistico y aquellas otras de cardcter
parcial que afecten alos elementos o partes objeto de proteccion.

3. Se consideran comprendidas en la edificacién sus instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi
como los elementos de urbanizacién que permanezcan adscritos al edificio.

PROYECTO

Es aplicable al presente proyecto.
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PLAN DE CONTROL

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto reseiiado a continuacion con el
objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE
modificado por RD 1371/2007.

FASE I:Rehabilitacién antiguo matadero de Sangiesa: Rehabilitacion

Proyecto de cubierta
Situacién C/ Juan de Berrueta 10
Poblacion 31400 Sanguesa
Promotor Ayuntamiento de SangUesa
. Miguel Monreal Vidal, NIF.3327708Z
Arquitecto

n° de colegiado 351040, Colegio de Arquitectos Vasco-Navarro
Miguel Monreal Vidal, NIF.3327708Z

n° de colegiado 351040, Colegio de Arquitectos Vasco-Navarro
Maritxu Bariain Seminario, NIF 72685697Q

N° de colegiado 1556 C.O.A.A.T.LEN

Maritxu Bariain Seminario, NIF 72685697Q
N° de colegiado 1556 C.O.A.A.T.LEN

Director de obra

Arquitecto Técnico

Director de ejecucion de la obra

El control de calidad de las obras incluye:
A. El control de recepcién de productos
B. El control de la ejecucién

C. El control de la obra terminada

Para ello:

1) El director de la ejecucién de la obra recopilard la documentacion del control realizado, verificando que es
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

2) El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al director de obra y al director de la
ejecuciéon de la obra la documentacién de los productos anteriormente senalada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

3) Ladocumentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra
podrd servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de calidad de
la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada por el director de la
ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.
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A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que deben
reunir los productos, equipos vy sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi
como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion.

Durante la construccion de las obras el director de la ejecucién de la obra realizard los siguientes controles:

1. Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard al director de la ejecucién de la obra, los
documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes
documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente,
de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del
CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucidn de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacién de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien
segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizaciéon de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados
por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y
rechazo y las acciones a adoptar.
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Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para
productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos
no tradicionales), y cuya comercializacién se encuentra dentro de la fecha de aplicacién del
marcado CE, serdn recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard la existencia de los documentos
establecidos en los apartados anteriores, incluida la documentacion correspondiente al marcado
CE:
1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos
lugares:
- sobre el producto, o
- en una etiqueta adherida al producto, o
- en el embalagje del producto, o
- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o
- en la documentacién de acompanamiento (por ejemplo, en el albardn o factura).
2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacién y por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacién de éstas en el
etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobard la documentacion que debe acompanar al marcado CE, la Declaracién
CE de conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de
evaluacion de la conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de fipo, emitido por un organismo noftificado en productos cuyo sistema
de evaluacién de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fdbrica, emitido por un organismo notificado
en productos cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos
cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 1 o 1+,

b) En el caso de que alguna especificacidn de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado, deberd redlizarse complementariamente el control de
recepcién mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segin sea adecuado a la
caracteristica en cuestion.
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Exenciones marcado CE

1.2.3. Exenciones al marcado CE

En algunos casos el marcado CE no es obligatorio aunque el producto y su uso previsto entren en el ambito
de aplicaciéon de alguna norma armonizada.

Estas exenciones se aplican a los productos de fabricacién individual o hechos a medida para un uso
determinado, o a los elaborados mediante procesos tradicionales que garanticen la conservacidn de las obras
de proteccién oficial (patrimonio, edificios histdricos, etc).

Para acogerse a alguna de estas exenciones es preciso asegurarse de que puede aplicarse al producto en
cuestién, ya que en caso contrario puede haber problemas con las autoridades de «vigilancia» del mercado.
Si desea hacer una consulta sobre algin producto, péngase en contacto con el punto de contacto de productos
en el pais en el que desea comercializarlo.

Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracién General del Estado) consiste en la verificacion del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto
mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Confrol de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto
suminisfrado viene acompanado de los documentos establecidos y los documentos de
conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe
citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién)
emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las
especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones
reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizaciéon de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdn armado o pretensado, y
viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica vy
hormigdn que se utilizan para la fabricaciéon de elementos resistentes para pisos y cubiertas
para la edificacién concedida por la Direccidon General de Arquitectura y Politica de Vivienda
del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material
eléctrico de iluminacién que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite
la succién en fdbricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la
declaracién de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada
por ENAC (Enfidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD
2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del
mismo. Las enfidades espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la
Construccion "Eduardo Torroja" (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y
el Institui de Tecnologia de la Construccidé de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de
Adecuacion al Uso (DAU).

c) Control de recepcion mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo
acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.
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Relacién de documentos en la recepcion de productos. Resumen

Documentacién de
identificacion y
garantia

-Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

-Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica

Documentaciéon de
cumplimiento de
caracteristicas
técnicas minimas

Productos
con

marcado CE
m

Documentacién
necesaria

-Etiquetado del marcado CE

-Declaracion CE de conformidad firmada por el
fabricante

Documentaciéon
complementaria

-Ensayo inicial de tipo emitido por un Organismo
Nofificado para un S.E.C. 3

-Certificado de control de produccién en fdbrica
emitido por un Organismo Notfificado para un S.E.C. 2
0 2+

-Cerlificado CE de conformidad emitido por un
Organismo Notificado paraun S.E.C. 1 o 1+

-Marcas de conformidad a norma (norma nueva de producto)

Productos sin

marcado CE
2)

Productos
tradicionales

-Marcas de conformidad a norma  (norma antigua)

Productos
innovadores

-Cerlificado de conformidad a requisitos
reglamentarios (antiguo certificado de
homologacion)

-Documento de Idoneidad
Evaluacién técnica de | técnica DIT
la idoneidad
mediante: -Documento de

adecuacién al uso DAU

Oftros documentos

-Certificados de ensayos realizados por un laboratorio

(1) La documentacién de productos con marcado CE no contempla fecha de caducidad.
(2) La documentacién de productos sin relacion con marcado CE tienen fecha de concesidén y un periodo de

validez.
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Relacién de productos con marcado CE

Relacion de productos de construccién correspondiente a la Resolucion de 17 de abril de 2007 de
la Direccion General de Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estdn clasificados por su uso en elementos constructivos, si
estd determinado o, en otros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las
normas armonizadas de aplicacién y el sistema de evaluacion de la conformidad.

indice:

. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

. FABRICA DE ALBANILERIA

. AISLANTES TERMICOS

. IMPERMEABILIZACION

. CUBIERTAS

. TABIQUERIA INTERIOR

. CARPINTERIA, DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO

. REVESTIMIENTOS

. PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS
10.INSTALACION DE CALEFACCION

11.INSTALACION DE DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS
12.INSTALACION DE GAS

13.INSTALACION DE ELECTRICIDAD

14.INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE
15.INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
16.INSTALACION DE VENTILACION

17.INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
18.KITS DE CONSTRUCCION

19.0TROS (CLASIFICACION POR MATERIAL)

19.1. HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES
19.2.YESO Y DERIVADOS

19.3.FIBROCEMENTO

19.4.PREFABRICADOS DE HORMIGON

19.5.ACERO

19.6. ALUMINIO

19.7.MADERA

19.8.VARIOS

NV OO NONUTANWN —
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ESTRUCTURAS DE MADERA:

Comprobaciones:

a)

b)

con cardcter general:

aspecto y estado general del suministro;
que el producto es identificable y se ajusta a las especificaciones del proyecto.

con cardcter especifico: se realizardn, también, las comprobaciones que en cada caso se consideren
oportunas de las que a continuacion se establecen salvo, en principio, las que estén avaladas por los
procedimientos reconocidos en el CTE;

madera aserrada:

- especie botdnica: La identificacién anatdémica se realizard en laboratorio especializado;

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificardn
segun notacién y ensayos del apartado 4.1.2;

- tolerancias en las dimensiones: Se gjustardn a la norma UNE EN 336 para maderas de coniferas.
Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicard también para maderas de frondosas con
los coeficientes de hinchazdn y merma de la especie de frondosa utilizada;

- contenido de humedad: Salvo especificacion en contra, debe ser < 20% segin UNE 56529 o UNE
56530.

tableros:

- propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinardn segin notacion y ensayos del
apartado 4.4.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 312-1 para tableros de particulas, UNE EN 300 para
tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1 para tableros de fibras y UNE EN 315 para
tableros contrachapados;

elementos estructurales de madera laminada encolada:

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se
especificardn segun notaciéon del apartado 4.2.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 390.
otros elementos estructurales realizados en taller.

- Tipo, propiedades, ftolerancias dimensionales, planeidad, confraflechas (en su  caso):
Comprobaciones segun lo especificado en la documentacién del proyecto.

madera y productos derivados de la madera, fratados con productos protectores.
- Tratamiento aplicado: Se comprobard la certificacion del fratamiento.
elementos mecdnicos de fijacion.

- Se comprobard la certificacién del tipo de material utilizado y del fratamiento de proteccidn.

Criterio general de no-aceptacién del producto:

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostraciéon de que no suponga
riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecdnicas como de la durabilidad, serd condicién suficiente para la
no-aceptacién del producto y en su caso de la partida.
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El resto de controles se realizardn segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacion de la
que se incorpora un listado por materiales y elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. CEMENTOS

Instruccion para la recepciéon de cementos (RC-03)
Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de
diciembre (BOE 16/01/2004).

e Articulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento

e Artficulo 11. Control de recepcién

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material
(UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucion de 1 de
Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos
especiales con muy bajo calor de hidratacion (UNE-
EN 14216) y cementos de alto horno de baja
resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por
Resolucibn de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Cementos de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos
de dalbanileria  (UNE- EN 413-1, aprobada por
Resolucibn de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

2. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigén Estructural (Cédigo
Estructural)

3. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON
ARMADO O PRETENSADO

Instrucciéon para el proyecto y la ejecucién de

forjados unidireccionales de hormigén estructural

realizados con elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio.

(BOE 06/08/2002)

e Artficulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacién
de uso)

e Articulo 34. Control de recepcién de los elementos
resistentes y piezas de entrevigado

e Arficulo 35. Control del hormigdén y armaduras
colocados en obra

4. ESTRUCTURAS METALICAS

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico
DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control de
calidad

e Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales
e Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacion

5. ESTRUCTURAS DE MADERA

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico

DB SE-M-Seguridad Estructural-Madera

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de

marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 13. Control

e Epigrafe 13.1 Suministro y recepcién de los
productos

6. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico
DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la
ejecucion

e Epigrafe 8.1 Recepcion de materiales

7. RED DE SANEAMIENTO

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico
DB HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2006)

Epigrafe 6. Productos de construccién

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos
para uso en sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de
29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para
edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de retencion
para instalaciones que contienen materias fecales y
no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de
29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drengje vy
saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de
inspeccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucion
de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastdmeros termoplasticos, de
materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por
Resolucién de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drendje para zonas de circulacién para
vehiculos y peatones Obligatoriedad del marcado
CE para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada
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por Resolucion de 12 de junio de 2003 (BOE
11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucién
de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Vdlvulas de admision de aire para sistemas de
drenadje

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucién
de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigdén en
masa, hormigén armado y hormigén con fibra de
acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y cdmaras de inspecciéon de
hormigén en masa, hormigén armado y hormigén
con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequenas instalaciones de depuracién de aguas
residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos

productos  (UNE-EN  12566-1), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resoluciéon
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

8. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de
bloques huecos, paneles de materiales aislantes o a
veces de hormigon

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (Guia DITE N° 009), aprobada por
Resolucidén de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos
para uso en movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de
29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metdlicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos

productos, aprobadas por Resolucién de 26 de

noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucién de

1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Anclajes metdlicos para hormigdn. Guia DITE N°
001-1,2, 3y 4.

e Anclajes metdlicos para hormigdn.
quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Anclajes
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Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos

productos, aprobada por Resolucion de 1 de febrero

de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-
7.

o Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

e Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucidon de 6 de

mayo de 2002 y Resolucion de 9 de noviembre de

2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

o Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para
pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita.
Magnesita cdustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos

productos  (UNE-EN  14016-1), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas
Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucién de 14 de
enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

e Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.
e Aridos ligeros para hormigones,

lechadas. UNE-EN 13055-1.
e Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

morteros y

Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligaftoriedad del marcado CE para estos
productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 013;
aprobada por Resolucidon de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucion de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de
pretensado

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 011;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

9. ALBANILERIA

Cales para la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucién
de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucidon de 6 de
mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de
Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

e Paneles de yeso. UNE-EN 12859.
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o Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso.
UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos

productos (UNE-EN 13502), aprobada por Resolucién

de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién

de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucién

de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Terminales de los conductos de humos arcillosos /
cerdmicos. UNE-EN 13502.

e Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN
1457.

o Componentes. Elementos de pared exterior de
hormigdn. UNE- EN 12446

e Componentes. Paredes interiores de hormigdn.
UNE- EN 1857

e Componentes. Conductos de humo de bloques
de hormigdn. UNE-EN 1858

e Requisitos para chimeneas metdlicas.
1856-1

UNE-EN

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 003;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos

fabricas de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos

productos aprobada por Resolucidon de 28 de junio

de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tensién,
escuadras. UNE-EN 845-1.

e Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero.
UNE- EN 845-3.

auxiliares para

abrazaderas y

Especificaciones para morteros de albahileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos aprobada por Resolucidon de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

e Morteros para albanileria. UNE-EN 998-2.

10. AISLAMIENTOS TERMICOS

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico

DB HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de

marzo. (BOE 28/3/2006)

e 4 Productos de construccion

e Apéndice C Normas de referencia. Normas de
producto.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la

edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucion de 12 de

junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacién por

Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).

e Productos manufacturados de lana mineral (MW).
UNE-EN 13162

e Productos  manufacturados  de
expandido (EPS). UNE-EN 13163

poliestireno

Hoja nim. é- 15

e Productos manufacturados de poliestireno extruido
(XPS). UNE-EN 13164

e Productos manufacturados de espuma rigida de
poliuretano (PUR). UNE-EN 13165

e Productos manufacturados de espuma fendlica
(PF). UNE-EN 13166

e Productos manufacturados de vidrio celular (CG).
UNE-EN 13167

e Productos manufacturados de lana de madera
(WW). UNE-EN 13168

e Productos manufacturados de perlita expandida
(EPB). UNE-EN 13169

e Productos manufacturados de corcho expandido
(ICB). UNE-EN 13170

e Productos manufacturados de fibra de madera
(WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento
térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 004;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de pldstico para fijaciéon de sistemas y kits
compuestos para el aislamiento térmico exterior con
revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 01;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

11.AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Bdsica de la Edificacion (NBE CA-88)
«Condiciones acusticas de los edificiosn
(cumplimiento alternativo al DB HR hasta 23/10/08)
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre
de 1988. (BOE 08/10/1988)

e Arficulo 21. Control de la recepciéon de materiales
¢ Anexo 4. Condiciones de los materiales

- 4.1. Caracteristicas bdsicas exigibles a los

materiales

- 4.2. Caracteristicas bdsicas exigibles a los
materiales especificamente acondicionantes
acuUsticos

- 4.3. Caracteristicas bdsicas exigibles a las

soluciones constructivas
- 4.4, Presentacion, medidas y tolerancias
- 4.5. Garantia de las caracteristicas
- 4.6. Control, recepcién y ensayos de los materiales
- 4.7. Laboratorios de ensayo

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico
DB HR. Proteccién frente al ruido. (obligado
cumplimiento a partir 24/10/08)

Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre. (BOE 23/10/07)

- 4.1. Caracteristicas exigibles a los productos

- 4.3. Control de recepcién en obra de productos

12. IMPERMEABILIZACIONES

Cédigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Bdsico
DB HS1-Salubridad. Proteccion frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2006)
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e Epigrafe 4. Productos de construccion
Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas
aplicados en forma liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 005;
aprobada por Resolucidon de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con
membranas flexibles fijadas mecdanicamente
Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 006;
aprobada por Resolucidon de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

13. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural
pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

e Baldosas. UNE-EN 1341

o Adoquines. UNE-EN 1342

e Bordillos. UNE-EN 1343

para uUso como

Adoquines de arcilla cocida

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resolucién
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas cerdmicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucion
de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resolucion
de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resolucion
de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas
autonivelantes

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 13%964) aprobada por Resolucion
de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas cerdmicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucion
de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

14. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia
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Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de
mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).

e Dispositivos de emergencia accionados por una
manilla o un pulsador para salidas de socorro. UNE-
EN 179

e Dispositivos  antipdnico para salidas  de
emergencias activados por una barra horizontal.
UNE-EN 1125

Herrdjes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en
Resolucibn de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

e Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-
EN 1154,

e Dispositivos de retencién electromagnética para
puertas batientes. UNE-EN 1155.

e Dispositivos de coordinacién de puertas. UNE-EN
1158.

e Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

e Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacién
en la construcciéon

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucién de 26 de

noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

e Vidrio. Guia DITE n° 002-1

e Aluminio. Guia DITE n° 002-2

e Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n°
002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y
portones

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos  (UNE-EN  13241-1) aprobada  por

Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 13561) aprobada por Resolucion
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 13830) aprobada por Resolucion
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

15. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos
para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos aprobada por Resoluciéon de 6 de mayo
de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)
e Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

e Mdstiles y postes. UNE-EN 12843.
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Componentes prefabricados de hormigén armado
de dridos ligeros de estructura abierta
Obligaftoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucién
de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccién de edificios prefabricados de
estructura de madera
Obligaftoriedad del marcado CE para estos
productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 007;
aprobada por Resolucidon de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 008;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccién de edificios prefabricados de
estructura de froncos

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 012;
aprobada por Resolucidon de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucion
de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

16. INSTALACIONES

= INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS
SANITARIOS

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdasico
DB HS 4 Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2006)

e Epigrafe 5. Productos de construccién

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastdmeros termopldasticos, de
materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por
Resolucién de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacién en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 13310), aprobada por Resoluciéon
de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).
Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén
incorporado

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucién
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
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= INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos

productos aprobada por Resolucion de 10 de

octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por

resolucion de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE

16/07/2004)

e Acero. UNE-EN 40- 5.

e Aluminio. UNE-EN 40-6

e Mezcla de polimeros compuestos reforzados con
fibra. UNE-EN 40-7

=  INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos vy
accesorios para fransporte de gases y fluidos
hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de
3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccion de fuga

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de
28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)
. INSTALACIONES DE CALEFACCION,
CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos

productos aprobada por Resolucién de 28 de junio

de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Aireadores naturales de extraccion de humos y
calor. UNE-EN12101- 2.

e Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-
12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados
con agua a una temperatura inferior a 120°C
Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos  (UNE-EN  14037-1) aprobada  por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucion
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS
Instalaciones fijas de extincion de incendios.

Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de

octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

e Bocas de incendio equipadas con mangueras
semirrigidas. UNE-EN 671-1

e Bocas de incendio equipadas con mangueras
planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios.
Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos
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Obligatoriedad del marcado CE para los productos

relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de

octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por

Resolucién de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y

modificada por Resolucién de 9 de Noviembre de

2005(BOE 01/12/2005).

e Vdlvulas direccionales de alta y baja presion y sus
actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-
5.

e Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas
de CO2. UNE-EN 12094-6

o Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

e Vdlvulas de retencién y vdlvulas antiretorno. UNE-
EN 12094-13

e Requisitos y métodos de ensayo para los
dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-EN-
12094-3.

e Requisitos y métodos de ensayo para detectores
especiales de incendios. UNEEN-12094-9.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos
de pesaje. UNE-EN-12094- 11.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos
neumdticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincion de incendios. Sistemas de
extincién por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por
Resolucibn de 3 de octubre de 2002 (BOE
31/10/2002) y modificada por Resolucion de 9 de
Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de

rociadores y agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos

productos aprobada por Resolucién de 3 de octubre

de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliadas y modificadas

por Resoluciones del 14 de abrii de 2003(BOE

28/04/2003), 28 de junio de junio de 2004(BOE

16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE 19/02/2005).

e Rociadores automdaticos. UNE-EN 12259-1

e Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia
mojada y cdmaras de retardo. UNEEN 12259-2

e Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia seca.
UNE-EN 12259-3

o Alarmas hidroneumdticas. UNE-EN-12259-4

o Componentes para sistemas de rociadores y agua
pulverizada. Detectores de flujo de agua. UNE-EN-
12259-5

Sistemas de deteccidn y alarma de incendios.
Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos aprobada por Resolucidon de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por Resolucién
del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

e Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos
acusticos. UNE-EN 54-3.

e Equipos de suministro de alimentacién. UNE-EN 54-
4,

e Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN
54-5.

e Detfectores de humo. Detectores puntuales que
funcionan segun el principio de luz difusa, luz
frasmitida o por ionizacion. UNE-EN-54-7.

e Detectores de humo. Detectores lineales que
utilizan un haz éptico de luz. UNE-EN-54-12.
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Reglamento de instalaciones de proteccién contra
incendios (RIPCI-93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 2
e Articulo 3
e Articulo 9

= COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdasico

DB Sl Seguridad en Caso de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de

marzo. (BOE 28/3/2006)

o Justificacién del comportamiento ante el fuego de
elementos constructivos y los materiales (ver REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se
aprueba la clasificacion de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en
funcion de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que
se aprueba la clasificacién de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en
funcién de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego.

= INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
(RITE) (Hasta el 28 de febrero de 2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio
(BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto
1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES
- ITE 04.1 GENERALIDADES
- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS
- ITE 04.3 VALVULAS
- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES
TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE
- ITE 04.9 CALDERAS
- ITE 04.10 QUEMADORES
- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO
- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
(RITE)

(A partir del 1 de marzo de 2008)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que
se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios.

=  INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)
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Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de

agosto. (BOE 18/09/2002)

e Artficulo 6. Equipos y materiales

o ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para
distribucion en baja tension

e ITC-BT-07. Cables. Redes subterrdneas para
distribucion en baja tension

= INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales
destinados a wusos domésticos, colectivos o
comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de
octubre. (BOE 24/11/1993)

e Articulo 4. Normas.

= INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE
TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a
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los servicios de telecomunicacién en el interior de los
edificios y de la actividad de instalacién de equipos
y sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de aboril.
(BOE 14/05/2003)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Arficulo 10. Equipos y materiales utilizados para
configurar las instalaciones

= INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de
agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de
conformidad
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B. CONTROL DE EJECUCION
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Durante la construccion, el director de la ejecucién de la obra controlard la ejecucion de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demds controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las normas de buena préctica
constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada pueden
tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las
verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacién.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los

diferentes productos, elementos y sistemas constfructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,

previstas en el articulo 5.2.5.

Los diferentes controles se realizardn segin las exigencias de la normativa vigente de aplicacion de la que se

incorpora un listado por elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigdén Estructural (Codigo
Estructural Aprobado el 29 de junio de 2021 el Real
Decreto 470/2021)

Fase de ejecucion de elementos constructivos

o Articulo 95. Control de la ejecucién

e Arficulo 97. Control del tesado de las armaduras
activas

o Articulo 98. Control de ejecucion de la inyeccion

e Articulo 99. Ensayos de informacion
complementaria de la estructura

2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON
ARMADO O PRETENSADO

Instruccion para el proyecto y la ejecucién de
forjados unidireccionales de hormigén estructural
redlizados con elementos prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio.
(BOE 06/08/2002)

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e CAPITULO V. Condiciones generales y
disposiciones constructivas de los forjados

e CAPITULO VI. Ejecucién

e Articulo 36. Control de la ejecucion

3. ESTRUCTURAS METALICAS

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico
DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Confrol de
calidad

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje

4. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Céddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico
DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la
ejecucion

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Epigrafe 8.2 Control de la fébrica

Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno

e Epigrafe 8.4 Armaduras

e Epigrafe 8.5 Proteccion de fdbricas en ejecuciéon

5. IMPERMEABILIZACIONES

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdasico
DB HS1-Salubridad. Proteccién frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Epigrafe 5 Construcciéon

6. AISLAMIENTO TERMICO

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdasico
DB HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e 5 Construcciéon

e Apéndice C Normas de referencia. Normas de
ensayo.

7. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Bdsica de la Edificacion (NBE CA-88)
«Condiciones acusticas de los edificiosn
(cumplimiento alternativo al DB HR hasta 23/10/08)
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre
de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de ejecucién de elementos constructivos
e Articulo 22. Control de la ejecucion
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Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico
DB HR. Proteccién frente al ruido. (obligado
cumplimiento a partir 24/10/08)

Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre. (BOE 23/10/07)

- 5.2. Control de la ejecucidn

8. INSTALACIONES

= INSTALACIONES DE PROTECCION

INCENDIOS

CONTRA

Reglamento de instalaciones de proteccién contra
incendios (RIPCI-93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Artficulo 10

= INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
(RITE) (Hasta el 28 de febrero de 2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio
(BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto
1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de ejecucidn de las instalaciones
e Artficulo 7. Proyecto, ejecuciéon y recepcién de las
instalaciones
e [TEOS5 - MONTAJE
- ITE 05.1 GENERALIDADES
- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS
- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
(RITE) (A partir del 1 de marzo de 2008)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el
que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

= INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales
destinados a wusos domésticos, colectivos o
comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de
octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de ejecucién de las instalaciones
e Articulo 4. Normas.

= INSTALACIONES DE FONTANERIA
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Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico
DB HS 4 Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcidn de las instalaciones
e Epigrafe 6. Construccién

= RED DE SANEAMIENTO

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico
DB HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de materiales de construccion

Epigrafe 5. Construccion

* INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACION

INFRAESTRUCTURAS  DE

Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de los
edificios y de la actividad de instalaciéon de equipos
y sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril.
(BOE 14/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Arficulo 9. Ejecucién del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacién
en el interior de los edificios y la actividad de
instalacién de equipos y sistemas de
telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo.
(BOE 27/05/2003)

Fase de ejecucién de las instalaciones
e Artficulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

= INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de
agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Arficulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de
conformidad
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Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse las
verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccién facultativa y las previstas en
el CTE y resto de la legislacion aplicable que se enumera a continuacion:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigén Estructural (Codigo
Estructural Aprobado el 29 de junio de 2021 el Real
Decreto 470/2021)

2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON
ARMADO O PRETENSADO

Instrucciéon para el proyecto y la ejecucién de
forjados unidireccionales de hormigén estructural
redlizados con elementos prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio.
(BOE 06/08/2002)

e Artficulo 3.2. Documentacién final de la obra

3. AISLAMIENTO ACUSTICO

Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdasico
DB HR. Proteccién frente al ruido. (obligado
cumplimiento a partir 24/10/08)

Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre. (BOE 23/10/07)

- 5.3. Control de la obra terminada

4. IMPERMEABILIZACIONES

Cédigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Bdasico
DB HS1-Salubridad. Proteccién frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo. (BOE 28/3/2006)

e Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada

5. INSTALACIONES

= INSTALACIONES DE PROTECCION

INCENDIOS

CONTRA

Reglamento de instalaciones de proteccién contra
incendios (RIPCI-93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre. (BOE 14/12/1993)

e Articulo 18

= INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
(RITE) (Hasta el 28 de febrero de 2008)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio
(BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto
1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)
e Artficulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcién de las
instalaciones
e ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
- ITE 06.1 GENERALIDADES
- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE
DISTRIBUCION
- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la
instalacion

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
(RITE) (A partir del 1 de marzo de 2008)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el
que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

= INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de recepcion de las instalaciones

e Arficulo 18. Ejecucidn y puesta en servicio de las
instalaciones

e |TC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de
las instalaciones

o [TC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la tramitacién, puesta en
servicio e inspeccidn de las instalaciones eléctricas
no industriales conectadas a una alimentacién en
baja tensibn en la Comunidad de Madrid,
aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre.
(BOCM 18/10/2003)

=  INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales

destinados a usos domésticos, colectivos o

comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de

octubre. (BOE 24/11/1993)

e Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio
de las instalaciones.

e Arficulo 13. Puesta en disposicién de servicio de la
instalacion.

e Arficulo 14. Instalacién, conexidn y puesta en
marcha de los aparatos a gas.

e ITC MIHIRG-09. Pruebas para la entrega de la
instalacién receptora

e [TC MI-IRG-10. Puesta en disposicion de servicio

e ITC MIHIRG-11. Instalacién, conexién y puesta en
marcha de aparatos a gas

Instrucciéon sobre documentacién y puesta en

servicio de las instalaciones receptoras de Gases

Combustibles

Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre

de 1985. (BOE 09/01/1986)

e 3. Puesta en servicio de las instalaciones
receptoras de gas que precisen proyecto.

e 4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas
que no precisan proyecto para su ejecucion.
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= INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores

Hoja nim. é- 23

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de
agosto. (BOE 30/09/1997)
e ANEXO VI. Control final
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