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REFORMA'Y AMPLIACION DEL BAR DE LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS DE AIBAR / OIBAR
PROYECTO DE EJECUCION Diciembre — 2020

1. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello
cumplimiento a las siguientes disposiciones:

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion. Documentos Basicos HE 1 "Ahorro de energia. Limitaciéon de demanda
energética"”, HE 2 "Ahorro de energia. Rendimiento de las instalaciones térmicas", HS 3
"Salubridad. Calidad del aire interior", HS 4 "Salubridad. Suministro de agua", HS 5
"Salubridad. Evacuacion de aguas”, S| "Seguridad en caso de incendio" y HR "Proteccion
frente al ruido".

- Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento
Basico DB-HE "Ahorro de Energia" del Cdodigo Técnico de la Edificacion, aprobado por
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

- Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-2019).

- Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiébn e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias.

- Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

- Norma UNE-EN 378 sobre Sistemas de refrigeracién y bombas de calor.

- Norma UNE-EN 1751 sobre Ventilacion de edificios. Unidades terminales de aire.
Ensayos aerodinamicos de compuertas y valvulas.

- Norma CR 1752 sobre Ventilacién de edificios. Design criteria for the indoor environment.

- Norma UNE-EN 12097:2007 sobre Ventilacion de edificios. Conductos. Requisitos
relativos a los componentes destinados a facilitar el mantenimiento de sistemas de
conductos.

- Norma UNE-EN 12237 sobre Ventilacion de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de
conductos circulares de chapa metalica.

- Norma UNE-EN 12599 sobre Ventilacion de edificios. Procedimiento de ensayo y
métodos de medicion para la recepcion de los sistemas de ventilacion y de climatizacion.

- Norma UNE-EN 13053 sobre Ventilacion de edificios. Unidades de tratamiento de aire.
Clasificacion y rendimiento de unidades, componentes y secciones.

- Norma UNE-EN 13403 sobre Ventilacion de edificios. Conductos no metalicos. Red de
conductos de planchas de material aislante.

- Norma UNE-EN 13779 sobre Ventilacion de edificios no residenciales. Requisitos de
prestaciones de los sistemas de ventilacién y acondicionamiento de recintos.

- Norma UNE-EN 13180 sobre Ventilacion de edificios. Conductos. Dimensiones y
requisitos mecanicos para conductos flexibles.

- Norma UNE-EN ISO 7730 sobre Ergonomia del ambiente térmico.

- Norma UNE-EN ISO 12241 sobre Aislamiento térmico para equipos de edificaciones e
instalaciones industriales.

- Norma UNE-EN ISO 16484 sobre Sistemas de automatizacion y control de edificios.

- Norma UNE-EN 60529:2018 sobre Grados de proteccidon proporcionados por las
envolventes.

Norma UNE-EN 14336 sobre Sistemas de calefaccién en edificios. Instalacién y puesta
en servicio de sistemas de calefaccion por agua.

- Norma UNE-CEN/TR 12108:2015 IN Sistemas de canalizacion en materiales plasticos.
Practica recomendada para la instalacion en el interior de la estructura de los edificios de
sistemas de canalizacion a presion de agua caliente y fria destinada al consumo
humano.

- Norma UNE-EN 60034 sobre Maquinas eléctricas rotativas.

- Norma UNE 100012 sobre Higienizacién de sistemas de climatizacion.

2.Anexos 1
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- Norma UNE 100100, UNE 100155 y UNE 100156 sobre Climatizacion.

- Norma UNE 100713 sobre Instalaciones de acondicionamiento de aire en hospitales.

- Norma UNE 100030 sobre Prevencion y control de la proliferacion y diseminacion de
legionela en instalaciones.

- Norma UNE 100001:2001 sobre Climatizacion. Condiciones climaticas para proyectos.

- Norma UNE 100002:1988 sobre Climatizacion. Grados-dia base 15 °C.

- Norma UNE 100014 IN:2004 sobre Climatizacién. Bases para el proyecto.

- Normas Tecnolégicas de la Edificacion, NTE IC Climatizacion.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia
de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

2. CONDICIONES INTERIORES. EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE.

2.1. TEMPERATURA OPERATIVA Y HUMEDAD RELATIVA.

Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y humedad relativa se
fijaran en base a la actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y el
porcentaje estimado de insatisfechos (PPD). En general, para personas con actividad
metabdlica sedentaria de 1,2 met (70 W/m?), grado de vestimenta de 0,5 clo en verano
(0,078 m? °C/W) y 1 clo en invierno (0,155 m? °C/W) y un PPD entre el 10 y el 15 %, los
valores de la temperatura operativa y de la humedad relativa estaran comprendidos entre los
limites siguientes:

- Verano:
Temperatura: 23 a 25 °C.
Humedad relativa: 45 a 60 %.

- Invierno:

Temperatura: 21 a 23 °C.
Humedad relativa: 40 a 50 %.

2.2. VELOCIDAD MEDIA DEL AIRE.

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de
bienestar, teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la
temperatura del aire y la intensidad de la turbulencia.

En difusiéon por mezcla (zona de abastecimiento por encima de la zona de respiracion),
para una intensidad de la turbulencia del 40 % y PPD por corrientes de aire del 15 %, la
velocidad media del aire estara comprendida entre los siguientes valores:

- Invierno: 0,14 a 0,16 m/s
-Verano: 0,16 a 0,18 m/s

En difusion por desplazamiento (zona de abastecimiento ocupada por personas vy
encima una zona de extraccion), para una intensidad de la turbulencia del 15 % y PPD por
corrientes de aire menor del 10 %, la velocidad media del aire estara comprendida entre los
siguientes valores:
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REFORMA'Y AMPLIACION DEL BAR DE LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS DE AIBAR / OIBAR
PROYECTO DE EJECUCION Diciembre — 2020

- Invierno: 0,11 a 0,13 m/s
-Verano: 0,13 a 0,15 m/s

2.3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

Se dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente caudal de aire
exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la
formacién de elevadas concentraciones de contaminantes. A estos efectos se considera
valido lo establecido en el procedimiento de la UNE-EN 13779. En funcién del uso de cada
local, la calidad del aire interior (IDA) que se debera alcanzar sera, como minimo, la
siguiente:

- IDA 2 (aire de buena calidad, 12,5 I/s-pers).
Se considera local sin permiso para fumar en su interior (local para no fumadores)
El aire exterior de ventilacion se introducira debidamente filirado en el edificio. Las

clases de filtracién minimas a emplear, en funcion de la calidad del aire exterior (ODA) y de
la calidad del aire interior requerida (IDA), seran las que se indican a continuacion:

IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7 +F9 F6 + F8 F5+F7 F5+F6
ODA 3 F7+GF+F9 F7+GF+F9 F5+F7 F5+F6

En el caso que nos ocupa se contempla una calidad de aire ODA 1 al tratarse de una
zona rodeada de campo exterior sin contaminacion cercana.

Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de
ventilacion y tratamiento de aire, asi como alargar la vida util de los filtros finales. Los
prefiltros se instalaran en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en
la entrada del aire de retorno.
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El Aire de extraccion se clasifica en las siguientes categorias:

- AE 1 (bajo nivel de contaminacion).

- AE 2 (moderado nivel de contaminacion).
- AE 3 (alto nivel de contaminacién).

- AE 4 (muy alto nivel de contaminacion).

:llwww.coavn.orgiverificacion

Para nuestro caso se considera como AE2 el aire de retorno de la UTA que tiene
posibilidad de recirculacion y como AE3 el aire de extraccidon de aseos que no se recircula.
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indicado en la norma UNE-EN 12097:2007 para permitir las operaciones de limpieza y
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registros en conductos y los aparatos situados en los mismos.
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2.5. CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO.

Se tomaran las medidas adecuadas para que, como consecuencia del funcionamiento
de las instalaciones, en las zonas de normal ocupacién de locales habitables, los niveles
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sonoros en el ambiente interior no sean superiores a los valores maximos admisibles
indicados a continuacion:

Valores maximos de niveles sonoros (dBA)

Tipo de local Dia Noche
Ocio 50 -

Para mantener los niveles de vibracién por debajo de un nivel aceptable, los equipos y
las conducciones deben aislarse de los elementos estructurales del edificio segin se indica
en la instruccién UNE 100153.

3. CONDICIONES EXTERIORES.

Las condiciones exteriores de calculo (latitud, altitud sobre el nivel del mar,
temperaturas seca y humeda, oscilacién media diaria, direccién e intensidad de los vientos
dominantes) se establecen de acuerdo con lo indicado en UNE 100001 o, en su defecto, en
base a datos procedentes de fuentes de reconocida solvencia (Instituto Nacional de
Meteorologia).

Para la variacion de las temperaturas seca y himeda con la hora y el mes se tiene en
cuenta la norma UNE 100014.

La eleccion de las condiciones exteriores de temperatura seca y, en su caso, de
temperatura humeda simultanea del lugar, que son necesarias para el calculo de la demanda
térmica instantédnea y, en consecuencia, para el dimensionado de equipos y aparatos, se
realiza en base al criterio de niveles percentiles. Para la seleccion de los niveles percentiles
se tiene en cuenta las indicaciones de la norma UNE 100014.

Los datos de la intensidad de la radiacion solar maxima sobre las superficies de la
envolvente se toman, una vez determinada la latitud y en funcién de la orientacién y de la
hora del dia, de tablas de reconocida solvencia y se manipularan adecuadamente para tener
en cuenta los efectos de reduccion producidos por la atmdsfera.

4. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION ADOPTADO.

Se empleara el sistema Todo Aire, que Unicamente introduce aire caliente o frio en los
locales a acondicionar.

El sistema de climatizaciéon estara compuesto por un conjunto de equipos que tienen
como objetivo el control de las variables propias de los locales a acondicionar: temperatura
seca, humedad relativa, grado de pureza del aire, velocidad del aire y nivel sonoro.

Los citados equipos son:

- Unidad Climatizadora. Sera la encargada de enfriar o calentar, deshumidificar o humidificar
y limpiar el aire. Estara compuesta por ventiladores centrifugos, para asegurar el movimiento
del aire, un conjunto de compuertas que permitan regular la admisién de aire de ventilacion y
aire de retorno, filtros, baterias de calentamiento o enfriamiento y humectadores.

- Redes de Conductos de aire. Se realizaran dos redes, una de impulsién, desde la unidad
climatizadora hasta los locales, y otra de retorno, desde los locales hasta la unidad
climatizadora.

- Unidades terminales. En los puntos finales de la red de impulsion se ubicaran rejillas y
difusores, para lograr que el aire, convenientemente tratado en la unidad climatizadora, entre
a los locales con unos niveles adecuados de velocidad y ruido. En los puntos iniciales de la
red de retorno se ubicaran rejillas de aspiracion.
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- Equipos de regulacién y control. Seran los encargados de reducir la potencia térmica
suministrada al variar la demanda de los locales, a fin de acercar la eficiencia energética
instantanea del sistema de produccion a la maxima que corresponde al régimen de plena
carga. Para ello se emplearan sondas de temperatura y humedad, sonda de CO2, sondas de
presion, valvulas motorizadas y compuertas motorizadas, asi como motores de impulsién y
retorno con variacién de velocidad.

4.1. DESCRIPCION DE MODO DE FUNCIONAMIENTO SISTEMA CONTROL.

Todo el funcionamiento de la instalacion estara controlado por un equipo de supervision
cuya interface de usuario es un navegador WEB. El modo de funcionamiento de los distintos
elementos de la instalacion gestionados por ese control y los accionamientos y consignas
que apareceran en las pantallas web de esa interface se describen a continuacioén:

Climatizador

El climatizador dispondra de un selector OFF-HOR-ON. En modo HOR el climatizador
se pondra en marcha segun un horario establecido por el usuario. Previo a su arranque, el
climatizador exigira que la bomba de calor arranque y que las compuertas de entrada y salida
de aire se encuentran en posicién adecuada para no crear sobrepresiones o depresiones
peligrosas.

La presion de aire en impulsion y retorno deberia estar fijada en 110Pa siendo la
misma consignable de manera independientemente.

La cantidad de aire de ventilacion sera consignable en funcion del nivel de CO2 del aire
de retorno, pudiendo establecer también una consigna de ventilacion minima.

El aire de retorno sera retornado o no en la cantidad necesaria en cada momento para
establecer esos niveles. Habra que tener en cuenta también la demanda térmica de la sala
(mediante dos sondas interiores) la cual hara que los ventiladores de impulsién y retorno
puedan acelerar o decelerar modificando el caudal entre unos niveles minimos y maximos de
presion. En cualquier caso, el ventilador se acelerara o decelerara para cubrir la mayor de las
demandas (ventilacion y/o temperatura interior).
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La temperatura de impulsion, sera siempre lo mas cercana posible a la temperatura de
sala (PID de impulsion), pudiendo oscilar entre un maximo y minimo consignables, siempre
teniendo en cuenta la demanda térmica independientemente de la demanda de ventilacién.
Por otra parte, el flujo de aire expulsado al exterior sera o no pasado a través del recuperador
dependiendo de si su paso es o no favorable a las necesidades entalpicas interiores en
funcion de las exteriores de cara a un mayor aprovechamiento energético (freecooling
entalpico).
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En el caso de enfriamiento entalpico las compuertas, partiendo de su minimo de
ventilacion, deberan de realizar una regulacion de posicion que garantice en todas las
épocas la temperatura de impulsion, pudiendo o no utilizar para ello el paso a través del
recuperador como etapa de pretratamiento. Es decir, precalentar el aire y maximizar el aire
de ventilacién antes de bypasear el recuperador.
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Se debe dotar al climatizador de una funcién antihielo por la cual, se proteja mediante
posicion de compuertas, parada de motores de impulsién apertura de valvula y circulacion de
agua de cualquier tipo de congelacion en tuberia y bateria.
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Bomba de calor

El cambio frio-calor de la instalacion sera elegido mediante selector FRIO-AUT-CALOR.
En posicion calor o frio la bomba de calor de la instalacion funcionara en el modo elegido por
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el usuario. En modo AUT el sistema conmutara a frio o a calor dependiendo de una histéresis
respecto de la temperatura exterior consignable en pantalla.

La bomba de calor dispondra de un selector OFF-AUT-ON. En modo AUT entrara en
funcionamiento al entrar en funcionamiento el climatizador.En cualquier caso el cambio de
calor a frio estara protegido para que la maquina no pase de manera brusca.

Se colocara un texto en pantalla indicando al usuario que en época invernal no se debe
desconectar la maquina de la red para evitar congelaciones.

Aporte aire climatizado a cocina

En la cocina se situara un termostato el cual a través del controlador decidira si debe o
no abrir la compuerta de aire a la cocina para su climatizacion. El modo de funcionamiento y
por lo tanto la légica del controlador frio-calor, sera decidida por el sistema de control el cual
accionara la compuerta de entrada de aire. Asi mismo dicha compuerta de entrada de aire
del climatizador se cerrara en el caso de que se ponga en marcha la campana de extraccion,
la cual indicaréd que se encuentra en funcionamiento mediante una entrada digital al sistema
de control.

Extractor de bafios

La caja de extractor de bafios tendra en pantalla un selector OFF-HOR-ON y un horario
de funcionamiento. En horario de funcionamiento o en modo ON se pondra en marcha dicho
ventilador y mediante un lazo de regulacién de velocidad PID mantendra una depresién en
conducto de aproximadamente 40Pa. Esta depresién sera consignable desde pantalla. Los
extractores de cada bafo al arrancar deben de hacer que el ventilador se acelere para
mantener la indicada depresion.

5. EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA.

Se utiliza para la produccién térmica una fuente de energia renovable que consiste en
una bomba de calor (Aerotermia). i
A continuacion, se relacionan los equipos consumidores de energia y su potencia:

- Bomba de calor 25Kw Térmicos, 9,5Kw Eléctricos
- Climatizador 2,5Kw
- Extraccion banos 1,1Kw

Desde el punto de vista energético el sistema de producciéon sera mediante bomba de
calor, empleando una UTA para la difusién y renovacion la cual va dotada también de
recuperador de calor y capacidad de freecooling exterior. No existe posibilidad de conexion a
una red urbana de climatizacion al no existir ésta previamente.

La bomba de calor elegida permite la parcializacién de la potencia suministrada
aumentando de manera considerable el rendimiento estacional.

Los conductos y accesorios de la red de impulsién de aire diponen de un aislamiento
térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que
transportan y siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

Las redes de retorno igualmente se encuentran aislados.

Los conductos de tomas de aire exterior se conducen con el radio suficiente para
impedir la entrada de agua de lluvia.

Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento
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indicado por la respectiva normativa o determinado por el fabricante.

Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase B o
superior, segun la aplicacion.

Las caidas de presion maximas admisibles en los componentes de la instalacidon seran
las siguientes:

- Bateria de calentamiento: 40 Pa.

- Bateria de refrigeracion en seco: 40 Pa.

- Bateria de refrigeracion y deshumectacion: 120 Pa.
- Recuperadores de calor: 80 a 260 Pa.

- Atenuadores acusticos: 60 Pa.

- Unidades terminales de aire: 40 Pa.

- Elementos de difusién de aire: 40 a 200 Pa.

- Rejillas de retorno de aire: 20 Pa.

- Secciones de filtracion: Segun fabricante.

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depésitos de las
instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan fluidos.

Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la
terminacion final del aislamiento debera poseer la proteccion suficiente contra la intemperie.

Los equipos y componentes y tuberias, que se suministren aislados de fabrica, deberan
cumplir con su normativa especifica en materia de aislamiento o la que determine el
fabricante. Todas las superficies frias de los equipos frigorificos estaran aisladas
térmicamente con el espesor determinado por el fabricante.

Para evitar la congelacion del agua en tuberias expuestas a temperaturas del aire
menores que la del cambio de estado se podra recurrir a estas técnicas: circulacion del fluido

o aislamiento de la tuberia calculado de acuerdo a la norma UNE-EN ISO 12241, apdo. 6.
También se podra recurrir al calentamiento directo del fluido de la tuberia. Para evitar
condensaciones intersticiales se instalara una adecuada barrera al paso del vapor; la
resistencia total sera mayor que 50 Mpaxmz2xs/g.
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En toda instalaciéon térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio de estado, en s
general las que el fluido caloportador es agua, las pérdidas térmicas globales por el conjunto
de conducciones no superaran el 4% de la potencia maxima que transporta.

Los espesores minimos de aislamiento térmico, expresados en mm, se obtendran en
funcién del diametro exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura del fluido en la red.
Para un material de aislamiento con una conductividad térmica de referencia a 10 °C de
0,040 W/mxK, los espesores de aislamiento seran los siguientes:

[www.coavn.orglverificacion

- Tuberias que transportan fluidos calientes y que discurren por el interior de edificios:
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Temperatura maxima del fluido (°C) 8§
Diametro exterior (mm) 40...60 >60...100 >100...180 oS
D<=35 25 25 30 >m
35<D<=60 30 30 40 55
60 <D <=90 30 30 40 EE
90 <D <=140 30 40 50
140<D 35 40 50 %:

- Tuberias que transportan fluidos calientes y que discurren por el exterior de edificios:

Temperatura maxima del fluido (°C)

Diametro exterior (mm) 40...60 >60...100 >100...180
D<=35 35 35 40
35<D<=60 40 40 50

2.Anexos 7



60<D<=90 40 40 50
90 <D <=140 40 50 60
140<D 45 50 60

- Tuberias que transportan fluidos frios y que discurren por el interior de edificios:

Temperatura minima del fluido (°C)

Diametro exterior (mm) >-10...0 >0..10 >10
D<=35 30 20 20
35<D<=60 40 30 20
60 <D <=90 40 30 30
90 <D <=140 50 40 30
140 <D 50 40 30

- Tuberias que transportan fluidos frios y que discurren por el exterior de edificios:

Temperatura minima del fluido (°C)

Diametro exterior (mm) >-10...0 >0..10 >10
D<=35 50 40 40
35<D<=60 60 50 40
60<D<=90 60 50 50
90 <D <=140 70 60 50
140<D 70 60 50

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que tengan un
funcionamiento todo el afio, deberan ser los indicados en las tablas anteriores aumentados
en 5 mm.

Los espesores minimos de aislamiento de las tuberias de retorno de agua seran los
mismos que los de las tuberias de impulsién. Los espesores minimos de aislamiento de los
accesorios de la red, como valvulas, filtros, etc., seran los mismos que los de la tuberia en
que estén instalados.

El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de diametro exterior menor o igual
que 20 mm y de longitud menor que 5 m, contada a partir de la conexion a la red general de
tuberias hasta la unidad terminal, y que estén empotradas en tabiques y suelos o instaladas
en canaletas interiores, sera de 10 mm, evitando, en cualquier caso, la formacién de
condensaciones.

La seleccion de los equipos de propulsion de los fluidos portadores se realizara de
forma que su rendimiento sea maximo en las condiciones calculadas de funcionamiento.

En instalaciones térmicas en las que se utilicen motores eléctricos de induccién con

jaula de ardilla, trifasicos, proteccion IP 54 o IP 55, de 2 6 4 polos, de disefio estandar, el
rendimiento minimo sera el siguiente:

kW: 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5 11
%: 762 785 810 826 842 857 870 884

kW: 15 18,6 22 30 37 45 55 75 90
%: 894 90,0 905 914 920 925 930 936 939

La eficiencia de los motores debera ser medida de acuerdo a la norma UNE-EN 60034-
Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control automatico
necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de disefio previstas,

ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

El sistema de control elegido es: THM-C 3 al no realizar humectacion, pero si que tiene
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control local.

La calidad del aire interior sera controlada por el método IDA-C6 (sistema esta
controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior (CO2).

Se dota a la instalacion eléctrica de un contador eléctrico que mide el consumo eléctrico
del sistema de climatizacién en su conjunto (B.Calor+UTA).

La UTA estd dotada de un sistema de recuperacion/freecooling que garantiza el
cumplimiento de recuperacion de energia marcado en RITE y en el caso de freecooling
puede llegar incluso a realizar un bypass del mismo para maximizar el ahorro energético.

6. EXIGENCIA DE SEGURIDAD.

6.1. SALA DE MAQUINAS.

Por potencia y ubicacion del sistema no existe sala de maquinas en esta instalacién
térmica.

6.2. REDES DE CONDUCTQOS.

Conductos de aire

Los conductos deben cumplir en materiales y fabricacion, las normas UNE-EN 12237
para conductos metalicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

Los conductos estaran formados por materiales que tengan la suficiente resistencia
para soportar los esfuerzos, debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de su
manipulacion, asi como a las vibraciones que pueden producirse como consecuencia de su
trabajo. Los conductos no podran contener materiales sueltos, las superficies internas seran
lisas y no contaminaran el aire que circula por ellas en las condiciones de trabajo.

El revestimiento interior de los conductos resistira la accién agresiva de los productos
de desinfeccion, y su superficie interior tendra una resistencia mecanica que permita soportar
los esfuerzos a los que estara sometida durante las operaciones de limpieza mecanica que
establece la norma UNE 100012 sobre higienizacién de sistemas de climatizacion.
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Los conductos de chapa metalica estaran construidos con chapa de acero sin recubrir, Vi
chapa de acero galvanizado, chapa de acero inoxidable, chapa de cobre y sus aleaciones o
chapa de aluminio.

Los conductos de fibra de vidrio estaran constituidos por fibras de vidrio inertes e
inorganicas, ligadas por una resina sintética termoindurente. La cara de la plancha, que
constituira el exterior del conducto, tendra un revestimiento que tiene la funcién de barrera de
vapor y de proteccion de las fibras, constituido, generalmente, por laminas de papel, vinilo,
aluminio o una combinacién de aluminio con papel o vinilo, reforzadas, en algunos casos,
con una red metdlica o de fibra de vidrio. La cara interior estara terminada con la misma
resina de ligamento de las fibras, que impedira, precisamente, el arrastre de las fibras por la
corriente de aire y disminuira el coeficiente de friccion al paso del aire. Otra terminacion
interior, adoptada principalmente para conductos de la clase B.3., esta constituida por un film
de polietileno o de neopreno que, ademas de reducir las pérdidas por friccion, aumenta de
forma considerable la rigidez de la plancha.

[www.coavn.orglverificacion
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Para el disefo de los soportes de los conductos se seguiran las instrucciones que dicte
el fabricante, en funcién del material empleado, sus dimensiones y colocacién.

%VN

Soportes antivibratorios

El nivel de vibraciones transmitidas a la estructura debera reducirse interponiendo
elementos elasticos entre el equipo en movimiento y la estructura soporte.

Cuando se superen los niveles, se debera corregir el equilibrado del rotor, la alineacion
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entre motor y maquina movida y/o las vibraciones creadas por rodamientos, transmisiones
por correas, fuerzas electromagnéticas, etc.

Cuando se trate de pequefios equipos compactos, dotados de una estructura
suficientemente rigida, podran utilizarse soportes elasticos instalados directamente sobre los
soportes del equipo.

Cuando el equipo no posea una base propia suficientemente rigida o se necesite la
alineacion de sus componentes (motor y ventilador, motor y bomba, etc) los soportes
elasticos se instalaran sobre una bancada a la que se fijara directa y rigidamente el equipo.

Las bancadas deberan tener suficiente rigidez como para resistir los esfuerzos
causados por el funcionamiento del equipo, particularmente durante los arranques.

Las bancadas podran ser de perfiles de acero o de hormigén reforzado con armaduras.
Plenums

El espacio situado entre un forjado y un techo suspendido o un suelo elevado puede ser
utilizado como plenum de retorno o de impulsién de aire siempre que cumpla las siguientes
condiciones:
- Que esté delimitado por materiales que cumplan con las condiciones requeridas a los
conductos.

- Que se garantice su accesibilidad para efectuar intervenciones de limpieza y desinfeccion.

Los plenums podran ser atravesados por conducciones de electricidad, agua, etc.,
siempre que se ejecuten de acuerdo a la reglamentacién especifica que les afecta.

Los plenums podran ser atravesados por conducciones de saneamiento siempre que
las uniones no sean del tipo "enchufe y cordon".

Conexion de unidades terminales

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexion de la red a las unidades
terminales se instalaran totalmente desplegados y con curvas de radio igual o mayor que el
diametro nominal y cumpliran en cuanto a materiales y fabricacion la norma UNE EN 13180.
La longitud de cada conexién flexible no sera mayor que 1,5 m.

Unidades terminales

Las unidades terminales se dimensionaran de acuerdo con la demanda térmica maxima
del local o zona en el que estén situadas.

El nidmero y ubicacidon por local perseguira la correcta distribucion de la energia
transferida al ambiente a tratar, de acuerdo a su forma de transmision, y al movimiento
provocado, natural o artificial, en el volumen de aire contenido en el espacio del local.

Los elementos de distribucién de aire en los locales climatizados se distinguen por
las siguientes caracteristicas:

- La funcién que cumplen.

- La configuracién geométrica.
- El tipo de montaje.

- El material.

Se seleccionan en base al caudal y temperatura del aire, en funcién de su
distribucioén en el local a climatizar.

Las prestaciones de los elementos de impulsion de aire en los locales deberan
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reflejarse en una tabla en los planos de distribucién que contendra la siguiente informacion:

- Alcance y caida.
- Pérdida de presion.
- Nivel sonoro.

Cuando se trate de rejillas de retorno, sera suficiente indicar la velocidad de paso del
aire y la pérdida de presion.

Las prestaciones indicadas en el catalogo por el fabricante deberan estar certificadas
por un laboratorio oficial.

La distribucion de los elementos en los locales y su seleccién se hara de manera que
se evite:

- El choque de corrientes de aire procedentes de dos difusores contiguos, dentro del alcance
del chorro de aire.

- El by-pass de aire entre un difusor o rejilla de impulsion y una rejilla de retorno.

- La creacion de corrientes de aire a una velocidad excesiva en la zona ocupada por las
personas.

- La creacion de zonas sin movimiento de aire.

- La estratificacion del aire.

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de
bienestar, segun lo indicado en UNE-EN ISO 7730, teniendo en cuenta la actividad de las
personas y su vestimenta.

A fin de prevenir la entrada de suciedad en la red de conductos, las unidades
terminales de distribucién de aire en los locales deben instalarse de tal forma que su parte

inferior esté situada, como minimo, a una altura de 10 cm por encima del suelo, salvo cuando
esos elementos estén dotados de medios para la recogida de la suciedad.

N2020A1194
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Las unidades terminales de impulsién situadas a una altura sobre el suelo menor que
2 m deben estar disefiadas de manera que se impida la entrada de elementos extrafios de
tamafio mayor que 10 mm o disponer de protecciones adecuadas.
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Las instalaciones eléctricas de las unidades de tratamiento de aire tendran la condicion
de locales humedos a los efectos de la reglamentacién de baja tension.

[www.coavn.orglverificacion

6.3. REDES DE TUBERIAS.

Para el disefio y colocacion de los soportes de las tuberias, se emplearan las
instrucciones del fabricante considerando el material empleado, su diametro y la colocacion
(enterrada o al aire, horizontal o vertical).
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Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor que 3
kW se efectuaran mediante elementos flexibles.
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Alimentacion.

La alimentacion de los circuitos se realizara mediante un dispositivo que servira para
reponer las pérdidas de agua. El dispositivo, denominado desconector, sera capaz de evitar
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el reflujo del agua de forma segura en caso de caida de presién en la red publica, creando
una discontinuidad entre el circuito y la misma red publica. Antes de este dispositivo se
dispondra una valvula de cierre, un filtro y un contador, en el orden indicado. El llenado sera
manual, y se instalara también un presostato que actie una alarma y pare los equipos. El
didmetro minimo de las conexiones en funcion de la potencia térmica sera:
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Potencia térmica nominal (kW) Calor DN (mm) Frio DN (mm)

P£70 15 20

En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de alimentacion se instalara
una valvula automéatica de alivio que tendra un diametro minimo DN 20 y estara tarada a una
presion igual a la maxima de servicio en el punto de conexién mas 0,2 a 0,3 bar, siempre
menor que la presion de prueba.

Vaciado y purga.

Todas las redes de tuberias deberan disenarse de tal manera que puedan vaciarse de
forma parcial y total.

Los vaciados parciales se haran en puntos adecuados del circuito, a través de una
valvula cuyo diametro minimo, en funcién de la potencia térmica del circuito, sera:

Potencia térmica nominal (kW) Calor DN (mm) Frio DN (mm)
P£70 20 25

La conexion entre la valvula de vaciado y el desagie se hara de forma que el paso de
agua resulte visible. Las valvulas se protegeran contra maniobras accidentales.

El vaciado de agua con aditivos peligrosos para la salud se hard en un depdsito de
recogida para permitir su posterior tratamiento antes del vertido a la red de alcantarillado
publico.

Los puntos altos de los circuitos deberan estar provistos de un dispositivo de purga de
aire, manual o automatico.

Expansion.

El circuito estara equipado con un dispositivo de expansion de tipo cerrado, que permita
absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido.

Segquridad.

El circuito dispondra, ademas de la valvula de alivio, de una o mas valvulas de
seguridad. El valor de la presion de tarado, mayor que la presion maxima de ejercicio en el
punto de instalacion y menor que la de prueba, vendra determinado por la norma especifica
de producto o, en su defecto, por la reglamentacion de equipos y aparatos a presion. Su
descarga estara conducida a un lugar seguro y sera visible.

Las valvulas de seguridad deberan tener un dispositivo de accionamiento manual para
pruebas que, cuando sea accionado, no modifique el tarado de las mismas.

Se dispondra un dispositivo de seguridad que impida la puesta en marcha de la
instalacion si el sistema no tiene la presion de ejercicio de proyecto o memoria técnica.

Dilatacion.

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias, debido a la variacién
de la temperatura del fluido que contienen, se deberan compensar con el fin de evitar roturas
en los puntos mas débiles.

En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, los esfuerzos sobre
las tuberias se absorberan por medio de compensadores de dilatacion y cambios de
direccion.
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Golpe de ariete.

Para prevenir los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas
de algunos elementos del circuito, se instalaran elementos amortiguadores en puntos

cercanos a los elementos que los provocan.

En didmetros mayores que DN 32 se evitara, en lo posible, el empleo de valvulas de
retencion de clapeta.

Filtracion.

Cada circuito hidraulico se protegera mediante un filtro con una luz de 1 mm, como
maximo, y se dimensionara con una velocidad de paso, a filtro limpio, menor o igual que la
velocidad del fluido en las tuberias contiguas.

Las valvulas automaticas de diametro nominal mayor que DN 15, contadores y aparatos
similares se protegeran con filtros de 0,25 mm de luz, como maximo.

6.4. PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Se cumplira la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios
que sea de aplicacion a la instalacién térmica. En todo caso, se garantizaran las exigencias
del CTE DB SI.

6.5. SEGURIDAD DE UTILIZACION.

El material aislante en tuberias y equipos nunca podra interferir con partes méviles de
Sus componentes.

Los equipos y aparatos deben estar situados de forma que se facilite su limpieza,
mantenimiento y reparacion.
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Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se deben instalar en lugares
visibles y facilmente accesibles.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil.
En los falsos techos se deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden
ser abiertos sin necesidad de recurrir a herramientas.

:llwww.coavn.orgiverificacion

Para locales destinados al emplazamiento de unidades de tratamiento de aire son
validos los requisitos de espacio indicados en EN 13779, Anexo A, capitulo A 13, apartado A
13.2.
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Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de
sus accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo
cuando vayan empotradas.
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Las conducciones de las instalaciones deben estar senalizadas de acuerdo con la
norma UNE 100100.
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En el caso de medida de temperatura, el sensor penetrara en el interior de la tuberia o

equipo a través de una vaina, que estara rellena de una sustancia conductora de calor. No se
permitira el uso permanente de termémetros o sondas de contacto.

Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacion de medida
suficiente para la supervision de todas las magnitudes y valores de los pardmetros que
intervienen de forma fundamental en el funcionamiento de los mismos.

2.Anexos 13



7. PRUEBAS.

7.1. EQUIPQOS.

Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran
a formar parte de la documentacion final de la instalacion. Se registraran los datos nominales
de funcionamiento que figuren en el proyecto o memoria técnica y los datos reales de
funcionamiento.

Se ajustaran las temperaturas de funcionamiento del agua de la bomba de calor y UTA
y se medira la potencia absorbida en cada una de ellas.

7.2. PRUEBAS DE ESTANQUIDAD DE LOS CIRCUITOS FRIGORIFICOS.

Los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra seran sometidos a las
pruebas especificadas en la normativa vigente.

No es necesario someter a una prueba de estanquidad la instalacion de unidades por

elementos, cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del
equipo, que entregara el correspondiente certificado de pruebas.

7.3.1. PRUEBAS DE RECEPCION DE REDES DE CONDUCTOS.

La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuard una vez se haya
completado el montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar
las unidades terminales y de montar los elementos de acabado y los muebles.

En las redes de conductos se cumplira con las condiciones que prescribe la norma UNE
100012.

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalacion de
aislamiento térmico o el cierre de obras de albadileria y de falsos techos, se realizaran
pruebas de resistencia mecanica y de estanquidad para establecer si se ajustan al servicio
requerido, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o memoria técnica.

Para la realizacién de las pruebas las aperturas de los conductos, donde iran
conectados los elementos de difusion de aire o las unidades terminales, debe cerrarse
rigidamente y quedar perfectamente selladas.

Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y
estanquidad.

El caudal de fuga admitido se ajustara a lo indicado en el proyecto o memoria técnica,
de acuerdo con la clase de estanquidad elegida.

7.3.2. PRUEBAS FINALES CONDUCTOS Y CLIMATIZADOR.

El procedimiento de ensayo y control debera efectuarse en el orden indicado a
continuacion:

Etapa 12. Controles del buen acabado.

Tendra por objeto evaluar la correcta ejecucidon del montaje de la instalacion, realizado
completamente y de conformidad con las reglas técnicas pertinentes. Se incluyen los
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siguientes controles:

1. Comparacion de los componentes del sistema instalado con las especificaciones, tanto en
lo que concierne al volumen de material como también a sus caracteristicas y a los
repuestos.

2. Control de la conformidad con las reglas técnicas y los reglamentos.

3. Control de la accesibilidad del sistema en lo relativo al funcionamiento, la limpieza y el
mantenimiento.

4. Revisién de la limpieza del sistema (segun UNE-EN 12097:2007).
5. Revisado de todos los documentos necesarios para la puesta en funcionamiento.

La comprobacién del buen acabado se realizara segun lo indicado en el anexo A de la
norma UNE-EN 12599:01, con el fin de cumplir los siguientes requisitos:

a. Documentos a remitir al cliente.

- Lista de los datos basicos convenidos por el disefio: condiciones interiores y exteriores,
cargas térmicas, caudal de ventilacién, condiciones constructivas del edificio, nivel de presion
acustica, etc.

- Contenido de los documentos de la instalacion. Lista de inventario con especificaciones
para todos los componentes del sistema de climatizacion: dibujos a escala, esquemas de
montaje, mando y conexiones, certificados de homologacién e informe de supervision por la
empresa instaladora.

- Documentos para el funcionamiento y mantenimiento: manual e instrucciones de

funcionamiento, lista de repuestos y componentes del equipo de control, etc.
b. Pruebas.

- Pruebas generales de accesibilidad de los componentes para el funcionamiento y
mantenimiento, estado de limpieza de los aparatos y componentes, integridad del marcado,
medidas de proteccidon contra incendios, calorifugados previstos y dispositivos de s
estanquidad al vapor, proteccion contra la corrosion, dispositivos antivibratorios, sujecion de
conductos, medidas de puesta a tierra, etc.
- Pruebas separadas de:

- Aparatos centrales, ventiladores: placa caract., construccidon, estanquidad,
amortiguadores, velocidad, etc.
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- Filtro de aire: sistema filtrado, montaje y sellado, presion diferencial, repuestos,
limpieza, etc.

- Entrada aire exterior: dimensiones, material y disefio de la rejilla de aire exterior.

- Componentes de hojas multiples: control del sistema y sellado.

- Red de conductos: estanqueidad de las uniones, calidad de los accesorios y sellado
del filtro.

- Elementos terminales de difusién (impulsion/extraccion de aire) conforme a proyecto.

- Dispositivos de mando y armarios de distribucion: control de circuitos, sensores,
reguladores, proteccion, etc.
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Etapa 22. Controles funcionales.
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Tendra por objeto comprobar que la instalacion cumple las exigencias de
funcionamiento conforme a las especificaciones del proyecto.

a. Trabajos preliminares.

Los trabajos siguientes deberan ser efectuados antes de comenzar los controles
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funcionales:

- Ensayo de funcionamiento del sistema completo bajo diferentes cargas.

- Ajuste del caudal y de la distribucion de aire en condiciones especiales de
funcionamiento.

- Ajuste de los elementos de regulacion en los conductos de aire.

- Ajuste y registro del equipo de seguridad.

- Ajuste de los sistemas de mando y antihielo.

- Ajuste de los mandos automaticos.

- Determinacién del aire impulsado en cada elemento terminal, con regulacion eventual.

- Ajuste de los elementos de regulacion.

- Ajuste de la alimentacion eléctrica segun las condiciones de disefio.

- Documento donde se recojan los resultados de las pruebas realizadas.

- Instrucciones para formar al personal encargado del manejo de la instalacion.

b. Modo operativo.

Los controles funcionales deberan ser efectuados sobre todos los equipos instalados.
Antes de empezar dicha operacion, se debera establecer un listado de verificacion. La
extension de los controles se realizara conforme al anexo D de la norma UNE-EN 12599:01.
La localizacion de los controles se debera acordar previamente entre las partes interesadas.

A continuacion, se muestran las instrucciones relativas al modo de operar y una lista de
los controles funcionales corrientes:

- Aparatos centrales, ventiladores: sentido de rotacién, regulacién de velocidad o caudal de
aire, conmutador de puesta a cero, puesta en marcha y parada de los sistemas de regulacién
y mando de las compuertas, sistema antihielo, sentido de movimiento de las compuertas de
hojas multiples, sentido de funcionamiento y de regulacién de los dispositivos de mando y
dispositivos de seguridad de los motores de accionamiento.

- Filtro de aire: indicacion y control de la diferencia de presion.

- Compuertas de hojas multiples: control del sentido de marcha de los servomotores.

- Red de conductos: elementos de regulacion y accesibilidad.

- Elementos terminales de aire (impulsion/extraccién) y caudal de aire en el local: ensayo de
funcionamiento por control localizado y ensayo de humo para una evaluacion inicial del
caudal de aire en el local y también de una indicacién de la circulacion de aire en las zonas
del mismo.

- Dispositivos de mando y armarios de distribucién: valor de consigna de la temperatura y
humedad interior, interruptor de arranque, funciones antihielo, regulacién del caudal de aire, y
sistemas de recuperacioén de calor.

Etapa 32. Mediciones funcionales.

Tendra por objeto garantizar que el sistema cumple las condiciones de disefio y los
valores fijados. La extension de las mediciones se realizara conforme al anexo D de la norma
UNE-EN 12599:01.

a. Clasificacion de las mediciones.

A continuacion, se indican las mediciones y registros necesarios para cada tipo de
sistema de ventilacion y de climatizacion.
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Sistema central / aparato Local
Tipo sistema/ Funcional Pam Fa Ta Pcf Aie Taim y Tain Ha Npa Vai
Ventilaciéon F)z 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F) M/D 1 1 1 1 2 2 1 2 2
Climatizac. (F)yHC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
parcial (F) HM/HD/ 1 1 1 1 2 1 2 2
CM/CD
(F) MD 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F) HCM/MCD/
CHD/HMD 1 1 1 1 2 1 1 2 2
Climatizac. (F) HCMD 1 1 1 1 2 1 1 2 2
Notas:

Pam: Potencia absorbida por el motor.

Fa: Flujo de aire (exterior, impulsion y extraccion)

Ta: Temperatura aire (exterior, impulsién y extraccién)

Pcf: Pérdida de carga en filtro.

Aie: Aire impulsado y extraido.

Taim y Tain: Temperatura del aire impulsado y temperatura del aire interior.
Ha: Humedad del aire.

Npa: Nivel de presion acustico.

Vai: Velocidad del aire interior.

0: Medicién inutil.

1: Efectuar en todos los casos.

2: Efectuar nada mas que con acuerdo contractual.

C: Frio.

D: Deshumidificador.

F: Filtro.

H: Calor.

M: Humidificador (humedad).

Z: Ausencia de toda funcién termodinamica de tratamiento de aire (cero).

b. Modo operativo.

Antes del comienzo de las mediciones se deben especificar los emplazamientos, y
deben ser convenidos y precisados en los documentos técnicos los procedimientos
operativos a seguir y los dispositivos de medicion a utilizar.

Para espacios cuya superficie sea inferior o igual a 20 m? se precisa al menos un punto
de medicion; en consecuencia, los de mayor tamafo deberian subdividirse. La situacion de
los puntos de medicién deberia escogerse dentro de la zona de ocupacién y donde se
esperan las condiciones mas desfavorables.

En lo concerniente a la seleccién de los instrumentos de medicién, se debera tener en
cuenta la incertidumbre (anexo G de la norma UNE-EN 12599:01). Se deberan usar aparatos
calibrados.

c. Métodos y aparatos de medicion.

Cumpliran las especificaciones del anexo E de la norma UNE-EN 12599:01.
d. Medicion del caudal de aire.

Generalmente se calcula a partir de la velocidad del aire y de la seccidn recta
correspondiente. La velocidad del aire puede ser medida por medio de un anemometro
apropiado o de una pérdida de carga a través de un dispositivo de obturacion.

A los dispositivos terminales de difusion se les puede aplicar otros métodos (por

ejemplo, el de la bolsa). Los dispositivos terminales de extraccion de aire con una baja
pérdida de carga pueden medirse segun el método de compensacion.
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e. Medicion de la velocidad del aire interior.

El flujo de aire interior es generalmente un flujo turbulento. En general, es suficiente
medir la velocidad media del aire en los emplazamientos seleccionados.

f. Determinacion de la temperatura del aire, asi como las temperaturas radiantes y de
funcionamiento.

Las mediciones de la temperatura del aire pueden ser requeridas en el local, al nivel de
la boca de evacuacion o en el conducto.

g. Medicion de la humedad del aire.

Las mediciones de la humedad y de la temperatura en el local facilitan informacién
sobre el funcionamiento del sistema en lo que concierna a la humidificaciéon o la
deshumidificacién.

h. Mediciones del nivel de presion acustica.

El nivel de presion acustica ponderada A debera ser determinado en los lugares de

trabajo. Fuera del edificio, las mediciones de ruido emitido pueden ser necesarias en

ubicaciones tales como en lindes de propiedades 6 0,5 m enfrente de una ventana abierta.

En todos los casos, el nivel de presidn acustica exterior debera ademas medirse cuando
el sistema no funciona.

i. Mediciones asociadas.

Es conveniente determinar los datos siguientes a fin de registrar las condiciones de
funcionamiento en el curso de los ensayos funcionales:

- temperatura y humedad exteriores.

- temperatura del agua caliente y fria en el distribuidor o en el calentador/enfriador de aire.
- caudal de agua en las tuberias de agua caliente vy fria.

- diferencia de presion en las bombas.

7.4.1. PRUEBAS DE ESTANQUIDAD DE LAS REDES DE TUBERIAS.

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deberan ser probadas
hidrostaticamente, a fin de asegurar su estanquidad, antes de quedar ocultas por obras de
albanileria, material de relleno o por el material aislante.

Son validas las pruebas realizadas de acuerdo a la norma UNE-EN 14.336 para
tuberias metalicas, 0 a UNE-CEN/TR 12108:2015 IN para tuberias plasticas.

El procedimiento a seguir para las pruebas de estanquidad hidraulica, en funcién del
tipo de tuberia y con el fin de detectar fallos de continuidad en las tuberias de circulaciéon de
fluidos portadores, comprendera las fases que se relacionan a continuacion:

Preparacion y limpieza.

Antes de realizar la prueba de estanquidad y de efectuar el llenado definitivo, las redes
de tuberias de agua deberdn ser limpiadas internamente para eliminar los residuos
procedentes del montaje.

Las pruebas de estanquidad requeriran el cierre de los terminales abiertos. Debera
comprobarse que los aparatos y accesorios que queden incluidos en la seccién de la red que
se pretende probar pueden soportar la presion a la que se les va a someter. De no ser asi,
tales aparatos deberan quedar excluidos, cerrando valvulas o sustituyéndolos por tapones.
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Para ello, una vez completada la instalacion, la limpieza podra efectuarse llenandola y
vaciandola el numero de veces que sea necesario, con agua o con una solucién acuosa de
un producto detergente, con dispersantes compatibles con los materiales empleados en el
circuito, cuya concentracion sera establecida por el fabricante.

Tras el llenado se pondran en funcionamiento las bombas y se dejara circular el agua
durante el tiempo que indique el fabricante del compuesto dispersante. Posteriormente, se
vaciara totalmente la red y se enjuagara con agua procedente del dispositivo de
alimentacion.

En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacion de fluidos con temperatura de
funcionamiento menor que 100 °C, se medira el pH del agua del circuito. Si el pH resultara
menor que 7,5 se repetira la operacion de limpieza y enjuague tantas veces como sea
necesario. A continuacion se pondra en funcionamiento la instalacion con sus aparatos de
tratamiento.

Prueba preliminar de estanquidad.

Esta prueba se efectuara a baja presion, para detectar fallos de continuidad en la red y
evitar los dafios que podria provocar la prueba de resistencia mecanica; se empleara el
mismo fluido transportado o, generalmente, agua a la presion de llenado.

La prueba preliminar tendra la duracién suficiente para verificar la estanquidad de todas
las uniones.

Prueba de resistencia mecanica.

Esta prueba se efectuara a continuacién de la prueba preliminar: una vez llenada la red

con el fluido de prueba, se sometera a las uniones a un esfuerzo por la aplicacion de la
presion de prueba. En el caso de circuitos cerrados de agua refrigerada o de agua caliente
hasta una temperatura maxima de servicio de 100 °C, la presion de prueba sera equivalente
a una vez y media la presién maxima efectiva de trabajo a la temperatura de servicio, con un
minimo de 6 bar.
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La prueba hidraulica de resistencia mecanica tendra la duracion suficiente para verificar
visualmente la resistencia estructural de los equipos y tuberias sometidos a la misma.

Reparacién de fugas.

[www.coavn.orglverificacion

La reparacion de las fugas detectadas se realizara desmontando la junta, accesorio o
seccion donde se haya originado la fuga y sustituyendo la parte defectuosa o averiada con
material nuevo.
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Una vez que las pruebas anteriores de las redes de tuberias hayan resultado
satisfactorias y se haya comprobado hidrostaticamente el ajuste de los elementos de
seguridad, las instalaciones equipadas con generadores de calor se llevaran hasta la
temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la

Q}AYN

actuacion de los aparatos de regulacién automatica.

Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara
visualmente que no hayan tenido lugar deformaciones apreciables en ningun elemento o
tramo de tuberia y que el sistema de expansién haya funcionado correctamente.
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8. PREVENCION DE LA LEGIONELA.

8.1. INSTALACIONES IMPLICADAS

La bateria del climatizador podria ser clasificada como de menor riesgo al ser una
transformacion térmica diabatica.

8.2. ACCIONES PREVENTIVAS.

8.2.1. ACCIONES DURANTE LAS FASES DE DISENO Y MONTAJE

Las bandejas de recogida de agua de las baterias de refrigeracion deben estar dotadas de
fondos con fuerte pendiente (de méas del 1 %) y de tubos de desaglie dotados de sifén de cierre
hidraulico de altura igual a la depresiéon creada por el ventilador, con un minimo de 5 cm, y
conexion abierta a la red de saneamiento. Deben tomarse las medidas necesarias para evitar que
el sifén quede seco.

Conductos para el transporte de aire

En los conductos, en los cuales puede acumularse suciedad en zonas donde la velocidad
del aire sea baja o existan turbulencias y se introduzca agua debido a la existencia de fugas en
equipamientos y bombas o bien se produzcan condensaciones, hay riesgo de crecimiento de
microorganismos, en particular de legionela.

Las medidas de prevenciéon que se proponen para reducir ese riesgo son las siguientes:
- Deben instalarse secciones de filtracion, de eficacia adecuada al uso del edificio (clase F5, como
minimo), para todo el aire en circulaciéon, teniendo presente la gran importancia de la

contaminacion por particulas en el interior de los edificios.

- Se debe impedir la formacion de condensaciones en el interior de los conductos mediante
aplicacién de aislamiento térmico, de espesor adecuado para las condiciones extremas de disefo.

- Se deben utilizar, preferentemente, conductos con superficie de baja rugosidad, fabricados con
materiales resistentes a la corrosion y a la accién mecanica de la limpieza.

- En general, las secciones transversales circulares, ovalada o rectangulares con esquinas
redondeadas son preferibles a las rectangulares, porque se facilitan las operaciones de limpieza.

- Se debe prestar atencion al disefio y montaje de las redes para reducir, en lo posible, las
turbulencias en los cambios de direccion o seccidn, derivaciones, etc.

- Las redes de conductos deben disponer de registros de inspeccién y trampillas de acceso para
su limpieza, de acuerdo a las indicaciones de la Norma UNE-EN 12097:2007.

- Todos los elementos instalados en las redes de conductos deben ser desmontables y disponer
de registros de inspeccion.

8.2.2. ACCIONES DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION

Las principales actuaciones en fase de explotacion consisten en la revision, mantenimiento y
limpieza periddica y esmerada de aquellas partes de las instalaciones que son susceptibles de
deteriorarse o ensuciarse, con el fin de eliminar el substrato de alimentacién de la bacteria, asi
como la medicion de los parametros de evaluacion de la calidad del agua.

El personal debe estar provisto de los equipos de proteccion individual necesarios y ser
adiestrado en su uso y la realizacién de su trabajo de manera que los riesgos para su salud y
seguridad sean minimos, de acuerdo a la legislacién laboral vigente.
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Cuando para la desinfeccion se utilice cloro, ya sea en forma de hipocloritos u otros
compuestos, hay que tener en cuenta que su accion biocida depende del pH del agua, siendo
maxima a pH neutro o menor que 7,0 y disminuyendo notablemente al aumentar el pH por encima
de 8,0. El poder desinfectante del cloro disminuye mucho a pH 2 9,0. Por otra parte, hay que tener
presente que el efecto corrosivo del cloro aumenta también al disminuir el pH, por lo que se
aconseja evitar que el pH baje de 6,5. El efecto desinfectante del cloro y también el corrosivo se
incrementan al aumentar el tiempo de contacto.

2. Para asegurar la eficacia de las operaciones sefialadas es necesario realizarlas de forma
periédica y comprobar también periddicamente la calidad del agua del circuito y del agua de
aportacion. Es necesario que dichas operaciones sean llevadas a cabo por personal
especializado.

3. Todas las instalaciones que hayan permanecido fuera de uso durante un cierto periodo de
tiempo deben recibir un tratamiento de limpieza y posterior desinfeccion justo antes de su puesta
en marcha.

4. Se debe vigilar que los sistemas cumplan los requisitos de proyecto a lo largo de toda su vida
atil.

Unidades de tratamiento de aire

1. Todas las superficies en contacto con el aire deben limpiarse con frecuencia anual.

2. Las bandejas de recogida del agua condensada de las baterias de enfriamiento y
deshumectacién deben mantenerse secas a través del sistema de drenaje.

3. Las bandejas y las baterias deben limpiarse con frecuencia semestral.

Unidades terminales sin bateria

Las superficies interiores de estas unidades terminales deben limpiarse con frecuencia

semestral.

Conductos
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DEMANDA TERMICA

. RESUMEN DE FORMULAS.

1.1. CARGA TERMICA DE CALEFACCION DE UN LOCAL "Qct".

Qct = (Qstm *+ Qsij - Qsaip) (1+F) + Qsy
Siendo:

Qstm = Pérdida de calor sensible por transmision a través de los cerramientos (W).
Qsg;j = Pérdida de calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).
Qsaip = Ganancia de calor sensible por aportaciones internas permanentes (W).

F Suplementos (tanto por uno).
Qgy = Pérdida de calor sensible por aire de ventilacion (W).

1.1.1. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR TRANSMISION A TRAVES DE LOS CERRAMIENTOS
"Qstm".

Qstm = U-A-(Tj- Te)
Siendo:
U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.

A i= Superficie del cerramiento (m?).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

1.1.2. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR INFILTRACIONES DE AIRE EXTERIOR "Qsi".

N2020A1194
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Qgj = Vae'0,33:(Tj- Te)
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Siendo:

Ve i = Caudal de aire exterior frio que se introduce en el local (m3h).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K).

:llwww.coavn.orgiverificacion

El caudal de aire exterior "Vg¢" se estima como el mayor de los descritos a continuacion (2 métodos).
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1.1.2.1. Infiltraciones de aire exterior por el método de las Rendijas "Vi".

CSLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
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Vi=(OfiLi)RH o
=
P
Siendo: =
f = Coeficiente de infiltracion de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accién del vien %g

barlovento (m3¥h-m).
L = Longitud de rendijas de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accién del viento, a barloy
(m).

R = Coeficiente caracteristico del local. Segun RIESTSCHEL Y RAISS viene dado por:

W

R =1/[1+ (0O fiLyThfa-Lnl

[q-fj-Lj = Caudal de aire infiltrado por puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a
barlovento (m3h).
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[(IThfn'Ln = Caudal de aire exfiltrado a través de huecos exteriores situados a sotavento o bien a través

de huecos interiores del local (m3h).
H = Coeficiente caracteristico del edificio. Se obtiene en funcién del viento dominante, el tipo y la situacion
del edificio.

1.1.2.2. Caudal de aire exterior por la tasa de Renovacion Horaria "Vr".

Vr = V N
Siendo:

V = Volumen del local (m3).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.1.3. GANANCIA DE CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS PERMANENTES "Qsaip".

Qsaip = Qsjl +* Qsp + Qsad
Siendo:

Qgj) = Ganancia interna de calor sensible por lluminacion (W).
Qgp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
Qgad = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc).

1.1.4. SUPLEMENTOS.

F=2Zo+Zig+Zpe

Siendo:

Zo = Suplemento por orientacion Norte.
Zjs = Suplemento por interrupcion del servicio.
Zpe = Suplemento por mas de 2 paredes exteriores.

N2020A1194
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1.1.5. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION "Qsv".

Qgy = VW:0,33:(Tj - Te)

[www.coavn.orglverificacion

Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacién del local (m®h). Estimado segun RITE (|
Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3.
Tj = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura exterior de disefio (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto
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proporcionada por el recuperador de energia. gé
. p (21%)
1.2. CARGA TERMICA DE REFRIGERACION DE UN LOCAL. >m
La carga térmica de refrigeracion de un local "Qr" se obtiene: %%
Qr = Qgst + Qit
Siendo:

Qgt = Aportacion o carga térmica sensible (W).
Qyt = Aportacion o carga térmica latente (W).
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1.2.1. CARGA TERMICA SENSIBLE "Qst".

Qst = Qgr + Qstr + Qgtm * Qgj + Qgai + Qgy
Siendo:

Qgr = Calor por radiacion solar a través de cristal (W).

Qgtr = Calor por transmision y radiacion a través de paredes y techos exteriores (W).

Qstm = Calor por transmision a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas (W).
Qgj = Calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).

Qggj = Calor sensible por aportaciones internas (W).

Qgy = Calor sensible por aire de ventilacion (W).

1.2.1.1. Calor por radiacion solar a través de cristal "Qsr".

1.2.1.2. Calor por transmision y radiacion a través de paredes y techos exteriores "Qstr".

Qgr = R-Aferfat-faim
Siendo:
R = Radiacion solar (W/m?).

-Con almacenamiento, R = Maxima aportacién solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente
orientacién, mes vy latitud considerados.

ala

-Sin almacenamiento, R = Aportacién solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la hora,

orientacién, mes vy latitud considerados.
A = Superficie de la ventana (m?).
fer = Factor de correccion de la radiacion solar.
- Marco metalico o ningun marco (+17%).
- Contaminacion atmosférica (-15% max.).
- Altitud (+0,7% por 300 m).
- Punto de rocio superior a 19,5 °C (-14% por 10 °C sin almac., -5% por 4 °C con almac.).
- Punto de rocio inferior a 19,5 °C (+14% por 10 °C sin almac., +5% por 4 °C con almac.).
fat = Factor de atenuacion por persianas u otros elementos.

falm = Factor de almacenamiento en las estructuras del edificio.

Qstr = U-A-DET
Siendo:

U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento.
DET = Diferencia equivalente de temperaturas (°K).

DET =a + DETg + b-(Rg/Rm)-(PETy, - DETg)
Siendo:

a = Coeficiente corrector que tiene en cuenta:
- Un incremento distinto de 8° C entre las temperaturas interior y exterior (esta ultima tomada a lg
horas del mes considerado).

- Una OMD distinta de 11° C.
DETg = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento a la sombra.

DETy, = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento soleado.

N2020A1194
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b = Coeficiente corrector que considera el color de la cara exterior de la pared.

- Color oscuro, b=1.
- Color medio, b=0,78
- Color claro, b=0,55.
Rg = Méxima insolacion, correspondiente al mes y latitud supuestos, para la orientacion considerada.

Rm = Maxima insolacién, correspondiente al mes de Julio y a 40° de latitud Norte, para la orientacion

considerada.
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1.2.1.3. Calor por transmision a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qstm".

Qstm = U-A(Te - Tj)
Siendo:
U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.

A = Superficie del cerramiento (m?).
Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

Tj = Temperatura interior de disefio del local (°K).

1.2.1.4. Calor sensible por infiltraciones de aire exterior "Qsi".

Qgj = Vae'0,33(Te - Tj)

Siendo:

Ve i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m*h).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacion Horaria "V,".
Vr =V-n
Siendo:

V = Volumen del local (m?).

n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.2.1.5. Calor sensible por aportaciones internas "Qsai".

N2020A1194
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Qsai = Qsil + Qsp + Qsad
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Siendo:

Qgj| = Ganancia interna de calor sensible por lluminacion (W).

Qgp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).

Qgad = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores,
(W).

:llwww.coavn.orgiverificacion

1.2.1.6. Calor sensible por aire de ventilacion "Qsv".
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Siendo:
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Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacién del local (m®h). Estimado segun RITE (|
Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3.

Te = Temperatura exterior de disefio (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto
proporcionada por el recuperador de energia.

Tij = Temperatura interior de disefio (°K).

COL@IO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

2 \ oy EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

1.2.2. CARGA TERMICA LATENTE "QIt".

Qit = Qjj + Qizi + Qv
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Siendo:

Qjj = Calor latente por infiltraciones de aire exterior (W).
QJai = Calor latente por aportaciones internas (W).
Qyy = Calor latente por aire de ventilaciéon (W).

1.2.2.1. Calor latente por infiltraciones de aire exterior "Qli".

Qjj = Vge'0,84-(Wg - Wj)

Siendo:

Ve i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m¥h).
W,e = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga).
W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacion Horaria "V,".
Vr=V:-n
Siendo:

V = Volumen del local (m?).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.2.2.2. Calor latente por aportaciones internas "Qlai".

Qpai = Qip + Qlad

Siendo:

Q)p = Ganancia interna de calor latente debida a los Ocupantes (W).
Qjad = Ganancia interna de calor latente por Aparatos diversos (cafetera, freidora, etc) (W).

1.2.2.3. Calor latente por aire de ventilacion "QIv".

Qpy = Vv-0,84-(Wg - Wj)

Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacién del local (m®h). Estimado segun RITE (|
Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3.

We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga). Es la humedad de la localidad del proyecto
proporcionada por el recuperador de energia.

W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).

1.3. RECUPERACION DE ENERGIA.

1.3.1. TEMPERATURA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "t1rec".

t1rec (invierno) = t1 + [(Rs/100) - (2 - t1)] (°C)
t1rec (verano) = t1 - [(Rs/100) - (11 - t2)] (°C)

Siendo:

N2020A1194
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t1 = Temperatura aire exterior (°C).
t2 = Temperatura aire interior (°C).
Rs = Rendimiento sensible recuperador (%).
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1.3.2. HUMEDAD ABSOLUTA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "W1rec".

W1rec = [h1rec - (1,004-t1rec)] / [2500,6 + (1,86-t1rec)] (kgw/kga)

Siendo:

h1rec (invierno) = Entalpia aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 + [(Rec/100) - (h2 - h1)]
h1rec (verano) = Entalpia aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 - [(Ref/100) - (h1 - h2)]
Rec = Rendimiento entalpico calefaccion (%). Si Rec = 0, W1rec = W1.

Ref = Rendimiento entélpico refrigeracion (%). Si Ref = 0, W1rec = W1.

h1 = Entalpia aire exterior (kJ/kga) = 1,004-t1 + [W1-(2500,6 + 1,86-t1)]

h2 = Entalpia aire interior (kJ/kga) = 1,004-t2 + [W2-(2500,6 + 1,86-12)]

W1 = Humedad absoluta aire exterior (kgw/kga) = (Hr1/100)-Ws1

W2 = Humedad absoluta aire interior (kgw/kga) = (Hr2/100)-Ws2

Hr1 = Humedad relativa aire exterior (%).

Hr2 = Humedad relativa aire interior (%).

Ws1 = Humedad absoluta de saturacion aire exterior (kgw/kga) = 0,62198- [Pvs1/(P-Pvs1)]
Ws2 = Humedad absoluta de saturacion aire interior (kgw/kga) = 0,62198- [Pvs2/(P-Pvs2)]
P = Presion atmosférica (bar) = 1,01325

Pvs1 = Presién de vapor de saturacién aire exterior (bar) = elA-B/T1]

T1 = Temperatura aire exterior (°K).

Pvs2 = Presién de vapor de saturacion aire interior (bar) = elA-B/T2]

T2 = Temperatura aire interior (°K).

A, B = Coeficientes en funcién de la temperatura.

1.3.3. ENERGIA TOTAL RECUPERADA "htr".

htr (invierno) = (Rec/100) - (h2 - h1) - 0,327 - Vv (W)
htr (verano) = (Ref/100) - (h1 - h2) - 0,327 - Vv (W)
Vv = Caudal de ventilacién (m3/h).

1.3.4. ENERGIA SENSIBLE RECUPERADA "hsr".

hsr (invierno) = (Rs/100) - (t2 - t1) - 0,33 - Vv (W)
hsr (verano) = (Rs/100) - (t1 - t2) - 0,33 - Vv (W)
Vv = Caudal de ventilacion (m3/h).

1.4. TRANSMITANCIA TERMICA DE LOS CERRAMIENTOS "U".
U= 1/(1/hj+1he+ e/ +rc+rf)

Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K).
1/hj = Resistencia térmica superficial interior (m* K/ W).

1/hg = Resistencia térmica superficial exterior (m? K/ W).

e = Espesor de las laminas del cerramiento (m).

[ITT] Conductividad térmica de las ldminas delcerramiento (W/i).
rc = Resistencia térmica de la camara de aire (m* K/ W).

rf = Resistencia térmica del forjado (m? K/ W).

1.5. CONDENSACIONES

1.5.1. TEMPERATURA SUPERFICIAL INTERIOR Y TEMPERATURA EN LA CARAS INTERIORES

CERRAMIENTO.

Tx = Tx-1-[(Ti- Te) R (x,x-1)y/RT]

N2020A1194
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Siendo:

Ty = Temperatura en la cara x (°C).

Tx-1= Temperatura en la cara x-1 (°C).

T; = Temperatura interior (°C).

Te = Temperatura exterior (°C).

R (x,x-1) = Resistencia térmica de la lamina comprendida entre las superficies x y x-1 (m? K/ W).
RT = Resistencia térmica total del cerramiento (m? K/ W).

1.5.2. PRESION DE VAPOR DE SATURACION EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS
INTERIORES DEL CERRAMIENTO.

Pvsy =e [A-B/Tyl

Siendo:

Pvsy = Presion de vapor de saturacion en la cara x (bar).
Ty = Temperatura en la cara x (°K).
A, B = Coeficientes en funcién de la temperatura en la cara x.

1.5.3. PRESION DE VAPOR EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO.

Pvx = Pvx-1 - [(PVj - Pve) Rv(x, x-1)/ RvTl

Siendo:

Pvy = Presion de vapor en la cara x (mbar).
Pvyx.1 = Presion de vapor en la cara x-1 (mbar).
Pvj = Presion de vapor interior (mbar).

Pve = Presion de vapor exterior (mbar).
RV(X, x-1) = Resistencia al vapor de la lamina comprendida entre las superficies x y x-1 (MN- s/g).
RvT = Resistencia al vapor total del cerramiento (MN- s/g).

N2020A1194
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1.5.4. TEMPERATURA DE ROCIO EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO. VHSSs
TRx =B/(A-1InPvy)
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Siendo:

:llwww.coavn.orgiverificacion

TRx = Temperatura de rocio en la cara x (°K).
Pvy = Presién de vapor en la cara x (bar).
A, B = Coeficientes en funcién de la temperatura en la cara x.
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2. DATOS GENERALES.

2.1. DESCRIPCION ARQUITECT

Denominacion

TONICA DEL ED

FICIO.

Diciembre — 2020

Superficie (m?)

Volumen (m3)

Recinto

Carga interna

ASEOS

16.45

45.04

Habitable

Baja

COCINA

26.92

69.37

Habitable

Alta

BAR EXISTENTE

96.61

256.15

Habitable

Alta

BAR AMPLIACION

67.43

284.34

Habitable

Alta

CUBIERTA EXISTENTE

144.91

No habitable

CUBIERTA AMPLIACION

72.52

No habitable

2.2. DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS.

2.2.1. PAREDES.

- Descripcion de la fabrica: TABIQUERIA

Descripcion laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Tr (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Interior

Placa de yeso laminado
[PYL] 750<d<900

1,5

Placa de yeso laminado
[PYL] 750<d<900

1,5

MW Lana mineral [0.04
W/[mK]]

7

Placa de yeso laminado
[PYL] 750<d<900

1,5

Placa de yeso laminado
[PYL] 750<d<900

1,5

Superficial

Interior

U (W/m? °K): 0.45
Kg/m?:52.3

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripcion de la fabrica: FACHADA EXISTENTE

N2020A1194
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Descripcién laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Tr (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar

Interior

20

10,68

12,81

23,29

Superficial

19,2

10,68

12,81

22,16

Placa de yeso laminado
[PYL] 750<d<900

1,3

18,89

10,65

12,79

o
x
w
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21,72

Placa de yeso laminado
[PYL] 750<d<900

1,3

18,57

10,63

12,76

21,29

Lamina polietileno baja
densidad [LDPE]

0,01

18,57

4,59

8,48

21,29

Panel ISOVER ECO 032

7,08

4,54

8,45

GIO OFIGIAL DEIARQUITECITOS VASCO-NAVARRO

10,06

Enlucido de yeso d<1000

1,5

6,86

4,48

8,41

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

9,91

Tabique de LH sencillo
[40mm<Espesor<60mm]

6,3

4,18

8,24
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N

9,54

T

NAUNICOLE

BH convencional espesor
200 mm

20

4,98

2,61

7,38

WA

8,71

Mortero de cemento o cal
para albafiileria y para
revoco/enlucido d>2000

4,88

2,36

7,26

8,65

Caliza dureza media
[1800<d<1990]

4,74

1,31

6,74

8,57

Exterior

4,5

1,31

6,74

8,43

2.Anexos
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U (W/m? °K): 0.4
Kg/m?: 369.29
Color: Medio

Higrometria espacio interior: 3 o inferior )
- Descripcién de la fabrica: FACHADA AMPLIACION

Descripcién ldminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Tr (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Interior

20

10,68

12,81

23,29

Superficial

19,35

10,68

12,81

22,37

Placa de yeso laminado
[PYL] 750<d<900

1,5

19,05

10,64

12,78

21,95

Placa de yeso laminado
[PYL] 750<d<900

1,5

18,75

10,61

12,74

21,55

Camara aire sin ventilar

7

17,86

10,56

12,71

20,37

Lamina polietileno baja
densidad [LDPE]

0,01

17,86

2,64

7.4

20,36

MW Lana mineral [0.04
W/[mKI]]

10

5,71

2,54

7,35

9,16

1/2 pie LP métrico o
catalan 60mm<G<80mm

4,7

1,31

6,74

8,54

Exterior

4,5

1,31

6,74

8,43

U (W/m? °K): 0.32
Kg/m?: 146.14
Color: Medio

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

2.2.2. FORJADOS.

- Descripcion de la fabrica: FORJADO GRADAS

Descripcién laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Tr (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar

Interior

Hormigén armado
2300<d<2500

20

MW Lana mineral [0.04
W/[mK]]

10

N2020A1194
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Céamara aire sin ventilar

o
x
w

Placa de yeso laminado
[PYL] 750<d<900

Superficial

Interior

U flujo ascendente (W/m? °K): 0.34
U flujo descendente (W/m? °K): 0.32

Kg/m?:494.73

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

2.2.3. TERRAZAS.

- Descripcion de la fabrica: AZOTEA EXISTENTE

tGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO:NAVARRO

Descripcion laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar

Exterior

4,5

6,74
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8,43

Arena y grava
[1700<d<2200]

7

4,67

6,74

T

8,53

Y IT‘T QOLE

Betun fieltro o lamina

0,3

4,82

6,74

WA

8,62

Hormigon celular curado
en autoclave d 600

10

4,88

6,74

8,65

Lamina polietileno baja
densidad [LDPE]

0,01

7,26

6,74

10,18

FU Entrevigado de
hormigén -Canto 300 mm

30

7,26

6,74

10,18

MW Lana mineral [0.04

10

8,17

6,74

10,83

30
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WI/mK]]

Lamina aluminio

0,005

18,63

1,31

6,74

21,37

Camara aire sin ventilar

40

18,63

10,68

12,81

21,37

Placa de yeso laminado
[PYL] 750<d<900

19,4

10,68

12,81

22,43

Superficial

19,57

10,68

12,81

22,67

Interior

20

10,68

12,81

23,29

U flujo ascendente (W/m? °K): 0.28
U flujo descendente (W/m? °K): 0.27

Kg/m?: 549.28
Color: Medio

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripcion de la fabrica: AZOTEA AMPLIACION

Descripcion laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Tr (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Exterior

4,5

1,31

6,74

8,43

Arena y grava
[1700<d<2200]

7

4,68

1,31

6,74

8,53

Betln fieltro o lamina

0,3

4,83

6,74

8,62

Hormigon celular curado
en autoclave d 600

10

4,89

6,74

8,66

Lamina polietileno baja
densidad [LDPE]

0,01

7,36

6,74

10,25

Hormigén armado
2300<d<2500

20

7,36

6,74

10,25

MW Lana mineral [0.04
W/[mK]]

10

7,75

6,74

10,52

Lamina aluminio

0,005

18,58

6,74

21,31

Camara aire sin ventilar

30

18,58

12,81

21,31

Placa de yeso laminado
[PYL] 750<d<900

19,38

12,81

22,4

Superficial

19,56

12,81

22,65

Interior

20

12,81

23,29

U flujo ascendente (W/m? °K): 0.29
U flujo descendente (W/m? °K): 0.28

Kg/m?: 657.28
Color: Medio

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

2.2.4. SUELOS.

- Descripcién de la fabrica: SUELO EXISTENTE

Descripcién laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Tr (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar

Interior

Superficial

Baldosa de terrazo

2,5

GIO OFICGIALIDE/ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

Mortero de cemento o cal
para albafiileria y para
revoco/enlucido d>2000

3
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7. COLE

N

Arena y grava
[1700<d<2200]

4

ra'ay

Hormigon en masa
2000<d<2300

10

Arena y grava
[1700<d<2200]

25

Terreno

U flujo ascendente (W/m? °K): 0.37 (P =20 m, A= 150 m?)
U flujo descendente (W/m? °K): 0.37 (P =20 m, A = 150 m?)

2.Anexos
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Kg/m?: 753.5
Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripcion de la fabrica: SUELO AMPLIACION

Descripcién ldminas espesor (cm) Ts (°C) Tr (°C) Pv (mbar) Pvs (mbar)
Interior
Superficial
Plaqueta o baldosa 1
ceramica
Mortero de cemento o cal 3

para albafiileria y para
revoco/enlucido d>2000

Panel ISOVER ECO 032 6
Hormigon en masa 10
2000<d<2300
Betln fieltro o [amina 0,3
Arena y grava 15
[1700<d<2200]
Terreno

U flujo ascendente (W/m? °K): 0.41 (P =23 m, A=76 m?)
U flujo descendente (W/m? °K): 0.41 (P =23 m, A =76 m?)

Kg/m?:521.2
Higrometria espacio interior: 3 o inferior

2.2.5. PUERTAS.

- Denominacidn: Metalica Opaca.
Ancho puerta (m): 1.5

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 5.7

U marco (W/m? °K): 5.7

Fraccion marco (%): 100

Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 5.7

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.07
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominaciéon: Madera DMB Vidrio_Aislante (4-6-4).

Ancho puerta (m): 1

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 1

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 3.3

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccion marco (%): 82.77

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2.28

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.18
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Madera DMB Vidrio_Aislante (4-6-4).

Ancho puerta (m): 0.9

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 1

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 3.3

N2020A1194
12/12/2020
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U panel (W/m?2 °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccién marco (%): 84.4

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2.26

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.17
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Madera DMB Vidrio_Aislante (4-6-4).
Ancho puerta (m): 1

Alto puerta (m): 2.14

N° de hojas: 1

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 3.3

U panel (W/m? °K): 2

U marco (W/m? °K): 2

Fraccion marco (%): 82.08

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2.29

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacién radiacién solar: 0.19
Factor solar vidrio: 0.76

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

2.2.6. VENTANAS.

- Denominacion: Metalica RPT Vidrio_Aisl_Lam Bajo emis.
Ancho ventana (m): 3.45

Alto ventana (m): 0.5

N° de hojas: 1

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 1 i
U marco (W/m? °K): 2

Fraccion marco (%): 26.64

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 1.61

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.42
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

N2020A1194
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- Denominacion: Madera DMB Vidrio_Aisl_Lam (4/12/3+3).
Ancho ventana (m): 1.74

Alto ventana (m): 2.18

N° de hojas: 1

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.8

U marco (W/m? °K): 2

Fraccion marco (%): 12.02

VISADO

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
NAFARROA BISATUA

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

Q}AYN

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 2.8

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.65
Factor solar vidrio: 0.73

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm
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- Denominacion: Metalica RPT Vidrio_Aisl_Lam Bajo emis.
Ancho ventana (m): 1.8

Alto ventana (m): 0.5

N° de hojas: 1

Disposicién: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 1

U marco (W/m? °K): 2

Fraccién marco (%): 29.07

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 1.66

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.41
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Madera DMB Vidrio_Aisl_Lam (4+4/16/4+4) Bajo emis.

Ancho ventana (m): 1.36

Alto ventana (m): 3.1

N° de hojas: 1

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 1.4

U marco (W/m? °K): 2

Fraccion marco (%): 11.88

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 1.63

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.49
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacion: Madera DMB Vidrio_Aisl_Lam (4+4/16/4+4) Bajo emis.

Ancho ventana (m): 1.36

Alto ventana (m): 2.38

N° de hojas: 1

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 1.4

U marco (W/m? °K): 2

Fraccion marco (%): 12.8

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 1.65

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.49
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

N2020A1194
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REFORMA'Y AMPLIACION DEL BAR DE LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS DE AIBAR / OIBAR

PROYECTO DE EJECUCION

2.3. FICHAS JUSTIFICATIVAS.

FICHA 1 Parametros caracteristicos de la envolvente térmica

Diciembre — 2020

[ ZONA CLIMATICA D1 |
MUROS (Um) y SUELOS (Us)
Tipos Orientacion A (m?) U (W/m2°K) | A-U (W/°K)
Pared ext. - COCINA - Planta BAJA N 11.67 04 4.67
Pared ext. - BAR EXISTENTE - Planta BAJA N 2311 |04 9.24
Pared ext. - BAR AMPLIACION - Planta BAJA N 33.3  [0.32 5.72
Pared ext. - COCINA - Planta BAJA E 6.06 0.4 2.42
Pared ext. - BAR AMPLIACION - Planta BAJA E 5.08 [0.32 1.63
Pared ext. - BAR AMPLIACION - Planta BAJA S 17.22  0.32 4.35
Pared ext. - BAR AMPLIACION - Planta BAJA [¢] 19.02  |0.32 5.15
CUBIERTAS (Uc)
Tipos Orientacion A(m3) |UWm2°K)| AU (W/°K)
Terraza - COCINA - Planta BAJA 19.57 10.28 5.48
Terraza - BAR EXISTENTE - Planta BAJA 3751 |0.28 10.5
Terraza - BAR AMPLIACION - Planta BAJA 67.43 |0.29 19.55
TERRENO (Ut) , MEDIANERIAS (Umd) y ENH
Tipos Orientacién A (m?) U (W/m?°K) | A-U (W/°K)
Pared med. - ASEOS - Planta BAJA 28.03 045 8.32
Suelo terr. - ASEOS - Planta BAJA 16.45 10.37 6.09
Techo int. ENH - ASEOS - Planta BAJA 16.45 [0.34 5.59
Pared med. - COCINA - Planta BAJA 3.58 |0.45 1.61
Suelo terr. - COCINA - Planta BAJA 26.92 |0.37 9.96
Techo int. ENH - COCINA - Planta BAJA 7.35 |0.34 2.5 1
Pared med. - BAR EXISTENTE - Planta BAJA 14.85 10.45 1.54 Sllo
Suelo terr. - BAR EXISTENTE - Planta BAJA 96.61  |0.37 35.74 a S
Techo int. ENH - BAR EXISTENTE - Planta BAJA 56.95 [0.34 19.36 < g
Suelo terr. - BAR AMPLIACION - Planta BAJA 67.43  |0.41 27.65 NI
S|[S
23 %
HUECOS (Uh) o B
Tipos Orientacion A (m?) U (W/m2°K)| A-U (W ki
Ventana - COCINA - Planta BAJA N 1.8 1.66 1.49 o ig’,
Ventana - BAR EXISTENTE - Planta BAJA N 3.45 1.61 2.78 A E
Ventana - BAR AMPLIACION - Planta BAJA S 16.18 |1.65 5.36 gg §
Ventana - BAR AMPLIACION - Planta BAJA ¢} 4.22 1.63 6.87 ERICE
Ventana - BAR AMPLIACION - Planta BAJA [¢] 9.71 1.65 5.36 8ﬁ £l
5&
EL| 3
PUERTAS Sse <= 50% g | o
Tipos Orientacion A(m3) | UWm?°K)| AU (WRKE [As2
Puerta - COCINA - Planta BAJA E 315 |57 1795 |o< <
Puerta - BAR AMPLIACION - Planta BAJA S 214 2.29 4.9 =< 8:
Puerta - BAR AMPLIACION - Planta BAJA [¢] 214 2.29 4.9 ] Ei‘,::
ousg
g !
oml3s
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FICHA 2 Conformidad demanda energética. Valores limite Ulim (W/m?K)

| ZONA CLIMATICA D1

Cerramientos y medianerias de la envolvente térmica Upnax(proyecto) U@
Muros (Um) y Suelos (Us) 0.4 < 10.41
Cubiertas (Uc) 0.29 < |0.35
Cerramientos contacto terreno (Ut) y ENH, Medianerias (Umd) 0.45 < 10.65
Huecos (Uh) 1.66 < 1.8
Puertas (Superficie semitransparente <= 50%) 5.7 < 7
Particiones interiores Unnax(proyecto). Upa®
Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes) < 10.85
Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes) < 10.85
Particiones horizontales (unidades del mismo uso) < [1.2
Particiones verticales (unidades del mismo uso) < [1.2

N2020A1194
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FICHA 3 CONFORMIDAD-Condensaciones.

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

C.superficiales C. intersticiales

Tipos Pn <=| Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa

fRsi>=fRsmin |ocnl 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7| 8 | 9 | 10| 11 | 12

FACHADA EXISTENTE fRsi 0.9 Psat,n 2172 2129 [2129 [1006 991 954 871 865 |857

fRsmin [0.61 Pn 1279 1276 848 845 (841 824 [738 [726 [674

AZOTEA EXISTENTE fRsi 0.93 |Psat,n|853 862 [865 [1018 |1018 [1083 2137 |2137 [2243

fRsmin [0.61 Pn 674 674 674 674 674 674 674 [1281 [1281

FACHADA AMPLIACION fRsi 0.92 |Psat,n|2195 [2155 |2037 |2036 916 854

fRsmin [0.61 Pn 1278 1274 [1271 |740 [735 |674

fRsi 0.93 |Psat,n|853 862 866 [1025 [1025 [1052 2131 |2131 [2240

AZOTEA AMPLIACION fRsmin |0.61 Pn 674 674 674 674 674 674 674 1281 [1281

2.4.CONDICIONES EXTERIORES.

Localidad Base: Pamplona

Localidad Real: Aibar

Altitud s.n.m. (m): 531

Longitud : 1° 21' Oeste

Latitud : 42° 36' Norte

Zona Climatica : D1

Situacion edificio: Edificios separados, o casas de ciudad que sobresalen sensiblemente de sus vecinos
Tipo edificio: Edificios de varias plantas o de una sola planta con viviendas adosadas

2.4.1. INVIERNO.

Nivel percentil (%): 99

T2 seca (°C): -2

T? seca corregida (°C): -2,66

Grados dia anuales base 15°C: 1.572

Intensidad viento dominante (m/s): 3,24

Direccion viento dominante: Norte

T? seca recuperador en sistema UTA_AIRE (°C): 13,9

N2020A1194
12/12/2020

2.4.2 VERANO.

- SISTEMA: UTA_AIRE
Mes proyecto: Agosto
Hora solar proyecto: 16
Nivel percentil (%): 1
Oscilacion media diaria OMD (°C): 19,2
Oscilacién media anual OMA (°C): 38,4
T2 seca (°C): 32,4
T2 seca corregida (°C): 31,8
T2 humeda (°C): 20,6
T2 humeda corregida (°C): 20,6
Humedad relativa (%): 35,88
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<C

Humedad absoluta (gw/kga): 10,55 <8:,=_’
T2 seca recuperador (°C): 26,34 gza
Humedad absoluta recuperador(gw/kga): 10,55 g
2.5.CONDICIONES INTERIORES. 33

2.5.1.INVIERNO.
T? locales no calefactados (°C): 8
Interrupcion servicio instalacién calefaccion: Mas de 10 horas parada

Q}AYN

2.5.2.VERANO.
T2 locales no refrigerados (°C)

- Zona: UTA_AIRE (Agosto, 16 horas) = 28,8
Horas diarias funcionamiento instalacion: 12
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3. CARGA TERMICA INVIERNO.

3.1. SISTEMA UTA AIRE.

DENOMINACION LOCAL: COCINA
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"

Cerramiento Orientacién | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti-Te (°K) Qstmi (W)
Pared int. 0.45 15.39 13 90
Pared med. 0.45 3.58 13 21
Pared ext. E 0.4 6.06 23.66 57
Puerta metalica E 5.7 3.15 23.66 425
Pared ext. N 0.4 11.67 23.66 110
Ventana metalica RPT N 1.66 0.9 23.66 35
Ventana metalica RPT N 1.66 0.9 23.66 35
Suelo terreno Horizontal 0.37 26.92 23.66 236
Techo int. ENH Horizontal 0.34 7.35 23.66 59
Terraza Horizontal 0.28 19.57 23.66 130
TOTAL (W) 1198
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcién Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
1198 0.05 0.1 0.15 180
DENOMINACION LOCAL: BAR EXISTENTE
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti-Te (°K) Qstmi (W)
Pared med. 0.45 3.43 13 20 | =
Pared med. 0.45 9.93 13 58 | 3|8
Ventana madera 2.8 3.79 13 138] ||
Ventana madera 2.8 3.79 13 138 | |SIIZ
Ventana madera 2.8 3.79 13 138 ] S|+
Ventana madera 2.8 3.79 13 138 | = |,
Ventana madera 2.8 3.79 13 138 |23[[ [
Pared med. 0.45 1.5 13 9 §§r o
Puerta madera 2.28 2.1 13 62 |29|| [
Pared int. 0.45 7.15 13 42 (8818
Pared ext. N 0.4 23.11 23.66 219 [S S|
Ventana metalica RPT N 1.61 1.73 23.66 66 |SH[RE
Ventana metélica RPT N 1.61 1.73 23.66 66 |2 M
Suelo terreno Horizontal 0.37 96.61 23.66 846 5’%_ =
Techo int. ENH Horizontal 0.34 56.95 23.66 458 | 25455
Terraza Horizontal 0.28 37.51 23.66 249 |83 | _
TOTAL (W) 27852 >
& & B
Aire de Ventilacion "Vv" gL~
Sup. m3/h-m? Vvs m3h-p Vvp Local (m3¥h) | Plazas | m3/h-pz vaz(n@(ﬁ%%
(m?) (m®h) | Personas (m3h) SzlEs
42 28.8 | 1209.6 * 7 i
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m®h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) Qsv (W
1209.6 0.33 71 2833
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Zo | Interrupcién Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
2785 0.05 0.1 0.15 418
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DENOMINACION LOCAL: BAR AMPLIACION

Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"

Diciembre — 2020

Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti-Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. 0 0.32 16.09 23.66 122
Ventana madera 0 1.63 4.22 23.66 162
Ventana madera 0 1.65 3.24 23.66 127
Ventana madera 0 1.65 3.24 23.66 127
Ventana madera 0 1.65 3.24 23.66 127
Pared ext. S 0.32 13.59 23.66 103
Ventana madera S 1.65 3.24 23.66 127
Ventana madera S 1.65 3.24 23.66 127
Ventana madera S 1.65 3.24 23.66 127
Ventana madera S 1.65 3.24 23.66 127
Ventana madera S 1.65 3.24 23.66 127
Pared ext. E 0.32 5.08 23.66 38
Pared ext. S 0.32 3.64 23.66 28
Puerta madera S 2.29 2.14 23.66 116
Pared ext. N 0.32 17.88 23.66 135
Pared ext. 0 0.32 2.93 23.66 22
Puerta madera 0 2.29 2.14 23.66 116
Pared ext. N 0.32 15.42 23.66 117
Suelo terreno Horizontal 0.41 67.43 23.66 654
Terraza Horizontal 0.29 67.43 23.66 463
TOTAL (W) 3092
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. m3/h-m? Vvs m3/h-p Vvp Local (m3h) | Plazas | m*/h-pz | Vvpz(r |‘/L<|2L —
(m?) (m®h) | Personas (m?3h) sllQ
33 28.8 950.4 * o 8
S| |S
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv" NI
Caudal Vv (m3/h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W) % T
950.4 0.33 7.1 2226 o<
Carga Suplementaria "Qss" o [
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)§ 3 E
(W) exteriores Zpe 225 H
3092 0.05 0.1 0.05 0.2 618 Sé £
&
, gEl
RESUMEN CARGA TERMICA SISTEMA UTA AIRE X NSO
Local Transm. | Infiltrac. | Ap.int. | Suplem. | Fs | Qc (W) | Ventilac. | Qct o<
Qstm (W) | Qsi (W) | Qsaip | Qss (W) | (%) Qsv (W) Sz %R
(W) 5P
COCINA 1198 0 0 180 10 1516 159 || =,
BAR EXISTENTE 2785 0 0 418 10 3523 2833 61 g
BAR AMPLIACION 3092 0 0 618 10 4081 2226 6] s
Suma 7075 0 0 1216 9120 5059 |l€ .
| Total Sistema (W): | 141@«
3.2. RESUMEN CARGA TERMICA EDIFICIO
Zona Carga Total Qct (W)
UTA_AIRE 14179
| Carga Total Edificio (W) 14179
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4. CARGA TERMICA VERANO.

4.1. SISTEMA UTA AIRE. (Agosto, 16 horas)
DENOMINACION LOCAL: BAR EXISTENTE

Ocupacion: 42 pers.

Actividad: Sentado, trabajo ligero

llumincién: 4 W/m2.

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.

Temperatura (°C): 24

Temperatura humeda (°C): 17,06

Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27

Calor por Radiacion a través de cristal "Qsr"

Cerramiento Orientacion Radiacion FC F. F. Qsri (W)
(W/m?3) Sup.(m?) | Radiac. | Atenuac. | Almacen.
Ventana metalica | N (Sombra) 38.33 1.73 1.259 0.42 0.93 32
RPT
Ventana metalica | N (Sombra) 38.33 1.73 1.259 0.42 0.93 32
RPT
Total (W) 64
Calor por Transmision y Radiacién en paredes y techos exteriores "Qstr"
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T? (°K) Qstri (W)
(m?)
Pared ext. N 0.4 23.11 0.68 6
Techo int. ENH Horizontal 0.32 56.95 10.33 188
Terraza Horizontal 0.27 37.51 10.33 105
Total (W) 299
Calor por Transmision en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2°K) Superficie | Te-Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Pared med. 0.45 3.43 4.8 7| <
Pared med. 0.45 9.93 4.8 21| |12 §
Ventana madera 2.8 3.79 4.8 51] [<]IS
Ventana madera 2.8 3.79 4.8 s1] 1811
Ventana madera 2.8 3.79 438 51| S]]+
Ventana madera 2.8 3.79 4.8 51| 4|
Ventana madera 2.8 3.79 4.8 51/23[ s
Pared med. 0.45 1.5 4.8 3 §§ o
Puerta madera 2.28 2.1 4.8 23|29|| &
Pared int. 0.45 7.15 4.8 15 §§ §
Ventana metéalica RPT N 1.61 1.73 7.8 AR
Ventana metélica RPT N 1.61 1.73 7.8 22|85 F
Suelo terreno Horizontal 0.37 96.61 7.8 2792 =
Total (W) 647 5 < b=
2Ehe
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" ug
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W) g 8§
386 2940 483 3809 EE RS
gt>m
Aire de Ventilacién "Vv" s E%
Sup. m?3/h-m? m3/h-p Vvp Local (m%h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3k) S
(m?) (m®h) | Personas (m?%h) 4
28.8 | 1209.6 * =g
c
Calor sensible por aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3/h) da-Cpa/3600 Te -Ti (°K) | Qsv (W)
1209.6 0.33 2.34 934
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
1974 0 1974
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Calor latente por aire de Ventilacién "QIv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 We-Wi Qlv (W)
(9/Kg)
1209.6 0.84 1.28 1306
DENOMINACION LOCAL: BAR AMPLIACION
Ocupacion: 33 pers.
Actividad: Sentado, trabajo ligero
llumincion: 4 W/m2.
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.
Temperatura (°C): 24
Temperatura humeda (°C): 17,06
Humedad relativa (%): 50
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27
Calor por Radiacién a través de cristal "Qsr"
Cerramiento Orientacion Radiacion FC F. F. Qsri (W)
(W/m3) Sup.(m?) | Radiac. Atenuac. | Almacen.
Ventana madera 0 580.18 3.93 1.259 0.49 0.49 692
Sombra 38.33 0.29 1.259 0.49 0.93 6
Ventana madera 0 580.18 2.98 1.259 0.49 0.49 520
Sombra 38.33 0.26 1.259 0.49 0.93 6
Ventana madera 0 580.18 2.98 1.259 0.49 0.49 520
Sombra 38.33 0.26 1.259 0.49 0.93 6
Ventana madera 0 580.18 2.98 1.259 0.49 0.49 520
Sombra 38.33 0.26 1.259 0.49 0.93 6
Ventana madera S 364.76 0.77 1.259 0.49 0.61 105
Sombra 38.33 2.47 1.259 0.49 0.93 54
Ventana madera S 364.76 0.77 1.259 0.49 0.61 105[%][o]
Sombra 38.33 2.47 1.259 0.49 0.93 54 |d §
Ventana madera S 364.76 0.77 1.259 0.49 0.61 105/S]|S
Sombra 38.33 2.47 1.259 0.49 0.93 54 [© S
Ventana madera S 364.76 0.77 1.259 0.49 0.61 105(Z] %
Sombra 38.33 2.47 1.259 0.49 0.93 54 " =
Ventana madera S 364.76 0.77 1.259 0.49 0.61 1C§§_ ig
Sombra 38.33 2.47 1.259 0.49 0.93 5413_ lg,
Puerta madera S 364.76 0.1 1.259 0.19 0.61 CFEIRE
Sombra 38.33 2.04 1.259 0.19 0.93 173e ‘52
Puerta madera ®) 580.18 1.94 1.259 0.19 0.49 125; 5
Sombra 38.33 0.2 1.259 0.19 0.93 402 =
Total (W) | 3224 5| B
Calor por Transmision y Radiacién en paredes y techos exteriores "Qstr" <8 a0
Cerramiento Orientacion | U (W/m#°K) Superficie | Dif. equiv. T2 (°K) | Qstri ( f\gé kg
(m?) Sz B
Pared ext. 0 0.32 16.09 13.72 71|56 o
Pared ext. S 0.32 13.59 11.8 51823 ot
Pared ext. E 0.32 5.08 3.8 6 |45 %
Pared ext. S 0.32 5.78 11.8 22 [OmIES
Pared ext. N 0.32 17.88 3.59 21 &
Pared ext. 0 0.32 5.07 13.72 22 [l
Pared ext. N 0.32 15.42 3.59 18 [
Terraza Horizontal 0.28 67.43 10.33 195
Total (W) 406
Calor por Transmision en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2°K) Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
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Ventana madera O 1.63 4.22 7.8 54
Ventana madera O 1.65 3.24 7.8 42
Ventana madera O 1.65 3.24 7.8 42
Ventana madera O 1.65 3.24 7.8 42
Ventana madera S 1.65 3.24 7.8 42
Ventana madera S 1.65 3.24 7.8 42
Ventana madera S 1.65 3.24 7.8 42
Ventana madera S 1.65 3.24 7.8 42
Ventana madera S 1.65 3.24 7.8 42
Puerta madera S 2.29 2.14 7.8 38
Puerta madera O 2.29 2.14 7.8 38
Suelo terreno Horizontal 0.41 67.43 7.8 216
Total (W) 682
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
270 2310 337 2917
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. m3/h-m? Vvs m3/h-p Vvp Local (m3¥h) | Plazas | m*/h-pz | Vvpz(m?h)
(m?) (m3/h) | Personas (m3/h)
33 28.8 950.4 *
Calor sensible por aire de Ventilaciéon "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Te - Ti (°K) | Qsv (W)
950.4 0.33 2.34 734
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
1551 0 1551
Calor latente por aire de Ventilacién "QIv" —
Caudal Vv (m?h) da-Cpa/3600 We-Wi Qlv (W) § Q
(9/Kg) 2R
950.4 0.84 1.28 1026 Sl
SIS
DENOMINACION LOCAL: COCINA fa —
Ocupacion: 10 m?/pers. 0 <
Actividad: Trabaijo ligero taller '&‘2 3
llumincion: 7 W/mz, =B
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. z S E
Temperatura (°C): 24 58 ‘52
Temperatura humeda (°C): 17,06 ;% B
Humedad relativa (%): 50 ol ak
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 @:'9‘ 2
i A2
Calor por Radiacion a través de cristal "Qsr" %E Ao
Cerramiento Orientacion Radiacion FC F. F. Qsri (ﬂ\g <
(W/m2) Sup.(m?) | Radiac. | Atenuac. | Almacen. Ef < 8,2_’
Puerta metalica | E (Sombra) 38.33 3.15 1.259 0.07 0.93 105 dos
Ventana metalica | N (Sombra) 38.33 0.9 1.259 0.41 0.93 1 5% i oy
RPT 23 E%
Ventana metalica | N (Sombra) 38.33 0.9 1.259 0.41 0.93 1632 [ES
RPT
Total (W) 42%
Calor por Transmision y Radiacion en paredes y techos exteriores "Qstr" O
Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) Superficie | Dif. equiv. T? (°K) Qstri (W)
(m?)
Pared ext. E 04 9.21 3.37 12
Pared ext. N 04 11.67 0.68 3
Techo int. ENH Horizontal 0.32 7.35 10.33 24
Terraza Horizontal 0.27 19.57 10.33 55
Total (W) 94
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Calor por Transmisién en paredes y techos interiores

Diciembre — 2020

suelos, puertas y ventanas "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m#°K) Superficie | Te - Ti (°K) | Qstmi (W)
(m?)
Pared int. 0.45 15.39 4.8 33
Pared med. 0.45 3.58 4.8 8
Puerta metalica E 5.7 3.15 7.8 140
Ventana metalica RPT N 1.66 0.9 7.8 12
Ventana metalica RPT N 1.66 0.9 7.8 12
Suelo terreno Horizontal 0.37 26.92 7.8 78
Total (W) 283
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacién Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
188 258 135 581
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
402 0 402
RESUMEN CARGA TERMICA SISTEMA UTA AIRE
CARGA SENSIBLE
Local Qsr(W) Qstr(W) | Qstm(W) | Qsi(W) | Qsai(W) | Fs(%) Qs(W) Qsv(W) | Qst(W) | Qse(W)
BAR EXISTENTE 64 299 647 3809 10 5301 934 6235 5488
BAR AMPLIACION 3224 406 682 2917 10 7952 734 8686 8099
COCINA 42 94 283 581 10 1100 1100 1100
SUMA 3330 799 1612 7307 14353 1668 16021 14686
CARGA LATENTE
Local Qli(w) Qlai(W) Fs(%) QI(W) QIV(W) Qlt(W) Qle(W)
BAR EXISTENTE 0 1974 10 2171 1306 3477 24B83——
BAR AMPLIACION 0 1551 10 1706 1026 2732 191119 I
COCINA 0 402 10 442 442 442 |2 8
SUMA 3927 4320 2332 6652 4786/ 9|
SR
Carga Total Sistema (W) | 22672 | Carga Sensible Total Sistema (W) | 1602 %
o =
4.2. RESUMEN CARGA TERMICA VERANO EDIFICIO. g%_ 3
SENSIBLE LATENTE Qt | = 5 2
SISTEMA Qst (W) Qse (W) Qlt (W) Qle (W) Qst + Qlt \@)3_ %
UTA AIRE 16021 14686 6652 4786 22672 ggg g
SUMA 16021 6652 22672 85 B
== &
Carga Total Edificio (W) | 22672 | Carga Sensible Total Edificio (W) | 1 é_’oﬁ g
gul QO
4.3. RESUMEN CARGA TERMICA VERANO HORA A HORA (KW). EE ASO
SISTEMA / MES 1 2 3 4 5 6 7 39S b=
UTA_AIRE / Junio 15.398 | 15.002 | 14.62%& 525
UTA AIRE / Julio 15.146 | 14.746 14.5@523
UTA AIRE / Agosto 14.859 | 14.456 | 14.39%
UTA_AIRE / Septiembre 13.311 | 13.053 | 13.64% E%
(:’Lu
SISTEMA / MES 9 10 11 12 13 14 15 1
UTA AIRE / Junio 15.603 | 16.711 | 17.727 | 18.234 | 20.434 | 21.723 | 21.904 | 22.
UTA AIRE / Julio 15.508 | 16.707 | 17.783 | 17.975 | 20.607 | 21.861 | 21.973 | 22 4H
UTA_ AIRE / Agosto 15.809 | 17.094 | 18.26 | 17.651 | 21.218 | 22.481 | 22.593 | 22.672*
UTA AIRE / Septiembre 14.979 16.3 17.536 | 15.95 | 20.449 | 21.688 | 21.776 | 21.883
SISTEMA / MES 17 18 19 20 21 22 23 24
UTA AIRE / Junio 22.524 | 18.388
UTA AIRE / Julio 22.406 | 18.273
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UTA AIRE / Agosto 22.187 | 18.221

UTA AIRE / Septiembre 20.334 | 16.577

5. EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO Y CALOR.
SISTEMA UTA AIRE.
Tipo Unidad Terminal: UTA agua 2T, todo aire-mezcla (retorno + aire ventilacion)
VERANO
EXTERIOR/RECUPERADOR
T? seca (°C): 31,8
T2 humeda (°C): 20,58
Humedad relativa (%): 35,88
Humedad absoluta (kgW/kga): 0,01055
Caudal de ventilacion (m3/h): 2.160
T? seca recuperador (°C): 26,34
Humedad absoluta recuperador (kgW/kga): 0,01055

INTERIOR (LOCAL)

T2 seca (°C): 24

T2 humeda (°C): 17,06

Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (kgW/kga): 0,00927
Carga sensible (W): 14.352,8

Carga latente (W): 4.319,7

Carga sensible efectiva (W): 14.686,4
Carga latente efectiva (W): 4.786,1
FCS: 0,77

FCSE: 0,75

ENTRADA EN LA BATERIA

T? seca (°C): 25,32

T2 humeda (°C): 18,1

Humedad relativa (%): 49,75
Humedad absoluta (kgW/kga): 0,01

PUNTO DE ROCIO DE LA BATERIA
Factor de By-Pass, f: 0,2
Temperatura (°C): 9,49

Humedad relativa (%): 100

N2020A1194
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Humedad absoluta (kgW/kga): 0,00735 o"; vha
4 s
AIRE DE SUMINISTRO <5
Te seca (°C): 12,65 E o
T2 htimeda (°C): 11,42 S
Humedad relativa (%): 86,92 <3| Q2
Humedad absoluta (kgW/kga): 0,00788 §ﬂ =
Caudal de suministro (m®h): 3.832,66 3@ i
Potencia total frigorifica (kW): 23,144 5E g
Potencia frigorifica sensible (kW): 16,021 gg Asf
o
INVIERNO e 8§
EXTERIOR/RECUPERADOR o 5)5
Temperatura (°C): -2,66 SISm
Humedad absoluta (kgW/kga): 0,00243 ok gg
Temperatura recuperador (°C): 13,902 §§ B

Humedad absoluta recuperador (kgW/kga): 0,00243

INTERIOR
Temperatura (°C): 21

Q}AYN

Humedad absoluta (kgW/kga): 0,00614
Qc (W): 9.120,1

ENTRADA EN LA BATERIA DE CALENTAMIENTO
Temperatura (°C): 17

Humedad absoluta (kgW/kga): 0,00405

SIN BATERIA DE HUMECTACION
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AIRE DE SUMINISTRO
Temperatura (°C): 28,21
Humedad absoluta (kgW/kga): 0,00406

Pc (kW): 14,18

Déficit de humedad (kgw/h): 9,361

CON BATERIA DE HUMECTACION
AIRE DE SUMINISTRO
Temperatura (°C): 28,21
Humedad absoluta (kgW/kga): 0,00615

ENTRADA EN LA BATERIA DE HUMECTACION
Temperatura (°C): 33,49
Humedad absoluta (kgW/kga): 0,00406

Pc (kW): 20,858

CALCULOS EQUIPOS PRODUCCION FRIO Y CALOR.

Diciembre — 2020

Ly . Verano Invierno | Caudal impulsion | Caudal
Fluido: Todo Aire (Refrigeracion) | (Calef.) | Refrig. / Calef. vent.
Sistema Tipo UT Local Pt (kW) | Ps (kW) | Pt (kW) (m3/h) (m3/h)
UTA_AIRE UTA agua 2T, 23,144 16,021 14,179 3.832,66 2.160
rec.a.t.ext.
COCINA 1,542 1,1 1,516 293,74 /1 637 0
BAR EXISTENTE 9,712 6,235 6,356 1.415,51/1.480,64] 1.209,6
BAR AMPLIACION 11,418 8,686 6,307| 2.123,41/1.715,01 950,4
EQUIPOS ADOPTADOS FABRICANTES DE FRIO Y CALOR.
Fluido: Todo Aire (UTA)
. ) . . Pot.Frig.|Pot.Frig.|Pot.Cal. Caudal
Sistema Local Tipo Fabricante Serie Modelo Tot.(W) |Sen.(W)| (W) EER|COP| (m¥/h)
UTA_AIRE g\_lg_ua SERVO_CLIMA|CTA-2 315 25000 17000, 25000 2300
COCINA 1542.2] 1100 1515.8 15658 2
BAR EXISTENTE 9712.3| 6234.9] 6356.3 086} | ©
BAR AMPLIACION 11418 8685.9] 6307 1115838 g
||
NI
EQUIPOS PRIMARIOS ADOPTADOS FABRICANTES. 2|
Enfriadoras Bomba de Calor dx3 vl
. . . ) Pot.Frig.|Con.Frig.[Pot.Cal.|Con.Cal. B
Equipo Sistema Condens.| Fabricante Serie Modelo (kW) (kW) (W) | (W) EER %%’ 5
Enf_Bomba_Calor| ﬁgﬁ; DAIKIN_EWYQEWYQ-CWP 025 25.5 945 249 8.58| 2.7 E%l %
Tol |2
UTA_AIRE o9&
<3/
6. RECUPERADORES ENERGIA. §d -
Z L
O Wi py
Wol a2
RECUPERADOR: R1 5E g
SISTEMA En. recuperada En.sens. recuperada En. recuperada En. sens. recuperadag E =
verano (W) verano (W) invierno (W) invierno (W) | X |ASO
UTA_AIRE 3891.89 11808.8)
=X D
oy
L X g
oY=m
o
o
oml3s
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SISTEMA PRIMARIO DE VENTILACION
Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:
H=Z+(P/g); g=rxg; H =H,+h,
Siendo:
H = Altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).
z = Cota (m).
P/g = Altura de presion (mca).
g = Peso especifico fluido.
r = Densidad fluido (kg/m?3).
g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.
h, = Pérdidas de altura piezomeétrica, energia por unidad de peso (mca).

a) Tuberias y valvulas.
H,-H=h,=rX Qij” +m; X Qij2
Darcy - Weisbach :
r= 109x8xfxLxr/(p?xgxD®x1000);n=2
m; = 105 x 8 x k x r/ (p? x g x D* x 1000)
Re=4xQ/(pxDxn)
f=0.25/[lg,,(e /(3.7 x D) + 5.74 /| Re®? )?
Hazen - Williams :
r,=12171x 109 x L/ (C'8%2 x D*871): n = 1,852
m, = 106 x 8 xk/ (p>xgxD*)

b) Bombas-Grupos de presion.
h; = -w?x (h, - rb x (Q/w)b)
Siendo:
f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia (m).
D = Diametro de tuberia o valvula (mm).
Q = Caudal (I/s).
e = Rugosidad absoluta tuberia (mm).
Re = Numero de Reynolds (adimensional).
n = Viscosidad cinematica del fluido (m?s).
k = Coeficiente de pérdidas en valvula (adimensional).
w = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional).
h, = Altura bomba a caudal cero (mca).

rb = Coeficiente en bombas.
nb = Exponente caudal en bombas.

c¢) Calculos Térmicos
Caudal demandado por unidades terminales
Q=P /(4186 x St)
Siendo:
Q = Caudal (I/s).
P = Potencia calorifica (calor) o potencia frigorifica total (frio) (W).
St = Salto térmico (te - ts) (°C).
te = t? de entrada a la unidad terminal (°C).
ts = t¥ de salida de la unidad terminal (°C).

Suelo Radiante
DTsa=P/(Sxh); ts=DTsa +ta; DTmas=P xRse/S

tma =DTmas + ts ; tia=tma+ St/2
Siendo:
P = Potencia calorifica correspondiente (W).
S = Superficie solera emisora (m?).
h = Coeficiente de conveccion (W/m2°C).
DTsa = Diferencia temperatura entre pavimento y ambiente (°C).
ts = t2 media superficial pavimento (°C).
ta = t% ambiente (°C).

DTmas = Diferencia temperatura entre agua tuberias emisoras y pavimento (°C).

N2020A1194
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Rse = Resistencia térmica solera emisora (m?°C/W).
tma = t* media del agua (°C).
tia = t? impulsion del agua (°C).

Radiadores Bitubo

Dte=te-ta; Dts=ts-ta

a=Dts/Dte; Dt1=][(te +ts)/2]-ta; Dt2=(te-ts)/In(Dte/Dts); Pce =Pce50 x (Dt/50)"
Siendo:

te = t? de entrada emisor(°C).

ts = t¥ de salida emisor (°C).

ta = t% ambiente (°C).

Pce = Potencia calorifica por elemento, ml, etc (W).

Pce50 = Potencia calorifica por elemento, ml, etc, a 50 °C (W).

n = Exponente de la curva caracteristica del emisor.

Dt = Dt1 si a>=0.70, sino Dt2.

Radiadores Monotubo
Q= Si P, /(4186 xSt); te,, =te -[P,/(4186xQ)]; ts, =te -[P,/(4186xQr)
Siendo:

Q = Caudal total del anillo (I/s).
Qr, = Caudal en el emisor i (I/s).

P, = Potencia calorifica demandada emisor i (W).

St = Salto térmico total en serie (°C).
te, = t* de entrada del emisor i (°C).

ts, = t* de salida del emisor i (°C).

Red calefaccion 1

Datos Generales Instalacion
Calculo por: Darcy - Weisbach
Densidad fluido: 1000 kg/m?
Viscosidad cinematica del fluido: 0.0000011 m?#/s
Pérdidas secundarias: 10 %
Velocidad maxima: 2 m/s
T2 entrada Unidad Terminal (°C):
- UTA (frio): 7
- UTA (calor): 40
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Salto térmico (°C): e<
- Fancoils (frio): 5 g
- Fancoils (calor): 5 35
4
33
Resultados Ramas y Nudos gsg
T - =
Linea ’\él:%o g:gto L.real (m)| Funcién tramo Mat./Rug.(mm)/K f Q (I/s) (n?;) (Ir:‘r):rr:) hf (mca) (mmhcl;/m) \}én‘j’sglé
1 1 2 Gen.agua fria -1,19 1,406 D W[ o
4 4 5 VC K=0,5 0,02 0 32 | 36 0 5 ajg
5 4 6 0,65 Tuberia PP-5/0,1 0,029| 1,19 [ 40 [32,6 | 0,067 103 RIS
6 6 7 VC K=0,5 0,02 119 [ 32 ] 36 | 0,038 35 %°
7 7 8 0,32 Tuberia PP-5/0,1 0,029 1,19 [ 40 [326] 0,033 103 283 |
8 9 10 Fancoil -1,19 2,16 I 52
8 8 10 0,56 Tuberia PP-5/0,1 0,029] 1,19 [ 40 [32,6] 0,058 103 [ &.BAS
10 9 11 DET/VRQ K=5 1,19 [ 32 | 36 | 0,015 3 5m
11 12 15 V3V K=0,5 0,02 ] 119 [ 32 ] 36 [ 0,038 ik
12 13 15 V3V K=0,5 0,02 | 1,19 [ 32 [ 36 | 0,038 2,37 g%
13 14 15 V3V K=0,5 0,02 0 32 [16,1] 2,29 SIHEES
11 11 12 0,19 Tuberia PP-5/0,1 0,029 1,19 [ 40 [326] 0,02 103 || [743
15 13 16 0,15 Tuberia PP-5/0,1 0,029] 1,19 | 40 [ 326 0,016 103 &3
16 16 17 VC K=0,5 0,02 ] 119 [ 32| 36 [ 0,038 [41
17 17 18 0,37 Tuberia PP-5/0,1 0,029 1,19 [ 40 [ 32,6 0,038 103 43
18 18 19 0,16 Tuberia PP-5/0,1 0,029| 1,19 [ 40 [32,6] 0,016 103 1,43
19 19 20 VC K=0,5 0,02 0 32 [ 36 0 0
20 19 21 0,17 Tuberia PP-5/0,1 0,029] 1,19 [ 40 [32,6] 0,018 103 1,43
21 21 22 0,16 Tuberia PP-5/0,1 0,029] 1,19 [ 40 [32,6] 0,016 103 1,43*
22 22 23 0,34 Acumulador 1,19 0,02
25 8 14 0,25 Tuberia PP-5/0,1 0 40 [ 32,6 0 0 0
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27 5 26 18,88 Tuberia PP-5/0,1 40 [326] 0© 0 0
28 | 26 27 VC K=0,5 0,02 32 | 36 0 0
29 | 20 28 19,29 Tuberia PP-5/0,1 40 [326] 0 0 0
30 | 28 29 VC K=0,5 0,02 32 | 36 0 0
31 | 21 30 VC K=0,5 0,02 15 | 16,1 0 0
32 | 31 30 VRT K=2,5 0,02 15 (161 -0 0
33 | 31 32 0,21 Tuberia PP-3.2/0,1 20 [144] © 0 0
34 | 32 33 0,22 Tuberia PP-3.2/0,1 20 [144] © 0 0
35 | 33 34 0,3 Caudalim. 0,02
36 | 35 34 Filtro 0,02
37 | 35 36 0,21 Tuberia PP-3.2/0,1 20 [144] 0 0 0
37 | 36 37 0,26 Tuberia PP-5/0,1 0,029 40 [ 32,6 | 0,027 103 1,43
38 | 37 38 0,36 Tuberia PP-5/0,1 20 | 16 0 0 0
39 | 38 39 0,27 Tuberia PP-5/0,1 20 | 16 0 0 0
37 | 23 39 0,34 Tuberia PP-5/0,1 0,029 1,19 | 40 | 32,6 | 0,035 103 43
38 | 39 40 VC K=0,5 0,02 9 [ 32 ] 36 | 0,038 ,
39 | 40 41 Filtro 9 0,02
40 | 41 36 0,2 Tuberia PP-5/0,1 0,029 9 | 40 [ 32,6 | 0,021 103 1,43
40 | 37 41 0,2 Tuberia PP-5/0,1 0,029 9 | 40 [ 32,6 | 0,021 103 1,43
41 41 42 Bomba circ. ,19 -4,5
42 | 42 2 0,24 Tuberia PP-5/0,1 0,029 9 | 40 [ 32,6 | 0,025 103 1,43
43 1 43 0,25 Tuberia PP-5/0,1 0,029 1,19 | 40 | 32,6 | 0,026 103 1,43
44 | 43 a4 1,24 Tuberia PP-5/0,1 0,029 9 | 40 [32,6 | 0,128 103 1,43
45 | 44 45 VC K=0,5 0,02 9 | 32 [ 36 | 0,038 117
46 | 45 4 0,88 Tuberia PP-5/0,1 0,029 9 |40 [326] 0,09 103 1,43
Nudo | Cota (m) H (mca) Presién (mca)
3,5 21,372
3,5 22,779
3,5 21,091
3,5 21,091
3,5 21,023
3,5 20,986
3,5 20,953
3,5 18,735
3,5 20,895
3,5 18,72 39
3,5 18,7 S8
3,5 18,625 SiS
3,5 20,953 S
3,5 18,663 I
3,5 18,609 =
3,5 18,572
3,5 18,534 23
3,5 18,518 <N| |5
3,5 18,518 35 o
3,5 185 S35
3,5 18,484 25 s
3,5 18,464 > g
3.5 21,091 ol ak
3,5 21,091 Q|
3,5 18,518 Sg| g8
3,5 18,518 S| Os
3,5 18.5 << X ASO
, , <X
3,5 18,5 8L
35 18,5 2235
35 18,5 2EI<
3,5 18,48 S¥S3
3,5 18,5 55
3.5 18,5 a% 55
35 18,35 S EL:
3,5 18,324 E
3,5 18,324
3,5 18,324 §:
3,5 18,429
3,5 18,391
3,5 18,371
3,5 18,303 14,803
3,5 22,803
3,5 21,346
3,5 21,219
3,5 21,181
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NOTA:
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion.

Resultados Unidades Terminales
Fancoils

Diciembre

- 2020

Nudo

Orig. Local Tipo Serie Modelo

Pot. Pot.
Frig. Frig.

Tot.(W)|Sen.(W)| (W)

Pot.
Cal.

Q dem.|Q aire.

(Is) | (m3/h)

Pot.
Vent.
(W)

P.Det/
VEA
(mca)

Q Det/
VEA
(I/s)

9 CUBIERTA EXISTENTE UTA Conductos 2T|CTA-2 315

25.000] 17.000

1,19 2.300] 2.500

0,015 1,19

Resultados Generadores
Bombas de calor

Nudo | Nudo

. Condens. Fabricante Serie Modelo
Orig. | Dest.

Pot.Frig.
(kW)

Cons.Frig.
(kW)

Pot.Cal.
(kW)

Cons.Cal.

(kW)

EER |COP

1 2/Aire-Agua  |DAIKIN_EWYQ | EWYQ-CWP 025

30,3

9,45

0 27 0]

Calculos Complementarios
BOMBA/CIRCULADOR.
P=(9,81 xQxh)/(h/100)
Siendo:
P = Potencia de la bombal/circulador (W).
Q = Caudal de trasiego (I/s).
h = Energia que proporciona la bomba/circulador (mca).
h = Rendimiento de la bombal/circulador (%).

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos:
Rama Q(l’s) h(mca) h(%) P(W)
41 1,19 4,5 65 80,82

DIMENSIONADO DE CONDUCTOS
Férmulas Generales
Emplearemos las siguientes:

Pt = Ptj + DPt;j

Pt=Ps + Pd

Pd=r2-v?

vij = 1000-|Q;l / 3,6 - A;
Siendo:

Pt = Presién total (Pa).

Ps = Presion estatica (Pa).
Pd = Presién dinamica (Pa).

DPt = Pérdida de presion total (Energia por unidad de volumen) (Pa).

r = Densidad del fluido (kg/m?3).
v = Velocidad del fluido (m/s).
Q = Caudal (m3/h).
A = Area (mm?).

Conductos

DPtij = i Qij2
ry=10%-8r-f;-L;/12,96 - p?- De;°
f=0,25/[lg4q (e/3,7De + 5,74/Re0:9))2

Re=r-4-1Qj/3,6 -m-p-De
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Siendo:

f = Factor de friccion en conductos (adimensional).
L = Longitud de calculo (m).

De = Diametro equivalente (mm).

e = Rugosidad absoluta del conducto (mm).

Re = Numero de Reynolds (adimensional).

m = Viscosidad absoluta fluido (kg/ms).

Componentes

DPtij = m;; - Qij2
m;=108-r-C;/12,96 -2 A?

Cij = Coeficiente de pérdidas en el componente (relacion entre la presion total y la presion

dinamica) (Adimensional).
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Clima UTA Impulsién

Datos Generales

Impulsién
Densidad: 1,2 Kg/m3

Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 8 m/s

Aspiracion
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-'s

Velocidad maxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: O
Bateria fria: 0
Otros: 0

Equilibrado (%): 15

Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:

Nudo P.Dindmica| P. estética| P. Total Caudal nec:s;aria Dif. (Pt-Pn) Pérd. Pt
(Pa) (Pa) (Pa) (m3/h) (Pa) (Pa) Compuerta  (Pa)
1 30,24 | -6847 | -38,23 -
2 30,24 37,98 68,22 sl
3 30,24 36,05 66,28 /&
4 16,76 49,11 65,87 Sl
5 16,76 47,9 64,67 gl
6 16,76 44,01 60,77 =]
7 16,76 43,38 60,14 o o
8 1692 | 3862 | 5553 23 5
9 16,92 36,36 53,28 <N| 5
10 12,89 40,27 53,15 29| [
11 1289 | 3389 | 46,77 88| |2
12 16,97 29,8 46,77 25| QE
13 16,97 16,16 33,13 g OF]
14 16,97 12,43 29.4 5&| 35
15 16,97 517 2214 | 156,45 4,52 17,62 (1) Eglae
16 11,14 21,2 32,34 S| OF
17 11,14 19,97 31,11 <2 NSO
18 13,74 17,37 31,11 SS o=
19 13,74 12,53 26,27 3£
20 13,74 9,51 23,25 5 X 0%
21 13,74 4,49 1823 | 140,75 | 18,23 0* oI =m
22 5,72 1423 | 19,95 23|28
23 5,72 12,52 1823 | 140,75 | 18,23 0,01 32|53
24 20,64 26,13 46,77
25 20,64 9,41 30,04 g
26 9,17 15,71 24,88 §:
27 9,17 13,7 22,87
28 2,29 20,03 22,32
29 2,29 18,93 21,22
30 2,29 17,93 20,22
31 2,29 17,67 19,97 | 14075 | 18,23 1,74
32 2,29 17,65 19,94
33 2,29 17,39 1969 | 14075 | 18,23 1,46
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34 2,29 22,59 24,88
35 2,29 21,48 23,77
36 2,29 20,47 22,77
37 2,29 20,22 22,52 140,75 18,23 4,29 ()
38 24,36 30,75 55,11
39 24,36 23,39 47,75
40 24,36 18,03 42,39
41 24,36 14,76 39,12
42 13,74 23,93 37,66
43 13,74 19,11 32,85
44 13,74 16,09 29,83
45 13,74 12,03 25,77 140,75 18,23 7,54 (1)
46 13,74 17,59 31,33
47 13,74 13,48 27,22 140,75 18,23 8,99 ()
48 7,67 49,17 56,84
49 7,67 47,02 54,69
50 7,67 44 .81 52,48
51 7,67 44,69 52,36
52 7,67 42,49 50,16
53 7,67 39,73 47,4
54 7,67 37,6 45,26
55 7,67 36,83 445
56 9,71 34,41 44,12
57 9,71 33,32 43,03
58 4,31 36,29 40,6
59 4,31 36,12 40,43
60 1,08 391 40,18
61 1,08 38,8 39,87
62 1,08 38,4 39,47
63 1,08 38,27 39,35 193,05 33,91 544 (1)
64 1,08 37,98 39,05
65 1,08 37,85 38,93 193,05 33,91 5,02
66 1,08 39,52 40,6 Sllo
67 1,08 39,33 40,41 b S
68 1,08 38,93 40,01 SIS
69 1,08 38,81 39,89 193,05 33,91 597 (1 g g
70 9,71 30,81 40,51 S|+
7 9,71 28,75 38,45 X3 wivd,
72 1,08 34,95 36,02 P R{lE
73 1,08 34,78 35,86 S E
74 1,08 34,38 35,46 5| I3
75 1,08 34,31 35,38 193,05 33,91 1,47 68 5
76 4,31 31,71 36,02 ég é
77 4,31 31,56 35,87 i_n B
78 1,08 34,54 35,61 ol ak
79 1,08 34,27 35,35 5| g
80 1,08 33,87 34,95 SsleE
81 1,08 33,8 34,88 193,05 | 33,91 0,96 gELS
82 1,08 33,41 34,49 uE
83 1,08 33,34 34,42 193,05 33,91 0,5 2233
84 30,24 -66,24 -36 2.300 -36 0* 2% %5
SISm
Resultados Ramas: ok gg
23|
Linea|N.Orig.N.Dest.|Long|  Funcion Mat./Rug. | Circ./f/Co | Caudal | Wx H |D/De| V |Pérd.Pt cmiss
(m) (mm) (m%*h) | (mm) |(mm)|(m/s)] (Pa) %
1 1 2 /Acondicionador| 2.300 106,449
2 2 3 10,92 Conducto Fibra VV./0,1 |[Imp./0,0182] 2.300 [300x300[ 328 | 7,1 | 1,931
3 3 4 Derivacion T Imp./0,0246(1.141,71 0,412
4 4 5 10,67 Conducto Fibra VV./0,1 [Imp./0,0198]1.141,71/400x150| 260 |5,29| 1,205
5 5 6 Codo Imp./0,2323|1.141,71 3,895
6 7 6 (0,35 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,01981 14'1 71400x150 260 |5,29| 0,629
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7 7 8 Bifurcacion T Imp./0,2725| 860,2 4,61
8 8 9 [1,13] Conducto Fibra V./0,1 |Imp./0,0205| 860,2 [300x150| 229 |5,31| 2,257
9 9 10 Derivacion T Imp./0,0097| 437,95 0,126
10 10 11 |3,13| Conducto Fibra V./0,1 |[Imp./0,0223| 437,95 [175x150| 177 |4,63| 6,378
11 11 12 Derivacion T Imp./0 156,45 0
12 12 13 12,94| Conducto Fibra V./0,1 |Imp./0,0253| 156,45 102 15,32 13,641
13 13 14 Codo Imp./0,22 | 156,45 3,734
14 14 15 |[1,57| Conducto Fibra V./0,1 [Imp./0,0253| 156,45 102 15,32 | 7,262
15 11 16 Derivacion T Imp./1,2954| 281,5 14,433
16 16 17 10,64| Conducto Fibra V./0,1 |[Imp./0,0237| 281,5 152 (4,31 1,23
17 17 18 Derivacion T Imp./0 140,75 0
18 18 19 |1,27| Conducto Fibra V./0,1 |Imp./0,0258| 140,75 102 (4,78 | 4,844
19 19 20 Codo Imp./0,22 | 140,75 3,022
20 20 21 [1,31] Conducto Fibra V./0,1 |[Imp./0,0258| 140,75 102 [4,78| 5,02
21 17 22 Derivacion T Imp./1,9531| 140,75 11,163
22 22 23 [1,32| Conducto Fibra V./0,1 |Imp./0,0263| 140,75 127 {3,09| 1,715
23 9 24 Derivacion T Imp./0,3154| 422,25 6,508
24 24 25 |4,14| Conducto Fibra V./0,1 [Imp./0,0223| 422,25 [200x100| 152 |5,86| 16,728
25 25 26 Bifurcacion T Imp./0,5625| 281,5 5,159
26 26 27 [1,05] Conducto Fibra V./0,1 |[Imp./0,0237| 281,5 [200x100| 152 |3,91| 2,008
27 27 28 Derivacion T Imp./0,24 | 140,75 0,55
28 28 29 |2,03| Conducto Fibra V./0,1 |Imp./0,0269| 140,75 [200x100| 152 |1,95| 1,101
29 29 30 Codo Imp./0,4373| 140,75 1,003
30 30 31 |0,47| Conducto Fibra V./0,1 |[Imp./0,0269| 140,75 [200x100| 152 |1,95| 0,255
31 27 32 Derivacion T Imp./1,28 | 140,75 2,935
32 32 33 |0,47| Conducto Fibra V./0,1 |Imp./0,0269| 140,75 [200x100| 152 | 1,95| 0,254
33 25 34 Bifurcacion T Imp./2,25 | 140,75 5,159
34 34 35 2,05 Conducto Fibra V./0,1 |[Imp./0,0269| 140,75 [200x100| 152 [1,95| 1,114
35 35 36 Codo Imp./0,4373| 140,75 1,003
36 36 37 0,46/ Conducto Fibra V./0,1 |Imp./0,0269| 140,75 [200x100| 152 |1,95| 0,248
37 7 38 Bifurcacion T Imp./0,2064| 281,5 5,029
38 38 39 |1,47| Conducto Fibra V./0,1 |Imp./0,0234| 281,5 125 (6,37 | 7,363
39 39 40 Codo Imp./0,22 | 281,5 5,359
40 40 41 10,65| Conducto Fibra V./0,1 |[Imp./0,0234| 281,5 125 (6,37 | 3,269
41 41 42 Derivacion T Imp./0,1064| 140,75 1,462
42 42 43 [1,26| Conducto Fibra V./0,1 |Imp./0,0258| 140,75 102 (4,78 | 4,812
43 43 44 Codo Imp./0,22 | 140,75 3,022
44 44 45 [1,06| Conducto Fibra V./0,1 |[Imp./0,0258| 140,75 102 [4,78| 4,06
45 41 46 Derivacion T Imp./0,5675| 140,75 7,795
46 46 47 |1,08| Conducto Fibra V./0,1 |Imp./0,0258| 140,75 102 (4,78| 4,11
47 3 48 Derivacion T Imp./1,2317|1.158,29 9,445
48 48 49 3,67| Conducto Fibra V./0,1 |[Imp./0,0201[1.158,29/300x300| 328 | 3,57 | 2,152
49 49 50 Codo Imp./0,2878(1.158,29 2,207
50 51 50 |0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,02011 15-8 29300x300 328 3,57 | 0,117
51 52 51 Codo Imp./0,2878 1.158,29 2,207
52 53 52 | 4,7 Conducto Fibra V./0,1 |Imp./0,0201 1 15-8 29300x300 328 (3,57 | 2,759
53 53 54 Codo Imp./0,2782(1.158,29 2,133
54 54 55 |1,3 Conducto Fibra V./0,1 |Imp./0,0201]1.158,29[300x300| 328 | 3,57 | 0,762
55 55 56 Derivacion T Imp./0,0395| 579,15 0,383
56 56 57 0,91| Conducto Fibra V./0,1 |[Imp./0,0217| 579,15 [200x200| 219 |4,02| 1,089
57 57 58 Bifurcacion T Imp./0,5625| 386,1 2,426
58 58 59 10,3 Conducto Fibra V./0,1 |[Imp./0,0233| 386,1 [200x200| 219 [2,68| 0,169
59 59 60 Derivacion T Imp./0,24 | 193,05 0,259
60 60 61 |1,85] Conducto Fibra V./0,1 |Imp./0,0268| 193,05 [200x200| 219 | 1,34 | 0,302
61 61 62 Codo Imp./0,3702| 193,05 0,399
62 62 63 |0,76] Conducto Fibra VV./0,1 |[Imp./0,0268| 193,05 [200x200| 219 [1,34| 0,123
63 59 64 Derivacion T Imp./1,28 | 193,05 1,38
64 64 65 |0,75| Conducto Fibra V./0,1 |Imp./0,0268| 193,05 [200x200| 219 |1,34| 0,122
65 57 66 Bifurcacion T Imp./2,25 | 193,05 2,426
66 66 67 |1,21 Conducto Fibra V./0,1 |[Imp./0,0268| 193,05 [200x200| 219 |1,34| 0,198
67 67 68 Codo Imp./0,3702| 193,05 0,399
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68 | 68 69 [0,73[ Conducto | Fibra V./0,1 [Imp./0,0268] 193,05 [200x200] 219 [1,34] 0,119
69 | 55 70 Derivacién T Imp./0,4109| 579,15 3,988
70 | 70 71 [1,73] Conducto | Fibra V./0,1 [Imp./0,0217| 579,15 [200x200| 219 [4,02| 2,063
71 | 71 72 Bifurcacion T Imp./2,25 | 193,05 2,426
72 | 72 73 [1,03] Conducto | Fibra V./0,1 [Imp./0,0268] 193,05 [200x200| 219 1,34 0,169
73 | 73 74 Codo Imp./0,3702] 193,05 0,399
74 | 74 75 |0,44] Conducto | Fibra V./0,1 |Imp./0,0268] 193,05 [200x200| 219 [ 1,34 | 0,072
75 71 76 Bifurcacion T Imp./0,5625| 386,1 2,426
76 | 76 77 [0,27] Conducto | Fibra V./0,1 |Imp./0,0233| 386,1 |200x200| 219 [2,68] 0,152
77 | 77 78 Derivacion T Imp./0,24 | 193,05 0,259
78 | 78 79 [1,6] Conducto | FibraV./0,1 |Imp./0,0268] 193,05 [200x200| 219 [ 1,34 | 0,262
79 | 79 80 Codo Imp./0,3702| 193,05 0,399
80 | 80 81 [0,46] Conducto | Fibra V./0,1 [Imp./0,0268] 193,05 [200x200| 219 1,34 | 0,075
81 | 77 82 Derivacion T Imp./1,28 | 193,05 1,38
82 | 82 83 10,46] Conducto | Fibra V./0,1 |Imp./0,0268] 193,05 [200x200| 219 [ 1,34 | 0,074
83 | 1 84 [1,06] Conducto | FibraV./0,1 |Asp./0,0182] -2.300 [300x300| 328 [7,1(*)| 2,234
Resultados Unidades Terminales:
. -~ o] Lxn® [ Ne
Nudo Local Tipo Caudal| Pt |V.ef.|Alc| NR | LxH |Diam.|N . )
vias [tob.fila
o
(m*/h) | (Pa) [(m/s) (m)| (dB) | (mm) |(mm)ran. (mm) Elgs
CUBIERTA Toma Aire
84 EXISTENTE Extorior 2.300| 36 |2,51 42 |600x510
31 |BAR EXISTENTE Lineal 140,75|18,23[2,612,21[32,13 1500x1
33 |BAR EXISTENTE Lineal 140,75|18,23[2,612,21[32,13 1500x1
37 |BAR EXISTENTE Lineal 140,75(18,23|2,61/2,21[32,13 1500x1
47 |BAR EXISTENTE Lineal 140,75|18,23[2,61/2,21[32,13 1500x1
BAR .
69 | AMPLIAGION Lineal 193,05|33,91(3,56| 3 140,96 1500x1
BAR .
65 | AMPLIAGION Lineal 193,05|33,91|3,56| 3 140,96 1500x1
BAR .
63 | AMPLIACION Lineal 193,05[33,91(3,56| 3 40,96 1500x1
BAR .
81 | AMPLIAGION Lineal 193,05|33,91|3,56| 3 140,96 1500x1
BAR .
83 | AMPLIAGION Lineal 193,05|33,91|3,56| 3 140,96 1500x1
BAR .
75 | AMPLIAGION Lineal 193,05[33,91(3,56| 3 40,96 1500x1
15 COCINA Rmaf;g:‘:l" no- 156 45| 4,52 15,9 16
23 |BAR EXISTENTE Lineal 140,75|18,23[2,612,21[32,13 1500x1
45 |BAR EXISTENTE Lineal 140,75|18,23[2,612,21[32,13 1500x1
21 |BAR EXISTENTE Lineal 140,75(18,23[2,61/2,21[32,13 1500x1
NOTA:

- () Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Acondicionador:

Nudo Origen: 1
Nudo Destino: 2

Presion "P" (Pa) = 106,449
Caudal "Q" (m3/h) = 2.300

Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (106,449 x 2.300) / (3600 x 0,762) = 89
Wesp = 139 W/(m3/s) Categoria SFP 1
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REFORMA 'Y AMPLIACION DEL BAR DE LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS DE AIBAR / OIBAR
PROYECTO DE EJECUCION Diciembre — 2020

Clima UTA Retorno

Datos Generales

Impulsién
Densidad: 1,2 Kg/m3

Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 8 m/s

Aspiracion
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-'s

Velocidad maxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: O
Bateria fria: 0
Otros: 0

Equilibrado (%): 15

Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:

Nudo P.Dindmica| P. estética| P. Total Caudal nec:s;aria Dif. (Pt-Pn) Pérd. Pt
(Pa) (Pa) (Pa) (m3/h) (Pa) (Pa) Compuerta  (Pa)

1 3719 | 9555 | -58,35 -
2 37,21 3,81 41,02 2|
3 37,21 0,79 38 2.144 38 0 /&
4 37,19 | 9474 | -57,55 IR
5 17,54 | -6333 | -4579 SIS
6 1754 | -63,16 | -4562 ZIL_
7 1248 | -5355 | -41,07 o o
8 1248 | 51,31 | -38,83 23 5
9 1248 | -47,59 -35,1 <N E
10 1248 | -46,23 | -3375 29| [
11 12,48 | -42,51 | -30,03 88| |2
12 12,48 | -42,28 29,8 25| QE
13 3,12 -25,93 -22,8 g OF]
14 3,12 2579 | -22,67 57 S5
15 3,12 2516 | -22,04 Eglae
16 3,12 2495 | -2183 | 32842 | -3,88 -17,94 (1) S| OF
17 3,12 -25,93 -22,8 <2 NSO
18 3,12 2581 | -22,69 S8 o
19 3,12 2518 | -22,06 SEoe
20 3,12 2337 | -2025 | 32842 | -3,88 -16,37 (1) 5 X 0%
21 9,86 -55,21 -45,34 oI =m
22 986 | 51,38 | 4152 23|28
23 9,86 -48,22 | -38,36 SEIEE:
24 9,86 -4212 | -32.25
25 9,86 -38,96 | -29,09 g
26 9,86 -3857 | -2871 | 32842 | -388 -24,83 (1) §:
27 2424 | 7575 | -51,51
28 2424 | 66,83 | -42,59
29 24,24 -60,4 -36,16
30 2424 | 59,91 [ -3568
31 1725 | -4961 | -32.35
32 1725 | -44,89 | -27,64
33 1725 | -39,93 | -22,67
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34 17,25 -33,15 -15,89 386,1 -3,89 -12. ()
35 4,31 -15,03 -10,72
36 4,31 -13,52 -9,21 386,1 -3,89 -5,32 (1)
37 13,63 -43,74 -30,1
38 13,63 -38,84 -25,21
39 13,63 -34,59 -20,96
40 13,63 -34,25 -20,62
41 13,63 -30 -16,37
42 13,63 -22,25 -8,62
43 13,63 -18 -4,36
44 13,63 -17,53 -3,89 386,1 -3,89 0*
Resultados Ramas:
Linea|N.Orig.N.Dest.|Long Funcion Mat./Rug. | Circ./flCo | Caudal | WxH |D/De| V |Pérd.Pt
(m) (mm) (m3h) | (mm) |(mm)| (m/s)| (Pa)
1 1 2 Acondicionador| 2.143,55 99,371
2 2 3 |1,07| Conducto Fibra V./0,1 [Imp./0,0184| 2.144 [275x275| 301 [7,88(*)| 3,02
3 1 4 0,28/ Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,01842 14'3 55275x275 301 7,87 | 0,802
4 4 5 Derivacion T Asp./0,6705|-985,26 11,758
5 5 6 |0,09] Conducto Asp./0,0202|-985,26 [225x225| 246 | 5,41 | 0,169
6 6 7 Derivacion T Asp./0,3649|-656,84 4,555
7 7 8 [1,49| Conducto Asp./0,0213]-656,84 [200x200| 219 | 4,56 | 2,241
8 8 9 Codo Asp./0,2982|-656,84 3,723
9 10 9 0,9 Conducto Asp./0,0213| 656,84 [200x200| 219 | 4,56 | 1,354
10 11 10 Codo Asp./0,2982| 656,84 3,723
11 11 12 ]0,15| Conducto Asp./0,0213|-656,84 [200x200| 219 | 4,56 | 0,231
12 12 13 Bifurcacion Y Asp./2,24 |-328,42 6,991
13 13 14 ]0,32| Conducto Asp./0,024 |-328,42 [200x200| 219 | 2,28 | 0,138
14 14 15 Codo Asp./0,2016/-328,42 0,629
15 15 16 | 0,5 Conducto Asp./0,024 |-328,42 [200x200| 219 | 2,28 | 0,212 Sllo
16 12 17 Bifurcacion Y Asp./2,24 |-328,42 6,991 8
17 17 18 |0,27| Conducto Asp./0,024 |-328,42 [200x200| 219 | 2,28 | 0,116 g %
18 | 18 | 19 Codo Asp./0,2016[-328,42 0,629 S|S
19 19 20 |4,26| Conducto Asp./0,024 |-328,42 [200x200| 219 | 2,28 | 1,807 2=
20 6 21 Derivacion T Asp./0,0283|-328,42 0,279 dx3 vl
21 21 22 |2,19| Conducto Asp./0,0232(-328,42 [150x150| 164 | 4,05 | 3,822 o IE
22 22 23 Codo Asp./0,3205(-328,42 3,162 x 5 £
23 24 23 |35 Conducto Asp./0,0232| 328,42 [150x150| 164 | 4,05 | 6,105 EE fﬁ;
24 25 24 Codo Asp./0,3205| 328,42 3,162 88 §
25 | 25 26 |0,22| Conducto Asp./0,0232|-328,42 [150x150| 164 | 4,05 | 0,383 gg g
26 | 4 27 Derivacion T Asp.10,2491(, | og o 6,036 éz ;“
|
27 27 28 |3,67| Conducto Asp./0,01971 15-8 29225x225 246 | 6,36 | 8,922 EE §
.158, 3| &
28 28 29 Codo Asp./0,2652 1 .15-8,29 6,428 E é ASO
29 30 29 0,2 Conducto Asp./0,0197[1.158,29[225x225| 246 | 6,36 | 0,486 32 8§
30 30 31 Bifurcacion T Asp./0,1927| -772,2 3,324 g [ %E
31 32 31 12,32| Conducto Asp./0,0208| 772,2 |[200x200/ 219 | 5,36 | 4,713 8%;3
32 32 33 Codo Asp./0,2879| -772,2 4,967 65’
33 33 34 |3,34| Conducto Fibra V./0,1 |Asp./0,0208| -772,2 [200x200| 219 | 5,36 | 6,779 gg §§
34 34 35 Rejilla Asp./1,2 | -386,1 5,176 @33
35 35 36 |2,65| Conducto Fibra V./0,1 |Asp./0,0233| -386,1 [200x200| 219 | 2,68 | 1,508 E
36 30 37 Bifurcacion T Asp./0,4089| -386,1 5,574 §:
37 37 38 (2,08 Conducto Fibra V./0,1 |Asp./0,0226| -386,1 [150x150| 164 | 4,77 | 4,892
38 38 39 Codo Asp./0,3119| -386,1 4,252
39 39 40 |0,14| Conducto Fibra V./0,1 |Asp./0,0226| -386,1 |150x150| 164 | 4,77 | 0,338
40 | 40 41 Codo Asp./0,3119| -386,1 4,252
41 41 42 |3,3 Conducto Fibra V./0,1 |Asp./0,0226| -386,1 [150x150| 164 | 4,77 | 7,753
42 | 43 42 Codo Asp./0,3119] 386,1 4,252
43 | 43 44 10,2 Conducto Fibra V./0,1 |Asp./0,0226| -386,1 |150x150| 164 | 4,77 | 0,47
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. . ol Lxn® | N°
Nudo Local Tipo Caudal| Pt [V.ef.|Alc| NR | LxH |Diam.|N . )
vias |tob.fila
(m¥h)| (Pa) |(m/s)|(m)| (dB) | (mm) |(mm)lran.| (mm) ]ﬁl;‘s
16 | BAR EXISTENTE | Simple Deflex.H |328,42| 3,88 [2,79 17,73/350x150
26 |BAR EXISTENTE | Simple Deflex.H [328,42| 3,88 |2,79 17,73250x200
20 |BAR EXISTENTE | Simple Deflex.H [328,42| 3,88 |2,79 17,73/350x150
35 [BAR AMPLIACION| Simple Deflex.H | 386,1]3,89[2,77 18,8 1400x150
36 [BAR AMPLIACION| Simple Deflex.H | 386,1]3,89][2,77 18,8 1400x150
3 CUBIERTA Expulsién Aire | 2.144 | 38 (2,56 42 1400x675
EXISTENTE P : '
44 BAR AMPLIACION]| Simple Deflex.H | 386,1 | 3,89 |2,77 18,8 [300x200
NOTA:
- (") Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.
Acondicionador:
Nudo Origen: 1
Nudo Destino: 2
Presion "P" (Pa) = 99,371
Caudal "Q" (m3/h) = 2.143,55
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (99,371 x 2.143,55) / (3600 x 0,762) = 78
Wesp = 131 W/(m3/s) Categoria SFP 1
Ventilacion Aseos
Datos Generales
Impulsion
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-'s
Velocidad maxima: 7 m/s
Aspiracién
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-'s
Velocidad maxima: 7 m/s
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:
Filtro: 0
Otros: 0
Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (méximo): 1/5
Resultados Nudos:
Nudo P.Dinamica| P. estatica| P. Total Caudal nec§§aria Dif. (Pt-Pn) Pérd. Pt
(Pa) (Pa) (Pa) (m3/h) (Pa) (Pa) Compuerta  (Pa)
1 20,85 -80,54 -59,69
2 23,33 3,01 26,34
3 23,33 2,15 25,48
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4 23,33 2,99 20,35
5 23,33 -9,33 14 540 14 0
6 20,85 78,05 57,2
7 20,85 7346 | 52,61
8 20,85 72,63 | -51,78
9 20,85 -68,05 47,2
10 20,85 67,51 -46,66
11 5,62 27,26 | -21,64
12 5,62 26,52 | -20,91
13 5,62 2529 | -19,67
14 5,62 24,63 | -19,02 90 2,56 16,46 (1)
15 9,27 2465 | -1539
16 9,27 2439 | -1513
17 5,21 17,33 | 12,11
18 5,21 16,99 | 11,77
19 0,58 6,62 6,04
20 0,58 6,48 5,9
21 5,62 -9,28 -3,66
22 5,62 -8,18 2,56 90 2,56 0*
23 5,62 9,23 -3,61
24 5,62 -8,26 2,64 90 2,56 -0,08
25 5,62 9,23 -3,61
26 5,62 -8,23 2,61 90 2,56 -0,05
27 5,62 16,05 | -10,44
28 5,62 -15,08 947 90 2,56 6,91 ()
29 0,58 3549 | -34,91
30 0,58 3542 | -34,84
31 5,62 -38,22 32,6
32 5,62 37,86 | -32,24
33 5,62 36,62 | -31,01
34 5,62 35,89 | -30,27 90 2,56 27,71 ()
Resultados Ramas: § S
(o)
Linea|N.Orig.[N.Dest.|Long| Funcién Mat./Rug. Circ./f/Co |Caudall WxH |D/De| V |Pérd.Pt é §
(m) (mm) (m*h)| (mm) |[(mm)]|(m/s)| (Pa) S
1 1 2 Ventilador 540 -86,03 z|-
Acero . X3 5%
2| 2 3 |027| Conducto | o v®7  (Imp./0,0216] 540 175 16,24(*) 0,861 o<
3] 3 4 Codo Imp./0,22 | 540 5,134 <5
4| 4 5 | 2 | Conducto GAcero Imp./0,0216| 540 175 | 6,24 | 6,345 25| [§
alv./0,1 88 g
Acero 2P E
5 1 6 |09 Conducto | Asp./0,0217| -540 180 | 5,89 | 2,491 <3| Q2
alv./0,1 @ S| K&
6 | 6 7 Codo Asp./0,22 | -540 4,587 g§ =
L b
7] 8 7 |03 | Conducto Acero I ash 10,0217| 540 180 | 5,89 | 0,828 E Q| g3
Galv./0,1 SE &
8 | 9 8 Codo Asp./0,22 | 540 4,587 EEAS;
9 | 9 10 | 0,2 | Conducto Gg\ﬁf/rgﬂ Asp./0,0217| -540 180 | 5,89 | 0,539 Eé os
i o —
10] 10 | 11 Do T Asp./4,4545| -90 25,018 §§§§
= .J
11 | 11 | 12 |0,44| Conducto Ggff;& Asp./0,0279| -90 102 | 3,06 | 0,736 @%%%
12 | 12 | 13 Codo Asp./0,22 | -90 1,236 SR{EE:
13 | 13 | 14 |0,39| Conducto G,glc\:f/rgﬂ Asp./0,0279| -90 102 | 3,06 | 0,653 %
14 | 10 | 15 DDe”"'T Asp./3,375 | -360 31,272
oble
Acero
15 15 16 | 0,2 | Conducto Galv /0.1 Asp./0,0231| -360 180 | 3,93 | 0,261
16 | 16 | 17 Derivacion T Asp./0,5778| -270 3,011
17 | 17 | 18 |0,44| Conducto GAcerO Asp./0,0243| -270 180 | 2,95 | 0,34
alv./0,1
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Deriv. T
18| 18 | 19 Doble Asp./9,9 | -90 5,733
19 | 19 | 20 |1,3| Conducto Acero Ixqh 10,0307 -90 180 | 0,98 | 0,141
Galv./0,1
20 | 20 | 21 Transicion Asp./0,398 | -90 2,235
21| 21 | 22 |0,65| Conducto Acero 1nq 10,0279 -90 102 | 3,06 | 1,105
Galv./0,1
Deriv. T
22 | 18 | 23 Doble Asp./1,4539| -90 8,165
Acero
23 | 23 | 24 (0,57 Conducto Asp./0,0279| -90 102 | 3,06 | 0,967
Galv./0,1
Deriv. T
24 | 18 | 25 Doble Asp./1,4539| -90 8,165
Acero
25 | 25 | 26 |0,59| Conducto | o ", |Asp./0,0279| -90 102 | 3,06 | 0,994
26 16 27 Derivacion T Asp./0,8345| -90 4,687
27 | 27 | 28 |0,58| Conducto Acero Iaqh 10,0279 -90 102 | 3,06 | 0,973
Galv./0,1
Deriv. T
28 | 10 | 29 Doble Asp./20,28 | -90 11,744
Acero
20 | 29 | 30 |0,71] Conducto | " |Asp./0,0307| -90 180 | 0,98 | 0,077
30 | 30 | 31 Transicion Asp./0,398 | -90 2,235
31| 31 | 32 (0,21 Conducto Gg‘ff;& Asp./0,0279| -90 102 | 3,06 | 0,361
32 | 32 | 33 Codo Asp./0,22 | -90 1,236
33 | 33 | 34 |0,43| Conducto Acero Iaqh 10,0279 -90 102 | 3,06 | 0,734
Galv./0,1
Resultados Unidades Terminales:
. L o| Lxn° N°
Nudo| Local Tipo Caudal| Pt |V.ef|Alc|NR| LxH |Diam|N p ' =
vias |tob.fila >(2
o —
(m¥h)| (Pa) [(m/s)|(m)|(dB)| (mm) |(mm)lran.| (mm) ;;IQS 2R
Of|N
34 ASEOS Simple Deflex.H | 90 | 2,56 [2,24 9 [200x100 S
22 ASEOS Simple DeflexH | 90 | 2,56 [2,24 9 [200x100 S|
28 ASEOS Simple Deflex.H | 90 | 2,56 [2,24 9 [200x100 o
24 ASEOS Simple Deflex.H | 90 | 2,56 [2,24 9 [200x100 =
26 ASEOS Simple Deflex.H | 90 | 2,56 [2,24 9 [200x100 3
14 ASEOS Simple Deflex.H | 90 | 2,56 [2,24 9 [200x100 2
NOTA: s

- () Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.
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Ventilador: S
Nudo Origen: 1 Qs
Nudo Destino: 2 <z
Presion "P" (Pa) = 86,03 Lo
Caudal "Q" (m3/h) = 540

Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (86,03 x 540) / (3600 x 0,762) = 17 §§
Wesp = 113 W/(m3/s) Categoria SFP 1 33

Q}AYN

EN PAMPLONA, DICIEMBRE DE 2.020

EL ARQUITECTO

@_,,7%/_,.

Fdo.: A. CABALLERO
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se prescribe el presente Plan de Control de Calidad, como anejo al presente proyecto, con el objeto de
dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Antes del comienzo de la obra el Director de la Ejecucion de la obra realizara la planificacion del control
de calidad correspondiente a la obra objeto del presente proyecto, atendiendo a las caracteristicas del
mismo, a lo estipulado en el Pliego de condiciones de éste, y a las indicaciones del Director de Obra,
ademas de a las especificaciones de la normativa de aplicacién vigente. Todo contemplando los
siguientes aspectos:

El control de calidad de la obra incluira:

A. El control de recepcion de productos, equipos y sistemas
B. El control de la ejecucion de la obra
C. El control de la obra terminada

Para ello:

1) El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando que
es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones

2) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director
de la ejecucién de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra
podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad
de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el director
de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
quienes acrediten un interés legitimo.

1. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas:

El control de recepcion abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los que asi se les
exija en la reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la Direccion Facultativa. Este
control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo, y
adoptandose en consecuencia las decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccion
Facultativa.

El Director de Ejecucion de la obra cursara instrucciones al constructor para que aporte certificados de
calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

Durante la obra se realizaran los siguientes controles:

1.1 Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucién de la obra, los
documentos de identificacidon del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los
siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea
pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que
afecten a los productos suministrados.

1.2 Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del
CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucién de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion
de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

N2020A1194
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1.3 Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios
de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

2. Control de ejecucion de la obra:

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencion, se debera contar con
el visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién debera ser puesto en conocimiento por el Director
de Ejecucién de la Obra cualquier resultado anémalo para adoptar las medidas pertinentes para su
correccion.

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucién de cada unidad de
obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demés controles a realizar
para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de
buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la obra
ejecutada se tendran en cuenta las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de
calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en
las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, previstas en el articulo 5.2.5 del CTE.

En concreto, para:

2.1 EL HORMIGON ESTRUCTURAL
Se llevara a cabo segun control estadistico, debiéndose presentar su planificacién previa al comienzo de
la obra.

2.2 EL ACERO PARA HORMIGON ARMADO
Se llevara a cabo segun control a nivel normal, debiéndose presentar su planificacion previa al comienzo
de la obra.

2.3 OTROS MATERIALES
El Director de la Ejecucion de la obra establecera, de conformidad con el Director de la Obra, la relacion
de ensayos y el alcance del control preciso.

3. Control de la obra terminada:

Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programadas en el Plan de
control y especificadas en el Pliego de condiciones, asi como aquellas ordenadas por la Direccion
Facultativa.

De la acreditacion del control de recepcion en obra, del control de ejecucion y del control de recepcion de
la obra terminada, se dejara constancia en la documentacion de la obra ejecutada.

EN PAMPLONA, DICIEMBRE DE 2.020
EL ARQUITECTO

s Fry

Fdo.: A. CABALLERO
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Estudio de Gestion de Residuos de Construcciéon y Demolicioni

Art. 4.1. a). R. D. 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccion y gestion de los residuos de

construccion y demolicion (BOE de 13.02.08)

El presente documento es una “guia orientativa” para la elaboracién del citado estudio. Ante la falta de
informacién precisa sobre la generacion de residuos de la construccion, se ha recurrido a estudios del
ITEC y de la Comunidad de Madrid. Son por tanto estimaciones en sentido estricto. En la actualidad
existen aplicaciones informaticas en desarrollo centradas en este campo. Por ultimo, no se ha descendido
al detalle de las obligaciones de separacién en origen que se refiere el art. 5.5 a partir del 13 de agosto de
2008. con el fin de simplificar y agilizar la confeccién de esta “guia orientativa”,

1.- Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de

construccién y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la Lista Europea de

Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las

operaciones de valorizacién y eliminaciéon de residuos y la lista europea de residuos, o norma que

los sustituya. [Articulo 4.1.a) 1°]

a) Obra Nueva":

SO
m? superficie

\)
m? volumen
residuos (S x 0,2)

densidad tipo

d

Tn tot

toneladas de

construida entre 1,5y 0,5 residuo
tn/m°
(vxd)
346,31 69,26 1 69,26

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m? construido, utilizando los estudios realizados
por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los RCDs que van a sus vertederos (Plan

=
Nacional de RCDs 2001-2006), se podria estimar el peso por tipologia de residuos”. g §
||
S|g
~ N
.y o OA) er:l peso Tn di \;‘U
Evaluacion tedrica (segun Plan cada tipo de VHOH
del peso por tipologia de RCD Nacional de RCDs RCD o B
e |8
(Tn tot x %) :>tt N [
E
RCD: Naturaleza no pétrea § 8 E
1. Asfalto (LER: 17 03 02) --- ég é;”
2. Madera (LER: 17 02 01) 0,04 2,770 =2 @
3. Metales (LER: 17 04 ) 0,025 1,731 ol ak
4. Papel (LER: 20 01 01) 0,003 0,208 @“OJ =
5. Plastico (LER: 17 02 03) 0,015 1,039 g% %
6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0,005 0,346 10T
7. Yeso (LER: 17 08 02) 0,002 0,138 w o
Total estimacion (tn) 0,09 6,233 28 8§
RCD: Naturaleza pétrea o 5)5
1. Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 0,04 2,770 8 ISm
2.Hormigén (LER: 17 01 01) 0,12 8,311 gs 55
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (LER: 17 01 02 0,59 40,863 EE:
y 17 01 03) SIEE
4. Piedra (LER: 17 09 04) 0,05 3,463 E
Total estimacion (tn) 0,80 55,408 §:
RCD: Potencialmente Peligrosos y otros
1.Basura (LER: 20 02 01y 20 03 01) 0,07 4,848
2. Pot. Peligrosos y otros (LER: ") 0,04 2,770
Total estimacion (in) 0,11 7,618
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Estimacion del volumen" de los RCD segun el peso evaluado:

Tn d . Vv
toneladas de residuo densidad tipo m volu(r_p:r/\(;c)a&duos
entre 1,5y 0,5 tn/m>
6,233 0,75 8,31
55,408 0,75 73,87
7,618 0,75 10,15

2.- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto.

No se prevé operacion de prevencion alguna

Estudio de racionalizacion y planificacién de compra y almacenamiento de materiales

Realizacién de demolicion selectiva

Utilizacion de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas alveolares...)

Las medidas de elementos de pequefo formato (ladrillos, baldosas, bloques...) seran multiplos del médulo de

la pieza, para asi no perder material en los recortes;

Se sustituiran ladrillos ceramicos por hormigén armado o por piezas de mayor tamafo.

Se utilizaran técnicas constructivas “en seco”.

Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin fibras irritantes o
CFC.).

Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la reutilizacion de las

mismas.

Se utilizaran materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de encofrado con sello PERT
FSC).

Se utilizaran aridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado 6 mobiliario urbanqg d

N2020A1194P

material reciclado...

&

Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con enva
retornables al proveedor o reutilizacién de envases contaminados o recepcién de materiales con eleme

de gran volumen o a granel normalmente servidos con envases.

CO-NAVARRO
RG] OFIZIALA

Otros (indicar)

S

3.- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de los residuos generados.

K

Operacion prevista Destino previsto"

ARQUITECTOS
RKITEKTOEN EL

No se prevé operacion de reutilizacion alguna

RE

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en

urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos
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Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio, ...

PAN

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)

Pre

visién de operaciones de valoracion "in situ" de los residuos generados.

No se prevé operacién alguna de valoracion "in situ"

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia
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Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracién de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Decision Comisién 96/350/CE.

Otros (indicar)

nVii

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ"".

RCD: Naturaleza no pétrea

Tratamiento

Destino

X | Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 | Reciclado Planta de Reciclaje RCD
01

X | Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs

X | Metales: cobre, bronce, latén, hierro, acero, ..., |Reciclado Gestor autorizado Residuos
mezclados o sin mezclar No Peligrosos

X | Papel, plastico, vidrio Reciclado Gestor autorizado RNPs

X | Yeso Gestor autorizado RNPs

RCD: Naturaleza pétrea

X | Residuos pétreos trituradas distintos del codigo 01 04 Planta de Reciclaje RCD
07

X | Residuos de arena, arcilla, hormigén, ... Reciclado Planta de Reciclaje RCD

X | Ladrillos, tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de Reciclaje RCD -
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, | Reciclado Planta de Reciclaje RCD

02y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

xINZ2020A1194

X | Mezcla de materiales con sustancias peligrosas 6 | Depédsito Seguridad )
) Gestor autorizado 02 5
contaminados oK
i _ i _ i _ i Residuos Peligrosos (RPs) | £ N
Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depdsito Seguridad =5
ab
Residuos de construccion y demolicion que contienen | Depdsito Seguridad g 4
Mercurio p %
o
Residuos de construccion y demolicion que contienen | Depdsito Seguridad . of
Gestor autorizado RPs =X
PCB’s g
x =
Otros residuos de construccién y demolicion que | Depdsito Seguridad N
) , afg
contienen SP’s 512
4
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y | Reciclado Gestor autorizado RNPs | ig &
17 06 03 of
- - . . - 5
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 53]
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Tratamiento/Depdsito E
X | Tubos fluorescentes Tratamiento/Depdsito §:
Pilas alcalinas, salinas y pilas boton Tratamiento/Depdsito | Gestor autorizado RPs
X | Envases vacios de plastico o metal contaminados Tratamiento/Depésito
X | Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes, ... Tratamiento/Depdsito

Baterias de plomo

Tratamiento/Depdsito
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4.- Medidas para la separacioén de los residuos en obra

X | Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

X | Derribo  separativo/ Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales,
plasticos+cartdn+envases, organicos, peligrosos).
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en
planta

X | Separacién in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las

cantidades limitantes.

Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Separacién por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion
inicial las cantidades limitantes.

Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5.

Otros (indicar)

5.- Planos " de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y demoliciéon dentro de la obra®™, donde
se especifique la situacion de:

Bajantes de escombros
X | Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos,

metales, vidrios, cartones...).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigon.

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacion de planta movil de reciclaje “in situ”.

Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)

6.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en relacion con el

almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de

construccién y demolicién dentro de la obra.

N2020A1194
12/12/2020

o
x
w
E
=]

:llwww.coavn.orgiverificacion

O |VERIFICABLEEN http:

>
7]

Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento, ... de las partes 6 elementos pelig

tanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como norma general, se actuara retirand

elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conse

valiosos (ceramicos, marmoles...... ). Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles

ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

3

IFCIARDE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
NAFARROA BISATUA

CREGH O
EUSKACHEBRI

naifRra © VISAD

instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el resto:

X | El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1
cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicaciéon y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y
segregados del resto de residuos.

X | El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra...), que se realice en contenedores
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0 en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el
deposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera

del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion para cada
tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.
En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a
cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La
Direccion de Obras sera la responsable Ultima de la decisién a tomar y su justificacion ante las autoridades

locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) sean centros autorizados. Asi
mismo se debera contratar soélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se

debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo

0 se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente, la legislacion

autondmica y los requisitos de las ordenanzas locales.
Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lod
fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y aut

municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigon, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y rest

madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedor

N4

escombros con componentes peligrosos.
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Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de ¢
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degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no supe

o

2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.
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Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las autorid

ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.
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7.- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion que

formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Tipo de RCD Estimacién RCD en Tn Coste gestion en €/Tn Importe €
planta, vertedero, gestor
autorizado...
TIERRAS Y PETREOS DE LA 58,49 27,528 1.610,11
EXCAVACION
DE NATURALEZA NO PETREA 6,23 5,735 35,73
DE NATURALEZA PETREA 55,41 5,735 317,77
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y 7,62 5,735 43,70
OTROS
TOTAL 2.007,31

PAMPLONA, DICIEMBRE DE 2.020

LA PROPIEDAD EL ARQUITECTO
/ m—
T w
Fdo.: EXCMO. AYTO. DE AIBAR/OIBAR Fdo.: A. CABALLERO

i Se recomienda incluir en el Estudio de RCDs un formulario tipo para el seguimiento del control de los RCDs
gestionados. Art. 4.1.c del RD 105/08.

El establecimiento de una fianza u otra garantia equivalente en funcién de la estimacion inicial de los RCDs realizada
en el Estudio podra ser exigida por la legislacion de las Comunidades Auténomas que asi lo desarrollen, o ya lo
hayan desarrollado.

Debera reflejarse por tanto en cada Estudio realizado, que dicha estimacion inicial, debido a la carencia de datos
fiables y precisos actuales de generacion de RCDs, deberan ser ajustados y concordados en las liquidaciones finales
de obra con el Poseedor de residuos. Asimismo, las circunstancias de cada obra particular (ej. Practicas de
minimizacion de Rcds), también podra conllevar que la estimacion inicial de residuos quede por encima de lo que
realmente se ha llegado a producir, lo cual no deberia conllevar a una no devolucién de la fianza o garantia.

ii En ausencia de datos mas contrastados, pueden manejarse parametros estimativos con fines estadisticos de 20 cm
de altura de mezcla de residuos por m2 construido con una densidad tipo del orden de 1,5 tn/m3 a 0,5 tn/m3.

iii Rellenar las casillas sombreadas multiplicando el total de residuos por el porcentaje de la columna izquierda. Se han
marcado en negrita aquellos RCDs, con obligaciéon de separacién para el Poseedor, de acuerdo al articulo 5.5. del
Real Decreto 105/08

iv Los codigos LER de los residuos peligrosos se marcan en el punto nimero 8. La estimacion de dichos residuos
debera realizarse conforme a la normativa vigente (Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002) y
en los formatos que cada Comunidad Auténoma tenga prefijados. Dicha labor correspondera al Poseedor de RCDs
como Productor o Pequefio productor de residuos peligrosos.

v Este ultimo paso se realizara para cada tipo de RCD identificado.

vi Se optara por: Propia obra ¢ externo, escribiendo en este ultimo caso la direccion.

vii La columna de “destino” es predefinida como mejor opcién ambiental. En el caso de que sea distinta la realidad se
debera especificar (no todas las provincias dispondran de Plantas de Reciclaje de Rcds por ejemplo).

viii Proyecto Basico para la licencia — No es necesario este apartado
Proyecto Ejecucién — Es necesario este apartado

ix Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus
sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra. Art 4.1.a.5.
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REFORMA 'Y AMPLIACION DEL BAR DE LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS DE AIBAR / OIBAR

PROYECTO DE EJECUCION

Diciembre — 2020
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figura

presente documento, y sus anexos:
ANDRES

Fecha: 31/10/2020

Firmado digitalmente por ANDRES
CABALLERO LOBERA

Nombre de reconocimiento (DN):
cn=ANDRES CABALLERO LOBERA, o,
ou, email=ander.caballero@ehu.eus,
c=ES

Fecha: 2020.12.07 18:45:12 +01'00"

CABALLERO
LOBERA

Firma del técnico certificador

Nombre del edificio BAR DEL FRONTON DE AIBAR_Ampliacién
Direccion C/ Rio Lorte, 5
Municipio Aibar/Oibar Cédigo Postal 31460
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Comunidad Foral de
Navarra
Zona climatica D1 Ao construccion 2020
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacion) CTE 2013
Referencials catastralles 310000000001605801MY
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque e Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Andrés Caballero Lobera NIF(NIE) | 18197285F
Razon social A. Caballero-arquitecto NIF 18197285F
Domicilio C/ Concejo de Badostain, 3 Bj-C
Municipio Pamplona Codigo Postal 31016
. . . Comunidad Foral de
Provincia Navarra Comunidad Autéonoma Navarra
e-mail: acaballerolobera@gmail.com Teléfono 649095250
Titulacion habilitante segin normativa vigente Arquitecto ——
= A 7o oz rn R oo
Proc_e'dl.mlento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3 = N
version: <||N
O[T
qid
P - N
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA: % ]
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE A e,
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO o lE
[kWh/m? afio [kgCO2/ m? afio] gg 2
=D oo AS - 23A 28 B
1m28 33 B
N 3
<3| gk
ool A2
Ll
[rasrzs g oI
EE| 2
cul NS
ZEL—=
Oax ASO
<
o
L
o
o
o]
4
o]
o

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

31/10/2020
310000000001605801MY

Fecha
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

283.59

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

3l
Nombre Tipo Su;{:ﬁ‘l;f]icie Tra[r\}\?/rrr:‘izt?l?]cia Modo de obtenci@ §
Cubierta Cocina-Bar Cubierta 57.08 0.28 Conocidas |S||F|
Cubierta Ampliacién Cubierta 67.43 0.35 Estimadas "~ "™
Muro fachada Cocina Fachada 6.06 0.42 Estimada ;'§>§ % :
Muro fachada Cocina-Bar Fachada 29.53 0.42 Estimadas= 6| ||
Muro fachadaN Ampliacién Fachada 333 0.32 Estimadasi €| 7
Muro fachadaE Ampliacién Fachada 5.08 0.32 Estimadaba 5| &
Muro fachada$S Ampliacién Fachada 1.04 0.32 Estimadas & =
Muro fachadaO Ampliacion Fachada 1.85 0.32 Estimadas3 5| &
PM Aseos Fachada 28.03 0.00 <E o
PM Cocina Fachada 3.58 0.00 2285
PM Bar Fachada 14.85 0.00 § 52
ST Aseos Suelo 16.45 0.27 Por defect 2 <§
ST Cocina Suelo 26.92 0.84 Estimada ;§§ E:
ST Ampliacién Suelo 67.43 0.40 Estimadas /&«
Techo Aseos Particion Interior 16.45 0.34 Conocidas §\‘
Techo Cocina Particion Interior 7.35 0.34 Conocidas
Techo Bar Particion Interior 56.395 0.34 Conocidas
ST Bar Suelo 96.61 0.31 Estimadas
Fecha 31/10/2020
Ref. Catastral 310000000001605801MY Pagina2de 7



Huecos y lucernarios

_ q - Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor o7 2
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
i [m?] [Wim?*K] solar | rransmitancia | Factor solar
V Cocina Hueco 1.8 1.29 0.41 Conocido Conocido
V Bar Hueco 3.45 1.29 0.41 Conocido Conocido
VS Ampliacion Hueco 16.18 1.48 0.19 Conocido Conocido
VO Ampliacion Hueco 12.95 1.48 0.42 Conocido Conocido
PO Ampliacion Hueco 4.22 1.85 0.42 Conocido Conocido
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre U nominal [kW] | Estacional [%] | _Energia obtencién
. i Bomba de Calor - ici :
Solo calefaccion Caudal Ref. Variable 457.0 Electricidad Conocido
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
7|
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 265.0 | 38
S|
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo dﬁ 5:
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Energia obtencio Alls
dx3a yiva
i Caldera . v
Equipo ACS Condaneaeion 40 64.2 Gas Natural Estima %32
TOTALES ACS SN |

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

0

o VERIFICABLE EN _http:/lwww.coavn.orghverificacion

Espacio P°te“f‘i,3hi{,‘§]ta'ada VEEI [W/m?-100lux] "”'“i"a[?j“;’(']‘ media | Modo de obtencip|
Edificio Objeto 6.27 1.76 357.00 Conocido | & ELS
TOTALES 6.27

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

VISAD

RA

COLEGIO OFICIAL{ DE ARQUITE&FCTOS VASCO-N.
EUSKAL HERRIKQ ARKITEKTSEN |ELKARGO

NAFARROA BISATUA

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 283.59 Intensidad Baja - 12h
Fecha 31/10/2020
Ref. Catastral 310000000001605801MY
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, ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D1

| Uso

| Intensidad Baja - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <285 A ~ 253A CALEFACCION ACS
Emisiones Emisiones ACS
[chglgfﬁgle%%o 7 [kgCO2/m? afo] G
3.62 13.87
11391423 F g
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,g ,/Emi,siongs
- _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] A
0.49 7.36

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 11.47 3252.23
Emisiones CO2 por otros combustibles 13.87 3934.04

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no

ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion. <
oo
— O
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES 4R
o | [fN
CALEFACCION ACS S5
13328 Edllal
Energia primaria Energia Cprimaria B .5
calefaccion ACS _ PIBIE
[kWh/m?ano] [kWh/m? ario] 3 § E
21.34 65.51 ER| |
258
REFRIGERACION ILUMINACION 5% u §
Energia primaria En?rgia primaria 5_3 E g f
ia primari refrigeracion iluminacion 5 2| Y
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%rg]nana no renovable [KWR/m? afio] [kWh/mZafio] Eé g :
2.91 43.45 5 | g
<X ASO
A
: . . " c o<
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION (3;5 :3:5
5§ D
La demanda energética de calefacciéon y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones interwgsrjdeﬁ
confort del edificio. es %
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION SR
WEEEN | I
[omes  Fg
c
Demanda de calefaccién [kWh/m? afo] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

31/10/2020
310000000001605801MY
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| Mejora de las instalaciones |

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m? aiio]
<R || D  165A
(100123 F g
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? aiho] [kWh/m? aiio]
© 30A
CESEN | D
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador S e e s 2ol |
Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor alla [H||S
situacion situacion situacion situacion situgcion<C Q
original original original original origina 9 (‘:l|
Consumo Energia final 0 0 o . IS IR
[KWh/m? afio] 10.92 0.0% 1.49 0.0% 20.06 63.6% 22.24 0.0% 54.71 39.04%1 -
X Yiva
Consumo Energia o b
primaria no renovable 21.34 [A| 0.0% 291 |A| 0.0% 2388 |C| 63.6% 43.45 [A| 0.0% 9158 |A| 318 é g
[KWh/m? afio] <N| |5
=35 5
Emisi de CO2 88 5
misiones de . . . . ol wE
[kaCO2/m? afio] 362 |A| 0.0% 049 [A| 0.0% 506 |D| 63.6% 736 |A| 0.0% 16.52 |A 34.835 %
gl F
Demanda [kWh/m? afio] | 49.91 [B| 0.0% 298 |A| 0.0% %
0

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funciona
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econémico de las medi
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos historicos de consu
edificio.

NAFARROA BISATUA

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA =
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos ) =
Sustitucion de la caldera de gas por otra mas adecuada y eficiente.

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha 31/10/2020
Ref. Catastral 310000000001605801MY Pagina 6 de 7



ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 31/10/2020

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
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REFORMA 'Y AMPLIACION DEL BAR DE LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS DE AIBAR / OIBAR

PROYECTO DE EJECUCION

Diciembre — 2020

ACTUACIONES ACOGIDAS A LA L.F. 13 /2020 DEL 1 DE JULIO
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RELACION DE INVERSIONES PROPUESTAS SEGUN LA L.F. 13/2020 DEL 1 DE JULIO

RESUMEN

01 EFICIENCIA ENERGETICA ... eeieeeeeccreererseemse s s e s esssansssssesssnmnsssssseessnnnnns 57.536,25 94,61%

-01.1 -Inversiones relativas @ CALEFACCION .......cccoveeireireessesesseesssessssessssesssssssessssssssssssnens 10.431,40
--01.1.1--SISTEMA DE CONTROL ... e 9.139,73
--01.1.2--MEJORA DEL AISLAMIENTO .....ccovveeeeciiieaeeeeeiaaaaaa, 1.291,67

-01.2 -Inversiones relativas @ CLIMATIZACION .........ccvoereriesesessesesssesessssessesssssssssssssssssssees 31.517,42
--15.01--CLIMATIZACION: PRIMARIO AGUA .........ooeeeeeeesc. 14.122,52
--15.02--CLIMATIZACION: SECUNDARIO AIRE...........covveevcn.. 17.394,90

-01.3 -Inversiones relativas a ILUMINACION............cccovetererressesressesssssssessesssesessesesssssssssssssees 6.990,43

-01.4 -Inversiones relativas a la ENVOLVENTE ...........cccciiiiiimimiinn e rrreess s eesrssnsss s e snennnans 8.597,00

03 EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA ........rssssssssssssssssssssssssssssssnes 3.276,88 5,39%

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL  60.813,13

21,00 % LV.A e 12.770,76

N2020A1194
12/12/2020

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA  73.583,89

o
x
w
2=
ﬁ(
s

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL  73.583,89

Asciende el presupuesto de las inversiones contempladas en la L.F. 13 / 2020 del 1 de julio, a la
expresada cantidad de SETENTA'Y TRES MIL QUINIENTOS OCHENTA'Y TRES EUROS con
OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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RELACION DE INVERSIONES PROPUESTAS SEGUN LA L.F. 13/2020 DEL 1 DE JULIO
coDIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 02 EFICIENCIA ENERGETICA
SUBCAPITULO 02.01 Inversiones relativas a calefaccion

APARTADO 02.01.01 SISTEMA DE CONTROL
02.01.01.01 u CONTROLADOR IQX

Controlador IQX libremente programable con swith de 4 puertos integrado de 1Gb/s con servidor

Web interno basado en HTML5 con animaciones, widgets y gestion de datos basado en analytics mediante
licencia a parte. Cableado de red Dasy Chain con protocolo de red RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol).
Protocolo de comunicaciones Bacnet B-BC (Bacnet- Building Controller). Preparado para IOT con conexiones a
clouds mediante JSON, MQTT y Honeywell Forge. Ciberseguidad basado en ISA 62443-3-3 SL4. Dispone de
12 sefales (3EU, 3ESU y 6 SD) en el propio controlador y 100 sefiales en total, se puede ampliar hasta 172
canales con modulos de E/S que pueden estar en cuadros remotos y 500 puntos en total sumando los de
integracion con las licencias adecuadas. Selector de M/0/A (manual, parado, automatico) integrado para las
sefales de salidas analdgicas y digitales. Capacidad de integracion en protocolos Modbus IP, Bacnet IP,
KNXIP,0BIX,SNMP... Bus de comunicaciones para sondas de temperatura, temperatura y humedad,
temperatura, humedad y CO2 con y sin pantalla. Almacenamiento de historicos, gestion de alarmas con envio
de correos electronicos, horarios y calendario. Alimentacion a 24Vac. Modelo 1QX12/10024VAC. Marca
TREND. Instalado y funcionando

1 1,00
1,00

IMPORTE

] 1,00 1.185,76
02.01.01.02 u TARJETA AMPLIACION

Tarjeta de ampliacion para 1QX12 de 20 sefiales con 5ESU, 9EU y 6SD. Alimentaciéon por el bus de
comunicaciones con el IQX o de forma externa a 24Vac. Marca TREND Instalado y funcionando.

1 1,00
1,00

1.185,76

1,00 701,00
02.01.01.03 u SENSOR TEMPERATURA Y HUMEDAD EXTERIOR

Sensor de humedad y temperatura activa exterior con proteccion climatica y apantallamiento contra la radiacién
de calor modelo 22UTH-150X. AC/DC24V, Sefial de salidaModbus, 0...5V, 0...10V. Valores de medicion
Temperatura, Humedad. NEMA4X / IP65. Bloque desmontable de terminales a presiéon max. 2.5 mm? . Marca
BELIMO. Instalado y funcionando.

1 1,00
1,00

701,00

N2020A1194
12/12/2020

a
x
w

1,00 249,19
02.01.01.04 u SENSOR CO2

Sensor de Conducto de CO? /Temperatura modelo 22DTC-11. AC/DC24V, Sefal de salida0...5V, 0...10V.
Valores de medicién CO2,Temperatura Longitud de la varilla180 mm, Diametro de la varilla19.5 mm NEMA4X /
IP65. Bloque desmontable de terminales a presién max. 2.5 mm2. Marca BELIMO. Incluye racores e instalacién
hidraulica. Instalado conexionado y funcionando.
1 1,00
1,00

. 1,00 405,56
02.01.01.05 u VALVULA DE CONTROL

Valvula de control caracterizada de 3 vias. Modelo R3025-6P3-S2+SR24P-SR. DN25, Rosca interna Rp1",
PN40, kvs6.3m3h, CarcasaCuerpo de latén niquelado. Temperatura del fluido-10...120°C. Curva caracteristica.
Via de control A AB: Isoporcentual, Bypass B AB: Lineal Via de control A AB: estanca a las burbujas de
aire, tasa de fuga ABypass B AB: Clase de fuga I, 1...2% del valor kvs. Actuador montado. Actuador giratorio
(RobustLine) 20NmAC/DC24V, Proporcional Tiempo de giro del motor90s / 90°Margen de trabajo 2...10V Sefal
de salida (posicién) 2...10VIP66/67, Accionamiento manual con pulsador, se puede bloquear. Conexion Cable
1m FRNC . Marca BELIMO. Instalado y funcionando.
1 1,00
1,00

0,19

O |VERIFICABLE EN_http:/www.coavn.orglverificacR
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6,56

1,00 384,24
02.01.01.06 u ACTUADOR ROTATIVO COMPUERTAS

Actuador giratorio (RobustLine) modelo SM24P, 20 Nm AC/DC 24 V, proporcional tiempo de giro del motor 150
s/90° margen de trabajo 2...10V, IP66/67, accionamiento manual con pulsador, se puede bloquear. Conexion
Cable 1 m FRNC, sentido del movimiento del motor se puede seleccionar mediante interruptor 0/1. Interfaz
mecanica, accionador del eje, nuez de arrastre universal 14...20 mm. Marca BELIMO. Instalado y funcionando.

3 3,00
3,00
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RELACION DE INVERSIONES PROPUESTAS SEGUN LA L.F. 13/2020 DEL 1 DE JULIO

CcODIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3,00 295,45 886,35
02.01.01.07 u SENSOR TEMPERATURA Y HUMEDAD AMBIENTE
Sonda de temperatura y humedad ambiente para IQX con comunicaciones Sylk de 2 hilos. EI mismo bus de
comunicaciones es capaz de alimentar la sonda. La parte de montaje de la sonda es comun a todas las sondas
de la serie TR4x pudiendo cambiarse el frontal de la sonda con cualquier otro modelo de la gama. Marca
TREND. Instalado y funcionando.
2 2,00
2,00
2,00 118,28 236,56
02.01.01.08 u TERMOSTATO AMBIENTE COCINA
Termostato ambiente de superficie en color blanco con rueda de regulacién de temperatura y con conexion
mediante dos hilos a entrada de sistema de supervision. Instalado y funcionando.
1 1,00
1,00
i 1,00 32,30 32,30
02.01.01.09 u SENSOR PRESION
Sensor de presioén diferencial para aire 0...2500 Pa0...10 inch WC AC/DC 24 V, Sefal de salida Modbus, 0...5
V, 0...10V. Valores de medicion Presién diferencial 8 rangos de medicion seleccionables NEMA 4X / IP65.
Modelo 22ADP-154. Bloque desmontable de terminales a presion max. 2.5 mm?2 Incl. 2 conectores para
conducto (plastico), incl. tubo de 2 m (PVC) Incl. chapa de montaje, incl. kit de montaje. Marca Belimo.
Instalado y funcionando.
3 3,00
3,00
3,00 171,55 514,65
02.01.01.10 u PRESOSTATO
Presostato Diferencial,20...300 Pa,0.08...1.20 inch WC NEMA 13 / IP54 Modelo; 01APS-10R Terminales para
hilo 0.5...1.5 mm? Incl. 2 conectores para conducto (plastico), incl. tubo de 2 m (PVC). Marca BELIMO.
Instalado y funcionando.
1 1,00
1,00
1,00 28,12 SllopB,12
02.01.01.11 u CONVERTIDOR MODBUS TCP A MODBUS RTU i a
N
Convertidor Modbus TCP a Modbus RTU bidireccional. 1P20, -20..+70°C, 10..40 Vdc; 19..28 Vac. Instalado y <o( ~
funcionando. S 5
1 1,00 % —
1,00 dX3 yva
VHI3d
b =
o 100 17640 |£3| [d7b.4a0
02.01.01.12 u INSTALACION ELECTRICAY CABLEADO :>‘t § B
Partida instalacion eléctrica y cableado correspondiente a la canalizacion y cable necesarios para el (Zs 8 §
conexionado de los diversos elementos de campo hasta los controladores, ubicados en sus respectivos 08 g
cuadros de control. (No incluye alimentacion a 220V AC a cuadros de control). Instalado y funcionando g g §
8ol
1 1,00 5zl S8
|
1,00 o =
x| O[]
[l
1,00 1.215,00 z E-E416.00
02.01.01.13 u CUADRO DE CONTROL i 4
Cuadro de control en poliester IP65 para alojar en su interior 1QX, tarjeta de expansion, switch, fuente de ;:'Q 8‘:‘
alimentacion, transformador protecciones y bornas de conexionado. Incluyendo accesorios de montaje. §E<';:
Instalado y funcionando. &S %’9
1 1,00 o%~m
1,00 o ‘g%
O(g =17~ i -
Buirss
1,00 1.100,00 400,00
02.01.01.14 u SWITCH COMUNICACIONES E
Switch industrial de 5 puertos Ethernet RJ-45 marca PHOENIX CONTACT disefiado para la automatizacion de §
edificios. Alimentacion en continua 12-48V DC o alterna 18-30V AC. Rango de temperatura de operacion de
10°C a 60°C.Instalado y funcionando.
1 1,00
1,00
1,00 332,60 332,60

02.01.01.15 u PROGRAMACION Y PUESTA EN MARCHA

Desarrollo de la ingenieria y programacion de los graficos, imagenes y pantallas de instalacion y esquemas
principio y ficheros para el Puesto Central del Sistema de Gestion Centralizada de la instalacion. Trabajos de
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ingenieria y programacion de los controladores previstos, conforme a las especificaciones de la instalacion.
Trabajos de puesta en marcha de la instalacion y curso de formacion para el correcto manejo. Asimismo se
hara efectiva la entrega de la siguiente documentacion definitiva de obra (as built) en soporte digital como parte
de la recepcion final del Sistema de Gestion: Arquitectura Sistema Gestion; Listado de sefiales detallado de los
equipos e instalaciones a monitorizar, regular e integrar por parte del Sistema de Gestidon de la instalacion;
Relacion de supervisores, controladores, pasarelas y equipo de campo (en el caso de los supervisores,
controladores y pasarela, se debera indicar en cada caso pertinente el nimero serie y version de licencia y/o de
firmware); Relacién direcciones IPs fijas y direcciones virtuales (VCNC) de los controladores y direcciones IPs
fijas de las pasarelas y supervisores (en el caso de Telegestion incluir la direccion IP fija del puerto de enlace a
la instalacion); Copia de la programacioén de los controladores y pasarelas (incluido drivers por ejemplo SMS,
etc.) y la relacion de las claves de acceso a los controladores y pasarelas que comprender el Sistema de
Gestion; Esquemas principio control (produccion y distribucién agua fria y caliente, UTAs, extractores, etc.);
Esquemas eléctricos cableado control (Dichos esquemas deberan ser detallados y correctamente definidos
para coincidir en nomenclatura y etiquetado tanto con los esquemas eléctricos unifilares como con los
esquemas de principio); Planos de planta de control con el trazado del bus comunicaciones y la ubicacién de
los cuadros de control, elementos de campo, etc.
1 1,00
1,00

1,00 1.692,00 1.692,00

TOTAL APARTADO 02.01.01 SISTEMA DE CONTROL ..o 9.139,73
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RELACION DE INVERSIONES PROPUESTAS SEGUN LA L.F. 13/2020 DEL 1 DE JULIO
coDIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

APARTADO 02.01.02 MEJORA DEL AISLAMIENTO

02.01.02.01 m.|.COQ F TUB e=9+ 1/2"
m.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de espuma elastomérica de espesor 9 mm. para tuberia de 1/2".
Total cantidades alzadas 80,50

80,50 2,62 210,91
02.01.02.02 m..COQ F TUB e=9+ 3/4"
m.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de espuma elastomérica de espesor 9 mm, para tuberia de

3/4".
Total cantidades alzadas 47,50

47,50 2,69 127,78
02.01.02.03 m.L.COQF TUB e=9+ 1"

m.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de espuma elastomérica de espesor 9 mm, para tuberia de 1".

Total cantidades alzadas 54,00

54,00 3,79 204,66
02.01.02.04 m.l.COQ F TUB e=32+ 1/2" ACS

m.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de espuma elastomérica de espesor 32 mm, para tuberia de
1/2", para agua caliente sanitaria.

Total cantidades alzadas 47,50

47,50 5,24 248,90
02.01.02.05 m.l.COQ F TUB e=32+ 3/4" ACS

m.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de espuma elastomérica de espesor 32 mm, para tuberia de
3/4", para agua caliente sanitaria.

Total cantidades alzadas 54,00
s
54,00 6,15 2 3p,10
02.01.02.06 m.l.COQ F TUB e=32+ 1" ACS S §
m.l. de calorifugado a base de coquilla flexible de espuma elastomérica de espesor 32 mm, para tuberia de 1", I I
para agua caliente sanitaria. z||™
Total cantidades alzadas 23,50 % é_._
<N| 8
=4 L
23,50 712 |ZO 5?7,32
o8| |5
[&] 11O
4
TOTAL APARTADO 02.01.02 MEJORA DEL AISLAMIENTO ......coicoeiiirrersseessnesssensssessssessnssssssssssssssessssesssssssssssssesanssssssssssanas g g 824)!1,67
o ol OF
. O =
TOTAL SUBCAPITULO 02.01 Inversiones relativas a calefaccion..........ccccoccirinieiiniinincen e 53
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SUBCAPITULO 02.02 Inversiones relativas a climatizacion
APARTADO 02.02.01 CLIMATIZACION: PRIMARIO AGUA

02.02.01.01 u ENFRIADORA AIRE-AGUA INVERTER BOMBA DE CALOR 25,5/ 24,9 kW

Unidad enfriadora de agua con bomba de calor de condensacion por aire, con capacidad frigorifica / calorifica
nominal de 25,5 / 24,9 kW, de la marca DAIKIN, modelo EWYQ025CWP. Equipada con equipo de compresion
scroll y tecnologia Inverter, evaporacion de placas, grupo hidraulico integrado (llaves, filtro, vaso de expansion,
valvula de seguridad con manémetro, bomba, interruptor de caudal, purgador de aire y accesorios) y panel de
control. Refrigerante R410A. Totalmente instalada conforme a RITE y CTE; i/p.p. de conexiones a las redes y
ajustes. Incluye tarjeta para entradas-salidas digitales para control remoto marcha-paro, frio, calor y alarma.
Incluldos los medios auxliares de elevacion o transporte y alfombrillas antivibratorias.

1 1,00
1,00

1,00
02.02.01.02 m TUBERIA POLIPROPILENO PP-R D=40 mm

Tuberia de polipropileno PPR de la serie 5, de 40x3,7 mm de diametro, Pt max a 20 °C: 13,32 bar, Pt max a 60
°C: 6,4 bar, para tuberias de agua en circuito primario de climatizacion. Totalmente montada, incluyendo p.p.
de piezas especiales (codos, manguitos, etc), y p.p de medios auxiliares y fijacion o sustentaciéon. Conforme a
RITE y CTE.

1 50,00 50,00
50,00

10.640,00

10.640,00

50,00
02.02.01.03 COQUILLA DE LANA DE VIDRIO e=50 mm PARA TUBERIA DE 40 mm INST. D

Aislamiento térmico flexible para tuberia de diametro 40 mm, formado por coquilla de lana de vidrio recubierta
con papel kraft, en instalacion de calefacciéon y ACS por el exterior, de baja conductividad térmica 0.0.34 W/mK.
No inflamable, con temperatura limite de uso de 300°C. Espesor de aislamiento 50 mm, conforme a RITE y
CTE. Totalmente instalada, incluye cinta adhesiva.

1 10,00 10,00
10,00

11,40

570,00

10,00
02.02.01.04 m COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA 30 mm D=40 mm SH/ARMAFLEX® - INTERI

Aislamiento térmico flexible de célula cerrada para tuberias de diametro exterior maximo de 40 mm a base de
coquilla de espuma elastomérica flexible (FEF) SH/Armaflex®, para instalaciones de calefaccion en interior, con
proteccion antimicrobiana Microban® incorporada y declaracién ambiental de producto tipo Il (EPD),
conductividad térmica (lambda) 10°C = 0,037 W/(m-K), clasificaciéon al fuego BL-s3,d0, de espesor 30 mm
segun RITE y CTE, incluso pegado de uniones, parte proporcional de elementos singulares, soportes y
accesorios. Producto con marcado CE. Totalmente instalado, i/p.p. de material de sellado y medios auxiliares.

1 40,00 40,00
40,00

9,20

92,00

[N2020A1194
[[ 1211212020

40,00
02.02.01.05 u VALVULA DE ESFERA 1 1/4" PN-10

Valvula de esfera PN-10 de diametro 1 1/4". Completamente instalada, probada y funcionando; i/p.p. de
pequefio material y medios auxiliares. Conforme a RITE y CTE.

7 7,00
7,00

21,82

o
X
w
=3

7,00
02.02.01.06 u TERMOMETRO HORIZONTAL D=40 mm
Termdmetro horizontal con abrazadera para instalar en tuberia de calefaccion desde 0°C a 120°C, con glicerina
y con un diametro de 40 mm. Totalmente instalado, probado y funcionando; i/p.p. de pequefio material y
medios auxiliares. Conforme a RITE y CTE.

3 3,00
3,00

19,78

37p,80

88,46
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3,00
02.02.01.07 u MANOMETRO DE 0 A 4 bar
Manémetro con lira para instalacion en colectores o tuberia de calefaccion o agua caliente. Con rango de
medida de 0 a 4 bar. Totalmente instalado, probado y funcionando; i/p.p. de pequefio material y medios
auxiliares. Conforme a RITE y CTE.

1 1,00
1,00

20,34
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1,00
02.02.01.08 u ACUMULADOR 100 | AISLADO

Deposito acumulador para agua en circuito calefaccion/refrigeracion, de 80 litros de capacidad, GX4-80-IF
AISI-304L, incluyendo valvulas de corte, conexiones; i/p.p. de medios auxiliares para su montaje. Totalmente
instalado. Equipo con marcado CE, conforme a RITE y CTE.
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RELACION DE INVERSIONES PROPUESTAS SEGUN LA L.F. 13/2020 DEL 1 DE JULIO

CcODIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,00
1,00
1,00 876,16 876,16
02.02.01.09 u ARMARIO CONTENEDOR CON ELEMENTOS DE LLENADO
Armario contenedor de elementos de llenado, que incluye: 2 Valvulas esfera de 1" para el aislamiento de la
unidad, Termdémetro, Filtro, Contador, Valvula de seguridad y Valvula de retencion. Totalmente instalado,
probado y funcionando; i/p.p. de conexiones y medios auxiliares. Incluida la conexién a la red existente
mediante tuberia PP3,2 de 20x2,8 mm y de unos 20 m de longitud. Conforme a RITE y CTE.
1 1,00
1,00
1,00 841,68 841,68
TOTAL APARTADO 02.02.01 CLIMATIZACION: PRIMARIO ......oouveueecceeereesesessssssssessssessesssssssssssssssssaseseses 14.122,52
APARTADO 02.02.02 CLIMATIZACION: SECUNDARIO AIRE
02.02.02.01 u UTA PARA CONEXION A CONDUCTOS 25 kW FRIO / 25 kW CALOR
Unidad de tratamiento de aire para instalacion en exterior marca SERVO-CLIMA, Tamarfio 315, para conexion a
red de conductos de alta presion, con conexién a circuito de agua de 2 tubos, de aprox. 25 kW de potencia
frigorifica y de aprox. 25 kW de potencia calorifica. Incorpora ventiladores de impulsion y retorno del tipo Plug
fan EC, caudal de aire de 2300 m3/h y presién disponible de 150 Pa, suministro eléctrico a 400 V/III/50 Hz.
Equipada con bandeja de condensados y filtro de aire lavable y extraible. Totalmente montada; i/p.p. de llaves
de corte de 1/2" y conexion mediante tuberia de cobre aislada. Conforme a RITE y CTE. Incluldos los medios
auxliares de elevacion o transporte y alfombrillas antivibratorias.
1 1,00
1,00
1,00 7.763,11 7.763,11
02.02.02.02 m2 CONDUCTO ISOVER PARA EXTERIORES CLIMAVER STAR
Conducto autoportante de lana mineral Isover Climaver Star constituido por un panel rigido de lana mineral
Isover de alta densidad para uso en exteriores, revestido por la cara exterior de un revestimiento de aluminio
gofrado plastificado con barrera de vapor absoluta impermeable con proteccion ultravioleta, y adherido al panel
de Lana Mineral mediante un sistema de pegado resistente a ambientes exteriores; y por su cara interior, con =
un tejido Neto de vidrio reforzado de color negro de gran resistencia mecanica, de 40 mm de espesor <)) g
cumpliendo la norma UNE EN 14303 Productos aislantes térmicos para equipos en edificacion e instalaciones g Q
industriales. Productos manufacturados de lana mineral (MW), con una conductividad térmica de 0,032 a 0,039 <o( S
W / (moK), clase de reaccién al fuego B-s1, d0, valor de coeficiente de absorcidon acustica 1,00, clase de 8 )
estanqueidad D. Incluye accesorios de montaje, fijacion y/o sustentacion. % N
25 25,00 a3 g,
25,00 o =
25,00 57,71 zg 24P 75
02.02.02.03 m2 CONDUCTO ISOVER CLIMAVER NETO <25 ol g
Conducto autoportante rectangular para la distribucién de aire climatizado formado por Climaver Neto de Isover 2 8 §
25 mm de espesor, constituido por un panel de lana mineral hidrofugada, revestido por aluminio (aluminio visto g g =
+ kraft + malla de refuerzo + velo de vidrio) por el exterior y con un tejido de vidrio negro NETO de alta {m =
resistencia mecanica por el interior (tejido Neto), cumpliendo la norma UNE-EN 14303 Productos aislantes G 3 S
térmicos para equipos en edificacion e instalaciones industriales. Productos manufacturados de lana mineral g Ol 2
(MW), con una conductividad térmica de 0,032 W / (m'K), clase de reaccion al fuego Bs1d0, valor de 85 &
coeficiente de absorcion acustica 0.85, clase de estanqueidad D y con marcas guia MTR exteriormente. Incluye x E As;
accesorios de montaje, fijacion y/o sustentacion. w x
70 70,00 28 8|‘=_‘
70,00 E g g<
ouwL
- - >, !
70,00 5846 |G 3 gaz,zo
02.02.02.04 u TUBO ALUMINIO FLEXIBLE AISLADO D=102 mm a4alg
Conducto formado por tubo de aluminio flexible con aislamiento de 25 mm de fibra de vidrio de densidad 16 om|z2
kg/cm3 y barrera de vapor con complejo de aluminio reforzado; de diametro 102 mm; suspendido o fijado a E
paramento o forjado mediante medios mecanicos. Totalmente instalado; i/p.p. de piezas de union, piezas
especiales, cinta o masilla de sellado, anclajes, fijaciones y medios auxiliares. Conforme a RITE y CTE. Medido
en su longitud.
1 15,00 15,00
15,00
15,00 10,60 159,00

02.02.02.05 u TUBO ALUMINIO FLEXIBLE AISLADO D=127 mm

Conducto formado por tubo de aluminio flexible con aislamiento de 25 mm de fibra de vidrio de densidad 16
kg/cm3 y barrera de vapor con complejo de aluminio reforzado; de diametro 127 mm; suspendido o fijado a
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paramento o forjado mediante medios mecanicos. Totalmente instalado; i/p.p. de piezas de union, piezas
especiales, cinta o masilla de sellado, anclajes, fijaciones y medios auxiliares. Conforme a RITE y CTE. Medido
en su longitud.

1 5,00 5,00
5,00
5,00 11,34 56,70
02.02.02.06 u TUBO ALUMINIO FLEXIBLE AISLADO D=152 mm
Conducto formado por tubo de aluminio flexible con aislamiento de 25 mm de fibra de vidrio de densidad 16
kg/cm3 y barrera de vapor con complejo de aluminio reforzado; de diametro 152 mm; suspendido o fijado a
paramento o forjado mediante medios mecanicos. Totalmente instalado; i/p.p. de piezas de unién, piezas
especiales, cinta o masilla de sellado, anclajes, fijaciones y medios auxiliares. Conforme a RITE y CTE. Medido
en su longitud.
1 2,00 2,00
2,00
2,00 12,16 24,32
02.02.02.07 u COMPUERTA CIRCULAR MOTORIZADA CON ACTUADOR
Compuerta circular en chapa para corte de flujo de aire de diametro 100 mm. Incluye motor para accionamiento
a 24 VDC y funcionamiento todo/nada. Totalmente instalado; i/pp de piezas de unién, piezas especiales, cinta o
masilla de sellado, anclajes, fijaciones y medios auxiliares.
1 1,00
1,00
. 1,00 181,03 181,03
02.02.02.08 u DIFUSOR LINEAL 1500 mm 1 VIA
Difusor lineal construido en perfil de aluminio extruido con una ranura (1 via) de la marca KOOLAIR, modelo
LK70, longitud de perfil 1500 mm, i/p.p. de piezas de remate, instalado, homologado, segin normas UNE y
NTE-ICI-25. Incluye plenum fijo aislado. Conforme a RITE y CTE.
13 13,00
13,00
13,00 212,41 2.761,33
02.02.02.09 u DIFUSOR ROTACIONAL 594x594 mm 16 C/PA
Difusor rotacional construido en acero galvanizado lacado en color, equipado con aletas deflectoras
sectorizadas de plastico inyectado, para instalacion en falsos techos o suspendidos a una altura de entre 2,6 y
4 m, de 594x594 mm de dimensiones y 16 ranuras, de la marca KOOLAIR, modelo DFRO 1660, con p.p. de
mano de obra. Incluye plenum aislado Conforme a RITE y CTE.
1 1,00
1,00
<1 =1
1,00 193,22 ot Q9B,22
02.02.02.10 u REJILLA RETORNO LAMAS HORIZONTALES 350x150 mm :(1 I
Rejilla de retorno con lamas fijas a 45° fabricada en aluminio extruido de 350x150 mm, de la marca KOOLAIR, I 5
modelo 20-45-H, incluso con marco de montaje, instalada s/RITE y CTE. 2N
—
2 2,00 z
2,00
e} dmmp|
X S
2,00 41,19 |22 [Eb3s
02.02.02.11 u REJILLARETORNO LAMAS HORIZONTALES 400x150 mm 3% 2
Rejilla de retorno con lamas fijas a 45° fabricada en aluminio extruido de 400x150 mm, de la marca KOOLAIR, (Z') o g
modelo 20-45-H, incluso con marco de montaje, instalada s/RITE y CTE. 2 8 é
2 2,00 g g H
2,00 g =
o Fl i
' Of og2hk
2,00 43,01 '5 g 586,02
02.02.02.12 m2 EMBOCADURAS EN CHAPA 0,6 mm PARA ENTRADA Y SALIDA AIRE EXTERIOR ou &
Embocadura en chapa de acero galvanizado de 0,6 mm de espesor, para entrada y salidas de aire exterior, j £ NS
i/lelementos de fijacion y piezas especiales, homologado, instalado, segun RITE y CTE. a g o<
ax D
3 4,00 12,00 oza
12,00 &S wLw
oI =@
[©]
12,00 46,07 | 5 2 |285p.84
SEE
om|s
TOTAL APARTADO 02.02.02 CLIMATIZACION: SECUNDARIO ........ceeeeeerertrerressaseeseesesesessssssssssssssssssssssssens ?7.394,90
TOTAL SUBCAPITULO 02.02 INVErSioNeS FEIAtIVAS @ ...coueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssaseeessseesssssesssssessssssssssssssssnssnsessessen 31.517,42

SUBCAPITULO 02.03 Inversiones relativas a iluminacion

02.03.01 m  Luminaria ACB TIGA E27 17,1 W
Luminaria ACB suspendida modelo TIGA E27, lampara de 17,1 W de potencia, o equivalente, incluso p.p. de

90



RELACION DE INVERSIONES PROPUESTAS SEGUN LA L.F. 13/2020 DEL 1 DE JULIO

CcODIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
accesorios de anclaje y fijacién, montaje y conexiones, totalmente instalado.
4 4,00
4,00
4,00 41,84 167,36
02.03.02 u  Luminaria LED BPM KLIMTM 10 W
Luminaria LED orientable BPM, modelo KLIMT M, lampara de 10 W de potencia, o equivalente, incluso p.p. de
accesorios de anclaje y fijacion, montaje y conexiones, totalmente instalado.
21 21,00
21,00
21,00 120,23 2.524,83
02.03.03 u Plafén LEDSC4 BASIC TECHNOPOLYMER 25,1 W
Plafon LEDSC4, modelo BASIC TECHNOPOLYMER, lampara de 25,1 W de potencia, o equivalente, incluso
p.p. de accesorios de anclaje y fijaciéon, montaje y conexiones, totalmente instalado.
10 10,00
10,00
10,00 152,94 1.529,40
02.03.04 u Pantalla THORN JULIE 1200 38 W
Pantalla estanca THORN, modelo JULIE 1200, lampara de 34 W de potencia, o equivalente, incluso p.p. de
accesorios de anclaje y fijacion, montaje y conexiones, totalmente instalado.
8 8,00
8,00
8,00 61,45 491,60
02.03.05 u Plafén LEDSC4 BASIC TECHNOPOLYMER 25,1 W
Plafon LEDSC4, modelo BASIC TECHNOPOLYMER, lampara de 25,1 W de potencia, o equivalente, incluso
p.p. de accesorios de anclaje y fijacién, montaje y conexiones, totalmente instalado.
Total cantidades alzadas 10,00
10,00 152,94 < I52P.40
02.03.06 m  Luminaria ACB TIGA E27 17,1 W 9 N
I
Luminaria ACB suspendida modelo TIGA E27, lampara de 17,1 W de potencia, o equivalente, incluso p.p. de g g
accesorios de anclaje y fijacién, montaje y conexiones, totalmente instalado. 8 o
I
Total cantidades alzadas 4,00 % -
dx3a
4,00 4184 |2 3[ ebr.36
02.03.07 ud Luminaria emergencia LED 110 DUNNA D-100L < § £
ud. Luminaria de emergencia LED 110 Lumen DUNNA D-100L. Replanteo, montaje, pequefio material y ‘zf S %’
conexionado. Instalada segun ITC-BT-28 RBT. 8 3l Iz
1214 3
3 3,00 <3 %
3,00 3 m| O
AR
3,00 35,98 | £ 2| %0794
02.03.08 ud Luminaria emergencia LED 300 DUNNA D-300L a é =
m = =
ud. Luminaria de emergencia LED 300 Lumen DUNNA D-300L. Replanteo, montaje, pequefio material y 5 £ NS
conexionado. Instalada segun ITC-BT-28 RBT. a g <
o
7 7,00 5 é EE
7,00 &S wLw
gL ~=m
7,00 5034 |23 5532,38
8@lss
02.03.09 ud Luminaria emergencia HERMETIC LED 300 DE-300L %
ud. Luminaria de emergencia HERMETIC LED 300 Lumen DE-300L. Replanteo, montaje, pequefio material y
conexionado. Instalada segun ITC-BT-28 RBT.
2 2,00
2,00
2,00 60,08 120,16
TOTAL SUBCAPITULO 02.03 INVErSioNeS FEIAtIVAS @ ...coueeueeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeesssasesssssessssssessessessssssssssssssssnssnsessessen 6.990,43
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SUBCAPITULO 02.04 Inversiones relativas a la envolvente

02.04.01 m? TRASDOSADO AUTOPORT. 100/600 (70+2*15DF) sin LM

mZ. Trasdosado autoportante de yeso laminado W628 78/600 formado por dos placas antihumedad, s/Norma
UNE-EN 520, de 2x15 mm de espesor, atornilladas a una estructura metalica de acero galvanizado Z1 de
canales horizontales y montantes verticales de 70 mm con una modulacién de 600 mm e/e, lamina polietileno
baja densidad (LDPE) en su cara caliente. Incluso parte proporcional de pasta y cinta para juntas, tornillos,
fijaciones, banda acustica bajo los perfiles perimetrales. Totalmente terminado y listo para imprimar y decorar.
Medido deduciendo todos huecos.

ampliacion 1 8,11 4,40 35,68
1 1,29 3,00 3,87
1 7,07 4,40 31,11
1 1,66 4,40 7,30
1 1,42 4,40 6,25
1 4,44 4,40 19,54
ventanales -8 1,36 2,38 -25,89
77,86 31,02 2.415,22
02.04.02 m? TRASDOSADO AUTOPORT. 100/600 (70+2*15DF) con LM
mZ. Trasdosado autoportante de yeso laminado W628 78/600 formado por dos placas antihumedad, s/Norma
UNE-EN 520, de 2x15 mm de espesor, atornilladas a una estructura metalica de acero galvanizado Z1 de
canales horizontales y montantes verticales de 70 mm con una modulacién de 600 mm e/e. Aislamiento
termo-acustico compuesto por lana mineral ISOVER ECO 032, de espesor =60 mm en el interior de la
perfileria, lamina polietileno baja densidad (LDPE) en su cara caliente. Incluso parte proporcional de pasta y
cinta para juntas, tornillos, fijaciones, banda acustica bajo los perfiles perimetrales. Totalmente terminado y listo
para imprimar y decorar. Medido deduciendo todos huecos.
pilar cocina 2 0,39 3,00 2,34
1 0,29 3,00 0,87
bar existente 1 10,30 3,00 30,90
1 5,45 3,00 16,35
2 5,07 3,00 30,42
1 2,53 3,00 7,59
1 7,10 3,00 21,30
109,77 34,67 3.805,73
02.04.03 ud VENTANAS DE ALUMINIO CON RPT VERDE 1800%625

Ventana de aluminio, serie Cor-3500 "CORTIZQ", con rotura de puente térmico y dos particiones: una fija y la
otra practicables con dos hojas oscilos, con apertura hacia el interior, dimensiones totales 1800x642mm,
acabado lacado RAL, con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado,
compuesta de 2 hojas, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla estandar y herrajes, segun
UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 2,0 W/(m2K); espesor maximo del
acristalamiento: 41 mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207, clasificacion
a la estanqueidad al agua clase E1200, segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del
viento clase C5, segun UNE-EN 12210, con premarco y sin persiana. Incluso vidrio 4/12/3+3BE, p.p. de silicona
para sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el paramento. TSAC.

Cocina 1 1,00

N2020A1194
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x
w
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1,00
02.04.04 ud VENTANAS DE ALUMINIO CON RPT VERDE 3500%625

Ventana de aluminio, serie Cor-3500 "CORTIZQO", con rotura de puente térmico y cuatro particiones: tres fijas y
la otra practicables con dos hojas oscilos, con apertura hacia el interior, dimensiones totales 3500x642mm,
acabado lacado RAL, con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado,
compuesta de 2 hojas, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla estandar y herrajes, segin
UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 2,0 W/(m2K); espesor maximo del
acristalamiento: 41 mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207, clasificacion
a la estanqueidad al agua clase E1200, segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del
viento clase C5, segun UNE-EN 12210, con premarco y sin persiana. Incluso vidrio 4/12/3+3BE, p.p. de silicona
para sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el paramento. TSAC.
Cocina 1 1,00

551,60 5(1,60
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1,00
02.04.05 ud VENTANAS DE ALUMINIO CON RPT VERDE 6000%625

Ventana de aluminio, serie Cor-3500 "CORTIZO", con rotura de puente térmico y nueve particiones fijas,
dimensiones totales 6000x642mm, acabado lacado RAL, con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y
la calidad del proceso de lacado, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, transmitancia térmica del
marco: Uh,m = desde 2,0 W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento: 41 mm, con clasificacion a la
permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase E1200,
segun UNE-EN 12208, y clasificacién a la resistencia a la carga del viento clase C5, segun UNE-EN 12210, con
premarco y sin persiana. Incluso vidrio 4/12/3+3BE, p.p. de silicona para sellado perimetral de la junta entre la
carpinteria exterior y el paramento. TSAC.

Bar 1 1,00
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RELACION DE INVERSIONES PROPUESTAS SEGUN LA L.F. 13/2020 DEL 1 DE JULIO

cODIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL SUBCAPITULO 02.04 Inversiones relativas @ 12 12 @NVOIVENTE ............ecveeereiererseriesersessesssssssssssssesssesessssssssssssssssssssens 8.597,00
TOTAL CAPITULO 02 EFICIENCIA ENERGETICA ......ceeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeenaseeeesasseennannnenn 57.536,25
<
gl|R
|| D
<Y
oS||N
S|l
IR
S|

o
x
w
Z=
ﬁ(
s

O |VERIFICABLE EN_http:/www.coavn.orglverificacion

>
[0}

VISADO

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
NAFARROA BISATUA

% VNS EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

04. Anexos 93



CAPITULO 03 EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA

03.01 Ud INODORO T/B S/H O V MERIDIAN ROCA
Ud. de instalacion de inodoro con sistema de doble descarga, de tanque bajo, con

sifén horizontal o vertical, esmaltado en blanco, marca ROCA, mod. MERIDIAN o similar, incluso
tanque bajo con tapa anticaida y mecanismos, asiento inodoro, llave de escuadra tipo NILL, conectador W.C.
de P.V.C. D-110 mm con junta de goma para desague, material diverso necesario y mano de obra de
colocacién y pruebas.

Aseos 5 5,00
i . 5,00 428,28 2.141,40
03.02 ud LAVABO MERIDIAN 65x46 SEMIPED. BLANCO GRIFERIA MONODIN
ud. Lavabo de Roca o similar, modelo Meridian de 65x46 cm, con semipedestal (serie suspendida), en blanco
con griferia temporizada de bajo consumo,de Roca o similar, modelo Monodin cromada o similar , valvula de
desague de 32 mm, llaves de escuadra de 1/2" cromadas y sifon individual de PVC 40 mm, y latiguillos flexibles
de 20 cm, totalmente instalado.
4 4,00
4,00 283,87 1.135,48
TOTAL CAPITULO 03 EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA ........ccoeierrerrrrree e eeseeeessnssnans 3.276,88
10 0 1 60.813,13
R— Ve
A. Caballero - arquitecto
<
38
</
SN
S|
S|[S

94

a
x
w

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

O |VERIFICABLE EN_http:/www.coavn.orglverificacion

>
[0}

VISADO
NAFARROA BISATUA

NAVARRA

3 VNS EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA




	CLIMATIZACION
	1. REGLAMENTACIÓN Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.
	2. CONDICIONES INTERIORES. EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE.
	2.1. TEMPERATURA OPERATIVA Y HUMEDAD RELATIVA.
	2.2. VELOCIDAD MEDIA DEL AIRE.
	2.3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.
	2.4. HIGIENE.
	2.5. CALIDAD DEL AMBIENTE ACÚSTICO.

	3. CONDICIONES EXTERIORES.
	4. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA DE CLIMATIZACIÓN ADOPTADO.
	4.1. DESCRIPCION DE MODO DE FUNCIONAMIENTO SISTEMA CONTROL.

	5. EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGÉTICA.
	6. EXIGENCIA DE SEGURIDAD.
	6.1. SALA DE MÁQUINAS.
	6.2. REDES DE CONDUCTOS.
	6.3. REDES DE TUBERÍAS.
	6.4. PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS.
	6.5. SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN.

	7. PRUEBAS.
	7.1. EQUIPOS.
	7.2. PRUEBAS DE ESTANQUIDAD DE LOS CIRCUITOS FRIGORÍFICOS.
	7.3.1. PRUEBAS DE RECEPCIÓN DE REDES DE CONDUCTOS.
	7.3.2. PRUEBAS FINALES CONDUCTOS Y CLIMATIZADOR.
	7.4.1.  PRUEBAS DE ESTANQUIDAD DE LAS REDES DE TUBERÍAS.
	7.4.2. PRUEBAS DE LIBRE DILATACIÓN TUBERIAS.


	8. PREVENCIÓN DE LA LEGIONELA.
	8.1. INSTALACIONES IMPLICADAS
	8.2. ACCIONES PREVENTIVAS.
	8.2.1. ACCIONES DURANTE LAS FASES DE DISEÑO Y MONTAJE
	8.2.2. ACCIONES DURANTE LA FASE DE EXPLOTACIÓN


	DEMANDA TERMICA
	SISTEMA PRIMARIO DE VENTILACIÓN
	DIMENSIONADO DE CONDUCTOS
	PLAN DE CONTROL Y CALIDAD
	GESTION DE RESIDUOS
	Estudio de Gestión de Residuos de Construcción y Demolición0F
	Art. 4.1. a). R. D. 105/2008, de 1 de febrero, que regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición (BOE de 13.02.08)
	CERTIFICACION ENERGETICA
	ACTUACIONES ACOGIDAS A LA L.F. 13 / 2020 DEL 1 DE JULIO
	Página en blanco

		2020-12-07T18:45:12+0100
	ANDRES CABALLERO LOBERA


		2020-12-12T12:12:55+0100
	http://www.coavn.org
	Visado Digital COAVN




