Monasterio de Leyre
Ampliacion de la recepcién de visitantes

Anexos a la memoria

Diciembre de 2019

Javier Sancho Domingo. Arquitecto
Aitor Ramirez Rico. Arquitecto colaborador

Institucion Principe de Viana
Patrimonio Arquitectonico
Santo Domingo, 8 31001 Pamplona







MONASTERIO DE LEYRE. AMPLIACION DE LA RECEPCION DE VISITANTES JAVIER SANCHO DOMINGO Y AITOR RAMIREZ RICO

4. Anexos
4.1. Estudio geotécnico
4.2. Memoria de célculo de cimentacién y estructura
4.3. Memoria de instalaciones
4.4. Plan de control de calidad

ANEXOS






MONASTERIO DE LEYRE. AMPLIACION DE LA RECEPCION DE VISITANTES JAVIER SANCHO DOMINGO Y AITOR RAMIREZ RICO

4.1. ESTUDIO GEOTECNICO

ANEXOS ESTUDIO GEOTECNICO






IONAVARRA Estudios Técnicos, Control y Proyectos S.L. m
-

AMPLIACION DE LA RECEPCION DE VISITANTES
DEL MONASTERIO DE LEYRE. YESA (NAVARRA)

ESTUDIO GEOTECNICO

EXPEDIENTE N°: FECHA: LOCALIDAD:
2019/121 NOVIEMBRE 2019 YESA
CLIENTE:

SECCION DE PATRIMONIO ARQUITECT ONICO DEL GOBIERNO DE NAVARRA
OBRA:

AMPLIACION RECEPCION DE VISITANTES DEL MONASTERIO DE LEYRE

Documento firmado electronicamente

ICIAL DE GEOLOGOS

VISADO

“, ILUSTRE COLEGIO Ol
oA
\“ / SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
“\;rr‘;\ CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
L

Colegiado : Jesus M2 Del Castillo Garcia
Inscrito con el n°: 3155

Puede consultar la validez del documento acce
isado.net/csv/W3B3GIWZF7KB8

Fecha : 28/11/2019 Folio: 322 Num: SVM-02190322/00

diendo a http://icog.e-

Secriﬂria del ICOG







IONAVARRA Estudios Técnicos, Control y Proyectos S.L. m
-

INDICE
1.- DATOS BASICOS. ANTECEDENTES. CRITERIOS DE EMISION DEL INFORME. .......coceuvarsens 4
1.1.- DATOS BASICOS. ANTECEDENTES. ...veuveeeeetsresseseesessessesssssesssessessesssssssssssssssssssssssssssssssssessens 4
1.2.- TIPO DE RECONOCIMIENTO SEGUN CTE. ...tivtiveeeeeriseeseeseesesessessesssssssesssssssssssessssessssssssessens 5
1.3.- CRITERIOS DE EMISION DEL INFORMEL. .....cevtiveeeeeeissessessesesesssssesesssssssessssssssensssessssssssessens 6
1.4.- TECNICOS Y EMPRESAS PARTICIPANTES. ...tivtiveeeeeeessessessesessesssssssessssessssssssssssssssessssssssessens 6
2.- TRABAJOS REALIZADOS. .. ccutteumsasmsasmsssmsssmsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnnssnnssnns 7
2.1.-TRABAJOS DE CAMPO. .. ctuiiiiiiiiiiieis st s st st s s s s s e s e e e e s e e seasesassrasernssnnsennseen 7
2.2.-TRABAJOS DE LABORATORIO. ...uituiituiiiuieniesiessesssssessssssssssnsssnsssnsssnssnnssssennsennsennsennsenns 10
3.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO. ....cosseussnssesssssssasssssessessssssns 11
3.1.-MARCO GEOLOGICO. ...vuvvvreriesssesesesesesssssssssssssesesesesassssssssssssssesesesassssssssssssesesesesesasssnsnes 11
3.2.-LITOLOGIA. oivvititieieiiit ettt ettt bbbt b s e s st sttt b b eaesesesn s s s e 11
3.3.-TECTONICA. 1.vovvivieieieieetseseste st tebebebe s e sttt et s es et e s e b ebebebesess e e et ettt et et ebebebesesesesn s e s anas 12
3.4.-HIDROGEOLOGIA. .....cuiuiuiiiiiiietete ettt ettt sttt bbbt se s es ettt bbb bbb ese s s s s nas 13
4.- PERFIL GEOTECNICO DEL TERRENO. ...ctiuisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnssassssssnassns 14
4.1.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES: CAPAS GEOTECNICAS. ....c.veeveeeeeeereeeeeesensesessresnenes 14
4.2.- PRESENCIA DE AGUA Y PERMEABILIDAD DEL TERRENO. ........uciiiniinas 18
5.- RESUMEN Y ANALISIS DE RESULTADOS DEL ESTUDIO. ......cccveveererarsesesssassssesssassesesasanses 20
5.1.= PERFIL GEOTECNICO. ...uvuvueueesteissenesesesesnsssssssssssssssessssesessssssssessssssesasssesessssssssnsssssesasnens 20
5.2.- CIMENTACION DEL ACTUAL EDIFICIO. ....cvcuivivevererseesessesstesessssesessssssssessssssesessssssessssssesesens 22
5.3.- CONSIDERACIONES Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION PARA LA AMPLIACION DEL
) 13 (1 (PR 22
5.4.- CONSIDERACIONES Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION PARA LA ZONA DE RAMPA Y
ESCALERAS. ... 23
5.5.- CIMENTACION CON APOYO EN LA CAPA 3 DE MARGAS METEORIZADAS: CARGA ADMISIBLE...24
5.5.1.- Carga admisible por criterios de AUNGIMIENTO. ............c.oueveeeuiiisiiisiissiissiissiassiasssasssasssansns 24
5.5.2.- Carga admisible por limitaCion Ge GSIENEOS. .........vvveiiieeessisiiisisssssssssssssiiissssssssssssssiiiisseses 26
5.6.- CIMENTACION CON APOYO EN LA CAPA 4 DE MARGAS GRIS: CARGA ADMISIBLE................... 28
5.6.1.- Carga admisible por criterios de AUNGIMIENTO. .............oueueieeeiisiiesiiisiissiissiissiasssisssasssansas 28
5.6.2.= ASIENLOS UEIVAUOS. ........uceeeeieieiiiei ettt ettt e e s e easaneeeanas 29
5.7.- OTROS ASPECTOS GEOTECNICOS. ...vc.vevevereseeseseesessesesssssssesessesessessssssssssssssessssessssessssssssens 30
5.7.1.- Agresividad del terrenO @l AOTUGON. ...........cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeaaeaasasasaaaaaasaaeaeees 30
5.7.2.- ASPECEOS G SISIMUCIAAG. ...eevveeseeseeseaseeseeeteeteeet et et ts et ta et taettaetesettastaasssastaasssansaassaansaansas 30
5.7.3.- EsStabilidad de EXCAVACIONES. ...........uuoe e ettt eeaaaeeeenns 30
5.7.4.- Excavabilidad del terreno. ................ccooeeeueeieeeeniiiiiiieceeaeenan. ~f';y ........... rwwé.c&ﬁpﬁ;acfﬁs;igg’goms
N SN SR BE RESPONGABILIOAD Chte
Ipiioiate
Estudio Geotécnico. Ampliacion Recepcion de Visitantes del Monasterio de Leyre. Ndviembre 2019 Mﬁ
leNa




IONAVARRA Estudios Técnicos, Control y Proyectos S.L. m
-

ANEXOS

ANEXO 1: ESQUEMA DE SITUACION DE PUNTOS DE INVESTIGACION Y PERFILES GEOTECNICOS

ESTIMADOS.
ANEXO 2: SONDEO MECANICO: COLUMNA LITOLOGICA.

ANEXO 3: CALICATAS: PERFILES LITOLOGICOS.

ANEXO 4: INFORMES DE ENSAYOS DE LABORATORIO.

ANEXO 5: INFORMES DE ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA DPSH.
ANEXO 6: FOTOGRAFIAS DE LA ZONA DE ESTUDIO.

IONAVARRA Estudios Técnicos, Control y Proyectos S.L. Inscrita en el Registro Mercantil de Naval
ycon N.LF. B71316293

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

""%() SUPERVISADO

\“ 72N\ SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
N, CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha : 28/11/2019 Folio: 322 Nim: SVM-02190322/00
HaedG LB 1070 53 Foja NA-36688

Puede consultar la validez del documento accediendo a http://icog.e-
isado.net/csv/W3B3GIWZF7KB8

Estudio Geotécnico. Ampliacion Recepcion de Visitantes del Monasterio de Leyre. Nd

|®Na

Secrgtaria del 0G
viembre 2019 ‘@&i‘g




IONAVARRA Estudios Técnicos, Control y Proyectos S.L. m
-

1.- DATOS BASICOS. ANTECEDENTES. CRITERIOS DE EMISION DEL INFORME.

1.1.- DATOS BASICOS. ANTECEDENTES.

El presente informe se realiza a peticion de la Seccidén de Patrimonio Arquitectdnico del

Gobierno de Navarra, quien asume los costes de su realizacién.

El area de estudio se sitla en el entorno del actual edificio dedicado a Recepcion de

Visitantes del Monasterio de Leyre (Navarra), estando prevista su reforma y ampliacion.

ecepcion
| #_de £
V|5|tantes
. .Monasterio '
\ . | B

Fig. 1. Esquema de ubicacion de la zona objeto de estudio (visor google).

El edificio actual, de planta rectangular, ocupa una superficie de unos 215 m?, estando
conformado por dos plantas (semisétano y baja). En su extremo oriental se sitla en medianera
un cobertizo en planta baja de unos 65 m? que sera demolido para ampliar en esta zona el
edificio anterior. Esta ampliacion ocupara una superficie de unos 240 m? y quedara unida

funcionalmente con el actual edificio por la planta de semisétano y planta baja.

Las obras de ampliacion contemplan ademas la construccién de una rampa y escalera

para acceder por la zona occidental del complejo, a la zona ajardinada a cota de semisétano.
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Fig. 2. Esquema de actuaciones de derribo y ampliacion.

La zona donde se construiran los nuevos elementos presenta

una superficie horizontal, a

la cota de planta de semis6tano del actual y futuro edificio de ampliacion.

El trabajo de investigacién efectuado ha consistido en la
mecanico a rotacién con recuperacién continua de testigo, dos

dinamica superpesada DPSH y 4 calicatas excavadas media

realizacion de un sondeo
ensayos de penetracion

nte retroexcavadora. La

situacion de los puntos de investigacion puede consultarse en el croquis del anexo 1.

El presente informe analiza los resultados de la campaia de investigacion in situ y de los

trabajos de laboratorio realizados sobre las muestras obtenidas del sondeo, con objeto de

definir las caracteristicas geotécnicas del terreno y recomendaciones de cimentaciéon para la

ampliacién proyectada.

1.2.- TIPO DE RECONOCIMIENTO SEGUN CTE.

Segun el Cdédigo Técnico de la Edificacién, a efectos de

planteamiento del estudio

geotécnico, la futura construccion se considera tipo C-1 y la zona de estudio grupo de terreno

T-1.
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1.3.- CRITERIOS DE EMISION DEL INFORME.

- Los ensayos in situ y de laboratorio se han realizado de acuerdo con procedimientos
normalizados. Cada ensayo tiene un grado de precision asignable que puede consultarse en la
normativa correspondiente o en la literatura especializada. El uso de los datos proporcionados
por los ensayos implica el necesario conocimiento de los grados de precisidn asignables y la
incertidumbre propia de la metodologia empleada.

- La situacidn y caracteristicas de los distintos niveles del terreno en profundidad fuera de
los puntos de investigacion, se pueden estimar de acuerdo con lo observado en estos,
suponiendo siempre una variacion continua y sin brusquedades de los datos tomados de un
punto a otro, y de su situacion en planta.

- En determinados puntos del informe pueden formularse recomendaciones de actuacion.
Estas recomendaciones se formulan para corregir o atenuar problemas detectados en base a
criterios de ingenieria generalmente aceptados y consisten en explicaciones someras de las
tareas a realizar y lineas de actuacién para realizarlas correctamente. Es responsabilidad del
peticionario y/o técnicos responsables, la vigilancia o supervisidn sobre la realizacién de las
actuaciones recomendadas. Las descripciones técnicas que se realizan, en ningln caso deben
interpretarse como un proyecto de ejecucidon de las mismas, estando obligado el cliente a
cumplir la normativa vigente respecto a la preceptiva redaccién de un proyecto de ejecucion
segun el tipo y alcance de la obra, y cumplir el resto de tramites derivados.

- El presente documento se encuentra firmado electronicamente. Toda reproduccion en

papel se considera copia.

1.4.- TECNICOS Y EMPRESAS PARTICIPANTES.

Autor del estudio e informe:
- Jesus M2 del Castillo Garcia. Gedlogo y Diplomado en Hidrogeologia. 23 afios de
experiencia en el campo de la Geologia, Geotecnia y Control de Calidad de Obra Civil.
Ensayos de laboratorio:
- CONTROL7. Ha realizado los ensayos de laboratorio sobre muestras tomadas en el

sondeo.

Sondeo mecanico y ensayos de penetracion dindmica:

. s, . ..
- c da nenatracion—dinamica
GEOPYRENE. Ha realizado el sondeo mecanico y los ensayos de—penetracion dinamica_
v'/y SUPERVISADO
DPSH MO SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
. “\/,/7, CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
Fecha : 28/11/2019 Folio: 322 Nim: SVM-02190322/00
Colegiado : Jesus M2 Del Castillo Garcia
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2.- TRABAJOS REALIZADOS.

2.1.-TRABAJOS DE CAMPO.

Resumen de trabajos realizados.
Se ha realizado un sondeo mecanico a rotacion con recuperacion continua de testigo, hasta

una profundidad de 8,20 metros. En él se han tomado para posteriores ensayos de laboratorio una
muestra inalterada de suelo y dos testigos plastificados de roca. También en él se han realizado dos
ensayos de penetracion dinamica estandar SPT.

Por otro lado se realizaron dos ensayos de penetracion dinamica superpesada DPSH.

Finalmente, se realizaron cuatro calicatas excavadas mediante retroexcavadora, con
descripcién por gedlogo del perfil del terreno observado. Una de estas calicatas (la C-4) se realiz6 en
un punto junto al muro sur del actual edificio, con la finalidad de observar y caracterizar la
cimentacion en dicho punto. Sin embargo, debido al escaso espacio disponible (por la presencia de

canalizaciones) la profundidad alcanzada quedo limitada a 0.85 m.

Equipos utilizados.

SONDEO _ MECANICO A ROTACION CON RECUPERACION CONTINUA Y ENSAYOS DE
PENETRACION DINAMICA.

El sondeo y los ensayos DPSH se han realizado con una sonda hidraulica modelo TECOINSA
TP-50 montada sobre vehiculo 4X4.

Los ensayos de penetracién dinamica consisten en la hinca en el terreno de una puntaza
normalizada mediante el golpeo de una maza de 63.5 Kg que cae libremente desde una altura de 75
cm. Durante la hinca se ha registrado el niUmero de golpes (N2o) necesarios para la penetracion de
sucesivos intervalos de 20 cm, deteniéndose el ensayo al obtenerse el rechazo (R) que se
corresponde con un golpeo de N>100. La realizacién de estos ensayos fue supervisada por

gedlogo.

CALICATAS.

Las calicatas se han realizado mediante retroexcavadora VOLVO ECR58D.

Alcance de los trabajos realizados.
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[oNo

Punto de Tipo de P:I’Z::digad
investigacion | reconocimiento Zzada

(m)
S-1 SONDEO MECANICO 8,20
P-1 ENSAYOS DE 2,00

PENETRACION
P-2 DINAMICA 4,00
C-1 3,80
C-2 3,10
CALICATAS

C-3 3,10
C-4 0,85

A continuacion se resume en forma de tabla las caracteristicas del sondeo:

SONDEO S-1: TABLA RESUMEN DE ACTUA CIONES

PROFUNDIDAD MAXIMA ALCANZADA (m):

8,20

EQUIPO DE PERFORACION:

@ 101mm (0,00-3,60 m)
@ 86mm (3,60 - 8,20 m)

Broca Widia: 0,00-3,60 m

Broca Diamante: 3,60-8,20 m

MUESTRAS PROFUNDIDAD (m) TIPO
MI-1 2,40 - 3,00 Muestra inalterada
TP-1 4,00 - 4,20 Testigo plastificado
TP-2 5,60 - 5,89 Testigo plastificado
ENSAYO SPT PROFUNDIDAD (m) RESULTADO
SPT-1 (ciego) 1,50 - 2,10 6/9/5/5
SPT-2 (ciego) 3,00 - 3,60 16/17/17/49

TUBERIA PIEZOMETRICA

NO
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\ 2

A continuacion se resumen en forma de grafico, los golpeos obtenidos en los ensayos de

penetracion dinamica DPSH:

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (DPSH): P-1

Profundidad (m)|N° de golp
0.00-0.20 3
0.20-0.40 3 0.00-0.20 |
0.40-0.60 4 ’
0.60-0.80 7 0.400.60 |
0.80-1.00 7 |
1.00-1.20 7 0.80-1.00 |
1.20-1.40 6 i
1.40-1.60 10 1.20-1.40 |
1.60-1.80 11 - 160180 ]
1.80-2.00 100 E T
2:00:2:20 ® 2002.20 |
2.20-2.40 2
2.40-2.60 g 2.40-2.60
2.60-2.80 2
2.80-3.00 2.80-3.00
3.00-3.20
3.20-3.40 3.20-3.40
3.40-3.60
T 3.60-3.80
3.80-4.00

0

5

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Nimero de golpes

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (DPSH): P-2

0

Profundidad (m)|N° de golp
0.00-0.20 5
0.20-0.40 10 0.000.20 |
0.40-0.60 10 1
0.60-0.80 6 0.40-0.60 |
0.80-1.00 4 1
1.00-1.20 7 0.80-1.00 |
1.20-1.40 9 |
1.40-1.60 7 1.20-1.40 |
1.60-1.80 6 _ |
1.80-2.00 6 E 160180
2.00-2.20 6 T 500220 ]
2.20-2.40 7 g 1
2 |
2.40-2.60 7 5 402060
2.60-2.80 7 2 1
2.80-3.00 14 2.80-3.00 |
3.00-3.20 27 j
3.20-3.40 27 3.20-3.40 |
3.40-3.60 25 |
3.60-3.80 PS) 3.60-3.80 ]
3.80-4.00 100

5

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Nimero de golpes

En el anexo 5 puede consultarse los informes de ensayo de los DPSH.
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2.2.-TRABAJOS DE LABORATORIO.

Se resumen a continuacién en forma de tablas los ensayos realizados sobre las muestras

tomadas en el sondeo, asi como un resumen de los resultados obtenidos:

RESUMEN DE ENSA YOS DE LABORA TORIO RELIZADOS SOBRE MUESTRAS TOMADASS EN EL SONDEO MECA NICO

ENSAYOS
Descripcion de PROFUNDIDAD | Granulom. | Limites de | Compresion
SONDEO MUESTRA | CATEGORIA* por Sulfatos
la Muestra (m) tamizado | Atterberg Simple
MI-1 A Arcilla margosa 2,40-3,00 X X X
S-1 TP-1 A Marga gris 4,00-4,20 X
TP-2 A Marga gris 5,60-5,89 X

* Segun punto 3.2.4 del documento basico SE-C (Codigo Técnico de la Edificacion)
TP: Testigo plastificado

MI: Muestra inalterada

TABLA RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSA YOS DE LABORA TORIO SOBRE MUESTRAS OBTENIDAS EN EL SONDEO

Granulometria

Limites de Atterberg

Compresién simple

©
w w o 5
¢ S 2 S| 2 8
> < g S =S S s
N 5 1 3| 8 S 2 g © o
£ £ | E| 3 Z & & 85| ©
8 8 e 8 g © o o o 9:2 ] "
g 2 28 2| | 5|88 g8 E|Z
] g |2 g| E £ 2 2 E lggl & £
g § |8 & 3 5 S & 2 e8! & 3
Profundidad
SONDEO | Muestra Material We Le le v w %
(m) %Peso i %Peso | %Peso % % % glem® % kp/cm?2 % mg/kg
MI-1 | Arcilla margosa 2,40-3,00 | 100 | 94.8|77.1(42.426.3|16.1(2.18 11.8} 1.1 A 2.2 | 109
S-1 TP-1 Marga gris 4,00-4,20 256| 3.8 160 - | 430
TP-2 Marga gris 5,60-5,89 257! 3.1 149 | -

En el anexo 4 pueden consultarse los informes de ensayo.
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3.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO.

3.1.-MARCO GEOLOGICO.

Desde el punto de vista geoldgico el Monasterio de Leyre y su entorno se enmarcan en las
estribaciones meridionales del Pirineo Occidental o Navarro, unidad fisiografica que forma parte de
la gran cadena montanosa lineal que se extiende desde el Mediterraneo hasta el Cantabrico, y que
se estructura en un cinturdn de pliegues y cabalgamientos de orientacion general E-O vergentes al
sur. Esta cadena montaiosa se desarrolld desde finales del Cretacico Superior y hasta finales del
Mioceno Inferior, teniendo su origen en la colisidn de las placas ibérica y europea.

La cadena presenta una elevada simetria con respecto a su franja central, denominada Zona
Axial en la que afloran los materiales mas antiguos, paleozoicos, constituidos por rocas plutonicas y
metamorficas, que conforman el zdcalo regional. A ambos lados del eje axial se disponen las Zonas
Nor y Surpirenaica, constituidas por materiales mesozoicos y cenozoicos que integran la cobertera.
Esta Ultima zona cabalga sobre la Depresidén del Ebro, que se encuentra rellena por sedimentos

nedgenos postorogénicos.

3.2.-LITOLOGIA.
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Segun el Mapa Geoldgico de Navarra, escala 1:25.000 (Hoja 175-I), El monasterio de Leyre y
su entorno mas préximo se sitlan sobre un sustrato rocoso Terciario perteneciente a la
Formacion Margas de Pamplona (nivel 267), constituidos por una serie monotona de margas
grises, nodulosas, con niveles centimétricos de calcarenitas. La potencia de esta unidad es muy
variable, estimandose una potencia media de 400 a 500 m. Sedimentariamente estos niveles se
interpretan como pertenecientes a una plataforma externa. Los analisis petrologicos de estas
margas presentan un 84 % de minerales de arcilla y calcita, con un 3 % de bioclastos, cuyo
tamano oscila entre 0,05 y 0,5 mm. Los opacos representan el 3 % y se presentan en tamafos
comprendidos entre 0,02 y 0,25 mm, el cuarzo con un 10 % en tamanos entre 0,05y 0,07 mm,
con micas en un porcentaje menor al 1 %. La composicion mineraldgica de estas margas, han
determinado un porcentaje de cuarzo que oscila entre el 15-17 %, de calcitas entre 40 y 51 %,
de illita entre el 20 y 40 %, caolinita entre el 5 y el 12 %, attapulgita con el 13 % como
maximo y ankerita el 6 % como maximo.

Inmediatamente al norte, a cotas mas elevadas y al pie de la sierra, tapizan el sustrato
margoso depodsitos coluviales constituidos por cantos y bloques inmersos en una masa caotica
de margas y/o lutitas de tonalidades grises o rojizas, pudiendo llegar a estar ligeramente
cementados por carbonatos. Los bloques a veces llegan a alcanzar un tamafio métrico
considerable. Su composicion es también variable, encontrando bloques y cantos de calizas

eocenas asi como de areniscas y calcarenitas cretacicas.

3.3.-TECTONICA.

A grandes rasgos el Pirineo en el sector donde se sitia Leyre, se ha dividido clasicamente
segun una transversal N-S y de acuerdo a sus caracteristicas fisiograficas y geoldgicas en Sierras
Interiores y Sierras Exteriores. Las Sierras Interiores estan constituidas por la Zona Axial y una
cobertera muy potente mesozoica y paledgena marina imbricada hacia el sur, constituida
fundamentalmente por materiales carbonatados y margosos. Las Sierras Exteriores, las mas
meridionales de todas cabalgan a la Cuenca del Ebro y presentan caracteristicas estratigraficas
similares a las Interiores, aunque las series son mucho menos potentes. Entre ambas se desarrolla
una importante estructura: el sinclinal de Guarga, constituido por potentes series detriticas
paledgenas continentales. La zona objeto de estudio se localiza en las estribaciones meridionales de

las Sierras Interiores, entre los valles del Roncal y Salazar, constituyendo la Sierra de Leyre la ldamina

cabalgante aflorante mas baja de dicha unidad morfoestructural. Esta I3 n@j}ﬁ;} direccioiEERV IR
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3.4.-HIDROGEOLOGIA.

Desde un punto de vista hidrogeoldgico, el sustrato rocoso constituido por las Margas de
Pamplona, no se considera una unidad susceptible de almacenar y transmitir el agua y por
tanto constituir un acuifero desde el punto de vista hidrogeoldgico (Unicamente los niveles de
calcarenita pueden contener y transmitir algo de agua). El agua percolada desde superficie
tiende a formar flujos dirigidos a través de los planos de fractura mas superficiales de la roca

(la mayoria generados por descompresion del macizo).
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4.- PERFIL GEOTECNICO DEL TERRENO.

4.1.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES: CAPAS GEOTECNICAS.

Este apartado tiene por objeto definir la estructura del terreno en profundidad deducida a
partir de la investigacion realizada, de forma agrupada y simplificada para facilitar su estudio. Como
es logico, la naturaleza del terreno sélo se conoce con precision en el punto del sondeo y de las
calicatas realizadas (hasta las profundidades maximas alcanzadas) y puede consultarse su
descripcién detallada en los anexos 2 y 3. Cualquier interpretacion de la naturaleza o del
comportamiento del terreno en otros puntos pasa necesariamente por la extrapolacion de los
parametros conocidos, lo que genera los naturales elementos de incertidumbre puestos de

manifiesto en el apartado 1.3. del presente informe.

Se definen las siguientes capas geotécnicas, ordenadas desde superficie en profundidad:

e CAPAO. SUELO VEGETAL

Se incluyen en esta capa el tapiz de suelo vegetal que soporta el césped de la zona ajardinada
situada inmediatamente al sur de la recepcidn. Estd constituida arcillas arenosas marrones con
abundantes raices.

Su espesor oscila entre 10 y 20 cm.

e CAPA 1. RELLENOS ANTROPICOS.

Nivel superficial de rellenos constituidos por arcillas arenosas marrones y restos de materiales

de construccidon (escombro), entre los que abundan fragmentos y bloques de roca caliza (de hasta
40 cm), asi como restos de ladrillos. La distribucion de estos escombros es irregular, tanto en
profundidad como lateralmente.

Se presentan en general poco consistentes y/o poco compactos, con una humedad baja a

media.

Esta capa se ha observado de forma superficial y/o bajo el tapiz de césped de la zona sur,
presentando en el sondeo y calicatas los siguientes espesores:
- S$-1: 2,05 m (desde superficie)

- (C-1:1,60 m (de 0,20 a 1,80 m de profundidad)
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- C-4: hasta la profundidad maxima alcanzada (0,85 m)

En los puntos de investigacidon mediante ensayo de penetracién dinamica DPSH, se asocian a
esta capa valores de golpeo superficial Ny variables desde 3 a 10, si bien también se interpreta que
en el ensayo P-1 se ha alcanzado el rechazo (N > 100) en la base de esta capa (por presencia de
algun bloque pétreo u otro elemento duro).

o CAPA 2. ARCILLAS MARGOSAS (SUELO RESIDUAL).

Se incluyen en este nivel arcillas carbonatadas de color marrén claro con tonos anaranjados y

grises (estos ultimos mas abundantes en profundidad), procedentes de la meteorizacion in situ de la
roca margosa subyacente, formando un horizonte de suelo residual en un grado de alteracién V-IV

seguin escala ISRM.

Presentan en conjunto una consistencia media a firme y una humedad media (habiéndose

medido un valor del 11,8% en la muestra inalterada tomada en el sondeo mecanico.

La plasticidad medida es media, con un valor de limite liquido de 42,4 y un indice de
plasticidad de 16,1, lo que clasifica al material entre CL y ML-OH, segun el Sistema Unificado de
Clasificaciéon de Suelos (U.S.C.S.).

GRAFICO DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
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Fig. 4. Grdfico de plasticidad de Casagrande con resultado obtenido en la 77&16‘323 inaltera i RIRres .
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En el ensayo de compresidn simple realizado sobre la muestra inalterada, se ha obtenido un
valor de resistencia qu=1,1 kp/cm? (para una deformacion del 2,2%) y un valor de densidad
aparente de 2,18 T/m?.

En el sondeo mecanico, el espesor observado de esta capa es de 85 cm (de 2,05 a 2,90 m de
profundidad.

En las calicatas C-1 y C-2, esta capa se ha observado con los siguientes espesores:

- C-1: 1,80 m (de 1,80 a 3,60 m de profundidad)
- (C-2:1,10 m (de 0,70 a 1,80 m de profundidad).

En la calicata C-3 no se ha observado esta capa, estimandose su presencia a partir de =3,10

m de profundidad (inmediatamente por debajo de la profundidad maxima alcanzada)

En la calicata C-4 no se ha alcanzado esta capa.

En el ensayo de penetracion dinamica P-2, se asignan a esta capa los valores de golpeo Ny en

torno a 7 obtenidos entre 2,20 y 2,80 m de profundidad.

o CAPA 3. MARGA METEORIZADA.

Se incluye en esta capa la zona mas superficial alterada del sustrato rocoso local, estando
constituida por margas meteorizadas de color marrdn claro amarillento con tonos grises.

Presenta planos de fractura de direccidn y buzamiento variable, con un espaciado centimétrico
a decimétrico, y con precipitacion de dxidos de color naranja.

El grado de meteorizacién disminuye en profundidad, pasando progresivamente de un grado

de alteracién 1V a II, segun escala de ISRM.

Desde un punto de vista geotécnico, presentan un comportamiento variable entre un suelo
duro y una roca muy blanda. El Mapa Geotécnico del Area de Pamplona asigna a estos materiales
valores de resistencia a compresion simple entre 0,8 y 5,0 kp/cm2 A partir de experiencias
comparables con el mismo nivel geotécnico, un valor de 0,8 kp/cm? resulta excesivamente
conservador (valor posiblemente afectado por diaclasado de la muestra) considerandose mas

representativos valores de resistencia entre 2,0 y 8,0 kp/cm?.

En el sondeo, esta capa presenta un espesor de 0,70 metros (de 2,90 a 3,60 m de
profundidad).

. . - A SUPERVIS DO
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)
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En el ensayo de penetracion estandar SPT-2 realizado en el sondeo se ha obtenido un valor
NspT =34.

En el ensayo de penetracién dinamica P-2, se asignan a esta capa los valores de golpeo Nxo

superiores a 14 y que aumentan en profundidad hasta el rechazo (N > 100).

o CAPA 4. MARGA GRIS.

Las margas meteorizadas de la Capa 3 pasan en profundidad a un sustrato rocoso de margas
grises correspondientes a la formacién Margas de Pamplona.
Desde un punto de vista geotécnico, estos materiales se describen como una roca blanda,

facilmente meteorizable al quedar expuestos a los agentes atmosféricos.

En el sondeo realizado, presenta un aspecto masivo y homogéneo, sin planos de fractura. Se
han medido un valor de RQD = 100.

En los dos testigos plastificados tomados se han obtenido valores de resistencia a compresion
simple de 149 y 160 kp/cm?, con un valor de densidad aparente = 2,57 T/m3.

El Mapa Geotécnico del Area de Pamplona asocia a estos materiales valores de resistencia a
compresion simple entre 44 y 731 kp/cm?, valores de mddulo de deformacion variables entre
~32000 y ~131000 kp/cm? (con un valor medio de 87000 kp/cm?) y un coeficiente de Poisson de
0.25. A partir experiencias comparables se considera que un valor de mddulo de deformacién para

la parte mas superficial del sustrato rocoso del orden de 10000 kp/cm?, resulta mas adecuado.
Esta capa se ha observado en el sondeo a partir de 3,60 m de profundidad.
También se ha alcanzado el limite superior de este nivel en la calicata C-2, a partir de 3,10 m

de profundidad.

En el ensayo de penetracion dindmica P-2, se considera que se alcanza rechazo (N > 100)

en el limite superior de esta Capa.

El espesor de las Margas de Pamplona en la zona se estima del orden de cientos de metros.

Aplicando la clasificacion de Bieniawski para la caracterizacion—¢k
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En la siguiente tabla se indica en color amarillo los valores considerados:

CLASIFICACION GEOMECANICA DE BIENIAWSKI (1979)

Parametros de Clasificacion

Resistencia | Carga puntual >100 kp/cm? 40-80 kp/cm? 20-40 kp/cm? 10-20 kp/cm? Compresion simple (kp/cn?)
de la roca
1 sana C. simple >2500 kp/cm? 1000-2500 kp/cm? 500-1000 kp/cm? 250-500 kp/cm? 50-250 | 10-50 10
Valoracion 15 12 7 4 2 1 [}
RQD 90 - 100 % 75-90 % 50-75% 25-50 % <25%
2
Valoracion 20 17 13 8 3
Separacion entre diaclasas >2m 0.6-2.0m 0.2-0.6m 0.06-0.2m >0.06 m
3
Valoracion 20 15 10 8 5
guy rutt__;osas. Ligeramente rugosas. Ligeramente rugosas. Esl;lnejos<d§ falla o con Relleno blando > 5 mm o
Estado de las diaclasas scontinuas. Abertura < 1 mm. Abertura < 1 mm. refieno mm o abertura > 5 mm.
Sin separaciones. abiertas 1-5 mm. y .
4 Bordes duros Bordes blandos ) N Diaclasa continua.
Bordes sanos y duros. Diaclasas continuas
Valoracion 30 25 20 10 0
Caudal por 10 Nulo < 10 litos/min 10-25 litros/min 25-125 litros/min >125 litros/min
m de tunel
Relacién entre la!
fA‘-?“.a presion del agua 0 0.0-0.1 0.1-0.2 0.2-0.5 >0.5
5 reatica |y la tensidon
principal mayor
Estado general Seco Lig. Humedo Himedo Goteando Fluyendo
Valoracion 15 10 7 4 0
Correccion por la orientacion de las diaclasas.
Direccion y buzamiento Muy favorable Favorables Medias Desfavorables Muy desfavorables
Taneles 0 -2 -5 -10 -12
Valoracion Cimentaciones 0 2 7 -15 -25
para
Taludes 0 -2 -25 -50 -60
Clasificacion
Clase I I 11 v Vv
Calidad Muy Buena Buena Media Mala Muy mala
Valoracién RMR 100 - 81 80 -61 61-41 40 - 21 <20

4.2.- PRESENCIA DE AGUA Y PERMEABILIDAD DEL TERRENO.

En el sondeo S-1 no se detecto la presencia de lamina de agua durante la perforacion de los
materiales situados por encima del sustrato rocoso de la Capa 4. Tampoco durante la excavacion de
las calicatas se detectd un nivel de lamina de agua presente en el conjunto del terreno.

Si se observaron por un lado la presencia de planos de fractura mojados en el seno del nivel
de marga meteorizada de la calicata C-2 (sin llegar a formarse flujos de agua apreciables) y

pequenos flujos de agua dirigidos a través de los bloques de piedra observados en el fondo de la
calicata C-3.
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y mas alta en zonas con acumulacién de bloques de piedra o escombro. Por su naturaleza
arcillolimosa, al suelo residual de arcillas margosas de la Capa 2 cabe asociar una
permeabilidad baja. Por Ultimo, la matriz margosa del sustrato rocoso alterado y sano (Capas 3
y 4) presentaria una permeabilidad muy baja (impermeable a efectos practicos), quedando la
permeabilidad del conjunto del macizo rocoso definida por el entramado de planos de
discontinuidad y sus propiedades hidraulicas.

La baja permeabilidad del sustrato rocoso margoso provoca que el agua que se infiltra
desde superficie, se acumule y/o fluya inmediatamente por encima de este, canalizandose a
favor de zonas o niveles mas permeables de la Capa 1 y/o a favor de las fisuras y planos de
discontinuidad mas superficiales del sustrato rocoso (tal como se observé en la calicata C-2).

Personal del Monasterio, que dio asistencia durante la ejecucién de los trabajos de
investigacion para la localizacién de servicios enterrados, informd de la existencia de una
arqueta de recogida de aguas subterraneas en la esquina suroccidental del actual edificio de
recepcion de visitantes.

Estos flujos de agua podran generase a través de los rellenos de la Capa 1 (como lo
observado en la calicata C-3) y a través del entramado de fracturas de la zona mas superficial
del sustrato rocoso alterado, pudiendo presentar variaciones de caudal en funcién de la

pluviometria u otros aportes superficiales de agua.

Considerando las caracteristicas geotécnicas definidas en el punto 4.1, se indican a
continuacion valores estimados de permeabilidad* asociables a las capas de terreno natural, en
aplicaciéon del documento basico HS 1 del CTE:

e CAPA 2 (Ardillas margosas). Permeabilidad K = 10 - 10 cm/sg
o CAPAS 3 y 4 (Sustrato rocoso). Permeabilidad K < 10 cm/sg**

* [os parametros dados consideran valores medios de permeabilidad de terrenos naturales
recogidos en el DB SE-C del CTE y E. Custodio / M.R. Liamas 1996.
** Permeabilidad asociable a la matriz rocosa. La permeabilidad del conjunto del macizo

rocoso queda condicionada por la presencia de planos de discontinuidad y sus caracteristicas.
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5.- RESUMEN Y ANALISIS DE RESULTADOS DEL ESTUDIO.

5.1.- PERFIL GEOTECNICO.

De acuerdo con los datos obtenidos en la investigacion realizada se ha definido un perfil

del terreno constituido por cinco capas geotécnicas:
- CAPA 0: SUELO VEGETAL.

- CAPA 1: RELLENOS ANTROPICOS.

- CAPA 2: ARCILLAS MARGOSAS.

- CAPA 3: MARGA METEORIZADA.

- CAPA 4: MARGA GRIS.

En el apartado 4.1 se han descrito las caracteristicas geotécnicas y el espesor de estos

materiales.

Se muestran a continuacion de forma esquematica, tres perfiles geotécnicos estimados a

partir de la investigacion realizada, incluyéndose de nuevo en el anexo 1:

C-2

0,0m

0,0m

2,0m

40m

6,0 m

8,0m

100m

P-2

0,0m 10,0 m
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Fig. 5. Perfiles geotécnicos estimados.
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5.2.- CIMENTACION DEL ACTUAL EDIFICIO.

Segun la informacion aportada por el peticionario, la estructura del actual edifico se basa
en muros de carga. No disponiendo de informacidn sobre las caracteristicas de su cimentacion,
una de las calicatas (la C-4) se realizd junto al muro sur del edifico, quedando limitada la
profundidad de excavacion por la presencia de canalizaciones. Asi, solo se alcanzd una
profundidad de 0,85 m desde cota del pavimento del exterior del edificio, observandose la
continuidad del muro hasta la profundidad maxima alcanzada, visualizandose en la parte mas
profunda una fabrica de piedra en mamposteria, sobresaliendo unos 12 cm de la pared lucida
del muro a 0,30 m de profundidad.

La cota de apoyo del muro en el punto de la C-4 se sitla por debajo de la profundidad
maxima alcanzada de 0,85 m.

En el anexo 3 se incluye la descripcion detallada de la cimentacion observada en la

calicata C-4.

5.3.- CONSIDERACIONES Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION PARA LA
AMPLIACION DEL EDIFICIO.

El proyecto de ampliacion contempla la construccion de una nueva estructura que
prolongara hacia el este las dos plantas del edificio actual. Los nuevos espacios construidos

estaran conectados con las del edificio actual.

A la vista del perfil geotécnico definido, la ampliacidn prevista se situara sobre el terreno
que hoy ocupa un cobertizo pendiente de demolicion, habiéndose identificado una capa
superficial de rellenos antrépicos (Capa 1) con un espesor variables entre 1,85 y 2,5 m. Bajo
estos rellenos se sittan arcillas margosas (Capa 2) que constituyen un suelo residual generado
por la alteracion in situ del sustrato rocoso infrayacente. El espesor de este nivel arcilloso se
estima entre =0,80 y 1,80 m.

El suelo residual pasa en profundidad a una marga meteorizada y a la roca sana de la que
se originan (Capas 3 y 4). La zona superior del nivel de marga meteorizada se sitla entre
~2,90 y 3,60 m de profundidad, mientras que la marga gris se sitla entre profundidades
variables desde 3,60 a 5,00 m.

-~ ., |2 . SUPERVISADO
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de cimentacion. El planteamiento de una cimentacién con apoyo superficial inmediatamente por
debajo de los rellenos (sobre las arcillas de la Capa 2), ademas de limitar la carga admisible por
hundimiento, generaria los correspondientes asientos en el terreno, parte de ellos diferidos en
el tiempo. De forma cualitativa puede establecerse que los nuevos asientos generados bajo la
nueva cimentacion tendran un caracter diferencial respecto a los apoyos del actual edificio, ya
que, si bien se desconoce el tipo de cimentacion y apoyo de las actuales instalaciones,
considerando la antigiiedad de estas (decenas de afios), se estima que el terreno habra
desarrollado la totalidad de los posibles asientos derivados de las cargas transmitidas por su
cimentacion. Ademas, la generacion de nuevos asientos en el terreno, seria susceptible de
provocar incrementos tensionales en ambas estructuras (edificio actual y ampliacién) si estas
no estan totalmente independizadas estructuralmente o, en cualquier caso, un escalonamiento
del contacto entre ambas, pudiendo llevar asociados problemas a nivel funcional.

Considerando que inmediatamente por debajo de la Capa 2 se sittan las Capas 3 y 4 de
mejores caracteristicas resistentes y menor deformabilidad, se recomienda materializar los
apoyos de cimentacién de la ampliacion proyectada bien sobre el nivel de margas

meteorizadas (Capa 3) o sobre el nivel de margas grises (Capa 4).

La presencia de marga meteorizada se ha estimado en esta zona a partir de
profundidades variables entre 2,90 y 3,60 m por lo que, el apoyo de cimentacion de la

ampliacidn sobre esta capa podria materializarse mediante pozos de cimentacion.

Para apoyos en el nivel de marga gris (Capa 4), situada a profundidades variables entre
3,60 y 5,00 m, la excavacién de pozos de cimentacion requerird de medios especiales de

excavacion para asegurar alcanzar estas profundidades y/o el rebaje de la cota de excavacion.

En cualquier caso, para garantizar un comportamiento homogéneo del terreno ante las
cargas de la nueva cimentacion, todos los apoyos deberan materializarse en el mismo

nivel geotécnico (o sobre marga meteorizada o sobre marga gris).

5.4.- CONSIDERACIONES Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION PARA LA ZONA
DE RAMPA Y ESCALERAS.

El proyecto de ampliacion también contempla la construccidén _de una rampa y escalera
. s . SUPERVISA
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superficial de rellenos en la zona mas proxima al actual edificio (=0,70 m) aumentando
inmediatamente hacia el sur hasta un espesor de mas de tres metros (superior a la profundidad
maxima alcanzada en la calicata C-3). Es posible que el importante espesor de rellenos en esta
zona esté asociado a la existencia de antiguas construcciones (posiblemente para la recogida y

canalizacion de flujos de agua subterranea).

Si bien los nuevos elementos estructurales que daran soporte a la rampa y escaleras
seran a priori elementos ligeros, también en este caso se recomienda alcanzar al menos el nivel
de marga meteorizada de la Capa 3 en los apoyos de su cimentacidén, minimizando asi de nuevo
la generacion de asientos diferenciales que podrian darse entre la zona norte y sur de estos

elementos.

5.5.- CIMENTACION CON APOYO EN LA CAPA 3 DE MARGAS METEORIZADAS: CARGA
ADMISIBLE

5.5.1.- Carga admisible por criterios de hundimiento.

La marga meteorizada se caracteriza desde un punto de vista geotécnico por presentar un
comportamiento variable entre un suelo duro y una roca muy blanda, modificando ademas su
comportamiento de forma gradual con la profundidad, asociandole valores de resistencia a

compresion simple entre 2,0 y 8,0 kp/cm?.

Siguiendo los criterios del Documento Basico SE-C del CTE, la determinacion de la presion
de hundimiento mediante métodos analiticos, se calcula mediante la expresion:
gh = Ck Nc dc Scicte + ok Nq dq Sq iq tq + 1~ B* Yk Ny dy Sy iyty
siendo:
gnla presion vertical de hundimiento o resistencia caracteristica del terreno Ry;
qokla presion vertical caracteristica alrededor del cimiento al nivel de su base;

ckel valor caracteristico de la cohesion del terreno;

B*el ancho equivalente del cimiento; CUSTRE COLEGIO OFICIAL OF GEOLOG0S
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terreno (k). Se denominan respectivamente factor de cohesién, de sobrecarga
y de peso especifico;

de, dq, dy coeficientes correctores de influencia para considerar la resistencia al corte del
terreno situado por encima y alrededor de la base del cimiento. Se denominan
factores de profundidad;

Sc, Sa, Sy coeficientes correctores de influencia para considerar la forma en planta del
cimiento;
ic, iq, Iy coeficientes correctores de influencia para considerar el efecto de la inclinacion

de la resultante de las acciones con respecto a la vertical;

t, tg, ty coeficientes correctores de influencia para considerar la proximidad del cimiento
a un talud.

Con las caracteristicas geotécnicas de las margas meteorizadas, desde un punto de vista
conservador, la carga de hundimiento vendra definida por una situacion transitoria de carga sin
drenaje. En este caso la resistencia al corte del terreno podra expresarse en términos de
tensiones totales, representada mediante un angulo de rozamiento interno @=0 y una cohesion

c=c,, ésta ultima denominada resistencia al corte sin drenaje.

En esta situacion los factores de capacidad de carga son:

Nq=1
Nc = 5,14
N, = 0

Por otro lado, el grado de alteracién de la marga meteorizada desciende de forma
general con la profundidad, aumentando con ella los valores de resistencia a compresion
simple. En estos casos, el documento basico SE-C indica: en e/ caso de que /a resistencia al
corte sin drenaje, c,, del terreno aumente con la profundidad, z, siguiendo una ley lineal del
tipo ¢, = ¢, + m z donde ¢, es la resistencia al corte sin drenaje en superficie; se podra
adoptar para la determinacion de la presion de hundimiento la resistencia al corte sin drenaje a

una profundidad B/4 bajo la cimentacion, siempre que dicho valor no resulte superior a 2-cp,

En el caso que nos ocupa, considerando la variacion de espesor de esta capa y que en
algunas zonas el apoyo de cimentacion se materializara en la parte mas superficial de la capa

(por su profundidad), se considera prudente adoptar un valor para el conjunto de la marga
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Con todo lo expuesto, considerando una cimentacion tipo mediante zapatas cuadradas aisladas
(con una dimension tipica de 2 x 2 m), apoyadas mediante pozos de cimentacion sobre el nivel
de marga meteorizada a una profundidad minima de 1,80 m (minima profundidad observada en

la calicata C-2), y transmitiendo cargas verticales y estaticas, se definen los coeficientes:

dc

1,3 (figura F.1 del DB SE-C)

dq = 1,0 (ya que se considera una situacion ¢=0)

Con todo ello se obtiene una caga de hundimiento del terreno gn = 7,3 kp/cm?. Aplicando
un factor de seguridad F=3, se recomienda adoptar una carga admisible por criterios de

hundimiento qaqs < 2,5 kp/cm?.

Para la aplicacién de la carga recomendada debera ademas verificarse que:

> Se alcanza el nivel de marga meteorizada, eliminando la Capa 2 de suelo residual,
mediante inspeccion realizada por técnico competente.

> Se realiza la adecuada limpieza y cuidadosa preparacion de la superficie de apoyo,
retirando el material que eventualmente puede caer de las paredes de la excavacion. A
este respecto, debe tenerse presente la presencia de nivel de agua por encima del
sustrato rocoso, por lo que deberan preverse los sistemas de drenaje y bombeo
oportunos para el abatimiento del nivel fredtico durante la ejecucién de los pozos.

> El hormigonado del pozos se realiza inmediatamente después de la su excavacion,
reduciendo al maximo del tiempo que media entre el descubrimiento de la superficie de

apoyo Yy su hormigonado.

5.5.2.- Carga admisible por limitacién de asientos.

Es necesario validar la carga admisible por hundimiento mediante el andlisis de los
asientos que pueden esperarse para una cimentaciéon como la definida por criterios de
hundimiento. Una evaluacion precisa de los mismos implica el conocimiento de los espesores y

deformabilidad de la marga meteorizada en sus distintos grados de alteracion.

Considerando de nuevo las caracteristicas geotécnicas asocial
(con un comportamiento variable entre un suelo cohesivo duro

Siguiendo de nuevo las consideraciones recogidas en el Documento
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suelos cohesivos sobreconsolidados en las que con las presiones aplicadas por el edificio no se

llegue a superar la presion de sobreconsolidacion y no se produzcan plastificaciones locales, se

podran emplear métodos de estimacidn de asientos basados en la teoria de la Elasticidad.

De esta forma, aplicando la formulacién clasica de Schleiche

r (1926) para el calculo de

asientos elasticos derivados de zapatas rectangulares cargadas verticalmente se obtiene:

q x B x (1'V2)
E
Siendo:

S: el asiento elastico total.

K: factor de forma de la cimentacion,

Forma de la carga K
m=L/B Esquina Centro Carga rigida

1 0,56 1,12 0,88

1,5 0,68 1,36 1,08
2 0,77 1,53 1,22
3 0,89 1,78 1,44
4 0,98 1,96 1,61
5 1,05 2,10 1,72
6 1,12 2,23
7 1,17 2,33
8 1,21 2,42
9 1,25 2,49

10 1,27 2,53 212
20 1,48 2,95

30 1,62 3,23

40 1,71 3,42

50 1,77 3,564

100 2,00 4,00

g: la carga transmitida al terreno,
B: anchura del cimiento.
E: mddulo elastico

v: coeficiente de Poisson

Adaptando para la Capa 3 de margas meteorizadas un valor de maédulo elastico

suficientemente conservador E=1500 Kp/cm? (valor estimado

a partir de ensayos de

compresion de estudios comparables y acordes a valores orientativos recogidos en la tabla D.23

del Documento Basico SE-C del CTE), un coeficiente de Poisson v=

mediante zapatas cuadradas aisladas (con una dimensién tipicd ¥e

mediante pozos de cimentacion sobre el nivel de marga meteoriz
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kp/cm?, se obtendria un asiento en el centro de la zapata no superior a 5 milimetros (0,35 cm).

5.6.- CIMENTACION CON APOYO EN LA CAPA 4 DE MARGAS GRIS: CARGA
ADMISIBLE

5.6.1.- Carga admisible por criterios de hundimiento.

La variada metodologia para el calculo de cargas admisibles en macizos rocosos de
pequefias cimentaciones considera, en su mayor parte, un comportamiento fragil de la roca,
con tensiones procedentes del peso de la cimentacidon muy bajos frente a la resistencia de la
roca. Un estudio preciso del comportamiento del macizo bajo estas condiciones considera datos
cuantitativos sobre el espaciado, espesor, relleno, buzamiento de los planos de discontinuidad,
etc., que junto a la matriz rocosa ensayada, conforman la totalidad del macizo afectado por la
transmisidn de cargas de la cimentacidon. Sin embargo, este comportamiento suele ser algo
erratico, ya que en la rotura siempre intervienen pequefas irregularidades o heterogeneidades
de dicha matriz. Esto dificulta la determinacion de su presion admisible, lo que se mitiga

utilizando coeficientes de seguridad elevados.

Asi el Documento Basico SE-C define la carga admisible para rocas como la marga gris

como:.

qa = Ksp X qu
siendo:

3+%
K.. =

sp
10 \/ 1 + 300 _‘2_

s: espaciamiento de las discontinuidades; s > 300 mm
B: anchura del cimiento en m; 0,05 < s/B < 2
a: apertura de las discontinuidades; a< 5 mm en junta limpia, a< 25 mm en junta rellena

con suelo o con fragmentos de roca alterada; siendo 0 < a/s < 0,02

Adoptando un valor de resistencia a compresion simple qu =
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kp/cm?.

Sin embargo, considerando el caracter facilmente meteorizable de este material y la
posibilidad de existencia de pequefios niveles o zonas alteradas que penetran a través de
planos de fractura en la zona mas superficial de la marga gris, las buenas practicas adoptadas
para cimentacién en esta formacion geoldgica recomiendan limitar la carga admisible a

un valor no superior a 7,0 kp/cm?.

Al igual que en el caso de apoyos de cimentacidn sobre la Capa 3 de marga meteorizada, para

la aplicacion de la carga recomendada debera ademas verificarse que:

> Se alcanza el nivel de marga gris, eliminando la zona de alteracion superficial, mediante
inspeccion por técnico competente.

>Se realiza la adecuada limpieza y cuidadosa preparacion de la superficie de apoyo,
retirando el material que eventualmente puede caer de las paredes de la excavacién. De
nuevo debe tenerse presente la presencia de nivel de agua por encima del sustrato
rocoso, por lo que deberan preverse los sistemas de drenaje y bombeo oportunos para
el abatimiento del nivel freatico durante la ejecucion de la cimentacion.

> Se reduzca al maximo del tiempo que media entre el descubrimiento de la superficie de

apoyo y su hormigonado.

5.6.2.- Asientos derivados.

Al igual que en el caso de la cimentacion con apoyo sobre marga meteorizada, el calculo de
los asientos derivados en el caso de cimentaciones directas o por pozos con apoyos sobre el sustrato
rocoso de marga gris, puede estimarse asumiendo un comportamiento elastico del macizo rocoso

frente a la accion de las cargas de cimentacion.

Asi, siguiendo la formulacion del punto 5.5.2, adoptando para el conjunto del nivel de marga
gris un valor de modulo elastico suficientemente conservador de E= 10.000 Kp/cm?, y un valor de
coeficiente de Poisson v = 0,25, para una cimentacion mediante zapatas cuadradas aisladas (con
una dimension tipica de 2 x 2 m), apoyadas mediante pozos de cimentacidn sobre el nivel de

marga gris con una carga de 7,0 kp/cm?, se obtendria un asiento en el centro de la zapata del

Y
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D CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
Fecha : 28/11/2019 Folio: 322 Nim: SVM-02190322/00
Colegiado : Jesus M2 Del Castillo Garcia
Inscrito con el n°: 3155
Puede consultar la validez del documento accediendo a http://icog.e-
isado.net/csv/W3B3GIWZF7KB8
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5.7.- OTROS ASPECTOS GEOTECNICOS.
5.7.1.- Agresividad del terreno al hormigdn.

A partir de los ensayos de contenido en sulfatos realizados sobre las dos muestras analizadas

del sondeo, el terreno no se considera agresivo para el hormigon.

5.7.2.- Aspectos de sismicidad.

La Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 asigna al municipio de Yesa un
valor de aceleracién sismica basica (ab) = 0,04 g y un coeficiente de contribucion (k) de 1.0.
Sin embargo, en la actualizacion del mapa de peligrosidad sismica de 2015 del Ministerio

de Fomento, el valor de aceleracion sismica basica ha aumentado a 0,09 g.

TeEXCe

{ Suelo ti]
Acarei R \——d\/ :

YN
FRANCIA

uesca
.

ura \;‘ . &= ANDORRA
Ay j 5 \

/) Palencia

.
Valladolid *

Tarragor
oM

O

*/Castelldn de la Plana/
Castell6|dé Ia Plana

UGAL

Fig 7. Mapa peligrosidad sismica 2015 del Ministerio de Fomento.

Para la aceleracion sismica de cdlculo (ac), las capas geotécnicas se consideran:
- Capa 2 (arcillas margosas): Terreno Tipo III.
- Capa 3 (marga meteorizada): Terreno Tipo II.

- Capa 4 (marga gris): Terreno Tipo 1.

5.7.3.- Estabilidad de excavaciones.

Considerando la naturaleza de la actuacion prevista, esta no requerira la ejecucion de taludes

permanentes en desmonte. ,%:;y ) T UPERVISADG
\‘I N

SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha : 28/11/2019 Folio: 322 Nim: SVM-02190322/00

Colegiado : Jesus M2 Del Castillo Garcia

Inscrito con el n°: 3155
Puede consultar la validez del documento accediendo a http://icog.e-
isado.net/csv/W3B3GIWZF7KB8
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5.7.4.- Excavabilidad del terreno.

Las Capas geotécnicas 0 a 3 se consideran excavables con medios mecanicos de
retroexcavacion habituales. Unicamente las margas grises de la Capa 4 presentan desde un
punto de vista geotécnico un comportamiento de roca. La excavacion y profundizacion en estos
materiales puede requerir la utilizacion de maquinas retroexcavadoras de gran potencia con
empleo de martillos hidraulicos u otros sistemas de fracturacion previa a su excavacion.

Este informe consta de 31 paginas enumeradas correlativamente mas un apartado con

SEIS anexos.

Pamplona, 25/11/2019

Fdo.: Jesus del Castillo Garcia

Gedlogo (colegiado n°: 3155)
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ANEXO - 1.

ESQUEMA DE SITUACION DE PUNTOS DE INVESTIGACION Y
PERFILES GEOTECNICOS ESTIMADOS,
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SITUACION DE PUNTOS DE INVESTIGACION Y ORIENTACION DE PERFILES

GEOTECNICOS:

BI

CI

Cc-4

A
c-1 P-2
20,0 m
c-3 0,0m
14
# Sondeo mecanico
A Ensayo DPSH
B
I Calicata
"’ ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
VA SUPERVISADO
\‘~ , \ SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
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ANEXO - 2.

SONDEO MECANICO: COLUMNA LITOLOGICA.
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IONAVARRA Estudios Técnicos, Control y Proyectos, S.L.
k ~ C/Artekale 24 bajo, oficina 1 - 31013 Berriozar (Navarra)
i Y 7 . - EXPEDIENTE N°: 2019/121
OBRA: Ampliacién Recepcion de Visistantes del Monasterio de Leyre FECHA DE REALIZACION BEL 70/10/2010
) SONDEO:
LOCALIDAD: Yesa SITUACION DEL SONDEO: X:
A - - COORDENADAS UTM :
SONDEO MECANICO A ROTACION CON RECUPERACION CONTINUA (Datum: ED50): ;.‘
2 =) Muestras Perforacion Prueba SPT
— = @ 3 S/ UNE 103-800/92
£ 3 5 =
=] _ 2 D Q 3
= g [25(a]| B DESCRIPCION DEL TERRENO S |29 8 = 2 3 &3
c > 8 clo| 2 5 S o | =5 -] o 5 S
S o L | x o S c >53o| & g ° © 2 > 39
= =] @ 52 s o© > @
e e |8 2 s 18z8 | 22| 2| &
o 5 12 z & |zg|e 5 g & B
= 8 £ 8 £
RELLENOS ANTROPICOS constituidos por:
- de 0,00 a 1,90 m arcillas arenosas de color marron y escombro
(frafgmer]t,os de piedra caliza de tamafios superiores al diametro de
perforacion, fragmentos de ladrillo, restos de hormigén, etc). Se presentan
con una compacidad y humedad baja. o
- de 1,90 a 2,05 m arcillas marrones verdosas con fragmentos milimétricos
de ladrillo dispersos. Humedad y consistencia media. L
101 | W | Ciego | 6-9-5-5
2.10
ARCILLAS MARGOSAS de color marron claro con tonos naranjas y
grises. Suelo residual en grado V - IV de meteorizacién escala ISRM. 240
Humedad media y consistencia media-firme. MI-1 1138125; 50
MARGA METEORIZADA, de color marrén claro amarillento con tonos grises en S8
profundidad. Sustrato rocoso alterado en grado 1V a Il de meteorizacion escala ISRM, Sy G
disminuyendo en profundidad. Presenta planos de fractura de direccién y buzamiento Ciego 6'49' :
variable, con espaciado centimétrico. 3.60
TP-1 400
4.20
5.60
S MARGA GRIS (sustrato rocoso). TP2| oo 86 D
= Roca con estructura masiva y homogénea. ’
FIN DEL SONDEO
1
o [
10.00
MI: muestra inalterada W: widia D: diamante (* Lop Co.lo,res SQN aproximaedos)re COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
Tuberia piezométrica: NQO |75 testigo de sondeo TP: testigo plastificado C: carbotec ‘5’/%( SUPERVISADO
SN TN Sretion o GrprNeART A T
OBSERVACIONES: N

Fecha : 28/11/2019 Folio: 322 Nim: SVM-02190322/00

JTSUS VT Deheastio scarcre

- T COTyTT X
Empresa de sondeos: CECTECO Testificacion g’)enl eﬁoﬂqaggagor.
Sonda utilizada: TECOINSA TP-50 D Jestspledde astitlodBareidez del documento accediendo a http:/icog.e-
HOJA 1/2 Isado.net/csv/
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k - C/Artekale 24 bajo, oficina 1 - 31013 Berriozar (Navarra)
i i0 i0 isi i INFORME Ne°:
OBRA: Ampliacion Recepcion de Visistantes del Monasterio de Leyre o ROE AT 20197121
SONDEO: 29/10/2019

LOCALIDAD: Yesa

SITUACION DEL SONDEO:

SONDEO MECANICO A ROTACION CON RECUPERACION CONTINUA COORDENADAS UTM

N|<|X

(Datum: ED50 ):

SONDEO S-1

AmP’. (/2;;?/;[(/(‘;//. ’ ! 1 . Am'v}/ J.f/i,/_:;;f,}!%s«/.

SON LEO+ S-{ t : SON "~ £0+ S-{
CATA:{ \ (AJA: 2

de Q009,20 m . de 4203720m

AmPl. Contor Uit
'CYRE

QONDEQ: S-{
CATA: 3

de 7,203,207

Fecha : 28/11/2019 Folio: 322 Nim: SVM-02190322/00

Empresa de sondeos: GEOPIRENE TestilicRGOR Wel SonaR0 ESF.‘-‘E’SE‘ o Garca
Inscrito con el n° : 3155

Sonda utilizada: TECOINSA TP-30 Jests|alel e asHbl PRI Cldez del documento accediendo a http:/ficog.e-

HOJA: 2/2 isado.net/csv/W3B3GIWZF7KB8
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ANEXO - 3.

CALICATAS: PERFILES LITOLOGICOS,
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IONAVARRA Estudios Técnicos, Control y Proyectos, S.L.

k C/Artekale 24 bajo, oficina 1 - 31013 Berriozar (Navarra)
. EXPEDIENTE N°: 2019/121
OBRA: AMPLIACION RECEPCION DE VISITANTES DEL MONASTERIO DE LEYRE FECHADER ZACION DE LA 25/10/2015
. CATA:
LOCALIDAD: YESA SITUACION DE LA CATA: X:
COORDENADAS UTM Y:
PERFIL DEL TERRENO EN CALICATA DS " Y.

CALICATA: C-1

Medidas con

-~ | o m

E '§ g E g Muestras molinete de mano (Cu)

k: g % | B 28| L | = 9

< o o _

2 T DESCRIPCION DEL TERRENO HEIE IR REL

= & | & 5 - E g

5 = - 2 =} [ ° = 0

H RO I sEl s | &% 2 &3

& 5| E BE| & | 2|2 | £ | =8
o |z A & &

Cesped y arcillas arenosas marrones (SUELO VEGETAL).

RELLENOS ANTROPICOS constituidos por arcillas arenosas de color
marrén, con restos de escombro formado principalmente por fragmentos de
piedra caliza de hasta 40 cm y fragmentos de ladrillo de hasta 30 cm.
Presentan una humedad media-baja y una consistencia-compacidad baja.

ARCILLAS MARGOSAS de color marrén claro con tonos naranjas y grisiceos
en profundidad. SUELO RESIDUAL en grado V - IV de meteorizacién escala
ISRM.

Humedad media y consistencia media (tabla D.3, DB SE-C del CTE).

ESTABLE DURANTE LA EXCAVACION

MARGAS METEORIZADAS de color marrén claro con tonos grises y naranjas. Presenta abundantes
planos de fractura de direccién y buzamiento variable, con espaciado centimétrico y precipitacién de
oxidos de color negro. El grado de meteorizaciéon desciende en profundidad, pasando de un grado
de alteracién IV a IIl segin escala ISRM.

(FIN DE CATE)

AL DE GEOLOGOS

ISADO
Su- /ISION-DE-ESTUDIOS Y PROYECTOS
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
Gedlogo Jests del Castillo Garcia Fecha : 28/11/2019 Folio: 322 Nim: SVM-02190322/00
Cofegiado - Jesus M& Det Castitto Garcia
Retroexcavadora utilizada: Volvo ECR580 Inscrito con el n° : 3155
HOJA: 1de ] Puede consultar la validez del documento accediendo a http://icog.e-

75ad0.NeUCSVW3B3GIWZF TKBS
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C/Artekale 24 bajo, oficina 1 - 31013 Berriozar (Navarra)

) EXPEDIENTE N°: 2019/121
OBRA: AMPLIACION RECEPCION DE VISITANTES DEL MONASTERIO DE LEYRE FECHA DE REALIZACION DE LA 29/10/2019
- CATA:
LOCALIDAD: YESA SITUACION DE LA CATA: X:
COORDENADAS UTM Y:
PERFIL DEL TERRENO EN CALICATA (Datum: ETRS-89 ): 7

CALICATA: C-2

Trama Perfil
Litolégico

Profundidad (m)

0.00
0.10

0.70

1.80

3.10

DESCRIPCION DEL TERRENO

Color (aproximado)
Nivel piezométrico

Medidas con

Muestras molinete de mano (Cu)

ESTABILIDAD PAREDES
DURANTE LA EXCAVACION
Referecnia
Profundidad
Medida n°
Profundidad
Resultado
(Kp/cm?)

Cesped y arcillas arenosas marrones (SUELO VEGETAL).

de ladrillo de hasta 30 cm.

RELLENOS ANTROPICOS constituidos por arcillas arenosas de color
marrén, con restos de escombro formado por fragmentos de piedra caliza y

Presentan una humedad baja y una consistencia-compacidad baja.

ISRM.

ARCILLAS MARGOSAS de color marrén claro con tonos naranjas y grisiceos
en profundidad. SUELO RESIDUAL en grado V - IV de meteorizacién escala

Humedad media y consistencia firme (tabla D.3, DB SE-C del CTE).

negro. Algunos de estos planos se presentan mojados.

de alteracion IV a II segin escala ISRM.

MARGAS METEORIZADAS de color marrédn claro con tonos grises y
naranjas. Presenta abundantes planos de fractura de direccién y buzamiento
variable, con espaciado centimétrico y precipitacién de éxidos de color

El grado de meteorizacién desciende en profundidad, pasando de un grado

ESTABLE DURANTE LA EXCAVACION

(FIN DE CATE)

OBSERVACIONES:

Gedlogo Jests del Castillo Garcia Fecha : 28/11/2019 Folio: 322 Nim: SVM-02190322/00
. Cofegiado - Jesus M& Det Castitto Garcia
Retroexcavadora utilizada: Volvo ECR580 Inscrito con el n° : 3155

HOJA: 1 de 1
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C/Artekale 24 bajo, oficina 1 - 31013 Berriozar (Navarra)

i EXPEDIENTE N°: 2019/121
OBRA: AMPLIACION RECEPCION DE VISITANTES DEL MONASTERIO DE LEYRE FECHADER ZACION DE LA 25/10/2015
i CATA:
LOCALIDAD: YESA SITUACION DE LA CATA: X:
COORDENADAS UTM Y:
PERFIL DEL TERRENO EN CALICATA s x
~ o z Medidas con
’E o '§ .E E g Muestras molinete de mano (Cu)
1 §8 | B % gg
E &8 | % | IR
- ] 58 DESCRIPCION DEL TERRENO == | g 3 & 3 o ?
s | B | &|4 Bal s |28 %58
g i3 5|5 28 s | 2| % & §a
& < | B BE & | 2|2 8 | &8
o | & - I &
Cesped y arcillas arenosas marrones (SUELO VEGETAL).
RELLENOS ANTROPICOS constituidos por arcillas arenosas de color
marrén, con restos dispersos de ladrillo y ceramica de tamafio centimétrico a =
milimétrico. %
Presentan una humedad baja y una consistencia media. E
g
]
3
E
[a]
:
ARCILLAS de color marrén gridceo (RELLENO). Presentan una humedad y E
consistencia media (tabla D.3, DB SE-C del CTE).
g | BLOQUE DE ROCA (ARENISCA CALCAREA) de color marrén, de hasta 40
g cm. Se asocian a antiguos drenes o restos de otra construccién.
38
Z 5 |(FIN DE CATE)
OBSERVACIONES:
E GEOLOGOS
S IS Y PROYECTOS
T o ABILIDAD CIVIL
Gedlogo Jests del Castillo Garcia Fecha : 28/11/2019 Folio: 322 Nim: SVM-02190322/00
Cofegiado - Jesus M& Det Castitto Garcia
Retroexcavadora utilizada: Volvo ECR580 Inscrito con el n° : 3155

HOJA: 1 de 1

Puede consultar la validez del documento accediendo a http://icog.e-
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C/Artekale 24 bajo, oficina 1 - 31013 Berriozar (Navarra)

. 5 5 EXPEDIENTE N°: 2019/121
OBRA: AMPLIACION RECEPCION DE VISITANTES DEL MONASTERIO DE LEYRE FECHA DE REALIZACION DE 1A 25/10/2015
CATA:
LOCALIDAD: YESA SITUACION DE LA CATA: X:
COORDENADAS UTM :
PERFIL DEL TERRENO EN CALICATA o, .
CALICATA: C-4
~ z Medidas con
E ] 'E ’g § g Muestras molinete de mano (Cu)
= (= E | 3 g5
° 3 0 -] R
3 &% % | B e le 3l | 3| .
3 K 508 DESCRIPCION DEL TERRENO 22| 9 = 9 3 °’~E
;2 = 23 CERI- I N
8 2 48 m & = & =3
Pavimento de grava de canto redondeado suelto sobre geotextil
0.00 XX X !
2 | X X |
£ [ XXX :
g XX |
i | XX X . |
= X CIMENTACION: :
o| X ine s ' z
= XX % El muro del edificio ! %
=] X profundiza vertical hasta 0,30 ! . =
X m, donde sobresale un tacén E RELLENOS ANTROPICOS 5
12cm de 12 cm formado por piedra |  constituidos por arcillas arenosas de 5
030 en mamposteria. Esta se ' color marrén, con restos dispersos de 5
' observa hasta 0,85 m, sibien | ladrilloy ceramica. E
continiia en profundidad. . Presentan una humedad baja y una &
(La presencia de serviciosy |  consistencia media. g
falta de espacio imposibilita : 2
profundizar a la excavadora) | E
0.85 (FIN DE CATA)
OBSERVACIONES:

GIO OFICIAL DE GEOLOGOS

ERVISADO
IbE ESTUDIOS Y PROYECT!
URO DE RESPONSABILIDAD CT

Geodlogo

Jests del Castillo Garcia

Fecha : 28/11/2019 Folio: 322 Nim: SVM-02190322/00

Retroexcavadora utilizada:

Volvo ECR580

Cotegiado T Jesus M DefCastitto Garcia
Inscrito con el n° : 3155

HOJA: 1de ]

Puede consultar la validez del documento accediendo a http://icog.{

75ado.netCSVIW3B3GIWZF 7KE8
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INFORMES DE ENSAYOS DE LABORATORIO.
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Codigo Acta: 207104
ﬁ ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Fecha emision: 1211112019
Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Peticionario: Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n° 7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraltrabajo: Ampliacion centro de visitantes de Leyre (Navarra)
Solicitud: Mediante mail Peticion N°: -
P Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA Ref. Peticionario: -
eteon: Fecha solicitud: Octubre de 2019
Observaciones:
Fecha: 29 de octubre de 2019 Lugar: - Caodigos Muestra
Muestreo: Hora: - Procedimiento: -
Condiciones:
Denominacion: MI 1/ S-MI-1 de 2,40 a 3,00 m 207104
Muestra: = o
Tipo: Suelo Personal toma: Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA VSG NORMA / PROCEDIMIENTO
Anélisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103098
Limites de Atterberg UNE 103103, UNE 103104
l6n sulfato Capitulo 2 Articulo 8° EHE 2008
RESULTADOS OBTENIDOS
2
o . -
8 GRANULOMETRIA
3
<
5 Tamiz UNE % pasa 100 i !
: =~
é 200 %
g 150 AN
2 125 ®
3
N 100 -
=
p 80 % .
é 63 b
5 50 )
o S
s 40 a
g 40
e 25
N
2 20 30
g 1255
g 20
° 10
E’ 5 10
2 2 100
© 0
5 04 94,8 1000 100 10 1 01 0,01
= Tamiz UNE
~ 0,080 771
o]
o
=
&
© Limite Liquido 42,4 Casagrande ML 6 OL
LIMITES DE . . i ]
ATTERBERG Limite Plastico 26,3 Clasificacion Indice de Grupo 1
Indice de Plasticidad 16,1 H.RB. A-7-6
’ 2-
ANALISIS QUIMICO 16n sulfato (mg 8(34 /Kg suelo 109
$€co)
*Resultado ponderado a granulometria (tamiz 2mm UNE)
. ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
Elcontenido de este Acta no podra ser do totalni te sin izacion expresa de Control 7 SAU v/ SUPERVISADO
Los enelpresente Y gfg@_ﬂ.ﬁ«a-?&"qmeﬂm somelida a ensayo. \“\ { N ?%PE;(\EI(ISSUIRO(;‘I[I)); ;f?;ggﬁg:é&gﬁgg\gf

Fdo. Director aboratorio = & 'QF"ﬁ‘o E(efe de Area de ObraCivil y|Edificacitr
e 117 : Fecha : 28/11/2019 Folio:[322 Nim: SVM-02190322/00
i ' » 1 Colegiado : Jesus M2 Del astillo Garcia
\ TN v s nscrito con el n® : 3155
- P 07 Puede consultar la validez el documento accediendo a http://icog.e-
; ¥ - - isado.net/csv/W3B3GIWZ 7KBS
Javier Gracia Abadias iego Dito Lahuerta Secretaria del ICOG
Poligono Malpica-Santa Isabemn Los Sitios) — Calle E, Parcela 53-81, nave 9 — 50057 Zaragoza %

Tels.: 976571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494

P
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ilrol

Cadigo Acta:
Fecha emision:

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

207104
12/11/2019

Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
L Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n° 7, 2° C, 31016-Pamplona
Peticionario:
Obraltrabajo: Ampliacion centro de visi de Leyre (Navarra)
Solicitud: Mediante mail Peticion N°: -
Peticion: Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA Ref. Peticionario: -
' Fecha solicitud: Octubre de 2019
Observaciones:
Fecha: 29 de octubre de 2019 Lugar: - Cadigos Muestra
Muestreo: Hora: - Procedimiento: -
Condiciones:
Musstra Denominacion: MI 1/ S-MI-1 de 2,40 a 3,00 m 207104
uestra:
Tipo: Suelo Personal toma: Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelos UNE 103400
Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa UNE-103300
Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica UNE 103301
RESULTADOS OBTENIDOS
Descripcion del material: Arcilla/Argilita marrén
Tipo de muestra: Inaterada Probeta
Diametro (mm): 68,0
Sondeo: S-MI-1
Altura (mm): 1421
Profundidad: 2,4023,00m Esbeltez: 2,09
Velocidad rotura: 1,27 mm/minuto Forma final de rotura

65°

Angulo grietas con la horizontal:

Resultados obtenidos:
Rotura a compresién simple 11 Kg/cm2
Deformacion (%) 22

Densidad seca (gricm’) 1,95
Humedad natural (%) 11,8

Peso especifico particulas (gr/cm ) 2,65
Densidad aparente (gricm’) 2,18
Porosidad(%) 26,42

Indice de huecos 0,36

Huecos de aire (%) 341

Grado de saturacion(%) 87,11
Densidad saturacion (gr/em®) 221
Densidad sumergida(gr/cm ’ ) 1,21

Elcontenido de este Acta no podra ser fucido fotalni te sin aul on expresa de Control 7 SA - ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
'
Los resultados expresados en el presente documento Unicamente _ﬁ@ma’ﬁ"vuesﬂa sometida & ensayo. \: /X\\ SU PERVISADO
- - = ON DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
Fdo. Director Laboratorio CON SEGPRO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Javier Cracia Abadias

0. Jefe de Area de Obrfl il yﬁ{yg&gn

cha : 28/11/2019 Folio: 322 N|
Colggiado : Jesus M2 Del Castill
Ips€rito con el n° : 3155

im: SVM-02190322/00
Garcia

mento accediendo a http://icog.e-

F/Duede consultar la validez del dod
Z iego Dito Lahuel isado.net/csv/W3B3GIWZF7KBS|

Poligono Malpica-Santa Isabel Agrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 8 — 50057 Zaragoga

Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax. 976 573 494
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Cid

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Cadigo Acta: 207104
Fecha emision: 12/11/2019

Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA

Peticionario: Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n° 7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraltrabajo: Ampliacion centro de visitantes de Leyre (Navarra)
Solicitud: Mediante mail Peticion N°: -

Peticion: Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA Ref. Peticionario: -

eleion: Fecha solicitud: Octubre de 2019

Observaciones:
Fecha: 29 de octubre de 2019 Lugar: - Cadigos Muestra

Muestreo: Hora: - Procedimiento: -
Condiciones:
Denominacion: MI 1/ S-MI-1 de 2,40 a 3,00 m 207104

Muestra: : e -
Tipo: Suelo ‘ Personal toma: Peticionario

ENSAYO SOLICITADO EN AREA VSG (apto. Aridos) NORMA / PROCEDIMIENTO
Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelos UNE 103400
RESULTADOS OBTENIDOS
Datos grafica
DESPLAZAMIENTO (mm) FUERZA (N)
0 0,0
0,26 91,2 Curva rotura Compresion Simple
0,52 171,6
0,77 184,5
1,05 195,6 ] 4000
1,31 206,7 i ’\‘Q
1,57 240,6
182 2856 . N 300
2,09 308,6 Y
235 3206 A 2000
2,61 375,5 '
2,87 380,6 ]
313 395,6 \ 250,0
3,39 380,6 . . AN
3,65 375,6 £ Y
3,91 360,2 S "
: . i P 200,0
4,16 350,2 2 'EV g
4,42 320,6 ] \
4,67 310,0 I \\ 150,0
4,95 298,6
5,20 286,5 1
5,46 275,6 | 100,0
572 2452 0 o}
5,97 240,0
6,21 218,6 1 50,0
6,48 200,5 I M
6,73 189,6 &(
00 1624 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 00
7,24 123,5
7,51 116,6
776 106,1 DESPLAZAMIENTO (mm)
8,01 85,2
8,27 65,2
8,54 23,2
8,80 18,6
Elcontenido de este Acta no podré ser fucido fotalni i e sin aul ion expresa de Contol 7 SAU ‘t;' ILUSTR;E:')I;GEDRO‘F;CI‘ASL RESELOGOS
Los en elpresente to i te afegian-aid puestra sometida a ensayo M SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
Fdo. Direclor Laboratorio y Edﬁc,meﬁ TON SFGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Javier Gracia Abadias

.-\:\‘,_519. 3{efe de Area de Obrfivw

iego Dito Lahuer

Fecha : 28/11/2019 Folio: 324 Nim: SVM-02190322/00
legiado : Jesus M2 Del Casfllo Garcia
crito con el n° : 3155
Puede consultar la validez del Jocumento accediendo a http://icog.e-
éisado.net/csv/\N3E53GIWZF7K 8

Poligono Malpica-Santa Isabe‘\k'{rgr‘u‘p:c;)'n Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoz:
Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 - Fax 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 12.- C.I.F. A-50361179
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CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 - CIF. A-50361179

Cadigo Acta: 207105
on. 0[ ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO |  rechaemision: 121112019
Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Peticionario: Direccion: C/ Consgjo de Alzuza, n° 7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraltrabajo: Ampliacion centro de visitantes de Leyre (Navarra)
Solicitud: Mediante mail Peticion N°: -
Peticion: Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA Ref. Peticionario: -
Fecha solicitud: Octubre de 2019
Observaciones:
Fecha: 29 de octubre de 2019 Lugar: - Codigos Muestra
Muestreo: Hora: - Procedimiento: -
Condiciones:
Muestra: Denominacion: TP 1/S-1de 4,00a4,20 m 207105
Tipo: Roca \ Personal toma: Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GTL (apto. Resistencia y deformacion) NORMA / PROCEDIMIENTO

Propiedades Mecanicas de las rocas. ENSAYOS PARA LA DETERMINACION DE LA
RESISTENCIA. Parte 1: Resistencia a la compresion uniaxial

UNE 22950-1:1990

Elcontenido de este Acta no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autonizacion expresa de Contol 7 SAU

.

Los

osenelp

te documento dnicamente _(a_fgg‘a&a-‘r?"qvuesfla sometida a ensayo.

RESULTADOS OBTENIDOS
DESCRIPCION LITOLOGICA Marga - Caliza gris
ORIENTACION EJE CARGA RESPECTO A PLANOS DE ANISOTROPIA -
Localizacién Geografica -
Profundidad y Orientaciones -
ORIGEN DE LA MUESTRA ,
Fechas y Métodos de Muestreo -
Historia del almacenamiento y entorno| -
NUMERO DE PROBETAS ENSAYADAS N
PROBETA 1
Didmetro (mm) 71,0 |
DIMENSIONES Altura (mm) 1447 T e
ceasSTIHLD
Esbeltez 2,0 79 oy
Humedad (%) 38
ROCA Densidad t
ensida a;a)aren e 256
(glem”)
Resistencia (MPa): 15,7
ROTURA DE .
PROBETA 1 Forma de Rotura vertical
Angulo de rotura 90°
PROMEDIO ROTURA . . .
DE PROBETAS Resistencia (MPa): 15,7

Fdo. Director Laboratorio

Javier Gracia Abadias

e

— 0. defe de Area de ObragCivil y Edificacion
E‘:; PS}\\B:' £

%)

ILUSTRE COLI
SUHR

SUPERVISION
N CECUR

o

GIO OFICIAL DE GEOLOGOS

ERVISADO
E ESTUDIOS Y PROYECTOS
E RESPONSABILIDAD CIVIL

Poligono Malpica-Santa Isabel TAgrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 - 50057 Zan

Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcién 12- C.

\
‘mmeﬁax
el

aﬁggfga :28/11/2019 Folio: 322 Nim: SVM-02190322/00
Colegiado : Jesus M2 Del Castillo Garcia
| NSKERSRA £79° - 3155

Puede consultar la validez del documento accediendo a http://icog.e-
isado.net/csv/W3B3GIWZF7KB8
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CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 - CIF. A-50361179

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Codigo Acta: 207105
Fecha emision: 12/11/201

9

ANALISIS QUIMICO

16n sulfato (mg SO4Z'IKg suelo 430
seco)*

*Resultado ponderado a granulometria (tamiz 2mm UNE)

Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Peticionario: Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n° 7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraltrabajo: Ampliacion centro de visitantes de Leyre (Navarra)
Solicitud: Mediante mail Peticion N°: -
o Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA Ref. Peticionario: -
RLCE Fecha solicitud: Octubre de 2019
Observaciones:
Fecha: 29 de octubre de 2019 Lugar: - Caodigos Muestra
Muestreo: Hora: - Procedimiento: -
Condiciones:
) Denominacion: TP 1/S-1de4,00a4,20 m 207105
e Tipo: Suelo Personal toma: Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA VSG NORMA / PROCEDIMIENTO
l6n sulfato Capitulo 2 Articulo 8° EHE 2008
RESULTADOS OBTENIDOS

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

)
N2s
Elcontenido de este Acta no podra ser o total ni te sin ion expresa de Control 7 SAU \:’/sa( \ SU PERVI SADO
\ .
Los en elpresente Y afegtanatipuesta somelida a ensayo ‘\\,r ’\ ?‘APE;{;(‘SSUI:&‘ [I))EE :S;ggl\l‘g:g]&%‘zéEg;\gf

Fdo. Director aboratorio

pe
Javier Gracia Abadias

efe de Area de ObraiCivil y|Edificactor
Fecha : 28/11/2019 Folio;
Colegiado : Jesus M2 Del

nscrito con el n° : 3155

Puede consultar la validez
e isado.net/csv/W3B3GIWZI
iego Dito Lahuerta

322 Nim: SVM-02190322/00

astillo Garcia

el documento accediendo a http://icog.e-

7KB8
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CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 - CIF. A-50361179

Cadigo Acta: 207106
on. 0[ ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO |  rochaemision: 121112019
Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Peticionario: Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n° 7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraltrabajo: Ampliacion centro de visitantes de Leyre (Navarra)
Solicitud: Mediante mail Peticion N°: -
Peticion: Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA Ref. Peticionario: -
' Fecha solicitud: Octubre de 2019
Observaciones:
Fecha: 29 de octubre de 2019 Lugar: - Codigos Muestra
Muestreo: Hora: - Procedimiento: -
Condiciones:
Muestra: Denominacion: TP -2/ S-1 de 5,60 a 5,89 m 207106
’ Tipo: Roca \ Personal toma: Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GTL (apto. Resistencia y deformacion) NORMA / PROCEDIMIENTO
Propiedades Mecanicas de las rocas. ENSAYOS PARA LA DETERMINACION DE LA UNE 22950-1:1990
RESISTENCIA. Parte 1: Resistencia a la compresion uniaxial o

RESULTADOS OBTENIDOS
DESCRIPCION LITOLOGICA Marga - Caliza gris
ORIENTACION EJE CARGA RESPECTO A PLANOS DE ANISOTROPIA -
Localizacién Geografica -
Profundidad y Orientaciones -
ORIGEN DE LA MUESTRA ,
Fechas y Métodos de Muestreo -
Historia del almacenamiento y entorno| -
NUMERO DE PROBETAS ENSAYADAS | 1 |
PROBETA 1
Didmetro (mm) 71,0
DIMENSIONES Altura (mm) 199,6
Esbeltez 28
Humedad (%) 31
ROCA i
Densidad a;a)arente 257
(glem”)
Resistencia (MPa): 14,6
ROTURA DE .
PROBETA 1 Forma de Rotura subvertical
Angulo de rotura 75°
PROMEDIO ROTURA . . .
DE PROBETAS Resistencia (MPa): 14,6

Elcontenido de este Acta no podré ser reproducido total ni parcialmente sin autonizacion expresa de Control 7

.
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te documento dnicamente ‘a_fggake-f‘qvuesﬁa sometida a ensayo.

Fdo. Director Laboratorio

e 0. Yefe de Area de ObrgiCivil y Edificacion
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Javier Gracia Abadias beng

[ ”
‘mlnue;jﬂjgi\)

ILUSTRE COL

SUPERVISION
N CECUR

SURERVISADO

Poligono Malpica-Santa Isabel TAgrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 - 50057 Zan

Tels.: 976 571 227 — 976 573 754 — Fax 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcién 12- C.

T

aﬁggfga :28/11/2019 Folio: 322 Nim: SVM-02190322/00
Colegiado : Jesus M2 Del Castillo Garcia

| NSKERSRA £79° - 3155

Puede consultar la validez del documento accediendo a http://icog.e-
isado.net/csv/W3B3GIWZF7KB8

Seci [ﬁna del ICOG

GIO OFICIAL DE GEOLOGOS

E ESTUDIOS Y PROYECTOS
&IE RESPONSABILIDAD CIVIL




IONAVARRA Estudios Técnicos, Control y Proyectos S.

L.

N o

ANEXO - 5.

INFORMES DE ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA DPSH,

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

‘.
V-
7 \ SUPERVISADO
M SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
“\/f/_/ CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha : 28/11/2019 Folio: 322 Nim: SVM-02190322/00

Colegiado : Jesus M2 Del Castillo Garcia

Inscrito con el n° : 3155
Puede consultar la validez del documento accediendo a http://icog.e-
isado.net/csv/W3B3GIWZF7KB8
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EOPIRENE

INF-0022
DPSH-1 Peticionario IESLIS MARIA DEL CASTILLO
Obra MONASTERIO DE LEYRE
Muestra Fecha Ensayo
0022DPSH-1 29/10/2019
Penetracion m.
Numero de golpes para penetrar 20 cm.
Penetracion m.
Resistencia dindmica en punta Kp/cm2
0 20 40 60 80 100 120 140 0 100 200 300
P 0,00 0,00
e 1
n I |
e 1,00 | 1,00
t T
1
r 2,00 2,00
a
[
i 3,00 3,00
6
" 4,00 4,00
e
n 5,00 5,00
m 6,00 6,00
e
t
r 7,00 7,00
]
s 8,00 8,00
9,00 9,00
10,00 10,00
11,00 11,00
Profundidad (m) 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20
Numero de Golpes 3 3 4 7 7 7 6 10 11 Rzo. | ...
Profundidad (m) 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40
Numerode Golpes | ... | ... | ... | ... | ... | .. | o | o oo ] ]
Profundidad (m) 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,40 6,60
Numerode Golpes | ... | ... | ... | ... | ... | .. | o ] o b ] ]
Profundidad (m) 6,80 7,00 7,20 7,40 7,60 7,80 8,00 8,20 8,40 8,60 8,80
NomerodeGolpes  { ... | ... | .. [ ... | .. | .. | .. [ .. | .. | .. | ..
Profundidad (m) 9,00 9,20 9,40 9,60 9,80 10,00 10,20 10,40 10,60 10,80 11,00
Nimerode Golpes | ... | ... | ... | .. | o | e | e e e
Zaragoza 31/10/2019
Francisco José Duaso Rabal
Gedlogo colegiado 4360
1 Lo
7 P .', / Z - ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
7 A%\ —— SUPERVISADO

= , N SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
AT CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
A

Fecha : 28/11/2019 Folio: 322 Nim: SVM-02190322/00

Colegiado : Jesus M2 Del Castillo Garcia

Inscrito con el n° : 3155
Puede consultar la validez del documento accediendo a http://icog.e-
isado.net/csv/W3B3GIWZF7KB8

Secrgtaria del ICOG
DPSH Realizado en El Monasterio de Leyre @

Este documento no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacién escrita de Geopirene Sondeos y Geotecnia S.L.UPag. 1 de 1



EOPIRENE

INF-0022
DPSH-2 Peticionario IESLIS MARIA DEL CASTILLO
Obra MONASTERIO DE LEYRE
Muestra Fecha Ensayo
0022DPSH-2 29/10/2019
Penetracion m.
Numero de golpes para penetrar 20 cm.
Penetracion m.
Resistencia dindmica en punta Kp/cm2
0 20 40 60 80 100 120 140 0 100 200 300
P 0,00 0,00
4 I
n
e 1,00 1,00
t
’ 2,00 +f 2,00 }
a I
1 I
c T I
i 3,00 Ht 3,00
6 ]
" 4,00 L 4,00
e
n 5,00 5,00
m 6,00 6,00
e
t
r 7,00 7,00
]
s 8,00 8,00
9,00 9,00
10,00 10,00
11,00 11,00
Profundidad (m) 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20
Numero de Golpes 5 10 10 6 4 7 9 7 6 6 6
Profundidad (m) 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40
Numero de Golpes 7 7 7 14 27 27 25 42 Rzo. | .. | ...
Profundidad (m) 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,40 6,60
Numerode Golpes | ... | ... | ... | ... | ... | .. | o ] o b ] ]
Profundidad (m) 6,80 7,00 7,20 7,40 7,60 7,80 8,00 8,20 8,40 8,60 8,80
NomerodeGolpes  { ... | ... | .. [ ... | .. | .. | .. [ .. | .. | .. | ..
Profundidad (m) 9,00 9,20 9,40 9,60 9,80 10,00 10,20 10,40 10,60 10,80 11,00
Nimerode Golpes | ... | ... | ... | .. | o | e | e e e
Zaragoza 31/10/2019
Francisco José Duaso Rabal
Gedlogo colegiado 4360
1 Lo
7 P .', / Z - ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
7 A%\ —— SUPERVISADO

= , N SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
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4.2. MEMORIA DE CALCULO DE CIMENTACION Y ESTRUCTURA

A continuacién, se adjunta la Memoria de célculo de cimentacién y estructura, redactada por el
arquitecto especializado en disefio y calculo de estructuras Josep Agusti de Ciurana.
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1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO

Se describen los datos bésicos, para que los elementos de la estructura del proyecto se ajusten
a las exigencias de seguridad que prescribe el CTE, en sus DB SE y DB SlI.

1.1.1. PROGRAMA DE NECESIDADES Y USOS

El edificio es una construccion adosada a una construccion existente. Consta de PB+l
ocupando unos 216 m? en planta.

El uso principal del edificio es publica concurrencia, clasificadas como categoria de uso C
segun tabla 3.1 del DB SE-EA.

El periodo de servicio previsto es de 50 afios.

1.1.2. SOLUCION ADOPTADA

1.1.2.1. SISTEMA ESTRUCTURAL:

La estructura se plantea con soportes y vigas de hormigbn armado con una luz maxima de
8,5m en cubierta. Los forjados son del tipo unidireccional, empleando viguetas prefabricadas
con bovedilla de hormigén con un canto de 25+5cm en todas las plantas, excepto en cubierta 2
que se emplea un unidireccional “in situ” con bovedilla de porex con un canto de 35+5.
Puntualmente se emplean losas macizas de hormigén armado para la cubierta de la cafeteria,
rebaje en zona de acceso al primer piso y escaleras.

Se emplea hormigén HA-25/B/20/1la, segln se indica en otros apartados de esta memoria y en
los planos. Las armaduras seran barras corrugadas de acero B500 S para barras sueltas y
MES500 T para mallas electrosoldadas.

1.1.2.2. GEOMETRIA DEL EDIFICIO Y DE LA ESTRUCTURA:

Se define la geometria de todos los elementos que forman la estructura en planos.

1.1.2.3. CIMENTACIONES Y MUROS DE CONTENCION:

La cimentacion sera de tipo semiprofunda mediante zapatas aisladas y pozos de cimentacion.
Las cotas de cimentacion y los detalles se especifican en los planos del proyecto.

1.1.3. NORMAS DE APLICACION

1.1.3.1 ACCIONES:

Para el calculo de las solicitaciones se emplea el CTE SE-AE y la norma de construccion
sismorresistente NCSE-02.

1.1.3.2 TERRENO:

Para el calculo de la tensién admisible del terreno, asi como para los empujes producidos por
el mismo se emplea el CTE SE-C, asi como en el correspondiente informe geotécnico.

1.1.3.3 CEMENTOS:

Todos lo cementos a utilizar en la obra, en funcién de su situacion, tipo de ambiente, seran
definidos de acuerdo a la norma vigente para la Recepcion de Cementos RC, actualmente RC-
16.
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1.1.3.4 HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO:

El disefio, calculo y armado de los elementos de hormigdn de nueva ejecucion, se ajustaran en
todo momento a lo indicado en la instruccion EHE-08.

1.1.3.5 MUROS DE FABRICA DE LADRILLO:

El disefio, calculo y control de los muros resistentes de la estructura, se ajustara a lo
especificado en el CTE SE-F.

1.1.3.6 ACERO LAMINADO Y CONFORMADO:

El disefio, calculo y control de las estructuras de acero laminado y conformado, se ajustara a lo
especificado en el CTE SE-Ay EAE.

1.1.3.7 ESTRUCTURAS DE MADERA:

El disefio, calculo y control de las estructuras de madera, se ajustara a lo especificado en el
CTE SE-M.

1.1.3.8 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA:

La definiciobn de los tiempos de resistencia y la forma de garantizarlas se ajustara a las
exigencias del CTE DB Sl apartado 6.

1.1.4. METODO DE CALCULO

Para la obtenciéon de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecéanica
Racional y las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad. EI método de
célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las
acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la
estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o
rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede). En los estados limites de utilizacién, se
comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede). En los estados limites de
durabilidad se comprueba apertura de fisura y otros métodos para garantizar la durabilidad de
la estructura.

Definidos los estados de carga segln su origen, se procede a calcular las combinaciones
posibles con los coeficientes de mayoracion y minoracién correspondientes de acuerdo a los
coeficientes de seguridad definidos en el art. 15° de la norma EHE-08 y las combinaciones de
hip6tesis basicas definidas en el art 4° del CTE DB-SE.

1.1.4.1 HORMIGON ARMADO:

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hip6tesis simples del entramado estructural, se
haran de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad
entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicibn de acciones, y un
comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura. Para la obtencion de las
solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados (vigas,
viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo. Para el
dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE CALCULO EMPLEADO:

Se ha utilizado el programa Cypecad version 2020.a, distribuido por la empresa Cype
Ingenieros, con razon social en la Avda. Eusebio Sempere, 5, de Alicante.
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1.1.5. PRESTACIONES DEL EDIFICIO: ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE
DEFORMACION

Se siguen las directrices establecidas por la normativa de aplicacién para asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente las acciones previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto de 50 afios.

1.1.7.1 ASIENTO ADMISIBLE DE LA CIMENTACION:

De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcion del tipo de terreno, tipo y
caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento maximo de 35mm y un asiento
diferencial relativo de 1/500.

1.1.7.2 LIMITES DE DEFORMACION DE LA ESTRUCTURA:

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del CTE SE, se han verificado las flechas y los
desplazamientos horizontales (desplome local y total) de los elementos estructurales. Para el
célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran en cuenta tanto
las deformaciones instantdneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes
conforme la norma.

Para el calculo de flechas se ha tenido en cuenta el proceso constructivo y las condiciones
ambientales, de acuerdo a condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacién
convencional. A partir de estos supuestos se determina la flecha activa, que es la suma de las
flechas instantdneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccién de
tabiquerias. Se establecen los siguientes limites:

1.-Integridad de los elementos constructivos (ACTIVA): 1/400
2.-Confort de usuarios (INSTANTANEA): 1/350
3.-Apariencia de la obra (TOTAL): 1/300

Desplazamientos horizontales: Desplome relativo a altura entre plantas 6 /h<1/250

1.1.7.3 VIBRACIONES:

No se considera.

1.1.7.4 DURABILIDAD, FATIGA Y EFECTOS REOLOGICOS:

Para garantizar la durabilidad de la estructura se incide en dos aspectos fundamentales, por un
lado, la proteccién con recubrimientos y, por otro lado, el mantenimiento. En funcién del
material estructural se describen de forma especifica, en planos y memoria, los métodos y
procedimientos para garantizar la durabilidad de la estructura frente a acciones quimicas,
fisicas o biologicas.

Soélo se considera necesario comprobar el estado limite de fatiga de los elementos propios del
ascensor.

1.2. TERRENO, CIMENTACION

Se dispone de un estudio geotécnico realizado por lonavarra y firmado por Jesus del Castillo,
geologo colegiado n° 3155, con fecha de 25/11/2019.

Clasificacion geotécnica del terreno de cimentacion: Tipo T-1

Clasificacion Estructura proyectada: Tipo C-1
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1.2.1. CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Se ha observado una capa superficial de tierra vegetal y rellenos antrépicos, con espesores de
entre 0,60 y 2,20m. Por debajo se localiza el sustrato arcilloso y ya el sustrato rocoso de
margas calizas, con un primer tramo de alteracion de margas meteorizadas que se alcanza a
profundidades de entre 2,90 y 3,60m, por lo que se propone el empleo de pozos de
cimentacion para alcanzar este sustrato de margas meteorizadas.

Resumen de caracteristicas del terreno de cimentacion:
Carga admisible (ga): 2,50 kp/cm?

Se han seguido los supuestos indicados arriba para el calculo y dimensionado de la
cimentacion, estas consideraciones deberan ser corroboradas en el transcurso de la obra.

Nivel freatico: no se considera
Agresividad del terreno: no agresivo.

Excavabilidad y condiciones de estabilidad de las paredes de la excavacidn: se podra
excavar por medios mecanicos convencionales los niveles superficiales, pero el sustrato rocoso
puede requerir la utilizacion puntual del martillo neumético.

1.2.2. CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION
Acondicionamiento del Terreno y Trabajos Previos:

Una vez realizada la excavacién de la parcela se debera proceder continuadamente a verter
una capa de hormigon de limpieza o rellenar los pozos con hormigén y realizar la cimentacién
no permitiendo la variacién de las caracteristicas geotécnicas del sustrato rocoso al entrar en
contacto con el agua y con el aire.

Sistema de cimentacion adoptado:

Cimentacién semiprofunda mediante pozos de cimentacion bajo zapatas aisladas o corridas de
hormigén armado y vigas centradoras y de atado.

1.2.2. MUROS DE CONTENCION

Se ha considerado que los muros son drenados. En el caso de muros de sétano, se ha
considerado que no entraran en carga hasta la ejecucion del forjado superior.

Se ha considerado un relleno de grava en el trasdos con una densidad de 19kN/m3 y un angulo
de rozamiento interno de 32°. Por encima del relleno se considera una sobrecarga de uso de
5,00 kN/m2.

CUMPLIMIENTO DEL CTE

1.3. SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los Estados Limite, que son aquellas
situaciones para las que, caso de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple
alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

SE 1. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los Estados Limite Ultimos, que son los que, caso de ser
superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera
de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general se han considerado los
siguientes, de acuerdo con el DB-SE 4.2.:
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a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en
un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o
de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por
efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las
situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed < Rd siendo:
Eq valor de calculo del efecto de las acciones
Rq valor de céalculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes
independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se
cumple la siguiente condicion:

Ed,dst < Eq,stb Siendo:
Ed,4st valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Edstb valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

SE 2. APTITUD AL SERVICIO. (se han definido los limites considerados en el cap. 1.1)

La estructura se ha calculado frente a los Estados Limite de Servicio, que son los que, de ser
superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto
funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccién.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere
a las consecuencias que excedan los limites admisibles, una vez desaparecidas las acciones
que las han producido. En general se han considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la
obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra;

c¢) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones,
las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para
dicho efecto en el DB-SE 4.3. y en la instruccibn EHE-08 cumpliendo con los recubrimientos
exigidos y limitando la apertura de fisura en funcién del tipo de ambiente y para el periodo de
durabilidad prevista.

1.4. COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

Se consideran las acciones sobre la estructura que describe el CTE DB SE-AE y la NCSE-02.
Dentro de las acciones gravitatorias se diferencian el peso propio, las cargas muertas y la
sobrecarga de uso. Dentro de cargas muertas se incluyen la tabiqueria, el solado y otros
elementos sujetados al forjado por su cara superior o inferior.

En el apartado de justificacion del DB SE-AE se cuantifican las acciones consideradas en el
célculo. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, y teniendo en
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cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes
de ponderacioén se realizard el calculo de las combinaciones posibles del modo siguiente:

1.4.1 E.L.U. DE ROTURA. HORMIGON ARMADO:

Situacién 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento
C. permanente (G) 0,80 1,35 1,00 1,00
Sobrecarga (Q)
Categoria de uso C 0,00 1,50 1,00 0,70
Sobrecarga (Q)
Categ.de uso G 0,00 1,50 1,00 0
Viento (Q) 0,00 1,50 1,00 0,60
Nieve (Q) 0,00 1,50 1,00 0,50
Situacion 2: Accidental de Incendio
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinaciéon (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomp;aﬁe\lmiento
C. permanente (G) 0,80 1,00 1,00 1,00
Sobrecarga (Q)
Categoria de uso C 0,00 1,00 0.50 0.60
Sobrecarga (Q)
Categ.de uso G 0,00 1,00 0,00 0,00
Viento (Q) 0,00 1,00 0,50 0,00
Nieve (Q) 0,00 1,00 0,20 0,00

1.4.2 ACCIONES CARACTERISTICAS

Para comprobar tensiones sobre el terreno (tensiones en zapatas, vigas y losas de
cimentacion) y desplazamientos.

Situacion 1: Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de
seguridad (y)
Favorable | Desfavorable
C. perman. (G) 1,00 1,00
Sobrecarga (Q) 0,00 1,00
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1.5. ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB SE-AE + NCSE-02)

1.5.1 ACCIONES GRAVITATORIAS. SEGUN CTE SE-AE
1.5.1.1.- SOLERA P. BAJA:

Peso propio (solera H=32cm) 2,50 kN/m?
Peso propio solado 1,50 kN/m?
Sobrecarga uso (categoria de uso C3) 5,00 kN/m?
1.5.1.2.- FORJADO T. BAJA:
Peso propio (unidireccional REI90 H=25+5cm) 3,50 kN/m?
Peso propio (LOSA H.A. H=20cm) 5,00 kN/m?
Peso propio solado+falso techo 1,00 kN/m?
Sobrecarga uso (categoria de uso C3) 5,00 kN/m?Z
1.5.1.3.- FORJADO Cubierta:
Peso propio (unidireccional REI90 H=25+5cm) 3,50 kN/m?Z
Peso propio (unidireccional REI90 H=35+5cm) 3,00 kN/m?Z
Peso propio cobertura 1,00 kN/m?
Sobrecarga uso (categoria de uso G1)/nieve/mant. 1,40 kN/m?
altitud Leyre: 766 msnm. Zona 2 de clima invernal
1.5.1.4.-ESCALERAS y LOSAS
Peso propio losas H.A. 25,00 kN/m3
Peldafieado y barandillas 2,00 kN/m?
Sobrecarga de uso 5,00 kN/m?Z
1.5.1.5.-SOBRECARGAS EN VUELOS
Sobrecarga lineal vertical en extremo de vuelos 2,00 KN/m
Sobrecarga lineal horizontal en antepecho 1,60 kN/m

sobrecarga aplicada sobre el borde superior de las barandillas y antepechos

1.5.1.6-SOBRECARGAS LOCALES

-Punzonamiento de piso cat. de uso C: carga concentrada de 4 kN actuando en
cualquier punto, aplicada sobre pavimento en una superficie cuadrada de 50mm de lado.

1.5.2. ACCION DEL VIENTO SEGUN CTE SE-AE

Los coeficientes de presion y exposicion se han obtenido de las indicaciones del apartado 3.3 y
del anejo D.

Altura de coronacién maxima del edificio: 8,80m
Fondo del edificio en la direccién del viento: 22,50 x 11,80m
Grado de aspereza del entorno Il

Velocidad del viento/ Presion dinamica g 29 m/sg / 0,52 kKN/m?

1.5.3. ACCIONES TERMICA SEGUN CTE SE-AE
No se han considerado. SEGUN art. 3.4 de CTE SE-AE

1.5.4. IMPACTO DE VEHICULOS SEGUN CTE SE-AE

No se considera.
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1.5.5. INCENDIO SEGUN CTE SE-AE

No se prevé ni se permite el transito de vehiculos destinados a la proteccidn contra incendios
sobre las estructuras proyectadas. La justificacion de la resistencia de la estructura en situacion
de incendio se realiza en el apartado de cumplimiento del DB SI.6.

1.5.6. ACCION SISMICA. NCSE-02

Localidad Yesa (Navarra)
Clasificacion de la construccion (art.1.2.2) 2
Aceleracion sismica basica a (art.2.1 y anejo 1) 0,049/k=1,0

Criterios de aplicacién de lanorma. No es de aplicacidon (art. 1.2.3)

e En construcciones de moderada importancia. No cumple
e En edificaciones de importancia normal o especial si a,<0,04g No cumple

e En construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si
en todas las direcciones si a,<0,08g Cumple

No es de aplicacion la Norma NCSE-02

1.6. CIMIENTOS (DB SE-C)

El comportamiento de la cimentaciébn en relacion a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) se ha comprobado frente a los estados limite Ultimos asociados con el colapso total
o parcial del terreno o con el fallo estructural de la cimentacion. En general se han considerado
los siguientes:

a) pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacién por hundimiento,
deslizamiento o vuelco;

b) pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la cimentacion;
c) pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural; y

d) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de la
cimentacion, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos, que aseguran la capacidad portante de la
cimentacion, son las siguientes:

En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacién (estabilidad al vuelco o
estabilidad frente a la subpresién) se ha verificado, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, cumpliendo la condicion:

Edast < Edstv  Siendo:
Ea.ust €l valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;

Easw el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

En la comprobacion de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha verificado,
para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicién:

Ed < R4 siendo:

Eq el valor de calculo del efecto de las acciones;

Ra el valor de célculo de la resistencia del terreno.
La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al servicio de
la cimentacion, es la siguiente:
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El comportamiento adecuado de la cimentacion se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicién:

Eser < Cim siendo:
Eser €l efecto de las acciones;

Cim el valor limite para el mismo efecto.

CIMENTACIONES DIRECTAS.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el coeficiente de
seguridad disponible con relacién a las cargas que producirian el agotamiento de la resistencia
del terreno para cualquier mecanismo posible de rotura, es adecuado. Se han considerado los
estados limite dltimos siguientes: a) hundimiento; b) deslizamiento; ¢) vuelco; d) estabilidad
global; y e) capacidad estructural del cimiento; verificando las comprobaciones generales
expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las tensiones
transmitidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno que se traducen en
asientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que no resultan excesivos y que
no podran originar una pérdida de la funcionalidad, producir fisuraciones, agrietamientos, u
otros dafios. Se han considerado los estados limite de servicios siguientes: a) los movimientos
del terreno son admisibles para el edificio a construir; y b) los movimientos inducidos en el
entorno no afectan a los edificios colindantes; verificando las comprobaciones generales
expuestas y las comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

1.7. CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON (SEGUN EHE-08)

EHE-08 Elementos que varian
CARACTERISTICAS DEL HORMIGON General Ciment. Y Eltos _—
Baja: Pilares | Elementos de
en contacto con muros Hormigon visto
terreno(*) y 9
Compon | Tipificacion HA-25/B/20/Ila HA-25/B/20/lla | HA-25/F/20/lla
entes Cemento | Tipo - CEM I/ CEM II/A
RC-08 Resistencia 42.5R N/mm2 42.5R N/mm?2
Agua Contenido max.
Art. 27 del ion cloruro 3 gr./litro
Aridos Clase Machacado
Art. 28 Tamafio max. 20 mm 24
Consistencia Art. 31.5 Blanda Plastica
Ambiente Tabla 8.2.2 lla
Recubrimiento minimo .
armaduras. Tabla 37.2.4.1.a 20+10 mm Cimen-70 mm 25+10 mm 25+10 mm
Contenido minimo cemento
Tabla 37.3.2.a 275Kg 300 kg
Relacién maxima
agua/cemento. 0,60 0,55 0,55 0,60
Tabla 37.3.2.a
Compactacion Vibrado
Acero Tipo Acero Tabla 32.2.a B 500 S
Limite Elastico Tablas 32.2.a 500 N/mm2
Mallas electrosol.
ME 500T
Tabla 33.1.1
Lo P 500 N/mm2
Limite Elastico Tablas 33.1.1
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EHE-08
ESPECIFICACIONES DE CALCULO Y CONTROL DE CALIDAD
Tipo Coeficiente parcial Nivel Control Forma
de seguridad elaboracion
Hormigones Todos 1,5 Estadistico Central
Acero B 500 S/IME 500 T 1,15 Normal Sello AENOR
Ejecucion C. Permanentes 1,35
C. Variables 1,5 Normal

Control de |Las barras deberan poseer un distintivo de calidad oficialmente reconocido.
Calidad del | Se preven un total de 1 lote de control sobre el acero. Conforme art. 88.5 el tamafio del
acero lote no seré& superior a 30 toneladas. La ferralla se fabricara en una instalacién industrial

fija ajena a la obra y las armaduras deberan haber sido suministradas en remesas
(cap.16) ) ; . >

consecutivas desde la misma instalacion de ferralla.

Se eximira de este control las armaduras o ferralla que tenga marcado CE y esté en

posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido con nivel de garantia segun

Anejo n° 19 de la EHE-08.
Control de Segun Tabla 86.5.4.1 (EHE-08)
Calidad del 5 lotes:

N° Lote . . .
hormigén S (cim(1); forjados (2); pilares y
(cap.16) muros (2))

N° Amasadas Dos por lote

N° Probetas Tres por amasada

NOTAS: el Hormigéon de limpieza sera del tipo HL-150/F/30 y el hormigén para pozos de
cimentacion ser un HNE-15/P/40 conforme anejo 18 de la EHE-08

1.8. FORJADOS UNIDIRECCIONALES CON ELEMENTOS PREFABRICADOS DE
H.E. (SEGUN EHE-08)

Forjado unidireccional de semiviguetas pretensadas.
30cm /5cm / 70cm
20x30 R4

Canto total/ Capa de Compresion/ Intereje:
Armadura Capa de compresion:

Tipo de Bovedilla:

Hormigon vigueta: HP-45/P/12/1
Hormigon “in situ”: HA-25/B/20/1

Hormigén vibrado

Acero pretensado/fyk acero pretensado: Y 1.860 C/1.600N/mm?

Acero refuerzos:

Peso Propio:

Limite de flecha total a plazo infinito:

Limite de flecha activa:

B 500 S

definido en cumplimiento DB SE-AE
flecha sL/250; SL/500+1cm
flecha<L/500; <L/1000+0,5cm

Observaciones:

Observaciones: El hormigén de las viguetas o prelosas cumplird las condiciones especificadas
en el Art.31 de la Instrucciéon EHE-08. Las armaduras activas cumpliran las condiciones
especificadas en el Art.35 de la Instruccion EHE-08. Las armaduras pasivas cumpliran las
condiciones especificadas en el Art.33 de la Instruccion EHE-08. El control de los
recubrimientos de las viguetas cumplird las condiciones especificadas en el Art.59.2.4 de la
Instruccién EHE-08.

El canto de los forjados unidireccionales de hormigdn con viguetas armadas o pretensadas
serd superior al minimo establecido en la norma EHE-08 (Art. 50.2 y 59.2.1) para las
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condiciones de disefio, materiales y cargas previstas, considerdndose necesaria la
comprobacion de flecha.

1.9. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA (DB SI-6)

El edificio se destina a los siguientes usos, y se les exige las siguientes resistencias en caso
de incendio, conforme la tabla 3.1 del DB SI-6:

e Todo el edificio: Pablica concurrencia, h<15m. Se le exige una R 90

En los planos se puede ver con mas detalle el uso previsto para cada una de las partes del
edificio en que se interviene.

Se realiza la justificacion en funcion del material empleado en la estructura.

1.9.1. Descripcién de la estructura

La estructura estd formada por pérticos de hormigén armado y forjados unidireccionales de
hormigén armado. Las escaleras se resuelven con losas macizas de hormigén armado. Se
describe con detalle la geometria y composicion de los elementos que forman la estructura en
los planos.

Los materiales empleados en la estructura son hormigén HA-25/B/20/l1la, de forma general para
elementos ejecutados in situ. El acero empleado en armaduras sera del tipo B 500 S para
barras sueltas corrugadas, permitiéndose el empleo de acero ME 500 T para mallas electro
soldadas.

Para la justificacion de la resistencia de la estructura de hormigon armado en caso de incendio
se aplican los criterios definidos en el anejo C del DB Sl, “Resistencia al fuego de las
estructuras de hormigén armado”, donde la resistencia al fuego de los elementos estructurales
se garantiza cumpliendo con las an (distancias minimas equivalentes al eje de la armadura) y
los anchos minimos , sin necesidad de considerar las solicitaciones de calculo a E.L.U. de la
estructura para una situacion accidental de incendio. Se describen los recubrimientos prescritos
en proyecto y se comparan con los que propone la normativa.

1.9.2. Justificacion de la resistencia al fuego de los pilares y muros de hormigén armado
- Pilares: an (distancias minimas equivalentes al eje de la armadura)
Para soportes (tabla C.2)
R 90— am =35mm > 30mm; ancho minimo 250mm=250mm

- Muros y pantallas con misién estructural y/o de compartimentaciéon. No entran en esta
consideracion los muros que no tienen una misién estructural:

am (distancias minimas equivalentes al eje de la armadura)
Para muros/pantallas expuestos por las dos caras (tabla C.2)

REI 90 — am =35mm > 25mm; ancho minimo 200mm > 160mm

1.9.3. Justificacién de laresistencia al fuego de las vigas de hormigén armado
- Vigas: am (distancias minimas equivalentes al eje de la armadura)
Para vigas con tres caras expuestas al fuego (tabla C.3)

R 90— am =35mm > 30mm; ancho minimo 250mm = 250mm

ANEXOS MEMORIA DE CALCULO DE CIMENTACION Y ESTRUCTURA 12



MONASTERIO DE LEYRE. AMPLIACION DE LA RECEPCION DE VISITANTES JAVIER SANCHO DOMINGO Y AITOR RAMIREZ RICO

Para vigas planas y losas con una cara expuesta (incluidas las escaleras)(tabla C.4)
R 90— am =35mm > 25mm; canto minimo 150mm > 100mm

Para una resistencia al fuego R 90 o superior la armadura de negativos se prolonga un 33% de
la longitud de cada tramo con una cuantia no inferior al 25% de la requerida en los extremos.

1.9.4. Justificacién de laresistencia al fuego de los forjados de hormigén armado

- Forjados: Los forjados unidireccionales, si no estan certificadas por el fabricante con una
resistencia al fuego RElI 90 o cumpliendo con las distancias minimas equivalentes
especificadas en la normativa, debera aplicarse un proyectado de yeso de 15mm de espesor.

La proteccién aportada por el yeso sigue -a raz6n de lcm de yeso equivale a 1,8cm de
hormigén, segln apartado 2.4 del anejo C -.

am (distancias minimas equivalentes al eje de la armadura)
Para forjados (tabla C.4)
REI 90— am =¢,?mm > 25mm; canto minimo 300mm > 80mm
(con aplicacion de 15mm de proyectado de yeso a cara inferior forjado)

Para una resistencia al fuego R 90 la armadura de negativos se prolonga un 33% de la longitud
de cada tramo con una cuantia no inferior al 25% de la requerida en los extremos.

1.9.5. Justificacion de la resistencia al fuego de las escaleras

La resistencia al fuego R90 exigida de las losas de escalera de hormigén armado del recinto se
garantiza aplicando los criterios geométricos y de distancias a ejes de armadura indicados en el
anejo C del DB Sl descritos en el punto 1.10.3.

Pamplona, diciembre de 2019
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4.3. MEMORIA DE INSTALACIONES
Los proyectos de instalaciones han sido redactados por el ingeniero técnico industrial Borja
Fuentes Castellano.

Los proyectos de instalaciones que acompafan a esta memoria en documentos a parte son los
siguientes:

- Bajatension

- Climatizacién

- Fontaneria y saneamiento
- Gas propano

- Expediente de actividad

ANEXOS MEMORIA DE INSTALACIONES
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1. INTRODUCCION

El Monasterio de Leyre dispone de un edificio de recepcién de visitantes que se proyecta

ampliar con una sala de usos multiples, aseos y bar.

1.1. Promotor

Servicio de Patrimonio Historico, Direccion General de Cultura — Instituciéon Principe de
Viana del Gobierno de Navarra, con domicilio social en la C/ Santo Domingo n® 8, 31001
Pamplona con CIF: S 3100015 - A

1.2. Propiedad

El edificio objeto del proyecto es propiedad de la Comunidad Benedictina del Monasterio de

San Salvador de Leyre.

1.3. Autores del proyecto

El proyecto de arquitectura ha sido redactado por:

Javier Sancho Domingo, arquitecto de la Institucion Principe de Viana
Aitor Ramirez Rico, arquitecto colaborador. Arquitecto colegiado del COAVN n2 3916

2. LEGISLACION

Para la realizacién de este proyecto, se han tenido la siguiente Reglamentacion:

Reglamento Electrotécnico para baja tensién e instrucciones técnicas
complementarias (RD 842/2002 de 2 de agosto).
Cédigo técnico de la Edificacion.

3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

3.1. Ambito de actuacion

El ambito de actuacion del proyecto son los edificios adosados y aislados situados al noreste
de la hospederia y al sur del aparcamiento. Se trata de dos edificios de planta rectangular y

proporciones alargadas, adosados en su eje longitudinal.
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3.2. Distribucion

La ampliacion proyectada consta un nuevo edificio a construir adosado al principal, una vez
demolido el edificio oriental existente. Consta de dos plantas:
Planta inferior: bar-comedor con aseos y servicios de hosteleria (cocina, almacenes,

limpieza...)
Planta superior: sala de usos multiples, vestibulo y aseos.

EXISTENTE AMPLIACION
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3.3. Superficies

PLANTA / LOCAL Sup. (m2)
|PLANTA INFERIOR

Zona BAR CANCF! A ACCFRO 4,m
BAR 36,70
COMEDOR 65,28
APOYO COMEDOR 11,00
BARRA 17.82m 17,82
ASOYO TERRAZA 7.8
COCINA 5,13
A_MACEN 15,28
CAMARA FRIGORIFICA 6,80
CAMARA CONGELACION 384
CUARTO CE LIMPIEZA an
VESTUARID 10,94
DISTRIBUIDOR 7,82
SALA DE INSTALACIONES 7.07
A_MACEN MOUBILIARIO TERRAZA 17,14

Zona ASEOS ASE0S MUJERES 11,78
ASEDS HCMBRES 10,33]
ASED MOVILIDAD REOUCIDA 5,28
DISTRIBUIDOR 10,08]
CUARTD CE LIMPIEZA 2,24
SUPERFICIE UTIL 300,08
SUPERFICIE CONSTRUIDA 388,00

PLANTA SUPERIOR

Usos multiples PORCHE ACCESO 12,70)
ACCESO A TIZNDA 6,14
CUARTO CE LIMPIEZA 3,50
VESTIBULO 18,24
ASEDS 12,28|
SALA DE LSOS MULTIPLES 94,19m 94,19
SUPERFICIE (TIL 14714
SUPERFICIE CONSTRUIDA 177,73

TOTAL AMPLIAGION TOTAL SUPERFICIE UTIL 447,22
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 565,73]

4. CLASIFICACION DE LOS LOCALES

A efectos de aplicacion de las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension el edificio se considera de publica concurrencia (“locales de reunién, bares, salas de

conferencias, con cualquier ocupacion)

5. PREVISION DE CARGAS ELECTRICAS

Las cargas previstas han sido calculadas teniendo en cuenta la instruccién MIE-BT-010 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, apartado 3.3 “Edificios comerciales o de

oficinas”.
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5.1. Potencia instalada

Segun puede verse en el anexo de célculos:

Carga instalada: 117,5 kW
Carga simultanea: 80,1 kW

5.2. Potencia maxima admisible

La potencia maxima admisible sera la admisible por la acometida: 130,7 kW

6. SUMINISTRO DE ENERGIA

El suministro se realiza desde el cuadro general de Baja Tension, junto al centro de

transformacién propiedad del Monasterio.

Dado que el transformador existente es de clase B1 (230V entre fases) se ha previsto un
autotransformador de 100 kVA en la salida del cuadro general de modo que la acometida en

baja tensién se realizara a 400 V entre fases.

6.1. Suministros

Dado que la ocupacion de este edificio sera inferior a 300 personas, no es necesario el

suministro de socorro.

6.2. Cajas generales de proteccion

No existe caja de proteccidn ya que se parte de un suministro existente.

6.3. Lineas Generales de Alimentacion

Las lineas de Alimentacidn uniran las cajas de proteccion con los contadores. De acuerdo a la
ITCBT-14, se realizaran con cable RZ1-K 0,6/1 kV con emisidén de humos y opacidad reducida
segln UNE 21123 (clasificacién C.. s1b,d1,a1)bajo tubo de PVC @125 (flexible por falsos

techos y rigido en tramos superficiales).
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La seccidén de los conductores se indica en los planos y se han calculado para que la caida de
tension sea menor del 0,5%. Las lineas irdn desde las cajas de proteccion hasta las

centralizaciones de contadores por el techo del garaje.

7. CONTADORES

Es la propia celda de medida existente en el CT.

8. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

8.1. Cuadro general de proteccion

Estara situado en la planta inferior. Tendra un interruptor general y las protecciones de las

lineas que alimentaran los cuadros secundarios y a los receptores de alumbrado y fuerza.

8.2. Proteccioén de los circuitos

Todos los circuitos o lineas generales que unen el cuadro general con los cuadros
secundarios estaran protegidos en cabecera con interruptores magnetotérmicos vy

diferenciales.

9.2. Conductores activos

Los conductores activos seran de cobre flexible, aislados a 750 V tipo 07Z1 de 750 V, de baja
emision de humos y opacidad reducida segin UNE 211.002 (clasificacién C. s1b,d1,a1).
Partiendo de las bornas de sus respectivos contadores llegaran, sin empalmes, hasta el
interruptor de control de potencia individual y desde este interruptor se conectaran con el

cuadro de distribucion.

Los conductores han sido calculados para soportar las potencias sefaladas en el anexo de
célculos, originando unas caidas de tensién interiores al 1%, es decir 2,3 V en suministros

monofasicos y de 4 V en suministrar trifasicos.
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8.3. Conductores de proteccion
Cada contrato de suministro de energia tendra su propio conductor de proteccion, e ira por el

mismo tubo protector que los conductores activos. Los conductores de protecciéon de cada

abonado tendran las secciones siguientes:

SECCION CONDUCTORES SECCION INDIVIDUAL
ACTIVOS TIERRA
S < 16 mm? S
35>S > 16 mm? 16 mm?
S> 35 S/ 2

El aislamiento de los conductores de proteccion sera igual al de los conductores activos.

8.4. Cuadros secundarios

Los cuadros secundarios seran cuadros de zona inaccesibles al publico, que contendran los
interruptores magnetotérmicos para proteccion de todas las lineas que alimenten los aparatos
consumidores como luminarias, tomas de corriente y motores, y los interruptores diferenciales
para proteger las derivaciones a tierra. La sensibilidad de las protecciones diferenciales

oscilara entre 30 y 300 mA.

Los motores se maniobraran por guardamotor formado por contactor, bases fusibles o
magnetismo y relé térmico diferencial. Es decir los motores llevaran las siguientes

protecciones:

- Contra cortacircuitos : Mediante fusibles o interruptores magnéticos
- Contra sobrecargas : Mediante relés térmicos diferenciales.

8.5. Alumbrado interior

Se ha previsto alumbrado con tecnologia LED en todo el edificio. Los niveles de iluminaciéon

minimos previstos son de 300 en pasillos, bar, usos multiples... y de 400 luz en cocina.
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8.6. Alumbrado de emergencia y sefializacion

Se ha previsto alumbrado de emergencia que permitira el desalojo de los locales en caso de
fallo de la alimentacion eléctrica, el cual se realizara por medio de aparatos con una hora de
autonomia, que entrardn en servicio cuando la tensién de red sea inferior al 70% de la
nominal. Estos aparatos se alimentaran desde los cuadros de alumbrado de su zona por
medio de conductores con las mismas caracteristicas que los utilizados en el alumbrado

normal

8.7. Energia reactiva

No se ha previsto compensacion de la energia reactiva.

9. PUESTA A TIERRA
Para el disefio de la puesta a tierra del edificio se ha tenido en cuenta la instruccion ITC-BT-18.

El edificio dispondra de una puesta a tierra que se enlazara con el cuadro general. La

resistencia prevista a tierra es menor de 5 ohmios

9.1. Electrodos

En este edificio habra un electrodo para red de tierra, formado por un anillo de cobre desnudo,
de 50 mm? de seccion, enterrado a 50 cm. Se ha previsto una arqueta para comprobar la

resistencia de tierra,

9.2. Conductores de proteccion

Para asegurar la puesta a tierra de las masas metalicas, se uniran a la red de tierra mediante
conductores. De acuerdo a la instruccion MI-BT-018., los conductores de proteccién tendran la

misma seccién que los activos hasta 16 mm?2, y un 50% para secciones superiores, es decir:

Seccion conductores activos Seccion conductores de tierra
S <16 mm2 Sp=S
16<S = 35 mm2 16 mm2
$>35 Sp=S/2
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10.INSTALACION ELECTRICA PARA CLIMATIZACION

La instalacién eléctrica se realizara de acuerdo con la instruccion MI BT 029 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension. Todas las canalizaciones seran bajo tubo de acero blindado,
estancas, o conductores vistos blindados.

10.1. Potencia eléctrica necesaria

De acuerdo al apartado 23.1.1.f. de la IT.IC, en el proyecto de climatizacién se describe la

potencia eléctrica requerida para el funcionamiento de bombas, quemadores, y ventiladores,

11.INSTALACIONES DE COMUNICACIONES Y SEGURIDAD

11.1. Voz y Datos

Se ha previsto una instalacion de cableado estructurado en todo el edificio. El edificio estara

dotado de una red inalambrica de telefonia DECT

11.2. Seguridad

Se ha previsto un sistema de deteccion de intrusos.

12.CUMPLIMIENTO DEL CTE

12.1. HE3 Eficiencia de las instalaciones de iluminacion

12.1.1. Calculo del valor de eficiencia energética

Viene dada por la expresion: VEEI= P x 100 / S x Em, en donde P es la potencia instalada, S

la superficie iluminada y Em la iluminancia media.

La tabla 2.1 limita en 4 el valor de VEEI (“zonas comunes”). En nuestro caso, tomando la

zona de usos multiples como local representativo:

VEEI = (64ud x 7W) x 100 / (94,19) m2 x 300 = 1,58 (<4)
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12.1.2. Sistemas de control y regulacion

Los locales disponen de sistemas de encendido con detectores de presencia y con varios

golpes de acuerdo con el apartado 2.2 de la HES.

12.2. HE5: Contribucion fotovoltaica de energia eléctrica

No es de aplicacion porque la actividad no estd comprendida en los supuestos contemplados

en el articulo 1 de la seccion HES5.:

12.3. SU4: Riesgo por iluminacién inadecuada

12.3.1. Alumbrado normal

El alumbrado normal previsto supera los valores minimos reflejados en la tabla 1.1 de la
Seccién SU4, y en concreto, 50 lux para zonas interiores, con un factor de uniformidad

superior al 40%.

Asi mismo, su actividad no se desarrolla con un nivel bajo de iluminacién por lo que no es

necesaria la instalacién de iluminacién de balizamiento.

12.3.2. Alumbrado de emergencia

Se ha dotado al edificio de alumbrado de emergencia de acuerdo a la dotacién exigida en el

punto 2.1 de la seccién SU4.

Su posicién y caracteristicas cumplen lo dispuesto en el apartado 2.2, estando a un minimo de
2 m del suelo y ubicandose en todas las puertas de los recorridos de evacuacién, cambios de

nivel o direccién y junto a los emplazamientos de equipos de seguridad.

Su instalacion es fija, con fuente de energia propia y entraran en funcionamiento cuando la

tension sea inferior al 70% de la tensién nominal.

A los 5 segundos sera capaz de proporcionar el 50% del nivel requerido y el 100% a los 60

segundos.

11 de 12



version 1

18 de enero de 2005 (Fecha Impresion: 17/02/20)
AMPLIACION DE LA RECEPCION DE VISITANTES EN EL MONASTERIO DE LEYRE

19150 BT Memoria.doc

GROUF

Proporcionaran 5 lux de iluminancia horizontal en los puntos en donde se sitlen los equipos

de seguridad, instalaciones manuales de incendios y cuadros de distribuciéon de alumbrado.

Cumplira ademas todo lo reflejado en la seccion SU4.

12.4. SUAS8: Seguridad ante el riesgo por la accion del rayo

El monasterio esta dotado de pararrayos, cuya cobertura alcanza el edificio proyectado.

13.PLIEGO DE CONDICIONES Y ESTUDIO DE SEGURIDAD

El presente proyecto redactado por el técnico que suscribe cumplira lo reflejado en el Estudio
de seguridad y salud redactado por la arquitecta técnica Miriam Larumbe Vinuesa.
Igualmente, se cumplira lo reflejado en el pliego de condiciones generales redactado por los

arquitectos del proyecto general de la obra: Javier Sancho Domingo y Aitor Ramirez Rico

14.CONCLUSION

Con lo anteriormente expuesto y demas documentos de que consta este proyecto creemos ha
quedado suficientemente descrita la instalacion. Quedamos a disposicion de los Organismos

Competentes para aclarar las dudas que puedan plantearse.

Pamplona, diciembre de 2019

<P

Fdo.: Borja Fuentes Castellano
Ingeniero técnico industrial
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- Ampliacion de recepcion Monasterio de Leyre
GROUE Anexo 1: Calculo de cargas eléctricas
Planta Uso Zona | n? plantas |n9 Ium.| P. Unit. P. Total Simult. | P. Simult. Total
Inferior JAlumbrado [Accesos 1 4 75 300 0,8 240
aseos 1 11 20 220 0,8 176
comedor 1 36 252 0,8 202
bar 1 16 112 0,8 90
barra 1 12 60 0,8 48
colgantes 1 3 25 75 0,8 60
downlight 1 16 32 512 0,6 307 1.122
Fuerza Secamanos 1 2 2.000 4.000 0,6 2.400
tomas de corriente 1 10 500 5.000 0,6 3.000
tomas de corriente 1 10 500 5.000 0,6 3.000
horno 1 1 11.000 11.000 0,6 6.600
termo 1 1 3.000 3.000 0,6 1.800
campana 1 1 1 1.100 1.100 0,6 660
campana 2 1 1 2.200 2.200 0,6 1.320
lavavajillas 1 1 10.000 10.000 0,6 6.000
camaras 1 2 500 1.000 0,6 600
lavavasos 1 1 2.900 2.900 0,6 1.740
cafetera 1 1 5.000 5.000 0,6 3.000
Reserva 1 1 20.000 10.000 1,0 10.000 40.120
Superior |JAlumbrado |Accesos 1 8 25 200 0,8 160
Usos multiples 1 64 7 448 0,8 358
aseos 1 6 20 120 0,8 96 614
Fuerza Secamanos 1 2.000 4.000 0,6 2.400
tomas de corriente 1 10 500 5.000 0,6 3.000
Reserva 1 1 5.000 5.000 1,0 5.000 10.400
General JAlumbrado [Alumb. Exte 1 10 50 500 1,0 500 500
Fuerza Resto 1 1 10.000 10.000 0,7 7.000
climatizacion 1 1 20.000 20.000 1,0 20.000
montacargas 1 1 500 500 0,7 350
Reserva 1 1 5.000 10.000 0,7 7.000 27.350
117.499 Alumbrado 2.237
Fuerza 77.870
Suma 80.107
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Ampliacion de recepcion de visitantes del Monasterio de Leyre (19150)

Anexo n22: Calculo de lineas eléctricas

GROUF
woooomoomr 2000000D0mr ‘ 300 IMDID DN AN OMDID0mo0m SI 000 00100 @0 I m o 610000 DMDImmeim 7000000000 00 81 mmmImImom QI DmmlDImme
LINEA Potencia Long. Tensién | n@fases cos fi Coef. Tipo Cond. Factor C.D.T. Intens. Ne Seccién Intens. C.D.T. C.D.T.
simult. cable corec. admis. real cond. admis. real real
(W) (m) (V) 1/3 C.S. 1/.10 Cu /Al (%) (A) (mm2) (A) (V) (%)

Acometidas a cuadros
C. general 80.000 100 400 3 0,9 1 8 (6]V] 0,9 1,5 128,45 1 70 198 514 1,29
Lineas de cuadros
enchufes 2.500 25 230 1 0,9 1 1 (6]V] 1 25 12,08 1 2,5 17 3,91 1,70
alumbrado 1.000 25 230 1 0,9 1 1 CuU 1 1,5 4,83 1 1,5 12 2,61 1,13
bomba calor 15.000 20 400 3 0,9 1 7 (6]V] 1 25 24,08 1 6 46 2,25 0,56
horno 11.000 20 400 3 0,9 1 7 (¢]V] 1 25 17,66 1 4 35 2,48 0,62
termo 3.000 20 230 1 0,9 1 7 (6]V] 1 25 14,49 1 4 35 2,35 1,02
lavavajillas 10.000 20 400 3 0,9 1 7 (¢]V] 1 25 16,06 1 4 35 2,25 0,56
lavavasos 2.900 20 230 1 0,9 1 7 (6]V] 1 25 14,01 1 2,5 26 3,63 1,58
cafetera 5.000 20 400 3 0,9 1 7 (¢]V] 1 25 8,03 1 2,5 26 1,80 0,45
campana 2.200 20 400 3 0,9 1 7 (6]V] 1 25 3,53 1 2,5 26 0,79 0,20
extractor 300 20 230 1 0,9 1 1 CuU 1 2,5 1,45 1 1,5 12 0,63 0,27
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INSTALACION TUBOS PROTECTORES
1. CIRCUITO ALUMBRADO: EL TRAZADO SE REALIZARA POR PAREDES BAJO TUBOS FLEXIBLE SIGUIENDO LINEAS
HORIZONTALES Y VERTICALES A Ocms DEL SUELO Y TECHOS LAS HORIZONTALES Y A 20cms DE LAS ESQUINAS LAS
VERTICALES.
EL RADIO MINIMO DE CURVATURA SERA 75mm. Y DIAMETRO MINIMO 13mm.
TODAS LOS LOCALES LLEVARAN SU CAJA DE REGISTRO Y LA DISTANCIA MAXIMA ENTRE REGISTROS SERA DE 15m.
LAS CAJAS DE EMPALME SERAN AISLANTES Y DE MEDIDAS MINIMAS: 4cms. DE PROFUNDIDAD Y 8 cms. DE LADO
CONDUCTORES
1. LOS CONDUCTORES DE CADA CIRCUITO IRAN BAJO TUBOS PROTECTORES DIFERENTES.
2. SERAN DE COBRE RIGIDO O FLEXIBLE AISLADOS A 750V.
3. LA UNION DE CONDUCTORES SERA MEDIANTE BORNAS DE CONEXION EN CAJAS DE REGISTRO. PROHIBIDO
HACER LAS UNIONES MEDIANTE RETORCIMIENTO DE CABLES.
4. COLORES:
DE PROTECCION: AMARILLO - VERDE
NEUTRO: AZUL CLARO
FASE: MARRON O NEGRO
V4
771 1TUBO DE @ 10 cm. A INSTALAR e
CUANDO LA C.G.P.M. ESTE SITUADA
EN LA FACHADA DEL LOCAL
8
St _
<
ogQ
55
3=
T CERRADURA TRIANGULAR | I o
DE 11mm. DE LADO
] o
- | 1
PLETINAS PARA CANDADO ID =
o
[Ty/ ~—T1 -1z
3
o 4
i@
O
g 53
Zha
U U E
2 TUBOS @ >= 15 cm. A INSTALAR
1.10
A4
TOMA DE TIERRA PARA NEUTRO DE RED. CONEXION EN E 910 080 0.10
BORNA DE NEUTRO DE LA C.G.P. EL CONDUCTOR SERA
COBRE DE 50 mm2 DE SECCION Y 0.6 /1 KV DE ol o
AISLAMIENTO. PARA DISTINGUIRLO DEL NEUTRO DE LA 9 2 O ©)
RED SE COLOCARA CINTA AMARILLA EN UN TRAMO DE
10cm. JUNTO A LA CONEXION DE BORNA DE LA C.G.P. S
S 0.70
— LUMINARIA ESTANCA - 2x36 W o INTERRUPTOR
o LUMINARIA CILINDRICA SUSP. SIDE LIGHTING DROP a CONMUTADOR
== LUMINARIA DE BALIZAMIENTO EMPOTRABLE o INTERRUPTOR DE CRUCE
® LUMINARIA IP55 QAZCA FRANCA ® DETECTOR
] LUMINARIA MAWA 111er ALTAVOZ EMPOTRADO EN TECHO
Q® DOWNLIGHT LED KINO M @150 DE LLEDO P POTENCIOMETRO
@ DOWNLIGHT LED KINO XS @90 DE LLEDO A TOMA DE CORRIENTE 10/16A+TT-Il
° USOS MULTIPLES - RONDOO 1 UP de QAZQA ] TOMA DE CORRIENTE ESTANCA
° BAR - PLAFON ORBIS 1 1XGU10/40W/230V [=] TOMA DE TELEFONO
COMEDOR - TUBA 1 de QAZQA PUESTO DE TRABAJO (2 tomas rojas +2 tomas blancas
+ 2 tomas RJ45):
Qo .
FOCO EMPOTRABLE GAP de QAZCA v TELEFONILLO PORTERO AUTOMATICO
% PROYECTOR MULTIPLE SOBRE POSTE 5m )
X PLACA PULSADOR PORTERO AUTOMATICO
~ Z
(e] LUMINARIA SENALIZACION Y EMERGENCIA o TIMBRE Y PULSADOR
CUADRO DE ENCENDIDOS o DETECTOR DE INTRUSOS

El adjudicatario:

El ingeniero técnico industrial:
% B. Fuentés
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DE CUADRO GENERAL

DEL MONASTERIO.
AUTOTRANSFORMADOR
100 KVA
4X70+T
4p
g 125A
SIGUE --->
2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P
EB\ 40A EB\ 40A E@\ 40A E@\ 40A EB\ 40A EB\ 40A EB\ 40A EB\ 40A
30mA 30mA 30mA 30mA 30mA 30mA 30mA 30mA
2P 2P 2P 2pP 2p 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P
®
2x1,5+T 2x1,5+T 2x1,5+T 2x1,5+T 2x1,5+T 2x1,54T 2x1,5+T 2x1,5+T 2x1,54T 2x1,5+T 2x1,5+T 2x1,5+T 21,5+T 2x1,5+T 21,5+T 2x1,5+T 2x1,5+T 2x1,5+T 2x1,5+T 2x1,5+T 2x1,5+T 2x1,5+T 2x1,5+T 2x1,54T 2x1,5+T 2x6+T 2x2,5+T 2x1,54T
ALUMB ALUMB ALUMB EMERG ALUMB ALUMB ASEOS EMERG ASEOS RESERVA EMERG ALUMB ALUMB ALUMB EMERG ALUMB ALUMB EMERG ALUMB ALUMB EMERG ALUMB VESTUARIO ALUMB EMERG ALUMB BOMBA CENTRALITA
SALON SALON SALON SALON PORCHE Y ACCESO COMEDOR COMEDOR COMEDOR COMEDQR BAR BAR BAR BARRA ALMACENES BARRA COCINA Y RESTO CUARTO EXTERIOR RIEGO RIEGO
ACTOS ACTOS ACTOS ACTOS VESTIBULO TIENDA Y RESTO INSTALACIONES
ALUMBRADO PLANTA SUPERIOR ALUMBRADO PLANTA INFERIOR EXTERIOR
SIGUE --->
4P 2P 2P 4P 4P 4P 4P 4P 4P 2P 4P 4P 4P 2P 4P
EB\ 40A E@\ 40A E@\ 40A EB\ 40A EB\ 40A EB\ 40A EB\ 40A EB\ 40A EB\ 40A EB\ 40A EB\ 40A EB\ 40A EB\ 40A E@\ 40A EB\ B3A
300mA 300mA 300mA 300mA 300mA 300mA 300mA 300mA 300mA 300mA 300mA 300mA 300mA 300mA 300mA
2P 2p 2P 2P 2P 2P 2P ap 2P ap 2P 4P 2P 2pP 2pP 4P 2P 2P 2P 2pP 2P 2P 2P 4P 2pP 2P 2P 2P 2P 2P 2P 4pP 2P 2P
®
2x2,5+T 2x2,5+T 22,5+T 2x2,5+T 2x25+4T 2x2,5+T 2x2,5+T 4x25+T 2x25+T 2x2,5+T 2x25+T 4x4+T 2x4+T 2x2.5+T 2x2.5+T axa+T 2x2.5+T 2x2.5+T 2X2,5+T 2X2,5+T 2x2.5+T 2x2.5+T 2x2.5+T 4x2.5+T 2x2,5+T 2x2.5+T 2x2,5+T 2x2,5+T 4x2,5+T 22,5+T 2x2,5+T 4x6+T 2x2,5+T 2x2,5+T
ENCHUFES ENCHUFES ENCHUFES ENCHUFES ENCHUFES ENCHUFES  ENCHUFES ENCHUFES  ENCHUFES  ENCHUFES  ENCHUFES HORNO TERMO CAMPANA  APORTACION  LAVAJILLAS ENCHUFES1 ENGCHUFES 2 CAMARA CAMARA LAVAVASOS HIELOS ENCHUFES1  CAFETERA ENCHUFES2 BOTELLEROS ENCHUFES  ENCHUFES RESERVA CENTRALITAS MONTACARGAS  BOMBA RENOVACION EXTRACTORES
SALON SALON ESTRADO RESTO ASEOS COMEDOR COMEDOR RESTO ASEOS BARRA BARRA CAMPANA CONGELADOS  REFRIG. RESTO RESTO MUSICA CALOR AIRE ASEOS
ACTOS ACTOS 11 kW 3 kW 3cv 1,5CV 10 kW 2,5 KW 2,5 kW 1,2 KW 0.65 kW 2,9 kKW 0,8 kW 3kW 5 kW 3kW 0,8 KW LOCALES LOCALES
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CAPITULO 1. ACOMETIDA Y TIERRAS

N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
1.01 AUTOTRANSFORMADOR (TRA0O1) 1,00 2.092,03 2.092,03

Autotransformador trifdsico para cambio de tensién, tipo seco,
reversibles, capaces de generar neutro a la vez que transforman el
valor de la tension. Son indicados cuando se requiera adaptar la
tension de una forma econdmica, sin separacion galvanica. Su
campo de aplicacién habitual es la adaptacién de tensiones en
maguinas, bombas, motores, etc.. Se suministran en caja metélica
qgue proporciona un grado de aislamiento IP-23, conexion mediante
bornas.

Fabricados con chapa magnética de bajas pérdidas y con devanados
de hilo de cobre, proporcionando un alto rendimiento.

Caracteristicas técnicas:

Potencia: 100 KVA.

Bobinados: Clase térmica N 200°C.

Relacion de transformacion 230/400V y neutro. Reversible.
Frecuencia: 50/60Hz.

Conexion: YnoO.

Bobinados: Clase térmica N 200°C.

Tensién de prueba: 3KV entre bobinados y masa.
Aislantes: Clase térmica F 155°C Y H 180°C.
Proteccion: IP-23 (Caja metalica).

Temperatura ambiente: TA=25°C.

Refrigeracion: ANAN (Aire natural).

Certificado: UNE-EN 61558, UNE-EN 60076

1.02 ADAPTACION CUADRO GENERAL (CUAOD1) 1,00 937,47 937,47

Adaptacion de cuadro general existente incorporando una nueva
linea de alimentacion de entrada a autotransformador incorpporando
el interruptor automatico de proteccion 4P 400A y la proteccion de la
linea de salida mediante interruptor automatico-diferencial 4P 160A
300 mA. La partida incluye pilotos, sefializacion y auxilares de
mando. Completa

1.03 INTERR AUTOM CAJAMOLDEADA MERLIN-GUERIN (EDI015)

Interruptor automatico fijo en caja moldeada, con relés
magnetotérmicos regulables, mando tumbler, montaje anterior,
incluso accesorios, y p.p. de embarrado y conexionado.

Marca ............... MERLIN GUERIN
Modelo .............. COMPACT
1 Ud Polos/Intensidad (A). 4/400 (EDI01503) 1,00 1.002,60 1.002,60

Poder corte 380 V(KA) 35

1.04 INTERR. AUTOM. DIFERENCIAL CAJA MOLDEADA €000 100  2.047.63  2.047.63

Interruptor automatico en caja moldeada, con bloque diferencial,
tetrapolar (3P+N), intensidad nominal 125 A, poder de corte 36 kA a
400 V, ajuste de la intensidad de disparo térmico entre 0,7 y 1 x In,
ajuste de la intensidad de disparo de 0,03 a 10 A, ajuste del tiempo
de disparo de 0 a 310 ms, con unidad de control magnetotérmica, de
140x236x86 mm, segun UNE-EN 60947-2.
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1.05 CANALIZACIONES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS (UoP0O1)

**Conduccion para canalizacién eléctrica formada por conjunto de
tubos de PVC rigidos, segun norma IBERDROLA 5.59.80.02, fabricado
segun UNE 53112, incluso piezas especiales, tapones y separadores.
Uniran las arquetas de registro entre si, incluyendo separadores,
guia metalica de alambre de acero galvanizado de 2 mm de d; los
tubos quedaran embebidos TOTALMENTE en prisma de hormigén en
masa HM-15, con recubrimiento minimo 8 cm al exterior y 3 cm
entre tubos y con dimensiones de prisma segun planos. El trazado
seguird las indicaciones de planos o de la Direccién Facultativa, tanto
en posicionamiento horizontal como en rasantes y serd de tal modo
que evite la acumulacion de agua en las canalizaciones.
El precio de la partida INCLUYE también la cinta de sefalizacion y
resto de accesorios. Totalmente colocado y montado.
Se MEDIRA por longitud en m completamente terminada y aceptada
por la Direccién Facultativa descontando arquetas.
Marca ......... GLASSIDUR
Espesor ............ mm

1 m **Prisma de hormigon para canalizacion con 2 tubos de (UoP00102) g0 0O 12,90 1.161,00
PVC de @ 160 mm, segln notas previas.

1.06 ARQUETA REGISTRABLE (CSR010)

**Arqueta registrable, prefabricada o construida "in situ”, de
medidas interiores segun se indica, profundidad variable, media 100
cm; con solera y paredes de hormigén HA-20/B/20/1la de 20 cm de
espesor, vibrado e impermeabilizado en masa con Plastocre-N
dosificado al 5/1000 del peso de cemento.
El precio de la partida INCLUYE también: excavacion y relleno, los
encofrados necesarios (el interior liso); acoplamiento y recibido de
los pasatubos de tres tuberias (la conduccion principal es pasante),
formacion de banquetas y pendientes de solera; repaso de
superficies interiores, enlucido y brufido de medias cafias; cerco y
tapa de fundicion nodular con resistencia 400 kN segun normas DIN
19.580, UNE 41.387 y EN 124; recibido de cerco con 4 anclajes
"Spit-Rock" M12 y mortero M-160/a. Se prestara especial atencion a
la alineacion de la arqueta y de su tapa ortogonalmente a los ejes de
la edificacion.
Se RECHAZARAN aquellas arquetas que presenten una tolerancia de
posicionado superior a 3 cm tanto en el cuerpo de la arqueta como
en su tapa o si la diferencia entre las distancias de las esquinas de la
tapa a un eje de la edificacion es superior a 3 cm.
Se MEDIRA por unidad de arqueta totalmente terminada y aceptada
por la Direccion Facultativa.

1 Ud **Arqueta registrable de medidas interiores 60x60 cm con  (CSRo1002) 5,00 362,55 1.812,75
tapa y marco de fundicién, segun notas previas.

1.07 SUMINISTRO PROVISIONAL (SUP001) 1,00 1.628,23 1.628.23

Suministro provisional al edficio existente (tienda) y al gallinero
durante la fase de obra, mediante desvio de lineas de acometida
existentes y ejecucion provisional aérea de las mismas.
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1.08 CABLE DE COBRE RZ1 0.6/1KV (ECCO11)
m de cable de cobre segiin normas RZ1 0,6/1 kV de baja emision de
humos y nula emisién de halégenos, incluso parte proporcional de
accesorios de conexion, fijacion, sefalizacién y etiquetado en los
extremos y cambios de trazado.
Marca ............... PIRELLI o equivalente
Modelo .............. AFUMEX-X-RZ1 0,6/1 kV
1 m Seccibn mm2 ......... 3x70+35 (ECCO1186) 210,00 19,52 4.099,20
TOTAL CAPITULO 1 : ACOMETIDA Y TIERRAS 14.780,91
C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 BT
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CAPITULO 2. CUADROS Y LINEAS

N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe

2.01 CUADRO GENERAL (PP0101) 1,00 7.334.98 7.334,98

Cuadro eléctrico segun descripcion en el presupuesto parcial adjunto
al final del presupuesto

2.02 CUADRO DE ENCEND'DOS (CENO001) 1’00 133,86 133’86
Centralizacién de encendidos compuesto por marco multiple con 20
interruptores.
Marca......... Simon, Legrand o similar

2.03 BANDEJADE PVC (ETBO10)

**Bandeja de PVC rigido, lisa 6 perforada segun se indica en planos,
autoextinguible instalada incluso parte proporcional de soportes,
piezas especiales y accesorios.

Marca ............... UNEX
Modelo .............. 66

1 m Dimensiones (mm) .... 60x100 (ETBO1002) 62,00 13,36 828,32
Pieza ............... BANDEJA PERFORADA

0 m Dimensiones (mm) .... 60x300 (ETB01005) 62,00 28,40 1.760,80
Pieza ............... BANDEJA PERFORADA

2.04 CABLE DE COBRE RZ1 0.6/1KV (ECCO11)

m de cable de cobre segin normas RZ1 0,6/1 kV de baja emision de
humos y nula emisién de halégenos, incluso parte proporcional de
accesorios de conexion, fijacion, sefializacién y etiquetado en los
extremos y cambios de trazado.

Marca ............... PIRELLI o equivalente

Modelo .............. AFUMEX-X-RZ1 0,6/1 kv
1 m Seccion mm2 ......... 3x1,5 (ECCO1081) 720,00 1,60 1.152,00
0 m Seccion mm2 ......... 3x2,5 (ECCO1052) 5 110,00 1,67 3.523,70
0 m Seccion mm2 ......... 3x4 (ECCO1053) 422,00 1,86 784,92
0 m Seccion mm2 ......... 3x6 (ECC01054) 185,00 1,99 368,15
0 m Seccibn mm2 ......... 1x6 (ECC01005) 185,00 1,05 194,25
2.05 CONEXIONADO BAJO TUBO PVC FLEXIB (JA4060)

Ud de conexionado a punto de utilizacién, realizada con cable
Afumex X-RZ1 0,6/1 kV en bandejas y cable Afumex Ill bajo tubo,
incluida p.p. de lineas desde cuadro secundario con las secciones
indicadas en planos, incluso tubo de proteccion de PVC desde la
bandeja general.

1 TiPO ovoeeees PUNTO DE LUZ (A400007) 331 00 1389 4.597,59
[ TiPO ovvveevs TOMA CORRIENTE 16 A wnaoe002) 59 00 1744 1.028,96
TOTAL CAPITULO 2 : CUADROS Y LINEAS 21.707,53
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CAPITULO 3. ALUMBRADO

N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe

3.01 FOCO ORIENTABLE DE SUPERFICIE (USOS MULTIPLES) (LuMuM)

Luminaria de superficie fabricada en aluminio, color antracita, para
adosar o colgar con lampara LED regulable Gu 10 de 7W 2700K
orientable, dotada de regulador de intensidad, y dimensiones

?9,5x12,5 cm.

Marca.............. Qazca

Modelo............. Rondoo 1 Up
1 Elemento.................... luminaria (LUMUMUOT) 64,00 32,77 2.097,28
0 Elemento.................... regulador (tummuez) - g4 00 8,05 515,20
3.02 LUMINARIA CILINDRICA (VESTIBULO) (LUWVET) 6,00 117,04 70224

Luminaria de superficie fabricada en aluminio, color antracita, para
adosar o colgar con lampara LED Gu 10 de 7w 2700K, , y
dimensiones @5,5x10 cm.

Marca............. Mawa
Modelo............ 1ler
3.03 FOCO FI1JO DE SUPERFICIE (BAR) (LUMBAR) 16,00 29,07 46512

Luminaria de empotrar fabricada en aluminio, color negro, con
lampara LED Gu 10 de 7W 2700K, y dimensiones @10x10 cm.

Marca.............. Orbis
Modelo............. Plafon 1
3.04 FOCO FIJO DE SUPERFICIE (COMEDOR) Luveom g9 00 26,37 1.819,53

Luminaria de superficie fabricada en aluminio, color antracita, para
adosar o colgar con lampara LED Gu 10 de 7W 2700K, , y
dimensiones @5,5x10 cm.

Marca.............. Qazca
Modelo............. Tuba 1
3.05 FOCO FI1JO IP55 (PORCHE) (LUMVES) 2.00 51.41 102,82

Luminaria de adosar fabricada en aluminio, color antracita, para
adosar o colgar con lampara LED Gu 10 de 5W 2700K, y dimensiones

@10,5x13 cm.
Marca.............. Qazca
Modelo............. Francca
3.06 FOCO FIJO DE EMPOTRAR @8,5 (BARRA) (LUBARR) 12,00 13,62 163,44

Luminaria de empotrar fabricada en aluminio, color antracita, para
adosar o colgar con lampara LED Gu 10 de 5W 2700K, y dimensiones

@8,5x10 cm.
Marca.............. Qazca
Modelo............. Gap
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3.07 u DOWNLIGHTKINO 2 XS (EDANO1) 17,00 42,94 729,98

Suministro e instalacion de luminaria de las siguientes
caracteristicas, incluso anclajes y accesorios.:

KINO 2 XS LLEDO LED840 11W, 4000K, CRI80, 840Im, 0.12kg, 220-240 V / 50-
60 Hz., equipo de funcionamiento no regulable incluido. Medidas: 85x

40.4x22 mm. IP54. Color blanco. Cara vista.

Ref.: LLEDOLLEDS00010E04

3.08 u DOWNLIGHTKINO 2L (EDANO2) 17,00 55,88 949,96

Suministro e instalacion de luminaria de las siguientes
caracteristicas, incluso anclajes y accesorios.:

KINO 2 L LLEDO LED840 32W, 4000K, CRI80, 2117 Im, 0,54Kg, 220-240 V / 50-
60 Hz., equipo de funcionamiento no regulable. Medidas: 210x89 mm.
Downlight de empotrar para iluminacion general. Color blanco. Cara vista.

Ref: LLEDOLLEDS00010EQ7

3.09 u LUMINARIACILINDRICA SUSPENDIDA (EDANTL) 3,00 219.74 659,22

Suministro e instalacion de Iuminaria de las siguientes
caracteristicas, incluso anclajes y accesorios.:

Marca............... SIDE lighting
Modelo.............. DROP
Dimensiones.....d90 x 600 mm
Lampara............ Led 25W
2= PR D2239-LBC25
3.10 u LUMINARIADE EMERGENCIA (EDAMDA) 31,00 49,84 1.545,04

Suministro e instalacion de Iluminaria de las siguientes
caracteristicas, incluso anclajes y accesorios.:

Marca.............. Daisalux
Modelo............. Hydra
3.11 LUMINARIA ESTANCA (LBF009) 14,00 74,70 1.045.80

Suministro e instalacion de Iuminaria de las siguientes
caracteristicas, incluso anclajes y accesorios:

Marca................ Lled6
Modelo............... Atlantis 31W
(20 LLD855A0328400LV
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3.12 PEQUENO MATERIAL PARA EMPOTRAR (EMPO10)
Mecanismo de las caracteristicas que se indican con tecla o base y
marco embellecedor para empotrar con accesorio para colocacion
en canaleta, canal técnico o independientemente en paramentos.
Se instalara sobre caja empotrada previamente en paramentos
verticales respetando las alturas de colocacion y la separacion a
aristas verticales marcadas en planos, asi como la correcta
nivelacion y enrasado del marco con el paramento donde se recibe
el mecanismo. Se vigilara especialmente la correcta alineacion del
mecanismo con otros que coincidan en la misma vertical (por
ejemplo tomas de corriente). En paramento con acabados aplacados
ceramicos, los bordes del marco coincidiran con juntas entre piezas
de ceramica.
El precio de la partida incluye ademas todos los accesorios
necesarios para la completa instalacion y conexionado del
mecanismo.
Se rechazaran aquellas unidades que a juicio exclusivo de la
Direccion Facultativa no estén correctamente nivelados y enrasados.
Marca......... Efapel
Serie .......... Logus blanco
1 Ud Mecanismo ............ INTERRUPTOR 1P con visor (EMP01001) 13,00 6,09 79,17
0 Ud Mecanismo ............ CONMUTADOR con visor (EMP01003) 18,00 6,83 122,94
0 Ud Mecanismo ............ CONMUTADOR CRUZAMIENTO con visor (EmPo1004) 3,00 7,39 2217
0 Ud Mecanismo ............ TOMA CORRIENTE II+T, 16 A EMPO1022) 52 00 5,88 305,76
0 Ud Mecanismo ............ TOMA CORRIENTE II+T, 25 A (EMP01024) 6,00 8,63 51,78
0 Ud Mecanismo ............ detector presencia 360° (EMP01042) 13,00 134,22 1.744,86
0 Ud Mecanismo ............ TOMA T.V. (EMPO1041) 1,00 13,25 13,25
0 Ud Mecanismo ............ TOMA TELEFONO NORMAS COMPANIA  €wpoios3) 1,00 8,78 8,78
TELEFONICA
0 Ud Mecanismo ............ PULSADOR (EMP01005) 1,00 3,21 3,21
3.13 TIMBRES (EMT010) 1,00 5,00 5,00
**Timbre a 220 V, incluso linea de conexion empotrada.
Marca ........coeeeees EICHHOFF
Modelo ............... GONS-E-2694
3.14 MECANISMO ESTANCO SUPERF LEGRAND PLEXO 55 (EME010)
**Mecanismo para instalacion superficial, grado de estanqueidad
IP-55, incluso parte proporcional de complementos y accesorios.
Marca .........c...... LEGRAND o equivalente
Serie .ooovveeeenn. PLEXO 55
Tension (V) .......... 220
1 Ud Mecanismo ............ TOMA CORRIENTE II, 16 A (EME01006) 4,00 4,93 19,72
3.15 LUMINARIA EMPOTRADA EN MURO (EMPOO1) 8,00 97,30 778,40
Suministro e instalacion de lumniaria empotrada en muro para
exterior, incluso lampara, anclajes y accesorios
Marca.........ccuun.... LedC4
Modelo................. Micenas 05 9240 34 37
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3.16 PROYECTOR MULTIPLE (LBFO13) 9,00 879.20 7.912,80

Proyector destinado al uso de lamparas de led COB Neutral White,
Optica spot 10°. Instalable en pavimentos, paredes (mediante

tacos anclados) y en sistemas de poste. Compuesto por cuerpo
optico, caja de componentes, marco para cristal y soporte. El

cuerpo optico, la caja de componentes y el marco para cristal son de
aleacion de aluminio EN1706AC 46100LF y se han sometido

a un pretratamiento multi fase de desengrasado, flGor-zirconio (capa
de proteccion superficial) y sellado (capa nanoestructurada de
silanos). Pintura acrilica liquida y coccién a 150 °C para proporcionar
alta resistencia a los agentes atmosféricos y a los rayos UV.

El cristal de cierre sodico-calcico templado, de 4 mm de espesor con
junta, es transparente e incoloro.

Marca.......coceeuveennnne. Iguzzini
Modelo........c.uuvereenn. proyector BU94 + soporte 6012
Proyector con soporte - LED COB Neutral White - Alimentacion DALI -
Optica Spot (S)
3.17 POSTE PARA MULTIPROYECOR (LBF440) 3,00 1.174,39 3.523,17

Poste conico de acero galvanizado, de 5m de altura para instalacion
de proyector Woody de Iguzzini, incluso placa de anclaje y accesorios

Marca..........c....... Iguzzini

Ref.viiiiii, 1292

Altura..........c...... 5m

TOTAL CAPITULO 3 : ALUMBRADO 25.386,64
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CAPITULO 4. INSTALACIONES ESPECIALES
Subcapitulo 1. SEGURIDAD

Ne Ud Descripcion N° Uds Precio Importe

4.01.01 CENTRAL DE SEGURIDAD (ESCO10)

Central de seguridad de una zona (con retardo). Placa de relés con
unidad de usuario incorporada para la transmision de mensajes.
Posibilidad de llave exterior y activacion de circuito de alumbrado
exterior en caso de alarma. Circuito de 24 horas. Zumbador de aviso
incorporado, incluso baterias y accesorios. Completa.

1 Ud Ne de zonas ......... 1 (ESC01001) 1,00 714,54 71454
4.01.02 DETECTOR DE RAYOS INFRARROJOS (ESDO10) 8,00 193,49 1.547,92
**Detector de rayos infrarrojos pasivos, multihaz.
Marca .........c..... CERBERUS o equivalente
LI oo J P IR-51
4.01.03 CABLEADO DE EQUIPOS DE SEGURIDAD (ESQ010) 8,00 29,65 237,20

**Cableado entre central y elemento, con multipar, bajo tubo de
PVC reforzado, empotrado y rigido superficial.

TOTAL Subcapitulo 4.01 : SEGURIDAD 2.499,66

C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 BT
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CAPITULO 4. INSTALACIONES ESPECIALES
Subcapitulo 2. AUDIOVISUALES

Ne Ud Descripcion N° Uds Precio Importe

4.02.01 CENTRAL DE MEGAFONIA (EFMO10)

**Central de megafonia formada por mueble Rack, micréfono de
sobremesa, amplificador, conexionado, montaje instalacion eléctrica
y puesta a punto.

Marca .........c..... OPTIMUS o equivalente

1 Ud Ref. amplificador ... A-212/PA-203 (EFV01005) 1,00 1.174,30 1.174,30
Potencia RMS ........ 200

4.02.02 ALTAVOCES (EFM020)

**Altavoz conectado a equipos difusores de sonido, incluso
transformador de lineas, soportes y conexionado.

Marca ............... OPTIMUS

1 Ud Tipo «.oeevneennnes SUPERFICIAL/8"/6W (EFM02005) 6,00 46,38 278,28
Modelo .............. A-246-ATC

0 Ud Tipo e COLUMNA ACUSTICA/20 W (EFM02007) 2,00 115,46 230,92
Modelo .............. C-4R

4.02.03 PONTENCIOMETRO (EFM030)
**Potenciometro para regulacion de sonido, incluso cableado y
conexionado.
Marca ............... OPTIMUS

1 Ud Tipo .coeevevinnenes EMPOTRADO/PREF.AVISOS (EFM03001) 2,00 23,68 47,36
Referencia .......... AT/4 W

4.02.04 CABLEADO DE SISTEMA DE SONIDO (EFM050)

**Cableado entre central, y componente del sistema de sonido, con
cable multipolar trenzado necesario para alimentacion, sefial y
mando, bajo canalizacion incluso cajas de conexion y registro.

1 Ud Componente .......... CENTRAL (EFMD5001) 1,00 30,59 30,59
Tipo canalizacioén ... BAJO TUBO PVC EMPOTRADO

0 Ud Componente .......... ALTAVOZ (EFMD5003) 8,00 16,78 134,24
Tipo canalizacion ... BAJO TUBO PVC EMPOTRADO

0 Ud Componente .......... AMPLIFICADOR DE SENAL (EFM5004) 1,00 33,55 33,55
Tipo canalizacion ... BAJO TUBO PVC EMPOTRADO

4.02.05 PANTALLA 86" (PTV001) 1,00 2.876,55 2.876,55
TV LED 217 cm (86") LG 86UM7600PLB Ultra HD 4K Smart TV

4.02.06 PORTERO AUTOMATICO (INTFON) 1,00 290,45 290,45

instalacion de kit de portero electrénico antivandalico para vivienda
unifamiliar compuesto de: placa exterior de calle antivandalica con
pulsador de llamada, fuente de alimentacion y teléfono. Incluso
abrepuertas, visera, cableado y cajas. El precio no incluye las ayudas
de albafileria para instalaciones.

TOTAL Subcapitulo 4.02 : AUDIOVISUALES 5.096,24
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CAPITULO 4. INSTALACIONES ESPECIALES
Subcapitulo 3. INFORMATICA

Ne Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
4.03.01 CABLE DE INFORMATICA (VPOOO4) 450 00 0,74 333,00
Cable de informatica clase 6 IBM FTP de 4 pares
IBM
4.03.02 CAJAS PARA TOMAS (KJ5000)

Ud de caja portamecanismos con tomas de corriente 10/16A 11+T
"blancas" y 10/16 II+TT "rojas" ademas de 2 tomas RJ45 para voz y
datos, homologadas por el servicio de telecomunicaciones del
Gobierno de Navarra.

Marca........... Efapel

1 B 1] oo F empotar pared (KJ500002) 6,00 33,15 198,90
Mecanismos...... 2RJ45 + 4 tomas 16A TT

0 TiPO.cvveeeieeee, empotar suelo (KJ500001) 3,00 38,70 116,10

Mecanismos...... 2RJ45 + 4 tomas 16A TT
4.03.03 RACK 42U (RACKO1) 1,00 645,69 645,69

Armario Rack de 19" de altura 42U y tamafio externo en mm de 600
(ancho) x 600 (fondo) x 2000 (alto). Fabricados en acero de alta
calidad SPCC de 1,2mm de grosor, pintado en color blanco RAL
7035. A. Prestaciones profesionales y aptos para el montaje de salas
de servidores montados en rack 19", Incluso p.p. de bandejas y
accesorios

4.03.04 LATIGUILLO CAT6 (8WI1001) 40,00 1,13 45,20

Latiguillo Flexible UTP, sin apantallar, de 4 pares especificado para
aplicaciones de més de 250 Mhz.

Cable AWG 23. Retardante a la llama segun IEC 60332-3 Cat C.
Material de cubierta: LSOH, cero hal6genos.

Conectores RJ45 para soluciones de alta densidad.

Color de la cubierta: Gris.

Se entregan en bolsas de plastico individuales de facil apertura.
Supera los requisitos de las normativa ISO/IEC 11801 vy
ANSI/TIA/EIA Clase E.

4.03.05 PANEL DE PARCHEO (PANOO1) 2.00 59,80 119,60
Patch panel rack 1U 24 x RJ45 doble hembra Cat6 FTP

TOTAL Subcapitulo 4.03 : INFORMATICA 1.458,49

TOTAL CAPITULO 4 : INSTALACIONES ESPECIALES 9.054,39
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PRESUPUESTO PARCIAL 1 CUADRO GENERAL

Ne Ud Descripcion N° Uds Precio Importe

1.01 ARMARIOS DE DISTRIBUCION MODULAR, HIMEL (EDA40)

Armario metalico, con chasis normalizados, para distribucion
modular, con carriles y placas de montaje para el aparellaje
descrito, incluyendo todos los accesorios y puesta en obra. Contara
con una proteccion en grado IP-559.

Marca ............... HIMEL
Sistema ............. DINIMEL-2000
1 ud Dimensiones (mm) .... 1870x1070x355 (EDA04024) 1 1.681,15 1.681,15
Médulos ............. 576
Tipo de puerta ...... TRANSPARENTE
1.02 INTERR AUTOM CAJA MOLDEADA MERLIN-GUERIN (EDI01S)

Interruptor automético fijo en caja moldeada, con relés
magnetotérmicos regulables, mando tumbler, montaje anterior,
incluso accesorios, y p.p. de embarrado y conexionado.

Marca .........c..... MERLIN GUERIN
Modelo .............. COMPACT

I Ud Polos/Intensidad (A). 4/160 (EDI01502) 1 374,00 374,00
Poder corte 380 V(KA) 25

1.03 INTERRUPTORES DIFERENCIALES, MERLIN-GUERIN (EDI020)

Interruptor diferencial con mando manual y boton de prueba, seguin
normas UNE, incluso colocacion.

Marca ............... MERLIN-GUERIN o similar
Modelo .............. ID
Tensién en V.... 220/380
0 Ud Interruptor diferencial, segun notas previas. (EDI02001) 8 52,85 422,80
n®de Polos ... 2
Intensidad en A.............. 40
Sensibilidad en mA........ 30
1 Ud Interruptor diferencial, segln notas previas. (EDI02004) 5 49,71 248,55
n° de Polos ... 2
Intensidad en A.............. 40

Sensibilidad en mA........ 300

0 Ud Interruptor diferencial, segln notas previas. (EDI02007) 1 93,88 93,88
n° de Polos ...... 4
Intensidad en A.............. 40

Sensibilidad en mA........ 30

1 Ud Interruptor diferencial, segun notas previas. (EDI02009) 11 78,12 859,32
n° de Polos ... 4
Intensidad en A.............. 40

Sensibilidad en mA........ 300

C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 BT
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1.04 INTERRUPTORES MAGNETOTERMICOS, MERLIN-GUERIN

(EDI025)
Interruptor magnetotérmico modular, con potencia de corte > 6 kA,
incluso colocacion.

Marca ............... MERLIN-GUERIN

10 Ud Interruptor magnetotérmico, seglin notas previas. (EDI02502) 56 21,31 1.193,36
TiPO .o 2P,10a40A

11 Ud Interruptor magnetotérmico, segiin notas previas. (EDI02503) 6 30,37 182,22
TIPO v 4P, 10a40 A

11 Ud Interruptor magnetotérmico, segiin notas previas. (EDI02504) 2 101,32 202,64
TIPO «evvverees 4 Polos, 50 a 100 A

1.05 INTERRUPTORES HORARIOS, DINUY (EDI030)

Interruptor horario programable con reserva de marcha de 100
horas, con oscilador de cuarzo, instalado,

Marca ............... DINUY

10 Ud Interruptor horario, segin notas previas, (EDI03003) 2 87,70 175,40
TiPO weveieeeeeeenienne MINI QWT
Esferas ............. DIARIA-SEMANAL

1.06 CABLEADO Y CONEXIONADO Y SENALIZACION EDHOT0)

Cableado, conexionado y sefializacion de cables, y salidas y rétulos
PVC, pilotos, pulsadores, esquema sindptico con pilotos, relés de
maniobra, y pequefio material.

1.07 Ud CABLEADO, CONEXIONADO Y SENALIZACION CUADRO

Cableado, conexionado y sefializacion de cables, y salidas y rétulos PVC,
pilotos, pulsadores, esquema sindptico con pilotos, relés de maniobra, y
pequefio material.

(%%CAB1) 54 35,00 1.901,66

SUBIODOOOmO MDD SOom0SI0oBI Dm0 OMI DD D00 M0 OMDD 7.334,98
Total del Presupuesto Parcial 1 CUADRO GENERAL 7.334,98
C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 BT
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO 1 ACOMETIDAY TIERRAS 14.780,91
CAPITULO 2 CUADROS Y LINEAS 21.707,53
CAPITULO 3 ALUMBRADO 25.386,64
CAPITULO 4 INSTALACIONES ESPECIALES 9.054,39
Subcapitulo 4.1 SEGURIDAD 2.499,66
Subcapitulo 4.2  AUDIOVISUALES 5.096,24
Subcapitulo 4.3  INFORMATICA 1.458,49
TOTAL Presupuesto Ejec. Material 70.929,47 €

Pamplona, febrero de 2020

el ingeniero #cnico industrial

Fdo. Borja F§entes Castellano

19150 BT

Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona * Tfno.: 948 199 400 + Fax: « E-mail: bfuentes@itursa.es
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1. INTRODUCCION

El Monasterio de Leyre dispone de un edificio de recepcién de visitantes que se proyecta

ampliar con una sala de usos multiples, aseos y bar.

1.1. Promotor

Servicio de Patrimonio Historico, Direccion General de Cultura — Instituciéon Principe de
Viana del Gobierno de Navarra, con domicilio social en la C/ Santo Domingo n® 8, 31001
Pamplona con CIF: S 3100015 - A

1.2. Propiedad

El edificio objeto del proyecto es propiedad de la Comunidad Benedictina del Monasterio de

San Salvador de Leyre.

1.3. Autores del proyecto

El proyecto de arquitectura ha sido redactado por:
Javier Sancho Domingo, arquitecto de la Institucion Principe de Viana

Aitor Ramirez Rico, arquitecto colaborador. Arquitecto colegiado del COAVN n2 3916

2. OBJETO

Es objeto de este proyecto facilitar los datos técnicos de la instalacién de climatizacién, para
realizar su instalacion y obtener las autorizaciones oficiales del Departamento de Innovacion

del Gobierno de Navarra.

3. LEGISLACION

Para la redaccion de este proyecto se ha tenido en cuenta varias normas y reglamentos,

siendo las principales las siguientes:

Cddigo Técnico de la Edificacién, aprobado segun Real Decreto 3/4/2006 de

17 de marzo.
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Real Decreto 1.027/2007 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los edificios.

Real Decreto 865/2003 de 4/7 “Prevencién y Control de la legionelosis”.
Normas UNE citadas en las anteriores normativas y reglamentaciones, asi
como todas las que afectan a las instalaciones.

Norma UNE 100.030. Guia para la prevencion de la legionelosis.

Norma UNE 60.601: 2006. “Salas de calderas a gas de potencia superior a 70
kW”.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, Real Decreto 842/2002 de
2/8/2002.

4. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

4.1. Ambito de actuacion

El ambito de actuacion del proyecto son los edificios adosados y aislados situados al noreste
de la hospederia y al sur del aparcamiento. Se trata de dos edificios de planta rectangular y

proporciones alargadas, adosados en su eje longitudinal.

4.2. Distribuciéon
La ampliacién proyectada consta un nuevo edificio a construir adosado al principal, una vez
demolido el edificio oriental existente. Consta de dos plantas:

Planta inferior: bar-comedor con aseos y servicios de hosteleria (cocina, almacenes,

limpieza...)
Planta superior: sala de usos multiples, vestibulo y aseos.

3de9
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4.3. Superficies

EXISTENTE

AMPLIACIEAN

e i E TGHT O
e S e ey ey o
| ‘;}‘_matl_? p'r,_,l‘k!{}q., "'0“.“ o
PLANTA / LOCAL Sup. (m2)
PLANTA INFERIOR
ona BAR CANCELA ACCES0D 401
BAR .70
COMEDOR 6228
APUYD COMELCHR 11400
BARRA 1782m 17£2|
AFOYD TERRAZA 789
COLINA 28,13
ALMACEN 15.20)
CAMARS FRIGORIFICA E£.60)
CANARE CONGELAC ON kx|
CLARTE OF [IMPIZA an
VESTUARIO 10,54
DISTRIBUIDOR 782
SALA DE INSTALNCICNES 707
AILMACEN MORILIARID TERRAZA 17,44
|Zona ASEDS ASEDS MUJERES 11,78]
ASEDE HOMSRES 10.33]
AELD MOVILIDAD HEDUCIDA 526
NISTRINLIDOR 16.00)
CUARTO DE LIMPIEZA 224
Al
SUPERFICIE UTIL e |
SUPERFICIE CONZTRUIDA 18800
PLANTA SUPERIOR
Usos multiples PORCHE AGCESC 1270
ACCEA0 ATIFNDA E14
CUARTO DE LIMPIEZA 259
VESTIEULD 1824
4SED3 1230|
SALA DE USCS MULTIPLES 3419w 94,19
SUPERFICIE OTIL 147,14]
SUPERFICIE CONSTRUIDA s
[TOTAL AMPLIACION TOTAL SUPERFICIE UTIL 4722
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 565,73
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5. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

La instalacién consta de los siguientes sistemas:

Produccion térmica: bomba de calor por volumen de refrigerante variable
Emisores: uds interiores por conducto.

Ventilacién: ventiladores de zona

6. JUSTIFIACION DE LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

En el anexo n® 2 se adjunta la justificacién de la limitacion de la demanda energética.

7. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE BIENESTAR EHIGIENE

7.1. Calidad térmica

7.1.1. Condiciones de disefo

De acuerdo a lo indicado en el capitulo Exigencias de Bienestar e Higiene IT-1.1 del C.T.E.y a
lo indicado en la Tabla 1.4.1.1. de la Parte Il del RITE, las condiciones de temperatura y

humedad previstas para este edificio son las siguientes:

Interior Exterior
Temperatura °C Humedad % Temperatura °C Humedad %
22 50 -4 90

7.1.2. Cargas Internas

Las cargas térmicas se han realizado mediante un programa informatico de acuerdo al
apartado “03-célculo” del Reglamento de Calefacciéon RITE y normas UNE-10.001. Los
parametros principales tenidos en cuenta se desarrollan a continuacién. En el anexo n@1,

puede verse las pérdidas térmicas de los locales.
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7.2. Calidad del aire

7.2.1. Generalidades

El criterio del nimero de renovaciones/hora de aire necesario es muy variable en funcién del
tipo y uso de cada local. En este caso se ha tenido en cuenta lo indicado en el punto IT-
1.1.4.2.2. del RITE, norma UNE 100-011 y la Tabla 2.1 del HS3 del CTE.

Para el uso previsto corresponde una calidad de aire interior IDA3, a razén de 28,8 m3/h por

persona.

La renovacion de aire de este edificio se realizara mediante un sistema de ventilacién
mecanica, de acuerdo con las indicaciones reflejadas en el punto 3 de HS3. En el anexo n°1 la

justifican los caudales de ventilacion para cada local.

7.3. Exigencia de higiene: preparacion de ACS

Unicamente existe demanda de ACS para los servicios de hosteleria. Adicionalmente se ha

previsto esta instalacién en los aseos.

7.3.1. Instalacion de energia solar

No se ha previsto por ser un edificio protegido.

7.4. Exigencia de calidad del ambiente acustico.

Por tratarse de locales alejados de cualquier uso residencial, no se han previsto medidas
adicionales de aislamiento acustico. En el interior de los locales el ruido esperado es

Unicamente el de los ventiladores de las uds. interiores, de bajo nivel sonoro.

8. CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

El sistema de climatizacion previsto consta de los siguientes elementos:

6de9
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Ud exterior de 69 kW térmicos
Uds. interiores ocultas para acoplamiento a conductos.
Difusion por rejillas lineales.

Sistema de regulacién y control.

8.1. Generacion

Se trata de una bomba de calor con las siguientes caracteristicas:

PUH‘I'-P-I.IJD PUHY-P&I-SD P'I.IHY-F 500 PUHY-P550 UHY-P600
YSNW-A "I'SN‘I\’-A
/ 5663 ' 765

Refrigeracion / ; 3 69
Capacidad Mominzl Calcfaccion 5750 /56 63 ]
Consumo Nominal gt W B77/845 1022/1085  1181/1245  1415/1426 528/ 1652
Calefaccion
EER | COP 513/529 489/518 471508 845/483 4241483
Eficiencia Energética
SEER | SCOP 235 a5s Re%ad =35 42 B08 /418 g5 409
(EN14825) B35/4355 833 2 835/428 5§08 - 4,09
Cepacidad Total de la i L e e b iy
i il g0 30% =1] 30% 80~ 130% 50 =0 50 30%
Interiores Conectables
Modela / Cantidad il i
. i 3380~415V 3.360~415 3.360~415
Alimentacion Fases, V/Hz S0-50Hz 50-80Hz 50-60H
Intensidad Maxima A 302 329 356 405 454
Diam. Tuberiae liquide/gas mim 1,7 /28,58 1588 /2858 15,88 /2858 S88/38%56 588 /2858
: Refrigeracion / 61075 87 (/530 630540 B3.5/56 840875
Nivel Sencro ot dB(a) 61.0/820 B2 0/530 63.0/540 83,5/58,0 Bz s
. Refrigeracion / — P S AT - nme e
Potencia sonora Calefaccican dB{A) 780/31.0 80,0/320 81,0/330 B20/350 83,0/865
Médulos® PUHY PRYNW- A 200+ 200 200+ 250 280+ 280 280+ 200 200+ 20C
Kit de conaxion ChY- ChY- Chy- CMY- fy-
incluido en al set YTOOVEKS ¥l DOVEK: Y1 00VEKSE Y100VEKS VIDOVEK3
Dimensiones mm 3402 | 24 B58 1840 | B58 340 ¥ 1 858 540 58
(Ancho x Alto x Fondo) =40 240 740 =20
. Pre-carga Kg / 3/ 2.088 3/2.088 3/ 2.088 3 (2088 13/ 2086
Reftigetants RAT0A PCA /TCO: o 2714 2714 7714 o714 2714

8.2. Emisores

Se han previsto unidades interiores ocultas para acoplamiento a conductos de dos tamanos,
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PEFYPAVMHS-E_| PEFYPSOVMHSE | FEFYPEAVMHS-E | PEFYPTIVMHSE | PEFYPBOVMHSE |

Power source 1-phese 220-230-240 V 50/60 Hz
—— 1 kW 45 5.6 7.1 8.0 9.0
*1| BTUh 15,400 19.10C 24.200 27,300 30.700
s 3 kw 5.0 6.3 8.0 9.0 10.0
Heafing cspacly. .+ [SHTOM 17,00 21,500 27,300 30,700 34,100
Power *2 |Cooling| kW 0.055 0.055 €.090 0.075 0.090
censumption | Heating kW 0.055 0.055 0.090 0.075 0.090
*2 | Cooling A 0.41 0.41 0.64 0.5 0.63
Current =
Heating A 0.41 0.41 0.64 0.5¢ 0.63
Cxternal finish Galvanized stecl plate
RS WD r!'lm 380 x 745 x 900 [ 380 x 745 x 900 | 380 x 745x 900 | 380 » 745x 900 | 380 x 745 x 900
in. 15% 20-38x 35716 | 15 20-38 x 36-7/16 | 15% 20-38 x 35-7/16 | 15 x 2C3B x35-716 | 15x 20-318x 35716
Net weight kg(lbs.) 35 (78) 35(78) 35 (78) 45 (100) 45 (100)
Heat exchanger Cross fin (Aluminum plate fin and copper tube)
Type x Quantity Siroceo fan x 1
T rmfmin 10.0-12.0-14.010.0 - 12.0 - 1401135 - 16.0- 19.0[15.5-18.0 - 22.0118.0 - 215 - 25.0|
Fan (Lo-Mid-Hi) Lis 167 - 200 - 233 | 167 - 200 - 233 | 225 - 267 - 317 | 258 - 300 - 367 | 300 - 353 - 417
ofm  |353-424 - 404 | 353 - 424 - 404 | 477 - 565 - 671 | 647 - 636 - 777 [ 636 - 750 - 883 |
*4 | Exemalshic g Pa 50 - <100> - <150=> - <200=
mmH:0 <3.12-<10.2>-15.5-<20.4>-<25 5>
Iype DC Motor
Mol Foutpurt [ «w 0121 [ oz | a1zt 0248 | 0244 |
Air filter (ootion) Synthetic fiber unwoven cloth filter (long life filter and filter box ere n
Refrigerant  |Gas [ mm(in) [ o0127/012) [ e127(e12) | 21538 (e5@) | 1588 (258] | 21588 058) |
pipe diameter [Liquid [ mm(in.) | e6.35 81/4) | e6.35(e14) | oUtZ (od8) | eua2(e38) | eusZ(pdm) |
Fisld drain pipe diameter | mm{in.} 0.D.32 (1-14)
Sound pressure dB(A) 20-23-27 20-23-27 24.27-32 24-26-30 25-27-30
level (Lo-H) *2 ‘ ‘ | ‘ ‘
P=EY-P200VNHS-E | PEFY-PZ50VMHE-E
Power source 1-phase 220-240V G0Hz / 1-phase 220-240V 60Hz
Ceoocling sapacity : iid el 284
1| BTUM 76.4C0 96,500
) _ A kW 25.0 315
Heating capacily .5 o0 35300 107,500
Power *2 [Cooling kW 063 0.82
consumpftion | Heating| kW 063 0.82
Cosling 380415V A — —
TXHRV A 347-332-3.18 4.72-4.43-2.14
Curreni
o5 | Heating 380415V A - —
nuY A 347-332-3.18 A.72-4.43-4.14
External finish Galvarized steel plate
= ’ mrm 470% 1,250 x 1,120
Dimensiont 2D S 18-1/2 % 43-1/4 x 44-1/8
Nel woight kg(lbe.) a7 (214) 10C (221)
Heal exchanger Cross fin (Aluminum plale in and copper lubs)
Type x Quaniity Sirocco fan x 2
mdimin - —
Airflow rate Lis = =
cim - -
meimin 50.0-61.C-72.0 £8.0-71.0-84.0
Fan LoMic:Hi| Us 833-1017-1200 067-1183-1400
cim 1766-2154-2542 2048-2507-2966
3s0v Pa -
*4 | Exienal ssic | 400415V Pa =
[ Pa <5(>-=100>-150-200>-<250>
mmH:0 <5.12-<10.2>-15.3-<20.4>-<25.5>
e Type DC motor
Dutput [ kW nea7 | 0 a7
Air filter(oplion) Eynthethicfiber unwoven doth filler [lorg lite fiter and fiter bos are ded.)
Refrigerant ‘GB:”} minfin.) @10.05 (23/4) 28222 (a7:8)
Pipa diameitse :E[;:::ﬁ menin.) 09.52 (038)
Field drain pip= ci mmin.) 0.D. 32 [1-1/4)
380V dE(A) - —
Z:i?c pressu‘r; A00418V|  dE(A) - -
LoMic-Hi| dB{A) 35-39-43 39-42-46
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8.3. Condiciones Termo higrométricas

Todos los locales tendran control individual de la temperatura ambiente.

8.4. Instalacién Eléctrica

Se realizara con cable RZK, instalado sobre bandejas metdlicas

9. PLIEGO DE CONDICIONES Y ESTUDIO DE SEGURIDAD

El presente proyecto redactado por el técnico que suscribe cumplira lo reflejado en el Estudio

de seguridad y salud redactado por la arquitecta técnica Miriam Larumbe Vinuesa.

Igualmente, se cumplira lo reflejado en el pliego de condiciones generales redactado por los

arquitectos del proyecto general de la obra: Javier Sancho Domingo y Aitor Ramirez Rico.

10. CONCLUSION

Quedamos a disposicién de los organismos competentes para aclarar las dudas que pueda

plantearse.

Pamplona, diciembre de 2019

<P
|

Fdo.: Borja Fuentes Castellano

Ingeniero técnico industrial.
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Ampliacion de recepcion de visitantes en el Monasterio de Leyre (19150)

Anexo Calculo de cargas térmicas
GROUP

PLANTA SOTANO Cerramientos ext. Cerramientos int. Carga de transmisién (Ct) kcal/h Carga interna (Ci) kcallh Carga vent. (Cv) kcal/h Carga radiacion (Cr) kcallh TOTAL CARGAS
10 |dioong] S 1 | oo000| omomimo | Pimd | ooom | Siom | 00000 |oooomo| Pomd | S10m | 00000 100 I Drr [ Total 10000 | m0 | 00d | Total |000om| 0,0 00]0,0000] 0,00 Pirid |100mo0] 00000 | Total INVIERNO VERANO
10 1 100 Kk 1 10 10 10 10 1 10 10 | Pord Jooomoo] Soom [ oooor [ ooooo | Pomd [ Stom [ nno0n | kealh | Stno | oo | 100m |dommoog 0om | ooom | ooom 1000 c. sensible c.sens +c. lat
s Moo ot 401 1030 | 699 [ o 0 0 0
1 | ooooo | oomo | omo . D 10mo mo| o1
. 110 396 | 786 39
(o] 1,05
N 115 - N
s T I How | 0o 0] -350 a14 | 8| oo I I I
I 1o | Wmo | omo . D 100 1
. 1 118 4 | a7 340
(o] 1,05
s 1” - wnw | wo i 1583 8686 | -5892| 1 ] ] ]
I pooodig nomo | omo |00 . D 10mo 1000 | 1000 4000 1
o o 1 508 3341 | 6628 941
N 115 . N N N 1
s T I 100 | 0o il 0] -1215 4343 | 2046 0 I I I
I Bim | 000 | om0 | 00 . - 100 10mo 000 | 1000 2000 1‘
1 380 1670 | 3314 935
o 1m0
2 m - moom | m ot 600 3673 | 2492| o 0 0 0 !
1 |ooomo | nomd | omo I . 10 100 | 000 1000 | 2400 | 1w 1‘
o 1 160 1413 | 2803 156
2 Lo moom 1 376 458 | 311 0 0 0
I 1000 | 1m0 | omo I . e 101 00| 10 200 | 1w 1
o 1 1 127 176 | 350 79
2 1; 1” - Wooom | moo woo 3027 16286 -11047] 1 0 0 0 '; o
1 [omMim| omo | omo | 00 — 10mo 1000 | 1000 7500 1
E 0} 1 1164 6264 | 12428 101 1805 | 722458 33979
o 105 | omo W W
2 1; m % woow | w1 oo 792 869 | 589 o 0 0 0 ey !
I 100 | o | omo I . D 1001 100 | 000 400 1 1‘1
o o 1 305 334 | 663 1 663
N 115 . N
s T 00w i1 -188 460 | 312 o I I I
1 |oooo | wmo | oomo . D 100 1m0 1
o o 72 177 | 351 1] 101
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VERIFICACION DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en usos distintos al residencial
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio

Ampliacion recepcion de visitantes

Direccion Monasterio de Leyre - - - - - -

Municipio Yesa Caodigo Postal 31410
Provincia Navarra Comunidad Auténoma| Navarra

Zona climatica D1 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitaciéon) | CTE HE 2013

Referencial/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccién

| [ Edificio Existente

[J vivienda [X] Terciario
0  unifamiliar J  Edificio completo
(] Bloque [ Local
] Blogue completo
(] Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:
Nombre y Apellidos Borja Fuentes Castellano NIF/NIE 18192010E
Razén social IS Group NIF 18192010E
Domicilio Cipriano Olaso 6 - - - -bajo -
Municipio Pamplona/lruiia Caddigo Postal 31004
Provincia Navarra Comunidad Auténoma| Navarra
e-mail: buentes@itursa.com Teléfono 948199400
Titulacidn habilitante segliin normativa vigente -ingeniero técnico industrial

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1558.1124, de fecha

version: 17-dic-2016

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefaccion y de refrigeracion para 0,80 ren/h**

Ahorro alcanzado (%) Ahorro minimo (%) |25,00 | | Si cumple
Dcai0,80).0 kWh/m?afio Dcai0,80)r kWh/m?2afio
Dref(0,80).0 kWh/m?afio Dref(0,80) R 1,45 kWh/mZ2afio
Da(0.80).0 kWh/m?2afio Dc(0.80).r kWh/m?afio
Consumo de energia primaria no renovable**

Calificacion (Cep) Calificacion minima (Cep) | B |{  Sicumple

Cep

kWh/m?2afio Blag kWh/m?2afio

Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia segun la tabla 2.2
del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion HE1

Ahorro minimo

Deai0.80).0 Demanda energética de calefaccion del edificio objeto para 0,80 ren/hora

Dref(0,60).0 Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h

Da(0,80).0 Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h

Deai(0.80)r Demanda energética de calefaccion del edificio de referencia para 0,80 ren/hora

Dref(0,80).r Demanda energética de refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Dg(0,80),r Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h
Fecha 20/02/2020

Ref. Catastral ninguno Péaginal de 4



Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto

Cepac Valor maximo de consumo de energia primaria no renovable para la clase B

*La demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de calefaccion
(Dcal) y la demanda energética de refrigeracién (Dref). La expresion que permite obtener la demanda energética conjunta para edificios
situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70-Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal + 0,85-Dref.

**Esta aplicacion Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion
DB-HEL1. Se recuerda que otras exigencias de la seccion DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi como el resto
de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo

con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
SUS anexos:

Fecha 20/02/2020

Firma ORLIECIIrS verificador

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 20/02/2020
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demds datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 695,46
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo SLEETTEE || UTEmsm e Modo de obtencién
(m2) (W/mz2K)

fachada Fachada 238,56 0,41 | Usuario
fachada Fachada 58,88 0,41 | Usuario
fachada Fachada 207,13 0,41 | Usuario
fachada Fachada 48,53 0,41 | Usuario
Suelo Suelo 366,48 0,24 | Usuario
suelo P1 Fachada 328,98 0,38 | Usuario
tejado Cubierta 193,77 0,22 | Usuario
tejado Cubierta 35,52 0,22 | Usuario
tejado Cubierta 193,77 0,22 | Usuario
tejado Cubierta 0,60 0,22 | Usuario
tejado Cubierta 37,83 0,22 | Usuario

Huecos y lucernarios

.. . . Modo de L
. Superficie [Transmitancia [Factor ) Modo de obtencidn factor
Nombre Tipo obtencioén
(m?) (W/mz2K) Solar - ; solar
transmitancia

V1 Hueco 31,43 1,66 0,64 | Usuario Usuario
V1 Hueco 10,35 1,66 0,64 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento . . .,
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
Fecha 20/02/2020
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Generadores de calefaccion

SIS1_EQ2_EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 25,50 139,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de r
calor
SIS_EQ1_EQ ED_AireAire_BDC| Expansion directa 25,50 139,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
-Defecto aire-aire bomba de r
calor
SIS2_EQ2_EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 25,50 139,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de r
calor
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . p L,
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencidén
SIS1_EQ2_EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 23,00 206,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de r
calor
SIS_EQ1_EQ ED_AireAire_BDC| Expansion directa 23,00 206,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
-Defecto aire-aire bomba de r
calor
SIS2_EQ2_EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 23,00 206,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de r
calor
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tipo Po_tencia Renqimiento Tipo energia Modo de obtencién
Nominal (kW) [Estacional (%)
SIS3_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Ele| Caldera eléctrica o de 5,00 90,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario

ctrica-Defecto

combustible

r

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m?)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)

PO1_EO1 4,40 7,00 21,43
PO1_EO2 4,40 7,00 21,43
P02_EO1 4,40 7,00 21,43

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?2) Perfil de uso
PO1_EO1 144,90 | noresidencial-8h-baja
PO1_EO2 221,58 | noresidencial-12h-baja
P02_EO1 328,98 | noresidencial-12h-baja
Fecha 20/02/2020
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Ampliacién recepcion de visitantes

Direccion Monasterio de Leyre - - - - - -

Municipio Yesa Caodigo Postal 31410
Provincia Navarra Comunidad Auténoma| Navarra

Zona climatica D1 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccion

| [ Edificio Existente

[J vivienda [X] Terciario
0  unifamiliar X Edificio completo
(] Bloque [ Local
(] Blogue completo
(] Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Borja Fuentes Castellano NIF/NIE 18192010E
Razén social IS Group NIF 18192010E
Domicilio Cipriano Olaso 6 - - - -bajo -
Municipio Pamplona/lruiia Caddigo Postal 31004
Provincia Navarra Comunidad Auténoma| Navarra
e-mail: buentes@itursa.com Teléfono 948199400
Titulacién habilitante segliin normativa vigente -ingeniero técnico industrial

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1558.1124, de fecha
17-dic-2016

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y
version:

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/mZ2afio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
(kgCO2/m2-aiio)

20,22 A
125,438

=>516.79 =>119.84

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 20/02/2020
Firma del técnicogcertificador:
Anexo . Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo Il Calificacion energética del edificio.
Anexo Il Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

20/02/2020

ninguno

Fecha de generacion del documento
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 695,46

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m2) Tra(r:;;:lr:';a}(r)lcla Modo de obtencién
fachada Fachada 238,56 0,41 | Usuario
fachada Fachada 58,88 0,41 | Usuario
fachada Fachada 207,13 0,41 | Usuario
fachada Fachada 48,53 0,41 | Usuario
Suelo Suelo 366,48 0,24 Usuario
suelo P1 Fachada 328,98 0,38 Usuario
tejado Cubierta 193,77 0,22 Usuario
tejado Cubierta 35,52 0,22 Usuario
tejado Cubierta 193,77 0,22 Usuario
tejado Cubierta 0,60 0,22 Usuario
tejado Cubierta 37,83 0,22 Usuario
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor o'\t/)l(t)s:cidéen Modo de obtencion factor
(m?3) (W/mz2K) Solar transmitancia solar
Vi Hueco 31,43 1,66 0,64 | Usuario Usuario
Vi Hueco 10,35 1,66 0,64 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento . . L
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
Fecha de generacion del documento 20/02/2020
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Generadores de calefaccion

SIS1_EQ2_EQ_ED_AireAire_B | Expansion directa 25,50 139,00 | ElectricidadPeninsul [ Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar

calor
SIS_EQ1_EQ ED_AireAire_BD | Expansion directa 25,50 139,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de ar

calor
SIS2_EQ2_EQ_ED_AireAire_B | Expansion directa 25,50 139,00 | ElectricidadPeninsul [ Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar

calor

TOTALES 76,50
Generadores de refrigeracion
Nombre Tipo PEIENEE REMETIETD Tipo de Energia Modo de obtencién
P nominal (kW) |Estacional (%) P 9

SIS1_EQ2_EQ_ED_AireAire_B | Expansion directa 23,00 206,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar

calor
SIS_EQ1_EQ ED_AireAire_BD | Expansion directa 23,00 206,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de ar

calor
SIS2_EQ2_EQ_ED_AireAire_B | Expansion directa 23,00 206,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar

calor

TOTALES 69,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 500,00
. Potencia Rendimiento . . L
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencidn

SIS3_EQ1_EQ_Caldera-ACS-El| Caldera eléctrica o de 5,00 90,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m?)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)

PO1_EO1 4,40 7,00 21,43
PO1_EO2 4,40 7,00 21,43
PO2_EO1 4,40 7,00 21,43

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?2) Perfil de uso
P01 _EO1 144,90 noresidencial-8h-baja
P01 _EO02 221,58 noresidencial-12h-baja
P02_EO1 328,98 noresidencial-12h-baja

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

20/02/2020

ninguno
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) DEMEMEE €5 AES
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - -
TOTALES 0 0 0
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

20/02/2020
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética |D1

luso

| CertificacionVerificacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
. 02A CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) A (kgCO,/m? afio) E
9,51 5,47
95.87-119.84 E . a
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacién
2 AR, 2 af,
Emisiones globales (kgCO,m? afio)’ (g msEnc) D (Ra=Gmriaig) C
0,39 4,85
La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.
kgCO,/m2.aiio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 3,76 2613,60
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 49,23 34238,79
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?afio) A (kWh/m?afio) E
56,13 32,26
- -
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracién renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) D (kWh/m?afio) C
(kWh/m2afio)’
2,33 34,70

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

23.13-37.5 B

<23.13

92.54-115.67 F

39,86 C

0.58-094 B

=>115.67

2.32-2.90 E

Demanda de calefaccion

(kWh/m?afio)

Demanda de refrigeracién

(kWh/mZafio)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

20/02/2020
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?2<afio)

<103.36 A <23.97 A
103.36-167 B 23.97-38.9 B

413.43-516.79 F 95.87-119.84 F
=>516.79 =>119.84 ©

CALIFICACIONES ENERGETICAS

!I

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2eaiio) (kWh/m2eaiio)

23.13-375 B 0.58-0.94 B

92.54-115.67 F 2.32-2.90 F
=>115.67 © =>2.90 ©

ANALISIS TECNICO

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
. % % % % %
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor Valor Valor Valor Valor
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2-aiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 20/02/2020
Ref. Catastral ninguno Pagina 6 de 7




ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 20/02/20

Fecha de generacion del documento 20/02/2020

Ref. Catastral ninguno Péagina7 de 7
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AMPLIACION DE RECEPCION DE VISITANTES M°

ecroF | EYRE
CLIMATIZACION
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CAPITULO 1. EQUIPOS

N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
1.01 UNIDADES EXTERIORES (CLMo01) 1,00 2834018 28.340,18
Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de

Unidad exterior, INVERTER (Serie Y), unidad exterior gama CITY
MULTI MULTI SERIE Y de MITSUBISHI ELECTRIC, con capacidad
nominal de 69,0kW Incluye accesorios de montaje.
PUHY-P600YSNW-A

1.02 DISTRIBUIDORES (CL0002)

Suministro de Kit distribuidor, gama CITY MULTI de MITSUBISHI
ELECTRIC, de 2 salidas.

1 Modelo................. CMY-Y102L-G2 (CL000201) 1,00 139,56 139,56
i Modelo.........ccceeeveeen. CMY-Y102S-G2 (CL000202) 4,00 108,19 432,76
1.03 UNIDADES INTERIORES CONDUCTOS ALTA PRESION (CL0003)

Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de

Unidad interior

Marca......ccoeeevevnneennnnn MITSUBISHI ELECTRIC

GaAMA.....cveeereieeinenns CITY MULTI (R410a)
1 Modelo...........cceeeee. PEFY-P50 VMHS ECF (CLo00301) 4,00 1.856,00 7.424,00
0 Modelo..........ccceeeeee. PEFY-P63 VMHS ECF (CL000302) 1,00 1.975,00 1.975,00
0 Modelo............u.eeeee. PEFY-P80 VMHS ECF (CL000303) 1,00 2.176,00 2.176,00
1 Modelo.................... PEFY-P250 VMHS ECF (CLO00304) 1,00 4.249,00 4.249,00
1.04 CONTROL (CL0004)

Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de los elementos de
control resefiados, incluso accesorios de montaje y pruebas

Marca........ccoeeenes Mitsubishi Electric
Gama......c.coceuuneen. Melans
1 Control centralizado para 200 grupos con pantalla tactil a (CLooo401) 1,00 4.232,60 4.232,60

color TFT de 10,4" y conectable a redes ETHERNET y
BACNET, gama MELANS de MITSUBISHI ELECTRIC. Modelo
AE-200E.
0 Control remoto DELUXE gama MELANS de MITSUBISHI (CL000402) 5,00 163,89 819,45
ELECTRIC, para 1 g./16 uds. Incorpora la funcién de doble
temperatura de consigna para City Multi. Modelo
PAR-33MAA.

1.05 INSTALACION (CL0005) 7.00 585,17 4.096,19

Ud. para tendido de lineas frigorificas con doble tuberia preaislada
para cada unidad interior y p.p. de lineas generales, segln trazado
maracado en planos y de los diametros indicados en esquema del
fabricante. La partida incluye el tendido de conductores eléctricos
para alimentacion y control de cada unidad asi como la p.p. de red
de recogida de condensados con PVC @32. Completa, incluso
pruebas.

TOTAL CAPITULO 1 : EQUIPOS 53.884,74
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CAPITULO 2. DIFUSION

N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
2.01 CONDUCTOS AISLANTES PARA AIRE, TERM ALUMINIO (FCV010)

**
1 m2 Conducto de aire, fabricado con panel rigido de lana de (FCV01002) 175,00 22,12 3.871,00

vidrio de alta densidad, segiin UNE 92102/86, recubierto por
ambas caras con aluminio, malla de vidrio textil y papel

kraft.
Marca .........c..... ISOVER o equivalente
Modelo .............. CLIMAVER PLUS
Espesor (mm) ........ 25
2.02 CONDUCTO CIRCULAR DE CHAPA (FCH020)

Conducto circular de ventilacion formado por tubo de chapa de acero
galvanizado de pared simple lisa, autoconectable macho-hembra, de
0,6 mm de espesor de chapa, colocado en posicion horizontal.
Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales. El precio no incluye las compuertas
de regulacion, las compuertas cortafuego, las rejillas ni los difusore

1 m Diametro ............ 400 mm (FCH02005) 20,00 53,57 1.071,40
Espesor ............. 0,7 mm
2.03 AISLAMIENTO POR EL INTERIOR DE LOS CONDUCTOS DE AIRE (FCH080) 20,00 16,58 331,60

** Aislamiento de conductos por el interior a base de fieltro de fibra
de vidrio, incluso piezas especiales, refuerzos, etc.

Marca ............... ISOVER
Modelo .............. FIBRAIR-VN-36/12
2.04 REJILLAS IMPULSION RECTANGULARES (FCR020)

**Rejilla para la impulsion de aire, construida en aluminio, con
compuerta de regulacion y marco de aluminio. Totalmente instalada.

Marca ............... KOOLAIR o equivalente
Modelo .............. 20-SH-0.
1 Ud Grupo 11: (FCRO2011) 16,00 63,95 1.023,20
Ancho (mm) .......... 200
Largo (mm) .......... 500 a 700
2.05 REJILLAS RETORNO RECTANGULARES (FCRO30)

**Rejilla de retorno de aire, construida en aluminio, con compuerta
de regulacion y marco de aluminio. Totalmente instalada.

Marca ............... KOOLAIR o equivalente
Modelo .............. 20-45-H-0
1 Ud Grupo 30: (FCR03030) 2,00 99,62 199,24
Ancho (mm) .......... 500
Largo (mm) .......... 500 a 700
2.06 DIFUSOR LINEAL DE TECHO (FCDO10)
**Difusor lineal, construido con alminio estruido, con acabado
anodizado.
Marca .........c..... KOOLAIR o equivalente
Serie ....oooeeennn. 70

C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 CL
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0 Ud Longitud ............ 900 mm (FCD01010) 16,00 72,20 1.155,20
Ne de Vias .......... 3
Plenum .............. NO
TOTAL CAPITULO 2 : DIFUSION 7.651,64
C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 CL
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CAPITULO 3. EXTRACCION

N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe

3.01 EXTRACTORES CENTRIFUGOS (FCNO31)

**Extractor de pequefio caudal, incluso bridas, accesorios de
montaje y pruebas. Incluye interruptor o conexion a interruptor.

Marca ............... SODECA
1 Ud Modelo ................... Supervent SV PLUS 125 HT (FCNO3101) 4,00 267,56 1.070,24
Potencia ................. 80w
Caudal max............. 400 m3/h
R.pm. s 2220
3.02 CONDUCTO CIRCULAR DE CHAPA (FCH020)

Conducto circular de ventilacion formado por tubo de chapa de acero
galvanizado de pared simple lisa, autoconectable macho-hembra, de
0,6 mm de espesor de chapa, colocado en posicion horizontal.
Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales. El precio no incluye las compuertas
de regulacion, las compuertas cortafuego, las rejillas ni los difusore

1 m Diametro ............ 125 mm (FCHO2001) 45 00 10,78 485,10
Espesor ............. 0,6 mm

0 m Diametro ............ 275 mm (FCH02002) 95 00 43,43 1.085,75
Espesor ............. 0,7 mm

0 m Diametro ............ 350 mm (FCH02004) 15,00 45,96 689,40
Espesor ............. 0,7 mm

0 m Diametro ............ 450 mm (FCH02008) 15 0 54,90 823,50
Espesor ............. 0,7 mm

3.03 CONDUCTOS FLEXIBLES (FCHO30)

**Conducto flexible, construido mediante espiral de acero y cubierta
de aluminio o PVC. Incluso soportes y conexion a conductos y

difusores.
Marca .........c..... TERMOVEN o equivalente
1 m Modelo .............. ALUMIFLEX BA g 102 (FCH03002) 40,00 5,88 235,20
Fabricacion ......... ACERO Y ALUMINIO
3.04 BOCAS DE EXTRACCION (FCBO10)
**Boca de extraccion.
Marca ............... KOOLAIR o equivalente
1 Ud Didmetro nominal (mm) 100 (FCBO1003) 14,00 18,69 261,66
Material boca ....... CHAPA ESMALTADA
Material aro ........ METALICO
3.05 VENTILADORES CAMPANA COCINA (FCNO10)

Extractor industrial de alta temperatura para cocinas industriales
monoffiasico. Homologado para 400°C/2h (F-400) con carcasa
insonorizada, 40 mm. Velocidad regulable y bajo nivel sonoro.
Incluye variador de frecuancia. Homologacion segin norma EN

12101-3.
Marca.......ccceeeunennns Luymar

1 Ud Modelo .............. CXM-SA-355 4T-0,5 (FCNo1001) 1,00 2.412,60 2.412,60
Caudal .............. 2.660 m3/h

C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 CL
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i Ud Modelo .............. CXM-SA-455 4T7-0,5 (FEN01002) 1,00 2.926,60 2.926,60
Caudal .............. 2.660 m3/h
TOTAL CAPITULO 3 : EXTRACCION 9.990,05
C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 CL
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO 1 EQUIPOS 53.884,74

CAPITULO 2 DIFUSION 7.651,64

CAPITULO 3 EXTRACCION 9.990,05
TOTAL Presupuesto Ejec. Material 71.526,43 €

Pamplona, diciembre de 2019

el ingeniero técnico industrial

b

Fdo. Borja Fuentes Castellano

19150 CL

Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona * Tfno.: 948 199 400 + Fax: « E-mail: bfuentes@itursa.es


Borja
#custom


REFERENCIA: 19150 FECHA: DICIEMBRE DE 2019

Ampliacion de la recepcion de
visitantes en el
Monasterio de Leyre:

FONTANERIA Y SANEAMIENTO

GROUP

Borja Fuentes Castellano

Ingeniero técnico industrial
Cipriano Olaso, 6 bajo. 31004 Pamplona
Tfno: 948.199.400 .
bfuentes@itursa.com






MEMORIA

Documento 1






Noviembre 2008 (Fecha Impresién: 17/02/20)

19150 FS Memoria.doc  version 1

GROUF

Ampliacion de la recepcion de visitantes en el

Monasterio de Leyre

MEMORIA DE FONTANERIA Y
SANEAMIENTO

INDICE

1. INTRODUCCION

1.1. Promotor

1.2. Propiedad

1.3. Autores del proyecto

2. OBJETO

3. LEGISLACION

4. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

4.1. Ambito de actuacion

4.2. Distribucién

4.3. Superficies

5. FONTANERIA

5.1. Calidad del Agua

5.2. Protecciéon contra Retornos

5.3. Caudales de agua

5.3.1. Caudales por aparato

5.3.2. Caudales zonas de aseos

5.4. Caudal para extinciéon de incendios

5.5. Diseno

5.5.1. Acometida

5.5.2. Presion de lared

5.5.3. Medicién de consumos de agua

5.5.4. Red Interior edificio

5.5.5. Puesta en marcha

5.5.6. Sistemas de control y regulacion de la presion
5.5.7. Sistemas de tratamiento de agua

6. AGUA CALIENTE

6.1. Consumos

6.2. Produccién

6.3. Energia Solar

7. REDES DE SANEAMIENTO DE AGUAS FECALES

7.1. Dimensionado

©COOWOWOWOWOWEOENNDOOOOOOOUUUOAU ALWWNNPONODN

7.2. Trazado 10
7.3. Separador de grasas 10
7.4. Vertido aguas fecales 10
7.5. Pequena Evacuacién 10
7.6. Pruebas 10
8. RED DE AGUAS PLUVIALES 10
9. RIEGO 11
10. PLIEGO DE CONDICIONES Y ESTUDIO DE SEGURIDAD 11
11. CONCLUSION 11

1 de 11






AMPLIACION DE LA RECEPCION DE VISITANTES EN EL MONASTERIO DE LEYRE
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1. INTRODUCCION

El Monasterio de Leyre dispone de un edificio de recepcién de visitantes que se proyecta

ampliar con una sala de usos mudltiples, aseos y bar.

1.1. Promotor

Servicio de Patrimonio Histérico, Direccion General de Cultura - Instituciéon Principe de
Viana del Gobierno de Navarra, con domicilio social en la C/ Santo Domingo n2 8, 31001
Pamplona con CIF: S 3100015 - A

1.2. Propiedad

El edificio objeto del proyecto es propiedad de la Comunidad Benedictina del Monasterio de

San Salvador de Leyre.

1.3. Autores del proyecto

El proyecto de arquitectura ha sido redactado por:
Javier Sancho Domingo, arquitecto de la Institucién Principe de Viana

Aitor Ramirez Rico, arquitecto colaborador. Arquitecto colegiado del COAVN n2 3916

2. OBJETO

Es objeto de este proyecto facilitar los datos técnicos necesarios para la realizacion de

las instalaciones de fontaneria y saneamiento.

3. LEGISLACION
En el disefio de la instalacién se ha tenido en cuenta la siguiente legislacion y
normativa:

- Cédigo Técnico de la Edificacion:

- Capitulo HS4 Suministro de Agua.
- Capitulo HS5 Evacuacién de Aguas.
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- Real Decreto 865/2003 de 4 de julio de control y prevencion de la
legionelosis.

- Reglamentacién Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y control de
calidad de las aguas potables de consumo publico. Real Decreto
1432/1982, de 18.06.82, de Presidencia. B.O.E. 29.06.82.

- Decreto Foral 55/1190 de 15 de marzo. Limitaciones al vertido de aguas
residuales a colectores publicos.

4. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

4.1. Ambito de actuacion

El ambito de actuacién del proyecto son los edificios adosados y aislados situados al noreste
de la hospederia y al sur del aparcamiento. Se trata de dos edificios de planta rectangular y

proporciones alargadas, adosados en su eje longitudinal.

4.2. Distribucion
La ampliacién proyectada consta un nuevo edificio a construir adosado al principal, una vez
demolido el edificio oriental existente. Consta de dos plantas:

Planta inferior: bar-comedor con aseos y servicios de hosteleria (cocina, almacenes,

limpieza...)
Planta superior: sala de usos multiples, vestibulo y aseos.
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AlMATIH 1828
CAMARA MRGORIE A E RO
CAMARA GONGF| ACION 284
CUARTINE (IMPIEZA ar
VI STLARIC 11 8|
DISTRIBUIDOR 78]
SALA TF INSTAL ACIONES 7,07
ALMACEN MOBILIARIC TERRAZY 17.14]
Zona ASEQS AL 05 MULLRES 11,7H
ASE 05 HOMHRES 103
ASED MOVILINAN REDUGTA 36|
DISTRIBUIDCR 1006
CUARTD DE LIMFIEZA 224
BUPERFICIEUTIL i.ﬂJII
RUIDA 388,00/
PLANTA SUPERIOR
Usos muitiples PORGHE AL 50 12,70
ACCESD A TIENDA 14|
CUARTD DE LIMFIEZA 35|
VESTIBULD 1624
ASE0S 12,21
SALADEUSDS MULTFLES &, 18m 91, 18]
SUPERFICIEUTIL 147,14
SUPERFICIE CONSTRUIDA T
TOTAL AMPLIACION TOTAL SUPERFICIE UTIL 447,22
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 565,73

4 de 11



versiéon 1
AMPLIACION DE LA RECEPCION DE VISITANTES EN EL MONASTERIO DE LEYRE

Noviembre 2008 (Fecha Impresion: 17/02/20)

19150 FS Memoria.doc

GROUF

5. FONTANERIA

5.1. Calidad del Agua

El agua provendra de la propia red interna del Monasterio, procedente de un depdsito de

abastecimiento mediante la utilizacién de una acometida de PE @32.

5.2. Proteccién contra Retornos

Para evitar retornos de la red del edificio a la red, se dispone de valvulas de retencién

en los siguientes puntos de la red interior:

- Después de cada contador.
- Antes de los equipos para tratamiento de agua.

- Antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacion.

5.3. Caudales de agua

5.3.1. Caudales por aparato

El caudal previsto para cada uno de los aparatos sanitarios seran los determinados en
la Tabla 2.1 del capitulo HS4-2 del C.T.E.:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada aparato.

TIPO DE APARATO CAUDAL INSTAN'['ANEO DE CAUDAL INSTANTANEO MiNIMO
AGUA FRIA DE ACS
Lavabo 0,10 0.065
Ducha 0,20 0,10
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero no doméstico 0,30 0,20

5.3.2. Caudales zonas de aseos

El caudal de cada aparato, zonas de aseos, asi como el correspondiente a la red que
alimenta al conjunto de las diversas zonas de aseos se ha calculado de acuerdo a la

tabla anterior.
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5.4. Caudal para extincion de incendios

Sera el necesario para abastecer a las BIE’'s del edificio que se desarrolla en un

proyecto especifico.

5.5. Disefo

La red general de agua fria consta de los siguientes tramos:

Acometida.

Contador para control interno.
Red de distribucion
Instalacién interior

Las tuberias seran de PER para la distribucién en zonas humedas, de acuerdo con los
materiales indicados en el apartado 6.2. de la seccion HS 4 del CTE, suministro de

agua.

5.5.1. Acometida

La parcela cuenta con acometida ya ejecutada. Se dotara a la red de los siguientes
elementos
Una llave de corte en el interior de la propiedad en lugar accesible y senalada
adecuadamente para permitir su identificacion.

Filtro que retendra los residuos. Sera del tipo Y con un umbral de filtrado
comprendido entre 25 y 50 mMm, con malla de acero inoxidable y bafno de

plata para evitar la formacion de bacterias y autolimpiable sin necesidad de
corte de suministro.

5.5.2. Presion de la red

La presion existente en el punto desde donde se realizara la acometida, es superior a
4,5 kg/cm?,

5.5.3. Medicién de consumos de agua

El Monasterio dispone de un contador general para todo el complejo. Para controla el

consumo interno de este edificio, se instalara un contador de control interno.
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5.5.4. Red Interior edificio

Las derivaciones iran por el techo de planta baja o sétano hasta llegar a los patinillos

previstos. Desde éstos, y en cada planta, se acomete a las diferentes zonas himedas.

Toda la red se realizara con tuberia PER segun normas UNE e ira aislada para evitar

condensaciones.

5.5.4.1. Instalaciéon interior zonas de aseos

Las tuberias de cada zona de aseos alimentaran los diversos aparatos sanitarios iran
empotrados en las paredes, y protegidos por un tubo flexible. Cada zona de aseos
tendra las siguientes llaves:

Llave de paso de zona humeda situada en lugar accesible para su

manipulacién.
Llave individual de aparato

5.5.5. Puesta en marcha

De acuerdo con lo indicado en el apartado 5.2.del C.T.E., inicialmente se realizaran

pruebas de presion y de caudal:

5.5.5.1. Pruebas de Presion

La empresa instaladora realizarda una prueba de resistencia mecanica y estanqueidad
de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacién, estando

todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los
grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y
no queda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el
de la fuente de alimentacion. A continuacion, se empleara la bomba que ya estara
conectada y se mantendra su funcionamiento hasta alcanzar la presién de prueba.

Una vez acondicionada, se procedera en funcion del tipo del material como sigue:

a) Para las tuberias metalicas se consideraran vélidas las pruebas realizadas

segln se describe en la norma UNE 100 151:1988
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b) Para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran vélidas las
pruebas realizadas conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los

aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de
presion de 0,1 bar. y las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la

calzada.

5.5.5.2. Pruebas de caudales

1. Se comprobara el caudal unitario de cada uno de los grifos con la red de agua

caliente cerrada.

2. Se comprobara el caudal unitario de cada uno de los grifos con la red de agua fria

cerrada.

3. Se abriran todos los grifos mas alejados y necesarios hasta alcanzar el caudal

nominal. Primero con la red de agua fria y después con la red de agua caliente.

5.5.6. Sistemas de control y regulacion de la presion

5.5.6.1. Presiones Admisibles

De acuerdo con lo que indica en el articulo 2.1.3 de la HS4 del CTE las presiones
admisibles en los grifos mas desfavorables seran las siguientes:

Presion minima: 2 kg/cm?

Presidon maxima: 5 kg/cm?2.
Suponiendo que la pérdida de carga desde la red hasta el grifo mas desfavorable sea
de 1 kg/cm? y que la altura de elevacién, en este caso, es nula, la presién necesaria

para vencer estas pérdidas debe de ser la siguiente:

Kg/cm?
Presion residual minima 2
Altura de elevacién 0
Pérdidas de carga 1
Suman 3
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Al ser esta presion inferior a la minima de la red (4,5 kg/cm?), el suministro podria ser

derivado de la red sin necesidad del equipo de bombeo.

5.5.7. Sistemas de tratamiento de agua

No se ha previsto ningun tipo de tratamiento del agua.

6. AGUA CALIENTE

6.1. Consumos

Se prevé un consumo instantaneo similar al de agua fria

6.2. Produccion

Dado que solo se utilizard el servicio de ACS en la cocina y en los aseos, la
produccion se realiza mediante termos de zona, garantizando la ausencia de

legionela.

6.3. Energia Solar

No se ha previsto instalacion alguna ya que el Monasterio de Leyre es un edificio

protegido.

7. REDES DE SANEAMIENTO DE AGUAS FECALES

7.1. Dimensionado
El caudal maximo de vertido se ha calculado en funcién de los aparatos sanitarios
instalados, e indicados en las Tablas 4.1. a 4.12.

Toda la red dispondra de cierres hidraulicos mediante sifones, con una altura de los
cierres hidraulicos de al menos de 50 mm, llevara pendientes y didmetros adecuados y

las tuberias de ventilacién iran hasta la cubierta del edificio.
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7.2. Trazado

Se disponen bajantes de recogida que acometen al colector interior enterrado hasta la arqueta

exterior del edificio.

7.3. Separador de grasas

La cocina contara con una arqueta separadora de grasas desde la que se vertera a la red.

7.4. Vertido aguas fecales

Desde las arquetas de arranque, situadas en los limites de la propiedad, se realiza el
vertido hasta un pozo de decantacion. Los lixiviados se dirigen hasta una estacion de

bombeo que los vierte al colector general del Monasterio.

7.5. Pequefia Evacuacion

De acuerdo con lo indicado en el apartado 3.3.1.2., la conexién de los inodoros se
realizard directamente a las bajantes, lo mismo que las conexiones de los sifones
individuales o botes sifénicos. Los diametros minimos considerados han sido los

indicados en la Tabla 4.1.

7.6. Pruebas

Al acabar el montaje se realizaran las pruebas indicadas en el punto 5.6. Capitulo HS5
del C.T.E., cuyo resumen es el siguiente:

Pruebas de funcionamiento de los sifones.

Pruebas de presion con agua a una presion maxima de 1 Kg/cm?2.

Paneles con aire.
Pruebas con humos.

8. RED DE AGUAS PLUVIALES

Se recogera mediante bajantes de cobre hasta el colector proyectado en el exterior.
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9. RIEGO

La urbanizacién interior de la promocién cuenta con una zona ajardinada a la que se le dotara
de riego automatico con aspersores y difusores de acuerdo con la ubicacion de las distintas

variedades.

10.PLIEGO DE CONDICIONES Y ESTUDIO DE SEGURIDAD

El presente proyecto redactado por el técnico que suscribe cumplira lo reflejado en el Estudio

de seguridad y salud redactado por la arquitecta técnica Miriam Larumbe Vinuesa.

Igualmente, se cumplira lo reflejado en el pliego de condiciones generales redactado por los

arquitectos del proyecto general de la obra: Javier Sancho Domingo y Aitor Ramirez Rico.

11.CONCLUSION

Quedamos a disposiciéon de los organismos competentes para aclarar las dudas que

pueda plantearse.

Pamplona, diciembre de 2019

<L —
|

Fdo.: Borja Fuentes Castellano
Ingeniero técnico industrial
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CAPITULO 1. FONTANERIA

N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
1.01 ARQUETADE PASO (ARP0O1) 1,00 126,80 126,80

Arqueta de paso prefabricada de polipropileno, de seccion
rectangular de 64x48 cm en la base y 30 cm de altura, con tapa de
50x34 c¢cm y llave de paso de compuerta de latén fundido, sobre
solera de hormigon en masa HM-20/B/20/1 de 15 cm de espesor.
Incluso conexiones de conducciones y remates. Totalmente
montada, sin incluir la excavacion ni el relleno del trasdos.

1.02 TUBERIAS DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD (FT0020)
**Tuberia de polietileno, incluyendo parte proporcional de uniones y
accesorios.
Marca .........c..... SAYPLEN o equivalente
1 m Densidad ............ BAJA (FT002003) 22 00 1,59 34,98
Diametro ............ 32 mm
Presion ............. 6 kg/cm2
1.03 TUBERIAS DE POLIETILENO RETICULADO (FT0030)

**Tuberia de polietileno reticulado fabricado segin norma UNE
53381, serie 5 (60°C a 6 bar de servicio) incluyendo parte
proporcional de soportes cada 50 cm, accesorios de unién de laton,
pequefio material, montaje y pruebas de presion a 20 kg/cm2.

1 m Diametro........... 16.2/20 (FTO03004) 34,00 6,63 225,42
0 m Diametro........... 20,4/ 25 (FT003005) 70,00 10,08 705,60
1.04 DERIVACIONES CON POLIETILENO RETICULADO (FTU031)

**Derivacién, empotrada, desde red hasta punto de consumo,
realizada con tuberias PER, protegida con tubo de PVC corrugado.

1 Ud Diametro ............ 12,2/16 mm (FTU03101) 31,00 15,26 473,06
1.05 COQUILLA SH ARMAFLEX E=18 MM (FIQ031)

** Aislamiento de tuberias con coquilla de estructura celular estanca.

Marca ............... ARMSTRONG

Modelo .............. SH ARMAFLEX

Espesor (mm) ........ 18
1 m Diametro ............ 15 mm (FIQ03102) 34,00 3,52 119,68
0 m Didmetro ............ 18 mm (3109 70,00 3,83 268,10
1.06 GRIFERIADE CORTE EN APARATO, NILL (FAGO50)

**Griferia de corte y tubo de cobre cromado en la base del aparato,

instalada.

Marca ............... NILL
1 Ud Tipo ceeeenieeeeenes LARGA (FAGDS00T) 371 00 6,76 209,56

Diametro ............ 3/8"
1.07 VALVULERIA BRONCE PARA AGUA, BOLA GIACOM (FVA010)

Valvuleria de bronce.

Marca .........c..... GIACOMINI o similar

C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 FS
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i Ud Tipo valvula ........ BOLA (FVAQ1004) 8,00 12,31 98,48

Modelo .............. R 250 D

Diametro ............ 3"

TOTAL CAPITULO 1 : FONTANERIA 2.261,68
C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 FS
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CAPITULO 2. SANEAMIENTO
N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
2.01 PEQUENA EVACUACION:DERIVACIONES (FSDO10)
Derivacion, realizada con tuberia de PVC. Incluso p.p. de todo tipo de
accesorios y soportes.
1 Ud Tipo ..coevvneeennnns APARATO-bajante (FSD01001) 17,00 20,49 348,33
0 Ud Tipo ..cocvvneennnes INODORO-BAJANTE (FSD01004) 10,00 41,31 413,10
2.02 TUBERIAS SANEAMIENTO FTPOSY)
Tuberia de PVC, del diametro que se indique en cada caso, incluso
empipas, piezas especiales, dilatadores, piezas en Y y en T para
registro, tapas de registro, entronques con arquetas, y (en su caso)
abrazaderas y elementos metalicos pasantes por encima del forjado,
a la contra del sentido longitudinal de las viguetas para suspension
del tubo; colocada, completa.
Marca .........c..... TERRAIN o similar
1 m Didmetro ............ 50 mm (FTPO3103) 15,00 5,81 87,15
0 m Didmetro ............ 110 mm (FTPO3105) 42 00 11,46 481,32
0 m Didmetro ............ 160 mm (FTPO3107) 75 00 17,91 1.343,25
2.03 TUBERIAS ALCANTARILLADO PVC GRIS (FTP040)
ml de tuberia de P.V.C. duro, serie Gris. Fabricados segin normas
U.N.E. . Uniones con junta "Z". Incluso p.p. de uniones y accesorios.
Marca ............... GLASSIDUR o similar
1 m Didametro exterior ... 160 mm (FTP04003) 130,00 17,86 2.321,80
Diametro interior ... 152,2 mm
2.04 ARQUETA REGISTRABLE (CSR010)
**Arqueta registrable, prefabricada o construida "in situ", de
medidas interiores segin se indica, profundidad variable, media 100
cm; con solera y paredes de hormigén HA-20/B/20/1la de 20 cm de
espesor, vibrado e impermeabilizado en masa con Plastocre-N
dosificado al 5/1000 del peso de cemento.
El precio de la partida INCLUYE también: los encofrados necesarios
(el interior liso); acoplamiento y recibido de los pasatubos de tres
tuberias (la conduccion principal es pasante), formacién de
banquetas y pendientes de solera; repaso de superficies interiores,
enlucido y brufiido de medias cafias; cerco y tapa de fundicién
nodular con resistencia 400 kN segin normas DIN 19.580, UNE
41.387 y EN 124; recibido de cerco con 4 anclajes "Spit-Rock™ M12 y
mortero M-160/a. Se prestara especial atencion a la alineacién de la
arqueta y de su tapa ortogonalmente a los ejes de la edificacion. Se
incluye la excavacion, carga y transporte de tierras sobrantes a
vertedero, relleno compactado de tierras en fondo y trasdos de
arqueta, todo ello segun especificaciones de proyecto y NTE-ISS y
EHE
Se RECHAZARAN aquellas arquetas que presenten una tolerancia de
posicionado superior a 3 cm tanto en el cuerpo de la arqueta como
en su tapa o si la diferencia entre las distancias de las esquinas de la
tapa a un eje de la edificacion es superior a 3 cm.
Se MEDIRA por unidad de arqueta totalmente terminada y aceptada
por la Direccion Facultativa.
C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 FS
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0 Ud **Arqueta registrable de medidas interiores 60x60 cm con  (CSRo1002) 2,00 367,40 734,80
tapa y marco de fundicion, segun notas previas.
2.05 ARQUETA INTERIOR REGISTRABLE TAPA ALUMINIO (CSR020)
Arqueta de registro de medidas interiores y profundidad variable,
construida con fabrica de ladrillo perforado de 1/2 pie de espesor
recibida con mortero de cemento 1:6, enfoscada y brufiida
interiormente con mortero de cemento 1:3 resistente a los sulfatos,
angulos redondeados, incluso solera de hormigbn en masa
[HM-25/p/20/11a/1lla/Qa/H] de 10 cm. de espesor, cemento CEM
/B 32,5 mas 5 cm. en formacion de pendientes asi como
formacion de Y2 tubo en fondo de arqueta, y tapa de fundicion de
aluminio rellenable marca MACO incluso conexion de tubos de
entrada y salida. Se incluye la excavacion, carga y transporte de
tierras sobrantes a vertedero, relleno compactado de tierras en
fondo y trasdos de arqueta, todo ello segin especificaciones de
proyecto y NTE-ISS y EHE.
1 Ud Dimensiones 40x40 cm. de medidas interiores, incluso tapa  (csro2001) 8,00 290,74 2.325,92
rellenable, estanca para fecales, segun notas previas.
2.06 POZO DE REGISTRO PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO (CSPO10)
**Pozo de registro prefabricado de los didmetros y espesores que
se indican a continuacién, de hormigén armado, homologado por
SCPSA, a base de: cuerpo cilindrico de altura variable (30, 60 y 90
cm); union entre si mediante junta de goma Forsheda F-114; base
armada también prefabricada y asentada sobre lecho de hormigén
de limpieza HM-15/B/20/lla con huecos necesarios para paso Yy
entronque de tuberias y acometidas; juntas de goma en estos
entronques y sellado hasta lograr la total estanquidad; recorte de
tubos sobrantes, formacién de bancadas, etc. Médulo de coronacion
troncocénico con fijacion igual al resto de mddulos cilindricos. La
orientacion del mddulo troncocoénico serd la indicada expresamente
por la Direccion Facultativa.
Se RECHAZARAN los pozos que no resulten estancos una vez
realizadas las pruebas homologadas por SCPSA y aquellos cuyas
bases retengan liquidos o sélidos. También se rechazaran aquellos
pozos con una desviacion de posicionamiento superior a 3 cm en
plantay a 1 cm en cota.
Se MEDIRA por unidad de cada elemento completamente terminado
y aceptado por la Direccién Facultativa.
1 Ud **Base de pozo de registro, de @ 100 cm, espesor e=12 (CSPO1001) 2,00 281,20 562,40
cm, altura h=100 cm, segln notas previas.
0 Ud **Modulo liso, para tapa, de @ 100 cm, segin notas (CSP01002) 2,00 131,92 263,84
previas.
0 m Médulo cilindrico de pozo de registro, de @ 100 cm, segun (0C156002) 6,00 134,04 804,24
notas previas.
0 Ud Mdodulo troncoconico dee pozo de registro, de @ 100 cm, (0C156003) 2,00 125,56 251,12
espesor e=12, altura h=60 cm, segin notas previas.
2.07 Ud MARCO Y TAPAHF REF @ 63, 112 (ESPRO1) 2,00 100,96 201,92
Ud. de MARCO con anillo conico y asiento torneado y TAPA fuerte
reforzada, de hierro fundido, de @ 635 mm y 112 kg de peso,
recibidos de hormigén H-150.
C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 FS
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2.08 Ud TREPADOR ACERO Y PROPILENO (ESPRO02) 18,00 10,10 181,80

Ud. de TREPADOR o parte de acero revestido con polipropileno,
incluso encarcelado al registro con 2 taladros y recibido con pasta de
cemento.

2.09 ESTACION DE BOMBEO AGUAS RESIDUALES (ESB001) 1,00 6.280,32 6.280,32

Suministro e instalacién de estacion de bombeo para aguas
residuales formada por los elementos descritos con paso de 60 mm.
Completa, incluso pruebas.

Modelo............... Evamatic Box N200 | 1601 ESM

Placa base con pata, abrazadera guia y tuberia de impulsion,
instalacion completa

Bomba Ama-Porter en versién monofasica con boya de nivel

Cable de conexion eléctrico

Pasacables o unién roscada PG

Cadena elevadora de acero inoxidable 1.4401

Tapa montada y fijada de forma provisional con 2 tornillos; los 10
tornillos restantes se encuentran en una bolsa en el interior de la
estacion de bombeo

8 posibles soportes para perforar desde DN 50 hasta DN 150 para
admision y purga

Vélvula de compuerta DN 50 y 65 de acero de fundicién o PVC

1 boca DN 40 para perforacion y vaciado

1 Boya de nivel de alarma para Evamatic-Box N 200 | (para conexion
a un dispositivo de alarma)

Dispositivo de alarma para Evamatic-Box N 200 |

TOTAL CAPITULO 2 : SANEAMIENTO 16.601,31

C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 FS
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CAPITULO 3. SANITARIOS Y GRIFERIAS
N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
3.01 INODORO ADAPTADO (INOOO1)
Inodoro para aseos adaptados, con fijaciones y accesorios, incluye
asiento y tapa, instalado y funcionando.
Marca .............. ROCA
1 elemento........ccceeenenen. inodoro, cisterna, asiento y tapa (INC00101) 1,00 220,60 220,60
modelo..........ccoeeeenneenn. Access tanque bajo
referencia.................... A801230004 / A342237000 /
A341231000
0 elemento.........ccceeennnen. inodoro, cisterna, asiento y tapa (INC00102) 1,00 205,60 205,60
modelo........c.ceuevevinennn. Access suspendido salida
horizontal
referencia.................... A346237000 / A801232004
3.02 INODORO COMPLETO (INC002)
Inodoro completo con taza cisterna, tapa y asiento, con fijaciones y
accesorios, instalado y funcionando.
Marca .............. ROCA
1 elemento........ccceuvennenen. inodoro, cisterna, asiento y tapa (INC00201) 7,00 388,52 2.719,64
modelo..........cceveeuneen. Meridian suspendido salida
horizontal
referencia.................... A346247000 / AB012A2004
0 elemento.......cc.ceeevneni. inodoro, asiento y tapa (INC00202) 1,00 388,52 388,52
modelo.........cccoeeennnnne. Meridian compacto tanque alto
referencia.................... A347247000 / AB012A2004
3.03 BASTIDOR PARA INODORO SUSPENDIDO (BAS001)
Bastidor para inodoroo suspendido incluidos fijaccion, y pequefio
material. Instalado y funcionando.
Marca .............. ROCA
1 elemento........ccceuvennnen. bastidor+fluxor In Wall duplo (BAS00101) 1,00 419,00 419,00
referencia.................... A890092100
0 elemento...................... bastidor+cisterna+pulsador PL3 dual ®As00102) 7,00 376,90 2.638,30
referencia.................... A890090700+890097004
3.04 LAVABO MURAL (LAV001)
Lavabo completo, con fijaciones y accesorios, instalado vy
funcionando.
Marca .............. ROCA
1 elemento........c.cceeevvenn. lavabo (LAVOO101) 2,00 62,80 125,60
modelo.........cccoveenennne. Meridian 550x460x150
referencia.................... A325243000
3.05 LAVABO ADAPTADO (LAV002)
Lavabo suspendido para aseos adaptados, con fijaciones y
accesorios, instalado y funcionando.
Marca .............. ROCA
1 elemento........cccc.ceeenen. lavabo (LAV00201) 2,00 73,54 147,08
modelo..........cceeenninnnen. Access
referencia.................... A327230000
C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 FS
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3.06 LAVABO SEMIEMPOTRADO (LAV003)
Lavabo completo, con fijaciones y accesorios, instalado vy
funcionando.
Marca .............. ROCA
1 elemento.........cceeenenen. lavabo (LAV00301) 5,00 92,80 464,00
modelo........c.cceveennnnenn. Senso Square
referencia.................... A32751S000
3.07 VERTEDERO (FAS010)
Vertedero completo, con fijaciones y accesorios, instalado y
funcionando.
Marca .............. IDEAL STANDARD
1 Ud Modelo ............... Brenta (FAS01064) 3,00 162,80 488,40
Ref.iiiiiiien, J3773+TT0257919
3.08 URINARIO (URI001) 2.00 182,30 364,60
Urinario completo, con fijaciones y accesorios, instalado y
funcionando.
Marca .............. ROCA
Modelo.............. EURET
[2<] T A35945H000
3.09 FLUXOR URINARIO (FLU0O1) 2,00 142,60 285,20
Fluxor para urinario totalmente instalado,
Marca ............... ROCA
Modelo .............. AVANT
TEF..iiiieens A5A9079C00
3.10 SIFON BOTELLA (SIF001) 9,00 40,65 365,85
Sifon tipo botella @32 para lavabo construido en ABS, cromado,
totalmente colocado, incluso accesorios.
Marca................. GEREBIT
Referencia......... 151 034 21.1
311 GRIFERIAROCA "TARGA" (GRI0O1)
Aparato de griferia, totalmente instalado,
Marca ............... ROCA
Modelo .............. TARGA
1 elemento.........ccceeeneenen. mezclador lavabo (GRI00101) 4,00 125,08 500,32
referencia.................... A5A 3060 C00
0 elemento.........ccceuvennenen. manecilla gerontoldgica (GRI00105) 2,00 28,48 56,96
referencia.................... 52 5010 3000
3.12 GRIFERIAS ROCA (FAGO10)
**Aparato de griferia, totalmente instalado,
Marca ............... ROCA o equivalente
1 Ud Aparato ............. LLAVE DE PASO RECTO 3/4" (FAG01045) 6,00 24,11 144,66
Modelo .............. COSMIA
Referencia .......... 26158829
C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 FS

Po0



GROUP

FONTANERIA Y SANEAMIENTO

IMPIDO@OMOODOD0OPIMOOODODCSTO0 00 SIMIDOOD 000D 000000 MmODOSH000MDOOD I dnmo 0rodooon 10

3.13 TERMO GREENHEISS FIVE 140L VERTICAL SE ERP 16 e 100 426,67 426,67

Suministro e instalacion de termo eléctrico para generacion de ACS
Greenheiss modelo FIVE 140L VERTICAL, construido en acero
vitrificado mediante el método flow-coating segin norma DIN 4753
de 140 litros de capacidad. Con aislamiento térmico para reducir la
perdida de calor. Proteccion catddica con &nodo de magnesio
anticorrosion. Resistencia de cobre blindada en manguito de 1 1/4"
de 2 Kw. Termostato de regulacién y seguridad de varilla con
selector externo. Temperatura maxima de trabajo 75 ©C. Presion
méaxima de trabajo 8 bar. Tiempo de calentamiento para un salto
térmico de 50°C de 275 min. Montaje mural suspendido para
colocacion vertical. Didmetro exterior: 530 mm. Altura: 1105 mm.
Conexion hidraulica 1/2". Incluso accesorio, pequefio material, mano
de obra de instalacién y pruebas.

314 TERMO GREENHEISS FIVE 30L VERTICAL SE ERP 16 e 2,00 185,65 371.30

Suministro e instalacion de termo eléctrico para generacion de ACS
Greenheiss modelo FIVE 30L VERTICAL, construido en acero
vitrificado mediante el método flow-coating segin norma DIN 4753
de 30 litros de capacidad. Con aislamiento térmico para reducir la
perdida de calor. Proteccion catddica con anodo de magnesio
anticorrosion. Resistencia de 1500 W. Termostato de regulacion y
seguridad de varilla con selector externo. Temperatura maxima de
trabajo 75 ©C. Presion maxima de trabajo 7-5 bar. Tiempo de
calentamiento para un salto térmico de 50°C de 69 min. Montaje
mural suspendido para colocacion vertical. Diametro exterior: 340
mm. Altura: 594 mm. Peso: 13-5 kg. Conexién hidraulica 1/2".
Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacion y
pruebas.

3.15 GRIFERIA TEMPORIZADA PRESTO LAVABO (PRE001) 5,00 178,60 893,00

Griferia temporizada, mezcladora, de repisa, serie Presto XT-LM,
modelo PN 26032 “"PRESTO IBERICA", para lavabo, acabado
cromado, aireador, con tiempo de flujo de 15 segundos, caudal de 6
I/min; incluso elementos de conexidn, enlaces de alimentacion
flexibles de 1/2" de didmetro y 350 mm de longitud, valvulas
antirretorno y dos llaves de paso.

C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 FS
Poom



GROUP

FONTANERIA Y SANEAMIENTO

IMPIDO@OMOODOD0OPIMOOODODCSTO0 00 SIMIDOOD 000D 000000 MmODOSH000MDOOD I dnmo 0rodooon 10

3.16 SEPARADOR DE GRASAS 50L (SEP001) 1,00 365,10 365,10

Suministro e instalacién de separador de grasas para fregaderos con
pared deflectora

Marca............... Ecodena o equivalente

- Dimensiones: 40x40x32 cm. (interior)

- Fabricaciéon seguin normas UNE-EN, DIN 4040.

- Fabricado en vitroresina de alta resistencia mecénica y quimica.

- Pintura exterior de gel coat neopentilico.

- Interior liso para facilitar las operaciones de limpieza y
mantenimiento.

- Junta de neopreno antiacido para evitar salida de olores.

- Sistema sifonico de salida para evitar fugas.

- Parede interna para retencion de sélidos y grasas.

- Valvula inferior para vaciado total y limpieza.

- Tuberia de entrada superior o lateral con sistema de retencion de
olores.

- Tapa abatible para inspecciones y limpieza con cierre de seguridad.
- Tornillos, arandelas y tuercas de cierre de seguridad en acero Inox
AISI 304L.

TOTAL CAPITULO 3 : SANITARIOS Y GRIFERIAS 11.590,40

C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 FS
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CAPITULO 4. RIEGO
N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
4.01 m3 ZANJAS LINEALES PARARIEGO (EMZE09) 26.00 6,50 169,00
Excavacion de tierras en Zanjas Lineales para el resto de las
instalacionse, realizada con medios mecanicos y refinos manuales.
Incluye la p.p. de excesos, desprendimientos, agotamientos,
compresores, maquinas, herramientas y medios auxiliares, no
contemplados en otras partidas y/o mediciones del proyecto, asi
como la carga y el Transporte a vertedero autorizado. Medicion por
cubicacion real de las secciones aprobadas, excavadas.
4.02 RELLENOS DE ZANJAS Y TRASDOS (CMLO10)
**Relleno de zanjas y trasdds con los materiales de aporte que se
indican mas adelante, en tongadas de 40 cm de espesor maximo.
El precio de la partida INCLUYE también ademas el compactado y
retacado, la colocacion de la cinta de sefalizacion de la instalacién
existente y el rasanteo de la superficie dejandolo a las cotas
prefijadas.
Los materiales a emplear deben de ser previamente aceptados por
la Direccién Facultativa y se realizaran los ensayos y pruebas que
ésta considere oportunos.
SE RECHAZARAN aquellas tongadas que no superen los ensayos de
compactacion descritos.
SE MEDIRA por cubicacién en m3 de la seccién tedrica de las zanjas
de proyecto, adecuandose a las indicaciones de la Direccion
Facultativa, deduciendo otros materiales y el volumen de la tuberia.
1 m3 **RELLENO ORDINARIO de zonas de parque y areas libres ~ ©m01028) 56 oo 1,74 4524
(no calzadas), realizado con zahorras, y extendido en
tongadas que permitan obtener una compactacion similar a
la del terreno natural colindante.
Sélo sera de utilizacion esta partida en caso de aprobacion
u orden expresa de la Direccion Facultativa.
El precio absorbera también la sobre-altura necesaria en su
caso por posibles asentamientos no controlados.
Se medira segun seccion teodrica y deduciendo el volumen
ocupado por tuberias, arquetas y pozos.
4.03 Ud BOCADE RIEGO, MOD COPA (FJBO11) 1,00 126,03 126,03
Boca de riego, modelo COPA de DN=50 mm; conectada a tuberia de
distribucién mediante tramo de tuberia de polietiieno BD; PN 10
Kg/cm2 g 63 con una longitud media de 2 m; la unién de esta
tuberia con la boca de riego se realizara mediante union de valona y
bridas; la boca de riego ird sujeta mediante asiento y refuerzo
perimetral de hormigén H-175; En el precio se incluye la boca de
riego con su tapa y arqueta y refuerzo de hormigén. Terminada y
montada.
4.04 TUBERIAS DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD (FT0020)
**Tuberia de polietileno, incluyendo parte proporcional de uniones y
accesorios.
Marca .........c..... SAYPLEN o equivalente
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0 m Densidad ............ BAJA (FT002002) 350,00 1,12 392,00
Didmetro ............ 25 mm
Presion ............. 6 kg/cm2
0 m Densidad ............ BAJA (FT©02005) 60,00 4,37 262,20
Didmetro ............ 50 mm
Presion ............. 6 kg/cm2
4.05 ASPERSORES (FJAO10)
**Aspersor emergente. Incluso discos, boquillas, soportes vy
anclajes. Instalado y comprobado
Marca .........c..... TORO o equivalente
1 Ud Modelo.............. 700 (FIA01002) 18,00 29,09 523,62
Emergencia (mm) .... 79
Presion trabajo .... 2 a 3.5 Kg/h
4.06 Ud ELECTROVALVULAS (FJVO10) 5,00 70,20 351,00
Unidad de instalacién de electro-valvula con regulacion de caudal y
presion, marca TORO construida en CYCOLAC con anillos de
refuerzo en acero inoxidable, de 1" de diametro, con regulador de
presion , incluso accesorios y material diverso, y mano de obra de
instalacion, regulacion y pruebas. La partida incluye la p.p. de kits de
montaje en cada arqueta para el n® de electrovalvulas de cada zona.
4.07 CONTROL RIEGO (FJO010) 1,00 210,80 210,80
Programador electronico para riego automatico, para 6 estaciones,
con 3 programas y 4 arranques diarios por programa, alimentacion
por transformador 230/24 V interno, con capacidad para poner en
funcionamiento varias electrovalvulas simultaneamente y colocacion
mural en exterior en armario estanco con llave. Incluso
programacion. Totalmente montado y conexionado. Instalado,
sefalizado y comprobado
Marca ............... TORO o equivalente
4.08 CABLE DE COBRE CERO HALOGENOS 0,6/1 KV (ECCO10)
Cable de cobre segun normas UNE, con 0'6/1 kV incluso accesorios
de conexion, fijacion y sefalizacion. Instalado.
Marca ............... PIRELLI
Modelo .............. AFUMEX 0,6/1 RVK
1 m Seccibn mm2 ......... 3x2,5 (ECC01052) 150,00 1,70 255,00
C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 FS
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4.09 ARQUETA DE RIEGO (0c7970) 2,00 160,00 320,00
Arqueta para la instalacion de electrovélvulas de riego , formada
por: excavacion, pequefio cimiento de paramentos, 15 cm de grava,
levante de 1/2 asta de ladrillo macizo de 80x80 de medidas
interiores en planta y altura interior libre de 50 cm; Tres pasatubos
de DN110 de PVC en dos de sus ladosopuestos, incluso marco y tapa
de fundicién nodular AKSESS 800, de 80x80 con la inscripcion
"RIEGO".
Se colocara de tal modo que la profundidad maxima del fondo de la
arqueta con respecto a la cota definitiva de la tapa no sea superior a
50 cm o la que indiquen los planos.
Se RECHAZARAN aquellas arquetas que presenten una tolerancia de
posicionado superior a 5 cm tanto en el cuerpo de la arqueta como
en su tapa o si la diferencia entre las distancias de las esquinas de la
tapa a un eje de la edificacion es superior a 3 cm.
Se MEDIRA por unidad de arqueta completamente terminada y
aceptada por la Direccion Facultativa.
4.10 TUBERIA DE GOTEO (TURGON) 37500 1,60 600,00
Tuberia de riego por goteo, formada por tubo de polietileno, color
negro, de 16 mm de diametro exterior, con goteros integrados,
situados cada 30 cm
411 BOMBA PARA RIEGO (BOMOO1) 1,00 743,00 743,00
Bomba centrifuga autoaspirante monobloc para instalacién en seco
transportable y estacionaria, no inundable incluso cable de
alimentacion, control y accesorios. Instalada, incluso pruebas.
Marca......c..ceeenneen. Wilo
Modelo............u...e. GPC-L305
TOTAL CAPITULO 4 : RIEGO 3.997,89
C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 FS
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO 1 FONTANERIA 2.261,68
CAPITULO 2 SANEAMIENTO 16.601,31
CAPITULO 3 SANITARIOS Y GRIFERIAS 11.590,40
CAPITULO 4 RIEGO 3.997,89
TOTAL Presupuesto Ejec. Material 34.451,28 €

Pamplona, diciembre de 2019

el ingenienr técnico industrial

<2 —

Fdo. Borja®Fuentes Castellano

19150 FS

Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona * Tfno.: 948 199 400 + Fax: « E-mail: bfuentes@itursa.es
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1. INTRODUCION Y OBJETO

El Monasterio de Leyre dispone de un edificio de recepcién de visitantes que se proyecta

ampliar con una sala de usos multiples, aseos y bar.

Es objeto de este proyecto definir las caracteristicas técnicas y econémicas de la instalacion
de gas propano para el funcionamiento de la cocina industrial con la que contara el local, y

poder realizar su instalacion, asi como su legalizacién ante los organismos competentes

1.1. Promotor

Servicio de Patrimonio Historico, Direccion General de Cultura — Instituciéon Principe de
Viana del Gobierno de Navarra, con domicilio social en la C/ Santo Domingo n® 8, 31001
Pamplona con CIF: S 3100015 - A

1.2. Propiedad

El edificio objeto del proyecto es propiedad de la Comunidad Benedictina del Monasterio de

San Salvador de Leyre.

1.3. Autores del proyecto

El proyecto de arquitectura ha sido redactado por:
Javier Sancho Domingo, arquitecto de la Institucion Principe de Viana

Aitor Ramirez Rico, arquitecto colaborador. Arquitecto colegiado del COAVN n2 3916

2. LEGISLACION

= Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11.

= Norma UNE 60670 sobre instalaciones receptores de gas, suministradas a una presion
maxima de aspiracion (MOF) inferior o igual a 5 Bar
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3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

3.1. Ambito de actuacion

El ambito de actuacién del proyecto son los edificios adosados y aislados situados al noreste
de la hospederia y al sur del aparcamiento. Se trata de dos edificios de planta rectangular y

proporciones alargadas, adosados en su eje longitudinal.

3.2. Distribucion

La ampliacion proyectada consta un nuevo edificio a construir adosado al principal, una vez

demolido el edificio oriental existente. Consta de dos plantas:

Planta inferior: bar-comedor con aseos y servicios de hosteleria (cocina, almacenes,
limpieza...)
Planta superior: sala de usos multiples, vestibulo y aseos.

SHISTENTE AMPLINCIEN
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3.3. Superficies

PLANTA / LOCAL Sup. (m2)
|PLANTA INFERIOR

Zona BAR CANCF! A ACCFRO 4,m
BAR 36,70
COMEDOR 65,28
APOYO COMEDOR 11,00
BARRA 17.82m 17,82
ASOYO TERRAZA 7.8
COCINA 5,13
A_MACEN 15,28
CAMARA FRIGORIFICA 6,80
CAMARA CONGELACION 384
CUARTO CE LIMPIEZA an
VESTUARID 10,94
DISTRIBUIDOR 7,82
SALA DE INSTALACIONES 7.07
A_MACEN MOUBILIARIO TERRAZA 17,14

Zona ASEOS ASE0S MUJERES 11,78
ASEDS HCMBRES 10,33]
ASED MOVILIDAD REOUCIDA 5,28
DISTRIBUIDOR 10,08]
CUARTD CE LIMPIEZA 2,24
SUPERFICIE UTIL 300,08
SUPERFICIE CONSTRUIDA 388,00

PLANTA SUPERIOR

Usos multiples PORCHE ACCESO 12,70)
ACCESO A TIZNDA 6,14
CUARTO CE LIMPIEZA 3,50
VESTIBULO 18,24
ASEDS 12,28|
SALA DE LSOS MULTIPLES 94,19m 94,19
SUPERFICIE (TIL 14714
SUPERFICIE CONSTRUIDA 177,73

TOTAL AMPLIAGION TOTAL SUPERFICIE UTIL 447,22
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 565,73]

4. APARATOS CONSUMIDORES DE GAS

Son los necesarios para el funcionamiento de la cocina industrial situada en planta baja:

cocina de 4 fuegos 22,0 kW
freidora 42,0 kW
plancha 11,0 kKW
Suma potencia 75,0 kW

5. INSTALACION DE GAS

El edificio cuenta actualmente con una red de propano desde su depédsito de suministro de
16.000 litros.
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Las caracteristicas del gas que se va a utilizar son las siguientes:

Familia Segunda segln UNE 60670-2
Toxicidad Nula
Poder calorifico superior (kWh/kg) 12,86 - 13,97

La instalacién de gas debe cumplir con los requisitos establecidos por la Norma UNE 60670.

5.1. Suministro

El suministro al edificio es existente y se ha realizado mediante una acometida subterranea de
Polietileno, a la presién de salida del depésito de 1,75 kg/cm. hasta el colector en donde se

instalara la regulacién de aparato a 37 g/cm2

Las tuberias seran de acero estirado o cobre, iran sujetas a la pared o techo, pintadas y
protegidas contra posibles golpes. En su paso por espacios interiores del edifico, como falsos

techos iran envainadas dentro de un tubo de acero o cobre.

5.2. Regulacién de presion

La presion de la red de suministro se reducird en dos escalones:
a) Primera reduccion.
La primera reduccion se realiza en el depdsito hasta los 1,75 kg/cm2
b) Segunda reduccion.
Después del contador individual se reducira la presién de la red interior a 37

gr/cm? = 200 mmca.

Los reductores de presién estardn construidos de acuerdo a las Normas UNE-60.401.76,
homologados por la empresa suministradora y se ajustaran para suministrar gas a la presion

citada.

5.3. Clasificacion de la Instalacion

Por estar comprendida la presion entre 2 y 5 kg/cm2, la red se considera MPB (Media presion

B). La red interior se considera BP (baja Presion)

5de 8



versiéon 1
AMPLIACION DE LA RECEPCION DE VISITANTES EN EL MONASTERIO DE LEYRE

21 de noviembre de 2008 (Fecha Impresion: 17/02/20)

19150 GP Memoria.doc

GROUF

5.4. Caudales de gas

En la hoja adjunta se realiza el célculo de caudales en funciéon de la potencia descrita

anteriormente.
Datos de ealculo
BAJA PRESION L Pa AP Pb  Pmed Pl @ D
[ormul lineal de Rerwuard (P<50 mbar) m mmea méx mmca  mmea  Mcalh miih mm
Colector hasta f=idom 2 10370 10 10360 10385 361 447 1963
Colecter hasia plancha B 10370 10 10360 10365 93 1,17 11,83
Coleclor hasla 4 fuegos & 10370 10 10360 10385 184 234 16,38

6. CONTADORES

El contador se en un armario proyectado en un nicho con un grado de accesibilidad -2 de

acuerdo a la definicion de accesibilidad de la ITC-MI-IRGO1.

Para su disefio se ha tenido en cuenta el anexo lll y al articulo MI.IRG.04.. Dispondra de

ventilacion de entrada y otra de salida.

7. REDES DE TUBERIAS INTERIORES
Las tuberias interiores comprenden:

a) Tuberias desde reductor de presidn general hasta el armario de contadores.
b) Derivaciones individuales desde contadores hasta cada vivienda o local.

c) Interior de cada vivienda o local.

7.1. Disefno y calculo de las redes de tuberias

Para el calculo de los diversos tramos de la red de tuberias desde la red del complejo hasta
los diversos aparatos consumidores se ha tenido en cuenta el anexo n2 1 del reglamento de

da gas. Los criterios de célculo de tuberias han sido los siguientes:
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CONCEPTO TRANO NEDIA FRESION BAJA PRESION
Todos los edificlos | Todaes Ios adiflcles | Edificios Nuevos | Edificlos Existentes
FRESION MINIMA& EN ORIGEN Taodos los r2mos 1,75 kglom2 100 mmez
Todos los Temos 2 50% 0,04375 kgfem2 = =
PERDIDA DE CARGA MAXIMA zrmarlo- regulador sbonada - - - - 50 mmes 100 mmea
regulacer abonaco-aparats - - - - 10 mmez 25 mmea
Tedos los ramos: 19 mis
VELOCIDAD MAXIMA anmain- mgubador shanada - - 10 mis
regulacor shonaco-aparaln - - 5 mis

7.2. Derivacion individual

Desde el contador, saldra la tuberia individual hasta la cocina en donde se situara el colector
de distribucién. Los tramos que van por los falsos techos estaran envainados, para que en

caso de una fuga esta sea conducida al exterior. Los pasos de tabiques llevaran pasatubos.

8. INSTALACION INTERIOR

8.1. Instalacion de aparatos de consumo

Los aparatos estaran homologados por el Ministerio de Energia e Industria y se conectaran a
la red de gas, con enlaces rigidos a base de racor roscado. Segun lo sefalado en el anexo IV

del reglamento.

8.2. Llaves de corte
De acuerdo a lo indicado en el articulo 6 de la norma U.N.E. 60670 la red de gas tendra varias
llaves:

Llave general edificio.
Llaves de los ramales, si los hubiera.

Llaves de aparato.

a) Llave general edificio

Antes del reductor de presion habra una llave enterrada y otra aérea para el corte general del

suministro de gas, ambas de facil acceso y localizacion.

b) Llaves de ramales

7 de 8
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Todos los ramales que salgan de la red general tendran una llave de corte.
c) Llaves de aparato

Ademas de las llaves de corte situadas a la entrada del local, cada aparato de consumo llevara

una llave de corte todo o nada, situadas la vista y en puntos accesibles.

8.3. Entrada de aire de combustion y evacuacion de gases

Para calcular la ventilacion necesaria de los locales donde se coloquen los aparatos

consumidores de gas, se han tenido en cuenta el anexo IV de la instruccién MI.IRG.05,

9. PLIEGO DE CONDICIONES Y ESTUDIO DE SEGURIDAD

El presente proyecto redactado por el técnico que suscribe cumplira lo reflejado en el Estudio

de seguridad y salud redactado por la arquitecta técnica Miriam Larumbe Vinuesa.

Igualmente, se cumplira lo reflejado en el pliego de condiciones generales redactado por los

arquitectos del proyecto general de la obra: Javier Sancho Domingo y Aitor Ramirez Rico.

10.CONCLUSION

Habiendo cumplido el encargo realizado, quedamos a disposicion de los Organismos

Competentes para cualquier aclaracion ulterior.

Pamplona, diciembre de 2019

Fdo.: Borja Fuentes Castellano
Ingeniero técnico industrial
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GROUP

Ampliacion de recepcion Monasterio de Leyre (19150)
Anexo 1: Calculo de redes de gas propano

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Tipo de edificio (N)uevo o (E)xistente | N Red de gas
Mi POMO 00 000 /0@ 00dim 00 0mo 0o 0m 1 PB PO 10
Potencias Aparato] kW | Mcalh 1 Pl 00PI10
1 rdir 00 nonto
POOO0D 1 Imo
joooooo 00 10m0 Mi dI MPB 10PI0
I X MPI 1010 P00
Suma] 750 | 645
Sim nm 00
P.totall 60,0 | 516 Bl [ x BP P11
HIPOTESIS DE CALCULO:
CONCEPTO TRAMO MEDIA PRESION BAJA PRESION
Todos los edificios | Todos los edificios | Edificios Nuevos | Edificios Existentes
PO 0SH0OMDOMIO@mOmOO 10dionmom o oo 100 0000 0 100 0000 0 0 0
10diommom o 00 omoo gmooooo oomo o 0 0 0 0 0 0
POOOmOOODmOO0D000MIDOMD 0] 0rD 00 00mdormoon0do 0 0 0 0 00 0000 100 0000
f00mdorooo00dioonnrm 0 0 0 0 1wonoo 0o onaoo
00di00mom D 000 1M0D 0 0 0 0 0 0
00000000 0MDDOMD 0] 0rD0O00mdormoondo 0 0 1MW01m 0 0 0 0
f00mdorooo00diooonrm 0 0 gom 0 0 0 0
CALCULO DE LA RED
Datos de célculo Diametro elegido
MEDIA PRESION L Pa AP Pb Pmed Pot. Q D Vv D Pb Pa-Pb
r 00m00drmoodim 00000 rdIPINNMm 00 m kglcm2 Max kglcm2  kglcm2  Mcal/h m3/h mm m/s mm kglcm2 | kglcm2
0 0000mopDmomonr 0o 100 Jooooo  Mmoooo 100 nom 11 1001 5,19 ]_5 1,7339 0,0161
100 foomooo
Datos de célculo Diametro elegido
BAJA PRESION L Pa AP Pb Pmed Pot. Q D Vv D Pb Pa-Pb
Ol 1D0000ndim 00000 rdDPIINM 0010 m mmca Max mmca mmca  Mcalh m3/h mm m/s mm kglcm2 | kglcm2
0 0[O0 000 ido r 0 10000 10 10000 10000 mnn [mo 10mo 3,95 20 100000 9,12
[ 000DMoimmooooo 0 10000 10 10000 10000 0m 1010 1Mo 1,84 15 100000 3,18
J0O0mMiimmanoooo 0 10000 10 10000 10000 100 [mo 10mo 3,68 15 100000 11,25
oo oo
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AMPLIACION DE RECEPCION DE VISITANTES M°

GROUP LEYRE
GAS PROPANO
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CAPITULO 1. GAS PROPANO
Subcapitulo 1. DESVIO GAS PROPANO Y GASOLEO
Apartado1. GAS PROPANO

Ne Ud Descripcion N° Uds Precio Importe

1.01.01.01 TUBERIAS DE POLIETILENO PARA GAS (FT0040)

**Tuberia de polietileno media densidad para gas natural, segun
UNE 53.333. Homologada por el M. Industria y aceptada por la
compafia suministradora de gas. Incluye la parte proporcional de
cinta sefializadora y las uniones entre tramos mediante soldadura.
Incluso sefializacién y pruebas.

1 m Didmetro (mm) ....... 25 (FTo0400) 122 00 10,20 1.244,40

1.01.01.02 TUBOS PVC FLEXIBLES CAN. SUBTERR (ETF010)

Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared
(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 160 mm de
diametro nominal, para canalizacion enterrada, resistencia a la
compresion 250 N, con grado de proteccion IP549 segin UNE 20324,
con hilo guia incorporado. Segin UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-22
y UNE-EN 50086-2-4.
1 m Didmetro nominal .... 160 (ETF01005) 122,00 5,58 680,76

1.01.01.03 m3 EXCAVACION TIERRAS ZANJAS CONDUCCION (©MT0%0) 180,00 6,88 1.238,40

**EXCAVACION de TIERRAS en ZANJAS para CONDUCCIONES de
saneamiento, drenaje, agua, electricidad, teléfono, etc; incluyendo
adaptacion y nivelacion del terreno a las cotas previstas en proyecto,
ejecutada utilizando medios mecénicos, asi como el relleno posterior
de la zanja con tierras o zahorras (siempre que su calidad sea
adecuada y autorizado su uso por la Direccién Facultativa), realizado
en tongadas de 30 cm de espesor, humectando y compactando
hasta alcanzar el 100% PN; carga, TRANSPORTE, descarga y canon
del producto sobrante. El precio abarca excesos, desprendimientos,
refinos (a mano y/o maquina) entibaciones y agotamientos
necesarios.

1.01.01.04 RELLENOS DE ZANJAS Y TRASDOS (cML010)

**Relleno de zanjas y trasdds con los materiales de aporte que se
indican mas adelante, en tongadas de 40 cm de espesor maximo.

El precio de la partida INCLUYE también ademas el compactado y
retacado, la colocaciéon de la cinta de sefializacion de la instalacion
existente y el rasanteo de la superficie dejandolo a las cotas
prefijadas.

Los materiales a emplear deben de ser previamente aceptados por
la Direccién Facultativa y se realizaran los ensayos y pruebas que
ésta considere oportunos.

SE RECHAZARAN aquellas tongadas que no superen los ensayos de
compactacion descritos.

SE MEDIRA por cubicacion en m3 de la seccién tedrica de las zanjas
de proyecto, adecuandose a las indicaciones de la Direccion
Facultativa, deduciendo otros materiales y el volumen de la tuberia.

C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 18150INS
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0 m3 **Relleno de todouno tipo ZA-40 compactado al 98% del (CML01005) 50,00 13,02 651,00
Proctor Modificado.
0 m3 **RELLENO de ARENA Lavada de 3/5 mm, extendida y (CML01022) 48,00 73,16 3.511,68

rasanteada en asiento y recubrimiento de conducciones de
PVC, de Agua, de Gas, etc.
0 m2 **EXTENDIDO de TIERRA VEGETAL acopiada en la zona por  (cM03007) 40,00 10,88 435,20
anterior retirada de la misma, o por nueva aportacion;
realizado con medios mecanicos y complementos
manuales; incluso rasanteo de las pendientes longitudinales
y transversales previstas en el proyecto.

1.01.01.05 PRESOLERAS Y SOLERAS DE HORMIGON (EPSEO1)

1 m2 SOLERA de CANTO RODADO, colocada en las unidades o (EPSE0104) 72 00 16,54 1.190,88
situaciones de obra que se indiquen, de 10 cm de espesor
de hormigon HP40 (como minimo H200), construida, segin
detalle de planos. Incluye: rasantes longitudinales y
transversales; junta con soleras existentes (en su caso);
armadura de ME 500S, 15.15.8.8; consolidacién del
hormigén en masa; disposicién de juntas de hormigonado;
acabado lavado con agua a alta presion sacando el canto
rodado; proteccion de los paramentos colindantes (en su
caso) y su limpieza exhaustiva; curado mediante riegos;
formacioén de canaleta de recogida de aguas y sus remates
con sumideros. Medicién por superficie real construida.

0 00O 00D doim 1w 100 0 SiPo 0 Poo D 8.952,32
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CAPITULO 1. GAS PROPANO
Subcapitulo 1. DESVIO GAS PROPANO Y GASOLEO
Apartado2. GASOLEO
N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
1.01.02.01 TUBERIA DE COBRE EN ROLLOS (FTCO10)
**Tuberia de cobre rigido en rollo, incluso parte proporcional de
accesorios, soportes, etc.
1 m Didmetro exterior ... 18 mm (FTC01008) 0,00 4,73 283,80
Espesor ............. 1 mm
1.01.02.02 TUBOS PVC FLEXIBLES CAN. SUBTERR (ETF010)
Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared
(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 160 mm de
diametro nominal, para canalizacion enterrada, resistencia a la
compresion 250 N, con grado de proteccion 1P549 segun UNE 20324,
con hilo guia incorporado. Seguin UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-22
y UNE-EN 50086-2-4.
1 m Didmetro nominal .... 160 (ETFO1005) 50,00 5,58 334,80
1.01.02.03 m3 EXCAVACION TIERRAS ZANJAS CONDUCCION ©M10%0) 90 00 6,88 619,20
**EXCAVACION de TIERRAS en ZANJAS para CONDUCCIONES de
saneamiento, drenaje, agua, electricidad, teléfono, etc; incluyendo
adaptacion y nivelacion del terreno a las cotas previstas en proyecto,
ejecutada utilizando medios mecanicos, asi como el relleno posterior
de la zanja con tierras o zahorras (siempre que su calidad sea
adecuada y autorizado su uso por la Direccién Facultativa), realizado
en tongadas de 30 cm de espesor, humectando y compactando
hasta alcanzar el 100% PN; carga, TRANSPORTE, descarga y canon
del producto sobrante. El precio abarca excesos, desprendimientos,
refinos (a mano y/o maquina) entibaciones y agotamientos
necesarios.
1.01.02.04 RELLENOS DE ZANJAS Y TRASDOS (cM.010)
**Relleno de zanjas y trasdds con los materiales de aporte que se
indican mas adelante, en tongadas de 40 cm de espesor maximo.
El precio de la partida INCLUYE también ademas el compactado y
retacado, la colocacion de la cinta de sefalizacion de la instalaciéon
existente y el rasanteo de la superficie dejandolo a las cotas
prefijadas.
Los materiales a emplear deben de ser previamente aceptados por
la Direccién Facultativa y se realizaran los ensayos y pruebas que
ésta considere oportunos.
SE RECHAZARAN aquellas tongadas que no superen los ensayos de
compactacion descritos.
SE MEDIRA por cubicacion en m3 de la seccion tedrica de las zanjas
de proyecto, adecuandose a las indicaciones de la Direccion
Facultativa, deduciendo otros materiales y el volumen de la tuberia.
1 m3 **Relleno de todouno tipo ZA-40 compactado al 98% del (CML01005) 25,00 13,02 325,50
Préctor Modificado.
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0 m3 **RELLENO de ARENA Lavada de 3/5 mm, extendida y (CML01022) 24,00 73,16 1.755,84
rasanteada en asiento y recubrimiento de conducciones de
PVC, de Agua, de Gas, etc.

0 m2 **EXTENDIDO de TIERRA VEGETAL acopiada en la zona por  (cm.03007) 20,00 10,88 217,60
anterior retirada de la misma, o por nueva aportacion;
realizado con medios mecanicos y complementos
manuales; incluso rasanteo de las pendientes longitudinales
y transversales previstas en el proyecto.

1.01.02.05 PRESOLERAS Y SOLERAS DE HORMIGON (EPSEO1)

1 m2 SOLERA de CANTO RODADO, colocada en las unidades o (EPSE0104) 36,00 16,54 595,44
situaciones de obra que se indiquen, de 10 cm de espesor
de hormig6n HP40 (como minimo H200), construida, segin
detalle de planos. Incluye: rasantes longitudinales y
transversales; junta con soleras existentes (en su caso);
armadura de ME 5008, 15.15.8.8; consolidacion del
hormigén en masa; disposicién de juntas de hormigonado;
acabado lavado con agua a alta presion sacando el canto
rodado; proteccion de los paramentos colindantes (en su
caso) y su limpieza exhaustiva; curado mediante riegos;
formacion de canaleta de recogida de aguas y sus remates
con sumideros. Medicién por superficie real construida.

000moo0rodMmAmomo 0SIo0o 4.132,18

TOTAL Subcapitulo 1.01 : DESViO GAS PROPANO Y GASOLEO 13.084,50
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CAPITULO 1. GAS PROPANO
Subcapitulo 2. INSTALACION DE PROPANO

Ne Ud Descripcion N° Uds Precio Importe

1.02.01 TUBERIA ACERO ESTIRADO DIN 2440 (FTA060)

Tuberia de acero estirado, incluyendo soportes, accesorios Yy
pruebas, las uniones de las tuberias negras se realizaran mediante

soldadura.

1 m Tuberia de acero estirado, segun notas previas (FTA0B005) 10 00 24,32 243,20
Diametro ............ 1v4,"

1.02.02 COLECTORES DE COBRE (FTD080)

**Colector de cobre de 1 mm de espesor hasta 1 1/4" y de 1,5 mm
para diametros superiores incluyendo soportes y manguito para
vaciado y tomas mandmetros y termémetros.

1 Ud Diametro ............ 1" (FTD08004) 1,00 144,29 144,29
Ne Salidas .......... 5
1.02.03 DERIVACIONES A TOMAS COCINA (FWG010)

Derivacion, desde colector hasta toma de gas de longitud media 8m.
Realizada con tuberia de cobre no arsenical incluso imprimacion y

pintura.

1 Ud Diametro .......... 12/14 (FWG01002) 3,00 27,16 81,48
TiPO e Sencillo

0 Ud Diametro .......... 16/18 (FWG01003) 1,00 55,36 55,36
TIPO ceeeeeie. Sencillo

1.02.04 CONTADORES GAS N/GLP (FMG040)

Contador, de GAS (natural o GLP) , para baja y media presion hasta
500 m bar. Normalizado por compafiia suministradora. Incluso
revision oficial, totalmente instalado.

Marca ............... KROMSCHROEDER

1 Ud Modelo .............. G-4 (FMG04001) 1,00 99,68 99,68
Capacidad minima/méaxima ...... 0,04/6 m3/h

1.02.05 VALVULA GN-12 (MF2082)

Ud de véalvula para regulacion de presion de gas y valvula de
seguridad por minima. Caudal nominal 12 m3/h.

Marca ............... KROMSCHROEDER

1 Presion entrada ..... 400/2.000 mm (MF208201) 4,00 38,42 153,68
Presion salida ...... 200 mm
Presion cierre ...... 150 mm

1.02.06 m PINTURASOBRE TUBERIAS (FIPO10)

Esmalte sintético de primera calidad sobre tuberias de diversos
diametros, color a definir por la D.O. Comprende preparacion de la
base, imprimacién con pintura anticorrosiva y dos manos de acabado.

1 m (FIP0O1001) 22’00 4’95 108,90
1.02.07 VALVULERIA PARA GAS NATURAL (FWV010)
Ud de valvuleria para gas natural.
Marca ............... MERCAGAS o similar
1 Aparato ............. LLAVE BOLA (Fwvo1001) 6,00 3,83 22,98
Diametro (") ........ 1/2
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0 Aparato ............. LLAVE DE BOLA (FWv01002) 2,00 511 10,22
Diametro () ........ 3/4
[ Aparato ............. LLAVE DE BOLA (FWV01004) 2,00 13,96 27,92
Diametro (") ........ 11/4
TOTAL Subcapitulo 1.02 : INSTALACION DE PROPANO 947,71
TOTAL CAPITULO 1 : GAS PROPANO 14.032,21
C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 18150INS
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO 1 GAS PROPANO 14.032,21

Subcapitulo 1.1 DESVIO GAS PROPANO Y GASOLEO 13.084,50
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1. INTRODUCION

El Monasterio de Leyre dispone de un edificio de recepcién de visitantes que se proyecta

ampliar con una sala de usos multiples, aseos y bar.

Es objeto de este proyecto definir las caracteristicas técnicas y econémicas de la instalacion
de gas propano para el funcionamiento de la cocina industrial con la que contara el local, y

poder realizar su instalacion, asi como su legalizacién ante los organismos competentes

1.1. Promotor

Servicio de Patrimonio Histoérico, Direccion General de Cultura — Instituciéon Principe de
Viana del Gobierno de Navarra, con domicilio social en la C/ Santo Domingo n® 8, 31001
Pamplona con CIF: S 3100015 - A

1.2. Propiedad

El edificio objeto del proyecto es propiedad de la Comunidad Benedictina del Monasterio de

San Salvador de Leyre.

1.3. Autores del proyecto

El proyecto de arquitectura ha sido redactado por:

Javier Sancho Domingo, arquitecto de la Institucion Principe de Viana
Aitor Ramirez Rico, arquitecto colaborador. Arquitecto colegiado del COAVN n2 3916

2. OBJETO

Es objeto de este proyecto el estudio de la ACTIVIDAD CLASIFICADA del edificio, segun el
Decreto Foral 93/2006 de 17 de enero.

3de 33



version 1
AMPLIACION DE LA RECEPCION DE VISITANTES EN EL MONASTERIO DE LEYRE

(Fecha Impresion: 20/02/20)
19150 EA Memoria.doc

GROUF

3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

3.1. Ambito de actuacion

El ambito de actuacién del proyecto son los edificios adosados y aislados situados al noreste
de la hospederia y al sur del aparcamiento. Se trata de dos edificios de planta rectangular y

proporciones alargadas, adosados en su eje longitudinal.

3.2. Distribucion

La ampliacion proyectada consta un nuevo edificio a construir adosado al principal, una vez

demolido el edificio oriental existente. Consta de dos plantas:

Planta inferior: bar-comedor con aseos y servicios de hosteleria (cocina, almacenes,
limpieza...)
Planta superior: sala de usos multiples, vestibulo y aseos.

SHISTENTE AMPLINCIEN
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3.3. Superficies

PLANTA / LOCAL Sup. (m2)
|PLANTA INFERIOR

Zona BAR CANCF! A ACCFRO 4,m
BAR 36,70
COMEDOR 65,28
APOYO COMEDOR 11,00
BARRA 17.82m 17,82
ASOYO TERRAZA 7.8
COCINA 5,13
A_MACEN 15,28
CAMARA FRIGORIFICA 6,80
CAMARA CONGELACION 384
CUARTO CE LIMPIEZA an
VESTUARID 10,94
DISTRIBUIDOR 7,82
SALA DE INSTALACIONES 7.07
A_MACEN MOUBILIARIO TERRAZA 17,14

Zona ASEOS ASE0S MUJERES 11,78
ASEDS HCMBRES 10,33]
ASED MOVILIDAD REOUCIDA 5,28
DISTRIBUIDOR 10,08]
CUARTD CE LIMPIEZA 2,24
SUPERFICIE UTIL 300,08
SUPERFICIE CONSTRUIDA 388,00

PLANTA SUPERIOR

Usos multiples PORCHE ACCESO 12,70)
ACCESO A TIZNDA 6,14
CUARTO CE LIMPIEZA 3,50
VESTIBULO 18,24
ASEDS 12,28|
SALA DE LSOS MULTIPLES 94,19m 94,19
SUPERFICIE (TIL 14714
SUPERFICIE CONSTRUIDA 177,73

TOTAL AMPLIAGION TOTAL SUPERFICIE UTIL 447,22
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 565,73]

4. CLASIFICACION DE LOS LOCALES

4.1. Clasificacion del uso segun CTE-SI

Los locales quedan clasificados como de publica concurrencia por asimilacién a lo

expresado para uso hospitalario en el “apéndice A: terminologia”.
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4.2. Clasificacion de los locales segun DF 93/2006

Segun el ANEJO 4D de dicho decreto (“Actividades e instalaciones sometidas a licencia municipal
de actividad clasificada SIN PREVIO INFORME ambiental del Departamento de Medio Ambiente,

Ordenacién del Territorio y Vivienda”) la actividad queda comprendida en el apartado F: “bares,

sociedades culturales, cafeterias, restaurantes...”

5. REGLAMENTACIONES

La reglamentacién que se ha tenido en cuenta para el desarrollo de este proyecto ha sido:
Cadigo Técnico de la Edificacion.

Decreto Foral 93/2006 por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo de la Ley Foral 4/2005 de intervencion
para la proteccion ambiental

Decreto Foral 134/1.989 de 8 de junio, por el que se establecen medidas complementarias de intervencién

administrativa en materia de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

Decreto Foral 32/1.990 de 15 de febrero por el que se aprueba el Control de Actividad clasificada para la

proteccion del Medio Ambiente.

Orden Foral 276/1990 de 15 de mayo del Consejero de Ordenacion del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente por

la que se determina el contenido del proyecto técnico para instalacién o ampliacién de actividades clasificadas.

Decreto Foral 135/1.990 de 8 de junio por el que se establecen las condiciones técnicas que deben cumplir las

actividades emisoras de ruidos y vibraciones.

Ley 38/1972 de 22 de diciembre de Proteccién del Ambiente Atmosférico, Decreto Foral 6/2002 de 14 de Febrero

y normativa concordante.

DF 296/1993 de 13 de septiembre por el que se establece la normativa para la gestién de residuos sanitarios en

la Comunidad Foral de Navarra

6. DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

S| 1. Propagacion interior

Sl 2. Propagacién exterior

S| 3. Evacuacion de ocupantes

Sl 4. Instalaciones de proteccion contra incendios
SI 5. Intervencidn de los bomberos

S| 6. Resistencia al fuego de la estructura
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6.1. SI 1. PROPAGACION INTERIOR

1.Compartimentacion en sectores de incendio

2.Locales y zonas de riesgo especial

3.Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos
compartimentados de incendios

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

6.1.1. Sl 1.1. Compartimentacion en sectores de incendio

1. Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Seccién. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla
para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion
automatica de extincion.

2. A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales
de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las
escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector
no forman parte del mismo.

3. La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe
satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién. Como alternativa,
cuando, conforme a lo establecido en la Seccion Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente
de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo
para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de
incendio.

4. Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien
zonas de riesgo especial con el resto del edificio estaran compartimentados conforme a lo que
se establece en el punto 3 anterior. Los ascensores dispondran en cada acceso, o0 bien de
puertas E 30(*) o bien de un vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en
zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre el
citado vestibulo. Cuando, considerando dos sectores, el mas bajo sea un sector de riesgo
minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en él tanto una puerta EI2 30-C5 de acceso al
vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta E 30 de acceso al ascensor, en el
sector mas alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

Proyecto: Cumple.

Segun lo establecido en la tabla 1.1. Condiciones de compartimentacion en sectores de
incendio no seria necesario sectorizar el edificio debido a que su superficie construida es
menor de 2.500 m? y a que los distintos usos que en él se desarrollan se gestionan bajo
la misma titularidad.

En este sentido, cabria mencionar los siguientes comentarios contenidos en el

documento DB Sl con comentarios de agosto de 2019:

Titularidad de un establecimiento

Dos zonas con diferentes usos de un mismo establecimiento, es decir bajo la misma
titularidad, no precisan sectorizarse salvo en los casos que se establecen en S| 1-1, tabla
1.1.
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Nota:

Debe distinguirse el titular de la titularidad. Si hay un mismo titular pero dos titularidades
legales diferenciadas (dos licencias) no cabria hablar de un establecimiento, sino de dos a
efectos del cumplimiento del DB-SI, en cuyo caso la sectorizacion entre ellos seria

obligatoria, como se indica en la tabla antes citada.

Sectorizacion de establecimientos integrados en edificios

Para que un establecimiento integrado en un edificio deba ser un sector de incendio debe
entenderse que la “titularidad diferenciada” y el “régimen no subsidiario respecto del resto
del edificio” que obligan a ello conforme al Anexo A (Terminologia) se refieren, no solo al
régimen de actividad, sino también a los aspectos materiales significativos para la
proteccion contra incendios, como son:

- las condiciones constructivas en el interior del posible establecimiento,
- la dotacion, utilizacién y mantenimiento de instalaciones de proteccion contra incendios,

- la implantacion y gestién del plan de emergencia y evacuacion,
- etc.

Conforme a lo anterior, una oficina con titular diferenciado integrada en un edificio de
oficinas, pero cuyas condiciones de protecciébn contra incendios estén bajo la
responsabilidad del titular del conjunto del edificio, no se considera “establecimiento” a
dichos efectos, por lo que no precisa constituir sector de incendio diferenciado, sino que
gueda sujeta a los criterios de compartimentacion en sectores de incendio del conjunto del
edificio.

Lo mismo cabe decir de las tiendas integradas en centros comerciales, exceptuando en su
caso aquellas de gran superficie en las que si se den las circunstancias antes citadas de
autonomia en la gestidn de la proteccién contra incendios.

Por tanto, en cada caso particular se debera valorar si la diferenciacidon y el régimen no
subsidiario del establecimiento en cuestiéon son, tomando en consideracion todo lo anterior,

lo suficientemente determinantes para considerarlo como un “establecimiento” que deba

constituir un sector de incendio diferenciado.

Teniendo en cuenta el comentario anterior y el funcionamiento y la gestion prevista para
el edificio objeto del proyecto, se entiende que ningln espacio debe considerarse un
establecimiento diferenciado que sea necesario sectorizar. Todos los usos que esta
previsto que albergue el edificio —recepcion y tienda, aseos publicos, bar y sala de usos
multiples- son usos relacionados con la recepcién y la atencion a los visitantes. Todos
ellos seran gestionados desde el propio monasterio, con criterios similares en lo que a la
utilizacion y el mantenimiento se refiere.

6.1.2. Sl 1.2. Locales y zonas de riesgo especial

1. Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los
locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla

2.2.
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2. Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos

especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas,

depodsitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las

condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacién de los

locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacién deberan solucionarse de forma

compatible con las de compartimentacion establecidas en este DB.

Proyecto:

Segun la tabla 2.1. Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en

edificios:

Se considera local de riesgo:

La sala de instalaciones: local de riesgo bajo.

No se consideran locales de riesgo:

Los almacenes y el vestuario, por sus reducidas dimensiones

La cocina, porque sus aparatos estaran protegidos con un sistema automatico
de extincion, tal y como se indica en la nota (1) de la tabla 2.1 que se transcribe
a continuacion.

El sistema de extraccion de humos de la cocina cumplira las condiciones

especiales descritas en la nota (2) que también se transcribe a continuacién.

(1) Para la determinacién de la potencia instalada sélo se consideraran los aparatos
directamente destinados a la preparacion de alimentos y susceptibles de provocar ignicién.
Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW por cada litro de
capacidad, independientemente de la potencia que tengan.

En usos distintos de Hospitalario y Residencial Publico no se consideran locales de
riesgo especial las cocinas cuyos aparatos estén protegidos con un sistema
automatico de extincidn, aunque incluso en dicho caso les es de aplicaciéon lo que se
establece en la nota (2). En el capitulo 1 de la Seccién Sl4 de este DB, se establece que

dicho sistema debe existir cuando la potencia instalada exceda de 50 kW.

Comentario de agosto de 2019 Cdmputo de aparatos para la preparacion de
alimentos:

Los hornos cerrados, ya sean de fabrica o de cerramiento ligero, eléctricos o de gas,
no computan a efectos de determinar la potencia instalada a considerar, ni son
susceptibles de ser protegidos mediante sistema de extincién automatica.
(2) Los sistemas de extraccion de los humos de las cocinas que conforme a lo
establecido en este DB Sl deban clasificarse como local de riesgo especial deben cumplir
ademas las siguientes condiciones especiales:

- Las campanas deben estar separadas al menos 50 cm de cualquier material que no sea
Al.
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- Los conductos deben ser independientes de toda otra extraccién o ventilacion y exclusivos
para cada cocina. Deben disponer de registros para inspeccion y limpieza en los cambios
de direccion con angulos mayores que 30° y cada 3 m como maximo de tramo horizontal.
Los conductos que discurran por el interior del edificio, asi como los que discurran por
fachadas a menos de 1,50 m de distancia de zonas de la misma que no sean al menos El
30 o de balcones, terrazas o huecos practicables tendran una clasificacion EI 30.

No deben existir compuertas cortafuego en el interior de este tipo de conductos, por lo que
su paso a través de elementos de compartimentacion de sectores de incendio se debe
resolver de la forma que se indica en el apartado 3 de esta Seccién.

- Los filtros deben estar separados de los focos de calor mas de 1,20 m si son tipo parrilla o
de gas, y mas de 0,50 m si son de otros tipos. Deben ser facilmente accesibles y
desmontables para su limpieza, tener una inclinacion mayor que 45° y poseer una bandeja
de recogida de grasas que conduzca éstas hasta un recipiente cerrado cuya capacidad
debe ser menor que 3 1.

- Los ventiladores cumplirdn las especificaciones de la norma UNE-EN 12101-3: 2002
“Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor mecanicos.” y tendran una

clasificacion Faoo 90.

Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios

Segun lo indicado en el apartado anterior, el Unico local considerado de riesgo es la sala de

instalaciones.

A los locales de riesgo bajo se les exige las siguientes condiciones recogidas en la tabla 2.2:

Caracteristica Riesgo bajo Proyecto

Resistencia al fuego de la estructura
R 90 Cumple

portante

Resistencia al fuego de las paredes y

techos que separan la zona del resto del El 90 Cumple

edificio

Vestibulo de independencia en cada

comunicacion de la zona con el resto del No Cumple

edificio

Puertas de comunicacion con el resto del El 45.C5 Cumple. El local comunica
245-c

edificio directamente con el exterior

Maximo recorrido hasta alguna salida del o5 Cumple. ElI local comunica
<25m

local

directamente con el exterior
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6.1.3. Sl 1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones

1. La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, cadmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma

resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

2. Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las caAmaras no estancas en las que

existan elementos cuya clase de reaccioén al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

3. La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se
debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de
las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccidon de paso no exceda de 50 cm2. Para ello puede

optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccién de paso
y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i - 0) siendo t el tiempo de
resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositivo

intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién El t (i<->0) siendo t el tiempo de resistencia

al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado.

Proyecto: Cumple

6.1.4. Sl 1.4. Reaccidn al fuego de los elementos

1. Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se
establecen en la tabla 4.1.

Segun la tabla, la reaccion al fuego de los elementos constructivos que configuran las
siguientes zonas debe ser:

Situacién del elemento Revestimientos

De techos y paredes De suelos
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Zonas ocupables C-s2,d0 Er
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 BrL-s1
Espacios ocultos no estancos B-s3,d0 BrL-s2

(patinillos, falsos techos, etc)

Clasificacion para paredes y techos segun norma UNE-EN 13501-1

Clase Interpretacion

Al No combustible. Sin contribucion al fuego.
A2 No combustible. Sin eontribucion al fuega.

B Combustible. Contribucién muy limitada al fuego.
C Combustible. Contribucitn limitada al fuego.

D Combustible. Contribucion media al fuega.

E Combustible. Contribucidn alta al fuego.

F Sin clasificar. Sin comportamiento determinado.

Indicadores adicionales de opacidad de humo.

Clase Interpretacion
51 Produccion baja de humos.
52 Froduccion media de humos.
53 Produccion alta de humos.

Indicadores adicionales de caida de gotas [/ particulas

Clase Interpretacion
di No se producen potas / particulas.
dl Caida de potas / particulas na inflamadas.
d2 Caida de potas [ particulas inflamadas.

Clasificacion para suelos segin norma UNE-EN 13501-1

Clase Interpretacion
Alp No combustible. Sin contribucion al fuego.
Ay No combustible. Sin contribucion al fuego.
B Combustible. Contribucicn muy limitada al fuego.
Cy Combustible. Contribucitn limitada al fuego.
Dy Combustible. Contribucidn media al fuega.
E; Combustible. Contribucidn alta al fuego.
Fro Sin clasificar. Sin comportamiento determinadao.

Indicadores adicionales de opacidad de humo.

Clase Interpretacion
51 Produccion baja de humos,
52 Produccion media de humos.

Proyecto: Cumple

Los revestimientos empleados cumpliran las caracteristicas exigidas por la tabla.

Los materiales propuestos en la sala de instalaciones no son combustibles.
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Los techos suspendidos y los revestimientos de pared de lamas proyectados en el
comedor, en el bar, en la sala de usos multiples y en su correspondiente vestibulo seran
de lamas de madera de ayous del sistema Spigoline de SPIGOGROUP o similar,

barnizadas con un barniz ignifugo que cumpla la clase de reaccion C-s2,d0 exigida.

Las encimeras y los estantes de tablero DM hidréfugo chapados en roble de la zona del
bar estaran barnizados con un barniz ignifugo que cumpla la clase de reaccién C-s2,d0

exigida.

El empanelado de tablero DM lacado del armario de la sala de usos multiples se

fabricara con tablero ignifugo.

2. Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas

(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.
Proyecto:

Las caracteristicas de los componentes de las instalaciones eléctricas se han definido en

el correspondiente proyecto de instalaciones que acompafia a esta memoria.

3. Los cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, seran clase M2
conforme a UNE 23727:1990 “Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion.

Clasificacion de los materiales utilizados en la construccion”.
Proyecto: No procede.

4. En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los elementos decorativos y
de mobiliario cumpliran las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto en cines, teatros,

auditorios, salones de actos, etc
Proyecto: No procede.

No se contempla la colocacién de asientos fijos en la sala de usos multiples.

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc.:
Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773:2003 “Textiles y productos textiles.

Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”.

Proyecto: Cumple.
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Los estores del comedor, del bar, de la sala de usos multiples y de su vestibulo seran de
Clase 1.

6.2. SI 2. PROPAGACION EXTERIOR
1. Medianerias y fachadas

2. Cubiertas

6.2.1. Sl 2.1. Medianerias y fachadas
1. Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120.
Proyecto: No procede.

Se trata de un edificio exento y, por lo tanto, no existe riesgo de propagacion a ningun

edificio colindante.

2. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la
fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o
hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas

que no sean al menos EI 60 deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal (...)
Proyecto: Cumple.

El edificio forma un Unico sector, por lo que no existe riesgo de propagacion entre

sectores a través de la fachada.

El hueco de ventilacion de la sala de instalaciones, considerado local de riesgo bajo, esta
separado la distancia exigida de la puerta de entrada de suministros al edificio, que es el

otro unico hueco de la fachada este con una resistencia menor de El 60

3. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos
sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del
edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas,
dicha fachada debe ser al menos EI 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida
sobre el plano de la fachada. En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso

de las llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la dimension del citado saliente

Proyecto: No procede, tal y como se ha justificado en los dos puntos anteriores.
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4. La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que
dichas fachadas puedan tener, serd B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en
aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o
desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con

independencia de donde se encuentre su arranque.

Proyecto: Cumple. La fachada es de fabrica de ladrillo revestida de mortero de cal.

6.2.2. S| 2.2. Cubiertas

1. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea
entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al
fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio
colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la
cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo
especial alto. Como alternativa a la condicién anterior puede optarse por prolongar la

medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

2. En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o
a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de
fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 seréa la que se indica (...), en funcion
de la distancia d de la fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la

cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.
Proyecto: No procede.

Se trata de un edificio exento y formado por un Unico sector, por lo que no existe riesgo

de propagacioén por cubierta.

3. Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas
de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccién vertical de cualquier zona
de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos EIl 60,
incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los
lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién o ventilacién, deben

pertenecer a la clase de reaccion al fuego Broor (t1).

Proyecto: Cumple.
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6.3. SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES

. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

. Calculo de la ocupacién

. Nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

. Dimensionado de los medios de evacuacién

. Proteccion de las escaleras

. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

. Sefializacién de los medios de evacuacion

. Control del humo de incendio

. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

OCO~NOUITA WNPEP

6.3.1. Sl 3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

1. Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier superficie y los
de uso Docente, Hospitalario, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida
sea mayor que 1.500 m?, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea

distinto del suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran situados
en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto
de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestidn, segun lo establecido en
el capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB. No obstante, dichos elementos podran servir como

salida de emergencia de otras zonas del edificio,

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comin de evacuacion del
edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacién

esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

2. Como excepcion, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie
construida total no exceda de 500 m2 y estén integrados en centros comerciales podran tener
salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes de circulacion del centro.
Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia seran

independientes respecto de dichas zonas comunes.
Proyecto: No procede.

Tal y como se ha explicado en el apartado Sl 1.1. Compartimentacién en sectores de
incendio, el proyecto no contempla la existencia de ningln establecimiento diferenciado

del resto del edificio.
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6.3.2. Sl 3.2. Célculo de la ocupacion

1. Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupaciéon que se
indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie til de cada zona, salvo cuando sea previsible
una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupaciéon menor en aplicacién de alguna
disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos
hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se

deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

2. A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o
alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de

uso previsto para el mismo.
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6.3.3. Sl 3.3. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

1. En

la tabla 3.1 se indica el nUmero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo,

asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

a) La

Segun la tabla 3.1, los recintos que disponen de una Unica salida de planta o salida de

recinto, deben cumplir las siguientes condiciones:

ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a

continuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacién hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

Nota:
Ninguna de las excepciones anteriores es de aplicacion en el edificio objeto del proyecto

b) La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25 m,
excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien de un
espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejemplo, una
cubierta de edificio, una terraza, etc.

Nota:
Ninguna de las excepciones anteriores es de aplicacion en el edificio objeto del proyecto

¢) La altura de evacuacién descendente de la planta considerada no excede de 28 m, excepto
en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de
la de salida de edificio, o de 10 m cuando la evacuacién sea ascendente.

Proyecto: Cumple

Todos los recintos o locales del proyecto cumplen con las 3 condiciones anteriores:

La ocupacion no excede de 100 personas

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25 m

La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m, o de
10 m cuando la evacuacién sea ascendente

Por ello, seria suficiente con que cada recinto o local contara con una Unica salida.

Nota:

Teniendo en cuenta las definiciones de Salida de planta y Salida de edificio del Anejo A.
Terminologia que se transcriben a continuacién, las Unicas salidas que en el edificio
objeto del proyecto pueden considerarse salida de planta son las que, a su vez, son
salida de edificio.

Salida de planta:

Es alguno de los siguientes elementos, pudiendo estar situada, bien en la planta
considerada o bien en otra planta diferente:
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1. El arranque de una escalera no protegida que conduce a una planta de salida del edificio,
siempre que el area del hueco del forjado no exceda a la superficie en planta de la escalera
en mas de 1,30 m2. Sin embargo, cuando en el sector que contiene a la escalera la planta
considerada o cualquier otra inferior esté comunicada con otras por huecos diferentes de
los de las escaleras, el arranque de escalera antes citado no puede considerase salida de
planta.

2. El arranque de una escalera compartimentada como los sectores de incendio, o una
puerta de acceso a una escalera protegida, a un pasillo protegido o al vestibulo de
independencia de una escalera especialmente protegida. (...)

3. Una puerta de paso, a través de un vestibulo de independencia, a un sector de incendio
diferente que exista en la misma planta, siempre que: (...)

4. Una salida de edificio

Salida de edificio:

Puerta o hueco de salida a un espacio exterior seguro. En el caso de salidas previstas para
un maximo de 500 personas puede admitirse como salida de edificio aquella que
comunigue con un espacio exterior que disponga de dos recorridos alternativos hasta dos
espacios exteriores seguros, uno de los cuales no exceda de 50 m.

6.3.4. Sl 3.4. Dimensionado de los medios de evacuacion

4.1. Criterios para la asignacion de los ocupantes

1. Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una
salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucion de los
ocupantes entre ellas a efectos de célculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas,
bajo la hipétesis mas desfavorable.

Comentarios de agosto de 2019 Criterio de aplicacion de la hip6tesis de bloqueo:

El ndmero de ocupantes para el cual se debe calcular la anchura o la capacidad de un
determinado elemento de evacuacién (puerta, pasillo, escalera, etc.) cuando hay varios, se debe
determinar teniendo en cuenta la hipotesis de bloqueo de uno de ellos, siempre que la aplicacion
de dicha hipétesis sea obligatoria a efectos de célculo, es decir, siempre que sea exigible mas de
una salida. Cuando, pudiendo haber una Unica salida se dispongan mas de una, no es
preciso aplicar la hipotesis de bloqueo.

Proyecto:

Segun lo indicado en el comentario anterior, en el caso de los medios de evacuacion del
edificio objeto del proyecto no es necesario aplicar la hipotesis de bloqueo porque, tal y
como se ha justificado en el apartado anterior Sl 3.3, es suficiente con que cada recinto
tenga una Unica salida.

2. A efectos del célculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de
los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su
totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de las
compartimentadas como los sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir
varias escaleras y estas sean no protegidas y no compartimentadas, debe considerarse
inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

Proyecto: No procede. No hay ninguna escalera en el interior del edificio.
3. En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera

afiadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta.
Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del
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desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el
conjunto de las plantas, cuando este nUmero de personas sea menor que 160 A.

Proyecto: No procede. No hay ninguna escalera en el interior del edificio.

4.2. Célculo

1. El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se
indica en la tabla 4.1.

Puertas y pasos: A > P/200 > 0,80 m
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni exceder de 1,23 m.
Proyecto: Cumple.

Segun la féormula, la anchura de paso minima exigida, 0,8 m, permite el paso de 160
personas. Segun la ocupacion calculada en el apartado anterior, no esta previsto que
pasen mas de 160 personas por ninguna de las puertas del edificio proyectado. Por ello,
es suficiente con que las puertas tengan una anchura de 0,8 m.

La hoja de la puerta pivotante de salida de la sala de usos mdltiples tiene una anchura
de 1,23 my deja una anchura libre de paso de 1,12 m.

Pasillos y rampas: A > P/200 > 1,00 m

La anchura minima es de 0,80 m en pasillos previstos para 10 personas, como maximo, y estas
sean usuarios habituales

Proyecto: Cumple.

Todos los pasillos tienen mas de 1 m de anchura y por ninguno de ellos esta previsto que
pasen mas de 200 personas.

En el bar, entre el comedor y el espacio denominado apoyo comedor, existe un
estrechamiento de 90 cm de anchura y una longitud de 90 cm. Se trata de un paso por el
gue Unicamente pasaran los trabajadores del bar, considerados usuarios habituales.

La rampa exterior del alzado norte que da acceso a la sala de usos multiples tiene una
anchura libre de 1,65 m de pared a barandilla y de 1,48 m en la embocadura de acceso
al porche.

Pasos entre filas de asientos fijos en salas para publico tales como cines, teatros, auditorios,
etc.

Proyecto: No procede. No esta previsto colocar asientos fijos en la sala de usos multiples
Escaleras no protegidas, escaleras y pasillos protegidos

Proyecto: No es de aplicacion. No se ha proyectado ninguno de estos elementos.

6.3.5. Sl 3.5. Proteccion de las escaleras

Proyecto: No es de aplicacion. El edificio proyectado no cuenta con ninguna escalera.

6.3.6. Sl 3.6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

1. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion
de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, 0 bien no
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actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de
facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar
una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no
son aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

Proyecto: Cumple.

Comentario de agosto de 2019 Puertas de vaivén en recorridos de evacuacion:
Las puertas de vaivén no pueden considerarse abatibles a efectos de lo establecido en DB Sl 3-6.1.

Las puertas de vaivén proyectadas estan situadas entre la cocina y la barra. No esta
previsto que evaclUen por ellas mas de 50 personas, ya que son puertas de uso
restringido a los trabajadores del bar (< 10 personas)

2. Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura
mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la
evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la
puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el
sentido de la evacuacion conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de
deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

3. Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de
100 personas en los demas casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacién del nimero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener en
cuenta los criterios de asignacion de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta
Seccion.

Lo anterior queda resumido en el siguiente cuadro:

Puertas en salidas de planta, salidas de edificio o previstas para mas de 50 personas

Ocupantes familiarizados Qcupantes no familiarizados
(=habituales)

Apertura obligatoria en el | Salida para mas de 50 personas en el recjnto en que esta la puerta, o para
sentido de la evacuacidon | mas de 100 llegando secuencialmente {200 si es uso vivienda).

Mecanismo de apertura Manilla o pulsador UNE EN 179 Obligatoriamente barra UNE EN
m (optativamente también barra UNE 1125 @
EN 1125 @)

! Cuando la puerta tenga sistema de bloqueo

“/ Esto no se especifica en el DB Sl pero se supone implicito dado que la barra es un mecanismo de mayor exigencia
que la manilla

* Implica que la apertura tiene que ser necesariamente en el sentido de la evacuacién

Comentario de agosto de 2019 Apertura en el sentido de la evacuacioén y dispositivos:
Obviamente las anteriores condiciones relativas al mecanismo de apertura no son aplicables a aquellas
puertas que carecen de dicho mecanismo y abren libremente con sélo empujarlas o tirar de ellas.

Proyecto: Cumple.
1. Sala usos multiples:
a) Puerta de salida de la sala de usos mdltiples.

Esta previsto que evacluen por ella 89 personas. Abrird en el sentido de la
evacuacion libremente con so6lo empujarla, ya que no dispondra de sistema de
blogueo.

b) Salida de edificio desde el vestibulo al porche de acceso.
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Esta previsto que evacuen por ella 98 personas y es previsible que en caso de
emergencia los 89 ocupantes de la sala de usos mdltiples no lleguen
secuencialmente. Por ello, la puerta abrira en sentido de la evacuacion y su
mecanismo de apertura sera de barra antipanico segun la norma UNE EN 1125.

2. Bar y aseos publicos
a) Salidas de edificio para usuarios no familiarizados: cancela bar y aseos publicos

Abriran en el sentido de la evacuacién libremente con sélo empujarlas, ya que su
sistema de cierre no actuara mientras haya actividad.

b) Salidas de edificio para usuarios familiarizados: servicios y apoyo terraza

Son salidas previstas para menos de 10 trabajadores familiarizados con el edificio.
Por ello, no es necesario que abran en el sentido de la evacuacion y su dispositivo
de apertura sera mediante manilla conforme a la norma UNE-EN 179:2009.

¢) Resto de puertas interiores

Puesto que, tal y como se ha justificado en el apartado anterior, no es necesario
aplicar la hipétesis de bloqueo, no esta previsto el paso de mas de 50 personas
por ninguna puerta interior de la zona de bar y aseos publicos. Por ello, no es
necesario que los mecanismos de apertura de dichas puertas cumplan con las
caracteristicas descritas en este apartado.

4. Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual
contiguas a ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas y dispongan de un
sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una
emergencia o incluso en el caso de fallo de suministro eléctrico, mediante la aplicacion manual
de una fuerza no superior a 220 N. La anchura (til de este tipo de puertas y de las de giro
automatico después de su abatimiento, debe estar dimensionada para la evacuacion total
prevista.

Proyecto: No procede. No hay puertas giratorias.

5. Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo en el
suministro eléctrico o en caso de sefial de emergencia, cumplira las siguientes condiciones,

(..

Proyecto: No procede. No hay puertas peatonales automaticas.

6.3.7. Sl 3.7. Senalizacion de los medios de evacuacion

1. Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a
los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA”, excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos
recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupaciéon mayor que 100
personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacidon en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede
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claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en
la evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible,
pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto
para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se
sefializaran mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d)
acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando
dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, iran ademas
acompafiadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO".

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el pavimento
y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acomparfiado del SIA colocado en una pared adyacente a la
zona.

2. Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuan-do sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-
1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a
lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Proyecto:

Los medios de evacuacion se sefializaran conforme a lo dispuesto en el presente
apartado.

6.3.8. Sl 3.8. Control del humo de incendios

1. En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control del humo
de incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacién de los ocupantes, de
forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracién de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacién exceda de 1000
personas;

¢) Atrios, cuando su ocupacién en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, 0 bien cuando esté previsto para ser utilizado
para la evacuacién de mas de 500 personas.

Proyecto: No es de aplicacion.

6.3.9. Sl 3.9. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendios

1. En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m, de
uso Residencial Publico, Administrativo o Docente con altura de evacuacién superior a 14 m,
de uso Comercial o Publica Concurrencia con altura de evacuacién superior a 10 m o0 en
plantas de uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 mz, toda planta que no sea zona
de ocupacion nula y que no disponga de alguna salida del edificio accesible dispondra de
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posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida de planta accesible
o bien de una zona de refugio apta para el nimero de plazas que se indica a continuacion:

(..

Proyecto: No es de aplicacion.

6.4. S1 4. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

2. Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

6.4.1. Sl 4.1. Dotacioén de instalaciones de proteccion contra incendios

1. Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios
gue se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de di-chas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere
la presentacién, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la
empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y
subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que,
conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, deban constituir un sector de
incendio diferente, de-ben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para cada
local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcion de su uso previsto, pero en
ningun caso serd inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio o del
establecimiento.

Proyecto: Cumple.
Segun la tabla 1.1. el edificio contara con la siguiente dotacion:

- Extintores (eficacia 21A-113B): cada 15 m de recorrido y junto a la puerta de
la sala de instalaciones.

- Instalacion automatica de extincion en la cocina.

- Boca de incendio equipada por tener el edificio mas de 500 m2. Equipo de 25
mm. El edificio debe de quedar cubierto en su totalidad, de manera que no
haya ningan punto a mas de 25 m de distancia de una BIE (20 m de longitud
de manguera + 5 m de longitud de chorro de agua).

Se colocaran 4 BIEs, dos en cada una de las plantas. Todas ellas estaran
empotradas en la pared en su correspondiente armario.

Planta superior:

En el vestibulo de acceso a la sala de usos multiples, junto a la puerta
de entrada

En el distribuidor del acceso de servicio a la tienda

Planta inferior:
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En la cancela de acceso al bar
Junto a la puerta de acceso de suministros, en el distribuidor
Aunqgue el CTE no lo exige, se instalara la siguiente dotacion:

- Sistema de deteccion de incendios. La centralita estara en el interior del
armario situado en el espacio denominado apoyo comedor, junto a los cuadros
de control luminico. El armario dispondra de una parte acristalada para
permitir la visualizacion de la centralita.

6.4.2. SI 4.2. Sefnalizacion de las instalaciones manuales de protecciéon

contra incendios

1. Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de
sistemas de extincién) se deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-
1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

2. Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-
1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a
lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Proyecto:

Las instalaciones manuales de proteccién contra incendios se sefializaran conforme a lo
dispuesto en el presente apartado.

6.5. SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
1. Condiciones de aproximacién y entorno

2. Accesibilidad por fachada

6.5.1. Sl 5.1. Condiciones de aproximacion y entorno

1.1. Aproximacion a los edificios

1. Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a
los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5m;
b) altura minima libre o gélibo 4,5m;
¢) capacidad portante del vial 20 kN/mz2,

Proyecto: Cumple.
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2. En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para
circulacion de 7,20 m.

Proyecto:

No cumple. El talud del aparcamiento y las balizas de la acera norte del edificio de
recepcidon de visitantes interfieren con los radios minimos exigidos. Sin embargo,
tratindose de la reforma y la ampliacién de un edificio existente en un conjunto
monumental protegido, se considera que el trazado del vial y el espacio de maniobra en
el tramo curvo es suficiente para que el vehiculo de los bomberos pueda aproximarse al
edificio objeto del proyecto.

1.2. Entorno de los edificios

1. Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de
un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de
las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al
espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:

(...)
Proyecto: No es de aplicacion.

Tanto la planta superior como la inferior tienen salidas de edificio que comunican
directamente con espacio exterior seguro. Por ello, la altura de evacuacion para todas las
nuevas estancias proyectadas es de 0 m.

5. En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio
suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

6. En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las
condiciones siguientes:

a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre
de arbustos o vegetacion que pueda propagar un incendio del area forestal asi como un
camino perimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso
alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado 1.1;

¢) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el
acceso Unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el
gue se cumplan las condiciones expresadas en el primer parrafo de este apartado.

Proyecto: Cumple

SI1 5.2. Accesibilidad por fachada

1. Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que
permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios. Dichos
huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar
respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no
debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;
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c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al
interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad
situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacién no exceda de 9 m.

Proyecto: Cumple, aunque no es de aplicacion.

6.6. S1 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
Proyecto:

El cumplimiento del presente apartado ha sido justificado en el Anexo 4.2. Memoria de calculo
de cimentacion y estructura de la presente memoria, redactado por el arquitecto especializado

en disefio y céalculo de estructuras Josep Agusti de Ciurana.

7. INSTALACIONES DEL EDIFICIO

Cuenta con las instalaciones de Baja tension, climatizacion, fontaneria y saneamiento y

redactadas en su proyecto especifico, de acuerdo con la normativa vigente.

7.1. Potencia mecéanica

Bombas de calor con una potencia mecanica total de 16 KW.
Ventiladores de extraccidon con una potencia mecanica total de 1,1 kW
La potencia mecénica en climatizacion, asciende por tanto a 17,1 kW

Ademas, se prevén camaras frigorificas para la cocina con una potencia total inferior a 2 kW

7.2. Combustibles

Existe una acometida de gas propano que dara servicio exclusivo a la cocina ya que la

climatizacién del edifico se realizara Unicamente con bombas de calor.

8. PREVENCION DE RUIDOS Y VIBRACIONES

8.1. Limitaciones generales

De acuerdo al Decreto Foral 135/1.989 los niveles de inmisién sonora en cualquier vivienda,

deben ser inferiores a:

HORARIOS RESIDENCIAL

27 de 33



version 1
AMPLIACION DE LA RECEPCION DE VISITANTES EN EL MONASTERIO DE LEYRE

(Fecha Impresién: 20/02/20)
19150 EA Memoria.doc

GROUF
(dB(A)
De8h. a22h. 35
De22h.a 8h. 30

Las maquinas instaladas en el exterior del edificio no deben superar en el limite de la

propiedad, los siguientes niveles en dB(A):

ZONA Dia NocHE

RESI DENCI AL 55 45

Por otro lado, el CTE DB HR en su punto 2.1 establece, considerando un L. de 60 dB(A) y un
valor del aislamiento acustico entre el recinto protegido y el exterior de 30 dB(A) sin distinguir

entre horarios diurnos o nocturnos.

Se establecen ademas valores de aislamiento acustico minimo a ruido aéreo y de impacto en

funcién del tipo de zona que se considere.

En el citado Decreto Foral 135/1989 en al articulo 15.1. se determina que no se permite el
funcionamiento de actividades o instalaciones, cuyo nivel sonoro exterior sobrepase los

siguientes valores:

ZONA Dia NocHE

RESI DENCI AL 55 45

En el CTE DB-HR en su punto 3.3.2.1 limita el nivel de potencia acustica de emisién de los
equipos situados en recintos de instalaciones Lw (dB) en funcién del volumen del recinto, el
tiempo de reverberacién del mismo, el tipo de equipo y la transmitabilidad del sistema

antivibratorio.

Por otro lado, para equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, determina en el
punto 3.3.2.3. que el nivel de potencia acuUstica maxima de los equipos sera tal que el entorno
del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad

acustica correspondientes

8.2. Fuentes sonoras

Los aparatos situados en el interior del edificio que emitiran ruidos seran los siguientes

Aparato Situacion Nivel sonoro  db(A)

Bombas de calor cubierta 61
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Ventiladores Falso techo 50

8.3. Medidas correctoras
Las medidas correctoras han sido las siguientes:

Emplazamiento maquinaria. La maquinaria se encuentra situada en el exterior del
edificio

Amortiguamiento de vibraciones. Para amortiguar y evitar que la maquinaria
transmita vibraciones, descansaran sobre bancadas flotantes, aisladas de muros y
estructura del edificio, y se apoyaran por medio de elementos anti vibratorios. Todas

las conexiones de maquinas a tuberias y conductos se haran por medio de elementos
anti vibratorios.

8.4. Emisién de ruidos al exterior

De acuerdo a lo indicado en el Decreto Foral citado anteriormente, toda la maquinaria de este
edificio debera producir en el limite de la Propiedad un nivel sonoro inferior a 45 dB(A), para
que en los edificios mas cercanos, el nivel sonoro sea inferior al maximo permitido en el
Decreto Foral citado anteriormente. Con el fin de obra se presentaran las mediciones

obtenidas

9. TRAFICO DE VEHICULOS

El complejo cuenta con aparcamiento propio.

10.SUMINISTRO DE AGUA Y VERTIDOS

10.1. Suministro de agua

La actividad no presente necesidades especificas de agua que en todo caso se realiza desde

deposito propop. La instalacién se desarrolla en el proyecto correspondiente
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10.2. Vertido de aguas residuales

Los locales utilizan la red de saneamiento del Monasterio, cuyo trazado se justifica en el

proyecto correspondiente..

11.EMISIONES A LA ATMOSFERA

11.1. Emisiones Admisibles

La emisién admisible de contaminantes a la atmosfera esta indicada en el Anexo n° 3 del
Decreto Foral 6/2002, de 14 de enero, “Actividades susceptibles de emitir contaminantes a la

atmosfera”.

11.2. Humos

No existen humos dado que la climatizacién se resuelve mediante bombas de calor eléctricas.

11.3. Ventilacion de aseos

Las extracciones de aseos y vestuarios se realizaran con ventiladores, que expulsaran el aire a
cubierta. El caudal previsto ha sido de 200m?/h, caudal superior al indicado en la Tabla 2.1. de

la Seccion HS-3.

11.4. Ventilacion del resto de locales

Todos los locales disponen de ventilacién forzada ademas de la ventilacién natural por
infiltracién o apertura de ventanas. Los caudales de aire limpio previstos son los indicados por
el RITE., y en concreto, 8 dm3/persona, equivalentes a 29 m3/h. La calidad del aire sera IDA3

de acuerdo a lo exigido en IT1.1.4.2.2.

11.5. Extraccién de cocina

De acuerdo con lo indicado en el articulo 3.2.4 del Capitulo HS3-5 del C.T.E, los conductos de
la campana de la cocina desembocara en la cubierta del edificio y sobresaldra un metro por

encima de la cumbrera, segun puede comprobarse en el plano correspondiente.
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Para conseguir que las salidas de las campanas de las cocinas sean Categoria 0 se colocaran

unos filtros de carbodn activo.

12.ELIMINACION DE RESIDUOS

12.1. Residuos domeésticos

Los residuos domésticos serdn depositados en los contenedores que gestiona la

Mancomunidad de servicios de la comarca de SangUesa.

13.LOCALES DE HOSTELERIA: CONDICIONES TECNICAS

13.1. Condiciones generales

Los locales de hosteleria dispondran:
Zona de publico aislada y diferenciada

Almacén de alimentos
Aseos de uso publico

13.2. Zonas de uso publico

De acuerdo a lo exigido, los materiales constructivos previstos son ceramicos, de facil limpieza
y desinfeccién. Se ha dispuesto en la barra de lavamanos con agua fria y caliente de
accionamiento con pedal. Asi mismo, en la zona destinada a permanencia del publico se

prevé la colocacién de papeleras.

13.3. Recintos de elaboracién de alimentos

Se ha previsto materiales ceramicos facilmente limpiables hasta el techo. El suelo se ha

previsto de tipo continuo y no deslizante.

Ademas de los fregaderos se ha dispuesto de lavamanos con accionamiento a pedal con

dosificador se jabdn y toallas de uso Unico de material celulésico.
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Las camaras previstas disponen de lectura exterior de temperatura. Toda la distribuciéon de
mobiliario se ha realizado con el asesoramiento de una empresa especializada para evitar

contaminaciones cruzadas entre alimentos crudos y congelados.

Como se ha sefalado anteriormente, la campana extractora dispondra de chimenea hasta la

cubierta.

13.4. Aseos publicos

Se ha previsto dos aseos diferenciados con un ante aseo con cerramiento completo.
Ademas, se ha proyectado un tercer aseo adaptado. Todos ellos cuentan con ventilacién y
todos los accesorios tales como dosificador de jabén, seca manos, asi como contenedores

higiénicos.

Se realizaran con materiales ceramicos facilmente lavables.

13.5. Condiciones higiénico sanitarias

La propiedad debera cumplir en todo momento las condiciones exigidas en la Ordenanza
relativas a limpieza, desinfeccion, manipulacién de alimentos etc. Se tendra especial cuidado

en las temperaturas de almacenamiento.

Todos los residuos liquidos grasos seran recogidos en recipientes estancos identificados y se

debera atender al mantenimiento de la arqueta separadora de grasas.

Todos los productos no alimenticios (Utiles y productos de limpieza, principalmente) se

realizara de forma separada. Por ser del grupo C, se dispone de un recinto exclusivo para ello.

14.PLIEGO DE CONDICIONES Y ESTUDIO DE SEGURIDAD

El presente proyecto redactado por el técnico que suscribe cumplira lo reflejado en el Estudio

de seguridad y salud redactado por la arquitecta técnica Miriam Larumbe Vinuesa.

Igualmente, se cumplira lo reflejado en el pliego de condiciones generales redactado por los

arquitectos del proyecto general de la obra: Javier Sancho Domingo y Aitor Ramirez Rico
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15.CONCLUSION

Quedamos a disposicién de los organismos oficiales competentes para aclarar las dudas que

la interpretacion de este expediente pueda presentar.

Pamplona, diciembre de 2019

Fdo.: Borja Fuentes Castellano.
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
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CAPITULO 1. DETECCCION

N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
1.01 Ud CENTRAL DE INCENDIO (PAD130) 1,00 863,00 863,00

**Central de incendio modular de pared tipo CMF- de 2 zona
disefiada segin normas UNE 23-007/2 de 320x373x75 mm. de
dimensiones, alimentada bajo red 220 Vc.a. a 50 Hz. y bajo baterias
24 Vc.a. tipo B12/1,9A de caracteristicas:
-Cuatro niveles de deteccion por zona (Alarma. Averia circuito
abierto. Averia cortocircuito y Reposo).
-Pulsador de comprobacion LEDS.
-Pulsador retardo sirenas.
-Indicador de desconexién de zonas.
-Posibilidad de rearme automatico.
-Corte acustico por pulsador.
-Distincién acustica para sefial de alarma y averia.
-Control de fallos:
Fallo alimentacion
Fallo cargador
Fallo baterias
Fallo de red
-Control de fugas a tierra.
-Sefal pulsante para pilotos de accion.
-Relé general de alarma.
-Relé de sirenas.
-Relé general de averia.
-Posibilidad de rearme a distancia.

1.02 DETECTOR OPTICO DE HUMOS COLOR NEGRO (PAD020)

**Detector (de color negro) sensible a los productos de combustion
capaces de afectar a las corrientes de ionizacién en el interior del
detector. Estara fabricado e instalado segun la norma UNE 23007 y
las que le sean de aplicacion. Se mediara por unidad colocada.

1 [o70] [o] S blanco (PAD02001) 9,00 47,43 426,87
0 (o701 (o] negro (PAD02002) 9,00 47,43 426,87
1.03 Ud SIRENA EXTERIOR (EUSO010) 1,00 187,79 187,79

Sirena exterior con lampara para destellos protegida contra la
intemperie, con alimentacion para 24 Vc.c., con una potencia de
salida de 105 dB a (1m) con un rayo de frecuencia de 0,6-1,2 KHz.
Totalmente montada, conexionada y en perfecto funcionamiento.
1 Ud **Sirena electrénica para interior, con una tension de (EUS01001) 1,00 78,88 78,88
alimentacion de 16 a 28 Vc.c. potencia de salida de 90 dB a
1m. y un rango de frecuencia de 1,5 a 2,8 KHz.
Totalmente montado, conexionado y en perfecto
funcionamiento.

1.04 CONEXION ELECTRICA ELEMENTOS DETECCION (ELCO50)

Ud de conexion eléctrica entre elemento de deteccion y central con
cable V-750 V de 1,5 cm2, bajo tubo, incluso cajas de derivacion,
accesorios, resistencias final de linea, montaje y pruebas.

1 Ud Aparato ............. DETECTOR (ELCOS00Y 18,00 15,43 277,74
Canalizacion ........ BAJO TUBO PVC EMPOTRADO
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i Ud Aparato ............. SIRENA (ELC05009) 2,00 32,82 65,64
Canalizacion ........ BAJO TUBO PVC EMPOTRADO
TOTAL CAPITULO 1 : DETECCCION 2.326,79
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CAPITULO 2. EXTINCION
N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
2.01 TACERO ELECTROSOLD GALVANIZADO DIN2440 (FTA040)
TUBERIA de ACERO electrosoldado, GALVANIZADO, segln DIN 2440,
con uniones mediante soldadura, incluyendo como parte
proporcional del precio los soportes, los accesorios y las pruebas.
El suministro a obra seré controlado mediante albaranes (en los que
figurara expresamente la calidad del material suministrado
especificamente a esta obra). En caso de duda, la Direccion
Facultativa ordenard las pruebas y ensayos oportunos sobre el
material.
Se realizara una prueba de presion y estanqueidad sometiendo a la
instalacion a una presion de agua de 1'5 N/mm2 (15 kg/cm2)
durante un minimo de 72 horas, durante las cuales no bajara la
presion.
La tuberia no podra ser recibida en tanto las pruebas tanto del
material como de su instalacion o0 montaje no sean satisfactorias.
Se podra mantener el circuito lleno a lo largo de la obra para
detectar otros fallos debidos a mala manipulaciéon o errores en otras
unidades de obra.
Se medira por la longitud en m realmente instalada, sin suplementos
por piezas o elementos especiales.
1 m Tuberia de acero electrosoldado galvanizado, segun notas (FTA04004) 15 00 9,27 139,05
previas.
Diametro (") ..... 1"
0 m Tuberia de acero electrosoldado galvanizado, segun notas (FTA04008) 45 00 24,21 1.089,45
previas.
Diametro (") ..... 215"
2.02 Ud ARMARIO EMPOTRAR BIE + EXTINTOR (PABO10)
Boca de incendios equipada en armario para emportrar de chapa de
acero para alojar en su interior un extintor y la manguera de
didmetro 25 mm. Incluye vélvula de globo fabricada 100 % en latén ,
con volante metélico. Equipada con toma adicional de 45 mm.
Conexion rigida de la devanadera que incluye el enclave de tres
piezas de doble estanqueidad, en laton, para conexién directa con la
tuberia de alimentacion. Manémentro con valvula antirretorno que
evita la salida de agua durante las tareas de mantenimiento y
sustitucion del mandémetro, no siendo necesario cortar el suministro
de agua, ni vaciar la instalacion. Estarad fabricada e instalada segun
la norma UNE-EN 671 y todas las normas UNE que le sean de
aplicacion. Contara con certificado de homologacién por laboratorio
homologado.
Marca................. Grupo de incendios
Dimensiones....... 750x600x195
1 Modelo................. Maxiten 2HPC (PABO1001) 3,00 472,00 1.416,00
TiPO.eeieiiiiieeeiies armario beige + puerta beige
0 Modelo................. Maxiten 2HPCPC3515 (PAB01002) 1,00 695,00 695,00
TIPO. e armario beige + puerta Inox
C/ Cipriano Olaso, 6 bajo * 31004 « Pamplona « Tfno.: 948 199 400 « Fax: < E-mail: itursa@itursa.com 19150 EA

Po0



GROUP

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

0 N T S0 R R R R S I dnmo 0rodooon 10

2.03 EXTINTOR ABC (PAE010)

**Extintor, con agente extintor a base de polvo ABC, con agente
impulsor a base de N2; preparado para una presion de prueba de 23
kg/cm2. Con presién incorporada, acabado en pintura Epoxi de alta
calidad, valvula de disparo rapido, manémetro extraible, lo que
permite una comprobacién rapida, eficaz y fiable de la presion;
valvula de comprobacion de presion interna. Presién de prueba 23
kg/cm2, temperatura de utilizacion -20°C/+60°C. Estard fabricado
segun normas UNE y contara con certificado de homolgacién por
laboratorio homologado.

Marca........coeveniennenns EXMON

1 Ud Eficacia................... 13A-55B-C (PAE01003) 9,00 42,60 383,40
Peso cargado.......... 4.95 kgs
Manguera................ no

2.04 Ud EXTINTOR DE CO2 (NIEVE CARBON|CA) (PAE020) 1,00 83,10 83,10

**Extintor, con agente extintor a base de CO2; preparado para una
presion de prueba de 250 kg/cm2; temperatura de utilizacion
-20°C/+60°C. Estara fabricado segun normas UNE y contard con
certificado de homologacion por laboratorio homologado.
Marca................ EXMON

TOTAL CAPITULO 2 : EXTINCION 3.806,00
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CAPITULO 3. SECTORIZACION Y SENALIZACION

N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
3.01 Ud PICTOGRAGRAMA FOTOLUMINISCENTE (FL1111) 18,00 11,26 202,68

Ud para suministro y colocacion de carteles de sefializacion de los
elementos de la instalacion de incendios y de las vias de evacuacion
con placas de aluminio de acuerdo a las normas UNE en vigor.

3.02 m2 SELLADO INSTALACIONES (RS2561) 2.00 84,15 168,30

Sellado de huecos paso de instalaciones realizadas en panel de Lana
de Roca de densidad 145 Kg/m3 y revestimiento resistente al fuego,
impermeable y resistente a aceites de base acuosa, incluyendo la
proteccion en 250 mm a ambos lados de la penetracién y sus
correspondientes ensayos Y certificaciones.

3.03 ud SELLADO PASOS TUBERIAS (RS2563)

Sellado de huecos de paso de instalaciones RF120 mediante la
colocacion de collarines intumescentes termo-expansivas totalmente
instaladas y sus correspondientes ensayos Yy certificaciones.

Marca................. Mixflow
1 Modelo................ @125 (RS256301) 2,00 52,60 105,20
TOTAL CAPITULO 3 : SECTORIZACION Y SENALIZACION 476,18
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO 1 DETECCCION 2.326,79
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CAPITULO 3 SECTORIZACION Y SENALIZACION 476,18
TOTAL Presupuesto Ejec. Material 6.608,97 €
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4.4. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Tal como figura en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado mediante el REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucion deben incluir, como parte
del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en
la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo |l.

ANEXOS

Art. 6. Condiciones del proyecto
6.1 Generalidades

El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecucién del mismo con el detalle
suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su
ejecucion.

En particular, y con relacién al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el
detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las
soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas de este CTE y demas normativa
aplicable. Esta definicion incluird, al menos, la siguiente informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y
sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus
condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcién que deba
realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones
para su ejecucién y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante
la ejecucién de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

¢) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con
lo previsto en el CTE y deméas normativa que sea de aplicacion.

6.2 Control del proyecto

El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas
normativa aplicable y comprobar su grado de definicién, la calidad del mismo y todos los
aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este
control puede referirse a todas o algunas de las exigencias basicas relativas a uno o
varios de los requisitos basicos mencionados en el articulo 1.

Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban
ser objeto de control para la aplicacion de los procedimientos necesarios para el
cumplimiento de las exigencias bésicas.

Proyecto:

El proyecto de Ampliacién de la recepcién de visitantes del monasterio de Leyre se
ha redactado conforme a lo establecido en el articulo 6 del CTE, definiéndose con
suficiente detalle. Las soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas del CTE y
demas normativa aplicable.

Las caracteristicas técnicas que deben reunir los productos, equipos y sistemas, asi
como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion
que debe realizarse, se han explicado debidamente en el Pliego de Condiciones, en el
capitulo Il Condiciones técnicas particulares.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, las condiciones para su ejecucion y
las verificaciones y controles a realizar, han sido también explicadas en el apartado de
Condiciones Técnicas Particulares del Pliego.

En dicho capitulo también estan enumeradas las verificaciones y pruebas de servicio a
realizar para comprobar las prestaciones finales del edificio.

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 2
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ANEXOS

7. Condiciones en la ejecucién de las obras
7.1 Generalidades

Las obras de construccién del edificio se llevaran a cabo con sujecién al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones
del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la construccién de la obra se elaborara la documentacién reglamentariamente
exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la
obra. En el anejo Il se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la documentacion
del seguimiento de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras
de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la
obra realizaran, segln sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren
a las obras de acuerdo con el articulo 7.2.

b) Control de ejecucién de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y
¢) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.
7.2 Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera:

a) El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo
7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun
el articulo 7.2.2;

¢) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
7.2.1 Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion
de la obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta
documentacién comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

¢) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2 Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad
técnica

El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o0 sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el

proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.3;
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b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia
del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente
para la aceptacién de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3 Control de recepcién mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, seguin lo
establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u
ordenados por la direccién facultativa.

La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

7.3 Control de ejecucion de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucién de la obra controlara la ejecucion de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como
las verificaciones y demé&s controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las normas de buena practica
constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcion de la obra
ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los
agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobarda que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

7.4 Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes
partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de
las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de
servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas
por la legislacién aplicable.

Segun lo establecido en el articulo 7 del CTE, durante la ejecucién de las obras se
elaborara la documentacion reglamentariamente exigible. En ella se incluird la
documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la obra que se detalla en el
Anejo Il del CTE.

ANEJO II. Documentacién del seguimiento de la obra

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan
otras Administraciones Publicas competentes, el contenido de la documentacion del
seguimiento de la ejecucién de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la
documentacion del control realizado a lo largo de la obra.

Documentacién obligatoria del seguimiento de la obra

Las obras de edificacion dispondran de una documentacién de seguimiento que se
compondra, al menos, de:

a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971,
de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.
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¢) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de
obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras
autorizaciones administrativas.

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del
Ministerio de la Vivienda.

En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucion de la
obra consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion especifica de seguridad
y salud. Tendran acceso al mismo los agentes que dicha legislacion determina.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento sera depositada por el
director de la obra en el Colegio Profesional correspondiente 0, en su caso, en la
Administracién Pablica competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

Documentaciéon del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos,
los controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de
obra y al director de la ejecucién de la obra la documentacién de los productos
anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda.

¢) La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra,
como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control ser4 depositada
por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en
su caso, en la Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se
comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés
legitimo

Certificado final de obra

En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber
dirigido la ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la

construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién
técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacién ha sido realizada bajo su direccion, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacién técnica que lo
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la
licencia

b) Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.
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