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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.  INTRODUCCION

El presente proyecto consiste en la adecuacion del edificio publico Tifanitxo en Goizueta.

Mds concretamente, el objeto del siguiente proyecto es reforzar los forjados del edificio y
mejorar su estabilidad ante el fuego, ademds se transforma la distribucion de las plantas primera
y segunda.

1.2. DATOS DEL ENCARGO

El encargo de dicho proyecto se recibe de: AYUNTAMIENTO DE GOIZUETA
Direccion: KALE NAGUSIA 27

1.3. DATOS DE LA PARCELA Y EL ENTORNO PROXIMO

El edificio objeto de la reforma esta situada en nUmero 27 de la Calle Mayor de Goizuetq,
Parcela 187 del Poligono 4.

Como se puede ver en el plano de situacién el edificio esta ubicado junto a la NA-4150 que all
atravesar el pueblo se convierte en Calle Mayor. Antiguamente el edificio estaba comunicado
con el cine, al derribarse el edificio la parte Oeste del solar quedo vacia.

1.4. ANTECEDENTES Y CONDICIONES DE PARTIDA

Goizuetaq, situado a 70km. de Pamplona. Tiene alrededor de 720 habitantes.

La planta baja se utiliza a dia de hoy como gaztetxe ( local juvenil ), las planta primera y
segunda estdn en desuso porque no se encuentran en condiciones.

1.5. DEFINICION DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO Y DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
El objeto es adecuar la planta primera y segunda con el fin de que pueda estar utilizable para

distintos colectivos sociales y econédmicos del pueblo o para que el ayuntamiento de Goizueta
pueda impartir diferentes talleres de ensenanza.

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1 ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO

La escalera de acceso a planta primera y segunda es completamente de madera tanto la
esftructura como tabica y huella. Su mala condicién, como el incumplimiento de condiciones
minimas en caso de incendio hace inevitable su cambio.




Las ventanas estdn totalmente rotas, no hay vidrios y la carpinteria esta en muy malas
condiciones.

El forjiado necesita un refuerzo para que aumente su resistencia y consolide las viguetas
existentes. Ademas habrd que redlizar la sustitucion de una de las vigas de planta primera
porgue a flectado en exceso.

Por ofro lado los bafos se encuentran en una situacion deficiente.




2.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

En todo el edificio se realizardn trabajos de demolicién en tabiques, escayola de entresolivado,
escalera y viga en mal estado. Asi mismo, se procederd a retirar las carpinterias e instalaciones
de fontaneria y electricidad. Ademds, realizard el transporte de residuos a un gestor autorizado.

En planta baja se excavard una zapata para el arranque de escalera y se readlizard las vigas
zancas de hormigdn de la escalera de hormigdn entre esta planta y la primera.

En planta primera se colocard una viga de madera para sustituir . Vertido de hormigdn con
mallazo metdlico en forjados con previa colocacidén de conectores a solivos. Y se realizard las
vigas zancas de hormigdn de la escalera de hormigdn entre esta la planta y la segunda.

En albanileria se realizaran los tabiques divisionarios de diferentes recintos en plantas, relleno de
huecos existentes y realizacion de antepecho en planta baja para posterior colocacién de
ventana. Se readlizardn enfoscados y guarnecidos en los nuevos tabiques realizados.

En lo que refiere a solados, se realizard el vertido de mortero autonivelante. Readlizacién de
huella y tabica en escaleras con rellanos de farima de madera. Pavimento y alicatado con gres
porceldnico en banos. Se protegerdn los solivos de las plantas primera y segunda mediante la
instalacion de un falso techo constituido por 3 placas de pladur FOC. Tambien se procederd a
la colocacién de precercos y ayudas de fontaneria y electricidad. Pintura en zona de escalera.

Colocacién de carpinterias tanto ventanas como puertas. Colocacién de vidrio en ventanas.

En el apartado de las instalaciones, se realizard la instalacion de tubos de abastecimiento y
desagle en bafos y colocacidén de aparatos sanitarios. También se procederd a la instalacion
de mecanismos electricos tanto cuadro de proteccidn, puntos de luz y enchufes. También
habria que colocar elementos contra incendios como BIE, extintor, alumbrado de emergencia...
Tambien se procederd a ejecutar los sistemas de ventilacién de los bafos.

3. MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1 JUSTICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB SE (SEGURIDAD ESTRUCTURAL)

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB's siguientes:

DB-SE Bases de cdlculo
DB-SE-AE Acciones en la edificacion
DB-SE-C Cimientos
DB-SE-M Madera
DB-SI Seguridad en caso de incendio

Y se han tenido en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:

NCSE Norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacién
EHE-08 Instruccion de hormigdn estructurall

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son aquellas
sifuaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple
alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

3.1.1. Resistenciay estabilidad (DB-SE 1)

La estructura afectada por este proyecto se ha calculado frente a los estados limite Gltimos,
gue son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque
producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En
general se han considerado los siguientes:




a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuraimente independiente,
considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacién excesiva, transformacién de la estructura o de parte de ella en un
mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacién) o de
sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos de-
pendientes del tiempo (corrosién, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos que aseguran la capacidad portante de la
estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales afectados por este proyecto, porque para todas las situaciones de
dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicién:

Eq £ Ry siendo: Eq valor de cdlculo del efecto de las acciones
Rq valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes
afectadas por este proyecto, porque para fodas las situaciones de dimensionado pertinentes,
se cumple la siguiente condicion:

Eq.ast < Egsin, Siendo: Eqqst Valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Eqsio Valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

3.1.2. Aptitud al servicio (DB-SE 2)
La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de ser

superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto
funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a
las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez
desaparecidas las acciones que las han producido. En general se han considerado los
siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al
confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra;

c) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o ala funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones,
las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para
dicho efecto en el DB-SE 4.3.

3.1.3. Acciones en la edificacion (DB-SE-AE)

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad
estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en
el DB-SE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

ACCIONES GRAVITATORIAS

ACCIONES GRAVITATORIAS
USO O ZONA DEL EDIFICIO | PB [P1P2 |




CARGAS SUPERFICIALES (kN/m?2)
Peso propio de forjados 0,16 0,16 0 0 0
Solado, revestimiento, cubricion. | 0,30 0,30 0 0 0
Tabiquerias ordinarias ] ] 0 0 0
Sobrecarga de uso S 5 ] 0 0
CARGAS LINEALES (kN/m)
Cerramiento de fachadas 0 0 0 0 0
Particiones interiores pesadas
Vertical: voladizos y barandillas 0 0 0 0 0
Horizontal: bordes de balcones 0 0 0 0 0
CARGAS ESPECIALES
Transformadores / acumuladores | O
Camidn de bomberos
ACCION SISMICA
— Aceleracién sismica bdsica: ab =0,04 g
— Tipo de construccion: de importancia normal
- 3 plantas
— Pérticos bien arriostrados en todas las direcciones
ACCION SISMICA (NSCE)
Uso previsible | Coef. C Aceleracion  |Periodo de |Coeficiente |(ac) Aceleracion
del edificio |del terreno sismica bdsica |vida (t) de riesgo Sismica de Cdlculo
Vivienda 1.3 0,04 50 anos 0 0

Segun las caracteristicas de la construccidn, con pdrticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones, y la aceleracion sismica correspondiente a la localizaciéon de la misma, no es de
aplicaciéon la norma.

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

Se prescinde de ellas dadas las caracteristicas geométricas de la estructura o al disponerse
juntas de dilatacién de forma que no existan elementos continuos por encima de rasante de
mds de 40m. Ademds, se establecerdn juntas de hormigonado razonables dejando transcurrir
48h enfre hormigonados consecutivos.

COMBINACION DE ACCIONES

El valor de cdlculo de los efectos de las acciones, tanto frente a la capacidad portante como a
la aptitud al servicio, correspondientes a una situacion persistente, transitoria o extraordinaria y
de acuerdo con los criterios de simultaneidad se determina mediante las expresiones reflejadas
en al Art. 4 del DB-SE.

Coeficientes parciales de seguridad y simultaneidad: Los valores de los coeficientes de
seguridad para la aplicacién de los documentos bdsicos del CTE para cada tipo de accién y
atendiendo a las condiciones de resistencia y estabilidad se establecen en la Tabla 4.1 del DB-
SE. Los correspondientes a la resistencia del terreno se establecen en la Tabla 2.1 del DB-SE-C.



Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
1

Tipo de verificacion Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable faworable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1.35 0,80
Resistencia Empuje del termrena 1.35 0,70
Presion del agua 1.20 0,80
Variable 1,50 o]

desestabilizadora estabilizadora

Fermanente
i 1,10 0,80
Estabilidad Peso propio, peso del termmena
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1.05 0,85
\Variable 1,50 1]

1 . . . . . .
"Y' Los coeficientes comespondientes a la verificacion de la resistencia del temmeno se establecen en el DB-SE-C

Paralelamente, los valores de los coeficientes de simultaneidad de las acciones se establecen
en la Tabla 4.2 del DB-SE.

3.1.4. Cimientos (DB-SE-C)

El comportamiento de la cimentacién en relacién a la capacidad portante (resistencia vy
estabilidad) se ha comprobado frente a los estados limite ultimos asociados con el colapso total
o parcial del terreno o con el fallo estructural de la cimentaciéon. En general se han considerado
los siguientes:

a) pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacién por hundimiento,
deslizamiento o vuelco;

b) pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la cimentacion;
c) pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural; y

d) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de la
cimentacién, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limites Ultimos, que aseguran la capacidad portante de la
cimentacién, son las siguientes:

En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacién (estabilidad al vuelco o
estabilidad frente a la subpresion) se ha verificado, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, cumpliendo la condicion:

Eq,ast < Egsto, Siendo: Eqast €l valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;
Easto €l valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

En la comprobacion de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha verificado, para
las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Ey < Ry, siendo: E. el valor de cdlculo del efecto de las acciones;
R4 el valor de cdlculo de la resistencia del terreno.

La comprobacién de la resistencia de la cimentacidn como elemento estructural se ha
verificado cumpliendo que el valor de cdlculo del efecto de las acciones del edificio y del
terreno sobre la cimentacién no supera el valor de cdlculo de la resistencia de la cimentacion
como elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacidon en relacion a la aptitud al servicio se ha comprobado
frente a los estados limite de servicio asociados con determinados requisitos impuestos a Ias
deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio. En general se han considerado los
siguientes:




a) los movimientos excesivos de la cimentacidn que puedan inducir esfuerzos y
deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, vy
gue aungue no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra, al confort
de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort
en las personas o reducir su eficacia funcional;

C) los danos o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al servicio de
la cimentacion, es la siguiente:

El comportamiento adecuado de la cimentacién se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Eser £ Cim, siendo: E.r el efecto de las acciones;
Cim el valor limite para el mismo efecto.

Los diferentes tipos de cimentacién requieren, ademds, las siguientes comprobaciones y criterios
de verificacion, relacionados mds especificamente con los materiales y procedimientos de
construccion empleados:

CIMENTACIONES DIRECTAS.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el coeficiente de
seguridad disponible con relacién a las cargas que producirian el agotamiento de la resistencia
del terreno para cualquier mecanismo posible de rotura, es adecuado. Se han considerado los
estados limite Ultimos siguientes: a) hundimiento; b) deslizamiento; c) vuelco; d) estabilidad
global; y e) capacidad estructural del cimiento; verificando las comprobaciones generales
expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las tensiones
fransmifidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno que se traducen en
asientos, desplazamientos horizontales y giros de la esfructura que no resultan excesivos y que
no podrdn originar una pérdida de la funcionalidad, producir fisuraciones, agrietamientos, u
otros danos. Se han considerado los estados limite de servicio siguientes: a) los movimientos del
terreno son admisibles para el edificio a construir; y b) los movimientos inducidos en el entorno
no afectan a los edificios colindantes; verificando las comprobaciones generales expuestas y las
comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

No se actlUa en el terreno colindante a la edificacidon existente manteniendo en fodo momento
los muros perimetrales.

3.1.5. Madera (DB-SE-M)

En relaciéon a los estados limite se han verificado los definidos con cardcter general en el DB SE
3.2, siguiendo las consideraciones del apartado 2 del DB-SE-M:

o)) capacidad portante (estados limite Ultimos).
b) aptitud al servicio (estados limite de servicio).

En la comprobacion frente a los estados limite Ultimos se han analizado y verificado:

a) el agotamiento de las secciones sometidas a tensiones orientadas segin las
direcciones principales.

b) el agotamiento de las secciones constantes sometidas a solicitaciones
combinadas.

c) el agotamiento de las secciones en piezas de canto variable o curvas de

madera laminada encolada o microlaminada, en relacidon al efecto del desvio
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de la fibra (piezas de canto variable), a las tensiones perpendiculares a la
direccién de la fibra (piezas de canto variable o curvas) v a la pérdida de re-
sistencia a flexién debida al curvado de las Idminas.

d) el agotamiento de las piezas rebajadas en relacidén a las concentraciones de
tensiones que implican los rebajes.
e) el agotamiento de las piezas con agujeros.

El comportamiento de las secciones en relacidon a la resistencia se ha comprobado frente a los
estados limite Ultimos siguientes:

a) traccién uniforme paralela a la fibra.

b) traccién uniforme perpendicular a la fibra.

c) compresidn uniforme paralela a la fibra.

d) compresion uniforme perpendicular a la fibra.
e) flexién simple.

f) flexion esviada.

9) cortante.

h) torsion.

i) compresion inclinada respecto a la fibra.

i) flexion y fraccion axial combinadas.

k) flexion y compresion axial combinadas.

l) traccioén perpendicular y cortante combinados.

El comportamiento de las piezas en relacién a la estabilidad se ha comprobado frente a los
estados limite Ultimos siguientes:

a) pandeo de columnas solicitadas a flexion compuesta (pandeo por flexion).
b) vuelco lateral de vigas.

La comprobacién frente a los estados limite de servicio se ha analizado y verificado segun la
exigencia bdsica SE-2, en concreto segun los estados y valores limite establecidos en el DB-SE
4.3.

El comportamiento de la estructura en relaciéon a la aptitud al servicio se ha comprobado frente
a los estados limite de servicio de deslizamiento de uniones y de vibraciones.

Se han comprobado la capacidad de carga, segin el apartado 8 de SE-M, de las uniones entre
piezas de madera, tableros y chapas de acero mediante los sistemas de unidn siguientes:

a) elementos mecdnicos de fijacién de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores,
firafondos y grapas).

b) elementos mecdnicos de fijacién de tipo conectores.

c) uniones fradicionales.

APTITUD AL SERVICIO - DEFORMACIONES

Se determina la flecha mdxima activa en vigas utilizando el Método de la Doble Integracion de
Curvaturas a lo largo de la pieza. Analizando una serie de puntfos, se obtiene la inercia de la
seccioén fisurada y el giro diferido por fluencia, calculando la ley de variacién de curvaturas
partiendo del valor del mddulo de elasticidad longitudinal secante del hormigdn.

El valor de la flecha que se obtiene es la instantdnea mds la flecha diferida. Para la
determinaciéon de la flecha activa y total a plazo infinito, se definen unos coeficientes a aplicar
en funcién del proceso constructivo que multiplicardn a las flechas instantdneas para obtener
las flechas diferidas.

El cdilculo de las deformaciones se realiza para condiciones de servicio, con coeficientes
parciales de seguridad para las acciones desfavorables (o favorables permanentes) de valor 1,
y de valor nulo para acciones favorables variables.



LIMITACIONES GENERALES: A efectos de considerar la integridad de los elementos constructivos
se admite que la estructura horizontal es suficientemente rigida si, ante cualquier combinacién
de acciones caracteristicas (sin mayorar), la flecha relativa posterior a la puesta en obra del

elemento horizontal es menor que:

1/500 en pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas
1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas
1/ 300 en el resto de los casos.

A efectos de confort de los usuarios, considerando solamente las acciones de corta duracién, la
flecha relativa serd menor que 1/350.

A efectos de la apariencia de la obra, considerando solamente las acciones de corta duracién,
la flecha relativa serd menor que 1/300.

La estructura global tiene suficientemente rigidez lateral si, ante cualquier combinacién de
acciones caracteristicas, el desplome vertical es menor que:

1/500 de la altura total del edificio
1/250 de la altura parcial de cualqguiera de las plantas

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CARACTERISTICAS DEI HORMIGON

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON ARMADO

EHE-08 E'MENTAC'O SOPORTES  |FORJADOS Y VIGAS [LOSAS
HORMIGON
Nivel de Control Reducido Reducido Reducido Reducido
Coef. de minoracion 1,50 1,50 1,50 1,50
Tipo/exposicidn ambiental | lla lla lla [le
Resist. a 7/28 dias 16,25/ 25 16,25/ 25 16,25/ 25 16,25/ 25
Asiento cono Abrams Oa2cm Oa2cm Oa2cm Oa2cm
Tamano mdax.del drido mm mm mm mm
Rgcubrlmen’ro 50 o5 05 05
min/nominal
Mdx. agua-cemento 0,6 0,6 0,6 0,6
Tipo de cemento CEMII/A-S CEMII/A-S CEM II/A-S CEM II/A-S
Contenido min. 575 575 075 075
cemento
Sistema de | Vibrado Vibrado . L. Vibrado

L ‘s ‘s Vibrado energético L
compactacion energético | energético energético
ACERO EN BARRAS
Tipo de acero B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S
Limite eldstico (N/mm?) 500 500 500 500
Nivel de control Por distintivo | Por distintivo | Por distintivo Por distintivo
Coef. de Minoracion 1,15 1,15 1,15 1,15
Resist de cdlculo fyq 575 575 575 575
ACERO EN MALLAZOS
Tipo de acero B500T B500T B500T B500T
Limite eldstico (N/mm?) 500 500 500 500
EJECUCION
Nivel de Control previsto Normal
Coef. Mayoracién Acciones |Permanente: 135 Variable:15
Observaciones
CARACTERISTICAS DE LA MADERA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES
CTE-SEM DE MADERA EN TODA LA OBRA
LAMINADA
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Tipo de madera Pino insignis

Clase de servicio 1

Clasificacion resistente GL24h

Flexidon N/mm? 24

Compresiéon (paralela/perpend) N/mm? |24 2,7

Traccién (paralela/perpend) N/mm? 16,5 0,4

Cortante N/mm? 2,7

Mddulo de Young medio 11,6

Clase de duraciéon de carga permanentes|larga |media [Corta |instantdnea
Factor k mod 0.6 0,70 (0,80 0,90 [1,10
Factor k def

3.2. JUSTICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB-SI (SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO)

3.2.1. Propagacion interior (DB-SI 1)

DB-SI 1.1. Compartimentacién en sectores de incendio

Al tener una superficie construida inferior a 2500 m? (1.184,3 m?) y ser el uso previsto para el
edificio publica concurrencia, se enfiende que todo el edificio constituye un mismo sector de
incendios.

DB-SI 1.2. Locales y zonas de riesgo especial

El local donde se albergan los contadores y el cuadro general de distribucién constituye un
local de riego especial bajo por lo que la resistencia al fuego de la estructura portante deberd
ser mayor que El 90. El local se encuentra delimitado por la pared existente que separa de la
escalera conformada por ladrillo hueco doble guarnecido por la cara expuesta y tres paredes
conformadas por 4 laminas de pladur. El falso techo se realizard con 3 placas de pladur FOC.
Tanto las paredes existentes construidas con ladrillo hueco doble y guarnecido, como las
nuevas de pladur fienen una resistencia al fuego El 120. El falso techo tiene una resistencia El 90.
Finalmente la puerta de comunicacién con el resto del edificio es El2 45-C5.

La longitud del recorrido de evacuacién hasta una salida del edificio es de 6 metros.
DB-SI 1.3. Espacios ocultos.

Los elementos de compartimentacion de incendios se ven atravesados en una superficie inferior
a 50 cm? por elementos de instalaciones. Estos elementos pasantes aportan una resistencia al
menos igual a la del elemento atravesado.

DB-SI 1.4. Reaccién al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos delbben cumplir las siguientes condiciones de reaccion al fuego que
se establecen en la tabla 4.1: C-s2,d0 en tfechos y paredes y EFL en suelos.

3.2.2. Propagacion Exterioror (DB-SI 2)

DB-SI 2.1. Medianerias y fachadas

La infervencién no altera el estado actual de las Medianeras ni de las fachadas.
DB-3I 2.2. Cubiertas

La intervenciéon no altera el estado actual de la cubierta.

3.2.3. Evacuacion de ocupantes (DB-SI 3)
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DB-SI 3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion
No hay otro uso previsto en este edificio por lo que no es necesario justificar este punto.
DB-SI 3.2. Cdlculo de la ocupacion

Para el calculo de la ocupacion se utilizan los coeficientes de la tabla 2.1 obteniéndose las
ocupaciones contenidas en el plano 11.

El total de la ocupacion del edificio es de 146 ocupantes.

DB-SI 3.3. NUmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

El numero de salidas del edificio es de 4 (grafiadas en el plano 11):

- Salida 1: Sirve para evacuar a los ocupantes del bar (74 ocupantes) el recorrido de
evacuacion mds desfavorable es de 17,6 metros desde el origen de evacuacidon mds
desfavorable hasta el espacio exterior seguro.

- Salida 2: Sirve para evacuar a los ocupantes de la zona de servicio del bar (1 ocupante) el
recorrido de evacuacion mds desfavorable es de 8,3 metros desde el origen de evacuaciéon
mds desfavorable hasta el espacio exterior seguro.

- Salida 3: Sirve para evacuar a los ocupantes de las plantas primera y segunda (92 ocupantes)
el recorrido de evacuacién mds desfavorable es de 19,3 metros desde el arranque de la
escalera en la planta segunda hasta el espacio exterior seguro y de 14 m desde el origen de
evacuacioén mds desfavorable hasta la salida de planta mds proxima.

- Salida 4: Sirve para evacuar a los ocupantes de los vestuarios (12 ocupantes) el recorrido de
evacuacion mds desfavorable es de 11,4 metros desde el origen de evacuacién mds
desfavorable hasta el espacio exterior seguro.

Estos recorridos cuentan con una sola salida de planta por cumplir con los siguientes requisitos:

- La ocupacién no excede de 100 personas.

- La longitud de los recorridos de evacuacién hasta una salida de planta no excede de 25
meftros.

- La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m.

DB-SI 3.4. Dimensionado de los medios de evacuacion

- Puertas:

La anchura minima de las puertas de evacuacion del edificio segun la tabla 4.1 deberd ser de
A 2P /200 = 0,80 metros. La ocupacion mdxima asignada a una salida es de 92 ocupantes por
lo que el minimo que deberdn cumplir todas las puertas del edificio serd de 80 centimetros.

- Pasillos:

La anchura minima de los pasillos del edificio segun la tabla 4.1 deberd ser de A =P /200 = 1,00
metro. La ocupacion mdaxima asignada a un pasillo es de 92 ocupantes por lo que el minimo
que deberdn cumplir todos los pasillos del edificio serd de 100 centimetros.

- Escaleras:

La anchura minima de las escaleras de evacuacién descendente segun la tabla 4.1 deberd ser

de A =P /1,60 metros. La ocupacion mdxima asignada a una escalera es de 92 ocupantes por
lo que el minimo que deberdn cumplir las escaleras del edificio viene dado por el DB-SUA en su
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tabla 4.1 que son de 100 centimetros.

DB-SI 3.5. Proteccién de las escaleras

No existen escaleras protegidas en este edificio.

DB-SI 3.6. Puertas situadas en recorridos de evacuaciéon

Las puertas que sean salida de edificio serdn de eje de giré vertical y su sistema de cierre
consistird en un dispositivo de facil y rdpida apertura desde el lado del cual provenga dicha

evacuacion, sin tener que utilizar una llave vy sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo.

Al no tener mds de 100 ocupantes asignados no fienen porque abrirse en el sentido de la
evacuacion.

DB-SI 3.7. Senalizacion de los medios de evacuacion
Se utilizardn las siguientes senales de evacuacién:
Las salidas de edificio tendrdn una senal con el roétulo “SALIDA™.

Se dispondrdn sefales indicativas de direccién de los recorridos que serdn visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido
en la norma UNE 23035-3:2003.

DB-SI 3.8. Control del humo de incendio

No existe sistema de control de humos en este edificio.

DB-SI 3.9. Evacuacidén de personas con discapacidad en caso de incendio

La planta de salida del edificio dispone de un itinerario accesible desde todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

3.2.4. Instalaciones de proteccién contra incendios (DB-SI 4)

DB-SI 4.1. Dotacidén de instalaciones de proteccién contra incendios

Se instalardn extintores portdtiles de eficiencia 21A-113B a 15 metros del recorrido de
evacuacion que parta desde todo origen de evacuacién y en el local de riesgo especial alto
de contadores.

DB-SI 4.2. Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccidén contra incendios

Dado que la distancia de observacién es de 10 metros los medios de proteccién contra
incendios de utilizacion manual se deben sefalizar mediante sefales de dimensiones 210 x 210
milimetros. Las sefales serdn visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal.

3.2.5. Intervencion de los bomberos (DB-SI 5)

DB-SI 5.1. Condiciones de aproximacién y entorno

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos cumplen con los requisitos
establecidos en este apartado 1.1 Aproximacion a los edificios.

El entorno del edificio cumple con los requisitos establecidos en el apartado 1.2 Entorno de los
13



edificios.

DB-SI 5.2. Accesibilidad por fachada

No existen fachadas que requieran el cumplimiento de este apartado.

3.2.6. Resistencia al fuego de la estructura (DB-SI 6)

DB-SI 6.3. Elementos estructurales principales

Salvo por la sustitucion de la escalera y la de una viga que se encuentra excesivamente cedida
Zgifligioplon’ro primera, este proyecto no modifica los elementos estructurales principales del

No obstante, se mejora la resistencia al fuego de la estructura horizontal ya que se protegen los
forjados de madera con fres capas de pladur FOC por su cara inferior y una capa de
compresion de hormigdn armado de 7 centimetros en su cara superior que garantizan la
resistencia exigida por la tabla 3.1 de este apartado para la estructura principal (R 90).

La nueva escalera se ejecutard con losa de hormigdn armado que deberdn cumplir las
condiciones especificadas en la tabla C.3 del anejo C. Para ello la viga deberd de contar con
una anchura de al menos 15 centimetros y la armadura dentro de ella deberd guardar una
distancia de 45 milimetros hasta la caras expuestas.

3.3. JUSTICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB-SUA (SEGURIDAD DE UTILIZACION)

Aplicacién:

Segun el punto 6 del apartado Il “Criterios generales de aplicacion”:

En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos
del edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las
condiciones de seguridad establecidas en este DB.

Por lo tanto solo se justificardn aquellos apartados cuyos dmbitos sean alterados por las obras de
reforma que se proponen en este proyecto.

3.3.1. Seguridad frente al riesgo de caidas (DB-SUA 1)

DB-SUA 1.1. Resbaladicidad de los suelos

Los pavimentos elegidos en superficies interiores secas tales como entrada, sala de estar o
dormitorios serdn de clase 1. En interiores de zonas hiUmedas (aseos) serdn de la clase resistente
a la resbaladicidad 2.

DB-SUA 1.2. Discontinuidades en el pavimento

Se sustituye el suelo en su totalidad. Tanto la suelo de baldosa cerdmica como el de suelo
laminado de madera se mantendrdn continuos y manteniendo el mismo nivel.

DB-SUA 1.3. Desniveles

Se disponen barreras de proteccidon en las ventanas con una diferencia de cota mayor que 55
cm. Se facilitard la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 55 cm y que sean
susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién visual y tdctil. La diferenciaciéon
comenzard a 25 cm del borde, como minimo.

Las barreras de proteccion tendrdn, una altura de 0,95 m cuando la diferencia de cota que

protegen no exceda de 6 my de 1,15 m en el resto de los casos y no pueden ser faciimente
escaladas por los ninos.
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DB-SUA 1.4. Escaleras y rampas

Peldanos: La huella de los peldanos serd de 28 cm vy la contrahuella medird entre17,5y 18.5
cm.

Tramos: todos los tframos tienen mds de 3 peldanos. La mdxima altura que salva un tramo es de
un framo es 2,21 meftros. Entre dos plantas consecutivas, todos los peldanos tienen la misma
huella y contrahuella. Entre dos tframos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no
varia mds de £1 cm. La anchura Util de los tramos varia entre 115y 126 centimetros.

3.3.2. Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento (DB-SUA 2)

DB-SUA 2.1. Impacto

En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2m, como minimo.

Las puertas de recintos que no sean de ocupaciéon nula situadas en el lateral de los pasillos cuya
anchura sea menor que 2,50 m se dispondrdn de forma que el barrido de la hoja no invada el

pasillo.

No existen vidrios en las dreas con riesgo de impacto ni grandes superficies acristaladas que se
puedan confundir con puertas o aberturas .

DB-SUA 2.2. Atrapamiento

La puerta corredera instalada en los aseos de planta primera queda recogida dentfro de un
casete por lo que no supone riesgo de atrapamiento.

3.3.3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos (DB-SUA 3)

Aquellas puertas de recintos tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior, se dispondrdn
un sistema de desblogueo de las puertas desde el exterior. Dichos recintos tendrdn iluminacién
controlada desde su intferior.

La fuerza de apertura de las puertas de salida es de 140 N, como mdaximo.

3.3.4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminaciéon inadecuada (DB-SUA 4)

DB-SUA 4.1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

Cada zona se dispone de una instalacidn de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores. El factor de
uniformidad media serd del 40% como minimo.

DB-SUA 4.2 Alumbrado de emergencia

Se dispondrd de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que
puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la visibn de las sefales
indicativas de las salidas y la situacidon de los equipos y medios de proteccidén existentes
Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

- Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro.

- Los aseos.

- El cuarto donde se ubica el cuadros de la instalacion de alumbrado.

- Las senales de seguridad;

La posicion y caracteristicas de las luminarias serdn las siguientes:
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- Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

- Se dispondrd una en cada puerta existentes en los recorridos de evacuacion, en las escaleras,
de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa y en los cambios de
direccién y en las intersecciones de pasillos.

La iluminacidén de las senales de evacuacion indicativas de las salidas y de las seiales
indicativas de los medios manuales de proteccidon contra incendios cumplirdn los siguientes
requisitos:

- La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la senal debe ser al menos de 2.

- La relacién de la luminancia mdéxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no
debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

- La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

- Las senales de seguridad estardn iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al
cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

3.3.5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion (DB-SUA 5)
No es de aplicacién en este proyecto.

3.3.6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento (DB-SUA 6)

No es de aplicacién en este proyecto.

3.3.7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento (DB-SUA 7)

No es de aplicacién en este proyecto.

3.3.8. Seguridad frente al riesgo causado por la accién de un rayo (DB-SUA 8)

No se modifican las condiciones de este apartado por lo que no es de aplicaciéon en este
proyecto.

3.3.9. Accesibilidad (DB-SUA 9)

No se modifican las condiciones de este apartado por lo que no es de aplicacidon en este
proyecto.

3.4. JUSTICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB-HS (CALIDAD DEL AIRE INTERIOR).
Aplicacién:

El dmbito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccidn de las que se compone el
mismo, en sus respectivos apartados.

3.4.1. Proteccioén frente a la humedad (DB-HS 1)

En general se mantiene la configuracién exterior de los muros. Aunque con el fin de mejorar el
comportamiento resistente térmico de la fachada que da hacia la calle Amaya colocaremos
un frasdosado con lana de roca de 7cm y dos placas de yeso laminado como acabado.
También se cambiardn las carpinterias exteriores en toda la vivienda, Encuentro de la fachada
con la carpinteria.

Segun las figuras 2.4 y 2.5 y las tablas 2.5 y 2.6 de este apartado la vivienda cuenta con las
siguientes caracteristicas:
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- Zona edlica: C
- Zona pluviometria: Il

- ferreno tipo: Y

- Situacién de | edificio: E1

- Altura del edificio: 16-40
- grado de impermeabilidad minimo exigido: 3

2.4.4.1 Encuentro de la fachada con la carpinteria

La junta entre el cerco y el muro se sellard con un corddn introducido en un llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.
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El alféizar se rematard con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que
llegue a él y dispondrd de un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por
la parte inferior del dintel.

!
i
]
|
;

El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo y serd impermeable.
Asi mismo, dispondrd de un goterédn en la cara inferior del saliente, separado del paramento
exterior de la fachada al menos 2cm, y su entrega lateral en la jamba serd de 2cm como
minimo.

La junta de las piezas con goterdn tendrd la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

3.4.2. Recogiday evacuacion de residuos (DB-HS 2)

Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccién, por lo tanto este
apartado no es de aplicaciéon en este proyecto.

3.4.3. Calidad del aire interior (DB-HS 3)
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Ambito de aplicacién

Esta seccidon se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; v, en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las
zonas de circulacién de los vehiculos.

Para locales de cualguier otro tipo se considera gue se cumplen las exigencias bdsicas si se
observan las condiciones establecidas en el RITE.

ITE

Articulo 2. Ambito de aplicacién

3. Se entenderd por reforma de una instalacion térmica todo cambio que se efectie en ellay
gue suponga una modificacion del proyecto o memoria técnica con el que fue ejecutada y
registrada.

En tal sentido, se consideran reformas las que estén comprendidas en alguno de los siguientes
Casos:

e) El cambio de uso previsto del edificio.

USO ESTADO ACTUAL USO PREVISTO

PLANTA BAJA CINE/PORCHE CINE/PORCHE
PLANTA PRIMERA SOCIEDAD/COLEGIO ACADEMIA DOCENTE
PLANTA SEGUNDA DESVAN DOCENTE

Por lo tanto es de aplicacion
IT 1.1.4.2.2. Categorias de calidad del aire interior en funcion del uso de los edificios

En funcién del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se
deberd alcanzar serd, como minimo, la siguiente:

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares,
residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de fribunales, aulas de
ensenanza y asimilables y piscinas.

IT 1.1.4.2.3. Caudal minimo del aire exterior de ventilaciéon

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion, necesario para alcanzar las categorias de
calidad de aire interior que se indican en el apartado 1.4.2.2, se calculard de acuerdo con
alguno de los cinco métodos que se indican a continuacion.

5 Método indirecto de caudal de aire exterior por persona

a) Se empleardn los valores de la tabla 1.4.2.1 cuando las personas tengan una
actividad metabdlica de alrededor 1,2 met, cuando sea baja la produccién de
sustancias contaminantes por fuentes diferentes del ser humano y cuando no esté
permitido fumar.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm?/s por persona
Categoria dm?/s por persona
IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Planta 1:

Docente / aula: 43 pers x 12,5 dm®/s por persona = 537,5 dm?/s
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Docente / conjunto de planta: 3 pers x 12,5 dm?/s por persona = 37,5 dm?/s
Docente / taller: 9 pers x 12,5 dm?/s por persona = 112,5 dm®/s
Cualquier uso / aseo: 3 pers x 12,5 dm?*/s por persona = 37,5 dm?/s

Planta 2:

Docente / taller: 6 pers x 12,5 dm?/s por persona = 75 dm®/s

Docente / taller: 8 pers x 12,5 dm?/s por persona = 100 dm?3/s

Docente / taller: 8 pers x 12,5 dm?/s por persona = 100 dm?3/s

Docente / taller: 8 pers x 12,5 dm?/s por persona = 100 dm?3/s

Docente / conjunto planta: 10 pers x 12,5 dm?®/s por persona = 125 dm?/s

Dimensionado.
4.1 Aberturas de ventilacion

1 El drea efectiva total de las aberturas de ventilacion de cada local debe ser como minimo la
mayor de las que se obtienen mediante las formulas que figuran en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacidn de un local en r,mz

% Aberturas de admision p f; 0
3
g Aberturas de extraccion ‘:' ﬂ; 0
3
: 70em’ 6
£ Aberturas de paso b

vp
5
= Aberturas mixtas " 84,

siendo

gv caudal de ventilacién minimo exigido del local [I/s], obtenido de las tablas 2.1 o 2.2 o del
cdlculo realizado para cumplir la exigencia.

gva caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de admisién del local calculado
por un procedimiento de equilibrado de caudales de admisidon y de extraccion y con una hipo-
tesis de circulacion del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].

gve caudal de ventilacién correspondiente a cada abertura de extraccién del local calculado
por un procedimiento de equilibrado de caudales de admisidén y de extraccion y con una hipo-
tesis de circulacién del aire segun la distribucién de los locales, [I/s].

gvp caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de paso del local calculado por
un procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccién y con una hipdtesis
de circulacion del aire segun la distribuciéon de los locales, [I/s].

4.1.1 Aberturas de admisién. En el RITE no aparecen por eso nos acogemos al CTE.
Planta 1:

Docente / aula: = 4 x 537,5 dm?*/s = 2150cm?. Superficie ventanas = 5 x 68 x101= 34340cm?
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Docente / conjunto de planta: 4 x 37,5 dm?®/s = 150cm?. Superficie ventanas = 2 x 96 x63=
12096cm?

Docente / taller: 4 x 112,5 dm?/s = 450cm?. Superficie ventanas = 2 x 68 x101= 13736cm?

Planta 2:

Docente / taller: 4 x 75 dm?®/s = 300cm?. Superficie ventanas = 2 x 68 x101= 137346cm?

Docente / taller: 4 x 100 dm3/s = 400cm?. Superficie ventanas = 4 x 68 x101= 27472cm?

Docente / taller: 4 x 100 dm3/s = 400cm?. Superficie ventanas = 2 x 68 x101= 270468cm?

Docente / taller: 4 x 100 dm?/s = 400cm?. Superficie ventanas = (2 x 34 x 53)+(81x61)+(83x74)=
14687cm?

Docente / conjunto planta: 4 x125 dm?®/s = 500cm?. Superficie ventanas = 2 x 96 x 63= 12096cm?

Los caudales de admisién estdn garantizados con la colocacién de las ventanas previstas en
proyecto. La ventilacién se dard de forma natural con la conveniente apertura de las ventanas
cuando sea necesario.

4.1.2 Aberturas de paso

Las puertas de paso con la separacién de la hoja sobre el suelo de un 1cm garantizan las
exigencias establecidas.

IT1.1.4.2.5 Aire de extraccion.

c) AE 3 (Alto nivel de contaminacion)
Aire que procede de locales con produccién de productos quimicos, humedad, etc.

Estdn incluidos en este apartado aseos, saunas, cocinas, laboratorios quimicos, imprentas,
habitaciones destinados a fumadores.

2) Caudal de aire de extraccidén de locales de servicio serd como minimo de 2 dm?*/S por m?
superficie en planta.

Aseo minusvdalidos = 2dm?®/s x m?x 4,1m? = 8,2dm?%/s
Aseo = 2dm?3/s x m?x 2,54m? = 5,08dm?/s

Extractor en cada bafio = 80m?®/h x 10001/ m®x 1h/3600s = 22.22l/s. La extraccidén sera mécanica
los caudales estdn garantizados.

3.4.4. Suministro de agua (DB-HS 4)
DB-HS 4.2 Caracterizaciéon y cuantificacion de las exigencias

Propiedades de la instalacién:

- Calidad del agua:

El agua de la instalacion cumplird lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
consumo humano.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su afectacion al agua
que suministren, se ajustardn a los requisitos establecidos en el apartado 2.1.1.3 del DB HS4.

Para cumplir las condiciones del apartado 2.1.1.3 — HS4 no se utilizardn revestimientos, sistemas
de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

La instalacién de suministro de agua tendrd caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo
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de gérmenes patdbgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).
- Proteccién contra retornos:

Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en los puntos que
figuran en el apartado 2.1.2.1 del DBHS4, asi como en cualquier otro que resulte necesario.

Las instalaciones de suministro de agua no se conectardn directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de ofro origen que la red
publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizard de tal modo que no
se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondrdn combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea
posible vaciar cualquier tramo de la red.

Condiciones minimas de suministro:

Tabla 2.1 Caudal instantaneoc minimo para cada tipo de aparato

i Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm/s] [dm®s]
Lavamanos 0,05 0.03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafera de menos de 1,40 m 0,20 0.15
Bidé& 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0.40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

La instalacion suministrard a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que
figuran en la tabla 2.1 del apartado 2.1.3.1 del DB HS4.

En los puntos de consumo la presidon minima serd la siguiente:

a) 100 kPa para grifos comunes;

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presidon en cualgquier punto de consumo no superard 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo estard comprendida entre 50°C y 65°C.

excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda
siempre que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.
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Mantenimiento

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, se
disenardn de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparaciéon, para lo cual
estardn a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o dispondrédn de arquetas o
registros.

Ahorro de agua

Se dispondrd un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de agua caliente para
cada unidad de consumo individualizable.

En las redes de ACS se dispondrd una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida all
punto de consumo mds alejado sea igual o mayor de 15m.

DB-HS 4.3 Diseno

La instalacién de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio estard compuesta
de una acometida, una instalacién general e instalaciones particulares.

Esquema general de la instalacidon

El esquema general de la instalacion es el siguiente:

Red con contador general Unico, segun el esquema de la figura 3.1, y compuesta por la
acometida, la instalacion general que contiene un armario o arqueta del contador general, un
tubo de alimentacion y un distribuidor principal; y las derivaciones colectivas.

Elementos gue componen la instalacion

Red de agua fria:

- Al tratarse de una reforma tenemos la instalacidon de agua fria existente. Habrd renovacién
completa de todas las derivaciones interiores, El resto de la instalacion se mantiene.

- Instalaciones particulares
Las instalaciones particulares estardn compuestas de los elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interior de |la propiedad particular en lugar accesible para su
manipulacién;

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizard de forma tal que las derivaciones a los
cuartos himedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contard con una llave
de corte, tanto para agua fria como para agua caliente;

c) ramales de enlace;

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como
grifos, los calentadores de agua instantdneos, los acumuladores, las calderas individuales de
produccién de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevardn una llave de
corte individual.

Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS)
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Distribucion (impulsién y retorno)

En el diseno de las instalaciones de ACS se aplicardn condiciones andlogas a las de las redes de
agua fria.

La red de distribucion estard dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de
ida al punto de consumo mds alejado sea igual o mayor que 15m. No supera los 15 metros.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilataciéon por efectos térmicos se tomardn
las precauciones siguientes:

a) en las distribuciones principales se dispondrdn las tuberias vy sus anclajes de tal modo que
dilaten libremente, segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccion;

b) en los tramos rectos se considerard la dilatacion lineal del material, previendo
dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se
especifican en el Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto de impulsion como en retorno, se ajustard a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

Regulacién y control

En las instalaciones de ACS se regulard y se controlard la temperatura de preparacién y la de
distribucion.

En las instalaciones individuales los sistemas de regulacién y de control de la temperatura
estardn incorporados a los equipos de produccidon y preparacion. El control sobre la
recirculacién en sistemas individuales con producciéon directa serd tal que pueda recircularse el
agua sin consumo hasta que se alcance la temperatura adecuada.

Proteccién contra retornos

- Condiciones generales de la instalaciéon de suministro:

La constitucidon de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacién serdn tales que
se impida la infroduccién de cualquier fluido en la instalacién y el retorno del agua salida de
ella.

La instalacion no se empalmard directamente a una conduccién de evacuacién de aguas
residuales. No se establecerdn uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las
redes de distribucién puUblica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua
gue no sea procedente de la red de distribucidn pUblica.

- Puntos de consumo de alimentacién directa:

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como
baneras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel
inferior de la llegada del agua debe verter a 20mm, por lo menos, por encima del borde
superior del recipiente.

Los rociadores de ducha manual tendrdn incorporado un dispositivo antirretorno.
- Conexion de calderas:
Las calderas de vapor o de agua caliente con sobrepresidon no se emplamardn directamente a

la red publica de distribucion. Cualquier dispositivo o aparato de alimentacién que se utilice
partird de un depdsito y no se empalmardn directamente a la red publica de distribucién.
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Separaciones respecto de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria se hard de tal modo que no resulten afectadas por los
focos de calor y discurrird siempre separada de las canalizaciones de agua caliente (ACS o
calefaccién) a una distancia de 4cm, como minimo. Cuando las dos tuberias (Agua fria y ACS)
estén en un mismo plano vertical, la de agua fria ird siempre por debajo de la de agua caliente.
Las tuberias irdn por debajo de cualquier canalizacidén o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una
distancia en paralelo de al menos 30cm.

Sendlizacién

Las tuberias de agua de consumo humano se senalardn con los colores verde oscuro o azul.
Ni se dispone de instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo.

DB-HS 4.4 Dimensionado

Reserva de espacio en el edificio

El vivienda estd dotada con contador individual.

Dimensionado de las redes de distribucion

El dimensionado de las redes de distribucion se ha hecho atendiendo a lo indicado en el punto
4.2 del HS4.

El cdlculo se ha redlizado seleccionando el tframo mds desfavorable y obteniéndose unos
didmetros previos que posteriormente se han comprobado en funcién de las pérdidas de carga
gue se han obtenido con los mismos.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos vy ramales de enlace

PROGRAMA PREVISTO Y NECESIDADES

Los usos higiénico-sanitarios y los puntos de consumo de agua fria previstos en el edificio son:

Aparato sanitario o uso ‘ ‘ Ubicacion ‘ ‘ caudal agua fria || Caudal acs(l/s) ‘
ASEO MINUSVALIDOS PLANTA PRIMERA 0,15 -
ASEO PLANTA PRIMERA 0,15 -

La adecuacion del edificio es parcial, por lo tanto no se puede hacer un calculo global.

Dimensionado de las redes de ACS

DESCRIPCION DE LA INSTALACION. PARTES
Para el calentamiento del agua sanitaria, disponemos de una caldera existente.

La red de distribucion se inicia a la salida del equipo productor de calor y en general el trazado
de la red discurre paralelo a la red de agua fria. Tanto en la entrada de agua fria, como a la
salida del grupo productor de calor se instalard una vdalvula antirretorno.

Todas las tuberias irdn aisladas térmicamente con coquilla de polietileno de espesor indicado en
el RITE (minimo 2cm). El dislante cumplird UNE 100171. Asi mismo se controlardn las dilataciones
de las tuberias, atendiendo al material de las mismas y a las prescripciones del fabricante de la
tuberia. Las tuberias empotradas dispondrdn de vainas para permitir su dilatacion.

No es necesaria la instalacidon de tuberia de retorno en la red de ACS, debido a la distancia
existente entre los puntos de consumo y el equipo productor de calor.
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La distribucion a los diferentes locales hUmedos de la vivienda se realiza de modo ramificado y
de manera que pueda independizarse el suministro de agua a cada local sin afectar el
suministro de los restantes. Ademds, en el ramal de entrada a cada local hUmedo, se dispone
una llave de cierre accesible.

La distribucién interior discurre por las paredes en sus framos ascendentes, bien por el muro de
fachada o por la nueva tabiqueria de yeso laminado. En los tramos horizontales ira por el falso
techo.

En el caso de cruces y paralelismos con ofras instalaciones, el tendido de las tuberias de agua
caliente se hard de modo que se sitlen por encima de tuberias que contengan agua frig,
manteniendo una distancia minima de 4cm vy la distancia con instalaciones de
telecomunicaciones o eléctricas serd de 30cm vy el agua fria discurrird por debajo de las mismas.
Asi mismo, se preverdn manguitos pasamuros en los pasos a través de elementos constructivos
que puedan transmitir esfuerzos a las tuberias.

Los cambios de direccién se realizardn mediante los accesorios correspondientes. Se ha previsto
la colocacién de purgadores en el extremo superior de los montantes de la instalacion.

En cuanto a las distancias entre soportes de tuberias y dilataciones de las mismas se ajustardn a
lo indicado en las prescripciones del fabricante para tuberias de materiales pldsticos.

DB-HS 4.5 Construccion
Ejecucién

La instalacién de suministro de agua se ejecutard con sujecion al proyecto, a la legislaciéon
aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra.

Durante la ejecucién e instalacién de los materiales, accesorios y productos de construccién en
la instalacién interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y
en ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto
140/2003.

- Ejecucién de las redes de tuberias:
- Condiciones generales:

La ejecucién de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos
previstos en el proyecto sin danar o deteriorar al resto del edificio, conservando las
caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos,
procurando las condiciones necesarias para la mayor duracidon posible de la instalacidén asi
como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras de
fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques
técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no
estando permitido su empoframiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran
por conductos, éstos estardn debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de
vaciado.

La ejecucidn de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccion frente a
fendmenos de corrosion, esfuerzos mecdnicos y danos por la formacién de hielo en su interior.
Las conducciones no se instalardn en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un
adecuado revestimiento de proteccidén y si fuese preciso, ademds del revestimiento de
proteccién, se procederd a readlizar una proteccién catddica, con dnodos de sacrificio vy, si
fuera el caso, con corriente impresa.

- Uniones y juntas:
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Las uniones de los tubos serdn estancas vy resistirdn adecuadamente la traccidn, o bien la red la
absorberd con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante
estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones. En las uniones de tubos de pldstico se
observardn las indicaciones del fabricante.

- Protecciones:
Proteccién contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la posible
formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento separador
de proteccidén, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacidn como barrera
anfivapor, que evite los danos que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la
edificacion.

Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el elemento de
proteccién confra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para
ambas protecciones.

Se utilizan materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.
- Protecciones térmicas:

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se
considerardn adecuados para soportar altas temperaturas.

La temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces
de helar el agua de su interior se aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al
material de constitucion y al diédmetro de cada tframo afectado, consideréndose adecuado el
qgue indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

- Proteccién contra esfuerzos mecdnicos:

Cuando alguna tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico lo hard
dentro de una funda, también de seccidén circular, de mayor didmetro y suficientemente
resistente.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de
dilatacién constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador, de forma
que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecdnico.

La suma de golpe de ariete y de presidon de reposo no sobrepasard la sobrepresidbn de servicio
admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las vdlvulas y
aparatos medido inmediatamente antes de estos, no sobrepasard 2 bar; el golpe de ariete
negativo no descenderd por debajo del 50% de la presidon de servicio.

- Proteccién conftra ruidos:

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al
respecto, se adoptardn las siguientes:

a) Los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones estardn situados en zonas comunes;

b) A la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles para atenuar la tfransmision del
ruido vy las vibraciones a lo largo de la red de distribucion. dichos conectores serdn adecuados
al tipo de tubo y al lugar de su instalacion.

Accesorios

- Grapas y abrazaderas:
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La colocaciéon de grapas y abrazaderas para la fijacién de los tubos a los paramentos se hard
de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden
las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante
eléctrico.

Si la velocidad del framo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrd un
elemento de tipo eldstico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

- Soportes:

Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre
los propios tubos o sus uniones. Los soportes no se anclardn en algun soporte de tipo estructural.
De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrd un elemento eldstico en los

mismos casos, incluso cuando se frate de soportes que agrupan varios tubos.

La mdxima separacion que habrd entre soportes dependerd del tipo de tuberia, de su didmetro
y de su posicion en la instalacion.

Montaje de los filtros
El filtro se instalard antes del primer llenado de la instalacion y se situard inmediatamente
delante del contador segun el sentido de circulacién del agua instaldndose Unicamente filfros

adecuados.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los frabajos de
mantenimiento, se instalardn filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Se conectard una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

Puesta en servicio

Pruebas y ensayos de las instalaciones

Pruebas de las instalaciones interiores

Para la puesta en servicio se realizardn las pruebas y ensayos de las instalaciones interiores
especificadas en el apartado 5.2.1.1 del HS4.

Pruebas particulares de las instalaciones de ACS

Para la puesta en servicio se realizardn las pruebas y ensayos de las instalaciones particulares de
ACS especificadas en el apartado 5.2.1.2 del HS4.

DB-HS 4.6 Productos de construcciéon

Condiciones generales de los materiales

Se contemplardn las condiciones generales de los materiales especificadas en el apartado 6.1
del HS4.

Condiciones particulares de las conducciones

Se contemplardn las condiciones particulares de las conducciones especificadas en el
apartado 6.2 del HS4.

Incompatibilidades

Incompatibilidad de los materiales y el agua
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Se contemplardn las condiciones para evitar incompatibilidad entre los materiales y el agua
especificadas en el apartado 6.3.1 del HS4.

Incompatibilidad entre materiales

Se contemplardn las condiciones para evitar incompatibilidad entre materiales especificadas
en el apartado 6.3.2 del HS4.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Se contemplardn las instrucciones de mantenimiento  conservacién especificadas en el
apartado 7 del HS4 y que se listan a continuacion:

Interrupcion del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano gue no se pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacién, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mds de 6 meses,
se cerrard su conexidn y se procederd a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no
se utilicen durante 1 ano deben ser taponadas.

Nueva puesta en servicio

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y
vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para
ello se podrd seguir el procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacién se abrirdn al principio solo un poco las llaves de cierre,
empezando por la llave de cierre principal. A continuacién, para evitar golpes de ariete y
danos, se purgardn de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada
una de las llaves de toma, empezando por la mds alejada o la situada mds alta, hasta que no
salga mds aire. A continuacion se abrirdn totalmente las llaves de cierre y lavardn las
conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se
comprobard la estanqueidad de la instalacién por control visual de todas las conducciones
accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogerdn
detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto
865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis, y
particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de
medida, conftrol, proteccidn y maniobra, asi como vdlvulas, compuertas, unidades terminales,
gue deban quedar ocultos, se situardn en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido
para facilitar la inspeccidn de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacién del consumo mediante bateria de contadores, las montantes hasta
cada derivacion particular se considerard que forman parte de la instalacion general, a efectos
de conservacion y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio;

3.4.5. Evacuacion de aguas (DB-HS 5)
DB-HS 5.1 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Se disponen cierres hidrdulicos en la instalacion que impiden el paso del aire contenido en ella a
los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.
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Las tuberias de la red de evacuacion tienen el trazado mds sencillo posible, con unas distancias
y pendientes que facilitan la evacuacion de los residuos y son autolimpiables. Se evita la
retencion de aguas en su interior.

Los didmetros de las tuberias son los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

Las redes de tuberias se disenan de tal forma que son accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual se disponen a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En
caso confrario cuentan con arquetas o registros.

Se disponen sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidrdiulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

La instalacion no se utiliza para la evacuacién de ofro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.

DB-HS 5.3 Diseno

La reforma se produce sobre la red de evacuacién interior de la vivienda hasta acometer en la
tuberia vertical principal del edificio.

Elementos gue componen las instalaciones

La red de evacuacién estd compuesta por los siguientes elementos:
Cierres hidrdulicos
Los cierres hidrdaulicos tendrdn las siguientes caracteristicas:

a) serdn autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los sdlidos en
suspension.

b) Sus superficies interiores no tendrdn materias sélidas

c) No tendrdn partes moviles que impidan su correcto funcionamiento

d) Tendrdn un registro de limpieza fécilmente accesibles y manipulables

e) la altura minima de cierre hidraulico serd de 50mm, para usos continuos y 70mm para
usos discontinuos. La altura méxima serd de 100mm. La corona estard a una distancia
igual o menor que 60cm por debajo de la vdlvula de desagUe del aparato. El didmetro
del sifén serd igual o mayor que el didmetro de la valvula de desagle e igual o menor
que el del ramal de desagUe. En caso de que exista una diferencia de didmetros, el

tamano aumentard en el sentido del flujo;

f)  se instalard lo mds cerca posible de la vdlvula de desagUe del aparato, para limitar la
longitud de tubo sucio sin proteccién hacia el ambiente

g) cuando se instale un bote sifébnico para un grupo de aparatos, estos no estardn dotados
de sifén individual.

h) sise dispone un Unico cierre hidrdulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse
al mdximo la distancia de estos al cierre

i) un bote sifébnico no dard servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto
hiumedo en donde esté instalado.

i) EldesagUe de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) se
hard con sifén individual.
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Redes de pequena evacuacion

Se disenard segun los siguientes criterios:
el frazado de la red serd lo mds sencillo posible para conseguir una circulaciéon natural
por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccidén y utilizando las piezas

especiales adecuadas.

se conectardn a las bajantes; cuando por condicionantes del diseno esto no fuera
posible, se permite su conexidon al manguetdn del inodoro.

la distancia el bote sifénico a la bajante no serd mayor de 2m.

las derivaciones que acometan al bote sifénico tendrdn una longitud mdxima de
2,50m, con una pendiente comprendida entre el 2y el 4%.

los aparatos dotados de sifén individual tendrdn las siguientes caracteristicas:

en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos vy los bidés la distancia a la bajante serd 4,00
m como mdximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %.

en las baneras y las duchas la pendiente serd menor o igual que el 10 %.

el desagUe de los inodoros a las bajantes se realizard directamente o por medio de un
manguetdn de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sed
posible dar al tubo la pendiente necesaria.

se dispondrd de un rebosadero en lavabos, bidés, baneras y fregaderos.

no se dispondrdn desagUes enfrentados acometiendo a una tuberia comun.

las uniones de los desagUes a las bajantes tendrdn la mayor inclinacién posible, que en
cualquier caso no debe ser menor que 45°

cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desague de los
aparatos sanitarios se unirdn a un tubo de derivacion, que desemboqgue en la bajante o
si esto no fuera posible, en el manguetdn del inodoro, y que tenga la cabecera
registrable con tapdn roscado

se evitardn los desagles bombeados
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagiie UD

Diametro minimo sifén y deri-
vaclén Individual {mm)

Uso privado Uso piblico | Uso privado Uso plblico

Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Barera {con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
Inodor Con fluxdmetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

elc. B 2 ) 40
Lavadero 3 - 40 -
Veredero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 & 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
Llﬁl;;bﬂ' inodoro, bafiera y Inodoro con fluxdmetro B - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
{lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxdmetro B -

" DIMESIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Desagues y derivaciones

100 -

Los didmetros indicados se considerardn vdlidos para ramales individuales con una longitud
aproximada de 1,5m. Para ramales mayores se efectia un cdiculo pormenorizado, en funcidn
de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.
El didmetro de las conducciones se elegird de forma que nunca sea inferior al didmetro de los

framos situados aguas arriba.

Ramales colectores

1 En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la

bajante segin el nUmero mdéximo de unidades de desagle vy la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Méaximo ndmero de UD
Pendlente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 1 28 75
47 60 75 a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
&870 1.150 1.680 200

Bajantes de aguas residuales
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Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segin &l nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo nlmaro de UD, para una alturade | Méximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Didmetro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 ] 6 50
19 K] 11 4 63
i 53 21 13 5
135 280 70 53 a0
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3600 1.680 600 200
3800 5.600 2500 1.000 250
6.000 §.240 4,320 1650 115

Colectores horizontales de aguas residuales

Tabla 4.5 Diametro de los colecfores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
a6 130 160 90
264 Ky 382 110
380 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.820 2.300 200
2.900 3.500 4200 250
5710 6.920 B.290 315
B8.300 10.000 12.000 350

Botes sifénicos o sifones individuales

Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la vdlvula de desagle conectada.

3.5. JUSTICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB-HR (PROT. FRENTE AL RUIDO)

Segun el dmbito de aplicacién de este apartado quedan exentas de su cumplimiento las obras

de ampliacion, modificacién, reforma o rehabilitacién en los edificios existentes, salvo cuando
se frate de rehabilitaciéon integral. En este caso, al tratarse de una rehabilitacién parcial, no serd

de aplicacién.
3.6. JUSTICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB —-HE (AHORRO DE ENERG[A)
Aplicacién:

El dmbito de aplicacién en este DB se especifica, para cada seccién de las que se compone el
mismo, en sus respectivos apartados.

3.6.1. Limitacion del consumo energético (DB-HE 0)
Esta Seccidon es de aplicacién en:
a) edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes;

b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion,
estén abiertas de forma permanente y sean acondicionadas.
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Por tanto este apartado no es de aplicacion en este proyecto.
3.6.2. Limitacién de la demanda energética (DB-HE 1)

Dado que la intervencién no produce modificaciones en las condiciones interiores o exteriores
de la envolvente térmica de la vivienda que supongan un incremento de la demanda
energética del edificio y que no se renueva mds del 25% de la superficie total de la envolvente
térmica final del edificio, los elementos de la envolvente térmica que se sustituyan, incorporen, o
modifiquen sustancialmente, cumplirdn las limitaciones establecidas en la siguiente tabla:

Zona climatica de invierno
o A B c D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en

canracrocone:rerrem”’[WImz-K| 135 | 1,25 | 1,00 | 0,75 | 0.60 | 0,55

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W¥mE-K]

Transmitancia térmica de huecos™ [Wim2-K] | 570 | 570 | 4,20 | 310 | 2,70 | 2,50

Permeabilidad al sire de huecos™ [m*h-m”] =50 | <50 | <50 | =27 |s27 | =27

™ Para elementos en contacto con &l tereno, el valor indicado se exige tnicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0.50m.

@ Se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucemarios y claraboyas.

®La permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.

1.20 | 0,80 | 0,65 | 0,50 | 0,40 | 0,35

Segun el apéndice B la zona climdtica en la que se ubica la vivienda es D1 por lo que los Muros
tendrdn una tfransmitancia térmica inferior a 0.60 y los huecos tendrdn una fransmitancia
térmica menor que 2.70 y una Permeabilidad al aire menor que 27. Cumplimos con estor
pardmetros al anadir aislamiento en todo el perimetro de la vivienda.

3.6.3. Rendimiento de las instalaciones térmicas (DB-HE 2)

Esta seccidn es de aplicaciéon a las instalaciones de iluminacion interior en:

a) edificios de nueva construccion.

b) intervenciones en edificios existentes con una superficie Util total final (incluidas las
partes ampliadas, en su caso) superior a 1000m2 , donde se renueve mds del 25% de la
superficie iluminada.

c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte
de la instalacién, en cuyo caso se adecuard la parte de la instalacion renovada o
ampliada para que se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcién de
la actividad vy, cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las cuales se
establezca la obligatoriedad de sistemas de control o regulacién, se dispondrdn estos
sistemas;

d) cambios de uso caracteristico del edificio;

e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mds bajo del
Valor de Eficiencia Energética de la Instalacién limite, respecto al de la actividad inicial,
en cuyo caso se adecuard la instalacion de dicha zona.

Por tanto este apartado no es de aplicacion en este proyecto.

3.6.4. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién (DB-HE 3)

Esta secciéon es de aplicacién a las instalaciones de iluminacion interior en:

a) edificios de nueva construccion.

b) intervenciones en edificios existentes con una superficie Util total final (incluidas las
partes ampliadas, en su caso) superior a 1000 m2 , donde se renueve mds del 25% de la
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superficie iluminada.

c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte
de la instalacion, en cuyo caso se adecuard la parte de la instalacién renovada o
ampliada para que se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcién de
la actividad vy, cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las cuales se
establezca la obligatoriedad de sistemas de control o regulacién, se dispondrdn estos
sistemas;

d) cambios de uso caracteristico del edificio;

e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mds bajo del
Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion limite, respecto al de la actividad inicial,
en cuyo caso se adecuard la instalacion de dicha zona.

Por tanto este apartado no es de aplicacion en este proyecto.
3.6.5. Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria (DB-HE 4)
Esta Seccidn es de aplicaciéon en:

a) edificios de nueva construccion o en edificios existentes en que se reforme
integramente el edificio en si o la instalaciéon térmica, o en los que se produzca un
cambio de uso caracteristico del mismo, en los que exista una demanda de agua
caliente sanitaria (ACS) superior a 50 I/d.

b) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios
existentes con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan un
incremento superior al 50% de la demanda inicial.

c) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que
se renueve la instalacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser
cubiertas.

Por tanto este apartado no es de aplicacion en este proyecto.

3.6.6. Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica (DB-HE 5)

Esta Seccidn es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccidon y a edificios existentes que se reformen integramente,
o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, para los usos
indicados en la tabla 1.1 cuando se superen los 5.000 m2 de superficie construida.

b) ampliaciones en edificios existentes, cuando la ampliacién corresponda a alguno de
los usos establecidos en tabla 1.1 y la misma supere 5.000 m2 de superficie construida. Se
considerard que la superficie construida incluye la superficie del aparcamiento

subterrdneo (si existe) y excluye las zonas exteriores comunes.

Por tanto este apartado no es de aplicacion en este proyecto.

4. MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DEL DECRETO
FORAL 23/2011 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

5.1 Articulo 2: Ambito de aplicacion

Es de aplicacién ya que en las obras que se plantean se producirdn RCDs dentro del dmbito
territorial es el de la Comunidad Foral de Navarra.
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5.2 Articulo 3: Definiciones

b) Obra de construccién y demolicion: la actividad consistente en:

b.1) La construccion, rehabilitaciéon, reparacion, reforma o demolicion de un bien inmueble, tal
como un edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacion
deportiva o de ocio, asi como cualquier otfro andlogo de ingenieria civil.

5.3 Articulo 4: Obligaciones del productor de RCDs
Es obligaciéon del productor de RCDs en una obra:
- Incluir en el proyecto de la obra un estudio de gestion de RCDs.

- Hacer un inventario de los residuos peligrosos que se generardn asi como prever su
retirada selectiva.

- Disponer de la documentacién que acredite que los RCDs realmente producidos en sus
obras han sido entregados a una instalaciéon de eliminacidén para su tratamiento por
gestor de residuos autorizado.

- Salvo que se frate de una obra menor de construccidon o reparacién domiciliaria
constituir la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de las
obligaciones de correcta gestién de los RCDs de la obra.

5.4 Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valoraciéon y eliminacién
de residuos y lista europea de residuos.

indice:
Ambito de aplicacién
Previsién de la cantidad de residuos
Objetivos especificos de valoracién y eliminacién
Medidas a adoptar para conseguir los objetivos
Lugares e instalaciones
Estimacién de costes
Medios de financiacion
Procedimiento de revision

Ambito de aplicacion

Obra:
PROYECTO DE ADECUACION DEL EDIFICIO PUBLICO TIFANITXO EN GOIZUETA

Situacion
KALE NAGUSIA 27, GOIZUETA

Promotores
AYUNTAMIENTO DE GOIZUETA

Proyectista/s
Igor Lopez Uralde Gutierrez

Prevision de la cantidad de residuos y objetivos especificos de valoracion y eliminacioén

| Cddigo | Descripcion |Cantidad | Volumen| Operaciones | Operaciones |
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(Tn) (m3) de de
valoracion(*) | eliminaciéon(*)

170504 |Tierras 2,88 1,04 D1
17 01 07 | Mortero, ladrillo, yeso 28,86 23,09 D1
170201 |Madera 5,18 3,45 R1 D1

(*)Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos, de conformidad con la Decision
96/350/CE, de la Comision, de 24 de mayo, por la que se modifican los anexos lIA y IIB de la
Directiva 75/442/CEE, del Consejo, relativa a los residuos

PARTE A. OPERACIONES DE ELIMINACION

D1 Depésito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).

D2 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacion de residuos liquidos o lodos en
el suelo, etc.).

D3 Inyeccion en profundidad (por ejemplo, inyeccién de residuos bombeables en pozos, minas
de sal, fallas geoldgicas naturales, etc.).

D4 Embalse superficial (por ejemplo vertido de residuos liquidos o lodos en pozos, estanques o
lagunas, etfc.).

D5 Vertido en lugares especialmente disenados (por ejemplo, colocacién en celdas estancas
separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

Dé Vertido en el medio acudtico, salvo en el mar.

D7 Vertido en el mar, incluida la insercion en el lecho marino.

D8 Tratamiento biolégico no especificado en otro apartado del presente anejo y que dé como
resulfado compuestos o mezclas que se eliminen mediante alguno de los procedimientos
enumerados enfre D1y D12.

D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente anejo y que dé
como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante uno de los procedimientos
enumerados entre D1y D12 (por ejemplo, evaporacion, secado, calcinacién, etc.).

D10 Incineraciéon en tierra.

D11 Incineracién en el mar.

D12 Depdsito permanente (por ejemplo, colocacion de contenedores en una mina, etc.).

D13 Combinacién o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y
D12.

D14 Reenvasado previo a cualqguiera de las operaciones enumeradas enfre D1y D13.

D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D14 (con
exclusidon del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de produccién).

PARTE B. OPERACIONES DE VALORIZACION

R1 Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia.

R2 Recuperacion o regeneracién de disolventes.

R3 Reciclado o recuperaciéon de sustancias orgdnicas que no se utilizan como disolventes
(incluidas las operaciones de formacién de abono y otras transformaciones bioldgicas).

R4 Reciclado o recuperacién de metales y de compuestos metdlicos.

R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorgdnicas.

Ré6 Regeneracion de dcidos o de bases.

R7 Recuperacién de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

R8 Recuperacién de componentes procedentes de catalizadores.

RY Regeneracién u otro nuevo empleo de aceites.

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecoldgica
de los mismos.

R11 Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas
entre R1 y R10.

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas
entre R1 y R11.

R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas
entre R1 y R12 (con exclusidon del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de
la produccién).

Medidas a adoptar para conseguir los objetivos

Para la eliminacién y valoracién de los residuos generados en la obra se va a llevar a cabo la
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separacion de los mismos en la obra atendiendo a su naturaleza y a su destino. Esto facilita la
posterior eliminacién y valoracion de residuos ya sea por vertido a la tierra o por destinarlos al
reciclaje.

Lugares e instalaciones

Es obligaciéon del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad
los certificados de los contenedores empleados asi como los puntos de vertido final, ambos
emitidos por enfidades autorizadas y homologadas por la Comunidad Foral de Navarra.

Estimacion de costes

El presupuesto estimado para la gestion de residuos de construccion y demolicidon asciende a:
772,32 €

Medios de financiacion

Partida incluida en el presupuesto.
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5. PLAN DE CONTROL DE OBRA (PLAN DE CONTROL DE CALIDAD)

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resefiado a continuacién con el objeto de dar cumplimiento a lo
establecido en el Decreto 232/1993 de 30 de septiembre de Control de Calidad en la Edificacion en la comunidad auténoma de Galiciay en el RD
314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE.

Proyecto PROYECTO DE ADECUACION DEL EDIFICIO PUBLICO TIFANITXO EN GOIZUETA
Situacion Kale nagusia n%27

Poblacion Goizueta, Navarra

Promotor Ayuntamiento de Goizueta

Arquitecto Igor

Director de obra Igor

Director de la ejecucion Benat

El control de calidad de las obras incluye:
A. El control de recepcion de productos
B. El control de la ejecucion

C. El control de la obra terminada

Para ello:

1)  El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el
proyecto, sus anejos y modificaciones.

2) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de la ejecucién de la obra la
documentacién de los productos anteriormente sefalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda; y

3) Ladocumentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el
director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio

Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Plblica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir

certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

5.1.1. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcién tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que deben reunir los productos, equipos y
sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el
control de recepcion.

Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizarén, segliin sus respectivas competencias,
los siguientes controles:

1. Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la obra, los documentos de identificacién del

producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion

comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente
al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las
Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:
Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los
mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido
en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas

amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre
algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién
facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre
el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

HORMIGONES ESTRUCTURALES: El control se hara conforme lo establecido en el capitulo 16 de la Instruccién EHE.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacién de su conformidad comprendera:

a) un control documental, seguin apartado 84.1

b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que garanticen un nivel de garantia adicional equivalente, conforme
con lo indicado en el articulo 812, y

c) ensu caso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos.

Para los materiales componentes del hormigdn se seguiran los criterios especificos de cada apartado del articulo 852



La conformidad de un hormigén con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcion en la obra, e incluird su comportamiento
en relacién con la docilidad, la resistencia y la durabilidad, ademéas de cualquier otra caracteristica que, en su caso, establezca el pliego de
prescripciones técnicas particulares.

El control de recepcion se aplicara tanto al hormigdn preparado, como al fabricado en central de obra e incluira una serie de comprobaciones de
caracter documental y experimental, segun lo indicado en el articulo 86 de la EHE.

El control de la conformidad de un hormigén se realizara con los criterios del art. 86, tanto en los controles previos al suministro (86.4) durante el
suministro (86.5) y despues del suministro.

CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO

Se realizaran las comprobaciones documentales, de las instalaciones y experimentales indicadas en los apartados del art. 86.4 no siendo
necesarios los ensayos previos, ni los caracteristicos de resistencia, en el caso de un hormigdén preparado para el que se tengan documentadas
experiencias anteriores de su empleo en otras obras, siempre que sean fabricados con materiales componentes de la misma naturaleza y origen,
y se utilicen las mismas instalaciones y procesos de fabricacion.

Ademas, la Direccidon Facultativa podra eximir también de la realizacién de los ensayos caracteristicos de dosificacion a los que se refiere el
Anejo n? 22 cuando se dé alguna de las siguientes circunstancias:

a) el hormigdén que se va a suministrar estd en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido,

b) se disponga de un certificado de dosificacién, de acuerdo con lo indicado en el Anejo n® 22, con una antigliedad méxima de seis meses
CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO

Se realizaran los controles de documentacién, de conformidad de la docilidad y de resistencia del apartado 86.5.2

Modalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigon durante el suministro:

Modalidad 3: Control indirecto de la resistencia del hormigon (art. 86.5.6.)

En el caso de elementos de hormigdn estructural, esta modalidad de control sélo podra aplicarse para hormigones en posesion de un distintivo
de calidad oficialmente reconocido, que se empleen en uno de los siguientes casos:

- elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00 metros, o
- elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a flexiéon, con luces inferiores a 6,00 metros.

Ademas, serd necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:
- que el ambiente en el que esta ubicado el elemento sea | 6 Il segun lo indicado en el apartado 8.2,
- que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de calculo a compresion f.4 no superior a 10 N/mm2.

Se aceptara el hormigén suministrados se cumplen simultaneamente las siguientes condiciones:
- Los resultados de consistencia cumplen lo indicado
- Se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para el hormigén empleado durante la totalidad del periodo de suministro de
la obra.
- Se mantiene, en su caso, la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad.

CERTIFICADO DEL HORMIGON SUMINISTRADO

Al finalizar el suministro de un hormigén a la obra, el Constructor facilitara a la Direccién Facultativa un certificado de los hormigones
suministrados, con indicaciéon de los tipos y cantidades de los mismos, elaborado por el Fabricante y firmado por persona fisica con
representacion suficiente, cuyo contenido sera conforme a lo establecido en el Anejo n2 21 de la Instruccion EHE

ARMADURAS: La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobara mediante la verificacion documental de que los
valores declarados en los documentos que acompanan al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el proyecto y en el articulo 322 de la EHE para armaduras pasivas y articulo 342 para armaduras activas..

Mientras no esté vigente el marcad CE para los aceros corrugados destinados a la elaboracion de armaduras para hormigén armado, deberan
ser conformes con lo expuesto en la EHE.

CONTROL DE ARMADURAS PASIVAS: se realizara segun lo dispuesto en los art. 87 y 88 de la EHE respectivamente

En el caso de armaduras elaboradas en la propia obra, la Direccién Facultativa comprobara la conformidad de los productos de acero
empleados, de acuerdo con lo establecido en el art. 87.

El Constructor archivard un certificado firmado por persona fisica y preparado por el Suministrador de las armaduras, que trasladara a la
Direccion Facultativa al final de la obra, en el que se exprese la conformidad con esta Instruccién de la totalidad de las armaduras suministradas,
con expresion de las cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la
informacién disponible en la documentaciéon que establece la UNE EN 10080.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios meses, se debera presentar certificados mensuales el mismo
mes, se podra aceptar un Unico certificado que incluya la totalidad de las partidas suministradas durante el mes de referencia.

Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el Suministrador de la armadura facilitara al Constructor copia del
certificado de conformidad incluida en la documentacién que acompana al citado marcado CE.

En el caso de instalaciones en obra, el Constructor elaborara y entregara a la Direccién Facultativa un certificado equivalente al indicado para las
instalaciones ajenas a la obra.

CONTROL DEL ACERO PARA ARMADURAS ACTIVAS: Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su conformidad se
comprobara mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompanan al citado marcado CE
permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 342 de esta Instruccion.

Mientras el acero para armaduras activas, no disponga de marcado CE, se comprobara su conformidad de acuerdo con los criterios indicados
en el art. 89 de la EHE.

ELEMENTOS Y SISTEMAS DE PRETENSADO Y DE LOS ELEMENTOS PREFABRICADOS: el control se realizard segun lo dispuesto en el art.
90 y 91 respectivamente.

ESTRUCTURAS DE ACERO:

Control de los Materiales
En el caso venir con certificado expedido por el fabricante se controlara que se corresponde de forma inequivoca cada elemento de la estructura
con el certificado de origen que lo avala.



Para las caracteristicas que no queden avaladas por el certificado de origen se establecera un control mediante ensayos realizados por un
laboratorio independiente.

En los casos que alguno de los materiales, por su caracter singular, carezcan de normativa nacional especifica se podran utilizar otras normativas
o justificaciones con el visto bueno de la direccion facultativa.

Control de la Fabricacion
El control se realizara mediante el control de calidad de la documentacién de taller y el control de la calidad de la fabricacion con las
especificaciones indicadas en el apartado 12.4 del DB SE-A
ESTRUCTURAS DE FABRICA:
En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresion en la direccion del esfuerzo, se tomaran muestras segin UNE
EN771 y se ensayaran segun EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccion correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicara por
el valor 5 de la tabla 8.1 del SE-F, no superior a 1,00 y se comprobara que el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia
normalizada especificada en el proyecto.
En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fabrica, podra acudirse a determinar directamente esa
variable a través de la EN 1052-1.
ESTRUCTURAS DE MADERA: Comprobaciones:

a) con caracter general:

. aspecto y estado general del suministro;

. que el producto es identificable y se ajusta a las especificaciones del proyecto.

b) con caracter especifico: se realizaran, también, las comprobaciones que en cada caso se consideren oportunas de las que a

continuacién se establecen salvo, en principio, las que estén avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;

. madera aserrada:

- especie botanica: La identificaciéon anatémica se realizara en laboratorio especializado;

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificaran seguin notacién y ensayos del
apartado 4.1.2;

- tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE EN 336 para maderas de coniferas. Esta norma, en tanto no exista
norma propia, se aplicara también para maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de
frondosa utilizada;

- contenido de humedad: Salvo especificacion en contra, debe ser < 20% segin UNE 56529 o UNE 56530.

. tableros:

- propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran segun notacion y ensayos del apartado 4.4.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 312-1 para tableros de particulas, UNE EN 300 para tablero de virutas orientadas
(OSB), UNE EN 622-1 para tableros de fibras y UNE EN 315 para tableros contrachapados;

. elementos estructurales de madera laminada encolada:

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se especificardn segin notacion del
apartado 4.2.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 390.

. otros elementos estructurales realizados en taller.
- Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en su caso): Comprobaciones segun lo especificado en la
documentacion del proyecto.
. madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores.
- Tratamiento aplicado: Se comprobara la certificacion del tratamiento.
. elementos mecénicos de fijacion.
- Se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamiento de proteccion.

Criterio general de no-aceptacion del producto:
El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no suponga riesgo apreciable, tanto de las
resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera condicion suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

El resto de controles se realizaran segtn las exigencias de la normativa vigente de aplicacion de la que se incorpora un listado por
materiales y elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
1. CEMENTOS

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03)

Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).
« Articulos 8,9y 10. Suministro y almacenamiento

. Articulo 11. Control de recepcion

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacion (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de
baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albanileria
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albanileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

2. ESTRUCTURAS METALICAS

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control de calidad
. Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales

. Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacion

3. ESTRUCTURAS DE MADERA



Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-M-Seguridad Estructural-Madera
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 13. Control
. Epigrafe 13.1 Suministro y recepcion de los productos

4. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la ejecucion
. Epigrafe 8.1 Recepcion de materiales

5. RED DE SANEAMIENTO

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 6. Productos de construccién

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de retencion para instalaciones que contienen
materias fecales y no fecales.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastémeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resolucién de 16 de enero de 2003 (BOE
06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y peatones Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1433), aprobada por Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admision de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigéon en masa, hormigén armado y hormigdn con fibras de acero.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequeinas instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

6. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N2 009), aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucion de
1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

« Anclajes metalicos para hormigén. Guia DITE N2 001-1 ,2, 3y 4.

« Anclajes metalicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N2 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
« Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

« Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

« Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 y Resolucién de 9 de
noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

» Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2



» Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).
. Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

. Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

« Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 013; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 011; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

7. ALBANILERIA

Cales para la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y
Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

« Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

« Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003),
Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

« Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-EN 13502.

« Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

. Componentes. Elementos de pared exterior de hormigén. UNE- EN 12446

« Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

« Componentes. Conductos de humo de blogues de hormigén. UNE-EN 1858

« Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 003; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albanileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).
. Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

» Dinteles. UNE-EN 845-2.

« Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).
« Morteros para revoco y Guarnecido. UNE-EN 998-1.

« Morteros para albanileria. UNE-EN 998-2.

8. AISLAMIENTOS TERMICOS

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

« 4 Productos de construccion

« Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y
modificacién por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).

« Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

« Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163

« Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164

« Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165
« Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

« Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

« Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

« Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

« Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

« Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171



Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 004; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 01; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

9. AISLAMIENTO ACUSTICO

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR. Proteccion frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)

— 4.1, Caracteristicas exigibles a los productos
— 4.3. Control de recepcion en obra de productos

10. IMPERMEABILIZACIONES

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
. Epigrafe 4. Productos de construccién

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 005; aprobada por Resoluciéon de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 006; aprobada por Resoluciéon de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

11. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).
. Baldosas. UNE-EN 1341

« Adoquines. UNE-EN 1342

« Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucion de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigoén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resolucién de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resolucién de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

12. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).
. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro. UNE-EN 179

. Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion
de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

. Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN 1155.

. Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

. Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

« Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).



Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
« Vidrio. Guia DITE n2 002-1

. Aluminio. Guia DITE n2 002-2

« Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n® 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

13. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por
Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

« Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

« Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros de estructura abierta
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 007; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 008; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de troncos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 012; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

14. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
& INSTALACIONES DE FONTANERIA

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
« Epigrafe 5. Productos de construccion

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastémeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por Resoluciéon de 16 de enero de 2003 (BOE
06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

15. INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por
resolucion de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

« Acero. UNE-EN 40- 5.

« Aluminio. UNE-EN 40-6

« Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

16. INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos hidrocarbonados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccion de fuga



Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)
17. INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)
. Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

» Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 1202C
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

18. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincion de incendios. Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).
« Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1

. Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada
por Resolucién de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y modificada por Resolucién de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).
« Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.

. Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6

« Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

« Vélvulas de retencion y valvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

« Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-EN-12094-3.

. Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-9.

. Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.

« Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincion de incendios. Sistemas de extincién por polvo
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE
31/10/2002) y modificada por Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliadas y
modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003), 28 de junio de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de
2005(BOE 19/02/2005).

« Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

. Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo. UNEEN 12259-2

. Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

« Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4

. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua. UNE-EN-12259-5

Sistemas de deteccion y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por
Resolucién del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

. Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.

« Equipos de suministro de alimentacién. UNE-EN 54-4.

« Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

. Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz trasmitida o por ionizacién. UNE-EN-54-7.

. Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de luz. UNE-EN-54-12.

19. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB Sl Seguridad en Caso de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

« Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo,
por el que se aprueba la clasificacién de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funciéon de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

20. INSTALACIONES
& INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales
« Articulo 2
. Articulo 3



. Articulo 9
& INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE
03/12/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales
. ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES
- ITE 04.1 GENERALIDADES
- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS
- ITE 04.3 VALVULAS
- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE
- ITE 04.9 CALDERAS
- ITE 04.10 QUEMADORES
- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIiO
- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

& INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

« Articulo 6. Equipos y materiales

. ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension

. ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucién en baja tension

& INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales (RIG)
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)
« Articulo 4. Normas.

& INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de los edificios y de la actividad de instalaciéon de equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).
Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de recepcion de equipos y materiales
« Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

& INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales
« Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad

B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccién, el director de la ejecucion de la obra controlard la ejecucién de cada unidad de obra verificando su replanteo, los
materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las normas de buena préactica
constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad
de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad
para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

Hormigones estructurales: El control de la ejecucién tiene por objeto comprobar que los procesos realizados durante la construccion de la
estructura, se organizan y desarrollan de forma que la Direccion Facultativa pueda asumir su conformidad respecto al proyecto y de acuerdo con
la EHE.

Antes de iniciar la ejecucion de la estructura, la Direccién Facultativa, debera aprobar el Programa de control que contendra la programacion del
control de la ejecucion e identificara, entre otros aspectos, los niveles de control, los lotes de ejecucién, las unidades de inspeccion y las
frecuencias de comprobacion.

Se contemplan dos niveles de control:

a) Control de ejecucion a nivel normal

b) Control de ejecucion a nivel intenso, que solo sera aplicable cuando el Constructor esté en posesion de un sistema de la calidad certificado
conforme a la UNE-EN ISO 9001.



El Programa de control aprobado por la Direccion Facultativa contemplara una division de la obra en lotes de ejecucion conformes con los
siguientes criterios:

a) se corresponderan con partes sucesivas en el proceso de ejecucién de la obra,

b) no se mezclaran elementos de tipologia estructural distinta, que pertenezcan a columnas diferentes en la tabla siguiente

c) el tamano del lote no sera superior al indicado, en funcién del tipo de elementos

Elementos de — Zapatas, pilotes y encepados correspondientes a 250 m2 de superficie
cimentacion — 50 m de pantallas
Elementos — Vigas y Forjados correspondientes a 250 m2 de planta

horizontales

— Vigas y pilares correspondientes a 500 m2 de superficie, sin rebasar las dos plantas
Otros elementos — Muros de contencién correspondientes a 50 ml, sin superar ocho puestas

— Pilares “in situ” correspondientes a 250 m2 de forjado

Para cada proceso o actividad, se definiran las unidades de inspeccion correspondientes cuya dimensién o tamafo sera conforme al indicado en
la Tabla 92.5 de la EHE

Para cada proceso o actividad incluida en un lote, el Constructor desarrollaré su autocontrol y la Direccion Facultativa procedera a su control
externo, mediante la realizaciéon de de un nimero de inspecciones que varia en funcion del nivel de control definido en el Programa de control y
de acuerdo con lo indicado en la tabla 92.6. de la EHE

El resto de controles, si procede se realizara de acuerdo al siguiente articulado de la EHE:

- Control de los procesos de ejecucion previos a la colocacién de la armadura (art.94),

- Control del proceso de montaje de las armaduras pasivas (art.95),

- Control de las operaciones de pretensado (art.96),

- Control de los procesos de hormigonado (art. 97),

- Control de procesos posteriores al hormigonado (art.98),

- Control del montaje y uniones de elementos prefabricados (art.99),

Los diferentes controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacion de la que se incorpora un listado por
elementos constructivos.

5.1.2. CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
1.  HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)
Capitulo XVII. Control de la ejecucion

3. ESTRUCTURAS METALICAS

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control de calidad

Fase de ejecucion de elementos constructivos
. Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje

4. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la ejecucion

Fase de ejecucion de elementos constructivos

. Epigrafe 8.2 Control de la fabrica

Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno
Epigrafe 8.4 Armaduras

. Epigrafe 8.5 Proteccion de fabricas en ejecucion

5. IMPERMEABILIZACIONES

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
. Epigrafe 5 Construccion

6. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la ejecucion

Fase de ejecucion de elementos constructivos
. Epigrafes 8.2,8.3,8.4y 8.5

7. AISLAMIENTO TERMICO

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
« 5 Construccion



. Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.
8. AISLAMIENTO ACUSTICO

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR. Proteccion frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)

5.2. Control de la ejecuciéon
9. INSTALACIONES
&« INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)
« Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
« Articulo 10

& INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE
03/12/2004)

Fase de ejecucion de las instalaciones
« Articulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcion de las instalaciones
. ITE 05 - MONTAJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

& INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales (RIG)
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
« Articulo 4. Normas.

& INSTALACIONES DE FONTANERIA

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de las instalaciones
. Epigrafe 6. Construccion

10. RED DE SANEAMIENTO

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de materiales de construccion
Epigrafe 5. Construccién

& INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de los edificios y de la actividad de instalaciéon de equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
« Articulo 9. Ejecucion del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones
Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
« Articulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

& INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de ejecucion de las instalaciones
« Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad



C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse las verificaciones y pruebas de servicio
establecidas en el proyecto o por la direccién facultativa y las previstas en el CTE y resto de la legislacién aplicable que se enumera a
continuacion:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
1.  HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)

& Articulo 100. Control del elemento construido

& Articulo 101. Controles de la estructura mediante ensayos de informacién complementaria
& Articulo 102 Control de aspectos medioambientales

2. AISLAMIENTO ACUSTICO
Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR. Proteccion frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)

& 5.3. Control de la obra terminada
3. IMPERMEABILIZACIONES

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
. Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada

4. INSTALACIONES
& INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)
« Articulo 18

& INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE
03/12/2004)
« Articulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcion de las instalaciones
. ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE 06.1 GENERALIDADES

- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION

- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacion

& INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de recepcion de las instalaciones

« Articulo 18. Ejecucién y puesta en servicio de las instalaciones

. ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

« ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

. Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccién de las instalaciones eléctricas no industriales conectadas a una
alimentacién en baja tensién en la Comunidad de Madrid, aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

& INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales (RIG)
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

« Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.

« Articulo 13. Puesta en disposicién de servicio de la instalacion.

« Articulo 14. Instalacién, conexion y puesta en marcha de los aparatos a gas.

« ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacion receptora

« ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicion de servicio

« ITC MI-IRG-11. Instalacion, conexion y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccién sobre documentacién y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de Gases Combustibles
Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)

« 3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.

« 4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su ejecucion.

& INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES



Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)
. ANEXO VI. Control fina
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PLIEGO DE CONDICIONES

PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION

A. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL.

Parte I. DISPOSICIONES GENERALES.
Parte I DISPOSICIONES FACULTATIVAS.
Parte III. DISPOSICIONES ECONOMICAS.

B. PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES TECNICAS. PLIEGO PARTICULAR.

Parte I. CONTENIDO DEL PLIEGO.

Parte I CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA.

Parte Il CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS.

ANEJO RELACION DE PRODUCTOS CON INFORMACION AMPLIADA DE SUS CARACTERISTICAS.

El Pliego de condiciones técnicas fue desarrollados en Junio de 2007, por el Instituto Valenciano de la Edificaciéon en
colaboracién con el Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos de Espana y el Consejo General de los
Colegios Oficiales de Aparejadores y Arquitectos Técnicos, estando adaptado al Real Decreto 314/06, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién

A.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL

PARTE | DISPOSICIONES GENERALES
- Naturaleza y objeto del pliego general
- Documentacién del contrato de obra

PARTEIl  DISPOSICIONES FACULTATIVAS

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS
Delimitacién de competencias
El Promotor
El Proyectista
El Constructor
El Director de obra
El Director de la ejecucion de la obra
El Coordinador de Seguridad y Salud
Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA
Verificaciéon de los documentos del Proyecto
Plan de Seguridad y Salud
Proyecto de Control de Calidad
Oficina en la obra
Representacién del Contratista. Jefe de Obra
Presencia del Constructor en la obra
Trabajos no estipulados expresamente
Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del Proyecto
Reclamaciones contra las érdenes de la Direccién Facultativa
Recusacion por el Contratista del personal nombrado por el Arquitecto
Faltas de personal
Subcontratas

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION
Danos materiales
Responsabilidad civil

- PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES
Caminos y accesos
Replanteo
Inicio de la obra. Ritmo de ejecucién de los trabajos
Orden de los trabajos
Facilidades para ofros Contratistas
Ampliacién del Proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor. Prérroga por causa de fuerza mayor
Responsabilidad de la Direccién Facultativa en el retraso de la obra
Condiciones generales de ejecucién de los trabajos
Documentacién de obras ocultas
Trabajos defectuosos
Vicios ocultos
De los materiales y de los aparatos. Su procedencia
Presentacion de muestras
Materiales no utilizables
Materiales y aparatos defectuosos
Gastos ocasionados por pruebas y ensayos
Limpieza de las obras
Obras sin prescripciones

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS
Acta de recepcién. De las recepciones provisionales
Documentacién de seguimiento de obra
Documentacién de control de obra
Certificado final de obra
Medicion definitiva de los trabajos y liquidacién provisional de la obra
Plazo de garantia



PARTE Il

- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

- De la recepcién definitiva

Prérroga del plazo de garantia

- Delas recepciones de frabajos cuya confrata haya sido rescindida

DISPOSICIONES ECONOMICAS

- PRINCIPIO GENERAL
- FIANZAS
- Fianza en subasta publica
Ejecucién de trabajos con cargo a la fianza
- Devolucién de fianzas
Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

- DE LOS PRECIOS
- Composicién de los precios unitarios
Precios de contrata. Importe de contrata
- Precios contradictorios
Reclamacién de aumento de precios
- Formas tradicionales de medir o aplicar los precios
De la revisién de los precios contratados
- Acopio de materiales

- OBRAS POR ADMINISTRACION
- Administracion
- Obras por Administracion directa
- Obras por Administracion delegada o indirecta
- Liquidacién de obras por Administracion
Abono al Constructor de las cuentas de Administracion delegada
- Normas para la adquisicion de los materiales y aparatos
Del Constructor en el bajo rendimiento de los obreros
- Responsabilidades del Constructor

- VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
- Formas varias de abono de las obras
- Relaciones valoradas y certificaciones
- Mejoras de obras libremente ejecutadas
- Abono de trabajos presupuestados con partida alzada
- Abono de agotamientos y otfros frabajos especiales no contratados
- Pagos
- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

- INDEMNIZACIONES MUTUAS
- Indemnizacién por refraso del plazo de terminacién de las obras
- Demora de los pagos por parte del propietario

- VARIOS
- Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra
Unidades de obra defectuosas, pero aceptables
- Seguro de las obras
Conservacién de la obra
- Uso por el Contratista de edificios o bienes del propietario
Pago de arbitrios
- Garantias por dafos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion

B. PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES TECNICAS. PLIEGO PARTICULAR

PARTE |

CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

- GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
- De Cardcter General
- De cardcter particular

- ACTUACIONES PREVIAS
- Derribos
- Derribo de estructuras y cimentacion
- Derribo de fachadas y particiones
- Levantado de instalaciones
- Derribo de cubiertas
- Demolicién de revestimientos

- ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION
- Movimiento de tierras
- Explanaciones
- Rellenos del terreno
- Transportes de tierras y escombros
- Vaciado del terreno
- Zanjas y pozos

Contenciones del terreno
- Muros ejecutados con encofrados
- Muros pantalla

- Cimentaciones profundas
- Encepados de pilotes
- Pilotes de hormigdn elaborados “in situ”
- Pilotes prefabricados

Cimentaciones directas
- Losas de cimentacion
- Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

- ESTRUCTURAS
- Estructuras de acero
- Fdbrica estructural
Estructuras de hormigdn (armado y pretensado)
- Estructuras de madera
Estructuras mixtas

- CUBIERTAS
- Cubiertas inclinadas
Lucernarios
- Claraboyas
- Hormigon translucido

- Cubiertas planas

- FACHADAS Y PARTICIONES



- Fachad

Huecos

as de fabrica

Fachadas de piezas arcilla cocida y de hormigén
Fachadas de piezas de vidrio

Carpinterias
Acristalamientos
Celosias

Persianas

Cierres

Toldos y parasoles

Defensas

Barandillas
Rejas

- Fachadas industrializadas

Fachadas de paneles ligeros
Fachadas de paneles pesados

- Particiones

Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén

Paneles prefabricados de yeso y escayola

Mamparas para particiones

Tabiqueria de placa de yeso laminado con estructura metdlica

- INSTALACIONES
- Instalacién de audiovisuales

Antenas de television y radio
Telecomunicacién por cable
Megafonia

Telefonia

Interfonia y video

Acondicionamiento de recintos-confort

Aire acondicionado
Calefaccion
Instalacion de ventilacion

Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a tierra

- Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios

Fontaneria
Aparatos sanitarios

- Instalacion de gas y combustibles liquidos

Aire comprimido
Combustibles liquidos
Gas natural

Oxigeno y vacio

Gas licuado del petrdleo

- Instalacién de alumbrado

Alumbrado de emergencia
Instalacion de iluminacion
Indicadores luminosos

Instalacion de proteccion

Instalacién de sistemas anti-intrusion
Instalacion de proteccion contra incendios
Instalacion de protecciéon contra el rayo

Instalacién de evacuacion de residuos

Residuos liquidos
Residuos sélidos

Instalacién de energia solar
- Energia solar fotovoltaica
- Energia Solar térmica

Instalaciéon de transporte

- Ascensores

- Cintas transportadoras
- Escaleras mecdnicas

- REVESTIMIENTOS
- Revestimiento de paramentos
- Alicatados
- Aplacados
- Revestimientos decorativos
- Enfoscados, guarnecidos y enlucidos
- Pinturas

Revestimiento de Suelos y Escaleras

- Revestimientos flexibles para suelos y escaleras

- Revestimientos continuos para suelos y escaleras

- Revestimientos de madera para suelos y escaleras
- Revestimientos pétreos para suelos y escaleras

- Revestimientos cerdmicos para suelos y escaleras
- Soleras

- Falsos techos

PARTE Il CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS
- CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS
- RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE
ANEJO RELACION DE PRODUCTOS CON INFORMACION AMPLIADA DE SUS CARACTERISTICAS

A.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL
PARTE |. DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

El presente Pliego General de Condiciones tiene cardcter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitecténico tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y
encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes
obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccion:




- Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

- El Pliego de Condiciones particulares.

- El presente Pliego General de Condiciones.

- El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto). En caso de contradiccion enfre memoria, mediciones y presupuesto con los planos
primardn estos sobre aquellos, siempre que expresamente no se determine o aclare por escrito lo confrario.

En las obras que lo requieran, también formardn parte el Estudio de Seguridad y Salud, y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién. Deberd incluir las condiciones y
delimitacion de los campos de actuacién de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese. Las érdenes e instrucciones de la Direccidn facultativa de la obras se
incorporan al Proyecto como interpretacién, complemento o precision de sus determinaciones. En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los
planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

PARTE II. DISPOSICIONES FACULTATIVAS
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES
Ambito de aplicacién de la LO.E. (Art. 2y 10 .2 a)

La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicaciéon al proceso de la edificacién, entendiendo por tal la accidn y el resultado de construir un edificio de cardcter permanente,

publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

- Administrativo, sanitario, religioso, residencial en fodas sus formas, docente y cultural.

- Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidrdulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del fransporte terrestre, maritimo,
fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacién.

- Todas las demds edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

- Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacién académica y profesional habilitante serd la de
arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacién académica y profesional habilitante, con caracter
general, serd la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas
especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulaciéon académica y profesional habilitante serd la de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesién, de acuerdo con sus especialidades y
competencias especificas.

EL PROMOTOR (Art. 9 L.O.E)

Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos, las
obras de edificacién para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesién a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

Ostentar sobre el solar la fitularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

- Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redacciéon del proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

- Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcién de la obra.

- Designard al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucién de la obra.

- Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacién de la Edificacion.

- Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

- Cualquier otro requisito municipal, autonémico o estatal.

EL PROYECTISTA (Art. 10 L.O.E)

Son obligaciones del proyectista:

- Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la fitulacion profesional habilitante.

- Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR (Art. 11 L.O.E)

Son obligaciones del constructor:

- Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad
exigida en el proyecto.

- Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

- Designar al jefe de obra que asumird la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacién o experiencia deberd tener la capacitacién adecuada de
acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

- Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

- Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

- Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su
cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el frabajo.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccién facultativa.

- Formallizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

- Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

- Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal
que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o
por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacién.

- Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos silos hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que
en ellos se practiquen.

- Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.

- Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

- Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

- Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion de la obra ejecutada.

- Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

- Suscribir las garantias por dafos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA (Art. 12 L.O.E)

Corresponde al Director de Obra:

- Estar en posesion de la titulacidn académica y profesional habilitante de arquitecto, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas
juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulaciéon profesional habilitante.

- Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y de la estructura proyectada a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

- Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econdmica y estética.

- Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y
Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

- Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se
adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

- Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujeciéon al Cédigo Técnico de la
Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.

- Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los andlisis e informes realizados por Laboratorios y/o Enfidades de Control de Calidad.

- Coordinar la intervenciéon en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcidn propia en aspectos de su especialidad.

- Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacién final.

- Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

- Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.

- Preparar con el Contratista, la documentacion gréfica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

- A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la
relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacién constituird el
Libro del Edificio, y serd entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA (Art. 13 L.O.E.)

Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucién de la obra, que formando parte de la direccion facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la
ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al

técnico director de la ejecucién de la obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

- Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y de desarrollo de la obra.

- Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacién, el control de calidad y econdémico de las obras.

- Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la
aplicacién del mismo.

- Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

- Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

- Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

- Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demds unidades de obra segin las frecuencias de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como




efectuar las demds comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados

informard puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptard las medidas que corresponda dando cuenta

al Arquitecto.

- Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la obra.

- Verificar la recepcion en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacién de ensayos y pruebas precisas.

- Dirigir la ejecuciéon material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de
acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

- Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

- Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de
obra ejecutadas.

- Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacién de la obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD (Art. 2 e, 3y 9 R.D. 1627/1997).
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra deberd desarrollar las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgo Laborales y en particular las que se refieren en el Art. 10 del

R.D. 1652/1997 durante la ejecucién de la obra.

- Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones infroducidas en el mismo.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccién facultativa asumird esta funcion cuando no fuera necesaria la
designacion de coordinador.

ENTIDADES Y LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION (Art. 14 L.O.E)

Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable. Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la
realizaciéon de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

- Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucién de las obras.
- Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente
acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la documentacién aportada le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra
contratada, o en caso contrario, solicitard las aclaraciones pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud, presentard el Plan de Seguridad de la obra a la aprobacién del
Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccion facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

El Constructor tendrd a su disposicion el Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se especificardn las caracteristicas y requisitos que deberdn
cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcién de los materiales, segin estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar,
determinacion de lotes y otros paradmetros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o Aparejador de la Direccién facultativa.

OFICINA EN LA OBRA
El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendrd
siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:
- El Proyecto completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto o proyectos parciales, que coordinados por éste, completen al mismo.
- La Licencia de Obras.
- El Libro de Ordenes y Asistencia.
- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.
- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.
- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.
- La documentacién de los seguros suscritos por el Constructor.
- Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la Direccién facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a
cualquier hora de la jornada.

El constructor serd responsable de la conservacién del libro de érdenes y vendra obligado a la entrega del mismo al final de la obra. En caso de desaparicion del libro de ordenes
se procederd a dotarse de un nuevo libro en el que se hard constar como ciertas las que se deriven de la reconstruccion del anterior libro, por medio de las copias de las hojas que
posean los agentes de la construccion debidamente rubricadas por los mismos y, en su caso, por las anotaciones o instrucciones que le consten al director de la obra en el
correspondiente expediente
REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendrd el cardcter de Jefe de Obra de la misma, con
dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor seguin se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa”, el Delegado del Contratista serd un facultativo de
grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de
dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacién suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabaijos, facultard al Arquitecto para
ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente durante la jornada legal de trabajo y acompanard al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto
Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrdndoles los datos precisos para
la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los
Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten
para cada unidad de obra y fipo de ejecucién. En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entenderd que requiere reformado de proyecto con
consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mds del 20 por 100 6 del total del presupuesto en
mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El Constructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la
correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se frate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se
comunicardn precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de
todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habrd de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a
quién la hubiere dictado, el cual dard al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccidon Facultativa, sélo podrd presentarlas, a través del Arquitecto, ante
la Propiedad, si son de orden econdémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del
Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oporfuno, mediante exposicion
razonada dirigida al Arquitecto, el cual podrd limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

El Constructor no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen
otros facultativos para los reconocimientos y mediciones. Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederd de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin
que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra
requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.
SUBCONTRATAS

El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y
sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DAROS MATERIALES (Art. 17 .1 L.O.E.)

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderdn frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos,
en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes danos materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de recepcion de la
obra, sin reservas o desde la subsanacién de éstas:




Durante diez afos, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u
otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

Durante tres afos, de los dafos materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los
requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también responderd de los danos materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras dentro del plazo
de un ano.

RESPONSABILIDAD CIVIL (Art. 17.2, y siguientes L.O.E)

La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba
responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafos materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de
intervencion de cada agente en el dano producido, la responsabilidad se exigird solidariamente. En todo caso, el promotor responderd solidariamente con los demds agentes
intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccion. Sin perjuicio de las medidas de intervencion
administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenacién de la Edificacion se extenderd a las personas fisicas o juridicas
que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la promocién, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de
propietarios u otras figuras andlogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mds de un proyectista, los mismos responderdn solidariamente.

Los proyectistas que contraten los cdlculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionales, serdn directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su
insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores. El constructor responderd directamente de los dafios materiales causados
en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y
demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con ofras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la obra, serd directamente responsable de los
danos materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar. El director de obra y el director de la ejecucién de la obra que suscriban el
certificado final de obra serdn responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccidon de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumird las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del
proyecto, sin perjuicio de la repeticién que pudiere corresponderle frente al proyectista. Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a mds de un técnico, los mismos
responderdn solidariamente sin perjuicio de la distribucion que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafos no serdn exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito,
fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio. Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de
los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Codigo Civil y demds legislacion
aplicable a la compraventa.

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucién de la obra. El Aparejador o Arquitecto
Técnico podrd exigir su modificacion o mejora.
REPLANTEO

El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales.
Dichos trabajos se considerard a cargo del Contratista e incluidos en su oferta. El Constructor someterd el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto
haya dado su conformidad preparard un acta acompanada de un plano que deberd ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.
INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrolldndolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos
parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.
Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los frabajos al menos con tres dias de antelacion.
ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su
variaciéon la Direccién Facultativa.
FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General deberd dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Conftratistas por utilizacion de
medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirdn los trabajos, continudndose segin las instrucciones dadas por el
Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado. El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccidn de las obras disponga para
apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de cardcter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto
adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en
los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en
escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el refraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la
prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccion Facultativa, a
excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.
CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los frabajos se ejecutardn con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo
su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo
especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se levantardn los planos precisos para que queden perfectamente definidos;
estos documentos se extenderdn por triplicado, entregédndose: uno, al Arquitecto; otfro, al Aparejador; vy, el tercero, al Contratista, frmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que
deberdn ir suficientemente acotados, se considerardn documentos indispensables e irecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de indole Técnica” del Pliego de Condiciones y
realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento. Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del
edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los
materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos
trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta. Como consecuencia de lo anteriormente
expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcién definitiva de la obra, podrd disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y
reconstruccién ordenadas, se planteard la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolverd.

VICIOS OCULTOS

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en
cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al Arquitecto. Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario serdn a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular
de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada. Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar al Aparejador o
Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e
idoneidad de cada uno de ellos.
PRESENTACION DE MUESTRAS

A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los materiales siempre con la antelacién prevista en el Calendario de la Obra.
MATERIALES NO UTILIZABLES

El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupdndolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no
sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra. Si no se hubiese preceptuado nada
sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacién, teniendo en cuenta el
valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta
de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al
Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podrd hacerlo la Propiedad cargando los
gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no
ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.
GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS




Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, serdn de cuenta de la contrata. Todo ensayo que no
haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podrd comenzarse de nuevo a cargo del mismo.
LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales
que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.
OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacion del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y précticas
de la buena construccién.

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podrd realizarse con o sin
reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hard constar:

- Las partes que intervienen.

- La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

- El coste final de la ejecucion material de la obra.

- La declaraciéon de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos
observados.

- Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

- Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

- Se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucion de la obra (aparejador) y la documentacion justificativa del control
de calidad realizado.

El promotor podrd rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo
deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en conftrario, la recepcién de la obra tendrd lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra,
plazo que se contard a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entenderd tdcitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada
el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Esta se realizard con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocard también a los restantes técnicos que, en
su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a
correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccidn Facultativa extenderdn el correspondiente Certificado de final
de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se dardn al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados,
fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra. Si el Constructor no hubiese cumplido,
podrd declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactardn la documentacion final de las obras, que se facilitard a la Propiedad. Dicha
documentacion se adjuntard, al acta de recepcion, con la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién. Esta documentacion constituird el Libro del Edificio, que
ha ser encargada por el promotor, serd entregada a los usuarios finales del edificio. A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- Documentacién de seguimiento de obra

Dicha documentacion segin el Cédigo Técnico de la Edificacién se compone de:

- Libro de érdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de frabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.

La documentacion de seguimiento serd depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- Documentacion de control de obra

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucién de obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mds sus anejos y modificaciones.
- Documentacién, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros

que debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recorddrselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecucién en su colegio profesional.

c.- Certificado final de obra.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucién de la obra certificard haber dirigido la
ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo
desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentacién técnica que lo
complementa, halldndose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante
la obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacién de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicidn definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su
representante. Se extenderd la oportuna certificacién por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la
cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia deberd estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca deberd ser inferior a nueve meses (un ano con Contratos de las
Administraciones PUblicas).
CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correrdn a cargo del Contratista. Si el edificio fuese ocupado
o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correrdn a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por
defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la contrata.
DE LA RECEPCION DEFINITIVA

La recepcidn definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesard la
obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacién de los edificios y quedardn sélo subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-
Director marcard al Constructor los plazos y formas en que deberdn realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podrd resolverse el contrato con pérdida de la
fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa. Las obras y trabajos terminados por
completo se recibirdn provisionalmente con los trdmites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibirdn definitivamente segin lo dispuesto en
este Pliego. Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuard una sola y definitiva recepcién.

PARTE IIl. DISPOSICIONES ECONOMICAS
PRINCIPIO GENERAL

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las
condiciones contractualmente establecidas.
La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

FIANZAS

El contratista prestard fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos seguin se estipula a continuacion:
- Depdsito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de confrata.
- Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.
- El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retenciédn se fijard en el Pliego de Condiciones Particulares.
FIANZA EN SUBASTA PUBLICA
En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificard en el anuncio de la misma y su cuantia serd de
ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total del Presupuesto de contrata.




El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, deberd depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se
determine en el Pliego de Condiciones Partficulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe serd el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que
se haga la adjudicacién de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefalado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excederd de treinta dias naturales a partir de la fecha
en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él deberd presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo
pérrafo. La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario perderd el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar
parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los tfrabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. El Arquitecto Director, en nombre y representaciéon del
propietario, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podrd redlizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que
tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.
DEVOLUCION DE FIANZAS

La fianza retenida serd devuelta al Contratista en un plazo que no excederd de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. La propiedad podrd
exigir que el Contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Sila propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendrd derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de

la fianza.

DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
El cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.
Se consideraran costes directos:
- La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.
- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se frate o que sean necesarios para su ejecucion.
- Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencién y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.
- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la
unidad de obra.
- Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.
Se consideraran costes indirectos:
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacién de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, efc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.
Se consideraran gastos generales:
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes
directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).
Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para la Administracion.
Precio de ejecucién material:
Se denominard Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.
Precio de Contrata:
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.
PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA
En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de
la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mds el tanto por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima
normalmente, en é por 100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto.
PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando
sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista. El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contfradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que determine el
Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mas andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al
banco de precios de uso mds frecuente en la localidad. Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contfrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion oportuna, no podré bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de
los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.
FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

En ningun caso podrd alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se
estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.
DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de
acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato. Caso de producirse variaciones en alza superiores a este
porcentaije, se efectuard la correspondiente revision de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que
resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100. No habrd revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito. Los materiales acopiados, una vez abonados por el

Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion serd responsable el Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizaciéon las lleva directamente el propietario, bien por si o por un
representante suyo o bien por mediacién de un constructor.
Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
- Obras por administracion directa
- Obras por administracion delegada o indirecta
OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Se denominas 'Obras por Administracion directa” aquellas en las que el Propietario por si o por mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director,
expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su fransporte a la obra y, en
suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el
encargado de su realizacién, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien reUne en si, por tanto, la doble
personalidad de propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Se entiende por 'Obra por Administracién delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo,
realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan. Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por mediacién del Constructor todos los gastos inherentes & la realizacién de los trabajos convenidos,
reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los
materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo
que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos
efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Para la liquidacion de los frabajos que se ejecuten por administracién delegada o indirecta, regirdn las normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de
indole econémica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentard el Constructor al Propietario, en relaciéon valorada a la que deberd acompanarse y
agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.

Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nUmero de horas trabajadas en las obras por los operarios de cada
oficio y su categoria, acompanando. a dichas néminas una relacidn numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones
especializados y sueltos, listeros, guardas, efc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de refirada de escombros.

Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del
Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya intervenido el Constructor se le aplicard, a falta de convenio especial, un quince por ciento
(15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estdn incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen
los trabajos por administraciéon que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizard el Propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados
aprobados por el propietario o por su delegado representante. Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactardn, con igual periodicidad, la mediciéon de la obra
realizada, valordndola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendrdn efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario
contfractualmente.




NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario para la adquisicién de los materiales y aparatos, si al Constructor se le
autoriza para gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar al Propietario, o en su representacion al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos,
necesitando su previa aprobacién antes de adquirirlos.
DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra,
en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen noforiamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares,
se lo notificard por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director. Si hecha esta
notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del
quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben
efectudrsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se someterd el caso a arbitraje.
RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

En los trabajos de "Obras por Administracién delegada”, el Constructor solo serd responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él
ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones
legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no serd responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos
con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios
expresados en el parrafo anterior.

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Segun la modalidad elegida para la confratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones econdmicas se preceptie otra cosa, el abono de los trabajos se
efectuard ast:

Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades
ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano
para cada una de ellas, se abonard al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el
Proyecto, los que servirdn de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucién de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-
Director.

Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones econdémicas” determina.

Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES
En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares' que rijan en la obra, formard el Contratista una relacién valorada de

las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicion que habrd practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando al resultado de la medicion general, cibica, superficial, lineal, ponderada o numeral
correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademds lo establecido en el presente "Pliego General de
Condiciones econdémicas” respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, efc.

Al Contratista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el Aparejador los datos correspondientes de Ia relaciéon valorada,
acompandndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptard o rechazard las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su
resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resoluciéon del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones
Facultativas y Legales”.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedird el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducird el
tanto por ciento que para la construccién de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podrd cerfificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que
figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata. Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendrdn el cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las cerfificaciones
se extenderdn al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS
Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mds esmerada preparacion o de mayor tamano que el sefalado en el Proyecto o

sustituyese una clase de fdbrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin

pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendrd derecho, sin embargo, mds que al abono de lo que pudiera corresponder en el
caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econdémica”, vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuard

de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonardn previa medicién y aplicacion del precio establecido.

Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se establecerdn precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares
contratados.

Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonard integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la
obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicard al Contratista y con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que de
seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion, valordndose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a
los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes, incrementdndose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto
de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otfra clase de frabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del

Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendrd el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn

abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademdas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonard juntamente con ellos el fanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el
Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS
Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe corresponderd precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el

Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederd asi:

- Silos trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director
exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, serdn valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos
Particulares” o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se aplicardn estos
Ultimos.

- Si se han ejecutado frabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se
valorardn y abonardn a los precios del dia, previamente acordados. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonard por ellos al Contratista.

INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

La indemnizacién por retraso en la terminacién se establecerd en un tanto por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de refraso, contados a partir
del dia de terminacién fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el Contratista tendrd ademds el derecho de
percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el
importe de la mencionada cerfificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendrd derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a
la liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos rednan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la
necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la
fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.




No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades confratadas, salvo caso de error en las
mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, fambién por escrito, la ampliacion de las contratadas. En todos estos casos serd condicion indispensable que ambas
partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados
emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director infroduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de
obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinard el precio o partida de abono
después de oir al Contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con
arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada
momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del
Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de los tfrabajos de la construccién. En ningin caso, salvo conformidad expresa del
Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podrd disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Confratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de gastos,
materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafos causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcién
equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe de los dafos causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos
por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijardn previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de
comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondrd el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de
recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademds se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion, segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.
CONSERVACION DE LA OBRA

Si el Contratista, siendo su obligaciéon, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario
antes de la recepcién definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podrd disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo
que fuese menester para su buena conservacion, abondndose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucion del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el
plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no deberd haber en él mas herramientas, Utiles, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los frabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de
Condiciones Econémicas”.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacién del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al
mismo, tendrd obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen
inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizard
el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.
PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras y
por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdn a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.
GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hard efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c) exigible para
edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segun disposicion adicional segunda de la L.O.E.), teniendo como referente a las siguientes garantias:

- Seguro de dafos materiales o seguro de caucidn, para garantizar, durante un ano, el resarcimiento de los dafos causados por vicios o defectos de ejecucion que afecten a
elementos de terminacién o acabado de las obras, que podrd ser sustituido por la retencién por el promotor de un 5% del importe de la ejecucién material de la obra.
- Seguro de dafos materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres ainos, el resarcimiento de los dafos causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o

de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

- Seguro de dafnos materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante diez anos, el resarcimiento de los danos materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen

o afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u ofros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecdnica y

estabilidad del edificio.

. PLIEGO GENERAL CONDICIONES TECNICAS. PLIEGO PARTICULAR.

parte i. contenido del pliego

CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Cada uno de los capitulos incluidos en esta parte del documento se organiza en los siguientes apartados:
DESCRIPCION

Especificaciones previas del elemento constructivo, necesarias para situarse dentro de la estructura general de la Parfe | del Pliego. En este apartado se define el dmbito al que van
referidas las condiciones que se van a exigir. Asi se conoce a qué unidades de obra afectan las condiciones técnicas que se exponen posteriormente.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se indican las unidades y formas de medicién de las unidades de obra de este capitulo, especificando todo aquello que incluye. Se definirdn los posibles modos de medicion.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos, que se incorporan a las unidades de obra.

En cada capitulo, o en su caso subseccion, la Parte | del Pliego establece, para los productos, equipos y sistemas de la unidad de obra las condiciones de recepcidn, remitiendo a
la Parte Il Condiciones de recepcion de productos. Para aquellos productos que ostentan marcado CE obligatorio, se hace referencia a las condiciones de recepcion, mediante el
punto concreto de la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Para aquellos productos que no ostentan marcado CE obligatorio, se especifican las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacién vigente que les sea de aplicacion y las caracteristicas técnicas que, en su caso, complementan a las minimas, y que deberdn incluirse como
parte del presente Pliego, en la documentacién de Proyecto, siempre y cuando el Proyectista lo estime oportuno.

Almacenamiento y manipulacion.

Criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento. Para algunas unidades de obra, se relacionan una serie de recomendaciones para el almacenamiento, la manipulacién y
conservaciéon en obra de los productos hasta la ejecucién de la unidad de obra.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Para algunas unidades de obra, el Pliego establece caracteristicas técnicas que, en su caso, complementan a las minimas exigidas por la reglamentacién vigente que le sea de
aplicacion.

Condiciones previas, soporte: Se establecen los requisitos previos a la ejecucion de la unidad de obra, asi como las caracteristicas y limitaciones necesarias del soporte y su preparacion
para la ejecucion adecuada del elemento.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos: Se especifican las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre el soporte y los productos
del elemento constructivo, que deben evitarse tanto para la buena ejecucién de la obra, como para mantener la vida Util del edificio.

Proceso de ejecucion

Comprobacién del proyecto: Se hace un recordatorio de aquellos aspectos relevantes para la ejecucion de la unidad de obra, que deberdn verificarse con el proyecto.
Ejecucidn: Se relacionan las condiciones que se cumplirdn en cada una de las fases de ejecucion de la unidad de obra, para su correcta construccion.

Tolerancias admisibles: Se establecen los criterios de admision de la ejecucién de la unidad de obra correspondiente.

Condiciones de terminacién: En determinados casos se especifican los trabajos finales de acabado de la unidad de obra, para que asi pueda considerarse su recepcion.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién: Se establecen los puntos de observaciéon para la realizacién del control de la ejecucion de la unidad de obra. En las inspecciones se comprobard que las
diferentes fases de ejecucion se ajustan a las especificaciones del proyecto o a las indicaciones de la direccién facultativa.

Ensayos y pruebas: En determinados casos se relacionan los ensayos y pruebas a efectuar, conforme a la programacion de control o bien por orden de la direccion facultativa.

Conservacién y mantenimiento:

En determinados casos se establecen indicaciones para la correcta conservacién y mantenimiento hasta el dia de la recepcion de la obra.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Para algunas unidades de obra el Pliego establece las verificaciones y pruebas de servicio que deban realizarse, previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y
las exigidas por la legislacion aplicable, para comprobar las prestaciones finales del edificio. Esta parte se divide en dos secciones:

CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS
Contiene el desarrollo de las exigencias que establece el Cédigo Técnico de la Edificacion, Parte |, Capitulo 2. Condiciones técnicas y administrativas, articulo 7.2, control de
recepcion en obra de productos, equipos y sistemas:
- Control de la documentacién de los suministros.
- Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
- Control de recepcion mediante ensayos.
A continuacion se especifica como ha de hacerse la recepcion de un producto en funcién de que esté afectado por la Directiva de Productos de la Construccion (marcado CE) o
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no.
RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

En esta seccidn se indican los productos a los que se les exige el marcado CE, detallando la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado, las normas de aplicacion vy el
sistema de evaluacién de la conformidad.

A continuacién, se incluye un listado de productos para los que se amplia la informacion, con las caracteristicas a verificar.

Todos los productos a los que se les exige el marcado CE y que aparecen en la Parte |. Condiciones de ejecucién de las unidades de obra, estdn codificados para ser
referenciados con precisién al apartado correspondiente de la Parte Il

parte ii. Condiciones de ejecucion de las unidades de obra

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
(RCD).

DE CARACTER GENERAL:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el aimacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos
de construccién y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion:_Gestién de residuos segun Real Decreto 105/2008 y Decreto 174/2005, con su desarrollo en la orden de 15 de junio de 2006 y
Decreto 59/2009 de la Comunidad Auténoma de Gallicia, realizdndose su identificacién con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o
sus modificaciones posteriores y Decreto 154/1998 de Galicia.

La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales que cumplirdn las especificaciones de la normativa vigente de la Conselleria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de
construccion y demolicién en la Comunidad de Galicia.

Certificacion de los medios empleados: Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificados de los contenedores
empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de Galicia.

Limpieza de las obras: Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes, refirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

DE CARACTER PARTICULAR:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto:

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia
obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(cerdmicos, marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y demds elementos que lo permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a Tm?, contadores metdlicos especificos con la ubicacion y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plésticos, metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se deberd senalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a
lo largo de toso su perimetro.

En los mismos deberd figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del fitular del contenedor / envase y el nUmero de inscripcion en el registro de transportistas de
residuos de la Comunidad Auténoma. Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencién y aimacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos al mismo. Los contadores
permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econdémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contrataciéon de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion
autonémica de la Conselleria de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacién nacional y
autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos. En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdn tratadas como escombros.

Se evitard en todo momento la contaminaciéon con productos téxicos o peligrosos de los pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de los suelos degradados serdn retiradas y aimacenadas durante el menor tiempo posible
en pabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminaciéon con otros materiales.

Actuaciones previas

Derribos (1.1)

DESCRIPCION

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no
utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuaciéon de escombros, con los frabajos de carga, transporte y descarga, se valorard dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no
esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cUbico de evacuacién de escombros contabilizado sobre camion.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademds, se
comprobard el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono,
neutralizdndose sus acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegerdn los elementos de servicio
publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectard o desinfectard si es un edificio abandonado. Se
comprobard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se
dispondrd, como minimo, de un extinfor manual contra incendios.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.

La demolicién podrd realizarse segun los siguientes procedimientos: Demolicion elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que en general
corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizardn en edificios de
estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demoliciéon por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente
sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metdlicas ni de hormigén armado. Se habrd demolido previamente, elemento a elemento, la parte del
edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en las construcciones proximas, y se designardn y marcardn los elementos que hayan de conservarse intactos. Los
trabaijos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.
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No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o confrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tension se
tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemenfo no manejable por una sola persona se realizard
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension. En la demolicién de elementos
de madera se arrancardn o doblardn las puntas y clavos. No se acumulardn escombros ni se apoyardn elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos
deban permanecer en pie. Tampoco se depositardn escombros sobre andamios. Se procurard en todo momento evitar la acumulacion de materiales procedentes del derribo en las
plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de
la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar drboles, se acotard la zona, se cortardn por su base atirantdndolos previamente y abatiéndolos
seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la direccidn facultativa. Las grdas no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos.
Las cargas se comenzardn a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido nuevamente la carga a su
lugar inicial. No se descenderdn las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el
viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos del edificio que
puedan ser afectados por aquella.

La evacuacion de escombros, se podrd realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la répida evacuacion
de los mismos. Este sistema sélo podrd emplearse en edificios o restos de edificios con un méximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamano manejable por una persona.

Mediante grda, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El Ultimo framo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como mdéximo a 2 m por
encima del suelo o de la plataforma del camién que realice el transporte. El canal no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y
su seccidn Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estard protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura méxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La mdaquina se aproximard a la medianeria como mdéximo la distancia que sefale la documentacién técnica, sin sobrepasar en ningun caso la
distancia de 1 my frabajando en direccién no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del viento y
vigiladas. En ningUn caso se utilizard el fuego con propagacién de llama como medio de demolicion.

Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendrd el desagle necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas
colindantes. Finalizadas las obras de demolicién, se procederd a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Durante la ejecucidn se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de
ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los trabajos, y se avisard a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o
consolidacién si fuese necesario, previa colocacion o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectUe la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicion, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos
y apeos quedardn en perfecto estado de servicio.

DERRIBO DE ESTRUCTURAS Y CIMENTACION

DESCRIPCION

Descripcién

Trabajos de demolicion de elementos constructivos con funcién estructural.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cUbico de demolicién de la estructura.

Metro cuadrado de demolicién de: Forjados. Escalera.

Con retirada de escombros y carga, sin fransporte a vertedero.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion de Derribos.

Proceso de ejecucion

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién de Derribos.

El orden de demolicién se efectuard, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicion se realice practicamente al mismo nivel, sin que
haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

Demolicién de vigas: En general, se habrdn demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y forjados, quedando la viga libre de cargas. Se
suspenderd previamente la parte de viga que vaya a levantarse, cortando o desmontando seguidamente sus extremos. No se dejardn vigas o parte de éstas en voladizo sin apuntalar.

Demolicién de forjado: Se demolerd, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del forjado, incluso soportes y muros. Se quitardn, en general,
los voladizos en primer lugar, cortdndolos a haces exteriores del elemento resistente en el que se apoyan. Los cortes del forjado no dejardn elementos en voladizo sin apuntalar. Se
observard, especialmente, el estado del forjado bajo aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto con chimeneas. Cuando el material de relleno sea solidario con el forjado se
demolerd, en general, simultdneamente. Cuando este material de relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzard la demolicién por la cota mads baja. Si el forjado
estd constituido por viguetas, se demolerd el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y cuando sea semivigueta sin romper su zona de compresion. Previa suspension de la
vigueta, en sus dos extremos se anulardn sus apoyos. Cuando la vigueta sea continua prolongdndose a otras crujias, previamente se apuntalard la zona central del forjado de las
contiguas y se cortard la vigueta a haces interiores del apoyo confinuo. Las losas de hormigén armadas en una direccion se cortardn, en general, en franjas paralelas a la armadura
principal de peso no mayor al admitido por la grda. Previa suspension, en los extremos de la franja se anulardn sus apoyos. En apoyos continuos con prolongaciéon de armaduras a ofras
crujias, se apuntalardn previamente las zonas centrales de los forjados contiguos, cortando los extremos de la franja a demoler a haces interiores del apoyo continuo. Las losas armadas
en dos direcciones se cortardn, en general, por recuadros sin incluir las franjas que unan los dbacos o capiteles, empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habrdn apuntalado
previamente los centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se cortardn las franjas de forjados que unen los dbacos y finalmente éstos.

Demoliciéon de escalera (formada por un conjunto de escalones sobre una béveda tabicadal): El framo de escalera entre pisos se demolerd antes que el forjado superior donde se
apoya. La demolicion del tramo de escalera se ejecutard desde una andamiada que cubra el hueco de la misma. Primero se retirardn los peldarios y posteriormente la boveda de
ladrillo.

DERRIBO DE FACHADAS Y PARTICIONES
DESCRIPCION

Descripcién

Demolicién de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de demolicién de: Tabique. Muro de bloque.

Metro cubico de demolicidn de: Fébrica de ladrillo macizo. Muro de mamposteria. Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a
vertedero. Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con refirada de escombros y carga, sin fransporte a vertedero, con o sin aprovechamiento de
material y retirada del mismo, sin transporte a almacén.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion Derribos.

Antes de abrir huecos, se comprobard los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura de los mismos. Si la apertura del hueco se va a realizar en un muro de
ladrillo macizo, primero se descargard el mismo, apeando los elementos que apoyan en el muro y a continuacion se adintelard el hueco antes de proceder a la demoliciéon total.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion Derribos.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedardn muros que puedan ser inestables. El orden de demolicion se efectuard, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la
demolicion se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

Levantado de carpinteria y cerrajeria: Los elementos de carpinteria se desmontardn antes de realizar la demolicion de las fabricas, con la finalidad de aprovecharlos, si asi esta
estipulado en el proyecto. Se desmontardn aquellas partes de la carpinteria que no estdn recibidas en las fabricas. Generalmente por procedimientos no mecdnicos, se separardn las
partes de la carpinteria que estén empotradas en las fabricas. Se refirard la carpinteria conforme se recupere. Es conveniente no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si
constituyen un elemento sustentante del dintel y, a no ser que se encuentren muy deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos. Los
cercos se desmontardn, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados. Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que
se estd demoliendo, no se afectard la estabilidad del elemento estructural en el que estén situadas y se dispondran protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

Demolicion de tabiques: Se demolerdn, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando el forjado haya cedido, no se quitardn los
tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo se derribardn de arriba hacia abajo. La tabiqueria interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con rozas
verticales y efectuando el vuelco por empuje, que se hard por encima del punto de gravedad.

LEVANTADO DE INSTALACIONES
DESCRIPCION
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Descripcién

Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizacion, etc.) y aparatos sanitarios.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro lineal de levantado de: Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente. Tubos de calefaccién y fijacion. Albanales. Tuberias de fundicion de red de

riego (levantado y desmontaje).

Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de las mismas. Unidad de levantado de: Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro,

bafera, ducha. Incluyendo accesorios. Radiadores y accesorios. Unidad realmente desmontada de equipos industriales. Todas las unidades de obra incluyen en la valoracion la

retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién Derribos.
Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberdn neutralizarse las instalaciones de agua y electricidad. Serd conveniente cerrar la acometida al
alcantarillado. Se vaciardn primero los depésitos, tuberias y demds conducciones de agua. Se desconectardn los radiadores de la red. Antes de iniciar los trabajos de demolicién del
albanal se desconectard el entronque de éste al colector general, obturando el orificio resultante.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién. Derribos.

En general, se desmontardn sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y aparatos sanitarios. El froceo de un elemento se realizard por piezas de
tamafo manejable por una sola persona.

Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material: Se vaciardn primeramente los depésitos, tuberias y demds conducciones. Se levantardn los aparatos
procurando evitar que se rompan.

DEMOLICION DE REVESTIMIENTOS

DESCRIPCION

Demolicién de revestimientos de suelos, paredes y techos.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de demolicién de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de escombros y carga, sin fransporte a vertedero.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién de Derribos.
Antes del picado del revestimiento se comprobard que no pasa ninguna instalacion, o que en caso de pasar estd desconectada. Antes de la demolicion de los peldaiios se comprobard
el estado de la béveda o la losa de la escalera.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion de Derribos.

Demolicién de techo suspendido: Los cielos rasos se quitardn, en general, previamente a la demolicién del forjado o del elemento resistente al que pertenezcan.

Demolicién de pavimento: Se levantard, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté colocado, sin demoler, en esta operacién, la capa de
compresion de los forjados, ni debilitar las bévedas, vigas y viguetas.

Demoliciéon de revestimientos de paredes: Los revestimientos se demolerdn a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su aprovechamiento, en cuyo
caso se desmontardn antes de la demolicion del soporte.

Demolicién de peldanos: Se desmontard el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando, por tanto, por el peldano mds alto y desmontando
ordenadamente hasta llegar al primer peldafio. Si hubiera zanquin, éste se demolerd previamente al desmontaje del peldaio. El zécalo se demolerd empezando por un extremo del
paramento.

Acondicionamiento y cimentacion

Movimiento de tierras

ZANJAS Y POZOS
DESCRIPCION

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecdnicos, con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad
superiora 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacién a su
profundidad.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuUbico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones
tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecdnicos. Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la
excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecdnicos, sin incluir carga sobre transporte. Metro cuadrado de
entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este confrol comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Entibaciones: Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80.
El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdatico, martillo rompedor.

Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podrdn ser los que se indican:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza.
Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estdtica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion.
Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia de
seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.
Antes del inicio de los trabagjos, se presentardn a la aprobacion de la direccién facultativa los cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la
misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del
corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los tfrabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en
los extremos de las alineaciones, y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondrdn puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la
excavacion, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas senalados en la
documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la
profundidad de la zanja.

El contratista nofificard a la direccién facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias
sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizard el inicio de la excavacion. La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad
senalada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometerd
cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavardn los Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

Pozos y zanjas: Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la
minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o las
que la direccién facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn con las siguientes prevenciones: Reduciendo, cuando se pueda, la presién de la
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cimentacion préxima sobre el terreno, mediante apeos; realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible; dejando como méximo media cara vista de
zapata pero entibada; separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas
o losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando el terreno. Cuando la excavacion de
la zanja se realice por medios mecdnicos, ademds, serd necesario: Que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad; Que la separacion entre el tajo de la maquina y
la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

Refino, limpieza y nivelacion.

Se refirarén los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar
posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo
el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un
plazo comprendido entre 3y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

Tolerancias admisibles

Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir
unas diferencias de +5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los medios mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente,
superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las iregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificindolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del frme y en los correspondientes bordes de la
coronacién de la frinchera.

Condiciones de terminacion

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la
estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la
superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion: Replanteo: Cotas entre ejes. Dimensiones en planta. Zanjas y pozos. No aceptaciéon de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a
+10cm.

Durante la excavacion del terreno: Comparar ferrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico. Identificacion del terreno de fondo en la excavacion.
Compacidad. Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Nivel fredtico en relacién con lo previsto. Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc. Agresividad del terreno y/o
del agua fredtica. Pozos. Entibacién en su caso.

Entibacién de zanja: Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobard una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptdndose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Entibacién de pozo: Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacion y posicion, no aceptdndose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores
y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no deberd permanecer abierta a su rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o
finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacion o conduccién a instalar en ella. No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima
franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se
quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte

CIMENTACIONES DIRECTAS

ZAPATAS (AISLADAS, CORRIDAS Y ELEMENTOS DE ATADO)
DESCRIPCION
Descripcion
Cimentaciones directas de hormigén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la
estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sétano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacion.
Tipos de zapatas: Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, inferior, medianero o de esquina. Zapata combinada: como cimentacion de dos 6 mds pilares
contiguos. Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres o mds pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos: Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de
Construccion Sismorresistente NCSE vigente. Vigas cenfradoras entre zapatas fuerfemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir momentos aplicados por
muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigdn. Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion
especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tensidon admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracion,
ferrallado, separadores de hormigdn, puesta en obra y vibrado, segun la EHE 08. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacion y retirada.

Metro cUbico de hormigén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras. Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del fipo
de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn, segun la EHE 08, incluyendo o no encofrado.

Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras. Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, segun la EHE 08.

Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentaciéon. Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado,
incluyendo corte, colocacion y solapes, puesta en obra, segun la EHE 08.

Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza. De hormigdn de resistencia, consistencia y tamafio méximo del drido, especificados, del espesor determinado, en la base de la
cimentacioén, transportado y puesto en obra, segun la EHE 08.

Unidad de viga centradora o de atado. Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras
corrugadas, ferrallado y colocado.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Hormigdn en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

Barras corrugadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, dridos y aditivos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El aimacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuard segun las indicaciones la EHE 08 (articulos 35.1, 37.4.3, 66.2, 70.2, 71 y 77.3) para protegerlos de la
intemperie, la humedad y la posible contaminacion o agresién del ambiente. En el caso de los dridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si
las distintas fracciones granulométricas. Las armaduras se conservardn clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el momento de su uso estardn exentas de
sustancias extraias (grasa, aceite, pintura, efc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras
un cepillado con cepillo de alambres.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentard una superficie limpia y plana, serd horizontal, fijgndose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se
considerard la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos, como escorrentias y heladas, asi
como las oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota mds baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por
debadjo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en ferrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la
durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE 08, indicadas en la subseccion de Estructuras de hormigén. Estas medidas incluyen la adecuada
eleccioén del fipo de cemento a emplear (segun RC-03), de la dosificacion y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a las componentes del hormigdn, cementos, agua, dridos y aditivos son las especificadas en el capitulo VI de la EHE 08.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Informacién previa: Localizaciéon y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiardn

las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan
lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizard la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad
de la cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporard a la documentacién final de obra. Si el suelo situado
debadijo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse
el cdlculo de las zapatas.

Excavacién: Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizardn segin las indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.
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La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la direccidn facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones
del terreno excavado. Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mds profundos, por lo menos cada 10 m. Para la excavacion se
adoptardn las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al méximo la alteracion de sus caracteristicas
mecdnicas. Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mds
resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia, serdn excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad
sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigdn en masa. Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizardn de modo que se evite el deslizamiento de las fierras
entre los dos niveles distintos. La inclinacion de los taludes de separacién entre estas zapatas se ajustard a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la
linea de unidn de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superard una inclinacion 1H: 1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H: 1V en suelos flojos a medios.
Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisard el agotamiento de ésta durante toda la ejecucion de los trabajos de cimentacién, sin comprometer la
estabilidad de taludes o de las obras vecinas. En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo al limite liquido, se
procederd a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcién capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco del proceso
de hormigonado. En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya
sensiblemente con los agotamientos, se comprobard si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drendje. Si se estima
necesario, se realizard un drendje del terreno de cimentacién. Este se podrd realizar con drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con ofros
materiales idoneos. Los drenes se colocardn en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro. Los empedrados se rellenardn de cantos o
grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrard en la medida necesaria y tendrd una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la
colocaciéon de la grava, en su caso se dispondrd un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracion de materiales finos. La terminacion de la
excavacioén en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigdn de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera
posible, debe dejarse la excavacién de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar. El fondo de la
excavacion se nivelard bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Hormigdn de limpieza: Sobre la superficie de la excavacion se dispondrd una capa de hormigdn de regularizacion, de baja dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm creando
una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeabiles, la penetracion de la lechada de hormigdn estructural en el terreno que dejaria mal
recubiertos los dridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigdn de limpieza serd el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendrd
una ferminacién adecuada a la continuacién de la obra. El hormigdn de limpieza, en ningin caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan fuertes
iregularidades.

Colocacién de las armaduras y hormigonado. La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigdn, asi como la colocacién de las armaduras seguirdn las

indicaciones de la EHE 08 y de la subseccion Estructuras de hormigdn. Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02. Se
cumplirdn las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras del articulo 58 de la EHE 08. El recubrimiento minimo se ajustard a las
especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE 08. La puesta a tierra de las armaduras, se redlizard antes del hormigonado, segin la subseccion de Electricidad: baja tension y puesta a
tierra. El hormigdn se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata, evitando su caida libre. La colocacién directa no debe
hacerse mds que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacion no presentan una cohesion suficiente se encofrardn
para evitar los desprendimientos. Las zapatas aisladas se hormigonardn de una sola vez. En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados
de zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares. En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean
menores que los valores limite establecidos, la zapata corrida serd pasante, en caso contrario, se interrumpird como si se tratara de dos muros independientes. Ademds las zapatas
corridas se prolongardn, si es posible, una dimensién igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.
No se hormigonard cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente capas de agua transformadas en hielo. En ese caso, sélo se procederd a la construccion de la
zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado. Precauciones:  Se  adoptardn  las
disposiciones necesarias para asegurar la proteccién de las cimentaciones contra los aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de
aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacion evitando asi aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que
puedan comprometer su estabilidad.

Tolerancias admisibles

Segun establece el Anejo 11° de la EHE 08.

Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn materiales especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas. Si el
hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacion para evitar que el hormigdn fresco resulte daiado. Se cubrird la superficie mediante placas de
poliestireno expandido bien fijadas o mediante Idminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccién del hormigdn. Si el hormigonado se ha
efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacién del sol y limitar la accion del viento mediante
pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m2 de planta. Puntos de observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuardn los siguientes controles durante la ejecucion:

Comprobacioén y control de materiales.

Replanteo de ejes: Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas. Comprobacion de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas. Comprobaciéon de las
dimensiones de las vigas de atado y centradoras.

Excavacién del terreno: Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto. Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad,
agresividad, resistencia, humedad, etc. Comprobacién de la cota de fondo. Posicidén del nivel fredtico, agresividad del agua fredtica. Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterrdneas. Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.

Operaciones previas a la ejecucién: Eiminacion del agua de la excavacién (en su caso). Rasanteo del fondo de la excavacion. Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso. Hormigén de limpieza. Nivelacion. No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

Colocacién de armaduras: Disposicion, tipo, nUmero, didmetro y longitud fijados en el proyecto. Recubrimientos exigidos en proyecto. Separacion de la armadura inferior del
fondo. Suspensiéon y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util). Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacién de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.

Impermeabilizaciones previstas.

Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.

Curado del hormigdn.

Juntas.

Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.

Comprobacién final. Tolerancias. Defectos superficiales.

Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, descritos en los capitulos XIV al XVII de la EHE 08. Y en los articulos 28, 30, 31, 32, 34, 35y 37. Entre ellos:

Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso: Cemento: fisicos, mecdnicos, quimicos, etc. y determinacion del ion Cl-. Agua: andlisis de su composicion (sulfatos,
sustancias disueltas, etc. Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas. Aditivos: andiisis de su composicion.

Ensayos de control del hormigdn: Ensayo de consistencia. Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracion de agua Ensayo de resistencia

Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra: Seccién equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite eldstico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas.

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de la cimentacion. Para ello, entre ofras cosas, se
adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar su proteccion contra los aterramientos y para garantizar la evacuacién de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas
podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedird la circulaciéon sobre el hormigén fresco. No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las
cimentaciones, si no se han fenido en cuenta en el proyecto. En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan ocasionar bajo
las cimentaciones, asi como la presencia de aguas dcidas, salinas, o de agresividad potencial. Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno,
motivada por construcciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen de la direccion facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.
Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en el edificio, deberd procederse a la observacion de la cimentacion y del
terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del
fenémeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacidn, la direccién facultativa propondrd los refuerzos o recalces que deban realizarse. No se hardn
obras nuevas sobre la cimentacion que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que
trasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad. Las cargas que actdan sobre las zapatas no seran
superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se aimacenardn en ellos materiales que
puedan ser dafiinos para los hormigones. Cualquier modificacion debe ser autorizada por la direccién facultativa e incluida en la documentacién de obra.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobard que las zapatas se comportan en la forma establecida en el proyecto, que no se
aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccién facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificard,
asimismo, que no se han plantado drboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos. Aunque es recomendable que se efectle un control de asientos para cualquier tipo de construccién, en edificios de tfipo C-3
(construcciones entre 1 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de
20 plantas) serd obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el asiento de las zonas mds caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las
observaciones quede incorporado a la documentacion de la obra. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se establecerd segun las condiciones que marca dicho apartado.

Estructuras

ESTRUCTURAS DE HORMIGON (ARMADO Y PRETENSADO)

DESCRIPCION

Descripcion

Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una direccién. Se consideran dos tipos de forjados, los de
viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.
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Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigdén armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no
poseen, en general, vigas para fransmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

Muros de sétanos y muros de carga.

Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigdén armado, de pequeio espesor, gran canfo y muy elevada altura, especialmente aptas para
resistir acciones horizontales.

NUcleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccién cerrada o eventualmente abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia
que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y seccién rectangular que salvan una
determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son elementos de directriz recta y seccién rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigén armado, pertenecientes
a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigdn armado): hormigdn de resistencia o dosificaciéon especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, con
semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion
EHE 08.

Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del fipo de acero especificada, del canto e intereje
especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segin Instruccion EHE 08.

Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas de entrevigado para forjados con viguetas o
semiviguetas pretensadas, hormigdn vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segin Instruccion EFHE.

Metro cuadrado de nicleos y pantallas de hormigdn armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion
especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracién, desencofrado y curado, segun Instruccion EHE 08.

Metro lineal de soporte de hormigdén armado: completamente terminado, de seccion y altura especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia
del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracién, desencofrado y curado, segun Instruccion EHE 08.

Metro cubico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en
soportes de seccion y altura determinadas y en vigas o zunchos de la seccién determinada incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigdn segun Instruccién EHE 08, incluyendo encofrado y desencofrado

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Hormigdn para armar: Se tipificard de acuerdo con el articulo 39 de la Instruccién EHE 08, indicando:

T Indicativo que serd HM en el caso de hormigdn en masa, HA en el caso de hormigén armado y HP en el de pretensado. R Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?2. C
Letra inicial del tipo de consistencia, tal y como se define en 31.5. TM Tamafio mdaximo del arido en milimetros, definido en 28.3. A Designacién del ambiente, de acuerdo con 8.2.1.

Tipos de hormigdn: Hormigén fabricado en central de obra o preparado; Hormigdn no fabricado en central. Hormigones reciclados. Hormigones ligeros estructurales. Hormigén

autocompactante. Hormigén de uso no estructural. Hormigones con fibras.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigén preamasado:

Cemento: Los cementos empleados podrdn ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcién de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y
cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE 08.

Agua: El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no contendrd sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las propiedades
del hormigdn o a la proteccién de las armaduras. En general, podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la préctica. Se prohibe el empleo de aguas de mar
o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigdn armado, salvo estudios especiales. Deberd cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

Aridos: Los dridos deberdn cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28. Como dridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes
en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como ofros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios
realizados en laboratorio. Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables. Los dridos se designardn por su tamafo minimo y méximo en mm. El tamafio mdéximo de un
drido grueso serd menor que las dimensiones siguientes: 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme
un dngulo mayor de 45° con la direccién del hormigonado; 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un dngulo no mayor de 45° con la direcciéon de
hormigonado,0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes: Losa superior de los forjados, donde el tamano mdéximo del drido serd menor que 0,4 veces el
espesor minimo. Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por una cara), en cuyo
caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Otros componentes: Podran utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion del producto o los oportunos
ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn ni
representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosién de armaduras. En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicion intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosidon de las armaduras. La Instruccion EHE 08 recoge Unicamente la utilizacion de
cenizas volantes y el humo de silice (articulo 30). Las adiciones pueden utilizarse como componentes del hormigdn siempre que se justifique su idoneidad para su uso, produciendo el
efecto deseado sin modificar negativamente las caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para la durabilidad del hormigdn, ni para la corrosion de las armaduras.

Armaduras pasivas: Serdn de acero y estardn constituidas por:

Barras corrugadas: Los didmetros nominales se ajustardn a la serie siguiente: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm

Mallas electrosoldadas: Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustardn a la serie siguiente: 5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12 y 14

mm.

Armaduras electrosoldadas en celosia: Los didmetros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustardn a la serie siguiente: 5-6-7-8-9-10 y 12 mm. Cumplirdn
los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecdnicas minimas, especificadas en el articulo 32 de la
Instruccién EHE 08.

Viguetas y losas alveolares pretensadas: Las viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigdn y cerdmica, y las losas alveolares prefabricadas de hormigdn pretensado cumpliran
las condiciones del anejo 12 de la EHE 08.

Piezas prefabricadas para entrevigado: Las piezas de entfrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigdn (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y otros materiales
suficientemente rigidos que no produzcan dafos al hormigdn ni a las armaduras (aligerantes). En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresion no serd menor que la
resistencia de proyecto del hormigdn de obra con que se ejecute el forjado.

Recepcién de los productos

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Hormigén fabricado en central de obra u hormigén preparado:

Control documental: ANEJO 21.

En la recepcién se controlard que cada carga de hormigdn vaya acompanada de una hoja de suministro, frmada por persona fisica, a disposicién de la direccién facultativa, y
en la que figuren, los datos siguientes: Identificacion del suministrador. NUmero de serie de la hoja de suministro. Nombre de la central de hormigdn. Identificacion del peticionario. Fecha
y hora de entrega. Cantidad de hormigdn suministrado. Designacion del hormigdn segin se especifica en el apartado 29.2 de esta Instruccion, debiendo contener siempre la resistencia
a compresion, la consistencia, el tamano mdximo del drido y el tipo de ambiente al que va a ser expuesto. Dosificacion real del hormigdn que incluird, al menos, fipo y contenido de
cemento, relacién agua/cemento, contenido en adiciones, en su caso fipo y cantidad de aditivos. Identificacion del cemento, aditivos y adiciones empleados. Identificacién del lugar
de suministro. Identificacién del camién que transporta el hormigdn. Hora limite de uso del hormigdn.

Especificacion del hormigdn: En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades: Designacion de acuerdo con el articulo 39.2. Contenido de cemento en kilogramos por
metro cUbico de hormigdn, con una tolerancia de *+ 15 kg. Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02. En el caso de que el hormigén se designe por
dosificacion: Contenido de cemento por metro cUbico de hormigdn. Relacion agua/cemento del hormigdn, con una folerancia de + 0,02. Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla
8.2.2. Tipo, clase, y marca del cemento. Consistencia. Tamafio méximo del darido. Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no
contiene. Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene. La direcciéon
facultativa podrd eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademds, el suministrador presente una documentacion que permita el control documental sobre
los siguientes puntos:

Composicion de las dosificaciones de hormigdn que se va a emplear. Identificacion de las materias primas. Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de
profundidad de penetracién de agua bajo presién realizados por laboratorio oficial o acreditado, como méximo con 6 meses de antelacion. Materias primas y dosificaciones empleadas
en la fabricaciéon de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberdn coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigdén empleado en obra. Ensayos de
control del hormigoén:

El control de la calidad del hormigdn comprenderd segin el Anejo 22 los ensayos previos, los caracteristicos de resistencia y los caracteristicos de dosificacion. Segun el articulo 86.5

también se establece la realizacién de ensayos para el control durante el suministro.
Control de la resistencia. Los ensayos se llevardn a cabo a los 28 dias de edad sobre probetas procedentes de seis amasadas diferentes, para cada fipo de hormigén que vaya a
emplearse en la obra. Se enmoldardn dos probetas por amasada, que se fabricardn, conservardn y ensayardn de acuerdo con los métodos indicados en esta Instruccion. Dosificacion.
Se realizardn series independientes de ensayos para cada uno de los tipos d hormigén cuyo empleo esté previsto en la obra, al objeto de caracterizar sus respectivas dosificaciones.
Dichos ensayos serdn, al menos, los de resistencia a compresion y los de determinacion de la profundidad de penetracion de agua bajo presion. Con independencia de los ensayos
previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificacion y proceso de ejecucion prevista), y de los ensayos de informacion
complementaria, la Instruccién EHE 08 establece con cardcter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucion mediante los ensayos de confrol.

Hormigdn no fabricado en central. En el hormigdn no fabricado en central se extremardn las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control.

Control documental: El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direccion facultativa, un libro de registro donde constard: La dosificacion o dosificaciones nominales a
emplear en obra, que deberd ser aceptada expresamente por la direccién facultativa. Asi como cualquier correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.
Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigdn. Descripcion de los equipos empleados en la elaboraciéon del hormigdn. Referencia al documento de
calibrado de la balanza de dosificacion del cemento. Registro del nUmero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su
caso. En cada registro se indicard el contenido de cemento y la relacién agua cemento empleados y estard firmado por persona fisica.

Ensayos de control del hormigén: Se realizardn los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.

Ensayos previos del hormigén: Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigén deberd realizar ensayos previos, segun el articulo 86, que serdn preceptivos
salvo experiencia previa.

Ensayos caracteristicos del hormigdn: Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén que se va a colocar en la obra no es
inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigdn deberd realizar ensayos, segin el articulo 87, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.

De los materiales constituyentes:

Cemento (articulos 26 de la Instruccién EHE 08, Instruccion RC-03 y ver Parte Il). Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccién para la Recepcion de
Cementos. El responsable de la recepcion del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias. Control documental: Cada partida se suministrard con un
albardn y documentacién anexa, que acredite que estd legalmente fabricado y comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la
Instruccién RC-03. Ensayos de control: Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccién facultativa, se realizardn los ensayos
de recepcion previstos en la Instruccién RC-03 y los correspondientes a la determinacion del idn cloruro, segin el articulo 26 de la Instruccién EHE 08. Al menos una vez cada fres meses
de obra y cuando lo indique la direccién facultativa, se comprobardn: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.
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Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacion MICT. Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE 08, se le eximird de los ensayos de recepcion. En tal
caso, el suministrador deberd aportar la documentacion de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se posean. Con independencia de que el cemento posea un
distintivo reconocido o un CC-EHE 08, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20
dias anteriores a su empleo se realizardn los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecdnica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o a 2 dias (las demds clases).

Agua (articulo 27): Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizardn los siguientes ensayos indicados en e el articulo.

Aridos (arficulo 28 de la Instruccidn EHE 08):

Control documental: Cada carga de drido ird acompanada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicién de la direccion facultativa, y en la que figuren
los datos que se indican en el articulo 28.4. Ensayos de control (segun normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en drido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia orgdnica (en drido fino). Equivalente de arena. Azul
de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacién de cloruros. Ademds para firmes rigidos en viales: friabilidad de la
arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua. Estabilidad de los dridos. Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los dridos que vayan a utilizarse
emitido como mdximo un afno antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberdn realizarse los ensayos indicados.

Otros componentes (articulo 29 de la Instruccion EHE 08).

Control documental: No podrdn utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompanados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una
persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados
de los ensayos prescritos.

Ensayos de control: Se realizardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en el EHE 08 de su composicion quimica y ofras especificaciones. Antes de comenzar la obra se
comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigdn. Tal comprobacién se realizard mediante los ensayos previos.

Acero en armaduras pasivas: Control documental.

Identificacion del suministrador. NOmero del certificado de marcado CE, o en su caso, indicacion d autoconsumo. NUmero de identificacion de la certificacién de homologacion d
adherencia, en su caso, contemplado en el apartado 32.2 de esta instruccién. NOmero de serie de la hoja de suministro. Nombre de la fabrica. Identificacion del peticionario. Fecha de
entrega. Cantidad de aceros suministrados clasificados por didmetros y tipos de acero. Didmetros suministrados. Designacion de los tipos de aceros suministrados. Forma de suministro
(barra o rollo).

Identificacion del lugar de suministro.

Ensayos de control. Las caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el Suministrador serdn conformes con las prescripciones de la tabla 32.2.a. Ademdas, las barras deberdan
tener aptitud al doblado-desdoblado, manifestada por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo segin UNE-EN ISO 15630-1, empleando los mandriles de la
Tabla 32.2.b. Alternativamente al ensayo de aptitud al doblado-desdoblado, se podrd realizar el ensayo de doblado simple, segun UNE-EN ISO 15630-1, para lo que deberdn emplearse
los mandriles especificados en la tabla 32.2.c.

Elementos resistentes de los forjados: Viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigdn y cerdmica. Losas alveolares pretensadas. Se ejercerd el control segun se establece en el
capitulo XVII.

Piezas prefabricadas para entrevigado: En cuanto al control y aceptacion de este tipo de piezas, se cumplird que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una carga
caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona mas desfavorable de la pieza. En piezas de entrevigado cerdmicas, el valor medio
de la expansion por humedad, determinado segun UNE 67036:99, no serd mayor que 0,55 mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65 mm/m.
Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansion total podrdn utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansion potencial, segin la UNE 67036:99,
determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55 mm/m. En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizardn las comprobaciones
siguientes: que las piezas estdn legalmente fabricadas y comercializadas; que el sistema dispone de Autorizacién de uso en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, y que
las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas de la pieza de entrevigado. Esta comprobacién no serd necesaria en el caso de productos que posean un
distintivo de calidad reconocido oficiaimente.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Cemento: Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento serd en lugares ventilados y no himedos; si el suministro se realiza a granel, el aimacenamiento se llevard a cabo
en silos o recipientes que lo aislen de la humedad. AUn en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el aimacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado,
ya que puede meteorizarse. El aimacenamiento méximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de
almacenamiento es superior, se comprobard que las caracteristicas del cemento contindan siendo adecuadas.

Aridos: Los dridos deberdn almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo
mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas. Deberdn también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los
dridos, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

Aditivos: Los aditivos se transportardn y almacenardn de manera que se evite su contfaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos
(heladas, altas temperaturas, etc.). Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se empleardn equipos similares a los utilizados para el cemento, debiéndose
almacenar en recipientes vy silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacion, los cuales estardn perfectamente identificados para evitar posibles errores de
dosificacion.

Armaduras pasivas: Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegerdn de la lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes
agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservardn en obra, cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, calidades, didmetros y procedencias.

Armaduras activas: Las armaduras de pretensado se transportardn debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacion, grasas, etc. Para eliminar los riesgos de
oxidacién o corrosion, el aimacenamiento se realizard en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el aimacén se adoptardn las precauciones precisas para
evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc. Antes de
almacenar las armaduras se comprobard que estdn limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y
posterior adherencia. Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segudn sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas: Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecdnicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares pretensadas
en obra se realizard siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, aimacendndose en su posicion normal de frabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o
con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase danada afectando a su capacidad portante deberd desecharse. Las viguetas y losas alveolares pretensadas se
apilardn limpias sobre durmientes, que coincidirdn en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante
indique otro valor.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn. En los hormigones armados o pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro cdlicico
ni en general productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras. En el
caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcion del hidrégeno por el acero. Para prevenir el fendémeno electroquimico de la corrosion
galvdanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar
eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Condiciones generales:

Se tomardn las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su degradaciéon pudiendo alcanzar la
duracién de la vida Util acordada, segun lo indicado en proyecto. Se cumplirdn las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02 que
sean de aplicacion, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc. Soportes de hormigdn armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en
nudos de arranque, armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc. Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc. Pantallas de
rigidizacién: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc. Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

Replanteo: Se comprobard el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicdndose los que reducen a ejes, los que mantienen una cara o varias caras fijas entre diferentes
plantas.

Ejecucién de la ferralla: La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, serd igual o superior al mayor de los tres
valores siguientes 2 cm, el didmetro de la mayor é 1,25 veces el tamafo mdximo del drido. Corte: se llevard a cabo de acuerdo con las normas de buena prdctica constructiva,
utilizando cizallas, sierras, discos o mdaquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico. Doblado: las barras corrugadas se doblardn en frio. En el caso de mallas
electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectUe a una distancia igual a 4 didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, mds préximo. En
caso contrario el didmetro minimo de doblado no podrd ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura. No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo
cuando esta operacion pueda realizarse sin dano, inmediato o futuro, para la barra correspondiente. Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla serdn lo suficientemente rigidas y
robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicion especificada en proyecto y
permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras. Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberdn ser de hormigdn, mortero o pléstico o de otro
material apropiado, quedando prohibidos los de madera vy, si el hormigén ha de quedar visto, los metdlicos. Se comprobardn en obra los espesores de recubrimiento indicados en
proyecto. Los recubrimientos deberdn garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados en obra. Empalmes: en los empalmes por solapo,
la separacién entre las barras serd de 4 didmetros como mdximo. En las armaduras en fraccion esta separacion no serd inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras
aisladas. Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podrdn realizarse siempre que la diferencia entre didmetros sea inferior a 3 mm. Se prohibe el enderezamiento en obra de
las armaduras activas. Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, fesas las armaduras, se comprobard si su posicion, asi como la de las vainas, anclajes y
demas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado vy vibrado. Si fuera preciso, se
efectuardn las oportunas rectificaciones.

Fabricacién y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasardn de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el drido recubierto de pasta de cemento. La dosificacion
del cemento, de los dridos y en su caso, de las adiciones, se realizard en peso. No se mezclardn masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo
limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricaciéon de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizard con un
periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos. Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora mévil se efectuard siempre a
velocidad de agitacion y no de régimen. El tiempo franscurrido entre la adicién de agua de amasado y la colocacion del hormigdn no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo
caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

Apuntalado: Se dispondrdn durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Silos durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habrd que cerciorarse de
que no puedan asentar en él. Los tableros llevardn marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros serdn estancas, en funcién de la consistencia del hormigén y forma de
compactacién. Se unird el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijardn las cuias y, en su
caso, se tensardn los tirantes. Los puntales se arriostrardn en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la
ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocardn los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocardn las viguetas. En los forjados de viguetas
pretensadas se colocardn las viguetas ajustando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberdn poder transmitir la fuerza que reciban vy, finalmente, permitir el desapuntalado
con facilidad.
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Cimbras, encofrados y moldes: Serdn lo suficienfemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicdndose claramente sobre el encofrado la
altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, cartén, pldstico o metdlicos, evitdndose el metdlico en tiempos frios y los de color negro en tiempo
soleado. Se colocardn dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedecerdn ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el
hormigdn. Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o molde, colocdndose el
hormigdn durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenida en el hormigon.
Por otra parte, las piezas de madera se dispondrdn de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales. En la
colocacién de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de hormigdn, se evitard la disgregacién del mismo, picdndose o vibrdndose sobre las paredes del encofrado.
Tendran fécil desencofrado, no utilizdndose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estard limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con
desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedird la ulterior aplicacion de revestimiento nila posible ejecucion de juntas de
hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para frabajar solidariamente. La seccién del elemento no quedard disminuida en ningin
punto por la infroduccién de elementos del encofrado ni de ofros. No se transmitirdn al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizard sin golpes y sin sacudidas.

Colocaciéon de las viguetas y piezas de entrevigados: Se izardn las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o mds puntos,
siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con gria. Se colocardn las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado,
colocdndose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizindose bovedillas ciegas y apedndose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a
continuacién al vertido y compactacion del hormigdn. Si alguna resultara danada afectando a su capacidad portante serd desechada. En los forjados reticulares, se colocardn los
casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedard empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se
ajustardn los puntales y se procederd a la colocacion de las bovedilias, las cuales no invadirdn las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondrdn los pasatubos y se
encofrardn los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizardn los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejardn los huecos
precisos para chimeneas, conductos de ventilacién, pasos de canalizaciones, etc. Se encofrardn las partes macizas junto a los apoyos.

Colocaciéon de las armaduras: Se colocardn las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se colocard preferentemente
bajo la armadura de reparto. Podrd colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el
anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior
hormigonada en obra, se mantendrdn en su posicidn mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclardn las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como
transversalmente, encofrdndose tanto el frasdés como el intradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizardn calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras
para obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta de negativos en vigas. Colocaciéon y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifard la
parte correspondiente a la espera de la armadura, solapdndose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se sujetardn a las barras principales mediante simple atado u otro
procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al
hormigonado, se colocardn las armaduras longitudinales principales de traccién y compresion, y las transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

Puesta en obra del hormigdn: No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobard que no existen elementos extranos,
como barro, trozos de madera, etc. y se regard abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocardn en obra tongadas de hormigon
cuyo espesor sea superior al que permita una compactacién completa de la masa. En general, se controlard que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptardn
las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa,
o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se
realizard fras la colocacién de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado
de la viga serd anterior a la colocacién del forjado, en el caso de forjados apoyados y fras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del
hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigdn vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente
humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones. El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard simultdneamente, compactando con medios
adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurard que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares
pretensadas, la compactacion del hormigdén de relleno de las juntas se realizard con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado
perpendiculares a las viguetas deberdn disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, més alléd de la seccidn en que acaban las armaduras para momentos
negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios. En losas/ forjados reticulares el hormigonado
de los nervios y de la losa superior se realizard simultdneamente. Se hormigonard la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyard sobre los pilares (Gbaco).

Compactacién del hormigén: Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.
La compactacion del hormigdn se hard con vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillard en forjados. Como criterio general el
hormigonado en obra se compactard por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picardn hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los
hormigones secos se compactardn, en fongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones pldsticos o blandos.

Juntas de hormigonado: Deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn en direccion lo mds normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su
efecto sea menos perjudicial. Se les dard la forma apropiada que asegure una unién lo mds intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de disponer
juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondrdn en los lugares que apruebe la direccién facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitardn
juntas horizontales. No se reanudard el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigonado se limpiard
la junta de toda suciedad o drido suelto y se retirard la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos
corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminard toda lechada existente en el hormigdn endurecido, y en el caso de que esté seco, se
humedecerd antes de proceder al vertido del nuevo hormigén. La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigdn de relleno, con el fin de crear un nicleo capaz
de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena adherencia. La seccidn transversal de
las juntas deberd cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no serd menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma
no serd menor que 5 mm, ni al didmetro nominal méximo de drido.

Hormigonado en temperaturas extremas: La temperatura de la masa del hormigdn en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a 5 °C. No se autorizard el
hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes danadas por el hielo. Se prohibe verter el
hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspenderd el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40 °C. o se prevea que deniro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos anticongelantes
requerird una autorizacién expresa. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado.
Para ello, los materiales y encofrados deberdn estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegerd la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

Curado del hormigdn: Se deberdn tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hard sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada
como aceptable por la préctica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo: Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo se llevardn a cabo segin se indica en la parte referente a ejecucion
(cap. Xlll) de la EHE 08. Se pondrd especial atencién en retirar oportunamente todo elemento de encofrado molde que pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccion, asiento
o dilatacién, asi como de las arficulaciones, si las hay. Se tendrdn también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo, heladas) y la necesidad de adoptar medidas de
proteccién una vez que el encofrado, o los moldes, hayan sido retirados.

Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion. El autor del
proyecto podrd adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccion EHE 08, Anejo 11, completado o modificado segin estime oportuno.

Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentardn coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.
Para los acabados especiales se especificardn los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros
fabricados con masas andlogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los dridos de tamano superior a 4 mm.

El forjado acabado presentard una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcién de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista
tendrd ademads una coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se seguirdn las prescripciones del capitulo XVII de la Instruccion EHE 08. Considerando los tres niveles siguientes para la realizacién del control de la ejecucién: confrol de
ejecucion a nivel normal y a nivel intenso, segun lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:

Comprobaciones de replanteo y geométricas: Cotas, niveles y geometria. Tolerancias admisibles. Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los
forjados con losas alveolares pretensadas en las que pueden no disponerse ésta, serd de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de hormigdn y
losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de entrevigado de ofro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso de zonas con aceleracion sismica de cdlculo mayor que
0,16 g. En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexion con el hormigdn vertida en obra, el perfil de la pieza de entrevigado dejard a ambos lados de la cara
superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.

Cimbras y andamiajes: Existencia de cdlculo, en los casos necesarios. Comprobacién de planos. Comprobacion de cotas y tolerancias. Revision del montaje.

Armaduras: Tipo, didmetro y posicion. Corte y doblado. Alimacenamiento. Tolerancias de colocacién. Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y
distanciadores. Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

Encofrados: Estanquidad, rigidez y textura. Tolerancias. Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.

Geometria y contraflechas.

Transporte, vertido y compactaciéon: Tiempos de transporte. Condiciones de vertido: método, secuencia, altura méaxima, etc. Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo
caluroso o lluvia. Compactacién del hormigdn. Acabado de superficies.

Juntas de trabajo, contraccién o dilatacion: Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccién. Limpieza de las superficies de contacto. Tiempo de espera. Armaduras
de conexion. Posicion, inclinacion y distancia. Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

Curado: Método aplicado. Plazos de curado. Proteccion de superficies.

Desmoldeado y descimbrado: Control de la resistencia del hormigdn antes del tesado. Control de sobrecargas de construccion. Comprobacion de plazos de descimbrado.
Reparacion de defectos.

Tesado de armaduras activas: Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas. Comprobacion de deslizamientos y anclajes. Inyecciéon de vainas y protecciéon de
anclajes.

Tolerancias y dimensiones finales: Comprobacién dimensional. Reparacién de defectos y limpieza de superficies.

Especificas para forjados de edificacién: Comprobacién de la Autorizacion de Uso vigente. Dimensiones de macizados, dbacos y capiteles. Condiciones de enlace de los nervios.
Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante. Espesor de la losa superior. Canto total. Huecos: posicidn, dimensiones y solucion estructural. Armaduras de repartfo.
Separadores. En las obras de hormigdn pretensado, solo podrdn emplearse los niveles de control de ejecucion normal e intenso. Las comprobaciones especificas que deben efectuarse
para estructuras prefabricadas de hormigdn durante la ejecucion son: Estado de bancadas: Limpieza.

Colocacion de tendones: Placas de desvio. Trazado de cables. Separadores y empalmes. Cabezas de tesado.

Cufias de anclaje. Tesado: Comprobacién de la resistencia del hormigdn antes de la transferencia.

Comprobacién de cargas. Programa de tesado y alargamientos. Transferencia. Corte de tendones.

Moldes: Limpieza y desencofrantes. Colocacion. Curado: Ciclo térmico. Proteccion de piezas. Desmoldeo y almacenamiento: Levantamiento de piezas. Amacenamiento en

fébrica.
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Transporte a obra y montaje: Elementos de suspensién y cuelgue. Situacion durante el transporte. Operaciones de carga y descarga. Métodos de montaje. Aimacenamiento en
obra. Comprobacién del montaje. Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados durante la
ejecucion son: Los acopios cumplirdn las especificaciones del articulo 25. Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafos que afecten a su capacidad resistente. Los
enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos. La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencién a la distancia entre sopandas,
diagmetros vy resistencia de los puntales. La colocacién de viguetas coincide con la posicién prevista en los planos. La longitud y didmetro de las armaduras colocadas en obra son las
indicadas en los planos. La posicién vy fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacién de los separadores adecuados. Las disposiciones constructivas son las previstas en el
proyecto. Se redliza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigdn en obra. El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos. La
compactacién y curado del hormigdn son correctos. Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado. Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.

Ensayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccién EHE 08, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccion, en las que los materiales y la ejecucion hayan alcanzado
la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacién y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los
supuestos que se relacionan a continuacion:

Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma reUne ciertas condiciones especificas. En este caso el proyecto establecerd los ensayos
oportunos que se deben realizar, indicando con toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

Cuando a juicio de la direccion facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.

Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberdn realizarse antes de que el hormigdn haya alcanzado la resistencia de proyecto.

Conservacion y mantenimiento

No es conveniente mantener mds de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente. Durante la ejecucion se evitard la actuacion de cualquier carga
estdtica o dindmica que pueda provocar danos irreversibles en los elementos ya hormigonados.

ESTRUCTURAS DE MADERA

DESCRIPCION

Descripcion

Sistema estructural disehado con elementos de madera o productos derivados de este material, que unidos entre si formardn un conjunto resistente a las solicitaciones que
puedan incidir sobre la edificacion.
Incluye: Elementos verticales (pilares o muros entramados). Elementos horizontales (vigas, viguetas de forjado y entrevigado de suelo). Armadura de cubiertas de correas, de pares, de
cerchas y de bévedas y cUpulas. Los pilares de madera maciza podrdn tener seccién cuadrada, rectangular o maciza, con alturas de 3 6 4 m. Las vigas principales constituyen los
sistemas de apoyo de los forjados Las viguetas de forjado comprenden aquellas piezas que se emplean para la construccion de forjados de pisos, pudiéndose diferenciar:
Sistemas ligeros de entramado formado por piezas de pequefia escuadria.
Sistemas tradicionales de piezas de gran escuadria con entrevigado relleno de mortero, empleado en las edificaciones antiguas. El enframado de madera maciza se utiliza en
construcciones sencillas, por lo general de cardcter rural, pudiendo emplearse también en la construccion de puentes o pasarelas de madera, utilizando estos entablados como
superficie de trdnsito o de rodadura. En los forjados llamados pesados, los revoltones son de bdvedas de ladrillo y relleno con escombros correspondiendo esta tipologia a la edificacion
antigua, pudiendo resolverse también con bovedillas de yeso. En la construccion actual se emplea este sistema, aunque puede completarse el entrevigado con bovedillas de arcilla
cocida y otros materiales como tableros de madera o cerdmicos. Los muros de entramados, muy empleados en la construcciédn ligera, consisten en montantes de madera de pequeina
seccién dispuestos a una separacioén de 40 cm, armados con tablero contrachapado. En la construccion tradicional el sistema de montantes se completa con relleno de fabrica de
ladrillo, de piedra o de adobe. En esta solucién los montantes suelen estar mds separados. Las armaduras de cubierta consisten en sistemas estructurales que pueden consistir en el
empleo de pares apoyados en su extremo inferior directamente sobre muro o sobre estribos, y el extremo superior apoyados uno contra otro o bien contra la hilera que constituye la
cumbrera. Los estribos pueden estar atados mediante tirantes, con lo que mejora su comportamiento estructural, y pueden tener nudillos, ademas de tirantes, o exclusivamente nudillos.
Las cerchas son sistemas friangulados que apoyan directamente sobre muros o sobre durmientes, estando separadas de 1 a 3 o0 mds metros, relaciondndose entre si mediante correas. La
tipologia de cerchas podrd variar entre la cercha de pares, tirante y penddn, cercha romana de pares, tornapuntas, tirante y pendolédn, la cercha en W, cercha en abanico, fipo
Polonceau, de ftijera, viga recta en celosia, sobre forjado creando espacio habitable, pérticos rigidos de madera aserrada y cartelas de tablero contrachapado clavado, entre otras.
Todas estas estructuras pueden ser de madera maciza o de madera laminada
Criterios de medicién y valoracion de unidades

M2 de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo de madera, de bovedila y de hormigén. Unidad de cercha de madera especificando tipo de
madera, luz y carga. M2 de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y tipo de arcos. M2 de estructura de madera laminada pérticos especificando luz y tipo de
porticos. M2 de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccién. M2 de estructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo de madera, luz y pendiente.
M2 de elementos de postes, vigas, correas, y cabios, especificando escuadria y tipo de madera. M2 de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior, mediante rociado
a presion. M2 de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior, mediante gasificado o humo. M2 de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, mediante
inyector de f12 mm. M2 de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, hasta 1 m, mediante inyector de f18 mm. Unidad de tapdn para tratamiento de madera M2 de
tratamiento de proteccion de la madera contra el fuego, especificando tipo de producto y procedimiento de aplicacion.

Se considerardn incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacion, medios auxiliares empleados en el montaje, desperdicios por uniones, ensambladuras y diferentes
pérdidas por acoples de los elementos para el montaje de la estructura, incluidos los herrajes necesarios para realizar las ensambladuras y uniones, es decir, fodos los conceptos que
intervienen para ultimar perfectamente la unidad de obra.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:

Madera maciza: Dentfro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo. Segun el CTE DB SE M, para la madera aserrada se realiza una asignacion de
clase resistente para diferentes clases arbéreas, permitiendo que especificada una clase resistente, se pueda utilizar, en el cdliculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y
densidad asociadas a la misma, segin el CTE DB SE M, tablas E.1 y E.2. Las clases resistentes son: Para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45 y C50.
Para frondosas: D30, D35, D40, D50, Dé0 y D70. Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.1, se establece para la madera aserrada, con cardcter informativo y no exhaustivo, la
asignacién de clase resistente, en funcién de la calidad segun la norma de clasificacion la especie arbérea y la procedencia considerada. Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla
C.2, se incluye, con cardcter informativo y operativo, una seleccién del contenido de las normas UNE EN 1912:1999 y UNE 56.544:1997 relativas a la asignacion de clase resistente a la
madera aserrada, y segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.1 se incluye la relacién de las especies arbéreas, citadas en la Tabla C.1, indicando el nombre botdnico, y su
procedencia. Otras denominaciones posibles de la especie arbérea, local o comercial, se identificardn por su nombre botdnico. La madera en rollo se suele utilizar para la formacion de
forjados en medios rurales, asi como en la construccion de armaduras de correas o de pares, fambién en sistemas rUsticos. El contenido de humedad serd el que corresponda a la
humedad de utilizacién, siempre que el proceso de fabricacién lo permita, a fin de reducir los movimientos del material a causa de la variacién de humedad.

Madera laminada encolada: Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales formadas por encolado de Idminas de madera con direccion de la
fibra sensiblemente paralela. La madera laminada podrd estar fabricada con todas las maderas citadas en la norma UNE EN 386:1995 “Madera laminada encolada. Requisitos de
fabricacién. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacién”. El contenido de humedad de cada Idmina deberd estar comprendido entre el 8 y el 15%. La variacion del contenido
de humedad de las ldminas de una misma pieza no excederd el 4%. La comprobacién del contenido de humedad se hard mediante la norma EN 13183. Segun el CTE DB SE M, la
madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estard clasificada segun una clase resistente, baséndose en una de las dos opciones siguientes: Experimentalmente, con ensayos
normalizados, segun el CTE DB SE M, apartado D.2. Deducida tedricamente a partir de las propiedades de las Idminas de madera, que conforman el elemento estructural, segun el CTE
DB SE M, apartado D.3. siendo que los valores de las propiedades de la madera laminada encolada asi clasificada, son mayores o iguales a los que corresponden para la clase resistente
asignada, permitiendo al proyectista que, especificada una Clase Resistente, pueda utilizar, en el cdliculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a la
misma. Las clases resistentes son las siguientes: Para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h. Para madera laminada encolada combinada: GL24c,
GL28c, GL32c y GL3éc. Segun el CTE DB SE M, en la tabla D.1 se expresa la asignacion de clases resistentes de la madera laminada encolada, y en el apartado D.4, Tabla D.2 del mismo
documento, se incluyen las correspondencias conocidas entre las clases resistentes de madera laminada encolada y de madera aserrada empleada en las Idminas. La asignacion de
clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194. Los valores obtenidos de las
propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase resistente a asignar. La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada
mediante ensayos se obtiene mediante cdlculo aplicando las expresiones matemdticas que figuran en la norma UNE EN 1194, para lo cual es preciso conocer, previamente, los valores
caracteristicos de las propiedades de la madera aserrada a emplear en las ldminas, de acuerdo con lo establecido en el CTE DB SE M, Anejo E. En madera laminada combinada las
expresiones se aplican a las propiedades de las partes individuales de la seccién transversal. El andlisis de las tensiones puede realizarse basdndose en la hipotesis de la deformacion
plana de la seccién. La comprobacion de la resistencia debe realizarse en todos los puntos relevantes de la seccion transversal. Los valores de las propiedades obtenidos mediante las
expresiones que figuran en la norma UNE EN 1194 deben ser superiores o iguales a los correspondientes a la clase resistente a asignar. La asignacién de la clase resistente, con respecto a
los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas se hard de acuerdo con las indicaciones del CTE DB SE M, Anejo E, Tabla E.3 para la madera laminada
encolada homogénea y Tabla E.4 para la madera laminada encolada combinada. Los requisitos minimos de fabricacién se indican en la norma UNE 386:1995 “Madera laminada
encolada. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacién”, segun la clase de servicio.

Madera microlaminada: Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera de pequefo espesor (del orden de 3 a 5 mm) encoladas
con la misma direccion de la fibra, conocida con las siglas de su nombre en inglés, LVL. La madera microlaminada para uso estructural deberd suministrarse con una certificacion de los
valores de las propiedades mecdnicas y del efecto del tamaio de acuerdo con los planteamientos generales del CTE DB SE M. Tablero estructural. El tablero es en general, una pieza en
la que predominan la longitud y la anchura sobre el espesor, y en la que el elemento constitutivo principal es la madera. Se le conoce, también, como producto derivado de la madera.
Los tableros pueden ser: Tablero contrachapado. Tablero de fibras. Tablero de particulas (tablero aglomerado y tablero de virutas).

El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de modo que las direcciones de las fibras de dos capas consecutivas formen un cierto
dngulo, generalmente de 90°. Los valores caracteristicos de las propiedades mecdnicas de los tableros contrachapados deben ser aportados por el fabricante de acuerdo con la
normativa de ensayo UNE EN 789:1996 y la UNE EN 1058:1996. El tablero de fibras es el formado por fibras lignocelulésicas mediante la aplicacion de calor y/o presién. La cohesion se
consigue por las propiedades adhesivas intrinsecas de las fibras o por adicién de un aglomerante sintético. Podrdn ser: tablero de fibras de densidad media (tablero DM o MDF); tablero

3

de fibras duro (densidad mayor o igual a 900 kg/m3): tablero de fibras semiduro (densidad comprendida entre 400 y 900 kg/m ). El tablero de particulas es aquél formado por particulas
de madera o de ofro material lefioso, aglomeradas entre si mediante un adhesivo y presion, a la temperatura adecuada. También llamado tablero aglomerado. El tablero de virutas es
un tablero de constitucién similar al de particulas pero fabricado con virutas de mayores dimensiones. Sus propiedades mecdnicas son mayores. Puede ser Tablero de virutas orientadas
OSB (Oriented Strand Board), en cuyo caso las virutas de las capas externas estdn orientadas siguiendo la direccién longitudinal del tablero, por lo que las propiedades mecdnicas del
tablero se incrementan en esa direccién y disminuyen en la direccién perpendicular. Los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los tableros de fibras se incluyen
el CTE DB SE M, tablas C9 y C10, y ambiente en el que se utilizan. En las estructuras de madera, de los tableros anteriores, se utilizan solamente aquellos que, en las correspondientes
normas UNE, se especifica para uso estructural o de alta prestacion estructural. (Este Ultimo con propiedades de resistencia y de rigidez mayor que el andlogo estructural). El uso de los
diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio contempladas para cada tipo en el CTE DB SE M, tabla 2.1. En el Anejo E.3 del mismo DB, figuran los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a cada tipo de tablero estructural de los que alli se especifican. En los apartados E.3.1 a E.3.3 se establecen los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a los tipos de tableros y al ambiente en el que se utilizan. En el CTE DB SE M, tablas E.5 a E.8l, se indican los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas a cada tipo de tablero de particulas y ambiente en el que se utilizan
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Adhesivos. La documentacién técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e incompatibilidades. El encolado de piezas de madera de especies diferentes o de
productos derivados de la madera variados (sobre todo si los coeficientes de confraccién son diferentes) requiere un conocimiento especifico sobre su viabilidad. En el CTE DB SE M,
tabla 4.1, se describen los adhesivos utilizados en madera para uso estructural y su adecuacién a la clase de servicio. Los adhesivos utilizados en la fabricacion de elementos estructurales
de madera se ajustardn a las normas UNE EN 301:1994 y UNE EN 12436: 2002. Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, definidas en UNE EN 301:1994, pueden utilizarse
en todas las clases de servicio, y los que cumplan las especificaciones para el Tipo Il Unicamente en la clase de servicio 1 6 2 y nunca expuestos de forma prolongada a temperaturas
superiores a los 50 °C. En el producto se indicard de forma visible que el adhesivo es apto para uso estructural, asi como para qué clases de servicio es apto.

Uniones. Las uniones de piezas estructurales de madera se realizarédn mediante: Elementos mecdnicos de fijacién de tfipo clavija (clavos, pemos, pasadores, tirafondos y grapas).
Elementos mecdnicos de fijacién de tipo conectores. Uniones tradicionales. Elementos mecdnicos de fijacion. Los elementos mecdnicos de fijacion contemplados en el CTE DB SE M
para la realizacién de las uniones son: De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera), pemos o pasadores. Conectores: de anillo, de placa o
dentados.

En el proyecto se especificard, para su utilizacién en estructuras de madera, y para cada tipo de elemento mecdnico: Resistencia caracteristica a traccién del acero fu, k.
Informacién geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefiarse de forma que se evite la retencién del agua. En las estructuras que no estén en Clase de Servicio 1 6 2, ademds de la
consideracién del tratamiento de la madera y la proteccion de otros materiales, las uniones deben quedar ventiladas y con capacidad de evacuar el agua rdpidamente y sin
retenciones. Todos los elementos metdlicos que se empleen tendrd la misma resistencia al fuego que la propia estructura construida en madera o producto derivado de este material.
Para las uniones con clavijas, se estard a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.3; uniones con clavos, apartado 8.3.2; En la tabla 8.2 se establece la separacion y distancias minimas;
uniones con grapas, apartado 8.3.3, del DB SE-M. En la tabla 8.3, se establecen las separaciones y distancias minimas en grapas; uniones con pernos, apartado 8.3.4 del DB SE-M. En la
tabla 8.4, se establecen las separaciones y distancias minimas; uniones con pasadores, apartado 8.3.5. En la tabla 8.5, se establecen las separaciones y distancias minimas para
pasadores; uniones con tirafondos, apartado 8.3.6. En la tabla 8.6, se establecen las separaciones y distancias minimas al borde para tirafondos. Para uniones con conectores se estard a
lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.4, estableciéndose en la tabla 8.8 las separaciones y distancias minimas para conectores de anillo y de placa.

Uniones fradicionales. Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto, fransmiten las fuerzas mediante tensiones de compresién localizada y de
cortante entre las mismas piezas de madera mediante el corte y mecanizacion adecuados. El material aportado (generalmente herrajes en forma de pletinas y otfros elementos de
fijacion) es muy reducido y su funcién es la de mantener en posicién las uniones. En algunos casos pueden servir para refuerzo de la unidén o para resistir una inversion de la solicitacion.

El control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Se indicardn las condiciones particulares de control para la recepcién de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los
mismos reunen las caracteristicas. Debe comprobarse que los productos recibidos: Corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto. Disponen de la
documentacion exigida. Estén caracterizados por las propiedades exigidas. Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine la direccion
facultativa, con la frecuencia establecida. Para la madera y los productos derivados de madera para uso estructural existe marcado CE, que se irdn actualizando segun las resoluciones
oficiales que se publiquen. Segin Resolucién de 13 de noviembre de 2006, de la Direccién General de Desarrollo Industrial (BOE 20 diciembre de 2006), las normas de marcado CE
vigentes hasta la fecha, referentes a estos productos son las siguientes: Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 19.7.1). Estructura de madera. Madera laminada encolada (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.1). Estructuras de madera. Madera estructural con
seccioén transversal rectangular (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2). Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores
metdlicos de placa dentada (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 1 5.3). Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 1.5.4). Elementos metdlicos de unién: (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.3).

Estos aceros podrdn ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO, cuyas caracteristicas mecdnicas se recogen en el CTE DB SE A., tabla 4.3. A la llegada de los
productos a la obra, la direcciéon facultativa comprobard:

Para la madera aserrada: Especie botdnica: la identificacion anatémica se realizard en laboratorio especializado. Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia,
rigidez y densidad, se especificardn segin notacion y ensayos del CTE DB SE M, apartado 4.1.2. Tolerancias en las dimensiones: se ajustardn a la norma UNE EN 336:1995 para maderas de
coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicard también para maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de frondosa utilizada.
Contenido de humedad: salvo especificaciéon en contra, debe ser < 20%.

Para los tableros: Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: se determinardn segin notacién y ensayos del CTE DB SE M, apartado 4.4.2. Tolerancias en las dimensiones: segun
UNE EN 312-1:1997 para tableros de particulas, UNE EN 300:1997 para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1:2004 para tableros de fibras y UNE EN 315:1994 para tableros
contrachapados.

Para los elementos estructurales de madera laminada encolada: Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se especificaran segin
notacién del CTE DB SE M, apartado 4.2.2. Tolerancias en las dimensiones: segun UNE EN 390:1995. Dimensiones de la muestra a ensayar: una rebanada de la seccién transversal de la
pieza con una anchura de
50 mm, tomada del extremo de la pieza. Determinacion de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de Idminas. Norma de ensayo UNE EN 408:1996 “Estructuras
de madera. Métodos de ensayo. Madera maciza y laminada encolada". Determinacion de algunas propiedades fisico-mecdnicas”.

Para otros elementos estructurales realizados en taller. Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas, (en su caso): comprobaciones segun lo especificado
en la documentacién del proyecto. Para madera y productos derivados de la madera, fratados con productos protectores: se comprobard la certificacion del tratamiento.

Para los elementos mecdnicos de fijaciéon: se comprobard la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamiento de protecciéon. El incumplimiento de alguna de las
especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecdnicas como de la durabilidad, serd condicién suficiente para
la no-aceptacién del producto y en su caso de la partida.

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompainados por los documentos de identificacion exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos: Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado. El
cerfificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica. Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados. En el albardn de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitard, al menos, la siguiente informacién para la
identificacion de los materiales y de los elementos estructurales: Con cardcter general: nombre y direccion de la empresa suministradora; nombre y direccién de la fdbrica o del
aserradero, segun corresponda; fecha del suministro; cantidad suministrada; certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su caso.

Con cardcter especifico:

Madera aserrada: especie botdnica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido de humedad o indicacién de acuerdo con la norma de clasificacion correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segin norma UNE (con declaraciéon de los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero estructural);
dimensiones nominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada encolada empleada); dimensiones nominales;
marcado segUn UNE EN 386:1995.

Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaracién de la capacidad portante del elemento con indicacion de las condiciones de apoyo
(o los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo conforman); dimensiones nominales.

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores.

Certificado del tratamiento en el que debe figurar: la identificacion del aplicador.

La especie de madera tratada; el protector empleado y su niUmero de registro (Ministerio de Sanidad y Consumo); el método de aplicacién empleado; la categoria de riesgo que
cubre; la fecha del fratamiento; precauciones a fomar ante mecanizaciones posteriores al fratamiento; informaciones complementarias, en su caso.

Elementos mecdnicos de fijacion: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, pemo o grapa) y resistencia caracteristica a fraccién del acero y tipo de proteccién contra la
corrosion; dimensiones nominales;

Declaracién, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y momento pléstico para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero.

Se deberd comprobar que los productos de construccién incorporados a la unidad de obra, llevan el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de
construccion. El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre: Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo. Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso
previsto de productos, equipos y sistemas innovadores. En determinados casos puede ser necesario redlizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa. La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios
establecidos en el proyecto o los indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto. La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en
este caso, mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194. Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a
los correspondientes a la clase resistente a asignar.
El criterio de aceptaciéon en los casos en que no haya de redlizar ensayos serd: Que la documentacion de suministro aportada es suficiente y adecuada a la normativa y a las
especificaciones del proyecto. Que el producto estd en posesién de un distintivo de calidad que exime de ensayos. Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con los valores
admisibles de la normativa, del proyecto o de la direccion facultativa. Se verificard que la documentaciéon anterior es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas
amparados por ella. Si no es asi, la direccién facultativa estimard si ha de rechazarse; o bien condicionard su aceptacién a la realizacion de los oportunos ensayos o a la presentacion de
informes o actas de ensayos realizados por un laboratorio ajeno al fabricante.

Almacenamiento y manipulacioén (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los elementos de madera para estructuras deberdn almacenarse en condiciones favorables de contenido de humedad, no superiores a las de utilizacién final de los mismos
incorporados a las obras. Se recomienda que estos productos no se aimacenen a la intemperie para no modificar su contenido de humedad considerablemente, teniendo en cuenta
que en los dias de mayor temperatura y aire mds seco se puede producir fendas y alabeos fras un secado brusco de la madera. También se tendrd en cuenta el efecto de la luz solar en
la superficie, pudiendo ésta alterarse de manera desigual su color. Asi mismo, se recomienda que la madera almacenada no esté asentada en contacto con el terreno o directamente
sobre la superficie sobre la que se apoya, debiendo estar separada ésta, para permitir su aireacion.

Se evitard, durante el aimacenaje de los elementos de madera o productos derivados de este material, que estén sometidos a tensiones superiores a las previstas para las condiciones
de servicio. Si se tratara de elementos de grandes dimensiones, especialmente en el caso de tratarse de piezas de madera laminada, se evitard que en su manipulacién se produzcan
distorsiones que dafen los de manera permanente.

En el caso de tratarse de madera laminada, ésta se mantendrd protegida de la accién de la humedad, atendiendo a las caracteristicas de los adhesivos que unen las Idminas.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se realizardn tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las estructuras de madera, y las operaciones necesarias para su presentacion en obra y
montaje final.

Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigén o de fdbrica de ladrillo previstas en proyecto, mediante elementos metdlicos no envolventes, que permitan la aireacion
del extremo del mismo. Estas bases deberdn estar perfectamente niveladas para permitir el facil asiento de la estructura.

En el caso de tratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical pétrea, se preverd realizar un replanteo exacto de los mismos, mds la holgura necesaria para su
montaje y posterior aireacién de las cabezas. Es conveniente nivelar perfectamente la zona de apoyo de los elementos horizontales mediante la preparacién de una capa de mortero,
sobre la que se podrd colocar previamente, una plancha metdlica para garantizar un completo apoyo del los mismos.

Las uniones se replanteardn con especial cuidado para que una vez unidas o ensambladas las distintas piezas, éstas encajen perfectamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En todo caso se tendrd en cuenta la alteracion que tanto la cal como el cemento producen en la madera, evitando asi cualquier contacto entre estos materiales.

Proceso de ejecucion

Ejecucién
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Antes de su utilizaciéon en la construccidn, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar contenidos de humedad adecuados a la obra acabada
(humedad de equilibrio higroscépico).
Si los efectos de las contracciones o mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas las partes dafiadas de la estructura, pueden aceptarse contenidos mds
elevados de humedad durante el montaje siempre que se asegure que la madera podrd secarse al contenido de humedad deseado.
Se evitard el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado sobre el terreno fuera de madera, éste se construird elevado del mismo, debiendo quedar
ventilada la cdmara que se forme, con orificios protegidos con rejilla y situados a tal altura que evite la posible entrada de agua a la misma. La seccién minima de los mismos es de 1.500
3 2

cm . Los anclajes de los durmientes a la cimentacion serdn de barras o pletinas de acero con seccién minima de 5 mm  con una separacién méxima de 1,80 m entre siy de 60 cm a las
esquinas de la construccion. La longitud del anclaje embebido en obra gruesa serd de 10 cm como minimo. Las piezas de solera se anclardn al durmiente con la misma cuantia anterior,
y separacion no superior a 1 m. La soluciéon del anclaje serd capaz de resistir acciones de succién mediante pletinas de pequefio espesor que se clavan o aftornillan a los montantes y se
anclan en el hormigdn de la cimentacién. Las viguetas tendrdn una entrega sobre las vigas de al menos 5 cm de longitud. Para la construccion de juntas entre elementos, y para
elementos formados con madera de conifera, se considerardn las siguientes variaciones dimensionales de origen higrotérmico: Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano,
serdn como maéximo de valor 0,02% por cada 1% de variacién de contenido de humedad del mismo. Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podrd tomar, por cada 1%
de variacién de de contenido de humedad, un valor de 0,01% en direccién longitudinal y 0,2% en la transversal (esta Ultima corresponde en realidad a la tangencial, y la radial se podrd
tomar como 0,1%).

A continuacion se enumeran una serie de buenas practicas que mejoran notablemente la durabilidad de la estructura: Evitar el contacto directo de la madera con el terreno,
manteniendo una distancia minima de 20 cm y disponiendo un material hidréfugo (barrera anti humedad). Evitar que los arrangues de soportes y arcos queden embebidos en el
hormigdn u otro material de fabrica. Para ello se protegerdn de la humedad colocdndolos a una distancia suficiente del suelo o sobre capas impermeables. Ventilar los encuentros de
vigas en muros, manteniendo una separaciéon minima de 15 mm entre la superficie de la madera y el material del muro. El apoyo en su base debe realizarse a través de un material
intermedio, separador, que no transmita la posible humedad del muro (véase CTE DB SE M, figura 11.2.a). Evitar uniones en las que se pueda acumular el agua; Proteger la cara superior
de los elementos de madera que estén expuestos directamente a la intemperie y en los que pueda acumularse el agua. En el caso de utilizar una albardilla (normalmente de chapa
metdlica), esta albardilla debe permitir, ademds, la aireaciéon de la madera que cubre (véase CTE DB SE M, figura 11.2.b). Evitar que las testas de los elementos estructurales de madera
queden expuestas al agua de lluvia ocultdndolas, cuando sea necesario, con una pieza de remate protector (véase CTE DB SE M, figura 11.2.c). Facilitar, en general, al conjunto de la
cubierta la répida evacuacién de las aguas de lluvia y disponer sistemas de desagUe de las condensaciones en los lugares pertinentes. Los posibles cambios de dimensiones, producidos
por la hinchazén o merma de la madera, no deben quedar restringidos por los elementos de unidn: En general, en piezas de canto superior a 80 cm, no deben utilizarse empalmes ni
nudos rigidos realizados con placas de acero que coarten el movimiento de la madera (véase CTE DB SE M, figura 11.3.a). Las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas
a situaciones en las que se esperan pequenos cambios de las condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos estructurales no supera los 80 cm. Igualmente
acontece en uniones de tipo corona en los nudos de unién de pilar/dintel en pérticos de madera laminada, segun el CTE DB SE M, figura 11.3. Para el atornillado de los elementos
metdlicos de unién se practicardn pre-taladros, con un didmetro no mayor del 70% del didmetro del tornillo o elemento de sujecién, y en todo caso atendiendo a las especificaciones del
DB SE-M para evitar la rotura de la pieza por hienda.

Tolerancias admisibles

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera aserrada, se ajustardn a los limites de tolerancia de la clase 1 definidos
en la norma UNE EN 336:1995 para coniferas y chopo. Esta norma se aplicard, también, para maderas de ofras especies de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma
correspondientes, en tanto no exista norma propia. Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera laminada encolada, se
ajustaran a los limites de tolerancia definidos en la norma UNE EN 390:1995. La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los que
puedan presentarse problemas de inestabilidad lateral, o en barras de poérticos, debe limitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera laminada y microlaminada o a 1/300
en piezas de madera maciza. Montaje de madera laminada:

El fabricante o montador de la estructura de madera deberd comprobar el replanteo de la obra en los puntos de apoyo de las piezas. El constructor deberd observar las siguientes
tolerancias no acumulables admitidas generalmente:

Sobrelaluz +2cm
Transversalmente: +*lcm
De nivelacién: +2cm
En las esquinas de la construccion: +*lcm

Las tolerancias se reducirdn a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el momento del vertido del hormigdn. Celosias con uniones de placas dentadas Después del
montaje, se admite una combadura méxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha siempre que se afiance de manera segura en la cubierta terminada de forma que se evite el
momento provocado por dicha distorsién. La desviacion méxima de una cercha respecto a la vertical no debe exceder el valor de 10 + 5+ (H — 1) mm, con un valor maximo de 2,5 cm;
donde H es la altura (diferencia de cota entre apoyos y punto mas alto), expresada en metros.

Consideraciones relativas a las uniones Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefiarse de forma que se evite la retencion del agua. En las estructuras que no estén en Clase de
Servicio 1 6 2, ademas de la consideracién del tratamiento de la madera y la proteccién de otros materiales, las uniones deben quedar ventiladas y con capacidad de evacuar el agua
rdpidamente y sin retenciones.

Condiciones de terminacion

Durabilidad de las estructuras de madera. Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material como de las fijaciones metdlicas empleadas en las
uniones. Se deberdn tomar medidas, por lo tanto, para garantizar la durabilidad de la estructura al menos durante el tiempo que se considere periodo de servicio y en condiciones de
uso adecuado. Se tendra en cuenta tanto el disefo de la propia estructura asi como la posibilidad de anadir un tratamiento

Tratamiento contra la humedad: La madera ha de estar tratada contra la humedad, segin la clase de riesgo. Las especificaciones del tratamiento deberd hacerse referencia a:
Tipo de producto a utilizar. Sistema de aplicacién: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersidn. Retencidn y penetracion del producto. Proteccién de la madera.

La proteccién de la madera ante los agentes bidticos y abidticos serd preventiva. Se preverd la posibilidad de que la madera no sufra ataques debidos a este origen en un nivel
aceptable. Los productos a aplicar deberdn estar indicados por los fabricantes, quienes en el envase y en la documentacién técnica del dicho producto, indicardn las instrucciones de
uso y mantenimiento.

Proteccion preventiva frente a los agentes bidticos

Segun el grado de exposicion al aumento del grado de humedad de la madera durante el tiempo en el que estard en servicio, se establecen cuatro niveles de riesgo de los elementos
estructurales (apartado 3.2.1.2.del CTE DB SE M): Tipos de proteccién frente a agentes bidticos y métodos de impregnacién: Proteccién superficial: es aquélla en la que la penetraciéon
media alcanzada por el protector es de 3 mm, siendo como minimo de 1 mm en cualquier parte de la superficie tratada. Se corresponde con la clase de penetfracion P2 de la norma
UNE EN 351-1:1996.
Proteccion media: es aquélla en la que la penetraciéon media alcanzada por el protector es superior a 3 mm en cualquier zona tratada, sin llegar al 75% del volumen impregnable. Se
corresponde con las clases de penetracion P3 a P7 de la norma UNE EN 351-1:1996. Proteccion profunda: es aquella en que la penetracién media alcanzada por el protector es igual o
superior al 75% del volumen impregnable. Se corresponde con las clases de penetracion P8 y P9 de la norma UNE EN 351-1:1996. La eleccién del fipo de proteccion frente a agentes
bidticos se recoge la tabla 3.2 del DB SE-M, en la que se indica el tipo de proteccion exigido en funcién de la clase de riesgo. Se ha de tener en cuenta que no todas las especies son
iguaimente impregnables. Entre las dificiimente impregnables se encuentran algunas especies coniferas: abetos, piceas, cedro rojo, en las que hay que emplear procedimientos
especiales.

Ademdas, cada especie, y en concreto las zonas de duramen y albura, pueden tener asociada lo que se llama durabilidad natural. La albura o el duramen de una especie no tiene
por qué requerir protecciéon para una determinada clase de riesgo a pesar de que asi lo indicase la tabla 3.2.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta capacidad de ser impregnada con mayor o menor profundidad. En caso de que se especifique
la especie y zona, debe comprobarse que el fratamiento prescrito al elemento es compatible con su impregnabilidad.

En el caso de que el fratamiento empape la madera, en obra debe constatarse que se entrega el producto conforme a los requisitos del proyecto. El fabricante garantizard que la
especie a tratar es compatible con el tratamiento en profundidad (y con las colas en el caso de usarse). Para la protecciéon de piezas de madera laminada encolada: serd el Ultimo
tratamiento a aplicar en las piezas de madera laminada, una vez realizadas todas las operaciones de acabado (cepillado, mecanizado de aristas y taladros etc.). Para los tratamientos
de proteccion media o de profundidad, se realizard sobre las Idminas previamente a su encolado. El fabricante deberd comprobar que el producto protector es compatible con el
encolado, especialmente cuando se trate de protectores orgdnicos.

Proteccion preventiva frente a agentes meteoroldgicos. En este caso se tendrd especial cuidado en la ejecucién de los detalles constructivos dado que en ello estd la clave para
mantener alejada la humedad de los elementos de madera, evitando en todos los casos que el agua quede retenida en los elementos de madera. Para la clase de riesgo igual o
superior a 3, los elementos estructurales deben estar protegidos frente a los agentes meteoroldgicos, debiéndose emplear en el exterior productos de poro abierto, como los lasures, ya
que no forman pelicula, permitiendo el flujo de humedad entre el ambiente y la madera.

Proteccién contra la corrosion de los elementos metdlicos: Se estard a lo dispuesto en el CTE DB SE M, para los valores minimos del espesor del revestimiento de proteccién frente a
la corrosion o el tipo de acero necesario segun las diferentes clases de servicio.

Proteccién preventiva frente a la accion del fuego: Se tendrdn en cuenta las indicaciones a este respecto indicados en el CTE DB S| vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Para la realizacién del control de la ejecucion de cualquier elemento serd preceptiva la aceptacion previa de todos los productos constituyentes o componentes de dicha unidad
de inspeccion, cualquiera que haya sido el modo de control utilizado para la recepcion del mismo. El control de la ejecucion de las obras se realizard en las diferentes fases, de acuerdo
con las especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por la direccién facultativa. Se comprobard el replanteo de ejes, asi como la verticalidad de los soportes,
se comprobard las dimensiones y disposicion de los elementos resistentes, asi como las ensambladuras y uniones, tanto visualmente como de su geometria. Se atenderd especialmente a
las condiciones de arriostramiento de la estructura y en el caso de uniones atornilladas, se comprobard el apriete de los tornillos. En caso de disconformidad con la unidad de inspeccion
la direccién facultativa dard la oportuna orden de reparacién o demolicién y nueva ejecucion. Subsanada la deficiencia, se procederd de nuevo a la inspeccion hasta que este
satisfactoriamente ejecutado; pudiéndose en su caso ordenar una prueba de servicio de esa unidad de inspeccidon antes de su aceptacion. Aceptadas las diferentes unidades de
inspeccion, solo se dard por aceptado el elemento caso de no estar programada la prueba de servicio.

Ensayos y pruebas

Los ensayos a realizar podrdn ser, en caso de duda, de comprobacién de las caracteristicas mecdnicas y de tratamientos de los elementos estructurales. Se procederd de acuerdo
con la normativa de ensayos recogidas por las normas vigentes. En caso de tener que efectuar pruebas de carga, conforme a la programacién de control o bien por orden de la
direccién facultativa, se procederd a su realizacién, y se comprobard si sus resulfados estdn de acuerdo con los valores de la normativa, del proyecto o de las indicaciones de la
direccién facultativa. En caso afirmativo se procederd a la aceptacion final. Silos resultados de la prueba de carga no son conformes, la direccién facultativa dard las ordenes
oportunas de reparacién o, en su caso, de demolicion. Subsanada la deficiencia, se procederd de nuevo como en el caso general, hasta la aceptacion final del elemento controlado.

Conservacion y mantenimiento

Deberd cuidarse especialmente que los elementos estructurales construidos en madera natural, o bien con productos derivados de este material puedan mojarse debido a las
filtraciones de agua de lluvia durante los frabajos impermeabilizacion de la cubierta, o por no existir sistemas de cerramiento en los vanos, y también debido a las aportaciones de agua
en aquellos oficios que conlleven su empleo. También se tendrd especial cuidado con las manchas superficiales que se puedan producir en la superficie del material, que dificilmente se
podrdn retirar al penetrar en su estructura porosa.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Se comprobard el aspecto final de la estructura y particularmente de las uniones y ensambladuras. La eficacia de la impermeabilidad de la cubierta, asi como de los cerramientos
verticales es de especial importancia debido a las alteraciones que un aumento en el contenido de humedad de la madera puede ocasionar. De las estructuras proyectadas y
construidas con arreglo a la Instruccion EHE 08, en las que los materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo
necesitan someterse a ensayos de informacién y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:

a) cuando asi lo dispongan las Instrucciones, reglamentos especificos de un tipo de estructura o el pliego de prescripciones técnicas particulares.
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b) cuando debido al cardcter particular de la estructura convenga comprobar que la misma retne ciertas condiciones especificas. En este caso el pliego de prescripciones técnicas
particulares establecerd los ensayos oportunos que deben realizar, indicando con toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

c) cuando ajuicio de la Direccién Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.

Viabilidad y finalidad de la prueba. Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida. Procedimientos de medida. Escalones de carga y descarga. Medidas de
seguridad. Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio. Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexion. Se comprobard, ademds, la
efectividad de las uniones metdlicas, asi como la proteccion a fuego.

FACHADAS Y PARTICIONES

FACHADAS DE FABRICA
HUECQOS

CARPINTERIAS

DESCRIPCION

Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metdlicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero
inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de pldstico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podran ser metdlicas (realizadas con perfies de acero laminados en
caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material pldstico (PVC).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn todos los junquillos, patillas de fijacién, tornillos, burletes de goma,
accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totfalmente terminada, incluyendo herraje
de cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, proteccién durante las obras y limpieza final. No
se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de los productos. Este control comprende el control
de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Puertas y ventanas en general: Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos (ver Parte II, Relacién de productos con marcado
CE 7.1.2).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,

1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE,
7.3.7). Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes pardmetros: Parte semitransparente: transmitancia térmica U

2 2

(W/m K). Factor solar, g4 (adimensional). Marcos: fransmitancia térmica U (W/m K). Absortividad a en funcién de su color. Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los
Hm

huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su permeabilidad al aire (capacidad de paso del aire, expresada en m /h, en funcién de la diferencia de presiones), medida con una

2
sobrepresion de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendrd unos valores inferiores a los siguientes: Para las zonas climaticas Ay B: 50 m3/h m ; Para las zonas climdticas C, Dy E: 27 m3/hm .

Precerco, podrd ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; burletes de goma, cepillos, ademds de todos accesorios y herrajes necesarios (de material
inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

Puertas y ventanas de madera: Tableros derivados de la madera para utilizacion en la construccion (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.7.1). Juntas de
estanqueidad (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 9). Junquillos. Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques
de hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Cdmara de descompresion. Orificios para desague.
Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de
humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Iré protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

Puertas y ventanas de acero: Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacion anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o de
acero inoxidable (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de
perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desague. Perfiles de chapa para marco: espesor de la
chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles. Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm. Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1) Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los dngulos de las juntas estardn soldados o
vulcanizados, dimensiones adecuadas de la cédmara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de desagle (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5
mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos. Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm. Junquillos: espesor minimo 1 mm. Juntas perimetrales. Cepillos
en caso de correderas. Proteccion orgdnica: fundido de polvo de poliéster: espesor. Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20
micras, en interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmosferas marina o industrial. Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpirdn las juntas perimetrales.

Puertas y ventanas de materiales pldsticos: Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm vy peso especifico
1,40 gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacién. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la cédmara que recoge el agua de
condensacién. Orificios de desague. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos. Burletes perimetrales. Junquillos. Espesor 1 mm. Herrajes especiales para este
material. Masillas para el sellado perimetral: masilias eldsticas permanentes y no rigidas.

Puertas de vidrio: Vidrio de silicato sodocdilcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.8). Vidrio borosilicatado de
seguridad templado térmicamente (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.9). Vidrio de seguridad de silicato sodocdlicico templado en caliente (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 7.4.10). El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estardn en contacto con el terreno.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fébrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estard terminada, a falta de revestimientos. El cerco estard colocado y aplomado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccion no entrard en contacto con el yeso. Puertas y
ventanas de aleaciones ligeras: se evitard el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se evitard la formacién de puentes
galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.). Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse
la corrosién del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc. Deberd tenerse especial precaucion en la posible formacion
de puentes galvdnicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general:

Se comprobard el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco. Antes de su colocacién se comprobard que la carpinteria conserva su proteccion. Se
repasard la carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. La cdmara o canales que recogen el agua de condensacién tendrdn las dimensiones adecuadas;
contard al menos con 3 orificios de desagie por cada metro. Se realizardn los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto. Se fijard la carpinteria al precerco o a la
fdébrica. Se comprobard que los mecanismos de cierre y maniobra son de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpirdn las juntas perimetrales de los perfiles. Las uniones
entre perfiles se realizardn del siguiente modo: Puertas y ventanas de material pldstico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo su
perimetro de contacto. Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto. Puertas y ventanas de acero:
con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto. Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras
interiores, unidas a los perfiles por tomillos, remaches o ensamble a presion. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se
retranqueardn del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocard una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el
cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellard la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado practicado en el muro para que quede
encajado entfre dos bordes paralelos. Si la carpinteria estd refranqueada del paramento exterior, se colocard vierteaguas, goterdn en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue
a la carpinteria. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendrd goterdn en la cara inferior del
saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con goterdn tendrd su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

Tolerancias admisibles
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Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevardn, en toda su longitud, sefalizacién a una altura inferior
entre 850 mmy 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

Condiciones de terminacién

En general: la carpinteria quedard aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada, se sellardn las juntas carpinteria-fachada en todo su
perimetro exterior. La junta serd continua y uniforme, y el sellado se aplicard sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua. Puertas y ventanas de
aleaciones ligeras, de material pldstico: se retirard la proteccién después de revestir la fabrica. Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegerdn
contra los dafos que puedan causar agentes bidticos y abidticos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Carpinteria exterior.

Puntos de observacién: Los materiales que no se djusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada. Puertas y ventanas de
madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas. Puertas y ventanas de material pléstico: estabilidad dimensional longitudinal de la
carpinteria inferior a més menos el 5%. Puertas de vidrio: espesores de los vidrios. Preparacién del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta.
Si hay precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Ldmina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicién de Idmina
impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso. Fijacién de la ventana: comprobacion y fijacién del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado.
Fijacion a la caja de persiana o dintel. Fijaciéon al antepecho. Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla. En
ventanas metdlicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante
pintura de proteccion (bituminosa). En ventanas de material pldstico: fijacion con sistema de anclaje eldstico. Junta perimetral entre marco y obra 6 5 mm. Sellado perimetral con
masillas eldsticas permanentes (no rigida). Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior. Segin
CTE DB SI 3 punto é. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuaciéon de > 50 personas, cumplen lo especificado. Segin CTE DB HE 1. Estd
garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire. Comprobacién final: segun CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas, y puertas
de vidrio sin tiradores o cercos, estdn sefializadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mds proximo es
como minimo 20 cm. Segun el
CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas. Las
puertas giratorias, excepto cuando sean automdticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacién, incluso en el de fallo de
suministro eléctrico.

Carpinteria interior: Puntos de observacion: Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada. Puertas
de madera: desplome méximo fuera de la vertical: 6 mm. Comprobacion proyecto: segun el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacién, en zonas de uso restringido y en los
umbrales de las puertas la altura libre. Replanteo: segun el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcion
de personas a través de las partes transparentes o translicidas. En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en dreas con riesgo de impacto.
Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y baferas. Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de
elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual. Las puertas que disponen de blogueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3. En
los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SI 1: puertas de comunicacién de las zonas de riesgo especial con el resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de
independencia. Segun el CTE DB Sl 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recinfos, puertas situadas en recorridos de evacuacién y previstas como
salida de planta o de edificio. Fijacién y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. NUmero de pernios o bisagras. Mecanismos de cierre: tipos
segun especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposicién de condena por el inferior (en su caso). Acabados: lacado, barnizado, pintado.

Ensayos y pruebas

Carpinteria exterior: Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria. Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico:
estanqueidad al agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio més desfavorable.

Carpinteria interior: Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservaciéon y mantenimiento

Se conservard la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fdbrica y la colocacion del acristalamiento. No se apoyardn pescantes de sujecion de andamios, poleas
para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

ACRISTALAMIENTOS
DESCRIPCION

Descripcién

Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio, comprendiendo las puertas y ventanas
acristaladas. Estos acristalamientos podrdn ser:

Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia a esfuerzos de origen mecdnico y térmico. Podrdn tener después del
templado un ligero mateado al dcido o a la arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero incorporada, de caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocdicico, plano, transparente, incoloro, de caras paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo, caras pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocdlcico, plano, fransparente, que se obtiene por colada y laminacién continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de éxido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al choque térmico, hidrolitico y a los acidos.

Vidrio de capa: vidrio bdsico, especial, fratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de materiales inorgdnicos para modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos o mds hojas de vidrio unidas por Iéminas de butiral, sustentados con perfil conformado a carpinteria o fijados directamente a la estructura
portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de capa, fratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o
materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, acusticas, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos
por capas o materiales que aportan resistencia alimpacto.

Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por cdmara de aire deshidratado, sustentados con perfil conformado a carpinteria, o fijados directamente a la estructura
portante, consiguiendo aislamiento térmico y acustico. Pueden ser:

Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio laminado.

Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un vidrio bajo emisivo con un vidrio laminado.

Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, efc., que con distintos sistemas de fijacion constituyen cerramientos verticales y horizontales, pudiendo
ser incoloras, traslUcidas u opacas.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion, proteccion y limpieza final.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de Recepcién de productos. Este control comprende el control de
la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Vidrio, podrd ser: Vidrio incoloro de silicato sodocdicico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.1). Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 7.4.2). Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.3). Vidrio borosilicatado (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE,
7.4.4). Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.5). Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente
(ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.4). Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 7.4.7). Vidrio
borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.8). Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9). Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.10). Vidrio de
seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.11). Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 7.4.12).

Galces y junquillos: resistirdn las tensiones transmitidas por el vidrio. Serdn inoxidables o protegidos frente a la corrosion. Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al
vidrio, serdn paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (feniendo en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria
y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho Gtil del galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras laterales necesarias. Los
junquillos serén desmotables para permitir la posible sustitucion del vidrio.

Calzos: podrdn ser de madera dura fratada o de elastémero. Dimensiones segun se trate de calzos de apoyo, perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas
entre -10°C y +80°C, compatibles con los productos de estanqueidad y el material del bastidor.

Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 9): Masillas que endurecen: masillas con aceite
de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rapido. Masillas pldsticas: de breas de alquitrdn modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc. Masillas
eldsticas: “Thiokoles” o “Siliconas”. Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas especiales. Perfiles extrusionados
eldsticos: de PVC, neopreno en forma de U, efc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos: Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusion), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico, nivel de
transmision de luz, transparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccién contra radiacién ultravioleta. Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion. Elemento de cierre de
aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Los productos se conservardn al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se almacenardn sobre una superficie plana y resistente, alejada de las
zonas de paso. En caso de aimacenamiento en el exterior, se cubrirdn con un entoldado ventilado. Se repartirdn los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en pilas con una
altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos travesafos horizontales, protegidos por un material blando; protegidos del polvo por un pléstico o un cartén.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles laminados), o bien fijado directamente a la estructura portante
mediante fijaciéon mecdnica o eldstica. La carpinteria estard montada vy fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de 6xido vy los herrajes de cuelgue y cierre
instalados. Los bastidores fijos o practicables soportardn sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademds no se deformardn por presiones de viento, limpieza, alteraciones
por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria no excederd de 1/200 del lado sometido a flexion, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble. En caso de vidrios sintéticos,
éstos se montardn en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, pldstico o perfiles laminados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
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Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Se evitard el contacto directo entre: Masilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado. Masilla de
aceite de linaza - butiral de polivinilo. Masillas resinosas — alcohol. Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites. Testas de las hojas de vidrio. Vidrio con metal excepto metales
blandos, como el plomo y el aluminio recocido. Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigdn.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizard como sellante silicona neutra, para que ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro. No se
utilizaran calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Acristalamientos en general: Galces: Los bastidores estardn equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y laterales, que se rellenardn
posteriormente con material eldstico; asf se evitard la fransmisién de esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de
poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podrd ser: Galces con junquillos. El vidrio se fijard en el galce mediante un junquillo, que segun el fipo de bastidor podrd ser: Bastidores de madera: junquillos
de madera o metdlicos clavados o atornillados al cerco. Bastidores metdlicos: junquillos de madera aftornillados al cerco o metdlicos atornillados o clipados. Bastidores de PVC: junquillos
clipados, metdlicos o de PVC. Bastidores de hormigdn: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interponiendo cerco auxiliar de madera o metdlico
que permita la reposicion eventual del vidrio. Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U. Perfil estructural de elastémero,
asegurard fijacién mecdnica y estanqueidad. Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenardn ara equilibrar la presion entre el aire exterior y el fondo del galce, limitando las
posibilidades de penetracion del agua y de condensacion, favoreciendo la evacuacion de posibles infiltraciones. Serd obligatorio en acristalamientos aislantes. Se extenderd la masilla
en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Acunado: Los vidrios se acuiardn al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir su peso. Podrd realizarse con perfil continuo o calzos de
apoyo puntuales situados de la siguiente manera: Calzos de apoyo: repartirdn el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacion vertical: un solo calzo de apoyo, situado
en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demds casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la
longitud del lado donde se emplazan. Calzos perimetrales: se colocardn en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio. Calzos laterales: asegurardn un espesor constante a
los selladores, contribuyendo a la estanqueidad y transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocardn como minimo dos parejas por
cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podrd ser: Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las pldsticas se colocardn con
espdtula o pistola. Las masillas eldsticas se colocardn con pistola en frio. Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o
perfiles extrusionados se colocardn a mano, presionando sobre el bastidor. Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocardn a mano, presionando pegdndolos. Se suspenderdn los trabajos
cuando la colocacion se efectue desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

Acristalamiento formado por vidrios laminados: Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocard al exterior. El nUmero de hojas serd al
menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.

Acristalamiento formado por vidrios sintéticos: En disposicion horizontal, se fijardn correas al soporte, impias de éxido e imprimadas o fratadas, en su caso. En disposicion vertical no
serd necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm2. Se dejard una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones
dimensionales. El soporte no transmitird al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones. Los vidrios se manipulardn desde el interior del edificio,
asegurdndolos con medios auxiliares hasta su fijacion. Los vidrios se fijardn, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio. Entre vidrio y perfil se
interpondrd un material eldstico que garantice la uniformidad de la presion de apriete. La junta se cerrard con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicién de dos
juntas de material eldstico que uniformicen el apriete y proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijara al perfil base con tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado
cada 35 cm como maéximo. Los extremos abiertos del vidrio se cerrardn con perfil en U de aluminio.

Acristalamiento formado por vidrios templados: Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizardn antes de templar el vidrio. Se colocardn de forma que no sufran esfuerzos
debidos a: contfracciones o dilataciones del propio vidrio, de los bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se colocardn
de modo que no pierdan su posicion por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.). Se fijardn por presion de las piezas metdlicas, con una Iémina de material eldstico sin
adherir entre metal y vidrio. Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizdndolos con cartén, bandas bituminosas, efc., dejando una holgura entre
canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijardn por presion sobre el elemento resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefalizacién de los vidrios estard a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

Condiciones de terminacién

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad enfre los vidrios y sus marcos se sellard la unidon con masillas eldsticas, bandas preformadas
autoadhesivas o perfiles extrusionados eldsticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion. Dimensiones del vidrio: espesor especificado + 1 mm. Dimensiones restantes especificadas + 2 mm. Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente
espesor, la de mayor espesor al interior. Perfil continuo: colocacion, tipo especificado, sin discontinuidades. Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicion + 4 cm.
Maisilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia. Sellante: seccién minima de 25 mm2 con masillas plésticas de fraguado lento y 15 mm2 las de fraguado répido. En
vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservacion y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegerdn con las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por
causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida de agua o condensaciones) y mecdnicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.). En caso de vidrios sintéticos, una vez
colocados, se protegerdn de proyecciones de mortero, pintura, etc.

PARTICIONES

TABIQUERIA DE PLACA DE YESO LAMINADO CON ESTRUCTURA METALICA
DESCRIPCION

Descripcion

Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metdlica de acero galvanizado, de los siguientes tipos: Tabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se
atornilla una placa. Tabique multiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornillan dos o mds placas de diferente tipo y espesor. Tabique doble: con dos estructuras paralelas
y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornilla una placa de diferente tipo y espesor. Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornillan dos
o mds placas de diferente tipo y espesor.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de tabique formado por el nUmero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a cada lado de una estructura metdlica sencilla/doble, formada por
montantes separados a ejes una distancia determinada, en mm, y canales del ancho especificado, en mm, dando el espesor total especificado de tabique terminado, en mm. Aimas
con dislante, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de tornilleria, pastas y cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, etc.
Totalmente terminado vy listo para imprimar y decorar.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea perfinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos. Placas de yeso laminado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.1).Perfiles metdlicos para particiones de placas de yeso
laminado (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.3), de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U") y montantes (en forma de “C"). Adhesivos a base de
yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.9). Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.6), de
papel microperforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas MO y perfiles guardavivos para proteccién de los cantos vivos. Tornillos:
tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N). Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3).

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se exigird la condicidon de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el
soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estardn totalmente terminados e impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estardn colocadas; siendo recomendable que los huecos exteriores dispongan del acristalamiento. Los cercos interiores y
otros elementos a incorporar en el tabique por los instaladores de la tabiqueria estardn en obra. El techo estard limpio y plano. Los tabiques no serdn solidarios con los elementos
estructurales verticales u horizontales.

Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales. Se aislardn las tuberias para evitar condensaciones. Todos los elementos metdlicos (de unién o
refuerzo) que entren en contacto con el tabique de escayola, como rigidizadores, esquineros, etc., deberdn estar protegidos contra la corrosidon, mediante galvanizado, zincado o, al
menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, deberd ser compatible con los productos a utilizar, tales como el propio panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estara
totalmente seca antes de entrar en contacto con estos elementos.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Replanteo: Se realizard el replanteo horizontal de los tabiques, seglin la distribucién del proyecto, marcando la situacién de los cercos, huecos, juntas de dilatacion de la
tabiqueria, etc. En caso de tabiques de gran longitud se realizardn juntas de dilatacién como méximo cada 15 m. Se respetardn en el tabique las juntas estructurales del edificio.

Colocacién de canales: Los perfiles inferiores llevardn en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad. Ademds, serd recomendable colocar esta banda en fodo el
perimetro del tabique. Los canales se anclardn tanto a suelo como a techo. Se respetard la distancia entre anclajes aconsejada por el fabricante, y como minimo deberdn colocarse
tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El tipo y la fiabilidad del anclaje a las solicitaciones que se producen en él segun el material del soporte,
serd avalada por el fabricante del anclaje. Los canales se colocardn con continuidad a fope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedardn separados el espesor de las placas del

24



tabique pasante.

Colocaciéon de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas: Se fijardn a la obra con anclajes cada 60 cm como mdéximo y en no menos de tres puntos para tramos superiores a 50
cm. Se atornillardn a los canales inferior y superior. Se colocardn continuos de suelo a techo.

Fijos: Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques, sujecién de soportes, etc., se situardn en su posicion, y se
atornillardn con fornillos tipo M, no con tornillos P, o se fijardn mediante punzonado, a los canales superior e inferior. No romperdn la modulacién general de los montantes de la unidad.
Para la disposicion vy fijacion de los perfiles necesarios en cada punto se seguirdn las indicaciones del fabricante.

En general, en la realizacion de esquinas se colocardn dos montantes, uno por cada tabique coincidente. En los cruces se podrd colocar un montante de encuentro dentro del
tabique del que arrancan los ofros y en estos Ultimos se colocardn montantes de arranque; o bien se sujetard el montante de arranque del tabique a realizar a la placa o placas del
tabique ya instalado mediante anclajes. Para la sujecién de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzard la estructura en el dintel, colocando dos tramos de montantes atornillados
con fornillos M o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel del cerco se colocard un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20
cm, e igualmente el canal del suelo se subird de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedardn unidas por atornillado o punzonado a los montantes que enmarcan el
hueco.

Se consultard al fabricante la méxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son considerados asi), que dependerd del tipo de tabique, modulacion,
dimension del perfil, nUmero y espesor de las placas.

De modulacion o intermedios: Los perfiles intermedios se encajardn en los canales por simple giro, dejdndolos sueltos, sin atornillar su unién, y con una longitud de 8 mm a 10 mm
mds corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes serd la especificada en proyecto, submultiplo de la dimensiéon de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacion se
mantendrd en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocardn en el mismo sentido, excepto los del final y los Iégicos de huecos de paso o soportes para anclajes o similar. En caso de que los montantes sean de
menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y techo, se solapardn entre ellos o a fravés de piezas auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente solidario. Las perforaciones
para el paso de instalaciones coincidirdn en la misma linea horizontal. En caso de tener que realizar otras perforaciones, se comprobard que el perfil no queda debilitado. Es
recomendable que los mecanismos de electricidad y otras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique. En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se
arriostrardn entre ellos, con cartelas de las dimensiones y a las distancias indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el arriostramiento (juntas de dilatacion,
altas prestaciones acUsticas, etc.) se consultard a la direccién facultativa, y serd objeto de estudio especifico.

Atornillado de las placas de yeso: Se colocardn las placas de una cara del tabique, se montardn las instalaciones que lleve en su inferior y, después de ser probadas, y colocados
los anclajes, soportes o aislamientos previstos, se cerrard el tabique por la otra cara. En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocardn en posicién longitudinal respecto a los
montantes, de manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques mltiples y especiales se podrdn colocar indistintamente en posicion transversal o
longitudinal.

Las placas se colocardn a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado entre 10 y 15 mm. Cuando las placas sean de menor
dimension que la altura libre se colocardn de manera que no coincidan sus juntas transversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm.

Las placas se fijardn a los perfiles cada 25 cm mediante tomillos perpendiculares a las placas, con la longitud indicada por el fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las
placas se colocardn a 10 mm de éste y los de los bordes transversales a no menos de 15 mm. No se atornillardn las placas a los perfiles en la zona donde se produce el cruce de un
montante con un canal.

Las juntas entre placas deberdn confrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo nivel de laminacién en un mismo montante. En los huecos, las
placas se colocardn segun instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se colocardn haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un
mismo nivel de laminacién no coincidirdn en el mismo montante.

Tolerancias admisibles. Separacién entre placas y suelo terminado: entre 10 y 15 mm. Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mm y 10 mm. En zonas de
circulacion, altura sin elementos que vuelen mas de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.

Condiciones de terminacion

Se comprobardn y repasardn las superficies a fratar. Las cabezas de los tornillos estardn rehundidas y limpias de celulosa a su alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y
distintos pasos de instalaciones estardn convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estardn limpias de polvo y manchas. Se repasardn las posibles zonas
deterioradas, sanedndolas convenientemente y realizando su emplastecido. Las juntas entre placas tendrdn un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizard un emplastecido
previo al tfratamiento. Como acabado se aplicard pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de juntas con espdtula. Se dejard secar y se aplicard
una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicard una segunda capa vy se lijard la superficie tratada. En el caso de tabiques especiales de proteccién al fuego laminados
(multiples o especiales), serd necesario emplastecer las juntas de las placas interiores. Las aristas de las esquinas se rematardn con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion. Replanteo: Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la tabiqueria. No podrdn producirse errores superiores a + 20 mm no
acumulativos. Juntas de dilatacién de la tabiqueria: méximo cada 15 m.

Ejecucién: Colocacién de canales: colocaciéon de banda de estangueidad. Comprobacion de los anclajes. Colocacion de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia.
Uniones a ofros tabiques. Colocacién de montantes intermedios: modulacion y sin atormillar. Colocacién de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.
Refuerzos en huecos vy fijacién del cerco o premarco (descuadres y alabeos). Sujecion de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta
longitudinal. Zonas de circulacion: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida
entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.

Comprobacién final: Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm. Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm,
medida con regla de 2 m. Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura. Acabado de la superficie adecuado para la aplicacién de revestimientos decorativos.

Ensayos y pruebas

Se realizard una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad frente a las solicitaciones que se producen en ellos segun el material del
soporte. Las instalaciones que vayan a quedar ocultas se someterdn a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del tabique.

Conservacion y mantenimiento

Se evitardn las humedades y la transmision de empujes sobre las particiones. No se fijardn o colgardn pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante. Se inspeccionard
la posible apariciéon de fisuras, grietas, desplomes, etc. La limpieza se realizard seguin el tipo de acabado. Todos los trabajos de reparacion se llevardn a cabo por profesional cualificado.

Instalaciones

ACONDICIONAMIENTO DE RECINTOS- CONFORT

INSTALACION DE VENTILACION
DESCRIPCION

Descripcion

Instalacién para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacion de acuerdo con el dmbito de aplicacion del CTE DB HS 3. Los edificios dispondrdn de medios para
que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsién del aire viciado por los
contaminantes. La evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del
aparatfo que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Los conductos de la instalacion se medirdn y valoraran por metro lineal, a excepcion de los formados por piezas prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida la parte
proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estdtico. El
aislamiento térmico se medird y valorard por metro cuadrado. El resto de elementos de la instalacién de ventilacion se medirdn y valorardn por unidad, totalmente colocados y
conectados.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Conductos (colector general y conductos individuales): Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigén vibrado, fibrocemento, etc. Elementos prefabricados, de
fibrocemento, metdlicas (conductos flexibles de aluminio y poliéster, de chapa galvanizada, etc.), de pldstico (P.V.C.), etc.

Rejillas: tipo. Dimensiones.

Equipos de ventilacion: extractores, ventiladores centrifugos, etc.

Aspiradores estdticos: de hormigdn, cerdmicos, fiorocemento o pldsticos. Tipos. Caracteristicas. Certificado de funcionamiento.

Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 16.1): corfinas de humo, aireadores de extraccion natural de extraccion de
humos y calor, aireadores extractores de humos y calor mecanicos; sistemas de presion diferencial (equipos) y suministro de energia.

Alarmas de humo auténomas, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17).

Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 16.2).

Aislante térmico, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 3). Tipo. Espesor. Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendrdn las siguientes caracteristicas:
Conductos de admisién: los conductos tendrdn seccién uniforme y carecerdn de obstdculos en todo su recorido. Los conductos deberdn tener un acabado que dificulte su
ensuciamiento y serdn practicables para su registro y limpieza cada 10 m como mdéximo en todo su recorido. Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccion para
ventilacién mecdanica cumplirdn: Cada conducto de extraccién, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, deberd disponer en la boca de expulsion de un aspirador
mecdnico, pudiendo varios conductos de extraccién compartir un mismo aspirador mecdnico. Los conductos deberdn tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran
practicables para su registro y limpieza en la coronacion y en el arranque de los tramos verticales. Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la
temperatura de rocio éstos deberdn aislarse térmicamente de tal forma que se evite la produccién de condensacion Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores
de incendio deberan cumplir las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1. Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion de ventilacion serdn los forjados, sobre los que arrancard el elemento columna hasta el final del conducto, y donde se habrdn dejado previstos los
huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a través del mismo no sea una
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unién rigida. Cada framo entre forjados se apoyard en el forjado inferior.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Segun el CTE DB HS 3, apartado é.1.1 Aberturas: Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro deberd colocarse un pasamuros cuya seccién interior tenga las
dimensiones minimas de ventilacion previstas y se sellardn los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de proteccién de las aberturas deberdn colocarse de tal modo que
no se permita la entrada de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccién dispongan de lamas, éstas deberdn colocarse inclinadas en la direccion de la circulacién del aire. Segun el CTE DB
HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion: Deberd preverse el paso de los conductos a través de los forjados y ofros elementos de particion horizontal de forma que se ejecuten
aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberdn proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que se rellenard con
aislante térmico. El framo de conducto correspondiente a cada planta deberd apoyarse sobre el forjado inferior de la misma. En caso de conductos de extraccién para ventilacion
hibrida, las piezas deberdn colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15° con fransiciones suaves. Cuando las piezas sean de hormigdn en
masa o de arcilla cocida, se recibirdn con mortero de cemento tipo

M-5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, se realizardn las uniones previstas en el
sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de exfraccion conectadas a conductos de extraccion se tapardn para evitar la entrada de escombros u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de
proteccion correspondientes. Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor deberd conectarse al mismo mediante un ramal
que desembocard en el conducto de extraccion inmediatamente por debajo del ramal siguiente. Segin el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de venfilacion mecdnicos: Los
aspiradores mecdnicos y los aspiradores hibridos deberdn disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza. Previo a los extractores de las cocinas se colocard un filfro de grasas
y aceites dotado de un dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro. Se dispondrd un sistema automdtico que actie de forma que todos los aspiradores
hibridos y mecdnicos de cada vivienda funcionen simultdneamente o bien adoptar cualquier otfra solucién que impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los punfos. El
aspirador hibrido o el aspirador mecdnico, en su caso, deberd colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccion o a su revestimiento. El sistema de ventilacion mecdnica deberd
colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos antivibratorios. Los empalmes y conexiones serdn estancos y estardn protegidos para evitar la entrada o salida de
aire en esos puntos.

Condiciones de terminacion

Se revisard que las juntas entre las diferentes piezas estdn llenas y sin rebabas, en caso contrario se rellenardn o limpiardn.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Conducciones verticales: Disposicion: tipos y secciones segin especificaciones. Correcta colocacion y unidn entre piezas. Aplomado: comprobacion de la verticalidad.
Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo. Aislamiento térmico: espesor especificado. Contfinuidad del aislamiento. Aspirador estdtico: altura sobre
cubierta. Distancia a ofros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales: Derivaciones: correcta conexién con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.

Aberturas y bocas de ventilacién: Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste). Aberturas de ventilacion en contacto con el exterior: disposicion para evitar la
entrada de agua. Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de enfrada de aire de ventilacién, del linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber
personas de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.

Bocas de expulsion: disposicion de malla antipdjaros.

Ventilaciéon hibrida: altura de la boca de expulsion en la cubierta del edificio.

Medios de ventilacion hibrida y mecdnica:

Conductos de admision. Longitud.

Disposicion de las aberturas de admision y de extraccidn en las zonas comunes.

Medios de ventilacion natural: Aberturas mixtas en la zona comudn de trasteros: disposicion. NUmero de aberturas de paso en la particion entre trastero y zona comun. Aberturas
de admision y extraccidon de trasteros: comunicacion con el exterior y separacién vertical entre ellas. Aberturas mixtas en almacenes: disposicion. Aireadores: distancia del suelo.
Aberturas de extraccion: conexion al conducto de extraccién. Distancia a techo. Distancia a rincén o esquina.

Ensayos y pruebas

Prueba de funcionamiento: por conducto vertical, comprobacién del caudal extraido en la primera y Ulfima conexién individual.

INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

FONTANERIA
DESCRIPCION

Descripcién

Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los edificios incluidos en el dmbito de aplicacién general del CTE, desde la toma de la red interior
hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las tuberias y aislamientos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como vdlvulas, accesorio, efc.,
todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccién cuando exista para los aislamientos. El resto
de componentes de la instalacion se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, vdlvulas anfirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general, marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar de
alimentacién, grupo de presion, depdsitos de presion, local de uso exclusivo para bombas, vdlvulas limitadoras de presion, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores,
contadores divisionarios, colectores de impulsion y retorno, bombas de recirculacién, aislantes térmicos, etc.

Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 ym, con malla de acero inoxidable y bano de plata, y
autolimpiable. Sistemas de control y regulacién de la presion: Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presién de red, sin
necesidad de la puesta en marcha del grupo. Las bombas del equipo de bombeo serdn de iguales prestaciones. Deposito de presion: estard dotado de un presostato con manémetro.
Sistemas de fratamiento de agua. Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de fratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia
mecdnica, quimica y microbioldgica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento. Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos
como grifos, los calentadores de agua instantdneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccién de ACS y calefaccién y, en general, los aparatos sanitarios, llevardn una
llave de corte individual.

Instalaciones de agua caliente sanitaria. Distribucidn (impulsién y retorno). El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno, deberd ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presién nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unidn. Marca del fabricante y aino de fabricacién. Norma UNE a la
que responde. Dada la alteraciéon que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion
contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos: Tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996; Tubos
de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996; Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997; Tubos de fundicion ductil, segin Norma UNE EN 545:1995; Tubos de policloruro de
vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000; Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877:2004; Tubos de polietileno (PE), segin Normas
UNE EN 12201:2003; Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segUn Norma UNE EN ISO 15875:2004; Tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE EN ISO 15876:2004; Tubos de polipropileno
(PP) segun Norma UNE EN SO 15874:2004; Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietieno resistente a temperatura (PE-RT), segun Norma
UNE 53 960 EX:2002; Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reficulado (PE-X), segin Norma UNE 53 961 EX:2002.

Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el érgano de maniobra. Grupo acUstico y clase de caudal.

Accesorios. Grapa o abrazadera: serd siempre de fdcil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico. Sistemas de contabilizacion de agua fria: los contadores de agua
deberan fabricarse con materiales que posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberdn resistir las corrosiones. Todos los materiales utilizados en los
tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas eldsticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para
soldaduras, cumplirdn las condiciones y requisitos expuestos a continuaciéon: No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada. Deben ser
resistentes a la corrosién interior. Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas. Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las
temperaturas exteriores de su entorno inmediato. Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los materiales en cantidades que
sean un riesgo para la salubridad y impieza del agua de consumo humano. Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o quimicas, no deben
disminuir la vida Util prevista de la instalacion. Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serdn del tipo conico. El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto
con todos los requisitos al respecto.

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizard con
coquillas resistentes a la temperatura de aplicacién. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se considerardn adecuados para soportar
altas temperaturas.

El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 vdlivula serd de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce,
latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o pldstico. Solamente pueden emplearse vdlvulas de cierre por giro de 90° como vdlvulas de tuberia si siven como érgano de
cierre para frabajos de mantenimiento.

Se realizard la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las
normas UNE que sea de aplicacion de acuerdo con el CTE. Se verificard el marcado CE para los productos siguientes: Tubos y racores de acero para el fransporte de liquidos acuosos,
incluido el agua destinada al consumo humano (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 15.2). Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de
liquidos acuosos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.3). Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 15.4). Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.10). Las piezas que hayan sufrido dafios durante el fransporte o que
presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica serdn rechazadas. Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas
que deban reunir.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd disponerse vista, registrable o estar empotrada. Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn
preferentemente por patinillos o cémaras de fébrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurrirdn
por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas
por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su dmbito de actuacién. Revision de documentacion: cerfificados, boletines y documentacion
adicional exigida por la Administracién competente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de
metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de circulacién del agua. No se instalardn aparatos de
produccién de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero. Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitird el uso de manguitos
antielectroliticos, de material pldstico, en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una
valvula de retencién entre ambas tuberias. Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para
evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de
la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud,
no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccién e instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas. Toda
conduccién exterior y al aire libre, se protegerd igualmente.

Si las tuberias y accesorios estén concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién, éstos no se mezclardn con los de ofros sistemas. Los materiales que se vayan a
utilizar en la instalacién, en relacién con su afectaciéon al agua que suministre no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si. El material de vdlvulas y llaves no serd
incompatible con las tuberias en que se intercalen. No podrdn emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas
que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero. Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo. Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendrén serdn segun el
material de los mismos, serdn:

- Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitrdn de poliuretano.

- Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.

- Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betdn, con Idminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de
cobertura

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Ejecucién redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1: Cuando discurran por conductos, éstos estardn debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema
de vaciado. El frazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberdn
protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos serdan estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En
las uniones tubo-accesorio se observardn las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, fanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la posible formacién de condensaciones en su superficie
exterior y se dispondrd un elemento separador de proteccién, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se
aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucion y al didmetro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle
esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico, lo hard dentro de una funda circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en
sentido vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio
de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mds 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de
dilatacion constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles, que actien de proteccion contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacién de los tubos a los paramentos se hard de forma tal que los
tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No
podrdn anclarse en ningn elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucion.

Alojamiento del contador general, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cdmara o arqueta de alojamiento del contador general estard construida de tal forma que una fuga
de agua en la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desagie en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de
agua maximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminardn adecuadamente mediante un enfoscado,
brufido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma
general. En cualquier caso, contard con la pre-instalacion adecuada para una conexidon de envio de sefales para la lectura a distancia del contador. Las cdmaras o arquetas estaran
cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente fanto la accién de la intemperie como posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacién y situacién. En las mismas, se
practicardn aberturas que posibiliten la necesaria ventilacion de la cdmara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojardn en cdmara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacion y cumpliendo los
requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucién.

Deposito auxiliar de alimentacion para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habrd de ser fadciimente accesible asi como fécil de limpiar. Contard en
cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mds alta de suficiente ventilacion y aireacién. Habrd que asegurar todas las uniones
con la atmaésfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifén para el rebosado. Estardn, en todos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondrd, en la tuberia de
alimentaciéon al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos serdn vdlvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habrd de interponerse, antes de dichas
vdlvulas, una que limite dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondrd de un hidronivel. Se dispondrd de los mecanismos necesarios que
permitan la facil evacuacion del agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construirdn y conectardn de manera que el agua se renueve
por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montardn sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la suficiente
masa e inercia del conjunto e impida la transmision de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada irdn interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a
instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba se instalard un manguito eldstico. Igualmente, se dispondrdn llaves de cierre, antes y
después de cada bomba. Las bombas de impulsion se instalardn preferiblemente sumergidas. .

Deposito de presion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estard dotado de un presostato con mandémetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo las
veces de inferruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito. En equipos
con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalardn tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El depdsito de presion dispondrd de una
vélvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presién de apertura por encima de la presidon nominal de trabajo e inferior o igual a la presion de timbrado del depdsito. Si se
instalaran varios depdsitos de presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presidon convencional, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se preverd una derivacién alternativa (by-pass) para el funcionamiento
alternativo del grupo de presion convencional. Esta derivacién llevard incluidas una vdélvula de tres vias motorizada y una vdlvula antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la
valvula también podrd ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccion de presion centralizada. Asimismo, se dispondrd de un racor de conexion para la
instalacion de un aparato de medicion de presion o un puente de presién diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard inmediatamente
delante del contador segun el sentido de circulacién del agua. En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente la
instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion. Sélo se instalardn aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

Condiciones de terminacion

La instalacion se entregard terminada, conectada y comprobada. Control de ejecucion, ensayos y pruebas. Control de ejecucion

Instalacién general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Liave de registro (exterior al edificio). Liave de paso, alojada en
camara impermeabilizada en el interior del edificio. Contador general: situacién del armario o cdmara; colocacién del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del manguito
pasamuros. Liave general: didmetro y recibido del manguito pasamuros; colocacién de la llave. Tubo de alimentacion y grupo de presion: diémetro; a ser posible aéreo. Grupo de
presién: marca y modelo especificado Depdsito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria. Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y potencia
especificados. Llevard vdlvula de asiento a la salida del equipo y vdlvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que impida la transmision de esfuerzos a la red y vibraciones. Bateria de
contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacién del contador y llave de paso. Separacion de otras centralizaciones de
contadores (gas, electricidad...) Fijacion del soporte; colocacion de contadores y llaves.

Instalacion particular del edificio. Montantes: Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto. En caso de instalacion de antiarietes, colocacion en extremos de
montantes y con llave de corte. Didmetro y material especificados (montantes). Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente. Posicion paralela o normal a los elementos
estructurales. Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacién.

Derivacion particular: Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo. Llaves de paso en locales hUmedos. Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o
igual a 30 cm. Didmetros y materiales especificados. Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacién. Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estardn en
contacto con yeso o mortero mixto. Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante manguitos de latén. Proteccién, en el caso de ir empotradas.
Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia: Verificacion con especificaciones de proyecto. Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente: Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexién a conducto de evacuacion de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexiéon mediante interruptor de corte bipolar. En cuartos de bafo, se respetan los volimenes de prohibicién y proteccién. Disposicion de llaves de
paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecdnica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para
su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectardn la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizardn las siguientes pruebas de funcionamiento: Medicidon de caudal y tfemperatura en los puntos de agua. Obtenciéon de los caudales
exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en la simultaneidad. Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de
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funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mds alejado de cada uno de los ramales, sin haber
abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas.

Serdn motivo de rechazo las siguientes condiciones: Medidas no se ajustan a lo especificado. Colocacion y uniones defectuosas. Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y
accesorios, se rechazard la instalacion si no se estabiliza la presién a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacién, se rechazarla instalacion si se observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del
conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecién mecdnica sin holguras, movimientos ni danos al elemento al que se sujeta.

Conservacion y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las
acometidas que no se utilicen durante un ano deben ser taponadas. Se procederd a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes de la
entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua. Los productos quimicos utilizados en el proceso deben aimacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su forma de
utilizacién. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacién general del edificio. Prueba hidrdulica de las conducciones: Prueba de presién Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos. Nivel de agua/ aire en el depdsito. Lectura de presiones y verificaciones de caudales. Comprobacion del
funcionamiento de valvulas. Instalaciones particulares.

Prueba hidrdulica de las conducciones: Prueba de presion Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo. Caudal en el punto mds alejado.

APARATOS SANITARIOS
DESCRIPCION

Descripcién

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro local de agua como para su evacuaciéon. Cuentan con suministro de
agua fria y caliente mediante griferia y estdn conectados a la red de evacuacion de aguas. Baneras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los
sistemas de fijacion utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estdticas. Estos a su vez podrdn ser de diferentes materiales: porcelana,
porcelana vitrificada, acrilicos, fundicién, chapa de acero esmaltada, etc.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se medird y valorard por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion incluidas ayudas de albafileria y fijaciones, sin incluir griferia ni desagues.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevardn una llave de corte individual. Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia pUblica deben contar con dispositivos de ahorro de
agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador,
fluxores y llaves de regulacién antes de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno. La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE: Inodoros y conjuntos de inodoros con sifon incorporado, (Relacién de productos con marcado CE, 15.1). Baferas de hidromasaje, (ver Parte I,
Relaciéon de productos con marcado CE, 15.5). Fregaderos de cocina, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.4). Bidets (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 15.7). Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (Relacién de productos con marcado CE, 15.8).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificardn con especificaciones de proyecto, y se comprobard la no existencia de manchas, bordes desportillados, faltas de
esmalte, ni ofros defectos en las superficies lisas. Se verificard que el color sea uniforme y la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazardn las piezas con defecto.
Durante el aimacenamiento, se mantendrd la proteccion o se protegerdn los aparatos sanitarios para no dafarlos antes y durante el montaje.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En caso de: Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte serd el paramento horizontal pavimentado. En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte serd el paramento
vertical ya revestido. Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte serd el propio mueble o meseta. Baferas y platos de ducha: el soporte serd el forjado limpio y nivelado. Se preparard
el soporte, y se ejecutardn las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la colocacién de los aparatos sanitarios.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. No habrd contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos
sanitarios con yeso.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Los aparatos sanitarios se fijardn al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas uniones se sellardn con silicona neutra o pasta selladora,
al igual que las juntas de unién con la griferia. Los aparatos metdlicos tendrdn instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexion equipotencial eléctrica. Las
vdlvulas de desagUe se solapardn a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacion de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depdsito, deberdn incorporar un orificio antisifén u otro dispositivo eficaz
antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacién deberd suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la
llegada de agua se realizard de tal modo que no se produzcan retornos. En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas estardn dotados de
dispositivos de ahorro de agua. En fodos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales como baferas, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general,
en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montardn sus griferias y se conectardn con la instalacion de fontaneria y con la red de saneamiento.

Tolerancias admisibles

En baneras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m. En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 = 5 mm. Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cmy
horizontalidad 2 mm.

Condiciones de terminacion

Todos los aparatos sanitarios quedardn nivelados en ambas direcciones en la posicién prevista y fijados solidariamente a sus elementos soporte. Quedard garantizada la
estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion. Los grifos quedardn ajustados mediante roscas (junta de aprieto). El nivel definitivo de la bafiera sera el correcto para el
alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la bafiera no serd superior a 1,5 mm, que se sellard con silicona neutra.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Verificacion con especificaciones de proyecto. Unién correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia. Fijacion y nivelacion de los aparatos.

Conservaciéon y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintardn evitando su utilizacién y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos, humedad y suciedad. Sobre los aparatos sanitarios no se
manejardn elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar el esmalte. No se someterdn los elementos a cargas para las cuales no estan disefados, especialmente si
van colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo.

Instalacion de alumbrado

ALUMBRADO DE EMERGENCIA
DESCRIPCION

Descripcién

Instalaciéon de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminaciéon necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evita las situaciones de pdnico y permite la visién de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, Iédmparas, los equipos de confrol y unidades de mando, la bateria de
acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion, fijaciones, conexion con los aislamientos necesarios y pequeno material.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Instalaciéon de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3: La instalacién serd fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automdtico en caso de fallo de la instalacién de alumbrado
normal. (Se considerard como fallo de alimentacion el descenso de la tensidn de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal). El alumbrado de emergencia de las vias de
evacuacion deberd alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5s 'y el 100% a los 60 s. Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga
lugar el fallo la instalacion cumplird las condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3. Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacion del alumbrado de
emergencia serd automdtica con corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28: Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia: Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no
permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria, la Idmpara, el conjunto de mando vy los dispositivos de verificacion y control, si existen, estdn contenidos dentro de la
luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella. Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberdn cumplir las normas UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392
0 UNE 20.062, segun sea la luminaria para ldmparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

Luminaria alimentada por fuente central: Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y que estd alimentada a partir de un
sistema de alimentaciéon de emergencia central, es decir, no incorporado en la luminaria. Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central
deberdn cumplir lo expuesto en la norma
UNE-EN 60.598 — 2-22. Los distinfos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del alumbrado de emergencia por fuente central entre los que figurard un
voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondrdn en un cuadré Unico; situado fuera de la posible intervencién del publico. Las lineas que alimentan directamente los circuitos
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individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central, estardn protegidas por interruptores automdticos con una intensidad nominal de 10 A como maéximo. Una
misma linea no podrd alimentar mds de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberdn ser
repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a doce. La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
Senales de evacuacién indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios:
2

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4: La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m en todas las direcciones de vision
importantes; La relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre
puntos adyacentes. La relacién entre la luminancia L , ¥ la luminancia L >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1. Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al

blanca color
menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

Luminaria: Tensién asignada o la(s) gama(s) de tensiones. Clasificacién de acuerdo con las UNE correspondientes. Indicaciones relativas al corecto emplazamiento de las
léGmparas en un lugar visible. Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

Flujo luminoso. Equipos de control y unidades de mando: Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacion nominal, si existen, deben estar claramente
marcados. Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las ldmparas testigo cuando estén equipadas con estos. Los equipos de control para el funcionamiento de las ldmparas de
alumbrado de emergencia y las unidades de mando incorporadas deben cumplir con las CEl correspondientes.

La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion Los aparatos autbnomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto
emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tensién asignada de la misma. Las baterias de los aparatos auténomos deben estar marcadas, con el afo y el mes o el afo y la
semana de fabricacion, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

Lédmpara: se indicard la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacion en voltios y el flujo nominal en Iimenes. Ademds, para las Idmparas fluorescentes, se
indicardn las condiciones de encendido y color aparente, el flujo nominal en lUmenes, la temperatura de color en °K y el indice de rendimiento de color. Ademas se tendrdn en cuenta
las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes. Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren
defectos serdn rechazadas. El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd
en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Cuando algin elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a
una tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

En general: Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos indicados en mismo. Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las
luminarias de emergencia se colocardn del siguiente modo; una en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondrdn en puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada tramo reciba iluminacion directa, cualquier cambio de nivel, cambios de
direccién e intersecciones de pasillos. Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en su dmbito de
actuacién. Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectardn tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos
correspondientes.

Alumbrado de seguridad: Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona o que tengan que terminar un trabajo
potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estard previsto para entrar en funcionamiento automdaticamente cuando se produzca el fallo del
alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalacion de este alumbrado serd fija y estard provista de fuentes propias de energia. Sélo
se podrd utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos automdticos.

Alumbrado de evacuacién: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los medios o rutas de evacuacion cuando los
locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion deberd proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia
horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de
distribucion del alumbrado, la iluminancia minima serd de 5 lux. La relacion entre la iluminancia méxima y la minima en el eje de los pasos principales serd menor de 40. El alumbrado de
evacuacion deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-pdnico: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico y proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que
permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-pdnico deberd proporcionar una iluminancia horizontal
minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacién entre la iluminancia méxima y la minima en todo el espacio considerado serd
menor de 40. El alumbrado ambiente o anti-pdnico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, cémo minimo durante una hora, proporcionando la
iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alfo riesgo: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en actividades potencialmente
peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupcién de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del local. El alumbrado de las zonas
de alto riesgo deberd proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacion entre la iluminancia méxima
y la minima en todo el espacio considerado serd menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentaciéon normal,
como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento: Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el alumbrado de reemplazamiento
proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usard Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se dispondrdn, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm
como minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion estardn separadas de éstas por tabiques no metdlicos.

Condiciones de terminacion

El instalador autorizado deberd marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la bateria.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Luminarias, conductores, situacién, altura de instalacion, puesta a tierra: deben coincidir en nimero y caracteristicas con lo especificado en proyecto. Conexiones: ejecutadas
con regletas o accesorios especificos al efecto. Luminarias, Idmparas: nUmero de estas especificadas en proyecto. Fijaciones y conexiones. Se permitirdn oscilaciones en la situacion de
las luminarias de mds menos 5 cm.

Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion: La instalacion cumplird las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del instante en que tenga lugar una caida al 70%
de la tensidon nominal: Proporcionard una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacién, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto
cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados. La iluminancia serd, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones
de proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado. La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de
cada zona serd tal que el cociente entre la iluminancia méxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti pdnico: Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. El
cociente entre la iluminancia méxima y la minima serd menor que 40. Proporcionard la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo; Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor de los dos valores) El cociente entre la
iluminancia méxima y la minima serd menor que 10. Proporcionard la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el tiempo necesario para
abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservacién y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extranos. Se procederd a la limpieza de los elementos que o necesiten antes de la
entrega de la obra.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacioén: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

INSTALACION DE ILUMINACION
DESCRIPCION

Descripcién

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz arfificiales, con aparato de alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias
ldmparas eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccién de las Idmparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en
combinacién con los medios de conexidn con la red de alimentacion.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexion comprobacion y pequefio material. Podrdn incluirse la parte
proporcional de difusores, celosias o rejillas.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte ll, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos. Se redlizard la comprobacion de la documentaciéon de suministro en fodos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el
proyecto.

Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima IP54, segun UNE 20.324 e IK 8 segin UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel
del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

Luminarias para ldmparas de incandescencia o de fluorescencia y ofros tipos de descarga e induccién: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para
suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccién, tensién asignada, potencia maxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccién y
tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior serdn conformes la norma UNE-EN 60598. Las luminarias
para alumbrado exterior serdn de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.
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Lédmpara: marca de origen, fipo o modelo, potencia (vatios), tension de alimentacion (volfios) y flujo nominal (lUmenes). Para las Idmparas fluorescentes, condiciones de
encendido y color aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de Idmpara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con
tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estardn a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107

Accesorios para las ldmparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Lievardn grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones: Reactancia:
marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tensién de alimentacién, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacién.
Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, tension de alimentacion, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal,
tipo de corriente para la que estd previsto, temperatura méxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las Idmparas de
descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberdn llevar conectada una resistencia que asegure que la tensién en bornes del condensador no sea mayor de 50 V
transcurridos 40 s desde la desconexion del receptor. Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de Idmpara para los que sea utilizable.
Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo utilizado, grado de proteccion minima.

Conductores: seccion minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberdn cumplir las condiciones de ITC-
BT-09.

Elementos de fijacién. Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el transporte o que presentaren defectos serdn rechazadas. El
almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias
y focos hiUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Cuando algin elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a
una tuberia de aguaq, se colocard siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacion establecido en la tabla 1.1, medido a nivel
del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminacion se dispondrd una iluminacion de
balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldaios de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema de regulacion y control que cumplan las siguientes condiciones:
Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de ofro sistema de control, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado
en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporddico dispondrdn de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema
de temporizacién. Se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcion del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de
luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su dmbito de actuacién. Una vez
replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectardn tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente. Se proveerd a la
instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension. Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase Il
deberdn conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito. En redes de alimentacion subterrdneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad
minima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no serd inferior a 6 cm. Se colocard una cinta de sefalizacion que advierta de la
existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

Tolerancias admisibles

La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

Condiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion
con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Ldmparas, luminarias, conductores, situacién, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones, bdculos: coincidirdn en nimero y caracteristicas con lo especificado en
proyecto. Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus Idmparas correspondientes.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extranos. Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la
entrega de la obra.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

INDICADORES LUMINOSOS
DESCRIPCION

Descripcién

Elementos luminosos, verticales y horizontales, de funcionamiento automdtico o no, que sirven para orientar o sefalizar a los usuarios, y limitar el riesgo de dafios a personas como
consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de sefalizacién luminosa, totalmente colocada, incluyendo las sefiales, alumbrado de las sefiales totalmente equipado, fijaciones, conexionado con los
aislamientos y pequeno material necesarios.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos. Senales: El material de que se constituyan las sefales serd resistente a las condiciones ambientales y funcionales del entorno en que estén instaladas, y la superficie de
la sefial no favorecerd el depdsito de polvo sobre ella. El alumbrado de las sefiales serd capaz de proporcionar el nivel de iluminacion requerido en funcién de su ubicacion. En el caso
del alumbrado de emergencia, este serd tal que en caso de fallo del alumbrado normal, suministrard la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios y que estos puedan
abandonar el edificio impidiendo situaciones de pdanico y permitiendo la visién de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Las formas, simbolos gréficos, tamanos y colores de las sefales se determinardn mediante los principios recogidos en las normas UNE correspondientes. Las sefiales normalizadas
deberdn llevar anotada la referencia a la norma de donde han sido extraidas. Se tendrdn en cuenta las indicaciones referidas en el CTE DB SU 4. Los materiales que no se ajusten a lo
especificado deberdn ser retirados. No se aceptardn las partidas cuando se varien las condiciones iniciales. El almacenamiento de los productos en obra serd en un lugar protegido de
lluvias, focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La instalacion serd fija, y la fijacion de la luminaria se realizard una vez acabado completamente el paramento en el que se cologue.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general, contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos sefialados en el CTE DB SU 4, apartado. La posicién de las luminarias se realizard segun lo indicado
en el apartado 2.2 del CTE DB SU 4: Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo. Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en los puntos indicados en el CTE DB SU 4, apartado 2.2. Las sefales se
situardn en el lugar indicado en proyecto, a 2 m por encima del nivel del suelo, comprobando que se han colocado una en cada puerta de salida, escalera y cambio de nivel o
direccién y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.

Condiciones de terminacion

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectardn tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos
correspondientes.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Ensayos y pruebas

Medicion de los niveles de iluminacién en las zonas de paso y salidas. Desconexion del suministro principal y comprobacion de que el alumbrado de emergencia entra en
funcionamiento. Se considerard fallo de alimentacién el descenso de la fensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal. El alumbrado de emergencia de las vias de
evacuacion alcanzard al menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5s y el 100% a los 60 s. La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a
continuacién durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo: En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el
suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con
anchura superior a 2 m pueden ser fratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como mdaximo. En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
profecciéon contra incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo. A lo largo de la linea central de una
via de evacuacion, la relaciéon entre la iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que
englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las Idmparas. Con el fin de identificar los colores de seguridad de las
sefnales, el valor minimo del indice de rendimiento cromdtico Ra de las ldmparas serd 40.

La iluminacién de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales indicativas de los medios manuales de protecciéon contra incendios y primeros auxilios,
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cumplirdn los siguientes requisitos: La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m  en todas las direcciones de vision importantes. La
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relaciéon de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.
La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.  Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la
iluminancia requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 's.

INSTALACION DE PROTECCION

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
DESCRIPCION

Descripcién

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, de
acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccion.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las instalaciones de proteccion contra incendios, como detectores,
centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc. El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacion, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se medirdn y
valorardn siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria. Los
elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se medirdn y valorardn por unidad de obra proyectada realmente ejecutada
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos. Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacién y mantenimiento empleados en la proteccién contra incendios, cumplirdn las condiciones especificadas en
el Reglamento de Instalaciones de Protecciéon Contra Incendios RD 1942/ 1993. Existen diferentes tipos de instalacion contra incendios:

Extintores portdtiles o sobre carros. Columna seca (canalizacién segin apartado correspondiente del capitulo Fontaneria). Bocas de incendio equipadas. Grupos de bombeo.
Sistema de deteccién y alarma de incendio, (activada la alarma automdaticamente mediante detectores y/o manualmente mediante pulsadores). Instalacion automdtica de extincion,
(canalizacién segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria, con foma a la red general independiente de la de fontaneria del edificio). Hidrantes exteriores. Rociadores.
Sistemas de control de humos. Sistemas de ventilacion. Sistemas de sefalizacion. Sistemas de gestion cenfralizada.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacién de protecciéon de incendios. Todos los componentes de la
instalacion deberdn recibirse en obra conforme a: la documentacién del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion
facultativa durante la ejecucién de las obras. Productos con marcado CE:

Productos de proteccion contra el fuego (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 17.1).

Hidrantes (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.2).

Sistemas de deteccion y alarma de incendios (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 17.3): Dispositivos de alarma de incendios acUsticos. Equipos de suministro de
alimentacion. Detectores de calor puntuales. Detectores de humo puntuales que funcionan segin el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacién. Detectores de llama
puntuales. Pulsadores manuales de alarma. Detectores de humo de linea que utilizan un haz dptico de luz. Seccionadores de cortocircuito. Dispositivos entrada/ salida para su uso en las
vias de transmisién de detectores de fuego y alarmas de incendio. Detectores de aspiracién de humos. Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo.

Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 17.4): Bocas de incendio equipadas con
mangueras semirrigidas. Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de exfincion mediante agentes gaseosos, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.5):
Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo. Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo. Dispositivos manuales de disparo y de paro. Conjuntos de vdalvulas
de los contenedores de alta presion y sus actuadores. Vdlvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2. Dispositivos no eléctricos de aborto para
sistemas de CO2. Difusores para sistemas de CO2. Conectores. Detectores especiales de incendios. Presostatos y mandmetros. Dispositivos mecdnicos de pesaje. Dispositivos neumdaticos
de alarma. Vdlvulas de retencion y vdlvulas antirretorno.

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.6): Rociadores
automdticos. Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo. Conjuntos de vdlvula de alarma para sistemas de tuberia seca. Alarmas hidromecdnicas.
Detectores de flujo de agua.

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincion por polvo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.7).

Instalaciones fijas de lucha confra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios, la recepcion de estos se
hard mediante certificacion de entidad de control que posibilite la colocacion de la correspondiente marca de conformidad a normas No serd necesaria la marca de conformidad de
aparatos, equipos u ofros componentes cuando éstos se disefien y fabriquen como modelo Unico para una instalacion determinada. No obstante, habrd de presentarse ante los servicios
competentes en materia de industria de la Comunidad Autéonoma, antes de la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por
técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas
por el citado Reglamento, realizindose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él. Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren
defectos no apreciados en la recepcion en fabrica serdn rechazadas. Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas prescritas en
proyecto.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los productos se protegerdn de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos embalajes originales. Se protegerdn convenientemente todas las roscas
de la instalacién. No estardn en contacto con el terreno.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccion contra incendios serdn los paramentos verticales u horizontales, asi como los pasos a través de elementos estructurales, cumpliendo
recomendaciones de la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria segun se trate de instalaciéon de fontaneria o eléctrica. Quedardn terminadas las
fdabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacion, (empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacion. Las superficies donde se trabaje
estardn limpias y niveladas. El resto de componentes especificos de la instalacion de la instalaciéon de proteccion contra incendios, como extintores, B.L.E., rociadores, etc., irdn sujetos en
superficie 0 empotrados segun disefo y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a posicion segun el CTE DB SI. Dichos soportes tendrdn la suficiente resistencia mecdénica
para soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante su funcionamiento.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de fipos diferentes, se tendrd en cuenta la
posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos. Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldard el tubo al soporte.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

La instalacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores portdtiles, se realizard por instaladores debidamente autorizados. La Comunidad
Auténoma correspondiente, llevard un libro de Registro en el que figurardn los instaladores autorizados. Durante el replanteo se tendrd en cuenta una separacién minima entre tuberias
vecinas de 25 cm y con conductos eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiardn las roscas y el interior de estas. Ademds de las condiciones establecidas en la subseccion
Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, se tendrdn en cuenta las siguientes recomendaciones: Se realizard la instalacién ya sea eléctrica o de fontaneria. Se
procederd a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias para hacer fécil su paso por el interior. Para las canalizaciones el montaje
podrd ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones superficiales las tuberias se fijardn con tacos o tomillos a las paredes con una separaciéon méxima entre ellos de 2 m; entre
el soporte y el tubo se interpondrd anillo eldstico. Sila canalizacion es empotrada estd ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo eldstico entre
estas y el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero. El paso a través de elementos estructurales serd por pasatubos, con holguras rellenas de material eldstico, y dentro de ellos no se
alojard ningun accesorio. Todas las uniones, cambios de direccién, etc., serdn roscadas asegurando la estanquidad con pintura de minio y empleando estopa, cintas, pastas,
preferentemente teflon. Las reducciones de seccion de los tubos, serdn excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a unir. Cuando se interrumpa el montaje se tapardn los
extremos. Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizard la conexién con los diferentes mecanismos, equipos y aparatos de la instalacién, y con sus equipos de
regulacion y control.

Tolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobard que la parte superior del extintor quede, como mdéximo, a 1,70 m sobre el suelo. Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las
plantas tendrdn el centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del suelo. Bocas de incendio: la altura de su centro quedard, como mdéximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a mds altura
si se frata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la vélvula de apertura manual, si existen, estén situadas a la altura citada.

Condiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion
con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Exfintores de incendios

Columna seca: Unién de la tuberia con la conexidn siamesa. Fijacién de la carpinteria. Toma de alimentacion: Unidn de la fuberia con la conexion siamesa. Fijacién de la
carpinteria. Bocas de incendio, hidrantes: Dimensiones. Enrase de la tapa con el pavimento. Uniones con la tuberia. Equipo de manguera: Unién con la tuberia. Fijacion de la carpinteria.
Extintores, rociadores y detectores: La colocacion, situacion y tipo.

Resto de elementos: Comprobar que la ejecucidon no sea diferente a lo proyectado. Se tendrdn en cuenta los puntos de observacion establecidos en los apartados
correspondientes de la subseccién Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segin sea el fipo de instalacion de proteccién contra incendios.

Ensayos y pruebas

Columna seca (canalizacién segin capitulo Electricidad, baja tensién y puesta a tierra y Fontaneria). El sistema de columna seca se someterd, antes de su puesta en servicio, a
una prueba de estanquidad y resistencia mecdanica. Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas. Los sistemas se someterdn, antes de su puesta en servicio, a una prueba
de estanquidad y resistencia mecdnica. Rociadores. Conductos y accesorios. Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacion: Sistema de deteccién y alarma de incendio. Instalacién automatica de extincién. Sistemas de control de humos. Sistemas de ventilacion.
Sistemas de gestion centralizada. Instalacion de detectores de humo y de temperatura.
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Conservacién y mantenimiento

Se vaciard la red de tuberias y se dejardn sin tension todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega de la obra. Se repondrdn todos los elementos que hayan resultado
dafados antes de la enfrega.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisard la presentacién, ante los servicios competentes en materia de
industria de la Comunidad Auténoma, de un certificado de la empresa instaladora visado por un técnico titulado competente designado por la misma.

INSTALACION DE EVACUACION DE RESIDUOS

RESIDUOS LIQUIDOS
DESCRIPCION

Descripcién

Instalacién de la red de evacuacién de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del Cédigo Técnico de la Edificacion, incluido el
tratamiento de aguas residuales previo a su vertido. Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico deberd disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con una
conexién final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior. Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas
residuales deberd disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones deberd conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las canalizaciones se medirdn por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno y compactado, totalmente terminado. Los conductos y guardacaios, tanto de la
red horizontal como de la vertical, se medirdn y valorardn por metro lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albadileria. En el caso de colectores enterrados se medirdn y
valorardn de la misma forma pero sin incluir excavacién nirelleno de zanjas.

Los conductos de la instalacion de ventilacion se medirdan y valorardn por metro lineal, a excepcion de los formados por piezas prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida
la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador
estdtico.

Las canalizaciones y zanjas filtfrantes de igual seccidn de la instalacion de depuracion se medirdn por metro lineal, totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente. Los filtros
de arena se medirdn por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente terminados. El resto de elementos de la instalacion, como sumideros, desagues, arquetas, botes sifénicos,
etc., se medird por unidad, totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos. Los elementos que componen la instalacién de la red de evacuacion de agua son:

Cierres hidrdulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifonicos, sumideros sifénicos, arquetas sifonicas. Valvulas de desague. Las rejillas de todas las vélvulas serdn
de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que serdn necesariamente de acero inoxidable. Redes de pequefna evacuacion. Bajantes y canalones.
Calderetas o cazoletas y sumideros. Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados. Elementos de conexidn. Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa
practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdds. Separador de grasas. Elementos especiales. Sistema de bombeo y elevacion. Vdalvulas
antirretorno de seguridad. Subsistemas de ventilacion. Ventilacion primaria. Ventilacién secundaria. Ventilacion terciaria. Ventilacion con vdlvulas de aireacion-ventilacion. Depuracion.
Fosa séptica. Fosa de decantacién-digestion. De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacion de evacuacién de aguas serdn: Resistencia a la fuerte
agresividad de las aguas a evacuar. Impermeabilidad total a liquidos y gases. Suficiente resistencia a las cargas externas. Flexibilidad para poder absorber sus movimientos. Lisura interior.
Resistencia a la abrasion. Resistencia a la corrosion. Absorcion de ruidos, producidos y fransmitidos.

Las bombas deben ser de regulacion automdtica, que no se obstruyan féciimente, y siempre que sea posible se someterdn las aguas negras a un fratamiento previo antes de

bombearlas.
Las bombas tendrdn un disefio que garantice una proteccion adecuada contfra las materias sélidas en suspension en el agua. Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de
ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire del depdsito de recepcion. El material utilizado en la construccién de las fosas sépticas debe ser impermeable y resistente a la
corrosion. Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion: Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 14.1.1). Tuberias de fiorocemento para drenagje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccion, (ver Parte Il, Relaciéon de productos
con marcado CE, 14.1.2). Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacién de aguas residuales, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.3).
Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacion de aguas residuales, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.4). Pozos de
registro (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.2). Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.3). Vdlvulas de
retencién para aguas residuales en plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 14.4.1). Vdlvulas equilibradoras de presion para sistemas
de desague (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 14.4.2). Canales de desague para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 14.5). Pequefias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas (ver
Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.6.1). Pequenas instalaciones para el fratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de tratamiento de aguas
residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.6.2). Dispositivos antiinundacion para edificios (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 14.7). Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drendje, de caucho vulcanizado, elastémeros
termopldsticos, materiales celulares de caucho vulcanizado y elementos de estanquidad de poliuretano moldeado (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.8).

Se realizard la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.
Accesorios de desague: defectos superficiales. Didmetro del desagUe. Diédmetro exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta. DesagUes sin
presion hidrostdtica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Diametro
nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo del drea de aplicacion. Afo de fabricacién. Comportamiento funcional en clima frio. Las piezas que no cumplan las
especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el fransporte o que presentaren defectos serdn rechazadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos
himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se habrdn dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al igual que en los elementos estructurales los pasatubos previstos en proyecto.
Se procederd a una localizacion de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacién a realizar, con el frazado de los niveles de la misma. Los soportes de la instalaciéon de
saneamiento segun los diferentes tramos de la misma serdn: Paramentos verticales (espesor minimo ' pie). Forjados. Zanjas realizadas en el terreno.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales. En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijardn a la obra con elementos
rigidos (morteros, yesos). Para realizar la unién de los distintos framos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién: Con tuberias de
hormigén, las uniones serdn mediante corchetes de hormigén en masa; Con tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1: Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de idn cloruro superiores a 250

mg/I. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales serd necesario un tratamiento serdn las de la tabla é.1. Para las tuberias de
acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionardn en funcién del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/I se puede emplear el AlSI-
304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AlSI-316.
Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2: Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el
sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor. Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un
material pldstico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales. Para los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberdn quedar sujetos a la obra con
elementos rigidos (morteros, yesos). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecion no serd rigida, evitando los morteros y
utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacién o manguetdn del inodoro que atfraviese un paramento o forjado, no se sujetard con mortero, sino a
través de pasatubos, o sellando el intersticio enfre obra y conducto con material eléstico. Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos estructurales dejard una holgura a
rellenar con material eldstico. Vdlvulas de desagUe: en su montaje no se permitird la manipulacion de las mismas, quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de
polipropileno, no se utilizard liquido soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundicién enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podrd evitar la accion de este tipo de
terrenos mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de reaccién basica (por adicidon de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones
exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de fundicién. Como complemento, se
utilizard alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequefa evacuacion en el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con
elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su
lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la unién de los distintos framos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién: Para
tuberias de hormigén, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa: Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos serdin de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

El ensamblaje de las vdlvulas de desagie y su interconexion se efectuard mediante juntas mecdnicas con tuerca vy junta térica, quedando prohibida la unién con enmasillado.
Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard liquido soldador. Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos serdn accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio
local en que estén instalados. Los sifones individuales se instalardn lo mds cerca posible de la vdlvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Los cierres
hidraulicos no quedardn tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Cuando el manguetdén del inodoro sea de pldstico, se
acoplard al desagUe del aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifénicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua. No se podrdn conectar desagues
procedentes de ningun ofro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que recojan desagUes de urinarios. La conexion de los ramales de desagUe al bote sifénico se realizard a una
altura minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5 cm, formando asf un cierre hidrdulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la
boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.
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Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de
ventilacién. El sumidero sifénico se dispondrd a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizard que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de
hormigdn de pendiente. Su didmetro serd superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con una pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior. Para la construcciéon de canalones de zinc,
se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocardn
estos elementos de sujecion a una distancia méxima de 50 cm e ird remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de pldstico, se puede establecer una
pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se unirdn los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separaciéon maxima entre ganchos de sujecién no
excederd de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducird a 70 cm. Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilatacion
de almenos 1 cm. La conexidn de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a fravés de sumidero sifénico.

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones. Se evitardn los cambios bruscos de direccién y se utilizardn piezas especiales
adecuadas. Se evitard el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de didmetro no
superior a 5 cm y cada 50 cm para didmetros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue
de los forjados llevardn forro interior eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos
o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion
no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn
con contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacard con masilla asfdltica o material eléstico.

Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no deberd ser menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados.
La fijacién se realizard con una abrazadera de fijacién en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas
intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro. Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos. En edificios de mds de 10
plantas, se interrumpird la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de
la bajante y el dngulo de la desviacion con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estdndar que garantice la estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las
bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se montard lo mds proxima posible a la bajante; para la interconexién entre ambas se
utilizardn accesorios estédndar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y
ventilacién. Dicha interconexion se realizard en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacién. Los pasos
a través de forjados se hardn en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacion terciaria se conectard a una distancia del cierre hidrdulico entre 2 y 20 veces el didmetro de
la tuberia. Se realizard en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local hUmedo. Las vdlvulas de aireacién se montardn entre el Ultimo y el penditimo
aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar ventilado y accesible. La unién podrd ser por presién con junta de caucho o sellada con
silicona. El entronque con la bajante se mantendrd libre de conexiones de desagie a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados. Se situard un tapdn de registro en cada
entronque y en framos rectos cada 15 m, que se instalardn en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situardn codos de 45°, con registro roscado. La separacién entre abrazaderas serd funcién de la flecha méaxima admisible por el tipo de tubo,
siendo: En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm. En tubos de fundicion, y para todos los didmetros, 3 mm. Aunque se deberd comprobar la flecha méxima citada, se incluirdn
abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedard separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetardn al forjado,
seran de hierro galvanizado y dispondran de forro inferior eldstico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada accesorio,
estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdn deslizantes y soportardn Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del
forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizardn mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos
sentidos, (aguas ariba y aguas abajo), del eje de la conduccién, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos los casos se instalardn los
absorbedores de dilatacién necesarios. En tuberias encoladas se utilizardn manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se
prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a través de elementos de fdbrica se hardn con contra-tubo de algin material adecuado, con las
holguras correspondientes, segin se ha indicado para las bajantes.

La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero
de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocard el tramo de tubo entre
ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podrdn ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y bruiida interiormente, se apoyardn sobre una
solera de hormigdn de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigén serd de 10 cm. La tapa
serd hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media caia, para evitar el depdsito de materias
sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre la enfrada y la salida mediante medias canas realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales y sus fipos de unién: Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn
mediante corchetes de hormigén en masa. Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre
tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomardn las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de
geotextil. Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o fiera exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Esta
base, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de hormigdn en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15 cm y sobre €l ird el lecho descrito
anteriormente. Se compactardn los laterales y se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizard por capas de 10 cm,
compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un Ultimo vertido y la compactacion final.

Con tuberias de materiales plésticos, el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona donde irdn situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se
rellenardn los flancos para evitar que queden huecos y se compactardn los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizard relleno que no contenga
piedras o terrones de mds de 3 cm de didmetro y tal que el material pulverulento, (diGmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguird el relleno de los laterales hasta 15 cm por
encima del nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizard por capas no superiores a 30 cm y se utilizard material exento
de piedras de diametro superior a 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales serd de construccion estanca para evitar la salida de malos olores y estard dotado de una tuberia de ventilacion con un didmetro
igual a la mitad del de acometida y como minimo de 8 cm. Tendrd, preferiblemente, en planta una superficie de seccidn circular, para evitar la acumulacion de depésitos solidos. Debe
quedar un minimo de 10 cm entre el nivel méaximo del agua en el depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojardn
en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracion. El fondo del tanque deberd tener una pendiente minima del 25 %.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalard ademds un nivel de alarma
por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos se fijardn a su alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondrd de espacio suficiente para que haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan
necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotard de sumidero de al menos 10 cm de didmetro, ventilacién adecuada e iluminacién minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estardn dotadas de los elementos necesarios para la no transmision de ruidos y vibraciones. El depdsito
de recepcién que contenga residuos fecales no estard infegrado en la estructura del edificio. En la entrada del equipo se dispondrd una llave de corte, asi como a la salida y después
de la vdlvula de retencion. No se realizard conexién alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conectard la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexidon con
el colector de desague se hard siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocardn vdlvulas de aireacion.

Tolerancias admisibles

No se admitirdn desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion
con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Red horizontal:

Conducciones enterradas: Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno. Tubos. Material y didmetro segun especificaciones. Conexion de
tubos y arquetas. Sellado. Pozo de registro y arquetas: Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro. Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

Conducciones suspendidas: Material y didmetro segin especificaciones. Registros. Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes. Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a través de muros. Red de desagUes:

DesagUe de aparatos: Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos. Botes sifénicos (en su caso). Conexién y tapa. Sifones registrables en desagles de
aparatos de bombeo (lavadoras...) Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes. Distancia méxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparato a bajante.

Sumideros: Replanteo. N° de unidades. Tipo. Colocacién. Impermeabilizacion, solapos. Cierre hidraulico. Conexion. Rejilla.

Bajantes: Material y didmetro especificados. Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados. Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo. Proteccién en zona de
posible impacto. Remate de ventilacion. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada. La ventilacién de bajantes no estd asociada a otros conductos de ventilacion
de locales (tipo Shunt)

Ventilacion: Conducciones verticales: Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y unidn entre piezas. Aplomado: comprobacion de la
verticalidad. Sustentacién: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo. Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento. Aspirador estdtico:
altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacién. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales: Derivaciones: correcta conexién con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejila. Revestimientos o falseado de la instalacion: se
pondrd especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior. No se admitiran falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias
no selladas.

Ensayos y pruebas

Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizardn pruebas de estanqueidad.

Conservacién y mantenimiento

La instalacion no se utilizard para la evacuaciéon de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales. Se revisard que estén cerradas todas las conexiones de los
desagles que vayan a conectarse a la red de alcantarillado y se tapardn todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competente.

Revestimientos
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Revestimiento de paramentos

ALICATADOS
DESCRIPCION

Descripcién
Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas cerdmicas esmaltadas o no, con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales,
recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado y mochetas, descontando huecos,
incluso eliminacion de restos y limpieza.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Baldosas cerdmicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para revestimiento de fachadas. Gres porceldnico: baldosas
con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimientos de fachadas y paredes interiores. Hay dos tipos bdsicos: gres porceldnico no esmaltado y gres
porceldnico esmaltado. Gres rUstico: baldosas con absorciéon de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de fachadas. Barro cocido:
baldosas con de apariencia ristica y alta absorcion de agua, en su mayoria no esmaltadas. Azulejo: baldosas con absorcidon de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para
revestimiento de paredes interiores.

Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun: Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son
generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas. Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las
baldosas cerdmicas: El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una profundidad superior a 2 mm.
Caracteristicas dimensionales. Expansion por humedad, méximo 0,6 mm/m. Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y dcidos. Resistencia a las manchas. Cuando se trate
de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, segin el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. Las piezas no estardn rotas, desportilladas ni manchadas y tendrén un color y una
textura uniforme en toda su superficie.

Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales (secos, hUmedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero
tradicional (MC).

Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son: Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas
minerales y aditivos orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2). Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D):
constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgénicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).
Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y
adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2). Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de
hielo y deshielo, etc.

Material de rejuntado: Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos orgdnicos, que solo tienen que mezclarse
con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion;
resistencia a compresion; refraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a
abrasién; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion; absorcion de agua. Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Portland y
cargas minerales.

Material de relleno de las juntas: Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal, mdsticos, etc. Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona. Juntas de
particién: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacion. La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte
Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Baldosas cerdmicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.4): Cada suministro ird acompanado de una hoja de suministro que contendrd los datos de la
baldosa: tipo de baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracién del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada. Las baldosas cerdmicas y/o su
embalaje deben ser marcados con: Marca comercial del fabricante o fabricacién propia. Marca de primera calidad. Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de
fabricacion. Cédigo de la baldosa. Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada. En caso de que el embalaje o en albardn de enfrega no se indique el cddigo de baldosa con
especificacion técnica, se solicitard al distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de la baldosa cerdmica suministrada.

Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generaimente perforado o, por el dorso, a una red textil, de papel o de pldstico.

Adhesivos para baldosas cerdmicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.3): el producto se suministrard ensacado. Los sacos se recepcionardn en buen
estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.

Morteros de agarre (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacion de las dosificaciones, materias primas: identificacion: cemento,
agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenardn en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un afo desde su fabricacion.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la direccién facultativa de las obras. El soporte
tendrd las siguientes propiedades para la colocacién de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad. Se realizardn las siguientes
comprobaciones sobre el soporte base: De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricaciéon. De la superficie de colocacién. Planeidad: capa gruesa, (pueden
compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviaciéon mdaxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como
medida adicional). Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie estd aparentemente seca). Limpieza: ausencia de polvo, pegotes,
aceite, etc. Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u ofros medios; esto no serd necesario con adhesivos C2, D o R.
Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales. El enfoscado de base, una vez fraguado, estard exento de sales solubles que puedan impedir la
adherencia del mortero adhesivo. El alicatado con mortero de cemento se aplicard en paramentos cerdmicos o de cemento, mientras que el alicatado con adhesivo se aplicard en el
revestimiento de paramentos de cualquier tipo. En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de mayor deformabilidad.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

La colocacion deberd efectuarse en unas condiciones climdaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo
de heladas. Se limpiard y humedecerd el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantendrd seco el soporte. En cualquier caso se conseguird
una superficie rugosa del soporte. Se mojardn las baldosas por inmersion si procede, para que no absorban el agua del mortero. Se colocard una regla horizontal al inicio del alicatado y
se replanteardn las baldosas en el paramento para el despiece de los mismos. El alicatado se comenzard a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de
hormigdn se eliminard todo resto de desencofrante.

Amasado: Adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se
mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Adhesivos en dispersion: se presentan listos para
su uso. Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacién general: Serd recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa extendida presiondndola por medio de ligeros golpes
con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocardn dentro del
tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizard el alicatado hasta que no se haya producido la
retraccién mds importante del muro, es decir entre 45 y
60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacién de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado
para evitar su retencién y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento. Sistemas de colocacién: colocacién en capa gruesa, (se colocard la cerédmica directamente sobre el
soporte). Colocacién en capa fina, (se realizard sobre una capa previa de regularizacion del soporte). En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas
sintéticas, el alicatado podrd fijarse directamente a los paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicard

segun las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en paios no mayores de 2 m . Las baldosas no deberdn colocarse si se forma una pelicula seca en la
superficie del adhesivo. En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocardn los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento previamente aplicado sobre el soporte
(no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la paleta y colocando pequeias cuias de madera en las juntas. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se
desprenderd tras la colocacion y la red dorsal quedard incorporada al material de agarre.

Juntas: El alicatado se realizard a junta abierta. La separacion minima entre baldosas serd de 1,5 mm. Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar
parcialmente las juntas de colocacién con tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro
caso, deberd cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a las
24 horas del embaldosado. Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la hubiese, y su anchura deberd ser, como minimo, la
de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellendndolas con materiales de elasticidad duradera. Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de
regularizacién, dejdndose en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podrd prescindir de ellas en recintos con

superficies menores de 7 m . Deberdn ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedardn ocultas por el revestimiento adyacente. Deberdn estar limpias de

materiales de obra y llegar hasta el soporte. Juntas de particion (dilatacién): la superficie méxima a revestir sin estas juntas es de 50 m @ 70 m  en interior, y de la mitad de estas en el
exterior. La posicion de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimiento cerdmico, el
adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podrdn rellenarse con perfiles o materiales eldsticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un didmetro de 1 cm mayor que el didmetro de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizaran
en los extremos de los paramentos.
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Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocaciéon con junta minima: Longitud y anchura/ rectitud de lados: Para L < 100 mm #0,4 mm Para L > 100 mm #0,3% y + 1,5 mm.
Ortogonalidad: Para L < 100 mm +0,6 mm. Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0 mm. Planitud de superficie: Para L < 100 mm 0,6 mm Para L> 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

Condiciones de terminacion

Una vez fraguado el mortero o pasta se retirardn las cuiias y se limpiardn las juntas, refirando todas las sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta adhesiva, rejuntandose
posteriormente con lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no aceptdndose el rejuntado con polvo de cemento. Una vez finalizada la colocacion y el
rejuntado, se limpiard la superficie del material cerdmico con una solucién dcida dilvida para eliminar los restos de cemento. Nunca se efectuard una limpieza dcida sobre revestimientos
recién colocados. Se limpiard la superficie con cepillos de fibra dura, agua y jabén, eliminando todos los restos de mortero con espdtulas de madera. Se sellardn siempre los encuentros
con carpinterias y vierteaguas. Se impregnard la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final. Capa fina, desviacidon mdaxima medida con regla de 2 m: 3 mm. Aplicacion de
imprimacién: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacién se hace siguiendo las instrucciones del fabricante. Baldosa: verificar que se ha realizado el control de
recepcién. Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua. Comprobar reglado y nivelacion del mortero fresco extendido.
Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto. Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del
fabricante. Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada. Tiempo abierto de colocacion: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una
pelicula sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo. Colocacién por doble
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encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm . En cualquier caso: levantando al
azar una baldosa, el reverso no presenta huecos. Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particién:
comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminaciéon y limpieza del material sobrante.
Desviacién de planeidad del revestimiento: la desviaciéon entfre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La desviacion mdxima se medird con regla de 2 m. Para
paramentos no debe exceder de 2 mm. Alineacion de juntas de colocacion; La diferencia de alineacién de juntas se mide con regla de 1 m. Para paramentos: no debe exceder de + 1
mm. Para suelos: no debe exceder de + 2 mm. Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento

Se evitardn los golpes que puedan dafar el alicatado, asi como roces y punzonamiento. No se sujetardn sobre el alicatado elementos que puedan dafiarlo o provocar la entrada
de agua, es necesario profundizar hasta encontrar el soporte.

ENFOSCADOS, GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS
DESCRIPCION

Descripcién

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede ser:

Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre Ias
superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminacién final similar al enlucido, o bicapa, a
base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino (YF);
ambos tipos podrdn aplicarse manualmente o mediante proyectado.

Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de
espesor entre 6y 15 mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con
llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados y posterior limpieza.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Agua. Procedencia. Calidad. Cemento comun (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1). Cal (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.7).
Pigmentos para la coloracién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.20). Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 19.1.9). Enlistonado y esquineras: podrdn ser metdlicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte I, Relacion de productos
con marcado CE, 8.5.2), etc. Malla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor. Morteros para revoco y enlucido (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11). Yeso para la construccién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4). Aditivos de los morteros monocapa:
retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (confribuyen a la obtencién de una masa
de producto mds manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su modulo eldstico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o
artificial, (permiten mejorar la cohesién de la masa y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromdtica). Junquillos para
juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, pldstico, aluminio lacado o anodizado). Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento). Mortero humedo: el camién hormigonera lo depositard en cubilotes facilitados por el
fabricante. Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automatico, o en sacos. Mortero predosificado: se dispondrd en
silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separdndose el conglomerante y el drido. Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondrdn en lugar ventilado y protegido
de la intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenard en silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo mdximo de
almacenamiento serd de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos. Cales aéreas (endurecen lentamente
por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se amacenard en depdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea
hidratada (apagada): se almacenard en depdsitos herméticos, estancos a la accion del anhidrido carboénico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire. Cales hidrdulicas (fraguan
y endurecen con el agua): se conservardn en lugar seco y protegido de comientes de aire para evitar su hidratacién y posible carbonatacion. Aridos: se protegerdn para que no se
contaminen por el ambiente ni por el terreno, fomando las precauciones para evitar su segregacion. Aditivos: se protegerdn para evitar su contaminacién ni la alteracion de sus
propiedades por factores fisicos o quimicos. Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenardn en silos y recipientes impermeables que los protejan de la humedad vy la
contaminacién.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Enfoscados: Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecdnicas: evitar reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de
componente de mortero. Las resistencias mecdnicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no serdn superiores a los del soporte. Estabilidad (haber experimentado la mayoria de
las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacién. Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero. Capacidad limitada de absorcion de
agua. Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojard y se esperard a que absorba el agua; si es excesivo, no estard saturado para evitar falta de
adherencia y produccion de eflorescencias superficiales. Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero. Rugosidad. Si no la tiene, se creard
mediante picado o colocacién con anclajes de malla metdlica o pldstico. Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para
conseguir adherencia; asimismo habrd endurecido y se humedecerd previamente a la ejecucién del enfoscado Libre de sales so\ub\es en agua (sulfatos, portlandita, etc.). La fabrica
soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regdndose previamente la aplicacién del mortero.

Si se trata de un paramento antiguo, se rascard hasta descascarillarlo. Se admitirdn los siguientes soportes para el mortero: fobncos de ladrillos cerdmicos o silico-calcdareos, bloques o
paneles de hormigdn, blogues cerdmicos. No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos plésticos o a
base de yeso.

Guarnecidos: La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida. El guamecido sobre el que se aplique el enlucido estard fraguado y tener consistencia
suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guamnecido estard, ademas, rayada y limpia.

Revocos: Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estard limpia y humedecida y el mortero del
enfoscado habrd fraguado. Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecerd. Si se frata de revoco monocapa sobre paramento
sin revestir, el soporte serd rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizard resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se
procederd a un “repicado” o a la aplicaciéon de una imprimaciéon adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se tratardn para
regularizar su distinta absorcion. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratard con una imprimacion previa que puede ser una emulsion anadida al agua de amasado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Enfoscados: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, serd quimicamente compatible
con el aislante No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia andloga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metdlicas que no hayan sido
forradas previamente con piezas de arcilla cocida. En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlard la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua
de amasado, grado de hidratacién, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior. Serd recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de
bajo contenido de aluminato tricdicico, para disminuir el riesgo de reaccién con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de
fdbrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita”, lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando
lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excederd del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la
corrosién de las armaduras. Para evitar la aparicién de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior cristalizacion de sales disueltas en agua,
cuando esta se evapora): se controlard el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), todos
ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno. Asimismo, se controlardn los factores que permitan la presencia de agua en la fébrica (humectacion excesiva, proteccion
inadecuada).

No se emplearan dridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderdrgicas, se comprobard que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. En
caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizardn aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas, en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y
curado del mortero no contendrd sustancias nocivas para el mismo.

Guarnecidos: No se revestirdn con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los locales que frecuentemente hayan de ser
salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metdlicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de
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hormigdn realizadas con encofrado metdlico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero. Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de
prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerdrquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo
con yesos, etc.

Revocos: El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como
amianto - cemento o metdlicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general: Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendrdn un sellante sobre un relleno introducido en la junta, que quedard
enrasado con el paramento sin enfoscar. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro, de impermeabilizacién y el grado
de impermeabilidad exigido, se revestird su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcién de la existencia o
no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se exigirdn las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa pldstica
delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una acumulacién de vapor
entre ély la hoja principal) y adaptacion a los movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondrd una armadura
(malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en
contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor
suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre ély la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy
bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecdanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con
la alternancia dia-noche, ni por la refraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacion de su
masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion de la barrera contra la penetracion del agua, se dispondrd un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la
hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtraciéon no entre en contacto con la hoja del ceramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia
de una acumulaciéon de vapor entre ély la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a los
esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del
material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de mortero tendrd un espesor minimo de 10
mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracién, el enfoscado de mortero llevard aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondra un refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a
lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica. Segun el CTE DB HS 1, apartado
2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal estd interrumpida por los pilares, se reforzard el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma
que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados. Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el
revestimiento estard limpio. Se aplicardn al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no serd mayor que 2 cm. No se aplicard el revestimiento cuando
la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacién. En los encuentros se
solapardn las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondrd adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre
éste. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondrd adherido o fijado al elemento que sirve de soporte. Segun el CTE DB HS 1 apartado
2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacién tipo 11 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podrd ser un mortero
reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una impermeabilizacion tipo 13, se recubrird por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una
capa de mortero hidréfugo sin revestir. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable colocada en los arranques
de fachada, se dispondrd una capa de mortero de regulacién de 2 cm de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado podrdn sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion. Segun el CTE DB
HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, y la cubierta no sea transitable, se podrd utilizar mortero que conforme una capa resistente a la
intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succién del viento. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podrd
ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfdltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, se
colocard entre estas dos capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como mdéximo y armada de fal manera que se evite su
fisuracién. Esta capa de mortero se aplicard sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se
filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, éste podrd realizarse con mortero en bisel con un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose la arista del paramento.

Enfoscados: Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los paramentos. Para enfoscados exteriores estard
terminada  la  cubierfa.  Se  humedecerd el soporte, previamente limpio. Habrd fraguado el mortero u  hormigéon del soporte a  revestir.

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocard un refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado. No se confeccionard
el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40 °C. Se empleardn aditivos anficongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasard
exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar. En caso de enfoscados maestreados: se dispondradn maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en
esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacion no superior a 1 m en cada pafo. Se aplicard el mortero entre
maestras hasta conseguir un espesor de

15 mm; cuando sea se redlizard por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicard
después de comenzar a endurecer la anterior. En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondrdn en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final
se obtenga con un revoco, estuco o plagueado. En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agriefamientos. Se respetardn
las juntas estructurales. Se suspenderd la ejecucién en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el frabajo), en tiempo de lluvias si no estd protegido y en tiempo seco o
ventoso.

Guarnecidos: Previamente al revestido, se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se
habran recibido los ganchos y repasado el fecho. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres
forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido. No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C. En las aristas verticales de esquina se
colocardn guardavivos, aplomdndolos y puntedndolos con pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados. En caso de
guarnecido maestreado, se ejecutardn maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el
perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo. La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicion posterior de agua. Se aplicard la
pasta enfre maestras, apretdndola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de 12 mm y se cortard en las juntas estructurales del edificio. Cuando el
espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizard por capas sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se
evitardn los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

Revocos: Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los paramentos. En caso de revoco tendido con mortero de
cemento: el mortero de revoco se aplicard con llana, comenzando por la parte superior del paramento; el espesor fotal del revoco no serd inferior a 8 mm. En caso de revoco
proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratds de espesor no inferior a 3 mm, se proyectaran dos capas mds, (manualmente con
escobilla o mecdnicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada. En caso de revoco tendido
con mortero de cal o estuco: se aplicard con fratds una primera capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del
paramento; una vez endurecida, se aplicard con el fratds otra capa de mortero de cal de dosificaciéon 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no serd inferior a
10 mm. En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciard el tendido por la parte superior del paramento. El mortero se aplicard con llana y la superficie
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el mortero manual o mecdénicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividird en pafos no superiores a 10 m . El espesor total del revoco no
serd inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad del soporte, se esperard al menos 7 dias para su
endurecimiento. Se replanteardn y realizardn juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el
revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondrdn cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendrdn un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales.
Se colocard malla de fibra de vidrio tratada contra los dlcalis (que quedard embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de
persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre
soportes de distinta naturaleza se resolverdn, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclard con agua y se aplicard en una Unica capa de unos 10 a 15 mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es
mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacién se realizard mediante proyeccién mecdnica (mediante maquinas de proyeccion continuas o discontinuas) o
aplicacién manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica, se situard en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se
aplicard en las mismas condiciones climdticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecerd la superficie con manguera y difusor para evitar una
desecacién excesiva. Los junquillos se retirardn a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspenderd la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitardn
golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningn caso se permitirdn los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se
mantendrd himeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre 10y 15 mm. En caso de
revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podrd ser de unos 10 a 20 mm.

Condiciones de terminacién

Enfoscados: La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco o estuco. Se mantendrd humeda la superficie
enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podrd sustituirse mediante
la proteccion con revestimiento pldstico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podrd ser: Fratasado, cuando sirva de
soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequenas recibidas con mortero o adhesivo. Bruiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de
tipo ligero o flexible o cuando se requiera un enfoscado mas impermeable.

Guarnecidos: Sobre el guamecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.
Revocos: Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica, bruiido, a fuego o esgrafiado. Revoco tendido con mortero de cal
o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado con rasqueta metdlica, alisado, brufiido o acabado con espdtula. Revoco tendido con
mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de esponja. Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en
funcién de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, bruiido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el
producto, o por proyeccioén de dridos y planchado de la piedra cuando el mortero aun esta fresco.
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Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Enfoscados: Comprobacion del soporte: estd limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o andlogos). Idoneidad del mortero conforme a proyecto. Tiempo de utilizacién
después de amasado. Disposicion adecuada del maestreado. Planeidad con regla de 1 m.

Guarnecidos: Comprobacion del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metdlicos en contacto y que esté hUmedo en
caso de guarnecidos. Se comprobard que no se anade agua después del amasado. Comprobar la ejecucién de maestras o disposicion de guardavivos.

Revocos: Comprobacién del soporte: la superficie no estd limpia y humedecida. Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

Ensayos y pruebas

En general: Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas. Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.

Enfoscados: Planeidad con regla de 1 m.

Guarnecidos: Se verificard espesor segun proyecto. Comprobar planeidad con regla de 1 m.

Revocos: Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas estructurales.

Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegerd del sol y del viento para permitir la hidratacion, fraguado y endurecimiento del cemento.

PINTURAS
DESCRIPCION

Descripcién

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la superficie o no con
imprimacién, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la pinfura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente
terminado, y limpieza final.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Imprimacion: servird de preparacion de la superficie a pintar, podrd ser: imprimacion para galvanizados y metales no férreos, imprimacion anticorrosivo (de efecto barrera o
proteccién activa), imprimaciéon para madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacion previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones de
limpieza o regulacién y las cimentaciones, efc.

Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estardn compuestos de: Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple,
pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura pléstica, etc.); disolvente orgdnico (es el caso de la pinfura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca
nifrocelulésica, pintura de bariz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).
Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos. Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

En la recepcién de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberdn aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del
fabricante. Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion se realizard dentro del periodo de vida Util del
producto y en el tiempo indicado para su aplicacion, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se aimacenardn de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un ano.
Los envases se mezclardn en el momento de abrirlos, no se batird, sino que se removerd.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobard que las superficies cumplen los requisitos del fabricante. El soporte estard limpio
de polvo y grasa vy libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fdbricas nuevas, habrdn pasado al menos fres semanas desde su
ejecucion. Si la superficie a pintar estd caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a créteres o ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de
corrosién del metal. En soportes de madera, el contenido de humedad serd del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores. Si se usan pinturas de disolvente orgdnico las superficies
a recubrir estardn secas; en el caso de pinturas de cemento, el soporte estard humedecido. Estardn recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones,
bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerard:

Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: se eliminardn las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un fratamiento quimico; asimismo se rascardn las manchas
superficiales producidas por moho y se desinfectard con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislardn con productos adecuados. En
caso de pintura cemento, se humedecerd totalmente el soporte.

Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos fungicidas, asimismo se sustituirdn los nudos mal adheridos por cuiias de madera
sana y se sangrardn aquellos que presenten exudado de resina. Se realizard una limpieza general de la superficie y se comprobard el contenido de humedad. Se sellardn los nudos
mediante goma laca dada a pincel, asegurdndose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se frata de hierro se realizard un rascado de 6xidos mediante cepillo metdlico, seguido de una limpieza
manual de la superficie. Se aplicard un producto que desengrase a fondo de la superficie. En cualquier caso, se aplicard o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora,
anticorrosiva, efc.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendémeno electroquimico de la corrosion galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. En exteriores, y segin el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices: sobre
ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, pldstica, al esmalte y barniz hidréfugo. sobre madera: pintura al dleo, al esmalte y barnices. sobre metal: pintura al
esmalte. En interiores, y segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices: sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y pléstica. sobre yeso o escayola: pintura al
temple, pldstica y al esmalte. sobre madera: pintura pldstica, al dleo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz. sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del revestimiento. El soleamiento no incidird directamente sobre el plano
de aplicacién. En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacion cuando el paramento no esté protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar
los empalmes correctamente ante el répido secado de la pintura.

Se dejardn franscurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitardn, en las zonas préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacion
y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pinfura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

Pintura pldstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard
una mano de imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado, espacidndolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos
manos de acabado en caso de superficies metdlicas.

Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacion anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y en caso de superficies metdlicas, una mano de imprimacion
antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nimero de manos recomendado por el fabricante.

Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicardn dos manos de acabado.

Condiciones de terminacién

Pintura al cemento: se regardn las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion. Pintura al temple: podrd tener los acabados lisos, picado
mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Se comprobard que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacién selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicaciéon del nimero de manos de
pintura necesarios.

Conservacién y mantenimiento

Se comprobard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etfc., de la aplicacién realizada.

REVESTIMIENTOS DE SUELOS Y ESCALERAS

REVESTIMIENTOS CONTINUOS PARA SUELOS Y ESCALERAS

DESCRIPCION

Descripcién

Revestimiento de suelos en interiores y exteriores, ejecutados en obra mediante tratamiento de forjados o soleras de forma superficial, o bien formacién del pavimento continuo
con un conglomerante y un material de adicién, pudiendo recibir distintos fipos de acabado. Segin el uso que se le dé al pavimento los mds usuales son: pavimento continuo de
hormigdn con distintos acabados; pavimento continuo a base de morteros; pavimentos continuos a base de resinas sintéticas; y pavimentos continuos de terrazo in situ.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores, formacion de juntas, eliminaciéon de restos y impieza.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Pastas autonivelantes para suelos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.8).

Conglomerante: Cemento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto a composicion, caracteristicas mecdnicas, fisicas y
quimicas que establece la Instruccion para la recepcion de cementos RC-03. La proporcién que se use dependerd de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del espesor
del pavimento y de su acabado. Materiales bituminosos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 4): podrdn ser de mezcla en caliente constituida por un conglomerante
bituminoso y dridos minerales. Resinas sintéticas: es posible utilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser transparentes, pigmentadas o mezcladas con cargas.

Aridos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podrdn ser redondeados o de machaqueo. Para pavimento de terrazo in situ se suele usar dridos de mdrmol
triturado, dridos de vidrio triturado, etc.

Aridos de cuarzo: deberdn haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y humedad. En el caso de dridos coloreados podrdn ser tintados con resinas epoxi
o poliuretano, no aceptdndose los tintados con silicatos.

Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua deberd cumplir las condiciones de acidez, confenido en sustancias
disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas UNE.

Aditivos en masa (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): podrdn usarse plastificantes para mejorar la docilidad del hormigdn, reductores de aire, acelerantes,
retardadores, pigmentos, etc.

Malla electrosoldada de redondos de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4): cumplird las especificaciones recogidas en el capitulo Hormigdn
armado, de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

Fibras metdlicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede emplear como sustituto del mallazo.

Ldmina impermeable (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4).

Liquido de curado.

Productos de acabado: Pintura: cumplird las especificaciones recogidas en el capitulo Pinturas, de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

Moldes para el hormigdn impreso. Desmoldeante: servird de material desencofrante para los moldes o patrones de imprimir, en caso de pavimentos continuos de hormigdn con textura
“in situ” permitiendo extraer texturas de las superficies de hormigén durante su proceso de fraguado. No alterard ninguna de las propiedades del hormigdn, deberd ser estable, y servird
al hormigén como producto impermeabilizante impidiendo el paso del agua, a la vez que dota al hormigén de mayor resistencia a la helada. Asimismo serd un elemento de curado que
impedird la evaporacion del agua del hormigdn. Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigdn o un impregnador en base metacrilato. Resina de acabado:
deberd ser incolora, y permitird ser coloreada en caso de necesidad. Deberd ser impermeable al agua, resistente a la basicidad, a los dcidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no
podrd amarillear en ningun caso). Evitard la formacién de hongos y microorganismos. Podrd aplicarse en superficies secas y/o himedas, con frio o calor, podrd repintarse y dispondrd de
una excelente rapidez de secado. Realzard los colores, formas, texturas y volimenes de los pavimentos terminados.

Juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9): Material de relleno de juntas: elastémeros, perfiles de PVC, bandas de latén, etc. Material de sellado de juntas:
serd de material eldstico, de facil introduccion en las juntas. Cubrejuntas: podrdn ser perfiles o bandas de material metdlico o pldstico. Resinas: todos los envases deberan estar
efiquetados con la informacion que contengan; nombre comercial, simbolos correspondientes de peligro y amenazas, riesgo y seguridad, efc. Con el fin de limitar el riesgo de
resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al CTE DB SU 1, en funcidn del uso y localizacion en el edificio. Los acopios de los materiales
se hardn el lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes adecuadamente cerrados y aislados. Los productos combustibles o facimente inflamables se
almacenaran alejados de fuentes de calor.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En caso de pavimentos exteriores, se colocardn previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la superficie del hormigén del forjado o solera se dard una imprimacién con un riego de
emulsion de betin.

En caso de pavimento de hormigdn continuo tratado superficialmente con mortero de resinas sintéticas o mortero hidrdulico polimérico, se eliminard la lechada superficial del
hormigén del forjado o solera mediante rascado con cepillos metdlicos.

En caso de pavimento continuo de hormigdn tratado con mortero hidraulico, si el forjado o solera tiene mas de 28 dias, se rascard la superficie y se aplicard una imprimacion
previa, de acuerdo con el tipo de soporte y el mortero a aplicar.

En caso que el pavimento vaya colocado sobre el terreno, éste estard estabilizado y compactado al 100 % segun ensayo Proctor Normal. En caso de colocarse sobre solera o
forjado, la superficie de éstos estard exenta de grasas, aceite o polvo. La superficie del soporte serd lo suficienfemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones. Antes de la
instalacion del revestimiento de resinas se comprobardn las pendientes por si se previera la posibilidad de formacién de charcos y poder asi proceder a su reparacién. Se realizard un
ensayo de humedad al soporte, pues segin el revestimiento que se use necesitard contener més o menos humedad. En sistemas cementosos se necesita una humectacion previa a la
aplicaciéon. Mientras que en sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidon de los dos metales. En caso de pavimentos continuos de hormigdn tratados superficialmente con colorante-
endurecedor para ser estampados posteriormente, el producto utilizado como desmoldeante tendrd que ser quimicamente compatible con el colorante - endurecedor.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general: En todos los casos se respetardn las juntas de la solera o forjado. En los pavimentos situados al exterior, se situardn juntas de dilatacion formando una cuadricula de
lado no mayor de 5 m, que a la vez hardn papel de juntas de retraccién. En los pavimentos situados al inferior, se situardn juntas de dilatacion coincidiendo con las del edificio, y se
mantendrdn en todo el espesor del revestimiento. Cuando la ejecucion del pavimento continuo se haga por bandas, se dispondrdn juntas en las aristas longitudinales de las mismas.

En caso de pavimento continuo de hormigén impreso: Durante el vertido del hormigdn se colocara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropileno. Se extenderd el
hormigén de manera manual, alisando la superficie mediante llana; se incorporard capa de rodadura sobre el hormigdn fresco; se aplicard polvo desencofrante para evitar la
adherencia de los moldes con el hormigdn; se estampard y dard textura a la superficie con el molde elegido; se realizardn los cortes de las juntas de dilatacién; se llevard a cabo la
limpieza del pavimento y finalmente se aplicard un liquido de curado.

En caso de pavimento continuo de hormigdn fratasado: Una vez preparado el soporte se aplicard un puente de unién (pavimento monolitico), se colocard el mallazo sobre
calzos y se realizard el hormigonado, pudiendo sustituir el mallazo por fibra metdlica. Después se realizard un tratamiento superficial a base de fratasado mecdénico con fratasadoras o
helicépteros una vez que el hormigdn tenga la consistencia adecuada; se incorporard opcionalmente una capa de rodadura con objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie.

En caso de pavimento continuo con hormigén pulido: Durante el vertido se colocard capa de malla electrosoldada o fibras de polipropileno; una vez realizada la superficie se
pulird y se incorporard la capa de rodadura de cuarzo endurecedor; se redlizard el fratasado mecdnico hasta que la solera quede perfectamente pulida; se dividird la solera en pafios
segun la obra para aplicar el liquido de curado; se realizard el aserrado de las juntas y sellado de las mismas con masilla de poliuretano o equivalente.

En caso de pavimento continuo con hormigén reglado: Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigdn sobre solera debidamente compactada y nivelada; se colocard
mallazo o fibras segun proyecto; se realizaran los cortes de juntas de dilatacién en pafios segin proyecto.

En caso de pavimento continuo con terrazo in situ: Se formard con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionard a la masa su color, cargas minerales que le
dardn textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutard sobre capa de 2 cm de arena sobre el forjado o solera, sobre la que se extenderd una capa de mortero de 1,5 cm, malla
electrosoldada y otra capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa, se extenderd el mortero de acabado disponiendo banda para juntas en cuadriculas de
lado no mayor de 1,25 m.

En caso de pavimento de hormigdn continuo tratado superficiaimente: Se aplicard el tratamiento superficial del hormigdn (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas
mediante brocha, cepillo, rodillo o pistola.

En caso pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidraulico: Se realizard mediante aplicacion sobre el hormigdn del mortero hidraulico, bien por espolvoreo con un
mortero en seco o a la llana con un mortero en pasta.

En caso de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas: En caso de mortero autonivelante, éste se aplicard con espdtula dentada hasta espesor no menor de 2 mm, en
caso de mortero no autonivelante, éste se aplicard mediante llana o espdtula hasta un espesor no menor de 4 mm.

En caso de pavimento continuo a base de resinas: Las resinas se mezclardn y aplicardn en estado liquido en la obra.

En caso de pavimento continuo con mortero hidrdulico polimérico: El mortero se compactard y alisard mecdnicamente hasta espesor no menor de 5 mm.

Juntas: Las juntas se conseguirdn mediante corte con disco de diamante (juntas de retraccién o dilatacion) o mediante incorporacién de perfiles metdlicos (juntas estructurales o
de construccién). En caso de junta de dilatacién: el ancho de la junta serd de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento. El sellado podrd ser de masilla o perfil preformado o
bien con cubrejuntas por presion o djuste. En caso de juntas de retraccién: el ancho de la junta serd de 5 a 10 mm y su profundidad igual a 1/3 del espesor del pavimento. El sellado
podrd ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente se realizard la junta mediante un cajeado practicado a mdaquina en el pavimento. Las juntas de aislamiento
seran aceptadas o cubiertas por el revestimiento, segun se determine. Las juntas seran cubiertas por el revestimiento, previo tratamiento con masilla de resina epoxidica y malla de fibra.
La junta de dilatacion no se recubrird por el revestimiento. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberdn respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Grado de impermeabilidad: El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno frente a la penetracién del agua de éste y de las
escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 de DB HS 1 del CTE, en funcién de la presencia de agua.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3.1, los encuentros del suelo con los muros serdn: Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla,
debe sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta. Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el
suelo debe encastrarse y sellarse en el intradds del muro de la siguiente forma debe abrirse una roza horizontal en el infradds del muro de 3 cm de profundidad como mdximo que dé
cabida al suelo mds 3 cm de anchura como minimo debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil expansivo. Cuando el muro
sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado en el interior de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones inferiores: Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion, sino sobre la
capa de protecciéon de la misma.

Tolerancias admisibles

Respecto a la nivelacion del soporte se recomienda por regla general una tolerancia de + 5 mm. Segun el CTE DB SU 1 apartado 2, con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes: no presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6
mm; los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdn con una pendiente que no exceda el 25%; en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentard
perforaciones o huecos por los que pueda infroducirse una esfera de 15 mm de didmetro. Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendrdn una altura de 800
mm como minimo.

Condiciones de terminacién

En caso de pavimento continuo con empedrado: se eliminardn los restos de lechada y se limpiard su superficie. En caso de pavimento continuo con terrazo in situ: el acabado se
realizard mediante pulido con méquina de disco horizontal sobre la capa de mortero de acabado. En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso: el acabado final se
realizard mediante compactacion con rodillos, durante la cual, la temperatura del aglomerado no bajard de 80 °C. En caso de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado
final se realizard mediante compactacion con llana. En caso de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico: el acabado final podrd ser de pintado con resinas epoxi o
poliuretano, o mediante un tratamiento superficial del hormigdn con endurecedor. En caso de pavimento continuo de hormigdn tratado superficialmente con endurecedor o colorante:
podrd recibir un acabado mediante aplicacion de un agente desmoldeante, para posteriormente obtener textura con el modelo o patrén elegido; ésta operacion se realizard mientras
el hormigén siga en estado de fraguado pldstico. Una vez endurecido el hormigén, se procederd al lavado de la superficie con agua a presién para desincrustar el agente
desmoldeante y materias extranas. Para finalizar, se realizard un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presién en dos capas, obteniendo asi el
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rechazo de la resina sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Comprobacién del soporte: Se comprobard la limpieza del soporte e imprimacion, en su caso.

Ejecucién: Replanteo, nivelacién. Espesor de la capa de base y de la capa de acabado. Disposicion y separacion entre bandas de juntas. Se comprobard que la profundidad
del corte en la junta, sea al menos, de 1/3 del espesor de la losa. Comprobacién final: Planeidad con regla de 2 m. Acabado de la superficie.

Conservacién y mantenimiento

Se evitard la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo y la caida accidental de agentes quimicos no admisibles. En caso de
pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someterdn a la accién de aguas con pH mayor de 9 o con concentracion de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se
someteran a la accién de aceites minerales orgdnicos o pesados.

REVESTIMIENTOS DE MADERA PARA SUELOS Y ESCALERAS
DESCRIPCION

Descripcién

Revestimientos de suelos constituidos por elementos de madera, con diferentes formatos, colocados sobre el propio forjado (soporte) o sobre una capa colocada sobre el soporte
(normalmente solera).

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento con formado por tablillas adheridas a solera o tarima clavada o encolada a rastreles, colocado, incluyendo o no lijado y barnizado, incluso cortes,
eliminacion de restos y limpieza. Los revestimientos de peldaiio y los rodapiés, se medirdn y valorardn por metro lineal.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Solera: el soporte mds habitual para la colocacion de pavimentos de madera es la solera de mortero de cemento. Se recomienda como dosificacion estandar la integrada por
cemento CEM-II 32.5 y arena de rio lavada con tamafio méximo de grano de 4 mm en proporciones de 1 a 3 respectivamente.

Suelos de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.4.1): pavimentos interiores formados por el ensamblaje de elementos de madera. Tipos: Suelos de
madera macizos: parqué con ranuras o lengUetas. Lamparqué macizo. Parqué con sistema de interconexion. Tabla de parqué pre-ensamblada. Suelos de chapas de madera: parqué
multicapa. Suelo flotante.

Parqué: esta constituido por tablillas de pequeno tamano adosadas unas a otras pero no unidas entre si, formando figuras geométricas.

Segun el tamano de la tablila, los suelos de parquet pueden ser: Lamparqué: para tablillas de longitud minima de 200 mm (generalmente por encima de los 250 mm). Parqué
taraceado: para tablilas menores de 200 mm de longitud (generaimente por debajo de 160 mm).

Para evitar el efecto de subida y rebosamiento del adhesivo por los cantos, se recomienda que las tablillas lleven una pequefia mecanizacién en el perimetro, o que los cantos
de las tablillas presenten un cierto dngulo de bisel (minimo recomendado é°) hacia el inferior. Para un mejor anclaje del adhesivo en la contracara de las tablillas se recomienda que
lleven al menos 2 ranuras en contracara. Estas ranuras nunca serdn de una profundidad mayor que 1/5 del grosor de la tablilla. Tarima tradicional (clavada o encolada a los rastreles): el
grueso de las tablas puede ser de 18 a 22 mm. o mayor. Rastreles, para colocaciéon de entarimados: se admite cualquier madera conifera o frondosa siempre que no presente defectos
que comprometan la solidez de la pieza (nudos, fendas etfc.). Las maderas mds habituales son las de conifera de pino a abeto. La anchura habitual de los rastreles serd de entre 50 y 70
mm.

Tarima o parqué flotante, estd formado por: Capa base o soporte, de madera de conifera (generaimente de pino o abeto) de 2 mm de grosor, con la fibra recta, densidad
mediana e hidrofugada. Esta capa es la que en la tarima instalada sirve de soporte a las demds y queda en contacto con la capa aislante. Capa intermedia o persiana, formada por un
enlistonado también en madera de conifera de 9 mm. de grosor. Los listones van cosidos entre si. Los listones de los extremos son sustituidos por tiras de contrachapado para dar mayor
cohesién al machihembrado de testa de la tarima. Esta capa da la cohesién vy flexibilidad al conjunto. Capa noble o de uso, constituida por un mosaico de tablas de + 3,2 mm. de
espesor, con disposicién en paralelo y junta alternada. Las tres capas van encoladas entre si con adhesivos de urea formol, de bajo contenido en formaldehidos. Las farimas van
machihembradas en todo su perimetro. Laminados. La composicion del suelo laminado de alta prestacién en general: Laminado de alta presién (HPL): es el componente exterior del
conjunto. El laminado o estratificado de alta presion estd formado por la superposicion de fres elementos unidos entre si mediante resinas, que se calientan y comprimen a alta presién
formando una masa homogénea. Capa superficial: en contacto con el ambiente exterior, proporciona la resistencia a la abrasién. Estd formada por una o varias finas Idminas de
composicion similar al papel, impregnadas en resinas melaminicas y reforzadas con éxido de aluminio en polvo. Capa decorativa: es la capa intermedia, portadora del dibujo que se
pretende reproducir. Su composicién es similar a la anterior y también estd impregnada en resina melaminica. Capa base. Estd formada por varias planchas de papel Kraft impregnadas
en resinas fendlicas, que proporcionan cohesién al conjunto y disipan calor e impactos.

Aglomerado o tablero soporte: es la base donde descansa el laminado. Consiste en un tablero aglomerado de particulas de madera, con fibras de composicion especial, que
aporta las caracteristicas mecdnicas, cohesivas y de resistencia a la deformacion del pavimento. La durabilidad del tablero aglomerado varia segin el tipo de producto seleccionado
(850 + 1.100 kg/m?).

Refuerzo inferior: es la proteccién inferior del conjunto. Su mision es obtener un éptimo equilibrio higrotérmico interno de la pieza. Se constituye con una hoja compuesta por dos
papeles Kraft entre los que se dispone una fina capa de polietileno.

Tarima para exteriores: Para tarimas en exterior se utilizan normalmente las que debido a sus propiedades fisico-mecdnicas son mds aptas. También es posible utilizar otras
bastante menos resistentes a la intemperie, pero a estas es imprescindible someterlas a tratamientos de cuperizacién, impregnacién, y/o autoclave. Las primeras son de la familia de las
frondosas tropicales. Todas ellas tienen una resistencia natural a la intemperie y sélo necesitan tratamiento de acabado si queremos resaltar o mantener su belleza a lo largo del tiempo.
Las segundas pertenecen a la familia de las frondosas de zonas templadas y coniferas, estas maderas, salvo excepciones deben ser tratadas segin la clase de riesgo al que van a ser
expuestas.

Adhesivos: Adhesivos en dispersion acuosa de acetato de polivinilo: se recomiendan para el pegado de parquet mosaico y lamparquet de pequenos formatos (por debajo de
300 mm de longitud y 12 mm de grosor). Adhesivos de reaccion: son productos a base de resinas epoxidicas o de poliuretano, exentos de solventes o productos voldtiles. Se recomiendan
para el pegado de grandes formatos. Existen los siguientes tipos: adhesivos de poliuretano monocomponentes y adhesivos de dos componentes. Se recomienda la utilizacion de
adhesivos que mantengan su elasticidad a lo largo de su vida de servicio. Los adhesivos para la colocacion de suelos flotantes deben ser como minimo de la clase D2 segun la norma
UNE EN 204. No sirven a este efecto los adhesivos convencionales de pegado de lamparquet y parquet mosaico.

Aislante: laminas aislantes de espuma de polietileno (tarima flotante).

Barrera contra el vapor. Cuando sea necesario disponer barrera de vapor y salvo especificacion en sentido contrario en el proyecto, estard integrada por films de polietileno PE-
80 o PE-100, de 0,15 a 0,20 mm de espesor

Materiales de juntas: relleno con materiales flexibles.

Material auxiliar: para tarimas clavadas se recomienda la utilizacion de clavos de 1,3 x 35 mm o 1,4 x 40 mm. En caso de utilizar grapas serdn como minimo de la misma longitud
que los clavos. Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB-SU 1, en funcién del uso y localizaciéon
en el edificio. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Las cajas se transportardn y aimacenardn en posicion horizontal. El pavimento se aclimatard en el lugar de instalacién, como minimo 48 horas antes en el embalaje original. El
pléstico deberd ser retirado en el mismo momento de efectuar el trabajo. Durante el aimacenaije e instalacion, la temperatura media y la humedad relativa deben ser las mismas que
existirdn en el momento de habitar el edificio. En la mayoria de los casos, esto significa que la temperatura, antes y durante la instalacién, debe ser entre 18°C y 28°C vy la tasa de
humedad entre 35% a 65%. Los parquets se deben almacenar en obra al abrigo de la intemperie, en local fresco, ventilado, limpio y seco. Se apilardn dejando espacios libres entre la
madera el suelo y las paredes. Si las tablas, tablilas o paneles llegan envueltos en pldstico retractil se mantendrdn en su envoltorio hasta su utilizacion. Si los parquets llegan agrupados en
palets se mantendrdn en estos hasta su utilizacion. Los barnices y adhesivos se almacenardn en locales frescos y secos a temperaturas entre 13 y 25°C en sus envases cerrados y
protegidos de la radiacion solar directa u otras fuentes de calor. Normalmente en estas condiciones pueden aimacenarse hasta 6 meses sin pérdida de sus propiedades.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte, (independientemente de su naturaleza y del sistema de colocacién del revestimiento de madera que vaya a recibir), deberd estar limpio y libre de elementos que
puedan dificultar la adherencia, el tendido de rastreles o el correcto asentamiento de las tablas en los sistemas de colocacion flotante. El soporte deberd ser plano y horizontal antes de
iniciarse la colocacién del parquet. El revestimiento de madera se colocard cuando el local disponga de los cerramientos exteriores acristalados, para evitar la entrada de agua de
lluvias, los efectos de las heladas, las variaciones excesivas de la humedad relativa y la temperatura etc. Los materiales de paredes y techos deberdn presentar una humedad inferior al
2,5 %, salvo los yesos y pinturas que podrdn alcanzar el 5 %. No se iniciardn los trabajos de colocacion hasta que se alcancen (y mantengan) las siguientes condiciones de humedad
relativa de los locales: En zonas de litoral: por debajo del 70%. En zonas del interior peninsular: por debajo del 60%. Las pruebas de instalaciones de abastecimiento y evacuacion de
aguas, electricidad, calefaccion, aire acondicionado, incluso colocacién de aparatos sanitarios, deberdn realizarse antes de iniciar los trabajos de colocacion del suelo de madera. La
colocacion de otros revestimientos de suelos tales como los cerdmicos, mdrmol etc., en zonas de bafos, cocinas y mesetas de entrada a pisos estard concluida antes de iniciar la
colocacién del revestimiento de madera. En cualquier caso se asegurard el secado adecuado de los morteros con que se reciben estos revestimientos. Los trabajos de tendido de yeso
blanco y colocacion de escayolas estardn terminados. Los cercos o precercos de hueco de puerta estardn colocados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Cuando sea preciso mejorar las prestaciones del barniz de fabrica de la tarima flotante segin los
requisitos de uso del local en que se va a colocar, se deberd prever la compatibilidad de nuevo producto con el barniz original aplicado en fabrica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Solera: El mortero se verterd sobre forjado limpio. Se extenderd con regla y se alisard con llana (no con planchay). El grosor minimo de las soleras serd de 3 cm. En el caso de que la
solera incluya tuberias de agua (sanitarias o de calefaccion) estas deberdn estar aisladas y el espesor minimo recomendado anteriormente se medird por encima del aislamiento.
En el caso de instalaciones de calefaccion o suelo radiante se seguirdn en este respecto las recomendaciones del fabricante del sistema.

Colocacién de parquet encolado: Se recomienda no realizar trabajos de encolado o de acabado por debajo de 10 ° C, ni por encima de 30°C. Los adhesivos se pueden aplicar
con espdtula dentada u ofra herramienta que se adapte al tipo de adhesivo. Se seguirdn las recomendaciones de aplicacion y dosificacion del fabricante del adhesivo. Salvo
especificacion en sentido contrario por parte del fabricante del adhesivo, se recomienda un tiempo minimo de trdnsito de 24 horas y un tiempo minimo de espera para el ljado de 72 h.
Para iniciar la colocaciéon de las tablillas, se verterd sobre el soporte la cantidad adecuada de adhesivo y se extenderd uniformemente con una espdtula dentada, trabajando sobre la
pasta varias veces con amplios movimientos en semicirculo, para que se mezcle bien el adhesivo. Una vez extendido el pegamento se colocardn las tablas de parquet, segun el disefio
elegido. Las tablas se empujardn suavemente unas contra ofras, presionando a la vez hacia abajo, para su perfecto asentamiento y encolado. El pavimento recién colocado no deberd
ser fransitado al menos durante 24 horas después del pagado para dar tiempo al fraguado completo del adhesivo. Una vez realizada la colocacion, comienza el lijado y el barnizado. El
proceso completo de lijado requiere diversas pasadas con lijas de diferentes granos, dependiendo de los desniveles de la superficie y de la madera instalada. Si después del pase de lija,
se observan grietas, fisuras o imperfecciones, deberd aplicarse un emplaste que no manche la madera, llene las juntas y permita el ljado y pulido final en breve tiempo. Por Ultimo, se
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realizard el barnizado, que consiste en el lijado y afinado de la madera aplicando dos, fres 0 mds capas de barniz para conseguir el acabado deseado. La duracién del secado varia
segun el tipo de barniz, espesor de pelicula, temperatura, humedad del aire, etc., no siendo recomendable pisar la superficie antes de las 24 horas después de la aplicacion del barniz.
No obstante el barniz continuard fraguando hasta conseguir su méxima dureza a partir de los 18-20 dias de su aplicacion. El proceso culminard con la instalacion del rodapié.

Colocacién de tarima flotante: Se dispondrd sobre el soporte (o sobre los pliegos de polietileno) una ldmina de espuma de polietileno de un grosor minimo de 2mm. Las bandas se
deberdn colocar en sentido perpendicular a las lamas. Si las dimensiones de los locales sobrepasan ciertos limites, deberdn disponerse juntas de expansién que puedan absorber los
movimientos de hinchazén y merma que sufren este fipo de pavimentos. Estas juntas de expansion serdn de una anchura minima de 10 mm.
Los lugares mds adecuados para disponer las juntas de expansién son los arranques de pasillo, los pasos de puerta, y los estrechamientos entre tabiques que separan distintos espacios
del recinto. Para rematar el extremo final de cada hilada se podrdn utilizar recortes de longitudes cualesquiera, sin embargo en tramos intermedios no son admisibles recortes de longitud
inferior a tres veces el ancho de la tabla. Las lamas deberdn encolarse en todo su perimetro (testas y cantos). Los parquets flotantes deberdn llevar en todo el perimetro juntas de
expansion de una anchura minima del
0.15 % de la dimension del recinto perpendicular al sentido de colocacién, y como minimo de 1 cm. Esta junta deberd disponerse también en todos los elementos que atraviesen el
parquet (tuberias de distintos tipos de instalaciones) y en las zonas de contacto con elementos de carpinteria (cercos de puerta).

Colocacién de tarima tradicional (parquet sobre rastreles): Los sistemas de rastreles son dos, flotante, el sistema de rastreles (simple, doble, etc.), apoya sobre el soporte pero no se
fijla a este o fijo, el sistema de rastreles se fija al soporte, lo que a su vez puede realizarse mediante diferentes sistemas secos, (pegados al soporte; atornillados sobre tacos; clavados
mediante sistema de impacto u otros), o hitmedos (discontinuos, el rastrel apoya en distintos puntos sobre pellas de yeso blanco o negro o continuos, el rastrel apoya en toda su longitud
sobre un mortero de cemento. Se dispondrdn clavos alternados a ambos lados del rastrel cada 40 cm de longitud como mdximo y en posicion oblicua, para facilitar el agarre del rastrel
sobre la pasta o mortero). Distribucion, colocacion y nivelacion de los rastreles: se iniciard la colocacion disponiendo en el perimetro del recinto una faja de rastreles al objeto de
proporcionar superficie de apoyo a los remates de menores dimensiones. Se guardard en fodo momento una separacién minima de 2 cm respecto a los muros o tabiques. Se
recomienda la distribucién de los rastreles paralela a la direccion menor del recinto. En los sistemas hUmedos la chapa o espesor de mortero entre la cara inferior del rastrel y el forjado o
superficie de soporte serd como minimo de 2 cm. Los cantos del rastrel deberdn quedar totalmente embebidos en la pasta o mortero.

Colocacién de las tablas clavada: salvo especificacion en sentido contrario, la tablazén se dispondrd siempre en sentido paralelo a la direccion mayor del recinto. Se nivelardn y
fijardn los rastreles: de modo flotante sobre cufias niveladoras, o sobre soportes o calzos, recibidos con mortero de cemento, y sila calidad del soporte es adecuada, también se colocan
pegados. Si los rastreles se han recibido en hUmedo no se iniciard la colocacién hasta comprobar que la humedad del mortero es inferior al 2,5 % y la del rastrel inferior al 18 %. La fijacion
de la tabla al rastrel se hard clavando sobre macho, con clavos de hierro de cabeza plana o con grapas, con clavadoras semiautomdticas o automdticas. Los clavos que hayan
quedado mal afianzados se embutirdn manualmente con martillo y puntero. Los clavos deberdn penetrar como minimo 2 cm en el rastrel. Los clavos deberdn quedar embutidos en la
madera en foda su longitud para evitar problemas de afianzamiento entre si de las tablas. El dngulo de clavado debe aproximarse a 45 °. Cada tabla deberd quedar clavada y
apoyada como minimo sobre dos rastreles excepto en los remates de los perimetros. En general, no se utilizaran piezas menores de 40 cm salvo en los remates de los perimetros. En los
panos paralelos a las tablas se dejard una junta perimetral del 0,15% de la anchura del entablado (dimensidn en sentido perpendicular a las tablas). En todo caso la junta deberd quedar
totalmente cubierta por el rodapié y éste deberd permitir el movimiento libre de la tablazén.

Colocacién de las tablas pegadas: se seguirdn las instrucciones del fabricante del adhesivo en cuanto a dosificacion, separacién entre rastreles, grosor de los cordones, efc.

Acabado: La tarima puede venir barnizada o aceitada de fdbrica ser lijada y el barnizada en obra después de su colocacion. El proceso completo de lijado requiere diversas
pasadas con lijas de diferentes granos, dependiendo de los desniveles de la superficie y de la madera instalada. Si después del pase de lija, se observan grietas, fisuras o imperfecciones,
deberd aplicarse  un  emplaste  que no manche la  madera, llene las juntas y permita el ljodo y pulido final en breve tfiempo.
Por Ultimo, se realizard el barnizado, que consiste en el lijado y afinado de la madera aplicando dos, fres o mds capas de barniz para conseguir el acabado deseado. La duracién del
secado varia segun el tipo de barniz, espesor de pelicula, temperatura, humedad del aire, efc., no siendo recomendable pisar la superficie antes de las 24 horas después de la
aplicacién del barniz. No obstante, el barniz continuard fraguando hasta conseguir su maxima dureza a partir de los
18-20 dias de su aplicacion. El proceso culmina con la instalacion del rodapié.

Colocacién de parquet sobre suelos con sistemas de calefaccion radiante: El sistema de colocacién de parquet més adecuado a las instalaciones de calefaccién sobre suelo
radiante es el parquet encolado. Se deben utilizar referentemente formatos pequenos. En todo caso el grosor del parquet serd menor o igual que 2,2 cm. En este caso el contenido de
humedad de la solera serd inferior al 2%. No se iniciardn trabajos de colocacion hasta que la solera haya alcanzado la temperatura ambiente. Se recomienda un espesor minimo de la
solera de 3 cm contados por encima de las tuberias de conduccion del sistema.

Tarimas exteriores: La instalacion comienza con la disposicion, nivelado y sujecion de los rastreles. Los rastreles se nivelardn recibidos sobre mortero de cemento; atornillados o
sujetos mediante otro sistema al soporte existente; flotantes apoyados sobre grava o arena acondicionada; flotantes sobre calzos niveladores; flotantes elevados sobre soportes
regulables en altura. La separacion entre rastreles estard en funcién de la tarima a instalar, entre 30 y 40 cm. Las tarimas utilizadas para su instalacion en exteriores llegan de fabrica: las
aristas de sus cantos son redondeadas, no llevan machos de unién, las hembras tienen un fresado especial dependiendo de la grapa de sujecidon que se utilice para su anclaje o con un
fresado antideslizante. Esta tarima se puede sujetar al rastrel atomillada realizando taladros previos o realizar su instalacion utilizando grapas de acero u ofros materiales plésticos
afornilladas al rastrel. Las garras de estas grapas se introducen en las hembras de la tarima permitiendo la sujecion al ser apretadas contra el rastrel, marcando a la vez la separacién
obligatoria entre las tablas para la evacuaciéon del agua. La tarima para exteriores, tanto si es madera natural apta sin tratamiento, como si es otfro tipo de madera debidamente
tratada, serd tratada en obra aplicando una capa de aceite a base de linaza.

Barrera contra el vapor: Cuando sea necesario se colocard solapando los pliegos 20 cm como minimo y subiendo en el perimetro hasta la altura del rodapié. En el caso de que el
soporte sea una solera de mortero de cemento la barrera de vapor se colocard preferentemente debajo de ésta. Se dispondrd barrera de vapor en las soleras o forjados de planta baja
de edificaciones de una sola altura y en los edificios de varias alturas en los forjados de primera planta, cuando bajo ésta haya locales no calefactados, tales como garajes, o
almacenes.

Juntas: La media de la anchura de las juntas no deberd sobrepasar por término medio el 2% de la anchura de la pieza. Las juntas serdn como mdaximo de 3 mm.

Tolerancias admisibles

Productos: Las lamas de la tarima flotante cumplirdn las siguientes tolerancias: Espesor de la chapa superior o capa noble: * 2,5 mm. Desviacién admisible en anchura: + 0,1%.
Desviacién admisible en escuadria: £ 0,2% respecto a la anchura. Curvatura de canto: £ 0,1% respecto a la longitud. Curvatura de cara: £ 0,2% respecto a la anchura. Juntas
perimetrales: deben disponerse juntas de 5 + 1 mm. Tolerancias de colocacion: Disefios en damero (paneles de parquet mosaico o lamparquet): la desviacién de alineacion entre dos
paneles consecutivos serd menor de 2 mm. La desviacion de alineacion “acumulada™ en una longitud de 2 m de paneles serd de 5 mm. Disefios en espiga (lamparquet y tarima): la
desviacion mdxima de alineacién entre las esquinas de las tablas en cualquier tramo de 2 m de longitud de una misma hilada, serd menor de 2 mm.

Disefo en junta regular (lamparquet y tarima): las juntas de testa entre dos tablas alternas (no adyacentes pertenecientes a hiladas diferentes deben quedar alineadas entre s
con una folerancia de: lamparquet = 2 mm, la tarima, = 3 mm. El extremo de cada pieza debe coincidir con el punto medio de las piezas adyacentes con una tolerancia (b) de:
lamparquet £ 2 mm, tarima £ 3 mm.

Condiciones de terminacién

Las tarimas flotantes se barnizan normalmente en fabrica. No obstante se podrdn mejorar las prestaciones del barniz de fabrica segun los requisitos de uso del local en que se va a
colocar.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Soporte: planitud local: se medird con regla de 20 cm no debiendo manifestarse flechas superiores a 1 mm cualquiera que sea el lugar y la orientacion de la regla. Planitud
general: se medird con regla de 2 m. Se distinguen los siguientes casos: parquets encolados, (no deben manifestarse flechas de mds de 5 mm cualquiera que sea el lugar y la orientacion
de la regla). Parquets flotantes, (no deben manifestarse flechas de mdés de 3 mm). Horizontalidad: se medird con regla de 2 m y nivel, no debiendo manifestarse desviaciones de
horizontalidad superiores al 0,5 % cualquiera que sea el lugar y la orientacion de la regla.

Solera: medicién de contenido de humedad, previamente a la colocacion de cualquier tipo de suelo de madera serd inferior al 2,5 %. Las mediciones de contenido de humedad
de la solera se hardn a una profundidad aproximada de la mitad del espesor de la solera, y en todo caso a una profundidad minima de 2 cm.

Entarimado: colocacion de rastreles, paralelismo entre si de los rastreles, nivelacion de cada rastrel (en sentido longitudinal), nivelacién entre rastreles (en sentido transversal).

Controles finalizada la ejecucién. Entarimado: una vez finalizado el enrastrelado, los rastreles deberdn quedar nivelados en los dos sentfidos (cada rastrel y entre rastreles).

Conservacion y mantenimiento

En obra puede suceder que franscurran varias semanas (o incluso meses) desde la colocacion del parquet (cualquiera que sea el sistema) hasta el inicio de operaciones de
acabado. En este caso se protegerd con un material transpirable. En el caso de los parquets barnizados en fdbrica, dadas sus caracteristicas de acabado y su rapidez de colocacién, se
realizardn si es posible, después de los trabajos de pintura. Durante los trabajos de acabado se mantendrdn las condiciones de higrometria de los locales.

REVESTIMIENTOS CERAMICOS PARA SUELOS Y ESCALERAS
DESCRIPCION

Descripcion

Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldanos de escaleras con baldosas cerdmicas esmaltadas o no, con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas
complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado, eliminacion de restos y
limpieza. Los revestimientos de peldafo y los rodapiés, se medirdn y valoraran por metro lineal.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Baldosas cerdmicas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.4): Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco,
esmaltadas. Adecuadas para suelos inferiores y exteriores. Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos interiores y exteriores.
Hay dos tipos basicos: gres porceldnico no esmaltado y gres porceldnico esmaltado. Baldosin cataldn: baldosas con absorcion de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta,
extruidas, generalmente no esmaltadas. Se utiliza para solado de terrazas, balcones y porches Gres rUstico: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, extruidas,
generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de solados exteriores. Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comin: Sistemas para escaleras; incluyen peldanos, tabicas, rodapiés o zanquines,
generalmente de gres. Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y fridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia a la infemperie y a los
agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio. Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y
algunas molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola
de milano”, y una profundidad superior a 2 mm. Caracteristicas dimensionales. Expansion por humedad, méaximo 0,6 mm/m. Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y
dcidos. Resistencia a las manchas. Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segun su uso y localizacién en el edificio se le exigird una clase u otra
(tabla 1.1. del CTE DB SU 1). Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion determinada, segun el CTEDB HS 1.

Bases para embaldosado (suelos): Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltro bituminoso, esterilla especial,
etc. Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm. para nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco. Base
de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidrdulico. Puede servir de relleno. Base de mortero o capa de regularizacion: con
mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm., para posibilitar la colocacién con capa fina o evitar la deformacién de capas aislantes. Base de mortero armado: mortero armado con
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mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales (secos, hUmedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero
tradicional (MC) (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

Sistema de colocacién en capa fina, adhesivos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.3): Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por
conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2). Adhesivos en
dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en
dispersion mejorado (D2). Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas
reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2). Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

Material de rejuntado: Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos orgdnicos, que solo tienen que mezclarse
con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion;
resistencia a compresion; refraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a
abrasién; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion; absorcion de agua. Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Portland y
cargas minerales.

Material de relleno de las juntas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, segin material): Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldastico o metal, mésticos,
etfc. Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona. Juntas de particion: perfies, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacion. Con el fin de limitar el riesgo
de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB-SU 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos se llevard a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la direccién facultativa. En general, el soporte para la
colocacién de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad. En cuanto a la estabilidad
dimensional del soporte base se comprobardn los tiempos de espera desde la fabricacion. En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion, reunird las siguientes:

Planeidad: Capa gruesa: se comprobard que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero. Capa fina: se comprobard que la desviacion mdaxima con regla de
2m, no excede de 3 mm.

Humedad: Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacion) se comprobard que no hay exceso de humedad. Capa fina: se comprobard que la superficie esta
aparentemente seca.

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no serd superior a 10 mm.

Resistencia mecdnica: el forjado deberd soportar sin rotura o dafos las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u ofros medios. En caso de soportes disgregables se aplicard una
imprimacién impermeabilizante.

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendrd una humedad inferior al 3%. En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacién, pueden ser
necesarias actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.) En soportes
deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de mayor deformabilidad. En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o
revestimiento ceradmico existente, se aplicard previamente una imprimacién como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes, o R. En caso de
embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se tratard éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Condiciones generales: La colocacion se realizard en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y
aplicar con riesgo de heladas.

Preparacién: Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicion de capa de desolidarizacién, caso de estar prevista en proyecto. Aplicacion, en su caso, de
imprimacion- Existen dos sistemas de colocacién: Colocacién en capa gruesa: se coloca la cerdmica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se debe de prever una base
de arena u ofro sistema de desolidarizacion. Colocacion en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacion del soporte.

Ejecucién:

Amasado: Con adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado,
se mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en dispersion: se presentan listos
para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacién general: Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa extendida presiondndola por medio de ligeros
golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocardn
dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. Se recomienda extender el adhesivo en panos no
mayores de 2m?2. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd fras la colocacion y la red dorsal quedard incorporada al material de agarre. En caso de productos
porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacién de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su refencién y endurecimiento
sobre la superficie del revestimiento.

Juntas. La separaciéon minima entre baldosas serd de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacion entre baldosas serd mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con firas de un material compresible antes de llenarlas a tope. El material
compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en ofro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La
profundidad minima del rejuntado serd de 6mm. Se deberdn rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la de la junta del
soporte. Se rematan usualmente rellendndolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitardn el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben
prever antes de colocar la capa de regularizacion, y dejarse en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares...Se puede
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prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m . Deben ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5Smm. Quedardn ocultas por el rodapié o por el
revestimiento adyacente. Deberdn estar limpias de restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte.
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Juntas de particion (dilatacion): la superficie méaxima a revestir sin estas juntas es de 50 m a 70 m en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicion de las juntas debera
replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero base con una
anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales eldsticos.

Corte y taladrado: Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un didmetro de 1 cm mayor que el didmetro de estas. Siempre que sea posible los
cortes se realizardn en los extremos de los paramentos.

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:

Longitud y anchura/ rectitud de lados: Para L < 100 mm +0,4 mm. Para L > 100 mm +0,3% y + 1,5 mm.

Ortogonalidad: Para L < 100 mm *0,6 mm. Para L > 100 mm #0,5% y + 2,0 mm.

Planitud de superficie: Para L < 100 mm 0,6 mm. L > 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm. Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir
las condiciones siguientes: No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm. Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolverdn con una
pendiente < 25%. En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara huecos donde puedan introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

Condiciones de terminacion

En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacién con liquidos hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las
manchas y evitar la aparicién de eflorescencias. Este fratamiento puede ser previo o posterior a la colocaciéon. En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de
rejuntado debe ser de resinas de reaccion de tfipo epoxi. Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, la superficie del material cerdmico suele presentar restos de cemento.
Normalmente basta con una limpieza con una solucién dcida diluida para eliminar esos restos. Nunca debe efectuarse una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados. Es
conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier fratamiento quimico. Y aclarar con agua inmediatamente después del tfratamiento, para eliminar los restos
de productos quimicos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

De la preparacién: Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final. Capa fina, desviacion médxima medida con regla de 2 m: 3 mm.
Capa de desolidarizacion: para suelos, comprobar su disposicion y espesor. Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacién se hace siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Comprobacién de los materiales y colocacion del embaldosado: Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcidn. Mortero de cemento (capa gruesa): Comprobar
que las baldosas se han humedecido por inmersion en agua. Comprobar reglado y nivelaciéon del mortero fresco extendido. En suelos: comprobar que antes de la colocacién de las
baldosas se espolvorea cemento sobre el mortero fresco extendido. Adhesivo (capa fina): Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto. Aplicacion del
adhesivo: Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada. Tiempo abierto de colocacion:
Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que
concluya el tiempo abierto del adhesivo. Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o

superficie mayor de 1225cm .

Juntas de movimiento: Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particién: comprobar su disposicion, que no se cubren de
adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminacion y limpieza del material sobrante.

Comprobacién final: Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1mm. La desviacién méxima se medird con
regla de 2m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm. Para suelos no debe exceder de 3 mm. Alineacion de juntas de colocacion; la diferencia de alineacion de juntas se medird
con regla de 1 m. Para paramentos: no debe exceder de + 1 mm. Para suelos: no debe exceder de + 2 mm. Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccién.

Conservacién y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberdn sefalizarse para evitar que el solado sea transitado antes del tiempo recomendado por el fabricante del adhesivo. Se colocard una
proteccién adecuada frente a posibles dafios debidos a trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con cartén, pldasticos gruesos, etc.
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FALSOS TECHOS
DESCRIPCION

Descripcién

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, cartén-yeso, metdlicas, conglomerados, etc., (sin juntas aparentes cuando se frate de techos
continuos, fijas o desmontables en el caso de techos registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acustico y/o térmico, y/o ocultar posibles
instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspension, entramados, soportes. Metro lineal de moldura
perimetral si la hubiera. Unidad de florén si lo hubiere.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.8).

Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material acUstico incorporado, efc. Las placas de escayola no
presentardn una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacion.

Placas o paneles (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, segin material): Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor
minimo del anodizado,
15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico incorporado. Placa rigida de conglomerado de lana
mineral u ofro material absorbente acustico. Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por Iémina vinilica. Placas de escayola (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 8.9). Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estard tratada contra la pudricion y los insectos. Paneles de tablero contrachapado.
Lamas de madera, aluminio, etc.

Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.3): Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con
acabado anodizado (espesor minimo 10 micras), longitudinales y transversales. Sistema de fijacion: Elemento de suspension: podrd ser mediante varilla roscada de acero galvanizado
con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles metdlicos galvanizados, tirantes de reglaje répido, etc. Elemento de fijacion al forjado: Si es de hormigdn, podrd ser mediante clavo de
acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca, etc. Si son bloques de entrevigado, podrd ser mediante taco de material sintético y hembirilla roscada de acero
galvanizado, etc. Si son viguetas, podrd ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc. En caso de que el elemento de suspension sean canas, éstas se fijaran mediante pasta de
escayola y fibras vegetales o sintéticas. Elemento de fijacion a placa: podrd ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola vy fibras vegetales o sintéticas,
perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de suspension, y tomilleria para la sujecion de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podra
ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2): podrd ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100
kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.

Elementos decorativos (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o florones de escayola, fijados con pegamento cola, etc. El acopio de los
materiales deberd hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie. Las placas se trasladardn en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal. Para colocar las placas
habrd que redlizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Antfes de comenzar la colocacién del falso techo se habrdn dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar
ocultas se habrdn sometido a las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habrdn ejecutado las particiones, la carpinteria de huecos exteriores con sus
acristalamientos y cajas de persianas.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos
metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se habrdn obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcando la altura de forma indeleble en todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes
de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.

Techos continuos: Se dispondrdn un minimo de 3 elementos de suspensién, no alineados y uniformemente repartidos por m2. En caso de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras,
éstas se dispondrdn verticales y el atado se realizard con doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondrd la estructura
sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se atornillardn perpendicularmente a la perfileria y alternadas. En
caso de fijacion con canas, éstas se recibirdn con pasta de escayola (en la proporciéon de 80 | de agua por
100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podrdn disponerse en cualquier direccion. En caso de planchas de escayola, éstas se dispondrdn sobre reglones que
permitan su nivelacion, colocando las uniones longitudinalmente en el senfido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas. Las planchas perimetrales estardn separadas 5 mm
de los paramentos verticales. Las juntas de dilatacién se dispondrdn cada 10 m y se formardn con un trozo de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los lados vy libre en el
otro.

Techos registrables: Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se unirdn por el extremo superior a la fijacion y por el extremo inferior al perfil del entramado,
mediante manguito o tuerca. Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocardn entre dos perfiles del entramado, mediante manguitos; la distancia
entre varillas roscadas no serd superior a 120 cm. Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situardn convenientemente nivelados, a las distancias que determinen
las dimensiones de las placas y a la alfura prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijardn mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un méximo de 50 cm
entre si. La colocacién de las placas se iniciard por el perimetro, apoyando las placas sobre el dngulo de chapa y sobre los perfiles del entframado. En caso de placas acusticas
metdlicas, su colocacion se iniciard por el perimetro transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de remate vy fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension
se reforzard con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

Condiciones de terminacién

Las uniones entre planchas se rellenardn con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcion de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabardn
interiormente con pasta de escayola en una proporcién de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola. Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperard al
menos 24 horas. Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetard la modulacién de las placas, suspensiones y arriostramientos. El falso techo quedard limpio, con
su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedard estable e indeformable.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se comprobard que la humedad de las placas es menor del 10%. Se comprobard el relleno de uniones y acabados. No se admitirdn defectos aparentes de relleno de juntas o su
acabado. Se comprobardn las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas. Se comprobard que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm. Suspension y
arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, serd inferior a 1,25 m. No se admitird un atado deficiente de las varillas de suspension, ni habra

2
menos de 3 varillas por m . Se comprobard la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no serdn superiores a 4 mm. Se comprobard la nivelacion.
La pendiente del fecho no serd superior a 0,50%.

PARTE Ill CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS
CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

Codigo técnico de la edificacion

Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcién en obra de productos, equipos vy sistemas, se realizard segun lo siguiente:
Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

El control de recepcidn fiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprenderd: a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1; b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Control de la documentacioén de los suministros.

Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos: a) los documentos de origen, hoja de
suministro y etiquetado; b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y c¢) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre: a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y b)
las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas. 2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y
sistemas amparados por ella.

Control de recepcion mediante ensayos.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo
establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa. La realizacion de este control se efectuard de acuerdo
con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las
acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcion de los productos en funcion de que estén afectados o no por
la Directiva 89/106/CE de Productos de la Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espafol de acuerdo con la mencionada
Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccioén relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo,
para productos no tradicionales), y cuya comercializacién se encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado CE, serdn recibidos en obra segun el siguiente procedimiento: a)
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Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del arficulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE: 1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares: - sobre el producto, o - en una
etfiqueta adherida al producto, o - en el embalaje del producto, o - en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o - en la documentacién de acompanamiento (por ejemplo,
en el albardn o factura). 2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y por el proyecto, lo que se hard mediante la
comprobacion de éstas en el efiquetado del marcado CE. 3 Se comprobard la documentacion que debe acompanar al marcado CE, la Declaracion CE de conformidad firmada por el
fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la conformidad. Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria: Ensayo inicial de tipo,
emitido por un organismo nofificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 3. Certificado de control de produccion en fabrica, emitido por un organismo
notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+. Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacién de la conformidad sea 1 o 1+. La informacion necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes y de uso frecuente en
edificacion en la subseccion de la presente Parte del Pliego. b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del
marcado, deberd realizarse complementariamente el control de recepcion mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segin sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en obra (excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean
un certificado de equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber: a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado
viene acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar: Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacion) emitido por un
Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del
Ministerio de Industria. Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdén armado o pretensado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigén, o
de cerdmica y hormigdn que se utilizan para la fabricaciéon de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la Direccion General de Arquitectura y
Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de iluminaciéon que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que
acredite la succién en fdbricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaraciéon de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F). b) Control de
recepciéon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica: Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995. Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del
mismo. Las entidades espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT),
y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacién al Uso (DAU). c) Control de recepcion mediante ensayos: Certificado de
ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacién, en el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican los productos de edificacion a los que se les exige el marcado CE, segun la Ultima
resolucién publicada en el momento de la redacciéon del presente documento (Resolucidn de 17 de abril de 2007 de la Direccién General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian
los anexos I, Il 'y Il de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo
de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccion). En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este
listado deberd actualizarse.

RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

Relacion de productos de construccion correspondiente a la Resolucion de 17 de abril de 2007 de la Direccion General de Desarrollo Industrial. Los productos que aparecen en el
listado estdn clasificados por su uso en elementos constructivos, si estd determinado o, en otros casos, por el material constituyente. Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de
la cual es obligatorio el marcado CE, las normas armonizadas de aplicacién y el sistema de evaluacion de la conformidad. En el listado aparecen unos productos referenciados con
asterisco (*), que son los productos para los que se amplia la informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas. Se trata de
productos para los que se considera oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcién, ya que son productos de
uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias bésicas que se establecen en la reglamentacién vigente.
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CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

ESTRUCTURAS DE MADERA

Madera laminada encolada

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14080:200. Estructura de madera. Madera laminada encolada. Requisitos. Sistema de evaluacion de
conformidad: 1.

Clasificacion de la madera estructural con seccién transversal rectangular

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14081-1:2006. Estructuras de madera. Clasificacion de la madera estructural con seccion
transversal rectangular. Parte 1: especificaciones generales. Sistema de evaluacion de conformidad 2+.

Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metalicos de placa dentada

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14250:2005, Estructuras de madera. Requisitos de producto para elementos estructurales
prefabricados que utilizan conectores metdlicos de placa dentada. Sistema de evaluacion de conformidad: 2+.

Madera microlaminada (LVL)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE UNE-EN 14374:2005. Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos. Sistema de
evaluacién de conformidad: 1.

Vigas y pilares compuestos a base de madera

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 011. Vigas y pilares compuestos a base de madera. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigén

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 009. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de blogues huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigén. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

TABIQUERIA INTERIOR

Kits de tabiqueria interior

Guia DITE N° 003. Kits de tabiqueria interior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

CARPINTERIA, DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO

CARPINTERIA

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14351-1:2006. Ventanas y puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de
prestacion. Parte 1: Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones, sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma UNE EN 13241-1:2003. Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Parte 1: Productos sin caracteristicas de
resistencia al fuego o control de humos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

Fachadas ligeras

CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 13830:2004. Fachadas ligeras. Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3.
HERRAJES

Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 179:1997/A1:2001/AC: 2003. Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por
una manilla o un pulsador para salidas de socorro. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 1125:1997/A1:2001/AC: 2003. Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipdnico para salidas de
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emergencia activados por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Dispositivos de cierre controlado de puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1154:2003. Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Dispositivos de retencion electromagnética para puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1155:2003. Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas
batientes. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

Dispositivos de coordinacién de puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1158:2003/AC: 2006. Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

Bisagras de un solo eje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 1935:2002. Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacién de conformidad: 1.

Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12209:2004/AC: 2006. Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y
cerraderos mecdnicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

VIDRIO

Vidrio incoloro de silicato sodocélcico*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: Norma UNE EN 572-9:2004. Vidrio para la construccién. Productos bdsicos de vidrio. Vidrio de silicato
sodocdlcico. Parte 9: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de capa*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1096-4:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de capa. Parte 4: Evaluacion de la conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Unidades de vidrio aislante*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 1279-5:2005 Vidrio para la edificacion. Unidades de vidrio aislante. Parte 5: Evaluacién de la conformidad. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio borosilicatado*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1748-1-2:2004. Vidrio para la edificacion. Productos bdsicos especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado.
Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1863-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido. Parte 2: Evaluacion del
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12150-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente.
Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocéalcico endurecido quimicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12337-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente. Parte 2:
Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 13024-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Parte 2:
Evaluacion de la conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 14178-2:2004. Vidrio para la edificacion. Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo. Parte 2:
Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 14179-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente. Parte 2:
Evaluacion de la conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2007. Norma UNE EN 14321-2:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte
2: Evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma UNE EN 14449:2005/AC: 2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad. Evaluacion de la
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio para la edificacion. Vitroceramicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1748-2-2:2005. Vidrio para la edificacion. Productos bdsicos especiales. Parte 2-2:
Vitrocerdmicas. Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3 /4.

INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE

TUBOS

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 295-10:2005. Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 10: Requisitos obligatorios.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccion

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 588-2:2002. Tuberias de fiorocemento para drenaje y saneamiento. Parte 2: Pasos de hombre y
cdmaras de inspeccion. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para canalizaciéon de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1123-1:2000/A1:2005

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control
de calidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para canalizaciéon de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1124-1:2000/A1:2005. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito
acoplable para canalizacion de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 997:2004. Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 10224:200/A1:20063. Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua
destinada al consumo humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua para el consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 10311:2006. Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos
incluido agua para el consumo humano. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 10312:2003/A1:2006. Tubos y racores de acero inoxidable para el tfransporte de liquidos acuosos
incluyendo agua para el consumo humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Bafieras de hidromasaje

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12764:2005. Aparatos sanitarios. Especificaciones para baferas de hidromasaje. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

Fregaderos de cocina

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 13310:2003. Fregaderos de cocina. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 4.

Bidets

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14528: 2006. Bidets. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

Cubetas de lavado comunes para usos domésticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14296:2006. Cubetas de lavado comunes para usos domésticos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

Mamparas de ducha

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14428:2005. Mamparas de ducha. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 4.

Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccion

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 1057:2007. Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas
en aplicaciones sanitarias y de calefaccién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/ 4.

INSTALACION DE VENTILACION

SISTEMAS PARA EL CONTROL DE HUMOS Y DE CALOR

Cortinas de humo

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-1: 2006 /A1:2006. Sistemas para el control de humos y de calor. Parte 1: Especificaciones
para cortinas de humo. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Aireadores de extraccion natural de extraccion de humos y calor

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12101-2:2004. Sistemas para el contfrol de humos y de calor. Parte 2: Especificaciones para
aireadores de extraccién natural de extraccién de humos y calor. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Aireadores extractores de humos y calor mecanicos
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Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12101-3:2002/AC: 2006. Sistemas de control de humos y calor. Parte 3: Especificaciones para aireadores
extractores de humos y calor mecdnicos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Sistemas de presion diferencial. Equipos

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12101-6:2006. Sistemas para control de humos y de calor. Parte é: Sistemas de presion diferencial. Equipos.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Suministro de energia

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-10:2006. Sistemas de control de humos y calor. Parte 10: Suministro de energia. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

Alarmas de humo auténomas

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14604:2006. Alarmas de humo auténomas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

SISTEMAS FIJOS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS. SISTEMAS DE EXTINCION POR POLVO

Componentes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12416-1:2001. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
Disefio, construccién y mantenimiento

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12416-2:2001. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

OTROS (Clasificacién por material)

HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 197-1:2000/A1:2005. Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 197-4:2005 Cemento. Parte 4: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

Cementos de albafiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 413-1:2005. Cementos de albadileria. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

Cemento de aluminato célcico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14647:2006. Cemento de aluminato cdlcico. Composicion, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14216:2005. Cemento. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos
especiales de muy bajo calor de hidratacion. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

Cenizas volantes para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 450-1:2006. Cenizas volantes para hormigdn. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

Cales para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 459-1:2002. Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2.

Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-2:2002/A1:2005/A2:2006  Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Aditivos para morteros para albafiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-3:2004/AC: 2005. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para
albadileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Aditivos para pastas para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-4:2002. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 4: Aditivos para pastas para
tendones de pretensado. Definiciones, especificaciones, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Morteros para revoco y enlucido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE EN 998-1:2003/AC: 2006. Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 1: Morteros para
revoco enlucido. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

Morteros para albaiiileria*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-2:2004. Especificaciones de los morteros para albaileria. Parte 2: Morteros para albanileria.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Avridos para hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12620:2003/AC: 2004. Aridos para hormigén. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13055-1:2003/AC: 2004. Aridos ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4

Avridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no tratadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-2:2005. Aridos ligeros. Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales
y aplicaciones en capas tratadas y no tratadas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13139:2003/AC: 2004. Aridos para morteros. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

Humo de silice para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13263:2006. Humo de silice para hormigén. Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1+.

Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato calcico para soleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13454-1:2005. Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdicico para
soleras. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y cloruro de magnesio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14016-1:2005. Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de
magnesio. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3/4.

Pigmentos para la coloracién de materiales de construccién basados en cemento y/o cal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12878:2006. Pigmentos para la coloracién de materiales de construccion basados en cemento y/o
cal. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Fibras de acero para hormigén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-1:2007. Fibras para hormigdn. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

Fibras poliméricas para hormigén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-2:2007. Fibras para hormigdn. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

YESO Y DERIVADOS

Placas de yeso laminado*

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 520:2005 Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3/4.

Paneles de yeso*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 12859:2001/A1:2004. Paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3.

Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 12860:2001. Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos
de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

Yeso y productos a base de yeso para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13279-1:2006. Yeso y productos a base de yeso para la construccion. Parte 1: Definiciones y requisitos.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

Paneles compuestos de cartén yeso aislantes térmico/acusticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13950:2006. Paneles compuestos de cartén yeso aislantes térmico/acusticos. Definiciones,
requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

Material de juntas para placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13963:2006. Material de juntas para placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos
de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14190:2006. Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario. Definiciones, requisitos
y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

Molduras de yeso prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14209:2006. Molduras de yeso prefabricadas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acustico de paneles de composite y placas de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14496:2006. Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acuUstico de paneles de
composite y placas de yeso. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.
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Materiales en yeso fibroso

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13815:2007. Materiales en yeso fibroso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

FIBROCEMENTO

Placas onduladas o nervadas de fibrocemento y piezas complementarias

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 494:2005. Placas onduladas o nervadas de fibrocemento y piezas complementarias. Especificaciones
de producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

Plagquetas de fibrocemento y piezas complementarias

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 492:2005. Plaquetas de fibrocemento y piezas complementarias. Especificaciones de producto y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

Placas planas de fibrocemento

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12467:2006. Placas planas de fibrocemento. Especificaciones del producto y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.
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ANEJO. RELACION DE PRODUCTOS CON INFORMACION AMPLIADA DE SUS CARACTERISTICAS

Relaciéon de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la informacion, por considerarse oportuno conocer mads a fondo sus especificaciones técnicas y
caracteristicas a la hora de llevar a cabo su recepcion, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la
reglamentacion vigente.

iNDICE:

ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA EDIFICACION
PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA MINERAL (MW)
PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA DE MINERAL
VENTANAS Y PUERTAS PEATONALES EXTERIORES

VIDRIOS PARA LA CONSTRUCCION

ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS

BALDOSAS CERAMICAS

SUELOS DE MADERA

CEMENTOS COMUNES

ADITIVOS PARA HORMIGONES

MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO

MORTEROS PARA ALBARILERIA

ARIDOS PARA HORMIGON

ARIDOS PARA MORTEROS

PLACAS DE YESO LAMINADO

ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON
Armaduras pasivas de acero para su colocacion en hormigdn para uso estructural, de seccién transversal circular o practicamente circular, suministrado como producto acabado en
forma de: Barras corrugadas, rollos (laminados en caliente o en frio) y productos enderezados.
Paneles de mallas electrosoldados fabricados mediante un proceso de produccion en serie en instalacion fija.
Armaduras bdésicas electrosoldadas en celosia.
Condiciones de suministro y recepcion
Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN 10080:2006. Acero para el armado de hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigén
armado. Generalidades. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1+
Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Soldabilidad y composicion quimica.
b. Propiedades mecdnicas (traccion maxima, limite eldstico, carga de despegue en uniones soldadas, o atadas, resistencia a fatiga, aptitud al doblado).
c. Dimensiones, masa y tolerancia.
d. Adherencia y geometria superficial
Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa, que aseguren las
caracteristicas exigidas.
Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento (EHE 08) y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados, segun
condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden estar especificados: Barras, rollos y productos enderezados (segin EN ISO15630-1)
a. Ensayo de traccion
. Ensayo de doblado
. Ensayo de fatiga por carga axial
. Medicion de la geometria superficial
. Determinacion del drea relativa de corruga o de grafila
. Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
Andlisis quimico
Mallas electrosoldadas (segun EN ISO15630-2)
a. Ensayo de traccion
a. Determinacion de la carga de despegue en las uniones
b. Ensayo de fatiga por carga axial
c. Andlisis quimicos
Mallas electrosoldadas (segin EN ISO15630-1)
a. Medicién de la geometria superficial
d. Determinacién del drea relativa de corruga o de grafila
b. Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
Armadura bdsica electrosoldada en celosia (segin EN ISO15630-1)
a. Ensayo de traccion
. Medicién de la geometria superficial
. Determinacion del drea relativa de corruga o de grafila
. Determinacién de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
. Andlisis quimico
Armadura bdsica electrosoldada en celosia (segin anejo B UNE EN 10080:2006)
a. Determinacién de la carga de despegue en las uniones soldadas o atadas.
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PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA MINERAL (MW)

Productos manufacturados de lana mineral, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de fieltros, mantas,

paneles o planchas.

Marcado CE: obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13162:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos

manufacturados de lana mineral (MW). Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccion facultativa.

a. Reaccion al fuego: Euroclase.

b. Conductividad térmica (W/mK).

c. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cédigo de designacion del producto: Abreviacion de la lana mineral: MW. Norma del producto: EN 13162. Tolerancia sobre el espesor: Ti. Estabilidad dimensional a una

temperatura especificada: DS(T+). Estabilidad dimensional a una temperatura y a un grado de humedad del aire especificados: DS(TH). Carga de compresion o resistencia
a la compresion: CS(10/Y)i. Resistencia a la traccion perpendicular a la superficie: Tri. Carga puntual: PL(5)i. Absorcién de agua en caso de inmersion de corta duracion:
WS. Absorcion de agua en caso de inmersion de larga duracion: WL(P). Factor de resistencia de difusion del vapor de agua: MUi o Zi. Rigidez dindmica: SDi.
Compiresibilidad: CPi. Deformacién en presencia de una carga de compresion: CC(i1/i2/y)Sc. Coeficiente de absorcion del ruido practico: APi. Coeficiente de absorcion
del ruido ponderado: AWi. En el cédigo de designacion se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las propiedades.

Ensayos: Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad. Estabilidad dimensional. Resistencia a la tracciéon paralela a las caras.

Reaccion al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas. Tension o resistencia a compresion. Resistencia a la

traccioén perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a compresion. Absorcién de agua a corfo plazo. Absorcion de agua a largo plazo. Transmisidn de vapor de agua. Rigidez

dindmica. Reduccion de espesor a largo plazo. Absorcion acustica. Resistencia al flujo de aire. Emision de sustancias peligrosas.

PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA DE MADERA (WW)

Productos manufacturados de lana de madera mineral, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de paneles
o planchas.

Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13168:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de lana de madera (WW). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 36 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa.

a. Reaccion al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

c. Resistencia térmica (mK/W).

d. Espesor (mm).

e. Codigo de designacion del producto:

Abreviacién de la lana de madera: WW &6 WW-C. Norma del producto: EN 13168. Tolerancia en longitud: Li. Tolerancia en anchura: Wi. Tolerancia en espesor: Ti. Tolerancia en
rectangularidad: Si. Tolerancia en planeidad: Pi. Tension o resistencia a compresion CS (Y)i Resistencia a flexion: BS+. Contenido en cloruros: Cli. Estabilidad dimensional a temperatura y
humedad especificas: DS(TH). Estabilidad dimensional en condiciones de carga especificas: DS(L). Carga puntual: PL(2). Absorcién de agua a corfo plazo: WSi. Resistencia a traccion
perpendicular a las caras: TRi. Transmision de vapor de agua: MU o Z. Fluencia a compresion: CC(il,i2,y)oc. Coeficiente practico de absorcion acustica: APi. Coeficiente ponderado de
absorcion acUstica: AWi. En el codigo de designacion se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las propiedades.

47



Ensayos: Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad. Tension o resistencia a compresion. Densidad, densidad superficial.
Contenido en cloruros. Estabilidad dimensional en condiciones de temperatura y humedad especificas. Resistencia a traccion paralela a las caras. Reaccion al fuego. Estabilidad
dimensional en condiciones de presion y humedad especificas. Carga puntual. Resistencia a flexion. Transmision de vapor de agua. Absorcién de agua a corto plazo. Fluencia a
compresion. Absorcion acuUstica. Emision de sustancias peligrosas. Resistencia a la carga. Resistencia al choque.

VENTANAS Y PUERTAS PEATONALES EXTERIORES

Ventanas de maniobra manual o motorizada, balconeras y pantallas (conjunto de dos o mds ventanas en un plano con o sin marcos separadores), para instalacién en aberturas de
muros verticales y ventanas de tejado para instalacion en tejados inclinados completas con: herrajes, burletes, aperturas acristaladas con/sin persianas incorporadas, con/sin cajones de
persiana, con/sin celosias.

Ventanas, de tejado, balconeras y pantallas (conjunto de dos o mds puertas en un plano con o sin marcos separadores), maniobradas manualmente o motorizadas: completa o
parcialmente acristaladas incluyendo cualquier tipo de relleno no transparente. Fijadas o parcialmente fijadas o operables con uno o mds marcos (abisagrada, proyectante, pivotante,
deslizante).

Puertas exteriores peatonales de maniobra manual o motorizadas con hojas planas o con paneles, completas con: tragaluces integrales, si los hubiera; partes adyacentes que estdn
contenidas dentro de un marco Unico para inclusién en una apertura Unica si los hubiera.

Condiciones de suministro y recepciéon

Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de febrero de 2009. Norma de aplicacion: UNE EN 14351-1:2006. Ventanas y puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de
prestacion. Parte 1: Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/o control de humo. Sistema de evaluacion de la conformidad:

Productos Uso(s) previsto(s) Niveles Evaluacié
n
Puertas y porfones | Compartimentacion de fuego/humo y en 1
(con ossin herrajes | rutas de escape
relacionados) En rutas de escape 1
Otros usos especificos declarados y/o
usos sujetos a ofros requisitos especificos, 3
en particular ruido, energia, estanquidad
vy seguridad de uso.
Para comunicacion interna solamente 4
Ventanas Compartimentacién de fuego/humo y en 1
(con ossin herraje | rutas de escape
relacionado) Cualquiera ofra 3
Ventanas de tejado| Para usos sujetos a resistencia al fuego .
8 . L, Cualquier
(oor ejemplo, compartimentacién  de 3
fuego) o
ara usos sujetos a reglamentaciones del Al, A2, B, 1
leaccion al fuego C
Al, A2, B, 3
C.DE
Al aE F 4
Para usos que contribuyan a rigidizar la 3
estructura de la cubierta
Para usos distintos de los especificados 3
anteriormente

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
Ventanas:
Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Presion de ensayo Pa): 1/(400), 2/(800), 3/(1200), 4/(1600), 5/(2000), Exxx/(>2000).
. Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Flecha del marco): A/(1/150), B/(<1/200), C/(<1/300).
. Resistencia a la carga de nieve y permanente. (Valor declarado del relleno. P.gj., fipo y espesor del vidrio).
. Reaccién al fuego.(F.E,.D,C,B,A2,Al)
Comportamiento al fuego exterior.
Estanquidad al agua (ventanas sin apantallar). Clasificacion/ (Presién de ensayo Pa): 1A(0), 2A(50), 3A(100), 4A(150), 5A(200), 6A(250), 7A(300), 8A(450), 9A(600), Exxx(>600).
. Estanquidad al agua (ventanas apantalladas). Clasificacion/ (Presion de ensayo Pa): 1B(0), 2B(50), 3B(100), 4B(150), 5B(200), 6B(250), 7B(300).
. Sustancias peligrosas. (Como se requiera por las reglamentaciones).
Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200, 300, 450, 700, 950.
Capacidad para soportar carga de los dispositivos de seguridad. (Valor umbral).
. Prestacion acustica. Atenuacién de sonido Rw (C;Ctr) (dB). (Valor declarado).
Transmitancia térmica. Uw (W/(m2K). (Valor declarado).
. Propiedades de radiacion. Factor solar g. (Valor declarado).
. Propiedades de radiacién. Transmision de luz (¢v). (Valor declarado).
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3 2 3
. Permeabilidad al aire. Clasificacion/(Presion max. de ensayo Pa)/(Permeabilidad de referencia al aire a 100 Pa (m /hm om /hm). 1/(150)/(50 o 12,50), 2/(300)/(27 o 6,75), 3/(600)/(9 o
2,25), 4/(600)/(3 0 0,75).
. Fuerza de maniobra. 1, 2.
. Resistencia mecanica. 1,2,3,4.
Ventilacién. Exponente del flujo de aire (n). Caracteristicas de flujo de aire (K). Proporciones de flujo de aire. (Valores declarados)
. Resistencia a la bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FBS, FB6, FB7, FSG.
Resistencia a la explosion (Tubo de impacto). EPR1, EPR2, EPR3, EPR4.
. Resistencia a la explosion (Ensayo al aire libre). EXR1, EXR2, EXR3, EXR4, EXRS5.
. Resistencia a aperturas y cierres repetidos (NUmero de ciclos). 5000, 10000, 20000.
Comportamiento entre climas diferentes.
. Resistencia a la efraccion. 1, 2, 3, 4, 5, 6.
verfas:
Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Presion de ensayo Pa): 1/(400), 2/(800), 3/(1200), 4/(1600), 5/(2000), Exxx/(>2000).
. Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Flecha del marco): A/(£1/150), B/(<1/200), C/(<1/300).
. Estanquidad al agua (puertas sin apantallar). Clasificacion/ (Presién de ensayo Pa): 1A(0), 2A(50), 3A(100), 4A(150), 5A(200), 6A(250), 7A(300), 8A(450), 9A(600), Exxx(>600).
Estanquidad al agua (puertas apantalladas). Clasificacion/ (Presion de ensayo Pay): 1B(0), 2B(50), 3B(100), 4B(150), 5B(200), 6B(250), 7B(300).
Sustancias peligrosas. (Como se requiera por las reglamentaciones).
Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200, 300, 450, 700, 950.
Capacidad para soportar carga de los dispositivos de seguridad. (Valor umbral).
. Altura y anchura. (Valores declarados).
Capacidad de desbloqueo.
Prestacion acustica. Atenuacién de sonido Rw (C;Ctr) (dB). (Valor declarado).
. Transmitancia térmica. Up (W/(m2K). (Valor declarado).
Propiedades de radiacion. Factor solar g. (Valor declarado).
. Propiedades de radiacion. Transmision de luz (¢v). (Valor declarado).
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. Permeabilidad al aire. Clasificacion/(Presion méx. de ensayo Pa)/(Permeabilidad de referencia al aire a 100 Pa) m /hm om /hm. 1/(150)/(50 o 12,50), 2/(300)/(27 o 6,75), 3/(600)/(9 o
2,25), 4/(600)/(3 0 0,75).
. Fuerza de maniobra. 1,2, 3, 4
. Resistencia mecdnica. 1, 2, 3, 4.
. Ventilacion. Exponente del flujo de aire (n). Caracteristicas de flujo de aire (K). Proporciones de flujo de aire. (Valores declarados)
Resistencia a la bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FBS, FBé, FB7, FSG.
Resistencia a la explosion (Tubo de impacto). EPR1, EPR2, EPR3, EPR4.
Resistencia a la explosion (Campo abierto). EXR1, EXR2, EXR3, EXR4, EXRS5.
. Resistencia a aperturas y cierres repetidos (NUmero de ciclos). 5000, 10000, 20000, 50000, 100000, 200000, 500000, 100000.
. Comportamiento entre climas diferentes. (Deformacion permisible). 1(x), 2(x), 3(x).
. Resistencia ala efraccién. 1, 2,3, 4, 5, 6.
Puertas y ventanas:
a. Informacién sobre almacenaije y transporte, si el fabricante no es responsable de la instalacién del producto.
a. Requisitos y técnicas de instalacion (in situ), si el fabricante no es responsable de la instalaciéon del producto.
b. Mantenimiento y limpieza.
c. Instrucciones de uso final incluyendo instrucciones sobre sustitucion de componentes.
d. Instrucciones de seguridad de uso.
Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las
caracteristicas.
Ensayos: Hay caracteristicas cuyos valores pueden cambiar si se modifica un cierfo componente (herrdjes, juntas de estanqueidad, material y perfil, acristalamiento), en cuyo caso
deberia llevarse a cabo un reensayo debido a modificaciones del producto. Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto
o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados: Resistencia a la carga de viento: Resistencia a la nieve y a la carga permanente. Reaccién al fuego en
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ventanas de tejado. Comportamiento al fuego exterior en ventanas de tejado. Estanquidad al agua. Sustancias peligrosas. Resistencia al impacto, en puertas y ventanas acopladas con

vidrio u ofro material fragmentario. Capacidad de soportar carga de los mecanismos de seguridad (p. ej. Topes de sujecion y reversibles, limitadores y dispositivos de fijacion para

limpieza). Altura y anchura de apertura de puertas y balconeras en mm. Capacidad de desbloqueo de los dispositivos de salida de emergencia y antipdtico instalados en puertas

exteriores. Prestaciones acusticas. Transmitancia térmica de puertas Uy ventanas U . Propiedades de radiacion: fransmitancia de energia solar total y transmitancia luminosa de los
D W

acristalamientos translicidos. Permeabilidad al aire. Durabilidad: material de fabricacion, recubrimiento y proteccion. Informacion sobre el mantenimiento y las partes reemplazables.
Durabilidad de ciertas caracteristicas (estanquidad y permeabilidad al aire, transmitancia térmica, capacidad de desbloqueo, fuerzas de maniobra). Fuerzas de maniobra. Resistencia
mecdnica. Ventilacion (dispositivos de transferencia de aire infegrados en una ventana o puerta): caracteristicas del flujo de aire, exponente de flujo, proporcion de flujo del aire a
presiéon diferencial de (4,8,10 y 20)Pa. Resistencia a la bala. Resistencia a la explosién (con tubo de impacto o ensayo al aire libre). Resistencia a aperturas y cierres repetidos.
Comportamiento entre climas diferentes. Resistencia a la efraccion. En puertas exteriores peatonales motorizadas: seguridad de uso, otros requisitos de los motores y componentes
eléctricos/ herrajes. En ventanas motorizadas: seguridad de uso de los motores y componentes eléctricos/ herrajes.

VIDRIOS PARA LA CONSTRUCCION

Productos en forma de placas planas, curvadas o conformadas, obtenidos por colada continua, laminacion, estirado o flotado, de una masa amorfa de elementos vitrificables,
fundentes y estabilizantes, que pueden ser coloreados o tratados para mejorar sus propiedades mecdnicas, usados en construccion para acristalamiento de huecos. Los productos
vitreos pueden tratarse segun los métodos:

Recocido: una vez obtenido el vidrio por fusién de sus componentes, sale del horno y el recocido relaja las tensiones de enfriamiento.

Templado: una vez recocido el vidrio, se calienta hasta la plastificacion y posterior enfriamiento consiguiendo propiedades mecdnicas y fragmentacion en trozos muy pequenos.

Termo endurecido: se le introduce una tension superficial permanente de compresiéon mediante calentamiento/ enfriamiento consiguiendo aumentar su resistencia a las tensiones
mecdnicas y fragmentacion en trozos muy pequefios.

Templado térmicamente: se le infroduce una tensién superficial permanente de compresion mediante calentamiento/ enfriamiento consiguiendo aumentar su resistencia a las tensiones
mecdnicas y fragmentacion en trozos muy pequenos y de bordes embotados.

Endurecido quimicamente: proceso de cambio de iones, consiguiendo aumento de resistencia y fragmentacién en trozos pequenos.

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE:

Vidrio incoloro de silicato sodocdlcico. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: Norma UNE EN 572-9:2004. Vidrio para la construccion. Productos
bdsicos de vidrio. Vidrio de silicato sodocdlcico. Parte 9: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de capa. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1096-4:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de capa. Parte 4: Evaluacion de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Unidades de vidrio aislante. Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 1279-5:2005 Vidrio para la edificacion. Unidades de vidrio aislante. Parte 5: Evaluacion de
la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio borosilicatado. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1748-1-2:2004. Vidrio para la edificaciéon. Productos bdsicos especiales. Parte 1-2: Vidrio
borosilicatado. Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocdicico termoendurecido. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1863-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de silicato
sodocdlcico termoendurecido. Parte 2: Evaluacion del conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12150-2:2004. Vidrio para la edificacion.
Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocdicico endurecido quimicamente. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12337-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de
silicato sodocdlcico endurecido quimicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 13024-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio
borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 14178-2:2004. Vidrio para la edificacién. Productos de vidrio
de silicato bdsico alcalinotérreo. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de seguridad de silicato sodocdicico templado en caliente. Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 14179-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio de
seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2007. Norma UNE EN 14321-2:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio de
seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad. Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma UNE EN 14449:2005/AC:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio laminado y vidrio
laminado de seguridad. Evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

Tipo de vidrio:

Vidrios bdsicos: Vidrio impreso armado: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero incorporada, de caras impresas o lisas. Vidrio pulido
armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado ,de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro, de caras paralelas y pulidas. Vidrio plano: de silicato sodocdicico, plano,
transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo, caras pulidas al fuego. Vidrio impreso: de silicato sodocdicico, plano, transparente, que se obtiene por colada y
laminacién continuas. Vidrio "en U": vidrio de silicato sodocdicico, translicido, incoloro o coloreado, que se obtiene por colada y laminacién continuas y sometido a un proceso de
formacion de perfiles en "U" al que, en caso de ser armado, se le incorpora durante el proceso de fabricacién una malla de acero soldada en todas sus intersecciones.

Vidrios bdsicos especiales: Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de éxido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al choque térmico, hidrolitico y a los dcidos muy
alta. Vitrocerdmica: vidrio formado por una fase cristalina y otra viscosa residual obtenido por los métodos habituales de fabricacion de vidrios y sometido a un tratamiento térmico que
transforma de forma controlada una parte del vidrio en una fase cristalina de grano fino que le dota de unas propiedades diferentes a las del vidrio del que procede.

Vidrios de capa: Vidrio bdsico, especial, fratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de materiales inorgdnicos para modificar sus propiedades.

Vidrios laminados: Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de capa, fratados) y/ o hojas de acristalamientos pldasticos unidos
por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por
capas o materiales que aportan resistencia al impacto.

a. Coloracién. Coloreado/ incoloro. (Basado en la Norma UNE 572-1:2005, que indica los valores de transmision luminosa para considerar que un vidrio es incoloro).

b. Cifra uno o varios digitos que indican el espesor, en mm, del vidrio.

c. 2 grupos de numeros unidos por el signo x que indican, en mm, la longitud y anchura nominales.

d. Siglas que designan la clase de vidrio. Clase 1/ clase 2. (Basado en la Norma UNE-EN 572-4:1995, en funcién de los defectos y criterios de aceptacion).

e. En vidrios impresos, referencia del dibujo del vidrio segin la designacion del fabricante.

f. En vidrios en “U": 3 grupos de cifras separados por una coma que indican, en mm, la anchura nomina, altura nominal del ala y longitud nominal del vidrio. NUmero que indica, en mm,.
Tipo de vidrio en “U", armado o sin armar.

g. Apertura de la malla del armado.

h. Método de obtencién del vidrio: plano o flotado, estirado, laminado, moldeado.

i. Clase segun el valor nominal del coeficiente de dilatacion lineal. Clase 1/ clase2/ clase 3.

j. Letra mayUscula que indica la categoria del vidrio. Categoria A/ categoria B/ categoria C. (Basado en Norma UNE EN 1748-1:1998, criterios de aceptacion).

k. Designacion del sustrato vitreo. Plano. Estirado. Impreso armado. Perfilado. De seguridad templado térmicamente. Borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Reforzado
térmicamente. Borosilicatado reforzado térmicamente. Laminado. Laminado de seguridad.

I. En vidrios de capa. Segun ubicaciéon de la superficie recubierta del vidrio (interior exterior o indistintamente) y/o utilizacion. Referencia de la Norma UNE, para los requisitos exigibles al
vidrio, segun la clase.

m. Propiedades adicionales. Con propiedades de resistencia al fuego o resistente al fuego.

n. Propiedades generales: TE (%). Transmision luminosa .T¢  (%). Transmision luminosa difusa. Te. (%). Transmision energética. RE . Reflexion luminosa exterior (%). RE. Reflexion luminosa

E |
inferior (%). Rt . Reflexion luminosa difusa. R . Reflexion energética exterior (%). R . Reflexion energética interior (%). A . Absorcién energética (%). A . Absorcién energética del
eE el e el
vidrio exterior en doble acristalamiento (%). A Absorcidn energética del vidrio inferior en doble acristalamiento (%). SC. Coeficiente de sombra. R . indice de atenuacién acUstica
e2. W

ponderado (dB). C. Término de adaptacién acUstica para el ruido rosa (dB). C . Término de adaptacién acUstica para el ruido de tréfico (dB). R . Indice de atenuacién acustica
tr

(ruido rosa) (dB). B. Reflectancia luminosa detectada en un dngulo de 60° medido a partir de la vertical (Glassgard 60°). g-. Factor solar (adimensional). U Transmitancia (W/m K)
HVER
Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las
caracteristicas.
Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados: Clasificacion de la resistencia al fuego de vidrios para la construccién. Determinacion de la transmisién luminosa, de la transmisién solar directa, de la transmision
energética total y de la radiacién ultravioleta T de vidrios para la construccién. Propiedades generales fisicas y mecdnicas de vidrios para la construccion: Determinacion de las
uv

dimensiones y del aspecto de los vidrios bdsicos de silicato sodocdilcico para la construccién. Comprobacién del aspecto de los vidrios de capa para construccion. Determinacion de
propiedades fisicas y mecdanicas de vidrios de capa para la construcciéon. Determinacion de la resistencia a flexion de vidrios para la construccion. Comprobacién de las dimensiones y
del aspecto de vidrios borosilicatados para la construccion. Comprobacién de las dimensiones y del aspecto de vitrocerdmicas para la construccion. Comprobacién de las dimensiones
y del aspecto, y determinacion de las propiedades fisicas y mecdnicas de vidrios de silicato sodocdlicico de seguridad templado térmicamente para la construccion. Comprobacion de
las dimensiones y del aspecto, y determinaciéon de las propiedades fisicas de vidrios de silicato sodocdicico endurecido quimicamente para la construccién. Determinacion de la
durabilidad de vidrios laminados para la construccién. Comprobacion de las dimensiones de vidrios laminados para la construccion. Determinacion de la emisividad de vidrios para la
construccion.

ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS

Se definen distintos tipos de adhesivos segun la naturaleza quimica de los conglomerantes. Adhesivos cementosos (C): Mezcla de conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos
orgdnicos, que sdlo tiene que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Adhesivos en dispersion (D): mezcla de conglomerantes orgdnicos en forma de polimero en
dispersién acuosa, aditivos orgdnicos y cargas minerales, que se presenta lista para su uso. Adhesivos de resinas reactivas (R): mezcla de resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas
minerales cuyo endurecimiento resulta de una reaccién quimica. Estan disponibles en forma de uno o mds componentes.

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 12004. Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones. Sistemas de
evaluaciéon de la conformidad: 3.
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Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles: Tipo de adhesivo segun la naturaleza quimica de

sus conglomerantes y sus caracteristicas opcionales. Tipos de adhesivos: cementosos (C), en dispersion (D), de resinas reactivas ®. Segun sus caracteristicas opcionales: adhesivo normal

(1), adhesivo mejorado (2), adhesivo de fraguado répido (F), adhesivo con deslizamiento reducido (T), adhesivo con tiempo abierto prolongado (E).

a. Adherencia

b. Durabilidad: accién de envejecimiento con calor, accién de humedad con agua, ciclo de hielo/deshielo.

c. Ataque quimico.

d. Tiempo de conservacion.

e. Tiempo de reposo o maduracion.

f. Vida dtil.

g. Tiempo abierto.

h. Capacidad humectante.

i. Deslizamiento.

j. Tiempo de ajuste.

k. Capacidad de adherencia.

Deformabilidad.

m. Deformacién transversal.

Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas

exigidas.

Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar

especificados: Tiempo abierto. Deslizamiento. Resistencia a la fraccién. Adherencia inicial. Resistencia a la cizalladura. Deformacion transversal. Resistencia quimica. Capacidad

humectante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un afio desde su fabricacion.

BALDOSAS CERAMICAS

Placas de poco espesor fabricadas con arcillas y/o otras materias primas inorgdnicas, generaimente utilizadas como revestimiento de suelos y paredes, moldeadas por extrusion o por

prensado. Las baldosas pueden ser esmaltadas o no esmaltadas y son incombustibles e inalterables a la luz.

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado. Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con: Marca comercial del fabricante o fabricacion propia. Marca de primera calidad Tipo de baldosa, con

medidas nominales y medidas de fabricacion. Cédigo de la baldosa. Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 14411. Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado. Sistema de

evaluacién de conformidad: Sistema 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Tipo de baldosa: a.1 Definidos segun el método de fabricacion: método A, baldosas extruidas; método B, baldosas prensadas; método C, baldosas fabricadas por otros métodos. a.2.
Definidos segUn su absorcion de agua: baldosas con baja absorcion de agua (Grupo 1), baldosas con absorcion de agua media (Grupo l), baldosa con elevada absorcion de agua
(Grupo lll). a.3. Definidos segun acabado superficial: esmaltadas (GL) o no esmaltadas (UGL).

. Dimensiones y aspectos superficiales: Longitud y anchura, espesor, rectitud de lados, ortogonalidad, plenitud de la superficie, aspecto superficial.

. Propiedades fisicas: absorcion de agua, carga de rotura, resistencia a flexion (N/mma2), resistencia a la abrasion, coeficiente de dilatacion térmica lineal, resistencia al choque térmico,
resistencia al cuarteo, resistencia a la helada, coeficiente de friccion.

d. Ademds de las anteriores, para baldosas para suelos: dilatacién por humedad, pequenas diferencias de color y resistencia al impacto.

e. Propiedades quimicas: resistencia a las manchas, resistencia a productos quimicos y emision plomo y cadmio.

Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas

exigidas.

Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar

especificados:

Resistencia al impacto por medicién del coeficiente de restitucion. Dilatacion térmica lineal. Resistencia al choque térmico. Dilatacion por humedad. Resistencia a la helada. Resistencia

quimica. Resistencia a manchas. Emisiéon de plomo y cadmio de las baldosas esmaltadas. Pequenas diferencias de color.

oo

CEMENTOS COMUNES

Conglomerantes hidraulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una pasta que fragua y endurece por medio de reacciones y procesos de hidratacion y que, una vez
endurecidos, conservan su resistencia y estabilidad incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE EN 197-1, denominados cementos CEM, son capaces, cuando se dosifican y
mezclan apropiadamente con agua y dridos de producir un hormigdén o un mortero que conserve su trabajabilidad durante tiempo suficiente y alcanzar, al cabo de periodos definidos,
los niveles especificados de resistencia y presentar también estabilidad de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacion es:

TIPOS PRINCIPALES DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)

CEM I: Cemento Portland CEM |

CEM II/A-S
CEM II/B-S
Cemento Portland con humo de CEM II/A-D
silice

Cemento Portland con escoria

CEM II/A-P
CEM 1I/B-P.
CEM I/,
CEMII/B-Q

CEM II/A-V

CEM II/B-V.

CEM II/A-W

CEM II/B-W
Cemenfo  Portland con  esquistq CEM II/A-T
calcinado CEM II/B-T

CEM II/A-L

CEM II/B-L

CEM II/A-LL

CEM II/B-LL

CEM II/A-M

CEM II/B-M

CEM II/A

ICEM lll: Cementos con escorias de alto horno CEM /B
CEMII/C

Cemento Portland con puzolana

ICEM II: Cementos Portland mixtos Cemento Portland con ceniza volante

Cemento Portland con caliza

Cemento Porfland mixto

CEM IV/A

ICEM IV: Cementos puzoldnicos CEM IV/A

CEM V/A
CEM V/B

ICEM V: Cementos compuestos

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicacion: UNE EN 197-1. Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos

comunes. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+

Identificacion: Los cementos CEM se identificaran al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 6 52,5, que indican la clase de resistencia (e]., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de
resistencia inicial se anadirdn las letras N o R, segun corresponda. Cuando proceda, la denominacién de bajo calor de hidratacion. Puede llevar informacién adicional: limite en cloruros
(%). limite de pérdida por calcinacién de cenizas volantes (%), nomenclatura normalizada de aditivos. En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nUmero de
identificacion del organismo de cerfificacion y la informacién adjunta, deben ir indicados en el saco o en la documentacion comercial que lo acompana (albaranes de enfrega), o bien
en una combinacién de ambos. Si sélo parte de la informacién aparece en el saco, entonces, es conveniente que la informacion completa se incluya en la informacién comercial. En
caso de cemento expedido a granel, dicha informacién deberia ir recogida de alguna forma apropiada, en los documentos comerciales que lo acompanen. Se comprobard que la
identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Propiedades mecdnicas (para todos los tipos de cemento): a.1. Resistencia mecdanica a compresion normal (Mpa). A los 28 dias. a.2. Resistencia mecdnica a compresion inicial (Mpa).

Alos 2 67 dias.
b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento): b.1. Tiempo de principio de fraguado (min) b.2. Estabilidad de volumen (expansion) (mm)

. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento): c.1. Contenido de cloruros (%). c.2. Contenido de sulfato (% SO3). c.3. Composicidn (% en masa de componentes principales
- Clinker, escoria de horno alto, humo de silice, puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas, cenizas volantes calcdreas, esquistos calcinados, caliza- y
componentes minoritarios)

d. Propiedades quimicas (para CEM I, CEM lll): d.1. Pérdida por calcinaciéon (% en masa del cemento final). d.2.

Residuo insoluble (% en masa del cemento final. e Propiedades quimicas (para CEM IV): e.1 Puzolanicidad

Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las

caracteristicas.

o
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Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados: Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos. Composicion. Pérdida por calcinacion. Residuo insoluble. Puzolanicidad.

ADITIVOS PARA HORMIGONES

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales en el momento del amasado en una cantfidad < 5%, en masa, del contenido de cemento en el hormigdn con objeto

de modificar las propiedades de la mezcla e estado fresco y/o endurecido.

Condiciones de suministro y recepciéon

Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN 934-2:2001/A2:2005. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para

hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y efiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

. Homogeneidad.

Color.

. Componente activo.

. Densidad relativa.

Extracto seco convencional.

Valor del PH.

. Efecto sobre el tiempo de fraguado con la dosificaciéon méxima recomendada.

. Contenido en cloruros totales.

Contenido en cloruros solubles en agua.

Contenido en alcalinos.

. Comportamiento a la corrosion.

Caracteristicas de los huecos de aire en el hormigén endurecido (Factor de espaciado en el hormigdn de ensayo < 0,2 mm

. Resistencia a la compresion a 28 dias 2 75% respecto a la del hormigdn testigo.

. Contenido en aire del hormigdn fresco. = 2,5% en volumen por encima del volumen de aire del hormigén testigo y contenido total en aire 4% / 6%.

Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las

caracteristicas.

Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar

especificados: Definicién y composicion de los hormigones y morteros de referencia para ensayos de aditivos para hormigdn. Determinacion del tiempo de fraguado de hormigones con

aditivos. Determinacion de la exudacion del hormigdn. Determinacion de la absorcion capilar del hormigén. Andilisis infrarrojo de aditivos para hormigones. Determinacion del extracto

seco convencional de aditivos para hormigones. Determinacion de las caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido. Determinacion del confenido en alcalinos de

aditivos para hormigones. Morteros de albanileria de referencia para ensayos de aditivos para morteros. Toma de muestras, control y evaluacién de la conformidad, marcado y

etfiquetado, de aditivos para hormigones. Determinacion de la pérdida de masa a 105° de aditivos sélidos para hormigones y morteros. Determinacién de la pérdida por calcinacion de

aditivos para hormigones y morteros. Determinacién del residuo insoluble en agua destilada de aditivos para hormigones y morteros. Determinaciéon del contenido de agua no

combinada de aditivos para hormigones y morteros. Determinacion del contenido en halogenuros totales de aditivos para hormigones y morteros. Determinacién del contenido en

compuestos de azufre de aditivos para hormigones y morteros. Determinacién del contenido en reductores de aditivos para hormigones y morteros. Determinacién del extracto seco

convencional de aditivos liquidos para hormigones y morteros (método de la arena). Determinacién de la densidad aparente de aditivos liquidos para hormigones y morteros.

Determinaciéon de la densidad aparente de aditivos sélidos para hormigones y morteros. Determinacién del PH de los aditivos para hormigones y morteros. Determinaciéon de la

consistencia (método de la mesa de sacudidas) de fabricados con aditivos. Determinacion del contenido en aire ocluido en fabricados con aditivos. Determinacion de la pérdida de

agua por evaporacién en fabricados con aditivos.

MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO

Morteros para revoco/enlucido hechos en fdbrica (morteros industriales) a base de conglomerantes inorgdnicos para exteriores (revocos) e interiores (enlucidos) utilizados en muros,

techos, pilares y tabiques.

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2. Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para albafileria. Sistema

de evaluacién de la conformidad: 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero: a.1. Definidos segun el concepto: disenados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus proporciones). a.2. Definidos segin sus propiedades y/o su utilizacién: mortero
para revoco/enlucido para uso corriente (GP), para revoco/enlucido (LW), para revoco coloreado (CR), para revoco monocapa (mortero para juntas y capas finas (T) o mortero
ligero (L). a.3. Definidos segun el sistema de fabricacién: mortero hecho en una fabrica (mortero industrial), mortero semiterminado hecho en una fébrica o mortero hecho en obra.
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b. Tiempo de utilizacién.

c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albaileria armadal): valor declarado (como una fraccién en % en masa).

d. Contenido en aire.

e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresion o la clase de resistencia a compresion: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.

f. Resistencia a compresién o la clase de resistencia a compresion (para los morteros disefiados): valores declarados (N/mm2) o clases: M1, M2,5, M5, M10, M15, M20, Md, donde d es
una resistencia a compresion mayor que 25 N/mm declarada por el fabricante.

g. Resistencia de unién (adhesion) (para los morteros disefados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial
de cizallamiento [N/mm2) medida o tabulada.
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h. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores y expuestas directamente a la intemperie): valor declarado en [kg/(m2,min)]

i. Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente p de difusion de vapor de
agua.

j. Densidad (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disefados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado medido
(W/mK).

1. Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente, evaluacién basada en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacion.

m. Tamaino mdximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas): no serd mayor que 2 mm.

n. Tiempo abierto o tiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas finas).

0. Reaccioén frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (Al a F).

Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que avalen las caracteristicas

exigidas.

Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar

especificados: Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacién. Contenido en cloruros. Contenido en aire. Tiempo abierfo o tiempo de correccion (para los morteros para juntas y

capas finas). Dimensiones de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas). Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresion. Resistencia de unién (adhesion).

Absorcién de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

MORTEROS PARA ALBANILERIA

Morteros para albaiileria hechos en fabrica (morteros industriales) utilizados en muros, pilares y tabiques de albanileria, para su trabazédn y rejuntado.

Condiciones de suministro y recepciéon

Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE EN 998-2:2004. Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albafileria.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ para morteros industriales disefados, ¢ 4 para morteros industriales prescritos.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero: Definidos segun el concepto: predisefados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus proporciones). Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacion: mortero para
uso corriente (G), mortero para juntas y capas finas (T) o mortero ligero (L). Definidos segun el sistema de fabricacién: mortero hecho en una fdbrica (mortero industrial), mortero
semiterminado hecho en una fabrica, mortero predosificado, mortero premezclado de cal y arena o mortero hecho en obra.

b. Tiempo de utilizacion.

c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albaileria armada): valor declarado (como una fraccién en % en masa).

d. Contenido en aire.

e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresion o la clase de resistencia a compresion: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.
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Resistencia a compresion o la clase de resistencia a compresion (para los morteros disefados): valores declarados lN/mm2) o categorias.
. Resistencia de unién (adhesion) (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial

de cizallamiento (N/mm ) medida o tabulada.
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h. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores): valor declarado en [kg/(mz,min)]

i. Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente y de difusion de vapor de
agua.

j. Densidad (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disefados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado medido
(W/mK).

1. Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente, evaluacién basada en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacion.

m. Tamano maximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).

n. Tiempo abierto o tiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas finas).

0. Reacciodn frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (Al a F).

Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que avalen las caracteristicas
exigidas.

Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados: Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacion. Contenido en cloruros. Contenido en aire. Tiempo abierto o tiempo de correccién (para los morteros para juntas y
capas finas). Dimensiones de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas). Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresion. Resistencia de unién (adhesion).
Absorcion de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.
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ARIDOS PARA HORMIGON

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etfc.),

reciclados (a partir de materiales inorgdnicos previamente utilizados en la construccion), 6, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen mineral procesados industriaclmente

y sometidos a procesos mecdnicos), de tamano comprendido entre 0y 125 mm, utilizados en la fabricacién de todo tipo de hormigones y en productos prefabricados de hormigdn.

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 12620:2003/AC:2004. Aridos para hormigén. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccidn facultativa. Tipo, segin la densidad de particulas y el tamafio mdaximo de éstas: Aridos para hormigén (de peso normal): grueso, fino, todo uno, natural con

granulometria de 0/8 mm o filler. Aridos ligeros.

. Grupo al que pertenece el drido: filler y polvo mineral como componente inerte, PM; finos, FN; dridos finos, AF; dridos gruesos, AG; dridos todo uno TU.

. Forma de presentacién del drido: dridos rodados, R; dridos triturados, T; dridos mezcla de los anteriores, M.

. Fraccién granulométrica del drido d/D, en mm (d: tamano del tamiz inferior. D: tamario del tamiz superior).

. Naturaleza (en caso de dridos poligénicos se podrd designar por mas letras unidas): calizo, C; siliceo, SL; granito, G; ofita, O; basalto, B; dolomitico, D; varios (otras naturalezas no
habituales, p. €]. Anfibolita, gneis, pddfido, etc.), V; artificial (cuando sea posible se debe indicar su procedencia), A; reciclado (cuando sea posible se debe indicar su procedencia),
R.

e. En caso de que el drido sea lavado: L.

f. Densidad de las particulas, en Mg/m3.

Cualquier ofra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles segin su uso:

a. Requisifos geométricos: indice de lajas. Coeficiente de forma. Contenido en conchas, en %. Contenido en finos, en % que pasa por el tamiz 0,063 mm.

. Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacién. Resistencia al desgaste. Resistencia al pulimento. Resistencia a la abrasion superficial. Resistencia a la abrasion por neumdticos
claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcion de agua. Estabilidad de volumen.
Reactividad dlcali-silice.

c. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido fotal en azufre. Otros componentes

Cualquier otra informacién necesaria para identificar el drido dependiente de los requisitos especiales exigibles segun su uso:

a. Requisitos fisicos: Coeficiente de forma. Contenido en finos. Contenido en agua. Densidades y absorcién de agua. Resistencia al machaqueo. Crasa fracturadas. Resistencia a la

desintegracion. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.

b. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total en azufre. Pérdida por calcinacion. Contaminantes orgdnicos ligeros. Reactividad

dlcali-slice.

Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las

caracteristicas.

Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar

especificados: Descripcion petrografica. Granulometria de las particulas. Tamices de ensayo. indice de lajas. Porcentaje de caras fracturadas. Contenido en conchas en los dridos

gruesos para hormigones. Equivalente de arena. Valor de azul de metileno. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Resistencia al desgaste (micro-Deval). Resistencia a

la fragmentacion de los dridos gruesos para hormigones. Densidad aparente y volumen de huecos. Humedad mediante secado en estufa. Densidad y absorcién de agua. Coeficiente

de pulimento acelerado. Resistencia al desgaste por abrasion con neumaticos claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Pérdida de peso en soluciones de sulfato magnésico.

Retraccion por secado. Resistencia al choque térmico. Andlisis quimico. Resistencia al machaqueo de dridos ligeros. Resistencia a la desintegracion de dridos ligeros para hormigones.

Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos ligeros para hormigones. Contenido en terrones de arcilla. Contenido en particulas blandas de los dridos gruesos. Coeficiente de forma.

Contenido en particulas ligeras de los aridos gruesos. Friabilidad (desgaste micro-Deval) de los dridos finos. Absorcion de agua de los dridos finos. Absorcion de agua de los aridos gruesos.

Médulo de finura. Reactividad dlcali-silice y dlcali-siicato. Reactividad dlcali-carbonato. Reactividad potencial de los dridos para hormigones con los alcalinos.

ARIDOS PARA MORTEROS

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.),

reciclados (a partir de materiales inorgdnicos previamente utilizados en la construccién), 6, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen mineral procesados industriaclmente

y sometidos a procesos mecdnicos), de famano comprendido entre 0 y 8 mm, utilizados en la fabricacién de morteros para edificaciones.

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE EN 13139:2002. Aridos para morteros. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Tipo: De peso normal. Aridos ligeros. (segun la densidad de particulas y el tamafio méximo de éstas)

b. Origen del drido (nombre de la cantera, mina o depdsito)

c. 2 grupos de digitos separados por una barra que indican, en mm, la fraccién granulométrica d/D (d: tamafo del tamiz inferior. D: tamano del tamiz superior)

d. Cifra que indica, en Mg/m3, la densidad de las particulas.

Cualquier ofra informacién necesaria segin los requisitos especiales exigibles a partir de su uso.

a. Requisitos geométricos y fisicos. (Forma de las particulas para D>4mm. Contenido en conchas, para D>4mm. Contenido en finos, % que pasa por el famiz 0,063 mm. Resistencia a

ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcién de agua. Reactividad dlcali-silice.

b. Requisitos quimicos. (Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total en azufre. Componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de

endurecimiento. Sustancias solubles en agua, para dridos artificiales. Pérdida por calcinacion).

Distintivos de calidad: Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las
caracteristicas.
Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados: Descripcion petrogrdfica de los dridos para morteros. Granulometria de las particulas de los dridos para morteros. Tamices de ensayo para dridos para morteros. indice de
lajas de los dridos para morteros. Contenido en conchas en los dridos gruesos para morteros. Equivalente de arena de los dridos para morteros. Valor de azul de metileno de los dridos
para morteros. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Densidad y absorcion de agua de los dridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos para
morteros. Pérdida de peso en soluciones de sulfato magnésico de los dridos para morteros. Andlisis quimico de los dridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo/ deshielo de dridos
ligeros de morteros. Contenido en terrones de arcilla de los dridos para morteros. Médulo de finura de los dridos para morteros. Reactividad dlcali-siice y dlcali-siicato de los dridos para
morteros. Reactividad dlcali-carbonato de los dridos para morteros. Reactividad potencial de los dridos para morteros con los alcalinos.

PLACAS DE YESO LAMINADO

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: Obligatorio a partir del 1 de marzo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE EN 520. Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de

evaluacién de la conformidad: 3/ 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccién facultativa. Las placas de yeso laminado vendran definidas por la siguiente designacion PYL (a), (b), UNE EN 520, donde:

a. Tipo: A: estandar, H1 6 2: impregnada, DF: cortafuego, DI: de alta dureza.

a. Espesor nominal, en mm.

Ensayos: Segun normas UNE: caracteristicas geométricas, de aspecto y de forma: defectos estructurales, y aspecto, tolerancias dimensionales, tolerancias de forma; propiedades fisicas y

mecdnicas: tolerancia de masa, absorcién de agua, resistencia a flexion, carga de rotura y resistencia al impacto. Segin normas UNE EN: resistencia al esfuerzo cortante, reaccion al

fuego, factor de resistencia al vapor de agua, resistencia a flexién longitudinal, resistencia a flexién transversal, resistencia térmica, resistencia al impacto, aislamiento directo a ruido
aéreo, absorcién acustica.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Los paquetes de placas se almacenardn a cubierto al abrigo de las lluvias y la infemperie y sobre superficies lo mds lisas y horizontales posibles. Los paquetes de placas se acopiardn

sobre calzos (tiras de placas) no distanciados mdés de 40 cm entre si. Las placas se trasladardn siempre en vertical o de canto, nunca de plano o en horizontal. Las placas se cortardn

mediante una cuchilla retractil y/o un serrucho, trabajando siempre por la cara adecuada. Los bordes cortados se repasardn antes de su colocacion. Se cortardn las placas efectuando
todo tipo de ajustes antes de su colocacion, sin forzarlas nunca para que encajen en su sitio.
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Iruna, Noviembre de 2018

Igor Lopez de Uralde Gutierrez

52



I MEDICIONES Y PRESUPUESTO



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

GOIZUETAKO GAZTETXEA
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 DEMOLICIONES
01.01 m2 LEVANT.CARP.EN MUROS A MANO
Levantado de carpinteria de cualquier tipo en muros, incluidos cer-
cos, hojas y accesorios, por medios manuales, incluso limpieza y
retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y
con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 Dantzalekua 1 1,63 2,00 3,26
Act0010 Eskailerak 2 1,18 0,85 2,01
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 Gela 1 2 1,18 1,30 3,07
Act0010 1 1,20 1,30 1,56
Act0010 1 1,17 1,35 1,58
Act0010 1 1,12 1,35 151
Act0010 Puerta 1 1,60 2,10 3,36
Act0010 Eskailerak 2 1,12 0,82 1,84
Act0010 Gela 2 2 1,17 1,35 3,16
Act0010 PLANTA SEGUNDA
Act0010 1 1,20 1,35 1,62
Act0010 1 1,17 1,37 1,60
Act0010 1 1,20 1,37 1,64
Act0010 1 1,17 1,38 1,61
Act0010 1 1,18 1,35 1,59
Act0010 1 1,18 1,37 1,62
Act0010 1 1,00 0,80 0,80
Act0010 1 053 0,72 0,38
Act0010 1 054 0,71 0,38
Act0010 1 1,02 0,93 095
Act0010 2 1,33 1,16 3,09
36,63 15,19 556,41
01.02 M2 DEMOL. FALSO TECHO ESCAYOLA
M2. Demolicion de falso techo continuo de plancha de escayola,
por medios manuales, i/retirada de escombros a pie de carga, me-
dios auxiliares de obra y p.p. de costes indirectos, segun
NTE/ADD-12.
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 Dantzalekua 1 1,90 0,50 0,95
Act0010 1 1,60 0,30 0,48
Act0010 1 5,50 4,85 26,68
Act0010 1 4,90 1,30 6,37
Act0010 1 315 0,55 1,73
Act0010 Tabema 1 3,70 2,25 8,33
Act0010 Eskailerak 1 3,55 1,35 479
Act0010 Eszenatokia 1 3,40 3,00 10,20
59,53 391 232,76
01.03 M2 LEVANT. SOLADO TERRAZO A MANO
M2. Levantado de solado de baldosa hidraulica o terrazo, por me-
dios manuales, i/retirada de escombros a pie de carga y p.p. de cos-
tes indirectos, segiin NTE/ADD-10.
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 1 1,25 0,60 0,75
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 Area 2 1 1,20 1,25 1,50
Act0010 1 095 0,50 0,48
Act0010 1 1,20 1,30 1,56
Act0010 1 1,15 1,05 121
Act0010 1 1,10 1,00 1,10
Act0010 1 1,05 095 1,00
Act0010 1 535 1,20 6,42
Act0010 1 7,40 1,25 9,25
Act0010 1 7,30 3,55 25,92
Act0010 1 1,10 0,40 0,44
Act0010 1 1,50 0,40 0,60
Act0010 1 245 1,50 3,68
Act0010 1 2,35 1,00 2,35
Act0010 1 2,60 1,90 4,94
Act0010 1 2,95 2,65 7,82
69,02 8,57 591,50
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

GOIZUETAKO GAZTETXEA
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.04 M2 LEVANT. SOLADOS MADERA
M2. Levantado de solados de madera y rastreles principalmente y otro tipo de pavi-
mentos con sus respectivos recrecidos, por medios manuales, i/retirada de escom-
bros a pie de carga y p.p. de costes indirectos, segun NTE/ADD-10.
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 Viga 1 10,70 0,20 2,14
Act0010 PLANTA SEGUNDA
Act0010 Viga 1 10,70 0,20 2,14
Act0010 1 10,20 0,20 2,04
6,32 7,08 44,75
01.05 m2 DEMOL.TABICON LAD.HUECO DOBLE
Demolicién de tabicon de ladrillo hueco doble, por medios manua-
les, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin
transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 Barra 1 1,30 2,91 3,78
Act0010 1 3,65 2,91 10,62
Act0010 deducir pasos -1 0,55 2,00 -1,10
Act0010 -1 0,65 2,00 -1,30
Act0010 2 2,25 2,91 13,10
Act0010 deducir pasos -1 0,65 2,00 -1,30
Act0010 -1 0,75 2,00 -1,50
Act0010 1 0,35 2,91 1,02
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 1 1,60 2,70 4,32
Act0010 deducir puerta -1 1,60 2,10 -3,36
Act0010 1 0,70 0,60 0,42
Act0010 deducir puerta -1 0,65 2,00 -1,30
Act0010 1 2,75 2,72 7,48
Act0010 1 1,20 2,72 3,26
Act0010 1 1,00 2,72 2,72
Act0010 1 2,90 2,72 7,89
Act0010 1 4,00 2,72 10,88
Act0010 deducir hueco -2 0,70 2,00 -2,80
Act0010 1 1,15 2,72 3,13
Act0010 1 1,20 2,72 3,26
Act0010 deducir hueco -1 1,20 2,00 -2,40
Act0010 1 1,05 2,72 2,86
Act0010 1 1,00 2,72 2,72
Act0010 1 2,65 2,72 7,21
Act0010 deducir paso -1 0,75 2,00 -1,50
Act0010 1 1,00 2,72 2,72
Act0010 1 2,50 2,72 6,80
Act0010 deducir hueco -1 0,60 2,00 -1,20
76,43 11,18 854,49
01.06 m3 DEMOL.MURO MAMPOSTERIA A MANO
Demolicién de muros de mamposteria de espesor variable, por medios manuales, in-
cluso limpieza y separacion de la piedra y retidrada de los escombros a pie de car-
ga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de pro-
teccion colectivas.
Act0010 1 0,86 0,25 0,61 0,13
0,13 22,79 2,96
01.07 M2 DEMOL. ESCALERA DE MADERA
Demolicién de escalera de estructura, peldafios y barandilla de ma-
dera, con medios manuales y motosierra, y carga manual sobre ca-
mioén o contenedor
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 1 0,85 1,35 1,15
Act0010 1 0,85 0,85 0,72
Act0010 1 5,10 1,20 6,12
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 1 4,30 1,20 516
Act0010 1 1,95 1,20 2,34
15,49 15,62 241,95
01.08 M3 EXCAV. MANUAL POZOS T. DURO

M3. Excavacion, por medios manuales, de terreno de consistencia
dura, en apertura de pozos, con extraccién de tierras a los bordes,
i/p.p. de costes indirectos.
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Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 Eskalera 1 1,25 0,58 1,10 0,80
0,80 61,45 49,16
01.09 ud LEVANT.INST.FONT./DESAG.
Desmontado de aparatos sanitarios y accesorios de bafio, ejecutado por medios ma-
nuales, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a ver-
tedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas.
Act0010 p2 1 1,00
1,00 114,70 114,70
01.10 ud LEVANT.INSTALAC.ELECTRICA.
Desmontado de luminarias, de las canalizaciones y cables, por medios manuales, in-
cluso, limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y
con p.p. de medios auxiliares.
Act0010 1 1,00
1,00 97,33 97,33
01.11 ML DEMOLICION VIGA DE MADERA
Demolicién de viga de madera y su actual refuerzo, con medios ma-
nuales y motosierra, y carga manual sobre camién o contenedor.
Apuntalamiento del forjado existente.
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 Viga 2 5,10 10,20
10,20 16,54 168,71
01.12 M3 APERT. MECHIN. MAMPOST. C/M. ELEC.
M3. Apertura, con martillo eléctrico, de mechinales sobre fabrica de mam-
posteria, i/retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes indirectos
(para apertura de huecos hasta 60 dm3/ud.).
Act0010 escalera 1 1,25 0,20 0,20 0,05
Act0010 forjado
0,05 515,91 25,80
01.13 M2 DEMOL. SOLERA HORM. 15 CM. C/COM.
M2. Demolicién de solera de hormigdn en masa, de 15 cm. de espe-
sor, con martillo compresor de 2.000 |/min., i/retirada de escombros
a pie de carga, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirec-
tos, segun NTE/ADD-19.
Act0010 arranque escalera 1 1,20 0,60 0,72
Act0010 saneamiento 1 3,00 0,60 1,80
2,52 11,43 28,80
TOTAL L.ttt bbbt b et et b bbb e e bbb e et e e 3.009,32
02 GESTION DE RESIDUOS
02.01 M3 TRANS. TIERRAS 10/20 KM. CARG. MEC.
M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero o
a lugar de rellenos exteriores, con un recorrido total comprendido
entre 10 y 20 Km., en camion volquete, i/carga por medios mecani-
cos y p.p. de costes indirectos.
Act0010 Excacion zapata escalera 1 0,80 1,04 13
1,04 6,70 6,97
02.02 M3 TRANS.NO TIERRA 10/20 KM.CARG.MEC.
M3. Transporte de escombros hormigén, piedra, ladrillos etc. procedentes de derri-
bos a vertedero o a lugar de rellenos exteriores, con un recorrido total comprendido
entre 20 y 30 Km., en camién volquete, i/carga por medios mecéanicos y p.p. de cos-
tes indirectos.
Act0010 Escayola 1 59,530 0,030 2,322 13
Act0010 Solados 1 69,020 0,100 8,973 1.3
Act0010 Tabiques 1 76,320 0,100 9,922 1.3
Act0010 Aparatos sanitarios 3 0,700 0,500 1,200 1,638 1.3
Act0010 Demol. muro 1 0,130 0,169 1.3
Act0010 Mechinal 1 0,050 0,065 1.3
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23,09 28,93 667,99
02.03 M3 TRANS.MADERA 20/30 KM CARG. MEC.
M3. Transporte de escombros de madera, procedentes de derribos a vertedero o a
lugar de rellenos exteriores, con un recorrido total comprendido entre 20 y 30 Km.,
en camion volquete, i/carga por medios mecanicos y p.p. de costes indirectos.
Act0010 VIGA 1 10,20 0,20 0,30 0,80 1.3
Act0010 ESCALERA 1 15,49 0,01 020 13
Act0010 VENTANAS
Act0010 Planta baja 1 1,63 0,02 2,00 0,08 1.3
Act0010 1 0,90 0,02 2,10 0,05 1.3
Act0010 2 1,18 0,02 0,85 0,05 1.3
Act0010 Planta primera 2 1,18 0,02 1,30 0,08 1.3
Act0010 1 1,20 0,02 1,30 0,04 1.3
Act0010 1 1,17 0,02 1,35 0,04 13
Act0010 1 1,12 0,02 1,35 004 13
Act0010 2 112 0,02 0,82 0,05 1.3
Act0010 2 117 0,02 1,35 0,08 1.3
Act0010 Planta segunda 1 1,20 0,02 1,35 0,04 13
Act0010 1 1,27 0,02 1,37 0,05 13
Act0010 1 1,20 0,02 1,37 0,04 1.3
Act0010 1 117 0,02 1,38 0,04 13
Act0010 1 1,18 0,02 1,35 0,04 13
Act0010 1 1,18 0,02 1,37 004 13
Act0010 1 1,00 0,02 0,80 0,02 1.3
Act0010 1 0,53 0,02 0,72 001 1.3
Act0010 1 0,54 0,02 0,71 0,01 1.3
Act0010 1 1,02 0,02 0,93 0,02 1.3
Act0010 PUERTAS
Act0010 Planta baja
Act0010 1 0,55 0,07 2,00 0,10 1.3
Act0010 1 0,65 0,07 2,00 012 1.3
Act0010 1 0,65 0,07 2,00 012 1.3
Act0010 1 0,75 0,07 2,00 014 13
Act0010 Planta primera
Act0010 1 0,65 0,07 2,00 012 1.3
Act0010 1 1,60 0,07 2,00 029 1.3
Act0010 2 0,70 0,07 2,00 0,25 1.3
Act0010 1 1,20 0,07 2,00 022 13
Act0010 1 0,60 0,07 2,00 011 1.3
Act0010 SOLADO MADERA 1 6,32 0,02 016 13
3,45 28,22 97,36
TOTAL D21t 772,32
03 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA
03.01 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/l V.MAN
Hormigén en masa HM-20 N/mma2., consistencia plastica, Tmax.20
mm., para ambiente normal, elaborado en central para limpieza y
nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios ma-
nuales y colocacién.
Act0010 PLANTA BAJA 1 1,25 0,60 0,10 0,08
0,08 147,33 11,79
03.02 m3 H.ARM. HA-25/P/20/l V.M.ENCOF.
Hormigon armado HA-25 N/mm?2., consistencia plastica, Tmax.20
mm., para ambiente normal, elaborado en central en relleno de za-
patas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40 kg/m3), enco-
frado y desencofrado, vertido por medios manuales, vibrado y colo-
cado. Segun normas NTE-CSZ-EME y EHE.
Act0010 PLANTA BAJA 1 1,25 0,60 0,45 0,34
0,34 379,08 128,89
03.03 M2 CAPA COMPRESION SOBRE VIGUETAS MAD.
M2. Capa de compresion formado de capa de compresién de 7 cms. de hormigén
HA-25/P/20/ Ila N/mmz2, con tamafio maximo del &rido de 20 mm., elaborado en cen-
tral, con armadura de mallazo de 150x150x8 mm, encofrado y desencofrado, incluso
conectores con clavos de 150 mm o barras de acero de didmetro 10 mm. colocados
en solivos, y conectores de barras corrugadas de 10 mm de diametro con chapa sol-
dada por bajo de vigas cada 60 cm, totalmente terminado.
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 Area 1 1 1,60 0,30 0,48
Act0010 1 10,80 3,65 39,42
Act0010 1 3,70 3,50 12,95

2 noviembre 2018



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

GOIZUETAKO GAZTETXEA
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Act0010 1 1,30 0,80 1,04
Act0010 1 7,05 2,10 14,81
Act0010 1 2,90 1,30 3,77
Act0010 1 1,40 0,55 0,77
Act0010 1 1,20 0,60 0,72
Act0010 PLANTA SEGUNDA
Act0010 1 10,85 7,70 83,55
Act0010 1 6,30 1,20 7,56
Act0010 1 8,60 1,20 10,32
Act0010 1 10,30 5,45 56,14
231,53 68,78 15.924,63
03.04 m3  HA-25/p/20 E.MADERA LOSAS INCLINADAS
Hormigén armado HA-25 N/mm2, Tméax.20 mm., consistencia pléastica, elaborado en
central, en losas inclinadas, i/p.p. de armadura zunchos y mallazo (195 kg/m3) y en-
cofrado de madera, vertido a manos con carretilla, vibrado y colocado. Segun nor-
mas NTE-EME, EHL y EHE.
Act0010 PLANTA BAJA 1 1,25 0,18 0,55 0,12
Act0010 1 1,65 1,25 0,18 0,37
Act0010 1 1,38 1,25 0,18 031
Act0010 1 4,25 1,20 0,18 0,92
Act0010 PLANTA PRIMERA 1 0,50 1,27 0,18 0,11
Act0010 1 4,10 1,27 0,18 0,94
Act0010 1 1,40 1,27 0,18 0,32
Act0010 PLANTA SEGUNDA 1 1,50 1,27 0,18 0,34
Act0010 1 1,35 1,27 0,18 031
Act0010 1 047 1,27 0,18 0,11
3,85 1.236,50 4.760,53
03.05 m3 MADERA ROBLE EN JACENAS <10m.
Madera de roble en jacenas de luz < 10 m., i/herrajes de acero, tornilleria galvaniza-
da en caliente, accesorios de ensamblaje y proteccion fungicida, instalada
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 Viga 1 1 7,50 0,24 0,20 0,36
Act0010 Viga 2 1 5,10 0,30 0,40 0,61
Act0010 Viga 3 1 3,60 0,20 0,20 0,14
111 1.482,50 1.645,58
03.06 Kg ACERO S275 EN ELEMENT. ESTRUCT.
Kg. Acero laminado en perfiles S275, colocado en elementos estruc-
turales aislados, tension de rotura de 410 N/mm?2, con 6 sin solda-
dura, i/p.p. de placas de apoyo, y pintura antioxidante, dos capas,
segun CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador
cualificado segun norma UNE-EN 287-1:1992.
Act0010 VIGAS
Act0010 Tarmo B 70.2 12 1,75 87,36 4.16
Act0010 Tramo A 70.5 12 2,90 331,64 9.53
Act0010 ZUNCHO
Act0010 702 2 6,40 53,25 4.16
Act0010 702 2 4,40 36,61 4.16
Act0010 PILARES
Act0010 702 14 221 128,71 4.16
Act0010 10 221 91,94 416
Act0010 40.4 5 1,20 2454 409
754,05 1,94 1.462,86
L 2 0 TS 23.934,28
04 ALBANILERIA
04.01 M2 TECHO CONTINUO CARTON-YESO FOC TC/60/3X15
M2. Falso techo formado por una estructura de perfiles de chapa de
acero galvanizado a base de perfiles continuos en forma de "U" de
60 mm. de ancho y separados entre ellos 600 mm., suspendidos del
forjado por medio de "horquillas" especiales y varilla roscada, a la
cual se atornillan tres placas de yeso laminado, tipo FOC de 15
mm. de espesor, incluso anclajes, tornilleria, cintas y pastas para jun-
tas. Totalmente terminado y listo para imprimar, pintar o decorar.
Act0010 Idem. m2 demolicion falso techo 1 191,56 191,56
191,56 31,95 6.120,34
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04.02 M2 TECHO CONTINUO CARTON-YESO TC/47/N-13
M2. Falso techo formado por una estructura de perfiles de chapa de
acero galvanizado a base de perfiles continuos en forma de "U" de
47 mm. de ancho y separados entre ellos 600 mm., suspendidos del
forjado por medio de "horquillas" especiales y varilla roscada, a la
cual se atornilla una placa de yeso laminado tipo N de 13 mm. de
espesor, incluso anclajes, tornilleria, cintas y pastas para juntas. To-
talmente terminado y listo para imprimar, pintar o decorar.
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 Eszenatokia 1 3,40 3,00 10,20
Act0010 PLANTA SEGUNDA
Act0010 Aseo minusvalidos (autocad) 1 4,10 4,10
Act0010 Aseo (autocad) 1 2,54 2,54
16,84 26,33 443,40
04.03 M2 FAB. BLOQ. TERMOARCILLA 30x19x29
M2. Fabrica de 29 cm. de espesor con blogue ceramico de arcila aligerada,l ma-
chiembrado (Termoarcilla) de medidas 30x19x29 cm., sentado con mortero de ce-
mento CEM II/A-P 32,5 R y arena de rio 1/4 (M-80) para posterior terminacién, arma-
da cada 2 hiladas con armadura murfod RND.5-Z200, i/p.p. de roturas, hormigén y
armadura de cabezales, replanteo, aplomado y nivelacion, i/p.p. de cortes y piezas
especiales, segun NTE-FFL y NBE FL-90. SE DEDUCIRAN HUECOS MAYORES
DE 1 m2.
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 Antepecho 2 1,70 1,00 3,40
3,40 53,13 180,64
04.04 M2 FAB. BLOQ. TERMOARCILLA 30x19x24
M2. Fabrica de 24 cm. de espesor con blogue ceramico de arcilla aligerada ma-
chiembrado (Termoarcilla) de medidas 30x19x24 cm., sentado con mortero de ce-
mento CEM II/A-P 32,5 R y arena de rio M 10 segin UNE-EN 998-2 para posterior
terminacion, i/p.p. de roturas, replanteo, aplomado y nivelacién, i/p.p. de cortes y pie-
zas especiales, segun CTE/ DB-SE-F. SE DEDUCIRAN HUECOS MAYORES DE 1
M2.
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 Escalera 1 0,90 2,00 1,80
Act0010 PLANTA SEGUNDA
Act0010 Hueco 1 0,85 1,27 1,08
2,88 26,44 76,15
04.05 M2 TAB. PLADUR-METAL 130/600(2*15+70+2*15)
M2. Tabique autoportante 15+15+70+15+15 formado por una es-
tructura de perfiles de chapa de acero galvanizado de 70 cm. de an-
cho a base de montantes (elementos verticales) separados 600 mm.
entre ellos y canales (elementos horizontales) a cada lado de la cual
se atornillan dos placas de yeso laminado tipo N de 15 mm. de es-
pesor (UNE 102.023) dando un ancho total del tabique terminado
de 130 mm.,, incluso anclajes para suelo y techo, replanteo auxiliar,
nivelacion, tornilleria, anclajes, recibido de cajas para mecanismos
sobre la placa, encintado, tratamiento de juntas, totalmente termi-
nado y listo para imprimar, pintar o decorar.
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 1 2,40 3,04 7,30
Act0010 1 370 3,04 11,25
Act0010 1 1,15 3,04 3,50
Act0010 Local cuadro general 2 1,10 3,04 6,69
Act0010 deducir puerta -1 0,94 2,10 -1,97
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 1 5,20 2,70 14,04
Act0010 deducir puerta -1 1,20 2,10 -2,52
Act0010 1 0,66 2,70 1,78
Act0010 1 2,90 2,70 7,83
Act0010 deducir puerta -1 1,60 2,10 -3,36
Act0010 -1 0,90 2,10 -1,89
Act0010 1 1,20 2,10 252
Act0010 deducir puerta -1 0,80 2,10 -1,68
Act0010 2 2,65 2,10 11,13
Act0010 1 1,10 2,10 231
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Act0010 PLANTA SEGUNDA
Act0010 1 10,72 1,77 18,97
Act0010 1 6,00 2,33 13,98
Act0010 1 7,75 2,33 18,06
Act0010 1 030 221 0,66
Act0010 1 1,50 221 3,32
Act0010 2 5,59 181 20,24
Act0010 2 2,13 2,78 11,84
144,00 44,99 6.478,56
04.06 m2 AISLAMIENTO ACUSTICO LANA DE ROCA 70
Aislamiento termoacustico en camaras con panel de lana de roca,
colocados a tope para evitar cualquier eventual puente acustico,
i/p.p. de corte, medios auxiliares y costes indirectos.
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 1 2,40 3,04 7,30
Act0010 1 370 3,04 11,25
Act0010 1 1,15 3,04 3,50
Act0010 Local cuadro general 2 1,10 3,04 6,69
Act0010 deducir puerta -1 0,94 2,10 -1,97
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 1 5,20 2,70 14,04
Act0010 deducir puerta -1 1,20 2,10 2,52
Act0010 1 0,66 2,70 1,78
Act0010 1 2,90 2,70 7,83
Act0010 deducir puerta -1 1,60 2,10 -3,36
Act0010 -1 0,90 2,10 -1,89
Act0010 1 1,20 2,10 2,52
Act0010 deducir puerta -1 0,80 2,10 -1,68
Act0010 2 2,65 2,10 11,13
Act0010 1 1,10 2,10 2,31
Act0010 PLANTA SEGUNDA
Act0010 1 10,72 1,77 18,97
Act0010 1 6,00 2,33 13,98
Act0010 1 7,75 2,33 18,06
Act0010 1 030 221 0,66
Act0010 1 1,50 221 3,32
Act0010 2 559 1,81 20,24
Act0010 2 2,13 2,78 11,84
Act0010 2 6,20 221 27,40
Act0010 1 4,35 221 9,61
Act0010 1 420 221 9,28
Act0010 deducir puertas -4 1,20 1,20 5,76
Act0010 Techo 1 6,40 1,50 9,60
Act0010 1 4,25 2,65 11,26
205,39 8,35 1.715,01
04.07 M2 TRASDOSADO DIRECTO CARTON-YESO N-15
M2. Trasdosado directo de muros con placas de yeso laminado de
15 mm. de espesor (UNE 102.023), recibida a él con pasta de agarre,
incluso replanteo auxiliar, nivelacién, recibido de cajas sobre la pla-
ca, encintado, tratamiento de juntas, totalmente terminado y listo
para imprimar, pintar o decorar.
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 1 4,64 2,57 11,92
Act0010 2 4,64 2,86 26,54
Act0010 1 4,29 2,57 11,03
Act0010 2 429 2,86 24,54
Act0010 PLANTA SEGUNDA
Act0010 4 6,20 221 54,81
Act0010 4 4,35 221 38,45
Act0010 4 4,20 221 37,13
Act0010 Techo 4 6,40 1,50 38,40
Act0010 4 4,25 2,65 45,05
Act0010 deducir puertas -16 1,20 1,20 -23,04
Act0010 Barandilla escalera 2 3,00 0,95 5,70
Act0010 2 3,00 1,20 7,20
Act0010 2 3,00 0,10 0,60
278,33 13,37 3.721,27
04.08 M2 RECIBIDO DE CERCOS EN TABIQUES

M2. Recibido de cercos o precercos de cualquier material en tabi-
ques, utilizando pasta de yeso negro, totalmente colocado y aplo-
mado, i/p.p. de medios auxiliares.
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Act0010 VENTANAS 1 31,59 31,59
Act0010 PUERTAS
Act0010 Prf 1 0,94 2,10 1,97
Act0010 P1 1 1,20 2,10 2,52
Act0010 P1 1 1,20 2,10 2,52
Act0010 P4 1 0,94 2,10 1,97
Act0010 P3 1 1,72 2,10 3,61
Act0010 P1 2 1,20 2,10 5,04
Act0010 P1 2 1,20 2,10 5,04
54,26 10,84 588,18
04.09 Ud AYUDAS ALBANILERIA A FONTANERIA
Ayudas de albafiileria a fontaneria, incluyendo demoliciones, mate-
rial de recibido y transporte de escombros a vertedero.
Act0010 1 1,00
1,00 117,64 117,64
04.10 Ud AYUDA ALBANILERIA A ELECTRICIDAD
Ayudas de albafiileria a electricidad, incluyendo material de recibido.
Act0010 1 1,00
1,00 194,08 194,08
TOTAL Q... sttt bbbt R bbb bbb e ettt ettt s 19.635,27
05 ENFOSCADOS Y GUARNECIDOS
05.01 M2 ENFOSC. MAESTR. FRAT. 1/4 VERT.
M2. Enfoscado maestreado y fratasado, de 20 mm. de espesor en toda su superfi-
cie, con mortero de cemento y arena de rio 1/4, sobre paramentos verticales con ma-
estras cada metro, i/preparacion y humedecido de soporte, limpieza, medios auxilia-
res con empleo, en su caso, de andamiaje homologado, asi como distribucién del
material en tajos y p.p. de costes indirectos, SINTE/RPE-7.SE MEDIRA LA SUPER-
FICIE REALMENTE EJECUTADA.
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 Antepecho 2 1,70 1,00 3,40
Act0010 Escalera 1 0,90 2,00 1,80
Act0010 PLANTA SEGUNDA
Act0010 Hueco 1 0,85 1,27 1,08
6,28 18,80 118,06
05.02 m2 GUAR. Y ENLU. YESO PROY.VERT. HOR.
Guarnecido y enlucido sin maestrear de pasta de yeso y aditivos
especial para proyecta, aplicado por medios mecanicos sobre el so-
porte en paramentos verticales y horizontales de 15 mm. de espe-
sor, pafieado con regla y acabado manual con yeso fino aplicado
con llana, ifformacion de rincones, guarniciones de huecos, rema-
tes con pavimento, p.p. de guardavivos de plastico o metal y colo-
cacion de andamios s/INTE-RPG-9 e instrucciones del fabricante,
medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 Antepecho 2 1,70 1,00 3,40
Act0010 Escalera 1 0,90 2,00 1,80
5,20 10,26 53,35
TOTAL 05, sttt bbb bbbt bbb bbb bbb b s ettt ettt aes 171,41
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06 SOLADOS Y ALICATADOS
06.01 M2 PAV. AUTONIV. DE ALTA NIVELACION
M2. Hormigon FRATASADO FINO, y que se desea dar un tratamiento de
acabado liso con el siguiente tratamiento:
1.- Pulido en seco del hormigon a fin de eliminar las materias de menor
consistencia
2.- Aplicacion de imprimacion, y colocacién en 3 mm. de espesor de morte-
ro epoxi cemento SIKAFLOOR 81
3.- Por ultimo y como proteccion del soporte, aplicaremos dos capas de
barniz brillo de metacrilato MECUFAL.
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 1 1,25 1,00 1,25
Act0010 PLANTA PRIMERA (med. autocad)
Act0010 Gela1 1 64,63 64,63
Act0010 Distribuidor 1 12,84 12,84
Act0010 Gela2 1 48,58 48,58
Act0010 Almacén 1 12,02 12,02
Act0010 Komuna 1 4,10 4,10
Act0010 1 2,54 2,54
Act0010 PLANTA SEGUNDA
Act0010 Gela1 1 28,04 28,04
Act0010 Distribuidor 1 12,61 12,61
Act0010 Gela2 1 36,49 36,49
Act0010 Gela3 1 3743 3743
Act0010 Gela4 1 37,41 37,41
297,94 24,85 7.403,81
06.02 Ml PELDANO H/IT MADERA DE ROBLE C3
MI. Peldafio de madera de roble, 12 calidad para barnizar, de 3,5
cm.de espesor de huellay 2,5 cm, de espesor de tabica, i/p.p de pie-
zas especiales totalmente colocado, para interiores (resistencia al
deslizamiento Rd s/ UNE-ENV 12633 CLASE 3), s/CTE-DB SU y
NTE-RSE-12.
Act0010 PLANTA BAJA A PRIMERA 18 1,20 21,60
Act0010 PLANTA PRIMERA A SEGUNDA 17 1,20 20,40
42,00 52,31 2.197,02
06.03 M2 TARIMA ROBLE 12 7x1,8 CM. C1
M2. Tarima de roble 12 calidad, de 7x2,2 cm. de seccidn, para inte-
riores (resistencia al deslizamiento Rd s/ UNE-ENV 12633 para zo-
nas secas, CLASE 1 para pendientes menores al 6%), i/p.p. de rastre-
les de pino 5x5 c¢m. recibidos y nivelados con yeso negro, rodapié
de roble de 7 cm. y nudillos, acuchillado, lijado y tres manos de bar-
niz de poliuretano P6/8, s/CTE-DB SU y NTE-RSE-11.
Act0010 PLANTA BAJA a PRIMERA
Act0010 Rellano 1 1,20 1,10 1,32
Act0010 PLANTA PRIMERA a SEGUNDA
Act0010 1 2,45 1,30 3,19
451 80,63 363,64
06.04 M2 SOLADO DE GRES (15 Eu/M2) INT. C 1/2
M2. Solado de baldosa de gres (precio del material 15 euros/m?2),
en formato comercial, para interiores (resistencia al deslizamiento
Rd s/ UNE-ENV 12633 para: a) zonas secas, CLASE 1 para pendien-
tes menores al 6% y CLASE 2 para pendientes superiores al 6% y es-
caleras, b) zonas humedas, CLASE 2 para pendientes menores al
6%), recibido con mortero de cemento y arena de rio M 5 segun
UNE-EN 998-2, i/cama de 2 cm. de arena de rio, p.p. de rodapié del
mismo material de 7 cm,, rejuntado y limpieza, s/ CTE BD SU y
NTE-RSB-7.
Act0010 PLANTA PRIMERA (med. autocad)
Act0010 Komunak 1 4,52 4,52
Act0010 1 2,61 2,61
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

GOIZUETAKO GAZTETXEA
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
7,13 37,61 268,16
06.05 M2 ALIC. PLAQUETA GRES (BALD. 15 €/M2)
M2. Alicatado con plaqueta de gres (precio del material 15 eu-
ros/m2), en formato comercial, recibido con mortero de cemento y
arena de miga 1/6, i/piezas especiales, formacion de ingletes, rejun-
tado, limpieza y p.p. de costes indirectos, s/NTE-RPA-3.
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 Komuna (minusvalidos) 2 2,60 2,57 13,36
Act0010 2 1,50 2,57 771
Act0010 deducir puerta -1 0,80 2,10 -1,68
Act0010 Komuna 2 2,60 2,57 13,36
Act0010 2 0,90 2,57 4,63
Act0010 deducir puerta -1 0,80 2,10 -1,68
35,70 33,60 1.199,52
TOTAL 0B......voieeiieeeceeeeeeeseesesse bbbt 11.432,15
07 FONTANERIA Y SANEAMIENTO
07.01 ud LAV.65x51 C/PED. S.NORMAL BLA.
Lavabo de porcelana vitrificada en blanco, de 65x51 cm. colocado
con pedestal y con anclajes a la pared, con griferia monomando
cromado, con rompechorros, incluso valvula de desagiie de 32
mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de
20 cm. y de 1/2", instalado y funcionando.
Act0010 2 2,00
2,00 183,00 366,00
07.02 ud  INOD.T.BAJO COMPL. SNORMAL BLA.
Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, serie nor-
mal colocado mediante tacos y tornillos al solado, incluso sellado
con silicona, y compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y meca-
nismos y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero, instala-
do, incluso con llave de escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexi-
ble de 20 cm. y de 1/2", funcionando.
Act0010 2 2,00
2,00 217,12 554,24
07.03 m.  TUBERIA MULTICAPA PEX-AL-PEX 16x2mm.
Tuberia multicapa PEX-AL-PEX de D=16x2 mm. LaserMultiDalpex
(Glynwed), s/UNE 53961 para AFS/ACS y climatizacion. Sistema de
unién mediante accesorios press-fitting, incluso p.p. de accesorios,
abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y funcio-
nando.
Act0010 ASEO MINUSVALIDOS
Act0010 Inodoro 1 2,00 2,00
Act0010 Lavabo 2 2,00 4,00
Act0010 ASEO
Act0010 Inodoro 1 1,50 1,50
Act0010 Lavabo 1 2,60 2,60
10,10 8,48 85,65
07.04 m.  TUBERIA MULTICAPA PEX-AL-PEX 25x2,5mm.
Tuberia multicapa PEX-AL-PEX de D=25x2,5 mm. LaserMultiDalpex
(Glynwed), s/UNE 53961 para AFS/ACS y climatizacion. Sistema de
unién mediante accesorios press-fitting, incluso p.p. de accesorios,
abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y funcio-
nando.
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 2 5,00 10,00
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 2 3,00 6,00
Act0010 2 2,20 4,40
20,40 13,53 276,01
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

GOIZUETAKO GAZTETXEA
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
07.05 m. COQ.POLIET. D=28;3/4" e=9 mm
Aislamiento térmico para tuberias de cobre de calefaccion o climati-
zacion realizado con coquilla flexible de polietileno de 28 mm. de
diametro interior (3/4") y 9 mm. de espesor, incluso colocacion con
adhesivo en uniones y medios auxiliares, s/IT.IC.19.
Act0010 ASEO MINUSVALIDOS
Act0010 Inodoro 1 2,00 2,00
Act0010 Lavabo 2 2,00 4,00
Act0010 ASEO
Act0010 Inodoro 1 1,50 1,50
Act0010 Lavabo 1 2,60 2,60
10,10 2,22 22,42
07.06 m. COQ.POLIET. D=35;1" e=9 mm.
Aislamiento térmico para tuberias de cobre de calefaccion o climati-
zacion realizado con coquilla flexible de polietileno de 35 mm. de
didmetro interior (1") y 9 mm. de espesor, incluso colocacién con
adhesivo en uniones y medios auxiliares, s/IT.IC.19.
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 2 5,00 10,00
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 2 3,00 6,00
Act0010 2 2,20 4,40
20,40 2,70 55,08
07.07 Ud LLAVE DE EMPOTRAR CROMADA
Ud. Llave empotrar de paso recta, cromada de 1/2", totalmente ins-
talada.
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 Komuna (minusvalidos) 2 2,00
Act0010 Komuna 2 2,00
4,00 15,42 61,68
07.08 m.  TUBERIA PVC SERIE B 40 mm.
Tuberia de PVC de evacuacion serie B, de 40 mm. de diametro, co-
locada en instalaciones interiores de desagiie, para bafios y coci-
nas, con p.p. de piezas especiales de PVC y con unién pegada, ins-
talada y funcionando.
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 Lavabo (minusvalidos) 1 1,00 1,00
Act0010 Lavabo 1 2,00 2,00
3,00 8,28 24,84
07.09 m.  BAJANTE PVC SERIE B J.PEG. 110 mm.
Bajante de PVC serie B junta pegada, de 110 mm. de diametro,
con sistema de unién por enchufe con junta pegada (EN1453), colo-
cada con abrazaderas metdlicas, instalada, incluso con p.p. de pie-
zas especiales de PVC, funcionando.
Act0010 PLANTA PRIMERA 1 2,00 2,00
Act0010 1 5,00 5,00
Act0010 1 3,00 3,00
Act0010 1 1,00 1,00
11,00 19,83 218,13
TOTAL 07 oottt bbb bbb bbb 1.664,05
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GOIZUETAKO GAZTETXEA
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
08 ELECTRICIDAD Y CONTRAINCENDIOS
08.01 Ud CUADRO DE PROTECCION
Ud. Conjunto de caja para el interruptor de potencia, caja de distribucion, interruptor
diferencial, interruptores magneto.térmicos y mano de obra.
Act0010 PLANTA BAJA 1 1,00
1,00 749,46 749,46
08.02 Ud PUNTO CONMUTADO MULT. SIMON-31
Ud. Punto conmutado sencillo multiple (hasta 3 puntos accionados
con 2 conmutadores), realizado en tubo PVC corrugado y rigido M
20/gp5 segun tramos y conductor de cobre rigido de 1,5 mm2. de
Cu y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja registro, caja mecanis-
mo universal con tornillo, portalamparas de obra, interruptor conmu-
tador SIMON-31 blanco y marco respectivo, Incluso parte proporcio-
nal de lineas generales, totalmente montado e instalado.
Act0010 ESCALERA 2 2,00
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 Distribuidor 1 1,00
3,00 103,83 311,49
08.03 Ud PUNTO LUZ SENCILLO SIMON-31
Ud. Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugadoy rigido M
20/gp5 segun tramos y conductor de cobre rigido de 1,5 mm2. de
Cu y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja registro, caja mecanis-
mo universal con tornillo, portalamparas de obra, interruptor unipo-
lar SIMON-31 blanco y marco respectivo, Incluso parte proporcio-
nal de lineas generales, totalmente montado e instalado.
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 Distribuidor 2 2,00
Act0010 Bafios 2 2,00
4,00 51,78 207,12
08.04 Ud PUNTO LUZ SENC. MULT. SIMON-31
Ud. Punto de luz sencillo multiple (hasta 3 puntos accionados con
un mismo interruptor), realizado en tubo PVC corrugado y rigido M
20/gp5 segun tramos y conductor de cobre rigido de 1,5 mm2. de
Cu y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja registro, caja mecanis-
mo universal con tornillo, portalamparas de obra, interruptor unipo-
lar SIMON-31 blanco y marco respectivo,Incluso parte proporcional
de lineas generales, totalmente montado e instalado.
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 Gelal 4 4,00
Act0010 Gela 2 3 3,00
Act0010 Almazena 1 1,00
Act0010 PLANTA SEGUNDA
Act0010 Gelal 2 2,00
Act0010 Gela 2 2 2,00
Act0010 Gela 3 2 2,00
Act0010 Gela 4 2 2,00
16,00 65,41 1.046,56
08.05 Ud TOMA CORRIENTE BIPOLAR 3X2,5 MM
Ud. Toma de corriente bipolar con TT lateral, ejecutado con cable 3x2,5 mm2, bajo
tubo flexible y rigido M 20/gp5 segln tramos y mecanismo, incluso parte pro-
porcional de cajas y linea general.
Act0010 PLANTA BAJA 1 1,00
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 Gela 1 4 4,00
Act0010 Distribuidor 1 1,00
Act0010 Komuna (minisvalido) 1 1,00
Act0010 Komuna 1 1,00
Act0010 Gela 2 4 4,00
Act0010 Almazena 1 1,00
Act0010 PLANTA SEGUNDA
Act0010 Gelal 3 3,00
Act0010 Distribuidor 2 2,00
Act0010 Gela 2 3 3,00
Act0010 Gela 3 3 3,00
Act0010 Gela 4 3 3,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

GOIZUETAKO GAZTETXEA
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
27,00 63,51 1.714,77
08.06 Ud EXTINT. POLVO ABC 6 Kg. EF 21A-113B
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincién de
fuego de materias sélidas, liquidas, productos gaseosos e incendios
de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte, ma-
németro y boquilla con difusor segun norma UNE-23110, totalmen-
te instalado segun CTE/DB-SI 4. Certificado por AENOR.
Act0010 4 4,00
4,00 46,43 185,72
08.07 Ud EQUIPO AUTONOMO INCAND.95 LUMENES.
Ud. Equipo autbnomo automatico emergencia con lampara incandecente par 95 10-
menes. Colocado.
Act0010 PLANTA BAJA 6 6,00
Act0010 PLANTA PRIMERA 6 6,00
Act0010 PLANTA SEGUNDA 5 5,00
17,00 86,27 1.466,59
08.08 Ud SENALIZACION DE MEDIOS DE EVACUACION
Sefializacion de medios de evacuaciéon, mediante placa de poliesti-
reno fotoluminiscente, de 210x210 mm
Act0010 PLANTA BAJA 6 6,00
Act0010 PLANTA PRIMERA 6 6,00
Act0010 PLANTA SEGUNDA 5 5,00
17,00 7,64 129,88
08.09 Ud INSTALACION ALUMBRADO EMERG. T,FLEX. CABLE
Ud. Instalacion de alumbrado de emergencia, formado de tubo flexible de pvc y ca-
bleado de 1,5 mm2 de seccion.
Act0010 PB 1 1,00
Act0010 P1 1 1,00
Act0010 P2 1 1,00
3,00 153,53 460,59
08.10 Ud CONEXION EXTRACTOR
UD. Conexion del extractor de humos, ejecutado con cable 3*2,5 mm2. de seccion,
tubo flexible y mecanismos, incluso parte proporcional de cajas, linea general y ma-
no de obra.
Act0010 2 2,00
2,00 55,10 110,20
17 I ST 6.382,38
09 VENTILACION
09.01 ud EXTRACTOR ASEO 80 m3/h. c/TEMP.
Extractor para aseo y bafio, axial de 80 m3/h. y temporizador conmutado de bajo ni-
vel sonoro, con compuerta anti-retorno fabricado en plastico inyectado de color blan-
co, con motor monofasico
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 Komuna 2 2,00
2,00 96,39 192,78
09.02 m.  T.H.FLEXIVER D-ALUMINIO D=102mm
Conducto flexible Flexiver D de Isover, de 102 mm. de diametro, pa-
ra distribucién de aire climatizado, obtenido por enrrollamiento en
hélice con espiral de alambre y bandas de aluminio con poliéster,
resistencia al fuego M1 y temperaturas de uso entre -20°C y 250°C,
i/p.p. de corte, derivaciones, instalacion y costes indirectos.
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 Aseo minusvalidos 1 0,50 0,50
Act0010 1 2,00 2,00
2,50 16,26 40,65
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GOIZUETAKO GAZTETXEA
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
09.03 Ml TUBO HELICOIDAL D=100 mm.
MI. Tuberia helicoidal de D=100 mm. y 0.5 mm. de espesor en cha-
pa de acero galvanizada, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y
demas accesorios, con aislamiento de fibra de vidrio, tipo Isoair, to-
talmente instalada.
Act0010 PLANTA SEGUNDA 2 4,00 8,00
8,00 26,02 208,16
TOTAL 090ttt ee e eses s bbbt 441,59
10 CARPINTERIA MADERA
10.01 m2 CARP.EXT.ROBLE 2 HOJAS
Carpinteria exterior para ventanas y/o balcones de hojas oscilobatientes, en madera
de roble sin nudos, para barnizar, tapajuntas interiores lisos de roble macizo para
barnizar 70x10 mm., y herrajes de colgar y de cierre de latén, montada y con p.p. de
medios auxiliares.
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 Dantzalekua 1 1,63 1,20 1,96
1,96 551,29 1.080,53
10.02 M2 CARP.EXT.ROBLE 1 HOJAS
M2. Carpinteria exterior para ventanas o balcones de hojaspracticables re-
alizadas en Madera, con permeabilidad al aire clase 4, estanqueidad al
agua 9A y resistencia al viento 3C D3. Formada por marco de seccion
90x70mm y hoja de 80x64mm, preparadas para alojar 1 vidrio. Con jambas
macizas de 70x10mm a una cara. Herrajes de cuegue y cierre Sin incluir vi-
drio, premarco ni barnizado
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 Eskailerak 2 1,18 0,82 1,94
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 Gela1 5 1,15 1,35 7,76
Act0010 Eskailerak 2 1,15 0,82 1,89
Act0010 Gela2 2 1,15 1,35 311
Act0010 PLANTA SEGUNDA
Act0010 V3 4 1,15 1,35 6,21
Act0010 V3 4 1,15 1,35 6,21
Act0010 V5 2 0,53 0,72 0,76
Act0010 V4 1 1,00 0,80 0,80
Act0010 V5 1 1,02 0,93 0,95
29,63 448,29 13.282,83
10.03 M2 CONTRAV. TABLAS ROBLE VERTICALES
M2. Contraventana de madera segun planos, formada por tablas
verticales de madera de pino, cosidas sobre interior con tablero en
Z, incluso cerco y herrajes de colgar y seguridad en tipo castellano,
para barnizar 0 pintar, totalmente instalada.
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 Dantzalekua 2 0,84 1,24 2,08
2,08 147,81 307,44
10.04 Ml ANTEPECHO DE VENTANAS CON MADERA DE ROBLE
MI. Antepecho de ventanas con madera de Roble, de 45 cm. de an-
churay 2,5 cm. de espesor, con un borde curvado, totalmente termi-
nada, i/limpieza y p.p. de costes indirectos.
Act0010 PLANTA BAJA
Act0010 Antepecho 1 1,70 1,70
1,70 132,66 225,52
10.05 M2 PUERTA PASO LISA PINTAR/LACAR
M2. Puerta de paso ciega con hoja lisa formada por tablero para
Pintar o Lacar, rebajado y con moldura, de medidas 2030 x 725 /
625 x 35 mm. Precerco en madera de pino de 90x35 mm, cerco vis-
to de 90x30 mm para pintar o lacar y tapajuntas de 70x10 para pin-
tar o lacar igualmente. Con 4 pernios de laton, resbalén de petaca
Tesa modelo 2005 6 similar y manivela con placa. Totalmente mon-
tada, incluso en p.p. de medios auxiliares.
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GOIZUETAKO GAZTETXEA
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Act0010 PLANTA PRIMERA
Act0010 Prf 1 094 2,10 1,97
Act0010 P1 1 1,20 2,10 2,52
Act0010 P1 1 1,20 2,10 2,52
Act0010 P4 1 094 2,10 1,97
Act0010 P3 1 0,94 2,10 1,97
Act0010 PLANTA SEGUNDA
Act0010 Pl 2 1,20 2,10 5,04
Act0010 P1 2 1,20 2,10 5,04
21,03 116,00 2.439,48
10.06 M2 PUERTA CORR. LISA PINTAR/LACAR
M2. Puerta de paso corredera ciega con hoja lisa formada por table-
ro para pintar o lacar, rebajado y con moldura, de medidas 2030 x
725 / 625 x 35 mm. Precerco en madera de pino de 90x35 mm, cer-
co visto de 90x30 mm para pintar o lacar y tapajuntas de 70x10
igualmente. Con 4 pernios de latén, resbaldn de petaca Tesa mode-
lo 2005 6 similar, guias de colgar y manivela con placa. Totalmente
montada, incluso en p.p. de medios auxiliares.
Act0010 1 0,80 2,00 1,60
1,60 148,21 237,14
10.07 U PUERTA CORTAFUEGOS EI2-60 1H. 0,80x2,10 m
Puerta metalica cortafuegos de una hoja pivotante de 0,80x2,10 m.,
homologada EI2-60-C5, construida con dos chapas de acero electro-
cincado de 0,80 mm. de espesor y cdmara intermedia de material
aislante ignifugo, sobre cerco abierto de chapa de acero galvaniza-
do de 1,20 mm. de espesor, con siete patillas para fijacion a obra,
cerradura embutida y cremona de cierre automatico, elaborada en
taller, ajuste y fijacion en obra, incluso acabado en pintura epoxi po-
limerizada al horno (sin incluir recibido de albaileria). Puerta, cerra-
dura y bisagras con marcado CE y DdP (Declaracion de prestacio-
nes) segun Reglamento (UE) 305/2011.
Act0010 PF2 1 1,00
1,00 268,47 268,47
10.08 m  PASAMANOS ROBLE 70x45mm P/BARNIZAR
Pasamanos de madera de roble para barnizar, de 70x45 mm de sec-
cion, fijado mediante soportes de cuadradillo de acero, atornillados
al pasamanos y recibidos a la pared, montado y con p.p. de medios
auxiliares.
Act0010 PLANTA BAJA A PLANTA PRIMERA 1 2,10 2,10
Act0010 1 4,10 4,10
Act0010 PLANTA PRIMERA A PLANTA SEGUNDA 1 4,10 4,10
Act0010 1 1,64 1,64
11,94 57,15 682,37
TOTAL 10ttt 18.523,78
11 CARPINTERIA METALICA
11.01 ml  BARRA REDONDO MACIZO DIAM.16mm
M2. Barra metélica realizada con varilla maciza lisa de didmetro 16
mm. al exterior de la ventana, a modo de proteccién en antepechos
que no superen los 95cm en planta primera y 115cm en planta se-
gunda desde el suelo acabado, con fijaciones incluidas.
Act0010 14 1,15 16,10
16,10 14,60 235,06
TOTAL 11ttt 235,06
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12 VIDRIO
12,01 m2 CLIMALIT PLUS PLANITHERM FUT. N 6/10,12,16/4
Doble acristalamiento Climalit Plus, formado por un vidrio bajo emi-
sivo Planitherm Futur N incoloro de 6 mm (87/63) y una luna float
Planilux incolora de 4 mm, camara de aire deshidratado de 10,12 o
16 mm con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral,
fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo pe-
rimetrales y laterales y sellado en frio con silicona neutra, incluso
cortes de vidrio y colocacién de junquillos, segun NTE-FVP-8.
Act0010 V1 2 0,68 1,01 1,37
Act0010 V2 2 0,96 0,63 1,21
Act0010 V2 2 0,96 0,63 1,21
Act0010 V3 7 0,96 1,16 7,80
Act0010 V'3 8 0,96 1,16 8,91
Act0010 V4 1 081 0,61 0,49
Act0010 V5 2 0,34 053 0,36
Act0010 V6 1 0,83 074 0,61
21,96 54,72 1.201,65
TOTAL 12ttt bbb 1.201,65
13 PINTURA
13.01 m2 PINT.PLAST. B/COLOR INT-EXT BUENA ADHER.
Pintura plastica blanca o pigmentada, lisa mate buena adherencia
en interior o exterior climas benévolos, sobre placas de cartdn-yeso,
yeso y superficies de baja adherencia como enfoscados lisos o fibro-
cemento, dos manos, incluso mano de fondo, plastecido y acabado.
Act0010 1 1,00
1,00 10,41 10,41
13.02 M2 BARNIZ VEGETAL 1DUBNO,3 KALDET, SATINADO LIJADO
Barnizado de superficies con barniz vegetal hidréfugo de poro abierto y brillo satina-
do coloreado, aplicando una mano de aceite de fondo dubno y tres manos de kaldet,
con lijado suave posterior, incluso preparacion de superficies.
Act0010 1 1,00
1,00 16,67 16,67
TOTAL L3ttt bR bbbt 27,08
14 SEGURIDAD Y SALUD
14,01 UD SEGURIDAD Y SALUD
Seguridad y salud consistente en protecciones individuales, forma-
cion, salud.
Act0010 1 1,00
1,00 1.000,00 1.000,00
TOTAL L4ttt 1.000,00
TOTAL ettt ettt et e 88.430,34
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CONCEPTOS (PRESUPUESTO)

GOIZUETAKO GAZTETXEA
cbDIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
A0000111 ARMADURA MURFOR RND.5-Z200 8,840 ML 314 217,76
GrupO ADD ..o 217,76
CANON M CANON VERTIDO MADERA 3,450 m3 6,70 23,12
CANON P CANON VERTIDO NO TIERRA 23,090 M3 8,09 186,80
Grupo CAN ..o 209,92
DCR2H Carp.ext.roble 2 hojas 1,960 m2 440,00 862,40
GrupO DCR ..ot 862,40
DMOTOSI Motosierra a gasolina, de 50 cm de espada y 2 kW de potencia 13,667 h 3,00 41,00
GrupO DMO ... 41,00
DVRE Viga de madera de roble seca 1,110 m3 741,00 822,51
GrUPO DVR ... 822,51
FOC15 Placa Pladur FOC 15mm 603,414 M2 4,04 2.431,79
Grupo FOC ... 2.4317,79
M11HV120 Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 0,118 h. 6,60 0,78
Grupo MIL. ..o 0,78
M13CP100 Puntal telesc. normal 1,75-3,10 0,308 ud 27,95 8,61
M13EMO30 Tablero encofrar 22 mm. 4 p. 30,839 m2 3,73 115,03
Grupo M13 ... 123,64
0010A030 Oficial primera 20,657 h. 22,36 461,88
0010A040 Oficial segunda 7,777 h. 18,80 146,21
0010A050 Ayudante 36,594 h. 18,80 687,97
0010A060 Pedn especializado 0,078 h. 18,80 1,47
0010A070 Pedn ordinario 89,151 h. 18,08 1.611,84
00108010 Oficial 12 encofrador 6,510 h. 22,36 145,56
00108020 Ayudante encofrador 6,510 h. 18,80 122,38
0010B030 Oficial 12 ferralla 29,045 h. 22,36 649,45
0010B040 Ayudante ferralla 29,045 h. 18,80 546,05
00108110 Oficial yesero o0 escayolista 1,430 h. 22,36 31,97
0010B130 Oficial 12 cerrajero 0,250 h. 18,80 4,70
0010B140 Ayudante cerrajero 0,250 h. 18,80 470
0010B150 Oficial 12 carpintero 72,958 h. 22,36 1.631,35
0010B160 Ayudante carpintero 69,376 h. 18,80 1.304,27
0010B170 Oficial 12 fontanero calefactor 17,822 h. 22,36 398,50
00108180 Oficial 22 fontanero calefactor 2,000 h. 18,80 37,60
0010B195 Ayudante fontanero 3,050 h. 18,80 57,34
0010B210 Oficial 22 electricista 0,605 h. 22,36 13,53
0010B230 Oficial 12 pintura 0,169 h. 22,36 3,78
0010B240 Ayudante pintura 0,169 h. 18,80 3,18
0010B250 Oficial 12 vidrieria 4,392 h. 22,36 98,21
GrUpO O0L ... 7.961,94
P01CY010 Yeso negro en sacos 0,101 t. 69,52 7,06
P01CY030 Yeso blanco en sacos 0,005 t. 66,49 0,35
P01CY040 Yeso de proyectar en sacos 0,062 t. 96,09 6,00
P01DWO050 Agua 0,212 m3 1,06 0,22
P01DW090 Pequefio material 32,940 ud 2,30 75,76
PO1EM290 Madera pino encofrar 26 mm. 0,707 m3 319,79 225,96
PO1HA010 Hormigén HA-25/P/20/1 central 4,241 m3 130,00 551,33
PO1HMO010 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,092 m3 110,00 10,12
P01UC030 Puntas 20x100 3,114 kg 1,50 4,67
GrupO POL ..o 881,47
P03AA020 Alambre atar 1,30 mm. 10,429 kg 160,00 1.668,66
PO3AC200 Acero corrugado B 500 S 840,785 kg 0,65 546,51
Grupo PO3 ... 221517
P04RWO060 Guardavivos plastico y metal 1,118 m. 0,38 0,42
GrUPO PO4 ... 0,42
PO7CP050 Cog.polietileno D=28; 3/4" e=9 mm 10,605 m. 0,97 10,29
PO7CP060 Cog.polietileno D=35; 1" €=9 mm 21,420 m. 1,15 24,63
P07CP100 Adhesivo coquilla polietileno 1,018 I. 13,64 13,89
GrUPO PO7 ..o 48,81
P11GP030 Pasamanos de roble 70x45 mm 11,940 m 35,21 420,41
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P11J7020 Tirador armario de laton 63,180 ud 1,88 118,78
P11JW030 Imén de cierre bco/marr. 54 mm. 126,360 ud 0,40 50,54
P11RB070 Pernio latén plano 80x52 mm. 315,900 ud 1,03 325,38
P11TMO10R  Tapajunt. LM roble 70x12 126,360 m 2,09 264,09
P11WHO020 Cremona dorada canto 31,590 ud 5,22 164,90
P11WP080 Tornillo ensamble zinc/pavén 458,430 ud 0,01 458
P11WX010 Garra acero cuadradillo 12x12 mm 23,880 u 4,26 101,73
Grupo P11 ..o 1.450,41
P14ESC025 Climalit Plus Planitherm Fut N 6/10,12616/4 22,092 m2 39,28 867,76
P14KW065 Sellado con silicona neutra 153,720 m. 1,04 159,87
GrUPO P14 ..o 1.027,63
P17JP070 Collarin bajante PVC D=110mm. 11,000 ud 191 21,01
P17PE020 Tubo multicapa PEX-AL-PEX 16x2 10,100 m. 1,66 16,77
P17PE050 Tubo multicapa PEX-AL-PEX 25x2,5 20,400 m. 4,08 83,23
P17PE120 Codo 90° 16x16 2,020 ud 5,79 11,70
P17PE150 Codo 90° 25x25 4,080 ud 12,14 49,53
P17PE220 Manguito 16x16 1,010 ud 5,73 5,79
P17PE250 Manguito 25x25 2,040 ud 9,58 19,54
P17PE320 Te 16x16x16 1,010 ud 8,07 8,15
P17PE350 Te 25x25x25 2,040 ud 15,95 32,54
P17PE420 Enlace recto rosca macho 16x1/2" 0,505 ud 3,14 1,59
P17PE450 Enlace recto rosca macho 25x3/4" 1,020 ud 6,78 6,92
P17SV100 Vélvula p/lavabo-bidé de 32 mm. 2,000 ud 3,62 7,24
P17vC020 Tubo PVC evac.serie B j.peg.40mm 3,000 m. 1,90 5,70
P17vVC060 Tubo PVC evac.serie B j.peg.110mm 11,000 m. 7,34 80,74
P17VP020 Codo M-H PVC evacuacion j.peg. 40 mm. 0,900 ud 1,31 1,18
P17VP060 Codo M-H PVC evacuacion j.peg. 110mm. 4,400 ud 3,70 16,28
P17VP180 Manguito M-H PVC evac. j.peg. 40 mm. 0,300 ud 1,17 0,35
P17XT030 Llave de escuadra de 1/2" a 1/2" 6,000 ud 3,56 21,36
GrUPO PL7 oo 389,62
P18GL070 Grif.monomando lavabo cromo s.n. 2,000 ud 4752 95,04
P18GW040 Latiguillo flex.20cm.1/2"a 1/2" 6,000 ud 3,88 23,28
P18I1B020 Inod.t.bajo cltapa-mec.b.Victoria 2,000 ud 217,27 434,54
P18LP020 Lav.65x51cm.c/ped.bla. Victoria 2,000 ud 77,53 155,06
GrUPO P18 ... 707,92
P21CF050 Cinta de aluminio Climaver 0,250 ud 11,92 2,98
P21CF150 Conducto flexiver D=102 2,875 m. 2,03 5,84
P21CF200 Manguito corona D=102 1,250 ud 4,05 5,06
P21V460 Extractor aseo 80 m3/h c/temp. 2,000 ud 75,00 150,00
GrUpO P21 ...t 163,88
P23FM110 P. cortaf. EI2-60-C5 1H. 0,80x2,10 m 1,000 u 259,07 259,07
GrUPO P23 ... 259,07
P25ES080 P. pl. int/ext alta adherencia 0,300 . 711 2,13
P250Z2040 E. fijadora muy penetrante obra/mad efint 0,080 . 9,00 0,72
P25WW220 Pequefio material 0,200 ud 1,48 0,30
GrUPO P25 ..o 3,15
SEE1 Placa de sefializacién de medios de evacuacion 17,000 u 3,80 64,60
Grupo SEE.......cooiiicrreces 64,60
UO01AA007 Oficial primera 158,438 Hr 22,36 3.542,68
UO1AA009 Ayudante 15,067 Hr 18,80 283,26
U01AA010 Peon especializado 1,234 Hr 18,80 23,20
UO1AA011 Pedn ordinario 207,371 Hr 18,08 3.749,26
UO01AA501 Cuadrilla A 108,458 Hr 44,88 4.867,61
UO1AA505 Cuadrilla E 67,669 Hr 36,82 2.491,58
UO1FA201 Oficial 12 ferralla 0,001 Hr 21,04 0,02
U01FA204 Ayudante ferralla 0,001 Hr 17,70 0,01
U01FG405 Montaje estructura metal. 25,638 Hr 22,36 573,26
UO01FN002 M.o.coloc.cerco en tabiques 54,260 M2 9,00 488,34
U01FQ115 M.o.enfoscado maestreado vert. 4,792 M2 13,16 63,06
U01FS010 Mano obra solado gres 7,130 M2 9,20 65,60
U01FU010 Mano de obra colocacion gres 35,700 M2 10,60 378,42
U01FV001 Equip.montaje carp.(of.+ay.) 17,161 Hr 34,00 583,47
U01FX001 Oficial cerrajeria 2,415 1,90 22,36 54,00
U01FX003 Ayudante cerrajeria 2,415 2,52 18,80 45,40
UO1FY105 Oficial 12 fontanero 0,600 Hr 22,36 13,42
UO1FY110 Ayudante fontanero 0,600 Hr 18,80 11,28
U01FY310 Oficial primera climatizacion 4,000 Hr 22,36 89,44
UO1FY313 Ayudante climatizacién 4,000 Hr 18,80 75,20
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UO1FY630 Oficial primera electricista 44,647 Hr 22,36 998,31
Grupo UDL ..o 18.396,82
U02AK001 Martillo compresor 2.000 I/min 0,958 Hr 4,00 383
U02AK010 Martillo eléctrico 1,200 Hr 2,79 3,35
U02LA201 Hormigonera 250 . 0,676 Hr 1,54 1,04
Grupo UD2 ... 8,22
UO4AA001 Arena de rio (0-5mm) 1,611 M3 25,84 41,64
U04AA005 Arena de miga cribada 0,785 M3 15,70 12,33
U04CA001 Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 0,474 Tm 131,53 62,33
U04CF005 Cemento blanco BL-11 42,5 R Granel 0,043 Tm 222,50 9,53
U04GA005 Yeso negro 0,461 Tm 92,03 42,45
U04MAT723 Hormigén HA-25/P/20/ lla central 23,170 M3 118,00 2.734,06
U04PY001 Agua 0,844 M3 0,69 0,58
GrUpPO UD4 ... 2.902,92
U05AA102.3  conexion extractor 2,000 ud 28,09 56,18
Grupo U05 ... 56,18
UO06AA001 Alambre atar 1,3 mm. 9,262 Kg 2,29 21,21
UO6DA010 Puntas plana 20x100 18,088 Kg 1,16 20,98
U06GG001 Acero corrugado B 500-S 0,071 Kg 0,76 0,05
UO6HA055 Mallazo electrosoldado 15x15 d=8 254,683 M2 4,50 1.146,07
U06JA001 Acero laminado S275J0 754,050 Kg 1,02 769,13
GrUPO U0B ... 1.957,44
U07AI001 Madera pino encofrar 26 mm. 0,232 M3 158,64 36,73
Grupo UO7 ... 36,73
U10GE030 Bloque termoarcilla base 30x19x24 47,808 Ud 0,82 39,20
U10GE031 Piezas especiales bloque 30x19x24 2,880 M2 3,83 11,03
U10GE040 Bloque termoarcilla base 30x19x29 56,440 Ud 1,06 59,83
U10GE041 Piezas especiales blogque 30x19x29 2,210 M2 6,15 13,59
U10JA001 Placa Pladur N-13 mm. 17,682 M2 4,04 71,44
U10JA003 Placa Pladur N-15 mm. 897,047 M2 4,59 411744
U10JA050 Cinta Juntas Placas Pladur 815,429 M| 0,04 32,62
U10JA056 Pasta para juntas s/n Pladur 240,932 Kg 0,87 209,61
U10JA058 Tornillo acero galv. PM-25mm. 2.880,000 Ud 0,01 28,80
U10JA065 Tornillo acero galv. PM-45mm. 4.320,000 Ud 0,02 86,40
U10JA076 Montante acero galv. 70mm. 335,520 MI 1,85 620,71
U10JA079 Canal 73 mm. 136,800 MI 1,64 224,35
U10JA082 Junta estanca de 46 mm Pladur 136,800 MI 0,32 43,78
GrUPO UL0 ... 5.558,80
U14AP400 Perfil ang. PLADUR L-A-24-TC 145,880 Ud 0,73 106,49
U14AP401 Perfil de techo cont.PLADUR T-60 344,808 MI 2,09 720,65
U14AP405 Pieza empalme techo PLADUR T-60 61,299 Ud 0,63 38,62
U14AP410 Horquilla techo PLADUR T-60 287,340 Ud 0,79 227,00
U14AP501 Perfil de techo cont.PLADUR T-47 43,784 MI 1,30 56,92
U14AP505 Pieza de empalme PLADUR T-47 5,389 Ud 0,36 1,94
U14AP510 Horquilla de techo PLADUR T-47 21,218 ud 0,54 11,46
U14AP515 Tornillos PLADUR PM 3,9x25 1.700,880 Ud 0,01 17,01
U14AP520 Tornillos PLADUR MM 3,5x9,5 850,440 Ud 0,12 102,05
U14AP525 Pasta de juntas PLADUR 97,948 Kg 0,82 80,32
U14AP530 Cinta de juntas PLADUR 393,876 M 0,04 15,76
Grupo U4 ... 1.378,22
U17AZ020 Material auxiliar encimeras 1,700 ud 1,28 2,18
U17AZ035 Mat.auxiliar colocac. tarima. 4,510 Ud 1,90 8,57
GrUPO ULT oo 10,75
U18AD003 Plaqueta gres (15 euros/m2) 37,485 M2 15,71 588,89
U18AD007 Baldosa gres (15 euros/m2) 7,487 M2 15,38 115,14
U18AJ605 Rodapié gres 7 cm. 8,200 MI 3,64 29,85
U18JD005 Tarima roble 12 7x1,8 cm. 4,555 M2 36,16 164,71
U18JJ005 Rodapié de roble 7x1 cm. 5,187 MI 472 24,48
U18IM025 Peldafio huella/tabica roble 12 42,000 MI 38,44 1.614,48
U18JT005 Rastrel pino 5x5 cm. 21,017 MI 1,32 27,74
Grupo U8 ..o 2.565,29
U19AA010 Precerco pino 22 7x3,5 cm. 0,896 Ud 10,00 8,96
U19AA030 Precerco pino 22 90x35 mm 11,777 Ud 13,60 160,16
U19AD005 Cerco p. pais 7x6 cm. 4,336 MI 3,85 16,69
U19AD230 Cerco pintar/lacar 90x30 mm 11,777 Ud 17,38 204,68
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U191A010 Puerta paso lisa pintar 35 mm 12,673 Ud 100,00 1.267,28
U19QA010 Tapajuntas pino pintar 70x15 127,860 MI 1,27 162,38
U19SM260 Contrav.tablas roble 2,080 M2 135,00 280,80
U19uG410 Encimera Roble 450x25 D/B 1,700 MI 122,00 207,40
U19XA010 Pomo puer.paso latén c/resh.TESA 11,777 Ud 12,60 148,39
U19XC010 Juego manivela latén c/placa 0,896 Ud 16,00 14,34
U19XG210 Resbalon puerta paso "Tesa" PVC 0,896 Ud 4,10 3,67
U19xI1115 Pernio latonado 9,5 cm. 37,854 Ud 0,60 22,71
U19XK510 Tornillo acero 19/22 mm. 105,150 Ud 0,03 3,15
U19XK610 Tornillo latén 21/35 mm. 8,000 Ud 0,06 0,48
U19XM210 Guias colgar puerta corredera 0,896 Ud 22,00 19,71
Grupo UL9 ... 2.520,80
U22AG305 Reja hierro red. 16 macizo au 16,100 M2 8,00 128,80
Grupo U22 ..o 128,80
U26AH001 Llave paso recta 1/2" empotr. 4,000 Ud 8,80 35,20
Grupo U26 ..o 35,20
U280J005 Tubo FLEXIVER D-D/102 mm 8,000 MI 2,33 18,64
Grupo U28 ..o 18,64
U30IA005 Caja distribucion DAE 24 elem. 1,000 Ud 85,53 85,53
U301A010 Diferencial 25A/2p/30mA 1,000 Ud 58,54 58,54
U301A020 Diferencial 40A/4p/30mA 1,000 ud 290,62 290,62
U30IA035 PIA 5-10-15-20-25 A (I+N) 6,000 Ud 22,25 133,50
U301A040 PIA 25-32 A (llI+N) 1,000 ud 120,42 120,42
U30Jwoo1 Conductor rigido 750V;1,5(Cu) 1.595,000 MI 0,40 638,00
U30JW120 Tubo PVC corrugado M 20/gp5 473,000 MI 0,74 350,02
U30JW125 Tubo PVC rigido M 20/gp5 313,000 m 1,17 366,21
U30JW900 p.p. cajas, regletas y peg. material 53,000 Ud 0,49 25,97
U30KA540 Interruptor SIMON 31 blanco 20,000 Ud 11,68 233,60
U30KB281 Conmutador SIMON 31 6,000 Ud 12,53 75,18
U30NV355.1 Reloj digital BT TICINO 9,450 Ud 72,34 683,61
U30NV382 Portaldmparas para obra 61,000 Ud 0,95 57,95
U30QA101 Bloque emerg.s/70 LEGRAND-C3 3,000 Ud 46,50 139,50
U30QA205 Blog. aut. emer. DAISALUX HYDRA N2 17,000 Ud 56,05 952,85
GruUpO U30 ... 4.211,50
U31A0050 Cjto. etiquetas y peq. material 17,000 Ud 4,30 73,10
Grupo U3L ... 73,10
U32AA110 Manta fibra de vidrio Isoair 3,200 M2 5,88 18,82
Grupo U32 ... 18,82
U35AA006 Extintor polvo ABC 6 Kg. 4,000 Ud 4327 173,08
Grupo U35 ..o 173,08
U36GA050 Barniz poliuretano 4,059 Lt 9,25 37,55
U361A010 Minio electrolitico 7,541 Lt 9,70 73,14
GruPO U36 ... 110,69
bombeo bombeo camién 70,460 h 80,00 5.636,80
Grupo bOM ...ccooiees 5.636,80
calvos clavos 46,306 kg 5,00 231,53
GrUPO €Al 231,53
TOTAL ottt s 65.730,22
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05.17 Ud AYUDAS ALBARNILERIA A FONTANERIA
Ayudas de albafiileria a fontaneria, incluyendo demoliciones, material de re-
cibido y transporte de escombros a vertedero.
U01AA501 2,000 Hr  Cuadrilla A 44,88 89,76
A01JF007 0,250 M3 MORTERO CEMENTO 1/8 M-20 97,80 24,45
%0300002 1,142 %  Costes indirectos...(s/total) 3,00 3,43
COSTE UNITARIO TOTAL w.eveorvercveemmesssmsssneeeessssssssssnnns 117,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISIETE con SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS
3D02VK401 M3 TRANS. TIERRAS 10/20 KM. CARG. MEC.
M3. Transporte de tierras procedentes de excavacién a vertedero o a lugar
de rellenos exteriores, con un recorrido total comprendido entre 10 y 20
Km., en camién volquete, i/carga por medios mecénicos y p.p. de costes in-
directos.
A03CA005 0,030 Hr  CARGADORA SINEUMATICOS C=1,30 M3 70,00 2,10
A03FB010 0,080 Hr  CAMION BASCULANTE 10 Tn. 55,00 4,40
%Cl 0,065 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,20
COSTE UNITARIO TOTAL w.covvrrevveerermssmsnneeresssssesssssnnnnns 6,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS con SETENTA CENTIMOS
3D02VK402 M3 TRANS.NO TIERRA 10/20 KM.CARG.MEC.
M3. Transporte de escombros hormigén, piedra, ladrillos etc. procedentes de derribos a verte-
dero o a lugar de rellenos exteriores, con un recorrido total comprendido entre 20 y 30 Km., en
camion volquete, i/carga por medios mecanicos y p.p. de costes indirectos.
A03CAQ05 0,050 Hr  CARGADORA S/NEUMATICOS C=1,30 M3 70,00 3,50
A03FB010 0,300 Hr  CAMION BASCULANTE 10 Tn. 55,00 16,50
CANON P 1,000 M3 CANON VERTIDO NO TIERRA 8,09 8,09
%Cl 0,281 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,84
COSTE UNITARIO TOTAL wccovvrrvvvcvresismsmsnnneressssessssssssnnns 28,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
3D02VK403 M3 TRANS.MADERA 20/30 KM CARG. MEC.
M3. Transporte de escombros de madera, procedentes de derribos a vertedero o a lugar de re-
llenos exteriores, con un recorrido total comprendido entre 20 y 30 Km., en camion volquete,
i/lcarga por medios mecanicos y p.p. de costes indirectos.
A03CA005 0,060 Hr  CARGADORA SINEUMATICOS C=1,30 M3 70,00 4,20
A03FB010 0,300 Hr  CAMION BASCULANTE 10 Tn. 55,00 16,50
CANON M 1,000 m3 CANON VERTIDO MADERA 6,70 6,70
%Cl 0,274 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,82
COSTE UNITARIO TOTAL w.coovvvvvvceverissseeessesesssssssannns 28,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO con VEINTIDOS CENTIMOS
D.075041 Ud AYUDA ALBARILERIA A ELECTRICIDAD
Ayudas de albafiileria a electricidad, incluyendo material de recibido.
U01AA501 3,000 Hr  Cuadrilla A 44,88 134,64
A01JF007 0,550 M3 MORTERO CEMENTO 1/8 M-20 97,80 53,79
%0300002 1,884 %  Costes indirectos...(s/total) 3,00 5,65
COSTE UNITARIO TOTAL weoeorvevcvvemmesssmssneeeessssssssssnnns 194,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA' Y CUATRO con OCHO
CENTIMOS
D01GA020 M2 DEMOL. FALSO TECHO ESCAYOLA
M2. Demolicién de falso techo continuo de plancha de escayola, por me-
dios manuales, i/retirada de escombros a pie de carga, medios auxiliares de
obray p.p. de costes indirectos, segun NTE/ADD-12.
U01AA011 0,210 Hr  Pe6n ordinario 18,08 3,80
%Cl 0,038 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,11
COSTE UNITARIO TOTAL w.covvrrevveerermsmmssreeresssssesssssnnnnns 3,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES con NOVENTA Y UN CENTIMOS
D01KD020 M2 LEVANT. SOLADO TERRAZO A MANO

M2. Levantado de solado de baldosa hidraulica o terrazo, por medios ma-
nuales, i/retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes indirectos,
segun NTE/ADD-10.
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U01AA011 0,460 Hr  Peon ordinario 18,08 8,32
%Cl 0,083 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,25
COSTE UNITARIO TOTAL w..ovvicrrrieirereeeeiseseeenseseeens 8,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
D01KD110 M2 LEVANT. SOLADOS MADERA
M2. Levantado de solados de madera y rastreles principalmente y otro tipo de pavimentos con
sus respectivos recrecidos, por medios manuales, i/retirada de escombros a pie de carga y
p.p. de costes indirectos, segun NTE/ADD-10.
U01AA011 0,380 Hr  Peon ordinario 18,08 6,87
%Cl 0,069 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,21
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvicirrieinereeeesseeseeensesieens 7,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE con OCHO CENTIMOS
D01KG020 M2 DEMOL. SOLERA HORM. 15 CM. C/COM.
M2. Demolicién de solera de hormigén en masa, de 15 cm. de espesor, con
martillo compresor de 2.000 I/min., i/retirada de escombros a pie de carga,
maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, segin NTE/ADD-19.
U01AA011 0,530 Hr  Peon ordinario 18,08 9,58
U02AK001 0,380 Hr  Martillo compresor 2.000 I/min 4,00 1,52
%Cl 0,111 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,33
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvicrrrieirereeeeiseseeenseseeens 11,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
D010A310 M3 APERT. MECHIN. MAMPOST. C/M. ELEC.
M3. Apertura, con martillo eléctrico, de mechinales sobre fabrica de mamposteria,
i/retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes indirectos (para apertura de
huecos hasta 60 dm3/ud.).
U01AA011 24,000 Hr  Pedn ordinario 18,08 433,92
U02AK010 24,000 Hr  Martillo eléctrico 2,79 66,96
%Cl 5,009 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 15,03
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvviiieririeineineereriessssiseieenes 51591
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS QUINCE con NOVENTAY UN
CENTIMOS
DO2KA201 M3 EXCAV. MANUAL POZOS T. DURO
M3. Excavacion, por medios manuales, de terreno de consistencia dura, en
apertura de pozos, con extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes in-
directos.
U01AA011 3,300 Hr  Peon ordinario 18,08 59,66
%Cl 0,597 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 1,79
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvecrriieineieeeessseeeersesieens 61,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y UN con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS
D03AA101 Ud CONEXION EXTRACTOR
UD. Conexion del extractor de humos, ejecutado con cable 3*2,5 mm2. de seccién, tubo flexi-
ble y mecanismos, incluso parte proporcional de cajas, linea general y mano de obra.
U01AA007 0,617 Hr  Oficial primera 22,36 13,80
U01AA010 0,617 Hr  Pebn especializado 18,80 11,60
U05AA102.3 1,000 ud  conexion extractor 28,09 28,09
%Cl 0,535 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 1,61
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvicrrerieirereeeessereeenseseeens 55,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CINCO con DIEZ CENTIMOS
D05AA003 Kg ACERO S275 EN ELEMENT. ESTRUCT.
Kg. Acero laminado en perfiles S275, colocado en elementos estructurales
aislados, tension de rotura de 410 N/mm2, con 6 sin soldadura, i/p.p. de
placas de apoyo, y pintura antioxidante, dos capas, segin CTE/ DB-SE-A.
Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segiin norma
UNE-EN 287-1:1992.
UO01FG405 0,034 Hr  Montaje estructura metal. 22,36 0,76
U06JA001 1,000 Kg  Acero laminado S275J0 1,02 1,02
U361A010 0,010 Lt  Minio electrolitico 9,70 0,10
%Cl 0,019 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,06
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cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvicrrreireneeeeseeeeensesenens 1,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
DO5DE001 M2 CAPA COMPRESION SOBRE VIGUETAS MAD.
M2. Capa de compresién formado de capa de compresién de 7 cms. de hormigén
HA-25/P/20/ lla. N/mm2, con tamafio méximo del arido de 20 mm., elaborado en central, con
armadura de mallazo de 150x150x8 mm, encofrado y desencofrado, incluso conectores con
clavos de 150 mm o barras de acero de diametro 10 mm. colocados en solivos, y conectores
de barras corrugadas de 10 mm de didmetro con chapa soldada por bajo de vigas cada 60
cm, totalmente terminado.
U01AAQ07 0,600 Hr  Oficial primera 22,36 13,42
U01AA011 0,600 Hr  Peon ordinario 18,08 10,85
A02FAT723 0,100 M3 HORM. HA-25/P/20/ lla CENTRAL 118,00 11,80
D05AC050.1 1,000 M2 SEMIENCOFRADO MADERA EN FORJADOS 0,76 0,76
bombeo 0,300 h  bombeo camién 80,00 24,00
UO6HA055 1,100 M2  Mallazo electrosoldado 15x15 d=8 4,50 4,95
calvos 0,200 kg clavos 5,00 1,00
%3000000 0,668 %  Costes indirectos...(s/total) 3,00 2,00
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvirriieineieeessseeeese i 68,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y OCHO con SETENTA Y OCHO
CENTIMOS
D07GE030 M2 FAB. BLOQ. TERMOARCILLA 30x19x24
M2. Fabrica de 24 cm. de espesor con bloque cerdmico de arcilla aligerada machiembrado
(Termoarcilla) de medidas 30x19x24 cm., sentado con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R
y arena de rio M 10 segin UNE-EN 998-2 para posterior terminacién, i/p.p. de roturas, replan-
teo, aplomado y nivelacién, i/p.p. de cortes y piezas especiales, segun CTE/ DB-SE-F. SE DE-
DUCIRAN HUECOS MAYORES DE 1 M2.
U01AAQ07 0,200 Hr  Oficial primera 22,36 4,47
U01AA009 0,100 Hr  Ayudante 18,80 1,88
U10GE030 16,600 Ud  Bloque termoarcilla base 30x19x24 0,82 13,61
U10GE031 1,000 M2 Piezas especiales bloque 30x19x24 3,83 3,83
A01JF004 0,020 M3 MORTERO CEMENTO 1/4 M-80 94,10 1,88
%Cl 0,257 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,77
COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 26,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS con CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS
DO7GE040 M2 FAB. BLOQ. TERMOARCILLA 30x19x29
M2. Fabrica de 29 cm. de espesor con blogue ceramico de arcila aligerada,| machiembrado
(Termoarcilla) de medidas 30x19x29 cm., sentado con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R
y arena de rio 1/4 (M-80) para posterior terminacién, armada cada 2 hiladas con armadura
murfod RND.5-Z200, i/p.p. de roturas, hormigén y armadura de cabezales, replanteo, aploma-
do y nivelacién, i/p.p. de cortes y piezas especiales, segun NTE-FFL y NBE FL-90. SE DEDU-
CIRAN HUECOS MAYORES DE 1 m2.
U01AA007 0,458 Hr  Oficial primera 22,36 10,24
UO01AA009 0,458 Hr  Ayudante 18,80 8,61
U10GE040 16,600 Ud  Bloque termoarcilla base 30x19x29 1,06 17,60
U10GE041 0,650 M2  Piezas especiales blogue 30x19x29 6,15 4,00
A01JF004 0,025 M3 MORTERO CEMENTO 1/4 M-80 94,10 2,35
A0000111 2,600 ML ARMADURA MURFOR RND.5-2200 3,14 8,16
A02FAT723 0,005 M3 HORM. HA-25/P/20/ lla CENTRAL 118,00 0,59
D04AA201 0,020 K ACERO CORRUGADO B 500-S 1,27 0,03
%Cl 0,516 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 1,55
COSTE UNITARIO TOTAL w..ovvicrrrieirerereesseeeeenseseeens 53,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES con TRECE CENTIMOS
D10DA005 M2 TRASDOSADO DIRECTO CARTON-YESO N-15
M2. Trasdosado directo de muros con placas de yeso laminado de 15 mm.
de espesor (UNE 102.023), recibida a él con pasta de agarre, incluso replan-
teo auxiliar, nivelacién, recibido de cajas sobre la placa, encintado, trata-
miento de juntas, totalmente terminado y listo para imprimar, pintar o de-
corar.
U01AA501 0,173 Hr  Cuadrilla A 44,88 7,76
U10JA003 1,050 M2  Placa Pladur N-15 mm. 4,59 482
U10JA056 0,400 Kg Pasta para juntas s/n Pladur 0,87 0,35
U10JA050 1,300 Ml Cinta Juntas Placas Pladur 0,04 0,05
%Cl 0,130 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,39
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovieiiieireieeeeeisereeeneinnns 13,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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D10DA065 M2 TAB. PLADUR-METAL 130/600(2*15+70+2*15)
M2. Tabique autoportante 15+15+70+15+15 formado por una estructura
de perfiles de chapa de acero galvanizado de 70 cm. de ancho a base de
montantes (elementos verticales) separados 600 mm. entre ellos y canales
(elementos horizontales) a cada lado de la cual se atornillan dos placas de
yeso laminado tipo N de 15 mm. de espesor (UNE 102.023) dando un an-
cho total del tabique terminado de 130 mm.,, incluso anclajes para suelo y
techo, replanteo auxiliar, nivelacion, tornilleria, anclajes, recibido de cajas
para mecanismos sobre la placa, encintado, tratamiento de juntas, total-
mente terminado y listo para imprimar, pintar o decorar.
UO1AA501 0,368 Hr  Cuadrilla A 44,88 16,52
U10JA003 4,200 M2 Placa Pladur N-15 mm. 4,59 19,28
U10JA056 0,900 Kg Pasta para juntas s/n Pladur 0,87 0,78
U10JA050 3,150 Ml Cinta Juntas Placas Pladur 0,04 0,13
U10JA079 0,950 M Canal 73 mm. 1,64 1,56
U10JA076 2,330 Ml Montante acero galv. 70mm. 1,85 4,31
U10JA058 20,000 Ud  Tornillo acero galv. PM-25mm. 0,01 0,20
U10JA065 30,000 Ud  Tornillo acero galv. PM-45mm. 0,02 0,60
U10JA082 0,950 Ml Junta estanca de 46 mm Pladur 0,32 0,30
%Cl 0,437 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 1,31
COSTE UNITARIO TOTAL w.ooovvoeesvveveeessnsssessssnnssnens 44,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CUATRO con NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS
D12AG010 M2 RECIBIDO DE CERCOS EN TABIQUES
M2. Recibido de cercos o precercos de cualquier material en tabiques, utili-
zando pasta de yeso negro, totalmente colocado y aplomado, i/p.p. de me-
dios auxiliares.
UO1FN002 1,000 M2  M.o.coloc.cerco en tabiques 9,00 9,00
AO1EA001 0,010 M3  PASTA DE YESO NEGRO 137,82 1,38
U06DA010 0,120 Kg  Puntas plana 20x100 1,16 0,14
%Cl 0,105 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,32
COSTE UNITARIO TOTAL w.ooovvoeesvveveeessnsssesssssnsssenis 10,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
D13DG020 M2 ENFOSC. MAESTR. FRAT. 1/4 VERT.
M2. Enfoscado maestreado y fratasado, de 20 mm. de espesor en toda su superficie, con mor-
tero de cemento y arena de rio 1/4, sobre paramentos verticales con maestras cada metro,
i/preparacion y humedecido de soporte, limpieza, medios auxiliares con empleo, en su caso,
de andamiaje homologado, asi como distribucién del material en tajos y p.p. de costes indirec-
tos, SINTE/RPE-7.SE MEDIRA LA SUPERFICIE REALMENTE EJECUTADA.
U01AAQ07 0,099 Hr  Oficial primera 22,36 2,21
UO1AA009 0,099 Hr  Ayudante 18,80 1,86
U01AA011 0,099 Hr  Peon ordinario 18,08 1,79
UO01FQ115 0,763 M2 M.o.enfoscado maestreado vert. 13,16 10,04
A01JF004 0,025 M3 MORTERO CEMENTO 1/4 M-80 94,10 2,35
%Cl 0,183 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,55
COSTE UNITARIO TOTAL w.ocoovoeeseceeeneesnvvnersesnssnenis 18,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO con OCHENTA CENTIMOS
D14AP001 M2 TECHO CONTINUO CARTON-YESO TC/47/N-13
M2. Falso techo formado por una estructura de perfiles de chapa de acero
galvanizado a base de perfiles continuos en forma de "U" de 47 mm. de an-
cho y separados entre ellos 600 mm., suspendidos del forjado por medio
de "horquillas" especiales y varilla roscada, a la cual se atornilla una placa
de yeso laminado tipo N de 13 mm. de espesor, incluso anclajes, tornilleria,
cintas y pastas para juntas. Totalmente terminado y listo para imprimar, pin-
tar o decorar.
UO1AA505 0,420 Hr  Cuadrilla E 36,82 15,46
U10JA001 1,050 M2 Placa Pladur N-13 mm. 4,04 4,24
U14AP525 0,470 Kg Pasta de juntas PLADUR 0,82 0,39
U14AP530 1,890 Ml Cinta de juntas PLADUR 0,04 0,08
U14AP501 2,600 Ml Perfil de techo cont.PLADUR T-47 1,30 3,38
U14AP400 0,700 Ud  Perfil ang. PLADUR L-A-24-TC 073 0,51
U14AP515 10,000 Ud  Tornillos PLADUR PM 3,9x25 0,01 0,10
U14AP520 5,000 Ud  Tomillos PLADUR MM 3,5x9,5 0,12 0,60
U14AP505 0,320 Ud Pieza de empalme PLADUR T-47 0,36 0,12
U14AP510 1,260 Ud  Horquilla de techo PLADUR T-47 0,54 0,68
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%Cl 0,256 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,77
COSTE UNITARIO TOTAL .ccooovteeernenrssensssensssessssensn 26,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
D18AD003 M2 ALIC. PLAQUETA GRES (BALD. 15 £/M2)
M2. Alicatado con plaqueta de gres (precio del material 15 euros/m2), en
formato comerecial, recibido con mortero de cemento y arena de miga 1/6,
i/piezas especiales, formacién de ingletes, rejuntado, limpieza y p.p. de cos-
tes indirectos, s/NTE-RPA-3.
U01FU010 1,000 M2 Mano de obra colocacién gres 10,60 10,60
UO1AA011 0,200 Hr  Pedn ordinario 18,08 3,62
U18AD003 1,050 M2  Plaqueta gres (15 euros/m2) 15,71 16,50
A0LJF206 0,020 M3 MORTERO CEM. (1/6) M 5 ¢/ A. MIGA 83,82 1,68
U04CF005 0,001 Tm Cemento blanco BL-I 42,5 R Granel 222,50 0,22
%Cl 0,326 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,98
COSTE UNITARIO TOTAL .covvvsvvrrnvrsssensssersssessssensn 33,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES con SESENTA CENTIMOS
D18PG015 Ml ANTEPECHO DE VENTANAS CON MADERA DE ROBLE
MI. Antepecho de ventanas con madera de Roble, de 45 cm. de anchura 'y
2,5 cm. de espesor, con un borde curvado, totalmente terminada, i/limpieza
y p.p. de costes indirectos.
UO1AA505 0,150 Hr  Cuadrilla E 36,82 5,52
U19UG410 1,000 Ml Encimera Roble 450x25 D/B 122,00 122,00
U17AZ020 1,000 Ud  Material auxiliar encimeras 1,28 1,28
%Cl 1,288 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 3,86
COSTE UNITARIO TOTAL .ocvoreeesnenrsnenssesssesnsnenes 132,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA'Y DOS con SESENTA Y SEIS
CENTIMOS
D19DD002 M2  SOLADO DE GRES (15 Eu/M2) INT. C 1/2
M2. Solado de baldosa de gres (precio del material 15 euros/m2), en forma-
to comercial, para interiores (resistencia al deslizamiento Rd s/ UNE-ENV
12633 para: a) zonas secas, CLASE 1 para pendientes menores al 6% y CLA-
SE 2 para pendientes superiores al 6% y escaleras, b) zonas humedas, CLA-
SE 2 para pendientes menores al 6%), recibido con mortero de cemento y
arena de rio M 5 segiin UNE-EN 998-2, i/cama de 2 cm. de arena de rio,
p.p. de rodapié del mismo material de 7 cm,, rejuntado y limpieza, s/ CTE
BD SU y NTE-RSB-7.
U01FS010 1,000 M2 Mano obra solado gres 9,20 9,20
UO1AAQ11 0,200 Hr  Pedn ordinario 18,08 3,62
U18ADO007 1,050 M2 Baldosa gres (15 euros/m2) 15,38 16,15
U18AJ605 1,150 Ml Rodapié gres 7 cm. 3,64 419
AOLJF006 0,030 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 87,16 2,61
U04AA00L 0,020 M3 Arena de rio (0-5mm) 25,84 052
U04CF005 0,001 Tm Cemento blanco BL-Il 42,5 R Granel 222,50 0,22
%Cl 0,365 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 1,10
COSTE UNITARIO TOTAL ocvvvrvvervrssserssssrssserssseren 37,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE con SESENTA Y UN CENTIMOS
D19MD005 M2 TARIMA ROBLE 12 7x1,8 CM. C1
M2. Tarima de roble 12 calidad, de 7x2,2 cm. de seccidn, para interiores (re-
sistencia al deslizamiento Rd s/ UNE-ENV 12633 para zonas secas, CLASE 1
para pendientes menores al 6%), i/p.p. de rastreles de pino 5x5 cm. recibi-
dos y nivelados con yeso negro, rodapié de roble de 7 cm. y nudillos, acu-
chillado, lijado y tres manos de barniz de poliuretano P6/8, s/CTE-DB SU y
NTE-RSE-11.
U01AAQ07 0,650 Hr  Oficial primera 22,36 14,53
U01AA011 0,300 Hr  Pedn ordinario 18,08 542
U18JD005 1,010 M2 Tarima roble 12 7x1,8 cm. 36,16 36,52
U18JJ005 1,150 Ml Rodapié de roble 7x1 cm. 4,72 543
U18JT005 4,660 Ml Rastrel pino 5x5 cm. 1,32 6,15
U36GA050 0,900 Lt  Barniz poliuretano 9,25 8,33
U17AZ035 1,000 Ud  Mat.auxiliar colocac. tarima. 1,90 1,90
%Cl 0,783 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 2,35

COSTE UNITARIO TOTAL
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA con SESENTA Y TRES CENTIMOS

80,63
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D19MMO55 Ml PELDANO HIT MADERA DE ROBLE C3
MI. Peldafio de madera de roble, 12 calidad para barnizar, de 3,5 cm.de es-
pesor de huellay 2,5 cm, de espesor de tabica, i/p.p de piezas especiales to-
talmente colocado, para interiores (resistencia al deslizamiento Rd s/
UNE-ENV 12633 CLASE 3), s/CTE-DB SU y NTE-RSE-12.
U01AAQ07 0,300 Hr  Oficial primera 22,36 6,71
U01AA009 0,300 Hr  Ayudante 18,80 5,64
U18JM025 1,000 Ml Peldafio huella/tabica roble 12 38,44 38,44
%Cl 0,508 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 1,52
COSTE UNITARIO TOTAL .ccoooveerrnenssensssensssessssensn 52,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS con TREINTA'Y UN
CENTIMOS
D20CA010 M2 PUERTA PASO LISA PINTARILACAR
M2. Puerta de paso ciega con hoja lisa formada por tablero para Pintar o
Lacar, rebajado y con moldura, de medidas 2030 x 725 / 625 x 35 mm. Pre-
cerco en madera de pino de 90x35 mm, cerco visto de 90x30 mm para pin-
tar o lacar y tapajuntas de 70x10 para pintar o lacar igualmente. Con 4 per-
nios de latdn, resbalon de petaca Tesa modelo 2005 6 similar y manivela
con placa. Totalmente montada, incluso en p.p. de medios auxiliares.
U01FV001 0,700 Hr  Equip.montaje carp.(of.+ay.) 34,00 23,80
U19AA030 0,560 Ud  Precerco pino 22 90x35 mm 13,60 7,62
U19AD230 0,560 Ud Cerco pintar/lacar 90x30 mm 17,38 9,73
U191A010 0,560 Ud  Puerta paso lisa pintar 35 mm 100,00 56,00
U19QA010 5,650 Ml Tapajuntas pino pintar 70x15 1,27 7,18
U19XA010 0,560 Ud  Pomo puer.paso laton c/resb. TESA 12,60 7,06
U19X1115 1,800 Ud  Pernio latonado 9,5 cm. 0,60 1,08
U19XK510 5,000 Ud  Tornillo acero 19/22 mm. 0,03 0,15
%Cl 1,126 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 3,38
COSTE UNITARIO TOTAL .ocvoreeesnenrsnenssesssesnsnenes 116,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISEIS
D20GA010 M2 PUERTA CORR. LISA PINTAR/LACAR
M2. Puerta de paso corredera ciega con hoja lisa formada por tablero para
pintar o lacar, rebajado y con moldura, de medidas 2030 x 725 / 625 x 35
mm. Precerco en madera de pino de 90x35 mm, cerco visto de 90x30 mm
para pintar o lacar y tapajuntas de 70x10 igualmente. Con 4 pernios de la-
ton, resbaldn de petaca Tesa modelo 2005 6 similar, guias de colgar y mani-
vela con placa. Totalmente montada, incluso en p.p. de medios auxiliares.
U01FV001 1,200 Hr  Equip.montaje carp.(of.+ay.) 34,00 40,80
U19AA010 0,560 Ud  Precerco pino 22 7x3,5 cm. 10,00 5,60
U19AD005 2,710 Ml Cerco p. pais 7x6 cm. 3,85 10,43
U191A010 0,560 Ud Puerta paso lisa pintar 35 mm 100,00 56,00
U19QA010 5,650 Ml Tapajuntas pino pintar 70x15 1,27 7,18
U19XC010 0,560 Ud  Juego manivela latén c/placa 16,00 8,96
U19XG210 0,560 Ud Resbalén puerta paso "Tesa" PVC 4,10 2,30
U19XM210 0,560 Ud  Guias colgar puerta corredera 22,00 12,32
U19XK610 5,000 Ud  Toillo latén 21/35 mm. 0,06 0,30
%Cl 1,439 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 4,32
COSTE UNITARIO TOTAL .ocvvvvrrsnenssnensssessssessssnenes 148,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y OCHO con VEINTIUN
CENTIMOS
D20UA110 M2 CONTRAV. TABLAS ROBLE VERTICALES
M2. Contraventana de madera segun planos, formada por tablas verticales
de madera de pino, cosidas sobre interior con tablero en Z, incluso cerco y
herrajes de colgar y seguridad en tipo castellano, para barnizar 6 pintar, to-
talmente instalada.
U01FV001 0,250 Hr  Equip.montaje carp.(of.+ay.) 34,00 8,50
U19SM260 1,000 M2  Contrav.tablas roble 135,00 135,00
%Cl 1,435 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 4,31
COSTE UNITARIO TOTAL .ocvvvvvvrsnenssmenssersssessssnenes 147,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA'Y SIETE con OCHENTA'Y UN
CENTIMOS
D25LA000 Ud LLAVE DE EMPOTRAR CROMADA

Ud. Llave empotrar de paso recta, cromada de 1/2", totalmente instalada.
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UO1FY105 0,150 Hr  Oficial 12 fontanero 22,36 3,35
U01FY110 0,150 Hr  Ayudante fontanero 18,80 2,82
U26AH001 1,000 Ud Llave paso recta 1/2" empotr. 8,80 8,80
%Cl 0,150 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,45
COSTE UNITARIO TOTAL w.ovvvvvvvssnvvvrressssmesressssssnsseesss 15,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
D27IC305 Ud CUADRO DE PROTECCION
Ud. Conjunto de caja para el interruptor de potencia, caja de distribucién, interruptor diferen-
cial, interruptores magneto.térmicos y mano de obra.
UO01FY630 1,745 Hr  Oficial primera electricista 22,36 39,02
U301A020 1,000 Ud  Diferencial 40A/4p/30mA 290,62 290,62
U301A010 1,000 Ud  Diferencial 25A/2p/30mA 58,54 58,54
U301A005 1,000 Ud  Caja distribucion DAE 24 elem. 85,53 85,53
U301A035 6,000 Ud  PIA 5-10-15-20-25 A (1+N) 22,25 133,50
U301A040 1,000 Ud  PIA 25-32 A (llI+N) 120,42 120,42
%Cl 7,276 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 21,83
COSTE UNITARIO TOTAL w.ooccooerrveeereesseseeeenessssneeenes 749,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CUARENTA Y NUEVE con
CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
D27KA246 Ud PUNTO LUZ SENCILLO SIMON-31
Ud. Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugadoy rigido M 20/gp5
segun tramos y conductor de cobre rigido de 1,5 mm2. de Cu y aislamiento
VV 750 V., incluyendo caja registro, caja mecanismo universal con tornillo,
portalamparas de obra, interruptor unipolar SIMON-31 blanco y marco res-
pectivo, Incluso parte proporcional de lineas generales, totalmente monta-
do e instalado.
UO1FY630 0,465 Hr  Oficial primera electricista 22,36 10,40
U30Jw120 5,000 Ml Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,74 3,70
U30JW125 5000 m  Tubo PVC rigido M 20/gp5 1,17 5,85
U30JW900 1,000 Ud p.p. cajas, regletas y peq. material 0,49 0,49
U30JW001 18,000 Ml Conductor rigido 750V;1,5(Cu) 0,40 7,20
U30NV382 1,000 Ud Portalémparas para obra 0,95 0,95
U30KA540 1,000 Ud  Interruptor SIMON 31 blanco 11,68 11,68
lg 1,000 ud  p.p. linea general 10,00 10,00
%Cl 0,503 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 1,51
COSTE UNITARIO TOTAL w.oovvvvvrssnverrnessssmesressssssnessesss 51,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN con SETENTA'Y OCHO
CENTIMOS
D27KA248.1 Ud PUNTO LUZ SENC. MULT. SIMON-31
Ud. Punto de luz sencillo multiple (hasta 3 puntos accionados con un mis-
mo interruptor), realizado en tubo PVC corrugado y rigido M 20/gp5 segun
tramos y conductor de cobre rigido de 1,5 mm2. de Cu y aislamiento VV
750 V., incluyendo caja registro, caja mecanismo universal con tornillo, por-
taldamparas de obra, interruptor unipolar SIMON-31 blanco y marco respec-
tivo,Incluso parte proporcional de lineas generales, totalmente montado e
instalado.
UO1FY630 0,465 Hr  Oficial primera electricista 22,36 10,40
U30Jw120 8,000 Ml Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,74 5,92
U30Jw125 8,000 m  Tubo PVC rigido M 20/gp5 1,17 9,36
U30JW900 1,000 Ud p.p. cajas, regletas y peq. material 0,49 0,49
U30JwW001 32,000 Ml Conductor rigido 750V;1,5(Cu) 0,40 12,80
U30NV382 3,000 Ud Portaldmparas para obra 0,95 2,85
U30KA540 1,000 Ud  Interruptor SIMON 31 blanco 11,68 11,68
lg 1,000 ud  p.p. linea general 10,00 10,00
%Cl 0,635 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 1,91
COSTE UNITARIO TOTAL w.oocevvrnsvveennesssmeesesssssnesnesss 65,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y CINCO con CUARENTA'Y UN
CENTIMOS
D27KB248 Ud PUNTO CONMUTADO MULT. SIMON-31
Ud. Punto conmutado sencillo multiple (hasta 3 puntos accionados con 2
conmutadores), realizado en tubo PVC corrugado y rigido M 20/gp5 segun
tramos y conductor de cobre rigido de 1,5 mm2. de Cu y aislamiento VV
750 V., incluyendo caja registro, caja mecanismo universal con tornillo, por-
talamparas de obra, interruptor conmutador SIMON-31 blanco y marco res-
pectivo, Incluso parte proporcional de lineas generales, totalmente monta-
do e instalado.
UO01FY630 0,931 Hr  Oficial primera electricista 22,36 20,82
U30JwW120 10,000 Ml Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,74 7,40
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U30Jw125 10,000 m  Tubo PVC rigido M 20/gp5 1,17 11,70
U30JW900 2,000 Ud p.p. cajas, regletas y peq. material 0,49 0,98
U30KB281 2,000 Ud Conmutador SIMON 31 12,53 25,06
U30Jw001 55,000 Ml Conductor rigido 750V;1,5(Cu) 0,40 22,00
U30NV382 3,000 Ud Portalamparas para obra 0,95 2,85
lg 1,000 ud  p.p. linea general 10,00 10,00
%Cl 1,008 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 3,02
COSTE UNITARIO TOTAL ..ottt 103,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRES con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
D27NV355.1 Ud TOMA CORRIENTE BIPOLAR 3X2,5 MM
Ud. Toma de corriente bipolar con TT lateral, ejecutado con cable 3x2,5 mm2, bajo tubo flexi-
ble y rigido M 20/gp5 segun tramos y mecanismo, incluso parte proporcional de cajas
y linea general.
UO1FY630 0,407 Hr  Oficial primera electricista 22,36 9,10
U30NV355.1 0,350 Ud Reloj digital BT TICINO 72,34 25,32
U30Jw120 5,000 Ml Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,74 3,70
U30Jw125 5,000 m  Tubo PVC rigido M 20/gp5 1,17 5,85
U30JW900 1,000 Ud  p.p. cajas, regletas y peq. material 0,49 0,49
U30JwW001 18,000 Ml Conductor rigido 750V;1,5(Cu) 0,40 7,20
lg 1,000 ud  p.p. linea general 10,00 10,00
%Cl 0,617 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 1,85
COSTE UNITARIO TOTAL w..ovvicrriieinereieesseeseeenseseeens 63,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y TRES con CINCUENTA'Y UN
CENTIMOS
D27QA001 Ud INSTALACION ALUMBRADO EMERG. T,FLEX. CABLE
Ud. Instalaciéon de alumbrado de emergencia, formado de tubo flexible de pvc y cableado de
1,5 mm2 de seccion.
UO01FY630 4,000 Hr  Oficial primera electricista 22,36 89,44
U30JW120 8,000 Ml Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,74 5,92
U30Jw001 18,000 Ml Conductor rigido 750V;1,5(Cu) 0,40 7,20
U30QA101 1,000 Ud Blogque emerg.s/70 LEGRAND-C3 46,50 46,50
%Cl 1,491 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 4,47
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovuiiriririisrirereseieeiseieeeiees 153,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y TRES con CINCUENTA'Y
TRES CENTIMOS
D27QA105 Ud EQUIPO AUTONOMO INCAND.95 LUMENES.
Ud. Equipo autbnomo automatico emergencia con lampara incandecente par 95 limenes. Co-
locado.
UO1FY630 0,460 Hr  Oficial primera electricista 22,36 10,29
U30Jw120 8,000 Ml Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,74 5,92
U30JwW001 18,000 Ml Conductor rigido 750V;1,5(Cu) 0,40 7,20
U30QA205 1,000 Ud  Blog. aut. emer. DAISALUX HYDRA N2 56,05 56,05
U31A0050 1,000 Ud Cijto. etiquetas y peq. material 4,30 4,30
%Cl 0,838 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 2,51
COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 86,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SEIS con VEINTISIETE CENTIMOS
D31AH005 Ml TUBO HELICOIDAL D=100 mm.
MI. Tuberia helicoidal de D=100 mm. y 0.5 mm. de espesor en chapa de
acero galvanizada, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas acceso-
rios, con aislamiento de fibra de vidrio, tipo Isoair, totalmente instalada.
U01FY310 0,500 Hr  Oficial primera climatizacion 22,36 11,18
UO1FY313 0,500 Hr  Ayudante climatizacion 18,80 9,40
U280J005 1,000 Ml Tubo FLEXIVER D-D/102 mm 2,33 2,33
U32AA110 0,400 M2  Manta fibra de vidrio Isoair 5,88 2,35
%Cl 0,253 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,76
COSTE UNITARIO TOTAL w..ovvicrriieinereieesseeseeenseseeens 26,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS con DOS CENTIMOS
D34AA006 Ud EXTINT. POLVO ABC 6 Kg. EF 21A-113B
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego
de materias sélidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos
eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte, mandmetro y boquilla
con difusor seguin norma UNE-23110, totalmente instalado segun
CTE/DB-SI 4. Certificado por AENOR.
U01AAO011 0,100 Hr  Peon ordinario 18,08 1,81
U35AA006 1,000 Ud  Extintor polvo ABC 6 Kg. 4327 43,27
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%Cl 0,451 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 1,35
COSTE UNITARIO TOTAL ...oveiiiicieirieeneiseieereiians 46,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS con CUARENTA 'Y TRES
CENTIMOS
E01DFB020 m2 DEMOL.TABICON LAD.HUECO DOBLE
Demolicién de tabicon de ladrillo hueco doble, por medios manuales, inclu-
so limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al verte-
dero y con p.p. de medios auxiliares.
0010A070 0,600 h.  Peon ordinario 18,08 10,85
%0100000 0,109 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 0,33
COSTE UNITARIO TOTAL w..ovvirriieineieeeeisseseesersesieens 11,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE con DIECIOCHO CENTIMOS
E01DFP010 m3 DEMOL.MURO MAMPOSTERIA A MANO
Demolicion de muros de mamposteria de espesor variable, por medios manuales, incluso lim-
pieza y separacion de la piedra y retidrada de los escombros a pie de carga, sin transporte al
vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas.
0010A060 0,600 h.  Pebn especializado 18,80 11,28
0010A070 0,600 h.  Pedn ordinario 18,08 10,85
%0100000 0,221 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 0,66
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvicrrrieireneeeeiseeeeenseseeens 22,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
E01DIE010 ud LEVANT.INSTALAC.ELECTRICA.
Desmontado de luminarias, de las canalizaciones y cables, por medios manuales, incluso, lim-
pieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de medios
auxiliares.
0010B210 0,605 h.  Oficial 22 electricista 22,36 13,53
0010A040 2,195 h.  Oficial segunda 18,80 41,27
0010A070 2,195 h.  Peon ordinario 18,08 39,69
%0100000 0,945 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 2,84
COSTE UNITARIO TOTAL w..ovveecrriieinereeeessseeeeniesieens 97,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA'Y SIETE con TREINTA'Y TRES
CENTIMOS
EO1DIF010 ud LEVANT.INST.FONT./DESAG.
Desmontado de aparatos sanitarios y accesorios de bafio, ejecutado por medios manuales, in-
cluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de
medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
0010B180 2,000 h.  Oficial 22 fontanero calefactor 18,80 37,60
0010A040 2,000 h.  Oficial segunda 18,80 37,60
0010A070 2,000 h.  Peon ordinario 18,08 36,16
%0100000 1,114 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 3,34
COSTE UNITARIO TOTAL ...covoiieieririrseineiseeresiessseiseieenes 114,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CATORCE con SETENTA CENTIMOS
E01DKMO030 m2 LEVANT.CARP.EN MUROS A MANO
Levantado de carpinteria de cualquier tipo en muros, incluidos cercos, ho-
jas y accesorios, por medios manuales, incluso limpieza y retirada de es-
combros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de medios au-
xiliares, sin medidas de proteccidn colectivas.
0010A050 0,400 h.  Ayudante 18,80 7,52
0010A070 0,400 h.  Peon ordinario 18,08 7,23
%0100000 0,148 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 0,44
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 15,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE con DIECINUEVE CENTIMOS
E04AB020 kg ACERO CORRUGADO B 500 S
Acero corrugado B 500 S, cortado, doblado, armado y colocado en obra, in-
cluso p.p. de despuntes. Segun EHE.
00108030 0,038 h.  Oficial 1 ferralla 22,36 0,85
00108040 0,038 h.  Ayudante ferralla 18,80 0,71
PO3AC200 1,100 kg  Acero corrugado B 500 S 0,65 0,72
P03AA020 0,006 kg  Alambre atar 1,30 mm. 160,00 0,96
%0300 0,032 %  Medios auxiliares 3,00 0,10
COSTE UNITARIO TOTAL w..ovvicrriieinereieesseeseeenseseeens 3,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
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E04CA010 m3  H.ARM. HA-25/P/20/ V.MANUAL
Hormigon armado HA-25 N/mmz2., consistencia plastica, Tmax.20 mm., pa-
ra ambiente normal, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas
de cimentacion, incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios manua-
les, vibrado y colocacion. Segun normas NTE-CSZ y EHE.
E04CM050 1,000 m3  HORM. HA-25/P/20/1 V. MANUAL 165,78 165,78
E04AB020 40,000 kg ACERO CORRUGADO B500 S 3,34 133,60
COSTE UNITARIO TOTAL vvvvvrsnvvvssnsssssssssssssnssssssees 299,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA'Y NUEVE con TREINTA
Y OCHO CENTIMOS
E04CA040 m3  H.ARM. HA-25/P/20/I V.M.ENCOF.
Hormigdn armado HA-25 N/mmz2., consistencia plastica, Tmax.20 mm., pa-
ra ambiente normal, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas
de cimentacion, incluso armadura (40 kg/m3), encofrado y desencofrado,
vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segun normas
NTE-CSZ-EME y EHE.
E04CA010 1,000 m3  H.ARM. HA-25/P/20/I V.MANUAL 299,38 299,38
E04CE020 2,000 m2  ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y ENCE. 34,33 68,66
%0300 3,680 %  Medios auxiliares 3,00 11,04
COSTE UNITARIO TOTAL vvcovvsvvcnsssessssssssssssssssssssees 379,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE con OCHO
CENTIMOS
E04CE020 m2 ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y ENCE.
Encofrado y desencofrado con madera suelta en zapatas, zanjas, vigas y
encepados, considerando 4 posturas. Segun NTE-EME.
00108010 0,288 h.  Oficial 12 encofrador 22,36 6,44
00108020 0,288 h.  Ayudante encofrador 18,80 541
PO1EM290 0,020 m3  Madera pino encofrar 26 mm. 319,79 6,40
P03AA020 0,100 kg Alambre atar 1,30 mm. 160,00 16,00
PO1UC030 0,050 kg  Puntas 20x100 1,50 0,08
COSTE UNITARIO TOTAL w.ocoovorrvcevenesnvesesssssnsssnss 34,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA' Y CUATRO con TREINTA'Y TRES
CENTIMOS
E04CM040 m3  HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/l V.MAN
Hormigén en masa HM-20 N/mma2., consistencia plastica, Tmax.20 mm.,
para ambiente normal, elaborado en central para limpieza y nivelado de
fondos de cimentacidn, incluso vertido por medios manuales y colocacion.
0010A070 0,915 h.  Pedn ordinario 18,08 16,54
PO1HMO10 1,150 m3  Hormigdn HM-20/P/20/1 central 110,00 126,50
%0100000 1,430 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 4,29
COSTE UNITARIO TOTAL ovvvvvsvecnrssvssssssssssssssessessees 147,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SIETE con TREINTA'Y
TRES CENTIMOS
E04CMO50 m3  HORM. HA-25/P/20/l V. MANUAL
Hormigon en masa HA-25/P/20/1, elaborado en central en relleno de zapa-
tas y zanjas de cimentacion, incluso encamillado de pilares y muros, verti-
do por medios manuales, vibrado y colocacion. Segun normas NTE-CSZ y
EHE.
0010A030 0,346 h.  Oficial primera 22,36 7,74
0010A070 0,346 h.  Peon ordinario 18,08 6,26
M11HV120 0,346 h.  Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 6,60 2,28
PO1HA010 1,150 m3  Hormigén HA-25/P/20I central 130,00 149,50
COSTE UNITARIO TOTAL vvvvvssvvensssissssssnsssssnssssssees 165,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CINCO con SETENTA'Y
OCHO CENTIMOS
E05HLAO10 m3  HA-25/p/20 E.MADERA LOSAS INCLINADAS
Hormig6n armado HA-25 N/mm2, Tméx.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central,
en losas inclinadas, i/p.p. de armadura zunchos y mallazo (195 kg/m3) y encofrado de made-
ra, vertido a manos con carretilla, vibrado y colocado. Segiin normas NTE-EME, EHL y EHE.
E05HLMO15 1,000 m3  HORM. P/ARMAR HA-25/P/20 L.PL. 150,58 150,58
E05HLE010 10,000 m2  ENCOFR. MADERA LOSAS 4 POST. 37,78 377,80
E04AB020 195,000 kg ACERO CORRUGADO B 500 S 3,34 651,30
bombeo 0,260 h  bombeo camién 80,00 20,80
%0100000 12,005 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 36,02
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COSTE UNITARIO TOTAL w.cvvvvrresvnevversssssmnsseesssssnssseesses 1.236,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS con
CINCUENTA CENTIMOS
EOSHLE010 m2 ENCOFR. MADERA LOSAS 4 POST.
Encofrado y desencofrado de losa armada plana con tablero de madera de pino de 22 mm.,
confeccionado previamente, considerando 4 posturas. Normas NTE-EME.
0010B010 0,114 h.  Oficial 12 encofrador 22,36 2,55
00108020 0,114 h.  Ayudante encofrador 18,80 2,14
M13EMO030 0,801 m2 Tablero encofrar 22 mm. 4 p. 3,73 2,99
PO1EM290 0,018 m3 Madera pino encofrar 26 mm. 319,79 5,76
PO1UC030 0,080 kg Puntas 20x100 1,50 0,12
P03AA020 0,150 kg Alambre atar 1,30 mm. 160,00 24,00
M13CP100 0,008 ud  Puntal telesc. normal 1,75-3,10 27,95 0,22
COSTE UNITARIO TOTAL w.oocvvverssvveernssssmeesnsssssnnesnesss 37,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE con SETENTA'Y OCHO
CENTIMOS
EOSHLM015 m3 HORM. P/ARMAR HA-25/P/20 L.PL.
Hormigon para armar HA-25/P/20/1, elaborado en central, en losas planas,
incluso vertido con pluma-gria, vibrado y colocado. Segin normas
NTE-EHL y EHE.
00108010 0,500 h.  Oficial 12 encofrador 22,36 11,18
00108020 0,500 h.  Ayudante encofrador 18,80 9,40
PO1HA010 1,000 m3  Hormigon HA-25/P/20I central 130,00 130,00
COSTE UNITARIO TOTAL w.oocceoerrveeeneesseeeeenessssieeenes 150,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA con CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS
EOSPEA100 m2 GUAR. Y ENLU. YESO PROY.VERT. HOR.
Guarnecido y enlucido sin maestrear de pasta de yeso y aditivos especial
para proyecta, aplicado por medios mecanicos sobre el soporte en para-
mentos verticales y horizontales de 15 mm. de espesor, pafieado con regla
y acabado manual con yeso fino aplicado con llana, i/fformacién de rinco-
nes, guarniciones de huecos, remates con pavimento, p.p. de guardavivos
de plastico o metal y colocacion de andamios s/INTE-RPG-9 e instruccio-
nes del fabricante, medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.
00108110 0,275 h.  Oficial yesero o escayolista 22,36 6,15
0010A070 0,137 h.  Peon ordinario 18,08 2,48
P01CY040 0,012 t.  Yeso de proyectar en sacos 96,09 1,15
P01CY030 0,001t.  Yeso blanco en sacos 66,49 0,07
PO1DWO50 0,027 m3 Agua 1,06 0,03
PO4RWO060 0,215 m.  Guardavivos plastico y metal 0,38 0,08
%0100000 0,100 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 0,30
COSTE UNITARIO TOTAL w..covvorrivcevensssniesesssssnsssnss 10,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ con VEINTISEIS CENTIMOS
E10AKP090 m. COQ.POLIET. D=28;3/4" e=9 mm
Aislamiento térmico para tuberias de cobre de calefaccion o climatizacion
realizado con coquilla flexible de polietileno de 28 mm. de didmetro interior
(3/4") y 9 mm. de espesor, incluso colocacién con adhesivo en uniones y
medios auxiliares, s/IT.IC.19.
0010A050 0,046 h.  Ayudante 18,80 0,86
PO7CP050 1,050 m.  Cog.polietileno D=28; 3/4" =9 mm 0,97 1,02
P07CP100 0,020 I.  Adhesivo coquilla polietileno 13,64 0,27
%0100000 0,022 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 0,07
COSTE UNITARIO TOTAL w.occoooervieeenessneennsssssneennss 2,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS con VEINTIDOS CENTIMOS
E10AKP110 m. COQ.POLIET. D=35;1" e=9 mm.
Aislamiento térmico para tuberias de cobre de calefaccién o climatizacion
realizado con coquilla flexible de polietileno de 35 mm. de didmetro interior
(1" y 9 mm. de espesor, incluso colocacion con adhesivo en uniones y me-
dios auxiliares, s/IT.IC.19.
0010A050 0,046 h.  Ayudante 18,80 0,86
PO7CP060 1,050 m.  Cog.polietileno D=35; 1" =9 mm 1,15 1,21
P07CP100 0,040 . Adhesivo coquilla polietileno 13,64 0,55
%0100000 0,026 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 0,08
COSTE UNITARIO TOTAL w.oocevvrnsvveennesssmeesesssssnesnesss 2,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS con SETENTA CENTIMOS
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GOIZUETAKO GAZTETXEA
cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E13RFLO010 m2 CARP.EXT.ROBLE 2 HOJAS
Carpinteria exterior para ventanas y/o balcones de hojas oscilobatientes, en madera de roble
sin nudos, para barnizar, tapajuntas interiores lisos de roble macizo para barnizar 70x10 mm.,
y herrajes de colgar y de cierre de laton, montada y con p.p. de medios auxiliares.
0010B150 1,600 h.  Oficial 12 carpintero 22,36 35,78
00108160 1,600 h.  Ayudante carpintero 18,80 30,08
DCR2H 1,000 m2 Carp.ext.roble 2 hojas 440,00 440,00
P11TMO10R 4,000 m  Tapajunt. LM roble 70x12 2,09 8,36
P11RB070 10,000 ud  Pernio latén plano 80x52 mm. 1,03 10,30
P11WH020 1,000 ud  Cremona dorada canto 5,22 522
P11JW030 4,000 ud  Imén de cierre bco/marr. 54 mm. 0,40 1,60
P11JT020 2,000 ud  Tirador armario de laton 1,88 3,76
P11WP080 13,000 ud  Tornillo ensamble zinc/pavén 0,01 0,13
%Cl 5352 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 16,06
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvviiieririeineineereriessssiseieenes 551,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA Y UN con
VEINTINUEVE CENTIMOS
E13SP030 m  PASAMANOS ROBLE 70x45mm P/BARNIZAR
Pasamanos de madera de roble para barnizar, de 70x45 mm de seccion, fija-
do mediante soportes de cuadradillo de acero, atornillados al pasamanos y
recibidos a la pared, montado y con p.p. de medios auxiliares.
0010B150 0,300 h.  Oficial 12 carpintero 22,36 6,71
0010A040 0,300 h.  Oficial segunda 18,80 5,64
P11GP030 1,000 m  Pasamanos de roble 70x45 mm 3521 3521
P11WX010 2,000 u  Garra acero cuadradillo 12x12 mm 4,26 8,52
P11WP080 4,000 ud  Tornillo ensamble zinc/pavén 0,01 0,04
A01A030 0,010 m3 PASTA DE YESO NEGRO 103,18 1,03
COSTE UNITARIO TOTAL w..ovvicrriieinereieesseeseeenseseeens 57,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE con QUINCE CENTIMOS
E16ESB025 m2  CLIMALIT PLUS PLANITHERM FUT. N 6/10,12,16/4
Doble acristalamiento Climalit Plus, formado por un vidrio bajo emisivo Pla-
nitherm Futur N incoloro de 6 mm (87/63) y una luna float Planilux incolora
de 4 mm, camara de aire deshidratado de 10,12 o 16 mm con perfil separa-
dor de aluminio y doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acu-
flado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio
con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, se-
gun NTE-FVP-8.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 22,36 4,47
P14ESC025 1,006 m2 Climalit Plus Planitherm Fut N 6/10,12016/4 39,28 39,52
P14KW065 7,000 m.  Sellado con silicona neutra 1,04 7,28
P01DW090 1,500 ud  Pequefio material 2,30 3,45
COSTE UNITARIO TOTAL ...covvirrerieinereeeesseeseesensesieens 54,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO con SETENTA'Y DOS
CENTIMOS
E20TRG020 m. TUBERIA MULTICAPA PEX-AL-PEX 16x2mm.
Tuberia multicapa PEX-AL-PEX de D=16x2 mm. LaserMultiDalpex (Glyn-
wed), s/UNE 53961 para AFS/ACS y climatizacion. Sistema de unién me-
diante accesorios press-fitting, incluso p.p. de accesorios, abrazaderas, liras
y pequefio material, totalmente instalado y funcionando.
0010B170 0,100 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 22,36 2,24
0010B195 0,100 h.  Ayudante fontanero 18,80 1,88
P17PE020 1,000 m.  Tubo multicapa PEX-AL-PEX 16x2 1,66 1,66
P17PE120 0,200 ud  Codo 90° 16x16 5,79 1,16
P17PE220 0,100 ud  Manguito 16x16 573 0,57
P17PE320 0,100 ud  Te 16x16x16 8,07 0,81
P17PE420 0,050 ud  Enlace recto rosca macho 16x1/2" 314 0,16
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovveierrrieinereeeesseeeesenseseeens 8,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
E20TRG050 m. TUBERIA MULTICAPA PEX-AL-PEX 25x2,5mm.
Tuberia multicapa PEX-AL-PEX de D=25x2,5 mm. LaserMultiDalpex (Glyn-
wed), s/UNE 53961 para AFS/ACS y climatizacion. Sistema de unién me-
diante accesorios press-fitting, incluso p.p. de accesorios, abrazaderas, liras
y pequeiio material, totalmente instalado y funcionando.
0010B170 0,100 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 22,36 2,24
0010B195 0,100 h.  Ayudante fontanero 18,80 1,88
P17PE050 1,000 m.  Tubo multicapa PEX-AL-PEX 25x2,5 4,08 4,08
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GOIZUETAKO GAZTETXEA
CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
P17PE150 0,200 ud  Codo 90° 25x25 12,14 2,43
P17PE250 0,100 ud  Manguito 25x25 9,58 0,96
P17PE350 0,100 ud  Te 25x25x25 15,95 1,60
P17PE450 0,050 ud  Enlace recto rosca macho 25x3/4" 6,78 0,34
COSTE UNITARIO TOTAL .oovvvvrvvnrsseensssseessssssessssnees 13,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
E20WBV020 m.  TUBERIA PVC SERIE B 40 mm.
Tuberia de PVC de evacuacion serie B, de 40 mm. de diametro, colocada
en instalaciones interiores de desague, para bafios y cocinas, con p.p. de
piezas especiales de PVC y con uniéon pegada, instalada y funcionando.
00108170 0,252 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 22,36 5,63
P17vC020 1,000 m.  Tubo PVC evac.serie B j.peg.40mm 1,90 1,90
P17VP020 0,300 ud Codo M-H PVC evacuacion j.peg. 40 mm. 1,31 0,39
P17vP180 0,100 ud  Manguito M-H PVC evac. j.peg. 40 mm. 117 0,12
%0100000 0,080 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 0,24
COSTE UNITARIO TOTAL .vcovvivvvvesesnssssssssssssssssnoen 8,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO con VEINTIOCHO CENTIMOS
E20WJF020 m. BAJANTE PVC SERIE B J.PEG. 110 mm.
Bajante de PVC serie B junta pegada, de 110 mm. de diametro, con siste-
ma de unién por enchufe con junta pegada (EN1453), colocada con abra-
zaderas metalicas, instalada, incluso con p.p. de piezas especiales de
PVC, funcionando.
00108170 0,381 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 22,36 8,52
P17vVC060 1,000 m.  Tubo PVC evac.serie B j.peg.110mm 7,34 7,34
P17VP060 0,400 ud Codo M-H PVC evacuacién j.peg. 110mm. 3,70 1,48
P17JP070 1,000 ud  Collarin bajante PVC D=110mm. 191 1,91
%0100000 0,193 % MEDIOS AUXILIARES 3,00 058
COSTE UNITARIO TOTAL w..covvornvevenssnvesessssnsssess 19,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
E21ALA020 ud LAV.65x51 C/PED. S.NORMAL BLA.
Lavabo de porcelana vitrificada en blanco, de 65x51 cm. colocado con pe-
destal y con anclajes a la pared, con griferia monomando cromado, con
rompechorros, incluso valvula de desagiie de 32 mm., llaves de escuadra
de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado y fun-
cionando.
00108170 1,526 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 22,36 34,12
P18LP020 1,000 ud  Lav.65x51cm.c/ped.bla. Victoria 77,53 77,53
P18GL070 1,000 ud  Grif. monomando lavabo cromo s.n. 4752 47,52
P17SV100 1,000 ud  Valvula p/lavabo-bidé de 32 mm. 3,62 3,62
P17XT030 2,000 ud  Llave de escuadra de 1/2" a 1/2" 3,56 712
P18GW040 2,000 ud Latiguillo flex.20cm.1/2"a 1/2" 3,88 7,76
%0100000 1,777 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 5,33
COSTE UNITARIO TOTAL w.oocoooorrvoeenenssosesnessnnssoes 183,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y TRES
E21ANB020 ud  INOD.T.BAJO COMPL. S.NORMAL BLA,
Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, serie normal colo-
cado mediante tacos y tornillos al solado, incluso sellado con silicona, y
compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y mecanismos y asiento con ta-
pa lacados, con bisagras de acero, instalado, incluso con llave de escua-
dra de 1/2" cromada vy latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando.
00108170 1,983 h.  Oficial 1 fontanero calefactor 22,36 44,34
P18IB020 1,000 ud  Inod.t.bajo c/tapa-mec.b.Victoria 217,27 217,27
P17XT030 1,000 ud Llave de escuadra de 1/2" a 1/2" 3,56 3,56
P18GW040 1,000 ud Latiguillo flex.20cm.1/2"a 1/2" 3,88 3,88
%0100000 2,691 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 8,07
COSTE UNITARIO TOTAL w.oocovvorrvveevensseseseessnnssoes 277,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y SIETE con DOCE
CENTIMOS
E23DCH010 m. T.H.FLEXIVER D-ALUMINIO D=102mm
Conducto flexible Flexiver D de Isover, de 102 mm. de didmetro, para distri-
bucion de aire climatizado, obtenido por enrrollamiento en hélice con espi-
ral de alambre y bandas de aluminio con poliéster, resistencia al fuego M1
y temperaturas de uso entre -20°C y 250°C, i/p.p. de corte, derivaciones,
instalacion y costes indirectos.
00108170 0,458 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 22,36 10,24
P21CF150 1,150 m.  Conducto flexiver D=102 2,03 2,33
P21CF200 0,500 ud  Manguito corona D=102 4,05 2,03
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P21CF050 0,100 ud  Cinta de aluminio Climaver 11,92 1,19
%0100000 0,158 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 0,47
COSTE UNITARIO TOTAL w.oovvvvvvssnvvreressssmesressssssnsssesss 16,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS con VEINTISEIS CENTIMOS
E23MVD020 ud EXTRACTOR ASEO 80 m3/h. c/TEMP.
Extractor para aseo y bafio, axial de 80 m3/h. y temporizador conmutado de bajo nivel sonoro,
con compuerta anti-retorno fabricado en plastico inyectado de color blanco, con motor monofa-
sico
0010B170 0,831 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 22,36 18,58
P21V460 1,000 ud  Extractor aseo 80 m3/h c/temp. 75,00 75,00
%0100000 0936 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 2,81
COSTE UNITARIO TOTAL w.ovvvvverssnvvreressssmessessssssssseesss 96,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SEIS con TREINTA Y NUEVE
CENTIMOS
E26FLB020 u  PUERTA CORTAFUEGOS EI2-60 1H. 0,80x2,10 m
Puerta metalica cortafuegos de una hoja pivotante de 0,80x2,10 m., homo-
logada EI2-60-C5, construida con dos chapas de acero electrocincado de
0,80 mm. de espesor y cdmara intermedia de material aislante ignifugo, so-
bre cerco abierto de chapa de acero galvanizado de 1,20 mm. de espesor,
con siete patillas para fijacién a obra, cerradura embutida y cremona de cie-
rre automatico, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra, incluso acaba-
do en pintura epoxi polimerizada al horno (sin incluir recibido de albafile-
ria). Puerta, cerradura y bisagras con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
00108130 0,250 h.  Oficial 12 cerrajero 18,80 4,70
0010B140 0,250 h.  Ayudante cerrajero 18,80 4,70
P23FM110 1,000 u  P. cortaf. EI2-60-C5 1H. 0,80x2,10 m 259,07 259,07
COSTE UNITARIO TOTAL w.oocceoorrveeeieessseeeenessssseeenes 268,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y OCHO con CUARENTA
Y SIETE CENTIMOS
E27FP010 m2 PINT.PLAST. BICOLOR INT-EXT BUENA ADHER.
Pintura plastica blanca o pigmentada, lisa mate buena adherencia en inte-
rior o exterior climas benévolos, sobre placas de cartdn-yeso, yeso y superfi-
cies de baja adherencia como enfoscados lisos o fibrocemento, dos manos,
incluso mano de fondo, plastecido y acabado.
00108230 0,169 h.  Oficial 12 pintura 22,36 3,78
0010B240 0,169 h.  Ayudante pintura 18,80 3,18
P2502040 0,080 . E. fijadora muy penetrante obra/mad efint 9,00 0,72
P25ES080 0,300 . P. pl. int/ext alta adherencia 711 2,13
P25WW220 0,200 ud  Pequefio material 1,48 0,30
%0100000 0,101 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 0,30
COSTE UNITARIO TOTAL w.ovvvvverssnvvreressssmessessssssssseesss 10,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ con CUARENTA Y UN CENTIMOS
PAA70 m2 AISLAMIENTO ACUSTICO LANA DE ROCA 70
Aislamiento termoacustico en camaras con panel de lana de roca, coloca-
dos a tope para evitar cualquier eventual puente acustico, i/p.p. de corte,
medios auxiliares y costes indirectos.
0010A030 0,100 h.  Oficial primera 22,36 2,24
0010A050 0,100 h.  Ayudante 18,80 1,88
ACUSTILINE 1,050 m2 Panel lana de roca 70 Acustiline 3,80 3,99
70
%0100000 0,081 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 0,24
COSTE UNITARIO TOTAL w..cooooorncevenssnissessssonsssnss 8,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
PBRM16 ml BARRA REDONDO MACIZO DIAM.16mm
M2. Barra metalica realizada con varilla maciza lisa de diametro 16 mm. al
exterior de la ventana, a modo de proteccion en antepechos que no supe-
ren los 95cm en planta primera y 115cm en planta segunda desde el suelo
acabado, con fijaciones incluidas.
U01FX001 0,150 1,90 Oficial cerrajeria 22,36 3,35
U01FX003 0,150 2,52 Ayudante cerrajeria 18,80 2,82
U22AG305 1,000 M2  Reja hierro red. 16 macizo au 8,00 8,00
%Cl 0,142 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,43
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COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvicrrreireneeeeseeeeensesenens 14,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE con SESENTA CENTIMOS
PCR1H M2 CARP.EXT.ROBLE 1 HOJAS
M2. Carpinteria exterior para ventanas o balcones de hojaspracticables realizadas
en Madera, con permeabilidad al aire clase 4, estanqueidad al agua 9A y resisten-
cia al viento 3C D3. Formada por marco de seccién 90x70mm y hoja de 80x64mm,
preparadas para alojar 1 vidrio. Con jambas macizas de 70x10mm a una cara. He-
rrajes de cuegue y cierre Sin incluir vidrio, premarco ni barnizado
0010B150 1,600 h.  Oficial 12 carpintero 22,36 35,78
00108160 1,600 h.  Ayudante carpintero 18,80 30,08
DCR1H 1,000 m2 Carp. ext. roble 1 hoja 340,00 340,00
P11TMO010R 4,000 m  Tapajunt. LM roble 70x12 2,09 8,36
P11RB070 10,000 ud  Pernio latén plano 80x52 mm. 1,03 10,30
P11WH020 1,000 ud  Cremona dorada canto 5,22 522
P11JW030 4,000 ud  Imén de cierre bco/marr. 54 mm. 0,40 1,60
P11JT020 2,000 ud  Tirador armario de laton 1,88 3,76
P11WP080 13,000 ud  Tornillo ensamble zinc/pavén 0,01 0,13
%Cl 4,352 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 13,06
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvvieireririrseieiseeeriesiseiseieenes 448,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO con
VEINTINUEVE CENTIMOS
PDEM M2 DEMOL. ESCALERA DE MADERA
Demolicién de escalera de estructura, peldafios y barandilla de madera,
con medios manuales y motosierra, y carga manual sobre camién o conte-
nedor
0010A070 0,750 h.  Pedn ordinario 18,08 13,56
DMOTOSI 0,532 h  Motosierra a gasolina, de 50 cm de espada y 2 kW de potencia 3,00 1,60
%0100000 0,152 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 0,46
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovviiieieireieeereiseeeieiinns 15,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE con SESENTA Y DOS CENTIMOS
PDVM ML DEMOLICION VIGA DE MADERA
Demolicion de viga de madera y su actual refuerzo, con medios manuales
y motosierra, y carga manual sobre camion o contenedor. Apuntalamiento
del forjado existente.
0010A070 0,800 h.  Pedn ordinario 18,08 14,46
DMOTOSI 0,532 h  Motosierra a gasolina, de 50 cm de espada y 2 kW de potencia 3,00 1,60
%0100000 0,161 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 0,48
COSTE UNITARIO TOTAL w..ovvicrrrieirereeeeiseeeeenseseeens 16,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS con CINCUENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
PMRV m3 MADERA ROBLE EN JACENAS <10m.
Madera de roble en jacenas de luz < 10 m., i/herrajes de acero, tornilleria galvanizada en ca-
liente, accesorios de ensamblaje y proteccion fungicida, instalada
00108150 16,966 h.  Oficial 12 carpintero 22,36 379,36
00108160 16,966 h.  Ayudante carpintero 18,80 318,96
DVRE 1,000 m3 Viga de madera de roble seca 741,00 741,00
%0100000 14,393 %  MEDIOS AUXILIARES 3,00 43,18
COSTE UNITARIO TOTAL ...vvirirrreireriecseesereeenseseeens 1.482,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y DOS con
CINCUENTA CENTIMOS
PPF315 M2 TECHO CONTINUO CARTON-YESO FOC TC/60/3X15
M2. Falso techo formado por una estructura de perfiles de chapa de acero
galvanizado a base de perfiles continuos en forma de "U" de 60 mm. de an-
cho y separados entre ellos 600 mm., suspendidos del forjado por medio
de "horquillas” especiales y varilla roscada, a la cual se atornillan tres placas
de yeso laminado, tipo FOC de 15 mm. de espesor, incluso anclajes, torni-
lleria, cintas y pastas para juntas. Totalmente terminado y listo para impri-
mar, pintar o decorar.
UO01AA505 0,315 Hr  Cuadrilla E 36,82 11,60
FOC15 3,150 M2  Placa Pladur FOC 15mm 4,04 12,73
U14AP525 0,470 Kg Pasta de juntas PLADUR 0,82 0,39
U14AP530 1,890 Ml Cinta de juntas PLADUR 0,04 0,08
U14AP400 0,700 Ud  Perfil ang. PLADUR L-A-24-TC 0,73 0,51
U14AP401 1,800 Ml Perfil de techo cont. PLADUR T-60 2,09 3,76
U14AP405 0,320 Ud  Pieza empalme techo PLADUR T-60 0,63 0,20
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U14AP410 1,500 Ud  Horquilla techo PLADUR T-60 0,79 1,19
U14AP515 8,000 Ud  Tornillos PLADUR PM 3,9x25 0,01 0,08
U14AP520 4,000 Ud  Tornillos PLADUR MM 3,5x9,5 0,12 0,48
%Cl 0,310 %  Costes indirectos..(s/total) 3,00 0,93
COSTE UNITARIO TOTAL w..ovvicrrrieinereeeeiseeeeenseseeens 31,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY UN con NOVENTAY CINCO
CENTIMOS
SEE Ud SENALIZACION DE MEDIOS DE EVACUACION
Sefializacion de medios de evacuacion, mediante placa de poliestireno fo-
toluminiscente, de 210x210 mm
0010A070 0,200 h.  Peon ordinario 18,08 3,62
SEE1 1,000 u  Placa de sefializacion de medios de evacuacion 3,80 3,80
%0300 0,074 %  Medios auxiliares 3,00 0,22
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovuiiiieireieeneiseeeieiiens 7,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
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GOIZUETAKO GAZTETXEA

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

01 DEMOLICIONES 3,40% 3.009,32

02 GESTION DE RESIDUOS 0,87% 772,32

03 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA 27,07% 23.934,28

04 ALBANILERIA 22,20% 19.635,27

05 ENFOSCADOS Y GUARNECIDOS 0,19% 171,41

06 SOLADOS Y ALICATADOS 12,93% 11.432,15

07 FONTANERIA Y SANEAMIENTO 1,88% 1.664,05

08 ELECTRICIDAD Y CONTRAINCENDIOS 7,22% 6.382,38

09 VENTILACION 0,50% 441,59

10 CARPINTERIA MADERA 20,95% 18.523,78

11 CARPINTERIA METALICA 0,27% 235,06

12 VIDRIO 1,36% 1.201,65

13 PINTURA 0,03% 27,08

14 SEGURIDAD Y SALUD 1,13% 1.000,00

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 88.430,34

Gastos generales 9,00% 7.958,73

Beneficio industrial 6,00% 5.305,82

Suma 101.694,89

21,00% 21.355,93

1 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 123.050,82

HONORARIOS PROYECTO 2,785% 2.462,78

Deducciones o incrementos (obra oficial, reforma, etc) 0,00% 0,00

Suma 2.462,78

21,00% 517,18

2.979,96

HONORARIOS DIRECCION DE OBRA 2,00% 1.768,61

Deducciones o incrementos (obra oficial, reforma, etc) 0,00% 0,00

Suma 1.768,61

21,00% 371,41

2.140,02

A HONORARIOS DE PROYECTO Y DIRECCION 5.119,98

DIRECCION DE EJECUCION 2,00% 1.768,61

Deducciones o incrementos (obra oficial, reforma, etc) 0,00% 0,00

Suma 1.768,61

21,00% 371,41

B HONORARIOS DE DIRECCION DE EJECUCION 2.140,02

2=A +B HONORARIOS 7.260,00

3=1+2 PRESUPUESTO LIQUIDO 130.310,82
GOIZUETA

Noviembre 2018

El redactor del proyecto
Igor Lopez de Uralde Saez de Buruaga

La propiedad
Goizutako alkatea. Unai Loiarte Ansa
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ez e

*
FORJADO DE
HORMIGON EXISTENTE
DETALLE B: ENCUENTRO FORJADO MURO DE FACHADA E:1/20
@ Solivo existente
@ Capa de compresion de 7cm de HA 25/P/20/lla
] (3) Malla métalica redondos de 8mm #15.15
@ Tarima de madera existente
@ Clavos de 140mm 2 unidades cada 50cm
@ Conector 620mm @10mm cada 30cm
@ Conector 600mm @10mm cada 60cm
FORJ’ADO DE @
HORMIGON EXISTENTE
_____________________________ DETALLE A: CONEXION CAPA DE COMPRESION VIGA E:1/20
[ [
TECHO PLANTA BAJA  E:1/100 - zona con capa de compresién
EHE GENERAL ELEMENTOS QUE VARIAN
CARACTERISTICAS DEL HORMIGON Cimen. | Estruct. | Muros
Cemento | Tipo - CEM II/A-M
COMPONENTES
RC-03 Resistencia 42.5 R N/mm?2
20 Agua Contenido maximo 3 gr litro
Art. 27 del ion cloruro or
Aridos Clase Machacado
Art. 28 Tamano maximo 20 mm.
HORMIGON Tipo HA-25/P20/lla
Resistencia.Caracteristicas 25 N/mm?2
Consistencia Art. 30.6 Plastica
Ambiente Tabla 8.2.2 lla
Recubrimiento minimo 35 mm
armaduras Tabla 37.2.4
Contenido minimo cemento
Tabla 37.3.2.a 75 k.
Relacion maxima 0.60
agua/cemento Tabla 37.3.2.a )
Compactacion Vibrado
ACERO Tipo acero Tabla 31.2.a B 500S
Limite elastico Tablas 31.2.a 500 N/mm?2
Mallas electrosol. Tabla 31.3 B500T
Limite elastico Tablas 31.3 500 N/mm2
EHE
ESPECIFICACIONES DE CALCULO Y CONTROL DE CALIDAD
Ti Coeficiente parcial Nivel rol F Jab .
o de seguridad ivel contro orma elaboracion
HORMIGON HA-25/P/20/lla 1.5 Estadistico Central
ACERO B500S 1.15 NORMAL Sello Aenor
C.Permanentes 1.5
EJECUCION C.Variables 1.6 NORMAL
CONTROL DE N’ Lotes Tabla 88.4 CIMENTACION-MUROS-PILARES-FORJADOS
CALIDAD N’ Amasadas 4
N’ Probetas 4
EHE
PERIODOS MINIMOS DE DESENCOFRADO DE HORMIGON ARMADO
TEMPERATURA SUPERFICIAL DE HORMIGON(C)  ° >24° 16 8 2°
ENCOFRADO VERTICAL 9 horas 12 horas 18 horas 30 horas
LOSAS FONDOS DE ENCOFRADO 2 dias 3 dias 5 dias 8 dias
PUNTALES 7 dias 9 dias 13 dias 20 dias
VIGAS FONDOS DE ENCOFRADO 7 dias 9 dias 13 dias 20 dias
PUNTALES 10 dias 13 dias 18 dias 28 dias
GOIZUETAKO UDALA - ALKATEA - UNAI LOIARTE ANSA PROMOTOR
IGOR LOPEZ DE URALDE GUTIERREZ ARQUITECTO
BENAT ALEMAN OLLO ARQUITECTO TECNICO
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TRAMO
ESCALERA 2

TRAMO
ESCALERA 1

PLANTA BAJA

Armadura longituglinal: 12 cada
15cm, long: 285 ¢
Armadura fransvegrsal: g12 cada 20,
long: 120 cm

Armadura frpinsversal: 212 cada 20
cm, long: 12¢ cm.

Armadura lohgitudinal: @12 cada
8[ El 20 cm long: 92 cm.
53

ARMDURA
20,1820
A —
Solera Solera
)|
ks
)|
ks

SECCION

limpieza HM}20

TRAMO
ESCALERA 1

125

MURO
DE
FACHADA

PLANTA
ZAPATA

Segmento A

107

Armadura longitudinal: 12 cada 15 cm, long: 367 cm
Armadoura transversal: @8 cada 20 cm, long: 120 cm excepto
segmento A: @12 cada 20 cm, long: 120 cm

Armadura longitudinal: 12 cada 20 cm, long: 153 cm
Armadoura transversal: @8 cada 20 cm, long: 120 cm

Armadura longitudinal: 12 cada 10 cm,
106 long: 637 cm
Armadura fransversal: @8 cada 20 cm,

long: 114 cm

Armadura longitudinal: @12 cada 20 cm, long: 60 cm
Armadura transversal: @8 cada 20 cm, long: 114 cm

Armadura longitudinal: @12 cada 10 cm, long: 487 cm
Armadura fransversal: 88 cada 20 cm, long: 114 cm

<t
)|
- Armadura longitudinal: 12 cada
~ 15 cm, long: 280 cm MURO
N Armadura fransversal: @12 cada DE 127
L 20 cm, long: 120 cm CARGA
ARMADURA EXISTENTE ARMADURA
338 24,2
140,0 117.9 20 ‘ 17 83
L PLANTAT® (£ORJADO DE
,,,,,,,,,,,,,,, HORMIGON EXISTENTE
3 ) =
0
o~
o~
.
| B
PLANTA B® |
)|
)|
— TRAMO
ESCALERA
Zapata 1| N .
] [ —
SECCION SECCION
140,0 __118,
TRAMO
T BSCALERA- - -
2 338 24,2
77 o U
— —_— S ~ <
! ; : : : e mmm T T | | | | | | | | [
MURO ! . 2
| Lo MURO DE 1 1 1 T
o |11 TRAMO ol 9 ACHAD RAMO | . LTRAMO L1 o
= | | ESCALERAT 8 ESCALERA T | b ESCALERA2 | | =
| 10 ; T T e T
; : : : : | | | " MURO | | | | |
MURO DE
DE CARGA
FACHADA |
PLANTA PLANTA
TRAMO ESCALERA 1 TRAMO ESCALERA 2
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: TRAMO ~ ————— 7~~~ = !
| ESCALERA 2y 3 |
o |
| « L |
FALSO | TTTTTTTTooos 7 v !
TRAMO B JE R S | Perfil L 10010 mm
ot 1 1 Mortero de cemento i fijado a viga ypilar
| | I
I I ' PILAR !
== - - | MURO DE CARGA IEXISTENTE,
— SECCION TRANSVERSAL DETALLE PASO MURO DE CARGA DETALLE ENCUENTRO CON PILARES EXISTENTES
—~J|
—— |
| = I VIGA 1 (madera C-24, long: 754* cm)  E:1/20
M | =1 | FALSO
[ | == ! TECHO1
- | TRAMO A
I I - j ***** ’ l
1 | . g \
I i SOLIVO |
TRAMO TRAMO | . EXISTENTE L. /
ESCALERA 2 | ESCALERA 4 ST . e i
L ) { : |
‘ \ : :
PLANTA PRIMERA PLANTA SEGUNDA \ \ i |
Q ) | / ! VIGA
(, [ | EXISTENTE
\ | |
109.6 1 | P !
Armadura longitudinal: 16 cada 10 cm, long: 654 cm ] 2 L b m e ____.
o Armadura transversal: @8 cada 20 cm, long: 120 cm G ' == ! Perfil L 100-10 mm
Mortero de cemento 7 25 ) - 7 fijado a viga ypilar
30 - ) I " PILAR !
| MURO DE FACHADA ( EXISTENTE,|
1 | |
SECCION TRANSVERSAL DETALLE ENCUENTRO CON FACHADA DETALLE ENCUENTRO CON PILAR EXISTENTE
VIGA 2 (madera C-24, long: 513* cm) E:1/20
105
Armadura longitudinal: @12 cada 15 cm, long: 287 cm /\ it
Armadura transversal: @12 cada 20 cm, long: 120 cm L _
S |
% Armadura longitudinal: 12 cada | ;EéTL(ER 4 o
o T—Tﬂ z 20 cm, long: 102cm | 77777 o PCAE i <
30,0 %\ Armadura transversal: 8 cada 20 P R I R
S 983  ©m,long: 120 cm B Y D
\ e 20
[ — 09 T
1205 5 \B -
00 o SECCION TRANSVERSAL
AN Armadura long.: @12 cada 10 cm, long: 151 cm Armadura long.: @12 cada 10 cm, long: 539 cm 1526 Armadura longitudinal: 12 cada 15 cm, long: 328 cm ; !
Armadura transversal: @8 cada 20 cm, long: 120 cm Armadura transversal: @8 cada 20 cm, long: 120cm | 1 Armadura transversal: @8 cada 20 cm, long: 120 cm ! !
= — i
15 125,4 334,5 52,9 : ‘
T T - =
Q 169.5 P - { ! R !
o | Armadura longitudinal: 12 cada 15 cm, long: 212 cm e . / ! |
[ Armadura transversal: @12 cada 20 cm, long: 120 cm Mortero de . A b !
cemento , MURO DE CARGA; e !
. | Perfil L 100-10 mm VIGA
ARMADURA | . fijado a viga ypilar EXISTENTE
DETALLE ENCUENTRO CON MURO DETALLE ENCUENTRO CON VIGA
DE CARGA EXISTENTES
MURO 139.4 114,5 46,5 VIGA 3 (madera C-24, long: 359* cm) E:1/20
DE
FACHADA| CAPA DE ) —
--n COMPRESION e: 70 [
[ mm CON MALLAZO oo Y
! MURO N i
G DE 08 15x15cm | | Perfil #70.5 mm cada 40 cmen el framo Ay | f |
N 55 FACHADA | \ Perfil #70.2 mm cada 60 cm en el tramo B I
T PLANTA 1° (CAPA DE COMPRESION il ‘ , il
777777 {e: 70 mm CON i ' | \Zuncho realizado con perfil #70.2 mm 1
MALLAZO @8 15x 15cm — M iyl
&:f!;[,, e 'l [\Montantes con perfil #70.2 mm cada 120 cm | |,
VIGA1 1l ik
) ) | ! Montantes con perfil #40.4 mm cada80cm 1
SECCION SECCION | |l incrustado en muro de carga existente I
int |
i Il
139,4 114,5 46,5 it ik
125,4 334,5 52,9 73 it 1
| 6.6 int |
< 1 i1
Q e - 1 | S
| | | | | > .
| | | | | w |
TRAMO O R S S S R 5 0 £ | SRR
ESCALERA 4 A MURO DE CARGA NI ! I
| | | | | ! : : : : : : : ' ' i i <
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 1 1 1 o} FALSO TECHO 1 nota: sobrecarga de uso maxima framo A = 100 kg/m2
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! > E:1/50 sobrecarga de uso maxima tramo B = 200 kg/m2
| | | | | | | | | | | | | ; ; ; ; w
MURO e 2 MURO | RAMO ! | &
DE oo 0 TRAMD <| = DE BSCALERA4 | = *: REVISAR EN OBRA
FACHADA b BSGALRRAS L ol - FACHADA AR
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - | s=t===t==ckomag=====4 “MURO BE ™~ GOIZUETAKO UDALA - ALKATEA - UNAI LOIARTE ANSA PROMOTOR
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PE - Pavimento existente

PC - Pavimento de baldosa
ceramica

PA - Pavimento de mortero
autonivelante

PM - Pavimento de madera

TH - Techo losa hormigén
escalera

FTE - Falso techo existente

FT - Falso techo

FT3 - Falso techo de 3 placas
de pladur
FOC I5mm

PLANTA BAJA PLANTA SEGUNDA
J ! | Bloque de termoarcilla 140mm Doble capa de Bloque de termoarcilla 240mm
“‘ o “ < y i Yeso laminado 2 x 15mm . y i
w uarnecido y enlucido . uarnecido y enlucido
‘\ ‘\ ! de yeso 15n¥m Lana de roca e: 70mm ool de yeso 15mm
sB & o Doble capa de geinis]
a = , N FT3 Yeso laminado 2 x 15mm
| = | DA
b [FT3-FT | w D ‘; PA
SECCION sA SECCION sB SECCION sC
[ Alicatado + mortero de cemento — |
Doble capa de 5mm + 15 mm
\ Yeso laminado 2 x 15mm Doble capa de 1 H
Y lami 2x1 , .
FT3 Lana de roca e: 70 mm eso laminado 2 x 15mm Muro de mamposteria existente
PA Lana deroca e: 70 mm I )
0 Doble capa de Alicatado + mortero de cemento
Yeso laminado 2 x 15mm Doble capa de 15 mm + 15 mm
Alicatado + mortero de cemento Yeso laminado 2 x 15mm I
15 mm + 15 mm Alicatado + mortero de cemento [/
1 1 1 15 mm + 15 mm 1
SECCION sD SECCION se SECCION sF
\//
Blogue de termoarcilla 290mm
] | ngi,Ce”S%C'{jé’ann?”'uc'do —1 Guarnecido y enlucido
Muro de fachada existente /de yeso 15mm
I . L.H.D 81mm (existente)
b Alicatado + mortero de cemento Reboque de mortero 15mm
\ 15 mm + 15 mm Doble capa de
I Yeso laminado 2 x 15mm .
Camara de aire 50mm
[ = ]
SECCION sF SECCION sH SECCION sl
PLANTA PRIMERA GOIZUETAKO UDALA - ALKATEA - UNAI LOIARTE ANSA PROMOTOR
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PVC 110

PVC 11

CONEBXION DEL [COLECTOR
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| | LAS DERIVACIONES IRAN SOBRE EL
| FALSO TECHO DE PLANTA BAJA'Y

|
L CONECTARA CON LA BAJANTE

TUBO MULTICAPA

@16 exterior = @12 interior. Pared 2mm
@25 exterior = @20 interior. Pared 2,5mm

LEYENDA

TUBO MULTICAPA. FRIA
TUBO MULTICAPA. CALIENTE
225 DIAMETRO EXTERIOR

>4 LLAVE DE CORTE
MONTANTE

* LOS TRAMOS HORIZONTALES SE CONDUCEN POR EL TECHO
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A L PROTEGER CON 3 PLACAS DE PLADUR FOC
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[0 EXTRACTOR VENTILACION

TUBO VENTILACION. TVF = TUBO FLEXIBLE ALUMINIO
TVR = TUBO RIGIDO HELICOIDAL ACERO GALVANIZADO

PROMOTOR
ARQUITECTO
ARQUITECTO TECNICO
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LOCAL DE RIESGO
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ZONA PUBLICO DE PIE EN BARES:

1 m2/ pers.

71.51 m2 — 72 pers.

Recorrido de evacuacion: 17.6 m
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) | i 10m2 / pers:
T 6,65 m2 — 1 pers.
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1.5 m2/ pers.| Pl
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CUALQUIER USO /

CONJUNTO DE PLANTA:
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I
95

WL

—

VESTUARIO/S/:
3'm2/ pers.
29.40 m2 —>/10 pers.
/
¥
NP
&S
FE
N Q-§
B o
o 4
S |
7
/
Y
-
1950
J
%

"1 CUALQUIER USO/
D ALMACEN:
ocupacion nula ’

Z
N %,

LN

i ?O&ENTE/
TALLER:

!5 m2/ pers.

49118 m2 — 10 pers.
[N N

PLANTA PRIMERA

|
|
|
|

s

N
N (] be— B
e
\ [ —_— P——
s \ ——l g
< \ /7 ¢ T ’ 1 _ .1—-
o4 < I I ' A R LT X[ !
- 7 I | AN | NN Q |
N | - X< ne
N I i < N I
(s ! N <
s N I | IR S |
o X DOCENTE/ ; SN2 |
e N TALLER: o () - Y '
= 5 m2/ pers. [ I SOCENTEL PO |
T 28 m2 <> 6 pers. I L TALLER: )8 e NN
\ N [ - ‘,\'3,!&‘“ 5 m2/ pers. P NN !
\ D [ \)Aac',\'Q“' ~36.5m2 — 8 pers. ~ N .
N ) e ] |
g- < _ 0 N L e® U~ 4
L] \ I ' - ! !
N , |
==/|FY
S 2 1] SR ,
N L |
l = 1
) - N |
7 - 4 l
/ f— o -~
y 95 [] DE |
3 L
- 3 |
4 - o |
4 |
] P ! | '
’ 1 1
7 | I |
< I
s | IDOC
X DOCENTE / | CONJUNTO, f g
~ TALLER: | 110 m2 fpers. DOCENTE / |
N 5m2/ pers. | 20 m2 : | TALLER: I
/ \ 37.4/1 2 — 8 pers. I | ~—j 5m2/pers. |
X _ ~ C N
5 - o I }é [ﬁg 37.43m2 — 8 pers.’ |
N . 1 N OO N - |
NN . . i ] ‘;j i , NG o I
AN —— /
2 > | IoC PN |
h\\ N -7 | I N ~ Q
7 <O - [ == N ) N |
v | QN 7 | { | N A | |
s N [ (! 7o :
P | \ / | | \ / | N '
L | 1~ [ | 0 1 \ ] | N
. | —]| P  —  —| N |
N |
N
J

OCUPACION EN PLANTA CTE S.1.3.3
INTERPRETACION DE PROTECCION CIVIL

EN CADA PLANTA HABIENDO UNA UNICA SALIDA PODRAN EVACUAR UN

MAXIMO DE 100 PERSONAS.

POR LO TANTO EN ESTE CASO EN CONCRETO PODRAN EVACUAR UN TOTAL

DE 200 PERSONAS SUMANDO LAS DOS PLANTAS

SE PODRIAN MODIFICAR LOS USOS Y AUMENTAR LA OCUPACION

.I SENALIZACION INDICATIVA DE SALIDA

SENALIZACION INDICATIVA DE DIRECCION DE EVACUACION

.E EXTINTOR DE EFICIENCIA 21A -113B
GOIZUETAKO UDALA - ALKATEA - UNAI LOIARTE ANSA PROMOTOR
IGOR LOPEZ DE URALDE GUTIERREZ ARQUITECTO

ARQUITECTO TECNICO
REF-919

BENAT ALEMAN OLLO

Rio Arga, 28-30 31014 IRUNA - TEL. 132697, Fax 132798

PROYECTO ADECUACION DE EDIFICIO PUBLICO TIFANITXO - GOIZUETA 2018
1

INCENDIOS E 1/100




L
7

2
¢
|

v
5 A
/ \ N
| 163 | 115
Vi V2
1 unidades 2 unidades
carpinteria de madera de roble carpinteria de madera de roble
vidrio 4/12/6 vidrio 4/12/6
confraventana de madera de
roble
&
8 R
100 ‘ | 53 102
V4 V5 Vé
1 unidades 2 unidades 1 unidades
carpinferia de madera de roble  carpinteria de madera de roble  carpinteria de madera de roble
vidrio 4/12/6 vidrio 4/12/6 vidrio 4/12/6
o o S
N N

@

80.0

Prf
1 unidades
carpinteria El2 45-C5

R

80.0 30.0

P1
3 unidades
carpinteria de madera de
roble lisa hueca

i

Carpinteria ventana

madera convencional

30.0 80.0

P1'
3 unidades

carpinteria de madera de

roble lisa hueca

I
m

v2'

2 unidades
carpinteria de madera de roble

vidrio 4/12/6

.,
Il
|
|

"

,_
|
|
|

Il
|
T
1
Il
|
|
1

)

—

|
|
l
T
|
|
|
T
L

Vi

confraventana de madera de

roble 25mm

Imano de dubno
3 manos de kaldet oscuro mate

90,0

P2

1 unidades
carpinteria de madera de
roble lisa hueca

3 hueco
s KK

s DIl . [*]°
Vi 1 163 1120
V2 2 115 | 82
v2' 2 115 | 82
V3 7 1151135
V3 8 1151135
V4 1 100 | 80
V5 2 53 |72
Vé 1 102 | 93

V3
7 unidades

vidrio 4/12/6
con barrera de proteccién ha una
altura sobre pavimento acabado
de 95 cm en planta primeray 115
cm en planta segunda

carpinteria de madera de roble

V3

8 unidades

carpinteria de madera de roble
vidrio 4/12/6

con barrera de proteccién ha una
altura sobre pavimento acabado
de 95 cm en planta primeray 115
cm en planta segunda

201,0

J 80,0

172,0

P3

1 unidades

carpinteria corredera de

madera de roble lisa hueca

2100

124

800 |

P4
1 unidades

201.8

carpinteria de madera de

roble lisa hueca

§ Bﬂ K E @ : hueco
S Al B
oy | A1 Adl_.

P1 3 120 |201
P1' 3 120 |201
P2 1 90 |201
P3 1 80 |201
P4 1 80 |201
Prf 1 80 |201

GOIZUETAKO UDALA - ALKATEA - UNAI LOIARTE ANSA
IGOR LOPEZ DE URALDE GUTIERREZ
BENAT ALEMAN OLLO

Rio Arga, 28-30 31014 IRUNA - TEL. 132697, Fax 132798

PROMOTOR

ARQUITECTO
ARQUITECTO TECNICO

REF-919

PROYECTO ADECUACION DE EDIFICIO PUBLICO TIFANITXO - GOIZUETA 2018

CARPINTERIA

E:1/100

12




L S1
—J A
1 al
y 4 [=[r:!—1
4,; > s2
_ LANTA BAJA
S1
= N7
1
I 0 i
1 ILJ| s
o4 E [
t=lins = 4
A [ I 2
It T
F\HAHE‘,DI_TJ .|
T Tt 4|>LANTA PRIMERA
s s T
11 11 11 I I 11 11 1 !_[ . ;
[ Lol KR=—---[|S1_ __
sc1 sC3 iNBacava'l
" A
7 I
_ I -
: e |
} || TN '
: . Is2
H 1 N o
i | |
: ﬁ\\x ] m
: - - — - \
i >
PLANTA SEGUNDA
SECCION 1 E: 1/100 SECCION 2 E: 1/100
® (9@ (1 @ B @ 6 (8 Linea de acabado futuro pavimento (8) Losa escalera hormigén HA-25/P/20/lla e: 18
) Losa hormigén HA-25/P/20/lla e: 7 cm (9) Tablero de madera de roble e: 35 mm
T [ R N ] _
) Malla metalica 15/15/8 @9} Tablero de madera de roble e: 25 mm
7 ) Paviemnto existente @ Tablque existents
‘ 5) Tornillo conector a solivo de madera existente (1?) Viga de madera existente
// w0 ‘ ‘ 3 placas pladur FOC e: 15 mm x 3 ‘/12’:] 2 placas pladur e: 15 mm x 2
7 1= ' 7 !
g ?7///4/////////////;///////// % ao) (7) 3 placas pladur FOC e: 15 mm x 3
///////////////////////// o , | N ‘ L
///////////////////////;//%%%% AL
) 7,
h = - 14
)’ %' [af= 1)
@) - ®
\ | 3
- ] e

SECCION CONSTRUCTIVA 3 E: 1/20

SECCION CONSTRUCTIVA 2 E: 1/20

SECCION CONSTRUCTIVA 1 E: 1/20

GOIZUETAKO UDALA - ALKATEA - UNAI LOIARTE ANSA PROMOTOR
IGOR LOPEZ DE URALDE GUTIERREZ ARQUITECTO
BENAT ALEMAN OLLO ARQUITECTO TECNICO

Rio Arga, 28-30 31014 IRUNA - TEL. 132697, Fax 132798 REF-919

PROYECTO ADECUACION DE EDIFICIO PUBLICO TIFANITXO - GOIZUETA 2018

PROPUESTA - PLANTA BAJA E 1/50 13




ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE ADECUACION DEL EDIFICIO PUBLICO TIFANITXO EN GOIZUETA

promotor: Ayuntamiento de Goizueta
arquitecto: Igor Lopez de Uralde Gutierrez
arquitecto técnico: Befat Aleman Ollo

Noviembre 2018



1
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1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud estd redactado para dar cumplimiento al Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales.
Su autor es Igor Lopez de Uralde Gutierrez, y su elaboracion ha sido encargada por el Ayuntamiento de
Goizueta.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, 0 una
empresa y trabajadores autébnomos, o mas de un trabajador autbnomo, el Promotor debera designar un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacién debera ser
objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es servir de
base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que
se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento,
en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de Ejecucion de Proyecto adecuacion del edificio publico Tifanitxo en Goizueta
Arquitecto autor del proyecto Igor Lopez de Uralde Gutierrez

Titularidad del encargo Arquitecto

Emplazamiento Kale nagusia n°27 Goizueta

Presupuesto de Ejecucion Material |88.430,34 €, menor de 450.760,00 €

Plazo de ejecucion previsto 6 semana

NUmero maximo de operarios 3

Total aproximado de jornadas 90

OBSERVACIONES:

1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del emplazamiento donde se
realizaré la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Buen acceso
Topografia del terreno Terreno llano
Edificaciones colindantes Es un edificio aislado
Suministro de energia eléctrica Si existe.

Suministro de agua Si existe.

Sistema de saneamiento Si existe
Servidumbres y condicionantes No existen

OBSERVACIONES: En la parte trasera tiene un gran espacio de acopio, propiedad del ayuntamiento.

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente Estudio
Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que consta:

Estudio Bésico de Seguridad y Salud - 2




DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones Demolicion de tabiques, levante de solados ceramicos, retirada de instalacion de
fontaneria, electricidad...

Movimiento Para realizar la zapata de la escalera

de tierras

Cimentaciény | Se reforzara el forjado con una capa de compresion de 7cm sobre solivos. También habra

estructuras que realizar las zancas de escalera.

Cubiertas No se actua

Albafiileria y Levantamiento de tabique y trasdosados autoportantes de yeso laminado con interior de|

cerramientos lana de roca.

Colocacion de ventanas.
Puertas de paso interiores

Acabados Pasamanos

Instalaciones Electricidad, fontaneria, ventilacion.

OBSERVACIONES:

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios higiénicos
gue se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

Duchas con agua fria y caliente.

Retretes.

OBSERVACIONES:
1.- La utilizacion de los servicios higiénicos sera no simultdnea en caso de haber operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de primeros
auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion y las distancias a los
centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km)
Primeros auxilios Botiguin portatil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Hospital Donostia, Donostia 33
Asistencia Especializada (Hospital) | Hospital Donostia, Donostia 33

OBSERVACIONES:
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1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucién de la obra se indica en la relacion (no exhaustiva) de
tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

X | Grias-torre X | Hormigoneras
Montacargas X | Camiones

X | Maguinaria para movimiento de tierras Cabrestantes mecénicos

X | Sierra circular

OBSERVACIONES:

1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS
J Andamios colgados Deben someterse a una prueba de carga previa.
moéviles Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.

Los pescantes seran preferiblemente metalicos.

Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad.

J Andamios tubulares Deberan montarse bajo la supervisién de persona competente.
apoyados Se apoyaran sobre una base sdlida y preparada adecuadamente.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.

Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.

Uso de cinturdn de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el

montaje y el desmontaje.

X [ Andamios sobre borriquetas | La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

X | Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.
Separacion de la pared en la base = ¥4 de la altura total.
X | Instalacion eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:

I. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24V.

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
La instalacion de cables serd aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera< 80 Q.

OBSERVACIONES:
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2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra, van a
ser totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
X | Derivados de la rotura de instalaciones existentes | X | Neutralizacién de las instalaciones existentes
Presencia de lineas eléctricas de alta tension Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito
aéreas o subterraneas de los cables

OBSERVACIONES:
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3.-

RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contienen la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la
reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a la totalidad de
la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

XX XXX

Choques o golpes contra objetos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extrafios en los 0jos

XXX

Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra permanente
X | Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
X | Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente
X | luminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente
No permanecer en el radio de accién de las maquinas
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento
X | Sefalizacién de la obra (sefiales y carteles) permanente
X | Cintas de sefializacién y balizamiento a 10m de distancia alternativa al vallado
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura> 2m
Marguesinas rigidas sobre accesos a la obra
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacién o ed. colindantes
X [ Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente
X | Evacuacién de escombros frecuente
X [ Escaleras auxiliares permanente
Informacién especifica
X | Cursos y charlas de formacién frecuente
Grla parada y en posicion veleta
Grla parada y en posicion veleta
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Cascos de seguridad permanente
X | Calzado protector permanente
X | Ropa de trabajo permanente
X | Ropa impermeable o de proteccion con mal tiempo
X | Gafas de seguridad frecuente
X | Cinturones de proteccién del tronco ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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DEMOLICIONES

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

X | Caidas de materiales transportados

X | Desplome de andamios

X [ Atrapamientos y aplastamientos

X | Atropellos, colisiones y vuelcos
Contagios por lugares insalubres

X | Ruidos

X | Vibraciones

X | Ambiente pulvigeno

X | Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Observacion y vigilancia de los edificios colindantes

X | Apuntalamientos y apeos ocasinal

Pasos o pasarelas

Cabinas o porticos de seguridad en maquinas

Redes verticales

Barandillas de seguridad

Arriostramiento cuidadoso de los andamios

Riegos con agua

Andamios de proteccion
X | Conductos de desescombro frecuente

Anulacién de instalaciones antiguas
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Botas de seguridad permanente
X | Guantes contra agresiones mecéanicas frecuente
X | Gafas de seguridad frecuente
X | Mascarilla filtrante frecuente
X

Protectores auditivo

Cinturones y arneses de seguridad

Mastiles y cables fiadores

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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ESTRUCTURAS

RIESGOS

Desplomes y hundimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

XXX

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Lesiones y cortes en brazos y manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

Ruidos

Vibraciones

Quemaduras producidas por soldadura

XX XXX XX

Radiaciones y derivados de la soldadura

Ambiente pulvigeno

X

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Apuntalamientos y apeos ocasional
X | Achique de aguas ocasional

Pasos o pasarelas
X [ Separacion de transito de vehiculos y operarios ocasional

Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops)

No acopiar junto al borde de la excavacion

Observacion y vigilancia de los edificios colindantes
X [ No permanecer bajo el frente de excavacion permanente

Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado)

Redes horizontales (interiores y bajo los forjados)

Andamios y plataformas para encofrados

Plataformas de carga y descarga de material

Barandillas resistentes (0,9 m de altura, con listén intermedio y rodapié)

Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales

Escaleras peldafieadas y protegidas, y escaleras de mano
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero o0 goma frecuente
X | Botas de seguridad permanente
X [ Botas de goma o P.V.C. de seguridad ocasional
X [ Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar en estructura metalica

Cinturones y arneses de seguridad

Mastiles y cables fiadores

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

ALBANILERIA

RIESGOS

| Caidas de operarios al vacio
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X [ Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

Lesiones y cortes en manos

XXX

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por almacenamiento de productos combustibles

Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones

XXX

Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

Apuntalamientos y apeos

Pasos o pasarelas

Redes verticales

Redes horizontales

X | Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos correctos) permanente

X | Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente

Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con listén intermedio y rodapié)

X [ Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente

Escaleras peldafieadas y protegidas

X | Evitar trabajos superpuestos permanente

Bajante de escombros adecuadamente sujetas

Proteccién de huecos de entrada de material en planta

UIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

Gafas de seguridad frecuente

Guantes de cuero o goma frecuente

XX | (M

Botas de seguridad permanente

Cinturones y arneses de seguridad frecuente

Mastiles y cables fiadores frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

X | Lesiones y cortes en manos y brazos

X [ Dermatosis por contacto con materiales
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Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

X

Electrocuciones

X

Contactos eléctricos directos e indirectos

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
X | Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
Proteccién del hueco del ascensor
Plataforma provisional para ascensoristas
Realizar las conexiones eléctricas sin tensiones
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero o0 goma frecuente
X | Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Méstiles y cables fiadores ocasional
Mascatrilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

ACABADOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

XX | XX

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras

Electrocucion

Atrapamientos con o entre objetos 0 herramientas

Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
Andamios
X | Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas
Escaleras peldafeadas y protegidas
Evitar focos de inflamacion
Equipos auténomos de ventilacién
X | Almacenamiento correcto de los productos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
x | Gafas de seguridad ocasional
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X [ Guantes de cuero o0 goma

frecuente

X | Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional

X | Mascarilla filtrante ocasional
Equipos auténomos de respiracion ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la obra
definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los
trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.
También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos

derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

En proximidad de lineas eléctricas de alta tensién

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por
inmersion

Que implican el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de elementos
prefabricados pesados

OBSERVACIONES:

6.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

GENERAL

[X] Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

[X] Reglamento de los Servicios de Prevencion.

[X] Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.
(transposicién Directiva 92/57/CEE)

[X] Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud.

[X] Modelo de libro de incidencias.
Correccion de errores.

[X] Modelo de notificacién de accidentes de trabajo.

[X] Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion.
Modificacion.
Complementario.

[X] Cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de seguridad social y
se establecen criterios para notificacion y registro.

[x] Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Correccion de errores.
(derogados Titulos 1 y IlI. Titulo 1I: cap: 1 a V, VI, XIII)

[X] Referencias a las normas UNE que son transposicién de normas
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del
marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.

[] Sefializacién y otras medidas en obras fijas en vias fuera de poblaciones.

Ley 31/95
RD 39/97
RD 1627/97

RD 485/97
Orden

Orden
Orden
Orden
Orden

RD 1299/2006
Orden

Orden

Orden
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08-11-95 J.Estado 10-11-95
17-01-97 M.Trab. 31-01-97
24-10-97 Varios 25-10-97
14-04-97 M.Trab. 23-04-97
20-09-86 M.Trab. 13-10-86
-- - 31-10-86
16-12-87 29-12-87
20-05-52 M.Trab. 15-06-52
19-12-53 M.Trab. 22-12-53
02-09-66 M.Trab. 01-10-66
19-12-2006 M.Trab y 01-01-2007

asuntos

sociales
09-03-71 M.Trab. 16-03-71
-- - 06-04-71

29-11-2001 M.Ciencia 07-12-2001
Y
tecnologia

31-08-87 M.Trab. --

11



[X] Proteccién de la salud de los trabajadores contra los riesgos relacionados con

la exposicién al ruido.

[X] Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacion manual de cargas
(Directiva 90/269/CEE)

[] Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con

riesgo de exposicion al amianto.
[X] Estatuto de los trabajadores.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[X] Condiciones comerc. y libre circulacién de EPI (Directiva 89/686/CEE).
Modificacién: Marcado "CE" de conformidad y afio de colocacion.
Modificacion RD 159/95.

[X] Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccion individual.
(transposicion Directiva 89/656/CEE).

[X] EPI contra caida de altura. Disp. de descenso.

[X] Requisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/proteccion/trabajo.

[X] Especificaciones calzado seguridad uso profesional.
[X] Especificaciones calzado proteccién uso profesional.
[X] Especificaciones calzado trabajo uso profesional.

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA
[x] Disposicién en materia de normalizacion y homologacion de productos

industriales.
[X] Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
[X] Reglamento Seguridad en las Maquinas.

[X] Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva 89/392/CEE).

IRUNEA, NOVIEMBRE DE 2018
EL ARQUITECTO /IGOR LOPEZ DE URALDE

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

RD 286/2006

RD 487/97

RD 396/2006

RDL 2/2015

RD 1407/92
RD 159/95
Orden

RD 773/97

UNEEN341
UNEEN344/A1
UNEEN345/A1
UNEEN346/A1
UNEEN347/A1

RD 1849/2000

RD 842/2002

RD 1849/2000

RD 1644/2008
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11-03-2006

23-04-97

31-03-2006

23-10-2015

20-11-92
03-02-95
20-03-97
30-05-97

22-05-97
20-10-97
20-10-97
20-10-97
20-10-97

02-12-2000

18-09-2002

M.Presid
M.Trab.
M.Presid

M.Empleo

y
Seg. social

MRCor.

M.Presid.

AENOR
AENOR
AENOR
AENOR
AENOR

M.Ciencia 'y
tecnologia.

M.Cienciay
tecnologia

P.Gob.

MRCor.

31-03-2006
23-04-97
11-10-2006

13-11-2015

28-12-92
08-03-95
06-03-97
12-06-97
23-06-97
07-11-97
07-11-97
07-11-97
07-11-97

03-12-2000
18-09-2002
10-11-2000

29-12-2009
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