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ANTECEDENTES.

Con fecha de 13 de febrero de 2017, se elabord un documento o Memoria
Valorada que definia el marco econdmico y fisico en el que se habrian de
desarrollar las obras referidas con el fin de acogerse al cofinanciacion del
Gobierno de Navarra, PIL. Plan de Inversiones Locales 2017-2019.

Inicialmente esta inversion fue excluida, pero se ha incorporado en el mes de
octubre de 2018, con la condicién de que la adjudicacion de la obra debe estar
resuelta dentro del afio 2018.

Dada la premura y que los tiempos administrativos para cumplir con la
legislacién en materia de contratacién, practicante la Memoria Valorada se ha
traducido a proyecto con un analisis algo mas profundo en la zona, pero sin
tener un estudio taquimétrico de la zona con el rigor que habria de ser
necesario para una obra de este tipo. Mas si consideramos que en una de las
calles, ROCAMADOR, en las que se quiere realizar el colector, la pendiente de
la rasante y por lo tanto de lo que ha de ser el colector, y a la vista de la
cartografia de la que se dispone, estd en el limite para su correcto
funcionamiento.

Por otra parte y dentro de los limites presupuestarios y a peticion de
responsables municipales, se plantea la posibilidad de colocar una tuberia de
drenaje, paralela al a red de saneamiento en la calle LEYRE, con el fin de
intentar evitar las escorrentias de agua que desde la ladera, filtran en las
viviendas de la citada calle.

Los trabajos Unicamente consisten en la formacién de un nuevo colector por
las calles, LEYRE, PINO y ROCAMADOR, HASTA ENLAZAR EN EL POZO DE
PRINCIPE DE VIANA CRUCE CON SAN VICENTE DE PAUL.

En la memoria presentada, se decia:

1. Objeto de la memoria.

El presente documento tiene como finalidad describir el marco economico y fisco en el que previsiblemente se
puedan desarrollar las obras de construccion de la red de fecales por las calles citadas. Estas calles albergan
viviendas conocidas como viviendas del Patronato, construidas a finales de los afios 50 y principios de los 60. En
su momento supusieron un avance en materia de vivienda. Posteriormente, se procedio a la renovacion de las
redes de abastecimiento y construccion de red de pluviales, asi como a pavimentar las calles citadas. No se
construyo red de fecales, porque la red de fecales discurre por el interior de las parcelas en paralelo a las calles y
se supone que no se considerd necesario.

A dia de hoy nos encontramos que desde que se construyeron las viviendas hasta hoy, el colector que se hizo en
origen por las parcelas sigue en servicio, pero ahora de forma deficiente, siendo necesario recurrir a empresas
de desatascos y reparaciones de manera continua. Lo que en los afios en las que se construyeron las viviendas
era un gran avance, dotar de Aseo en la vivienda, hoy el consumo de agua y por lo tanto la necesidad de
saneamiento se ha visto sobrepasado respecto a las previsiones iniciales. A esto hay que afiadir que en muchos
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casos el recorrido del colector por las parcelas, ha sido ocupado por edificaciones secundarias e incluso
ampliaciones de las propias viviendas.

Asi'y al amparo de La Ley Foral 18/2016, de 13 de diciembre, requladora del Plan de Inversiones Locales 2017-
2019, el Ayuntamiento de Sangliesa se plantea la necesidad de intervenir en la zona y dotarla de un colector de
fecales que discurra por espacios de uso y dominio publico, procurando una acometida cada una de las
viviendas y edificios existentes hasta el lindero de propiedad, facilitando que de forma paulatina, y ante el
probable incremento de obras de rehabilitacion en la zona debido al cambio generacional, las acometidas a la
red de fecales se hagan en colectores por lugares publicos y no a través de las parcelas con los consiguientes
problemas que esto viene provocando.

2. Situacion actual.

Dicho en lo que antecede, la red de fecales discurre por el interior de las parcelas de las que afrontan a la Calle
Leyre, El colector que discurre por la calle Nuestra Sefiora del Pino recoge las fecales de los numero pares e
impares, recoge las aguas de Calle Leyre nos 15 a 33, que discurre por el interior de las parcelas. Conecta con el
colector de Calle Leyre y San Vicente de Paul hasta la Calle Mayor. Las viviendas que afrontan a la calle Nuestra
Sefiora de Rocamador, vierten las fecales a los colectores que discurren por el interior de la parcela y pasan de
una parcela otra y cruza la calle en tres puntos para converger en uno en la parcela nimero 20 de la calle
Nuestra Sefiora de Rocamador y de ahi por debajo del bloque de viviendas de la Calle Roncesvalles 8 hasta el
colector general, de Principe de Viana.

2,

En la trasera de Roncesvalles, casi en la Plaza San Vicente de Paul, existe un inicio de red de
saneamiento que supone habria de recoger la trasera de Nuestra Sefiora de Rocamador, y que hoy estd
sin uso.

Realmente el trazado, con el paso del tiempo ha queda en una situacion poco menos que peculiar,
que dificulta su mantenimiento. Lo digdmetros por el mayor consumo de agua y el estado de las redes, hace
que se deba estar continuamente llamando a empresas de desatasco.
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3. Solucion propuesta.

La solucién pasa como criterio por construir una red de fecales por dreas de uso y dominio publico, calles,
plazas, etc....hasta el Colector de la Avenida Principe de Viana. Esto supone que colectores periféricos a las
viviendas del Patronato deben verse modificados también, por el andlisis topogrdfico de la zona ya que se
precisard de dotarlos de cota hidrdulica adecuada. Asi la propuesta de nuevo trazado de la red de fecales
en las calles Leyre, Nuestra Sefiora del Pino, Nuestra Sefiora de Rocamador y trasera de Roncesvalles hasta
Principe de Viana en el cruce con Roncesvalles, viene condicionada con la cota hidrdulica. La profundidad
de la canalizacion de forma que se pueda desaguar semisotanos queda comprometida por este aspecto,
aunqgue de un primer andlisis si se puede considerar que la profundidad media se podrd situar entre 1,20 y
1,80. En principio no existen problemas aparentes, y unicamente en la calle Nuestra Sefiora de
Rocamador, es donde el trazado en su perfil tendrd un especial cuidado, ya que la calle es prdcticamente
horizontal y tiene una longitud de 170 metros. Esto supone que el tramo existente en la Plaza de San
Vicente de Paul, deberd modificarse para incrementar su cota de fondo.

Ya desde el primer momento, la nueva red recogerd las fecales de la zona, evitando el cruce de una
manzana a otra. De forma que los colectores que discurren por el interior de cada manzana solo servirdn a
las viviendas de esa misma manzana, si que suma los de las calles de arriba. Asi uno de los puntos
conflictivos en la Calle Nuestra Sefiora de Rocamador en la parcela del numero 19, verd reducida la carga
desde el principio.

Se proyecta una acometida individual para cada una de las parcelas existentes, en el limite de parcela, de
forma que en las sucesivas reformas io desde el primer momento, puedan ya acometer al nuevo colector.

4. Plazo de ejecucion de las obras

El plazo previsto para la ejecucion de las obras de este proyecto es de 3 meses. Este plazo estd
supeditado a lo que en su dia se establezca en el Proyecto de Ejecucion y Pliego de Licitacion.

5. Presupuesto.

Tal y como puede verse en el apartado de presupuesto, se ha realizado el presupuesto de la citada
solucidn. El Presupuesto de Ejecucion Material tiene un importe de 210.700,96 €, incrementando un 16 %
de Gastos Generales de Estructura y Beneficio Industrial, y un 21% de IVA obtenemos el Presupuesto de
Ejecucion Contrata o Base de Licitacion con IVA de 295.739,86 €, e incrementando a este un 8% en
concepto de Honorarios de Proyecto y Direccion de Obra, se obtiene el Presupuesto para Conocimiento de
la Administracion con IVA de 319.399,05 €.

Final

DOCUMENTOS DE QUE CONSTA LA MEMORIA VALORADA.
.- MEMORIA.

.- PRESUPUESTO.

.- PLANOS.

Partiendo de lo anterior, se redacta el Proyecto de CONSTRUCCION DE COLECTOR
DE RED DE FECALES EN LAS CALLES LEYRE, NUESTRA SENORA DEL PINO, NUESTRA
SENORA DE ROCAMADOR Y TRASERA DE RONCESVALLES EN SANGUESA.
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OBJETO DEL PROYECTO.

El proyecto define las obras de EJECUCION DE UN NUEVO COLECTOR DE
FECALES EN LAS CALLES, LEYRE, PINO Y ROCAMADOR, al que puedan acometer
las viviendas en los futuros proyectos de reforma de forma que se anule la
rede de fecales que discurre Por el interior de las manzanas por parcelas de los
particulares y que viene provocando problemas continuos, al encontrase
saturada.

Saneamiento.

Se proyecta una red estanca por calzada con tuberia de PVC de didmetro 315,
EXCEPTO EN ROCAMADOR QUE SE VA A DIAMETRO 400, DADA QUE LA
PENDIENTE PREVISTA ES INFERIOR AL 1%.

Las acometidas domiciliarias seran de didmetro 200 con arqueta de 40x40 y/o
60x60 segun la profundidad. Acometeran a apozo o tuberia mediante injerto
clic, segln el caso. Los registros se colocaran en inicio de ramal y en cambio de
direccién. Las distancias entre pozos sera de menos de 60 metros. Tapas de
fundicién, fono de pozo en medias cafias. Profundidad media 1,50 metros
generatriz inferior, cuando la profundidad es menor de 80 cms se hormigonara
la tuberia por su parte superior. Se prevé, y valorara, la colacion de drenaje con
acometida a pluviales en la calle LEYRE, para evitar las filtraciones de agua que
por escorrentias subterraneas, afecta las viviendas.

LA ACTUACION EN LA CALLE ROCAMADOR, QUEDA SUPEDITADA A LA
REALIZACION DE UN TAQUIMETRICO ADECUADO DEL QUE SE CONCLUYA QUE
LA SOLUCION PROPUESTA ES ADECUADA.

Pavimentacion.

Unicamente se prevé la reposicion de la pavimentacion afectada, peor se ha
considerado conveniente, dado y que el pavimento de calzada va a quedar
totalmente marcado en una estructura de peine, la ejecucién de una capa de
rodadura nueva en todo el ambito. La reposicién de aceras es mas simple y no
crea una afeccion visual importante.

Plazo previsto para la ejecuciéon de las obras.
Se prevé que las obras puedan realizares en el plazo de DOS MESES.
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FINAL

Esta memoria junto con los planos del Proyecto, Presupuesto, Cuadros de
Precios, Pliego de Condiciones, Gestion de Residuos, Control de Material, etc...
compone la documentacion precisa que define el cuadro econdmico vy fisico en
el que se han de desarrollar las obras de CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED
DE FECALES EN LAS CALLES LEYRE, NUESTRA SENORA DEL PINO, NUESTRA
SENORA DE ROCAMADOR Y TRASERA DE RONCESVALLES EN SANGUESA.

oviembre de 2018

Fdo: Juan scunce lzuriaga - llarraz Itoiz.
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PRESUPUESTO
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LEYRE, NUESTRA SENORA DEL PINO, NUESTRA SENORA DE ROCAMADOR Y TRASERA DE RONCESVALLES EN SANGUESA.
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PRESHPUESTO-FEDICIONES ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO de TIERRAS
01.01 Ud PREPARACION Y LIMPIEZA DE LA ZONA-DEMOLICION
M2 PREPARACION Y LIMPIEZA DE LA ZONA. Retirada de sefiales, mobiliario urbano, traslado
y acopio para su posterior colocacion una vez terminada la obra y cuantas operaciones sean preci-
sas para la correcta iniciacion de la obra, replanteo, encintados, CARTELES INDICATIVOS, colo-
cacion de elementos auxiliares de obra no incluidos en el Plan de Seguridad y Salud redactado por
Técnico competente, etc. Medida la unidad terminada. Demolicién y levantado de firmes, incluidos
cortes, existentes, de aceras, incluida parte proporcional de bordilos, pavimentos de aglomerado y
soleras de hormigdn, en espesores variables de 10/30 cms. Cercos de y retirada de tapas de arque-
tas existentes, arranque de arboldo 30 ud. Incluido carga y transporte a vertedero y canon de vertido
1 1,00
1,00 2.560,55 2.560,55
01.02 M2 DEMO/TRANS. PAV. MEZCLA BITUMINOSA
M2 Rotura de pavimento actual de mezcla bituminosa de hasta 25 cm. de espesor, previo precorte
del mismo, incluso maquinaria, herramientas, medios auxliares, material diverso y mano de obra.
Canalizaciones
G-F
FO1-F02 1 49,26 1,90 93,59
F02-F03 1 49,26 1,90 93,59
FO03-F04 1 49,26 1,90 93,59
H-F
F06-F05 1 32,70 1,90 62,13
FO05-F04 1 40,37 1,90 76,70
F-D
F04-F11 1 46,52 1,90 88,39
E-D
FO7-F08 1 46,92 1,90 89,15
F08-F09 1 46,92 1,90 89,15
F09-F10 1 46,91 1,90 89,13
F10-F11 1 46,90 1,90 89,11
D-B
F11-F16 1 47,82 1,90 90,86
C-B
F12-F13 1 37,23 1,50 55,85
F13-F14 1 43,71 1,50 65,57
F14-F15 1 43,71 1,50 65,57
F15-F16 1 43,71 1,50 65,57
B-A
F16-F17 1 30,82 1,90 58,56
F17-F18 1 30,00 1,90 57,00
Acometidas
G-F 18 1,50 0,80 21,60
H-F 7 1,50 0,80 8,40
F-D 2 3,00 0,80 4,80
E-D 20 3,00 0,50 30,00
23 1,50 0,80 217,60
DB 4 3,00 0,80 9,60
C-B 36 2,50 0,50 45,00
B-A 3 3,00 0,80 7,20
1.477,71 6,30 9.309,57
01.03 M2 DEMOL. ACERA+SOLERA HORM. 15 CM. C/COM.

M2. Demolicion de acera de baldosas con solera de hormigén de hasta 15 cm. de espesor, por me-
dio mecanicos dos levantado de bordillo para su posterior colocacion, i/reirada de escombros a ver-
tedero autorizado, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, segin N TE/ADD-19.

Acometidas
G-F 18 1,00 0,60 10,80
H-F 7 1,00 0,60 4,20
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PRESHPUESTO-FEDICIONES ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
F-D 2 1,00 0,60 1,20
E-D 20 1,00 0,60 12,00
23 1,00 0,60 13,80
DB 4 1,00 0,60 2,40
C-B 36 1,00 0,60 21,60
B-A 3 1,00 0,60 1,80
67,80 6,74 456,97
01.04 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS SANEA.
M3. excavacion en zanjas por medios mecanicos, cualquiera que sea la profundidad y naturaleza
del terreno, incluso perfilado de rasante, limpieza final de zanja, entibaciones y achiques de agua si
fuera necesario, y transporte a vertedero o a lugar de empleo de los productos de la excavacion y
canon de vertido.
Canalizaciones
G-F
F01-F02 1 49,26 1,60 1,80 141,87
F02-F03 1 49,26 1,60 1,80 141,87
F03-F04 1 49,26 1,60 1,80 141,87
H-F
F06-F05 1 32,70 1,60 1,80 94,18
F05-F04 1 40,37 1,60 1,80 116,27
F-D
FO4-F11 1 46,52 1,60 1,80 133,98
E-D
FO7-F08 1 46,92 1,60 1,80 135,13
FO08-F09 1 46,92 1,60 1,80 135,13
F09-F10 1 46,91 1,60 1,80 135,10
F10-F11 1 46,90 1,60 1,80 135,07
D-B
F11-F16 1 47,82 1,60 1,80 137,72
C-B
F12-F13 1 37,23 1,10 1,50 61,43
F13-F14 1 43,71 1,10 1,50 72,12
F14-F15 1 43,71 1,10 1,50 72,12
F15-F16 1 43,71 1,10 1,50 72,12
B-A
F16-F17 1 30,82 1,60 1,80 88,76
F17-F18 1 30,00 1,60 1,80 86,40
Acometidas MBC
G-F 18 1,50 0,80 1,20 25,92
H-F 1,50 0,80 1,20 10,08
F-D 3,00 0,80 1,20 5,76
E-D 20 3,00 0,50 0,60 18,00
23 1,50 0,80 1,20 33,12
DB 4 3,00 0,80 1,20 11,52
C-B 36 2,50 0,50 0,60 27,00
B-A 3 3,00 0,80 1,20 8,64
Acometidas Acera
G-F 18 1,00 0,60 0,60 6,48
H-F 1,00 0,60 0,60 2,52
F-D 1,00 0,60 0,60 0,72
E-D 20 1,00 0,60 0,60 7,20
23 1,00 0,60 0,60 8,28
DB 4 1,00 0,60 0,60 1,44
C-B 36 1,00 0,60 0,60 12,96
B-A 3 1,00 0,60 0,60 1,08
2.081,86 5,24 10.908,95
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PRESOPOESTFO-MEDICIONES ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.05 M3 RELLENO GRAVILLA BASE ZANJAS
M3. relleno granular de zanjas para formacion de lecho de 12 cm de espesor y cubricion de tubos
hasta 12 cm. por encima de ellos incluso retacado, humectacion y compactacion.
Canalizaciones
G-F
FO01-F02 1 49,26 0,70 0,50 17,24
F02-F03 1 49,26 0,70 0,50 17,24
F03-F04 1 49,26 0,70 0,50 17,24
HF
F06-F05 1 32,70 0,70 0,50 11,45
F05-F04 1 40,37 0,70 0,50 14,13
F-D
F04-F11 1 46,52 0,70 0,50 16,28
E-D
FO7-F08 1 46,92 0,70 0,50 16,42
F08-F09 1 46,92 0,70 0,50 16,42
F09-F10 1 46,91 0,70 0,50 16,42
F10-F11 1 46,90 0,70 0,50 16,42
DB
F11-F16 1 47,82 0,70 0,60 20,08
B-A
F16-F17 1 30,82 0,70 0,60 12,94
F17-F18 1 30,00 0,70 0,60 12,60
Acometidas MBC
G-F 18 1,50 0,50 0,40 5,40
HF 7 1,50 0,50 0,40 2,10
F-D 2 3,00 0,50 0,40 1,20
E-D 20 3,00 0,50 0,40 12,00
23 1,50 0,50 0,40 6,90
D-B 4 3,00 0,50 0,40 2,40
B-A 3 3,00 0,50 0,40 1,80
Acometidas Acera
G-F 18 1,00 0,50 0,40 3,60
HF 7 1,00 0,50 0,40 1,40
F-D 2 1,00 0,50 0,40 0,40
E-D 20 1,00 0,50 0,40 4,00
23 1,00 0,50 0,40 4,60
DB 4 1,00 0,50 0,40 0,80
B-A 3 1,00 0,50 0,40 0,60
252,08 18,90 4.764,31
01.06 M3 RELLENO EN ZANJAS MAT. SELECCION

M3. relleno de zanjas con zahorras artificiales de machaqueo, tipo (Z-2) en tongadas de 0.30 mts.
maximo, incluso humectacion y compactacion vibratoria hasta conseguir una densidad igual o supe-
rior a la del terreno contiguo.HASTA COTA DE REFINO.

Canalizaciones

GF
FOL-F02 1 49,26 130 090 57,63
F02-F03 1 49,26 130 090 57,63
FO3-F04 1 49,26 130 090 57,63
HF

F06-F05 1 32,70 130 090 33,26
FO5-F04 1 40,37 130 090 47,23
F-D

FO4-F11 1 46,52 130 090 54,43
E-D

FO7-F08 1 46,92 130 090 54,90
F08-F09 1 46,92 130 090 54,90
F09-F10 1 46,91 130 090 54,88
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PRESOPOESTFO-MEDICIONES ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
F10-F11 1 46,90 1,30 0,90 54,87
D-B
F11-F16 1 47,82 1,30 0,90 55,95
B-A
F16-F17 1 30,82 1,30 0,90 36,06
F17-F18 1 30,00 1,30 0,90 35,10
Acometidas MBC
G-F 18 1,50 0,60 0,70 11,34
HE 1,50 060 070 441
F-D 3,00 0,60 0,70 2,52
E-D 20 3,00 0,40 0,40 9,60
23 1,50 0,60 0,70 14,49
DB 3,00 0,60 0,70 5,04
B-A 3,00 0,60 0,70 3,78
710,65 16,45 11.690,19
TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO d€ TIERRAS ....oeveeeeeeeeeeeetveseeeeeeeseeeeeess s s esesesesssaseessssssesne s asensenens 39.690,54
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PRESHPUESTO-FEDICIONES ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 TUBERIAS, POZOS y ACOMETIDAS
02.01 Ml PVC 200 PAV.EXIST.
MI Canalizacién enterrada para recogida de aguas, con tuberia de P.V.C. de 200 mm. de didmetro,
tipo PRESION, color gris, profundidad media de 2,50 m incluy endo:
-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje de tuberias
-Instalacion de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior del tubo mediante malla de
palietileno de 0.50 m. de anchura, tipo MALLA-STOP, de color marrén.
-Parte proporcional de ejecucion de taladros y juntas de estanqueidad, Tes, juntas click, etc.
TOTAMENTE TERMINADO.
Acometidas
G-F 18 2,50 45,00
H-F 7 2,50 17,50
F-D 2 4,00 8,00
E-D 20 4,00 80,00
23 2,50 57,50
DB 4 4,00 16,00
C-B 36 3,50 126,00
B-A 3 4,00 12,00
362,00 13,40 4.850,80
02.02 Ml PVC 315 PAV.EXIST.
MI Canalizacién enterrada para recogida de aguas, con tuberia de P.V.C. de 315 mm. de didmetro,
tipo PRESION, color gris, profundidad media de 2,50 m incluy endo:
-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje de tuberias
-Instalacion de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior del tubo mediante malla de
palietleno de 0.50 m. de anchura, tipo MALLA-STOP, de color marrén.
-Parte proporcional de ejecucion de taladros y juntas de estanqueidad, Tes, juntas click, etc.
TOTAMENTE TERMINADO.
Canalizaciones
G-F
FO1-F02 1 49,26 49,26
F02-F03 1 49,26 49,26
F03-F04 1 49,26 49,26
HF
F06-F05 1 32,70 32,70
F05-F04 1 40,37 40,37
F-D
F04-F11 1 46,52 46,52
E-D
F07-F08 1 46,92 46,92
FO08-F09 1 46,92 46,92
F09-F10 1 46,91 46,91
F10-F11 1 46,90 46,90
455,02 24,54 11.166,19
02.03 Ml PVC 400 PAV.EXIST.

MI Canalizacién enterrada para recogida de aguas, con tuberia de P.V.C. de 400 mm. de didmetro,
tipo PRESION, color gris, profundidad media de 2,50 m incluy endo:

-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje de tuberias
-Instalacion de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior del tubo mediante malla de
palietileno de 0.50 m. de anchura, tipo MALLA-STOP, de color marrén.

-Parte proporcional de ejecucion de taladros y juntas de estanqueidad, Tes, juntas click, etc.
TOTAMENTE TERMINADO.

Canalizaciones

D-B
F11-F16 1 47,82 47,82
C-B
F12-F13 1 37,23 37,23
F13-F14 1 43,71 43,71
F14-F15 1 43,71 43,71
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PRESOPOESTFO-MEDICIONES ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
F15-F16 1 43,71 43,71
B-A
F16-F17 1 30,82 30,82
F17-F18 1 30,00 30,00
277,00 28,91 8.008,07
02.04 Ud ARQUETA ACOMETIDA <1,00
Ud. Arqueta en inicio de acometida de saneamiento de parcela o viviendas, de 0.40 x 0.40 m., cual-
quiera que sea su profundidad (hasta 1 m.), con paredes de hormigén en masa de 15 cm. de espe-
sory 200 Kg/em2 de R.C., sobre solera del mismo tipo, incluso tapa de hierro fundido de 0.40 x
0.40 m. con marco, colocada.
Acometidas
F-D 2 2,00
E-D 20 20,00
D-B 4 4,00
C-B 36 36,00
B-A 3 3,00
65,00 174,88 11.367,20
02.05 Ud ARQUETA ACOMETIDA >1,00
Ud. Arqueta en inicio de acometida de saneamiento de parcela o viviendas, de 0.40 x 0.40 m., cual-
quiera que sea su profundidad (hasta 2 m.), con paredes de hormigén en masa de 15 cm. de espe-
sor y 200 Kg/em2 de R.C., sobre solera del mismo fipo, incluso tapa de hierro fundido de 0.40 x
0.40 m. con marco, colocada.
Acometidas
G-F 18 18,00
HF 7 7,00
E-D 23 23,00
48,00 265,02 12.720,96
02.06 Ud POZO DE REGISTRO D=100 H=2,6 m.

Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa con un diémetro interior de 100
cm. y una altura total de pozo de 2,6 m., formado por cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura so-
bre solera de hormigdn H-200 ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y cono asimétrico de
remate final de 60 cm. de altura, incluso sellado del encaje de las piezas machiembradas, recibido de
pates y colocacion de marco y tapa articulada con junta de fundicion ductil didmetro 600mm, clase
D-400 para 40 tn, con inscripcion "SANEAMIENTO" 6 "PLUVIALES", seglin casos, todo segin
norma EN 124, tipo REXEL, recibida con mortero.

Canalizaciones

GF
FOL 1 1,00
F02 1 1,00
FO3 1 1,00
HF

F06 1 1,00
FO5 1 1,00
F-D

Fo4 1 1,00
ED

Fo7 1 1,00
Fo8 1 1,00
F09 1 1,00
F10 1 1,00
DB

F11 1 1,00
cB

F12 1 1,00
F13 1 1,00
F14 1 1,00
F15 1 1,00
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PRESHPUESTO-FEDICIONES ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
B-A
F16 1 1,00
F17 1 1,00
17,00 611,67 10.398,39
02.07 Ud CONEXION RED SANEAMIENTO
Ud. Conexion a red de saneamiento con rotura, acoplamiento y recibido del tubo de acometida, repa-
soy brufiido con mortero de cemento en el interior del pozo, con retirada de escombros a borde de
excavacion y medidas de suguridad.Sin incluir excavacion, segin CTE/DB-HS 5.
Pozos
F18 1 1,00
6 6,00
Acometidas
G-F 2 2,00
HF 2 2,00
E-D 8 8,00
C-B 10 10,00
29,00 99,98 2.899,42
02.08 Ud CONEXION CLICK 200 -(315+400)
Ud. Conexion a red existente, @ 315 - 400, con pieza especial injerto click para acometidas de
PVC con doble anillo de fijacion, anillo de seguridad y junta de estanqueidad de acuerdo con la nor-
mativa de los Servicios Municipales, totalmente onstalado.
Acometidas
G-F 16 16,00
H-F 5 5,00
F-D 2 2,00
E-D 17 17,00
18 18,00
DB 4 4,00
C-B 28 28,00
B-A 3 3,00
93,00 37,27 3.466,11
02.09 Ud CRUCE CON SERVICIOS
Ud. Partida alzada para ejecucion de cruces de red de saneamiento con ofras canalizaciones
5 5,00
5,00 385,00 1.925,00
02.10 Ud DESMONTADO RED EXISTENTE
Ud. Demolicion y eliminacion de redes de saneamiento existente en zona sobre la que se actua, cla-
sificacion de materiales para su eliminacion en funcion de su peligrosidad, rotura de elementos de fa-
brica, construcciones de hormign o cualquier otro elemento, i/p.p. de eliminacién de elementos a
gestor autorizado, transporte, pequefio material y medios auxiliares
1 1,00
1,00 1.278,25 1.278,25
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PRESHPUESTO-FEDICIONES ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.11 Ml CANAL DREN @ 200. (PROF < 2,50)
MI Canalizacién enterrada para recogida de aguas, con tuberia drenaje de P.V.C. ranurada de 200
mm. de didmetro, color gris, profundidad media de 2,50 m incluy endo:
- Corte de pavimento con sierra.
-Apertura de zanjas, cualquiera que sea la profundidad y naturaleza del terreno, realizada por me-
dios mecanicos y refino final a mano, incluso entibaciones y achiques de Agua si fuera necesario.
-Formacion de solera de 10 cm.
- Relleno de grava hasta una altura de 1,00 metro por encima de la generatriz.
- Geotextil geotextil Sika Geotex PP 120
-Relleno posterior con zahorras naturales o artificiales, humectacion y compactacion vibratoria en ton-
gadas de 0.30 m. como méaximo, hasta conseguir una densidad igual o superior a la del terreno
contiguo.
-Conexion a pozo existente de pluviales.
- Reposicion del pavimento
-Transporte de productos de la excavacion a vertedero, incluso canon de vertido. TOTAMENTE
TERMINADO.
GF
FO1-F02 1 49,26 49,26
F02-F03 1 49,26 49,26
F03-F04 1 49,26 49,26
147,78 63,27 9.350,04
TOTAL CAPITULO 02 TUBERIAS, POZOS Y ACOMETIDAS. .......cmveierieiesiesessesssssssssssssssssessssessssessssssssssenes 77.430,43
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PRESHPUESTO-FEDICIONES ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAP{TULO 03 PAVIMENTACION
03.01 M3 PROTECCION HORMIGON CANALIZACION
M3. Hormigdn en masa HA-25/P/20/ Ila N/mm2, con tamafio méximo del &rido de 20 mm., elabo-
rado en central, para proteccion de canalizacion de pendiente 3 por mil, vertido en dos veces, cama
hasta un tercio de la canalizacion y resto hasta 10 cm por encima de la generatriz superior en zanjas,
ifvertido por medios manuales, vibrado y colocacién. Segin CTE/DB-SE-C y EHE.
Base
C-B
F12-F13 1 37,23 0,70 0,18 4,69
F13-F14 1 43,71 0,70 0,18 5,51
F14-F15 1 43,71 0,70 0,18 5,51
F15-F16 1 43,71 0,70 0,18 5,51
Acometidas MBC
C-B 36 2,50 0,40 0,12 4,32
Acometidas Acera
C-B 36 1,00 0,40 0,12 1,73
Sobre canalizacién
C-B
F12-F13 1 37,23 0,70 0,40 10,42
F13-F14 1 43,71 0,70 0,40 12,24
F14-F15 1 43,71 0,70 0,40 12,24
F15-F16 1 43,71 0,70 0,40 12,24
Acometidas MBC
C-B 36 2,50 0,40 0,30 10,80
Acometidas Acera
C-B 36 1,00 0,40 0,30 4,32
89,53 98,32 8.802,59
03.02 M2 AC. BALDOSA CEMENTO 30x30 RELIEVE
M2. Pavimento de baldosa hidraulica igual a existente, incluso mortero M- 80 y base de hormigén ,
HM-20, de 15 cm. de espesor, incluso p.p de bordillo y rigola, encofrados auxiliares, aserrado de
juntas y curado, acabado talochado y p.p de mallazo en zona de acceso a garajes de 15/15/8.
Acometidas
G-F 18 1,00 0,60 10,80
H-F 7 1,00 0,60 4,20
F-D 2 1,00 0,60 1,20
E-D 20 1,00 0,60 12,00
23 1,00 0,60 13,80
DB 4 1,00 0,60 2,40
C-B 36 1,00 0,60 21,60
B-A 3 1,00 0,60 1,80
67,80 28,46 1.929,59
03.03 M2 PAVIMENTO M.B.C. AC22 CALIZO 6cm

M2. Pavimentacién con MBC tipo AC22 Base 50/70 G con éridos calizos, en un espesor de 6 cm.,
incluso betlin en mezcla y riegos, sellado con pavimentos ady acentes.

Canalizaciones

GF
FO1-FO2 1 49,26 1,9 93,59
F02-F03 1 49,26 1,9 93,59
F03-F04 1 49,26 1,9 93,59
HF

FO06-F05 1 32,70 1,9 62,13
FO05-F04 1 40,37 1,9 76,70
F-D

FO4-F11 1 46,52 1,9 88,39
ED

FO7-F08 1 46,92 1,9 89,15
F08-F09 1 46,92 1,9 89,15
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PRESOPUESTFA-EDICIONES ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

F09-F10 1 46,91 1,90 89,13

F10-F11 1 46,90 1,90 89,11

DB

F11-F16 1 47,82 1,90 90,86

C-B

F12-F13 1 37,23 1,50 55,85

F13-F14 1 43,71 1,50 65,57

F14-F15 1 43,71 1,50 65,57

F15-F16 1 43,71 1,50 65,57

B-A

F16-F17 1 30,82 1,90 58,56

F17-F18 1 30,00 1,90 57,00

Acometidas

G-F 18 1,50 0,80 21,60

HE 1,50 0,80 8,40

F-D 3,00 0,80 4,80

E-D 20 3,00 0,50 30,00

23 1,50 0,80 27,60

DB 4 3,00 0,80 9,60

C-B 36 2,50 0,50 45,00

B-A 3 3,00 0,80 7,20

1.477,71 25,30 37.386,06

03.04 M2 PAVIMENTO M.B.C. AC16 OFITA 4cm.

M2 .Pavimentacién con MBC tipo AC16 Surf 50/70 S con aridos offticos,
incluso betlin en mezcla y riegos, sellado con pavimentos ady acentes.

Canalizaciones

G-F

F01-F02 1

F02-F03 1

F03-F04 1

HF

F06-F05 1

FO05-F04 1

F-D

F04-F11 1

E-D

FO7-F08 1

F08-F09 1

F09-F10 1

F10-F11 1

DB

F11-F16 1

C-B

F12-F13 1

F13-F14 1

F14-F15 1

F15-F16 1

B-A

F16-F17 1

F17-F18 1

Acometidas

G-F 18

HF

F-D

E-D 20
23

DB 4

C-B 36

B-A 3

49,26
49,26
49,26

32,70
40,37

46,52

46,92
46,92
46,91
46,90

47,82

37,23
43,71
43,71
43,71

30,82
30,00

1,50
1,50
3,00
3,00
1,50
3,00
2,50
3,00

1,90
1,90
1,90

1,90
1,90

1,90

1,90
1,90
1,90
1,90

1,90

1,50
1,50
1,50
1,50

1,90
1,90

0,80
0,80
0,80
0,50
0,80
0,80
0,50
0,80

en un espesor de 4 cm.,

93,59
93,59
93,59

62,13
76,70

88,39

89,15
89,15
89,13
89,11

90,86

55,85
65,57
65,57
65,57

58,56
57,00

21,60
8,40
4,80

30,00

27,60
9,60

45,00
7,20
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PRE SOPUESTFA-TREDICIONES ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.477,71 25,19 37.223,51
TOTAL CAPITULO 03 PAVIMENTACION ..ot eeoeeeeseereeee s eeeeeessses e s asesaessssasesessessssse s aseenesassess e avensenens 85.341,75
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PRESOPOESTFO-MEDICIONES ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 CONTROL DE CALIDAD
04.01 Ud INSPECCION RED NUEVA
Ud Inspeccion de red nueva mediante cAmara de video robotizada, suministrando €l resultado de la
inspeccion en CD o DVD en soporte digital, siguiendo la normativa de los Serviciso Municipales,
i/p.p. de pequefio material y medios auxiliares.
Pluviales 1 1,00
1,00 837,38 837,38
04.02 Ud PAJ REALIZACION ENSAYOS
Ud. Partida alzada a justificar en realizacion de ensayos definidos en el Plan de Control de Calidad
adjunto al proy ecto.
1 1,00
1,00 400,86 400,86
TOTAL CAPITULO 04 CONTROL DE CALIDAD........cooommveieieieiesieses s ssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssss 1.238,24
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PRE SOPUESTFA-TREDICIONES ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
05.01 Ud GESTION DE RESIDUOS
Ud Valoracion del documento Gestion de Residuos adjunto al proyecto
1 1,00

1,00 2.500,00 2.500,00

TOTAL CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUODS ......coomveieeeeseeseee s seeeeesseseesesessesess s esesessessessesssessssne s asensennns 2.500,00
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PRE SOPUESTFA-TREDICIONES ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 Ud SEGURIDAD Y SALUD
Ud. Valoracién del Estudio Basico de Seguridad y Salud adjunto al proyecto.

1 1,00
1,00 4.500,00 4.500,00
TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD......ovoerererisessiiiesessesisesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssnsnes o 4.500,00
TOTAL ettt s £ HE bR 210.700,96
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RESUMERMNERREUBPUESTO ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 MOVIMIENTO A8 TIERRAS. ... ..ceiie ettt ettt ettt et et e ettt e e ettt e e et e et s ettt e et stte e e snbeanbeeeseeaens 39.690,54 18,84
02 TUBERIAS, POZOS Y ACOMETIDAS. ......coeveiiveteeeieeeeteeiee e s vttt sttt en et ee e s nananis 77.430,43 36,75
03 PAVIMENTACION. ..o ettt ettt ettt ettt 85.341,75 40,50
04 CONTROL DE CALIDAD. ... .ciiuitiitte ettt ettt ettt e e ettt e et e et s et s et e e e ere e srbeeerre e 1.238,24 0,59
05 GESTION DE RESIDUOS.........oe ettt ettt ee ettt et 2.500,00 1,19
06 SEGURIDAD Y SALUD.....citiiititeetee ettt ettt ettt et e e e et ettt e e e e et eett e e et e e eabseaae e e ereesnbeeeteee e 4500,00 2,14
TOTAL EJECUCION MATERIAL 210.700,96
10,00% Gastos generales...........c.cccovvrnnne. 21.070,10
6,00% Beneficio industrial.................c...... 12.642,06
SUMA DE G.G. y B.I 33.712,16
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 244.413,12
21,009 LV.A. oo 51.326,76
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 295.739,88

Asciende el presupuesto general a la ex presada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y CINCO MIL SETECIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS con
OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

, a Noviembre de 2018.

Los Arquitectos:

Juan Antonio Ascunce lzuriaga Patricia llarraz Itoiz
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ASCUNCE-ILARRAZ ARQUITECTOS

MEDICIONES
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ASCUNCE-ILARRAZ ARQUITECTOS

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES:
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MEDICISRIEYE LARRAZ

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

ARQUITECTOS

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 01 MOVIMIENTO de TIERRAS
01.01 Ud PREPARACION Y LIMPIEZA DE LA ZONA-DEMOLICION
M2 PREPARACION Y LIMPIEZA DE LA ZONA. Retirada de sefiales, mobiliario urbano, traslado
y acopio para su posterior colocacion una vez terminada la obra y cuantas operaciones sean preci-
sas para la correcta iniciacion de la obra, replanteo, encintados, CARTELES INDICATIVOS, colo-
cacion de elementos auxiliares de obra no incluidos en el Plan de Seguridad y Salud redactado por
Técnico competente, etc. Medida la unidad terminada. Demolicién y levantado de firmes, incluidos
cortes, existentes, de aceras, incluida parte proporcional de bordilos, pavimentos de aglomerado y
soleras de hormigdn, en espesores variables de 10/30 cms. Cercos de y retirada de tapas de arque-
tas existentes, arranque de arboldo 30 ud. Incluido carga y transporte a vertedero y canon de vertido
1 1,00
1,00
01.02 M2 DEMO/TRANS. PAV. MEZCLA BITUMINOSA
M2 Rotura de pavimento actual de mezcla bituminosa de hasta 25 cm. de espesor, previo precorte
del mismo, incluso maquinaria, herramientas, medios auxliares, material diverso y mano de obra.
Canalizaciones
G-F
FO1-F02 1 49,26 1,90 93,59
F02-F03 1 49,26 1,90 93,59
FO03-F04 1 49,26 1,90 93,59
H-F
F06-F05 1 32,70 1,90 62,13
F05-F04 1 40,37 1,90 76,70
F-D
F04-F11 1 46,52 1,90 88,39
E-D
FO7-F08 1 46,92 1,90 89,15
F08-F09 1 46,92 1,90 89,15
F09-F10 1 46,91 1,90 89,13
F10-F11 1 46,90 1,90 89,11
D-B
F11-F16 1 47,82 1,90 90,86
C-B
F12-F13 1 37,23 1,50 55,85
F13-F14 1 43,71 1,50 65,57
F14-F15 1 43,71 1,50 65,57
F15-F16 1 43,71 1,50 65,57
B-A
F16-F17 1 30,82 1,90 58,56
F17-F18 1 30,00 1,90 57,00
Acometidas
G-F 18 1,50 0,80 21,60
H-F 7 1,50 0,80 8,40
F-D 2 3,00 0,80 4,80
E-D 20 3,00 0,50 30,00
23 1,50 0,80 217,60
DB 4 3,00 0,80 9,60
C-B 36 2,50 0,50 45,00
B-A 3 3,00 0,80 7,20
1.477,71
01.03 M2 DEMOL. ACERA+SOLERA HORM. 15 CM. C/COM.

M2. Demolicion de acera de baldosas con solera de hormigén de hasta 15 cm. de espesor, por me-
dio mecanicos dos levantado de bordillo para su posterior colocacion, i/reirada de escombros a ver-
tedero autorizado, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, segin N TE/ADD-19.

Acometidas
G-F 18 1,00 0,60 10,80
H-F 7 1,00 0,60 4,20
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MEDI CﬁﬁE’s‘:E-ILARRAZ ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
F-D 2 1,00 0,60 1,20
E-D 20 1,00 0,60 12,00

23 1,00 0,60 13,80

DB 4 1,00 0,60 2,40

C-B 36 1,00 0,60 21,60

B-A 3 1,00 0,60 1,80
67,80

01.04 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS SANEA.

M3. excavacion en zanjas por medios mecanicos, cualquiera que sea la profundidad y naturaleza
del terreno, incluso perfilado de rasante, limpieza final de zanja, entibaciones y achiques de agua si
fuera necesario, y transporte a vertedero o a lugar de empleo de los productos de la excavacion y
canon de vertido.
Canalizaciones
G-F
FO1-F02 1 49,26 1,60 1,80 141,87
F02-F03 1 49,26 1,60 1,80 141,87
F03-F04 1 49,26 1,60 1,80 141,87
H-F
F06-F05 1 32,70 1,60 1,80 94,18
F05-F04 1 40,37 1,60 1,80 116,27
F-D
F04-F11 1 46,52 1,60 1,80 133,98
E-D
FO7-F08 1 46,92 1,60 1,80 135,13
FO08-F09 1 46,92 1,60 1,80 135,13
F09-F10 1 46,91 1,60 1,80 135,10
F10-F11 1 46,90 1,60 1,80 135,07
D-B
F11-F16 1 47,82 1,60 1,80 137,72
C-B
F12-F13 1 37,23 1,10 1,50 61,43
F13-F14 1 43,71 1,10 1,50 72,12
F14-F15 1 43,71 1,10 1,50 72,12
F15-F16 1 43,71 1,10 1,50 72,12
B-A
F16-F17 1 30,82 1,60 1,80 88,76
F17-F18 1 30,00 1,60 1,80 86,40
Acometidas MBC
G-F 18 1,50 0,80 1,20 25,92
H-F 7 1,50 0,80 1,20 10,08
F-D 2 3,00 0,80 1,20 5,76
E-D 20 3,00 0,50 0,60 18,00
23 1,50 0,80 1,20 33,12
DB 4 3,00 0,80 1,20 11,52
C-B 36 2,50 0,50 0,60 27,00
B-A 3 3,00 0,80 1,20 8,64
Acometidas Acera
G-F 18 1,00 0,60 0,60 6,48
H-F 7 1,00 0,60 0,60 2,52
F-D 2 1,00 0,60 0,60 0,72
E-D 20 1,00 0,60 0,60 7,20
23 1,00 0,60 0,60 8,28
DB 4 1,00 0,60 0,60 1,44
C-B 36 1,00 0,60 0,60 12,96
B-A 3 1,00 0,60 0,60 1,08
2.081,86
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MEDICISRIEYE LARRAZ

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

ARQUITECTOS

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
01.05 M3 RELLENO GRAVILLA BASE ZANJAS
M3. relleno granular de zanjas para formacion de lecho de 12 cm de espesor y cubricion de tubos
hasta 12 cm. por encima de ellos incluso retacado, humectacion y compactacion.
Canalizaciones
G-F
FO01-F02 1 49,26 0,70 0,50 17,24
F02-F03 1 49,26 0,70 0,50 17,24
F03-F04 1 49,26 0,70 0,50 17,24
HF
F06-F05 1 32,70 0,70 0,50 11,45
F05-F04 1 40,37 0,70 0,50 14,13
F-D
F04-F11 1 46,52 0,70 0,50 16,28
E-D
FO7-F08 1 46,92 0,70 0,50 16,42
F08-F09 1 46,92 0,70 0,50 16,42
F09-F10 1 46,91 0,70 0,50 16,42
F10-F11 1 46,90 0,70 0,50 16,42
DB
F11-F16 1 47,82 0,70 0,60 20,08
B-A
F16-F17 1 30,82 0,70 0,60 12,94
F17-F18 1 30,00 0,70 0,60 12,60
Acometidas MBC
G-F 18 1,50 0,50 0,40 5,40
HF 7 1,50 0,50 0,40 2,10
F-D 2 3,00 0,50 0,40 1,20
E-D 20 3,00 0,50 0,40 12,00
23 1,50 0,50 0,40 6,90
D-B 4 3,00 0,50 0,40 2,40
B-A 3 3,00 0,50 0,40 1,80
Acometidas Acera
G-F 18 1,00 0,50 0,40 3,60
HF 7 1,00 0,50 0,40 1,40
F-D 2 1,00 0,50 0,40 0,40
E-D 20 1,00 0,50 0,40 4,00
23 1,00 0,50 0,40 4,60
DB 4 1,00 0,50 0,40 0,80
B-A 3 1,00 0,50 0,40 0,60
252,08
01.06 M3 RELLENO EN ZANJAS MAT. SELECCION

M3. relleno de zanjas con zahorras artificiales de machaqueo, tipo (Z-2) en tongadas de 0.30 mts.
maximo, incluso humectacion y compactacion vibratoria hasta conseguir una densidad igual o supe-
rior a la del terreno contiguo.HASTA COTA DE REFINO.

Canalizaciones

GF
FOL-F02 1 49,26 130 090 57,63
F02-F03 1 49,26 130 090 57,63
FO3-F04 1 49,26 130 090 57,63
HF

F06-F05 1 32,70 130 090 33,26
FO5-F04 1 40,37 130 090 47,23
F-D

FO4-F11 1 46,52 130 090 54,43
E-D

FO7-F08 1 46,92 130 090 54,90
F08-F09 1 46,92 130 090 54,90
F09-F10 1 46,91 130 090 54,88
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MEDICSRIENCE-ILARRAZ ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
F10-F11 1 46,90 1,30 0,90 54,87
D-B
F11-F16 1 47,82 1,30 0,90 55,95
B-A
F16-F17 1 30,82 1,30 0,90 36,06
F17-F18 1 30,00 1,30 0,90 35,10
Acometidas MBC
G-F 18 1,50 0,60 0,70 11,34
H-F 1,50 0,60 0,70 4,41
F-D 3,00 0,60 0,70 2,52
E-D 20 3,00 0,40 0,40 9,60
23 1,50 0,60 0,70 14,49
DB 3,00 0,60 0,70 5,04
B-A 3,00 0,60 0,70 3,78
710,65
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MEDICSRIENCE-ILARRAZ ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 02 TUBERIAS, POZOS y ACOMETIDAS
02.01 Ml PVC 200 PAV.EXIST.
MI Canalizacién enterrada para recogida de aguas, con tuberia de P.V.C. de 200 mm. de didmetro,
tipo PRESION, color gris, profundidad media de 2,50 m incluy endo:
-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje de tuberias
-Instalacion de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior del tubo mediante malla de
palietileno de 0.50 m. de anchura, tipo MALLA-STOP, de color marrén.
-Parte proporcional de ejecucion de taladros y juntas de estanqueidad, Tes, juntas click, etc.
TOTAMENTE TERMINADO.
Acometidas
G-F 18 2,50 45,00
H-F 7 2,50 17,50
F-D 2 4,00 8,00
E-D 20 4,00 80,00
23 2,50 57,50
DB 4 4,00 16,00
C-B 36 3,50 126,00
B-A 3 4,00 12,00
362,00
02.02 Ml PVC 315 PAV.EXIST.
MI Canalizacién enterrada para recogida de aguas, con tuberia de P.V.C. de 315 mm. de didmetro,
tipo PRESION, color gris, profundidad media de 2,50 m incluy endo:
-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje de tuberias
-Instalacion de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior del tubo mediante malla de
palietleno de 0.50 m. de anchura, tipo MALLA-STOP, de color marrén.
-Parte proporcional de ejecucion de taladros y juntas de estanqueidad, Tes, juntas click, etc.
TOTAMENTE TERMINADO.
Canalizaciones
G-F
FO1-F02 1 49,26 49,26
F02-F03 1 49,26 49,26
F03-F04 1 49,26 49,26
HF
F06-F05 1 32,70 32,70
F05-F04 1 40,37 40,37
F-D
F04-F11 1 46,52 46,52
E-D
F07-F08 1 46,92 46,92
FO08-F09 1 46,92 46,92
F09-F10 1 46,91 46,91
F10-F11 1 46,90 46,90
455,02
02.03 Ml PVC 400 PAV.EXIST.

MI Canalizacién enterrada para recogida de aguas, con tuberia de P.V.C. de 400 mm. de didmetro,
tipo PRESION, color gris, profundidad media de 2,50 m incluy endo:

-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje de tuberias
-Instalacion de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior del tubo mediante malla de
palietileno de 0.50 m. de anchura, tipo MALLA-STOP, de color marrén.

-Parte proporcional de ejecucion de taladros y juntas de estanqueidad, Tes, juntas click, etc.
TOTAMENTE TERMINADO.

Canalizaciones

D-B
F11-F16 1 47,82 47,82
C-B
F12-F13 1 37,23 37,23
F13-F14 1 43,71 43,71
F14-F15 1 43,71 43,71
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MEDICIOREE-ILARRAZ

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

ARQUITECTOS

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
F15-F16 1 43,71 43,71
B-A
F16-F17 1 30,82 30,82
F17-F18 1 30,00 30,00
277,00
02.04 Ud ARQUETA ACOMETIDA <1,00
Ud. Arqueta en inicio de acometida de saneamiento de parcela o viviendas, de 0.40 x 0.40 m., cual-
quiera que sea su profundidad (hasta 1 m.), con paredes de hormigén en masa de 15 cm. de espe-
sory 200 Kg/em2 de R.C., sobre solera del mismo tipo, incluso tapa de hierro fundido de 0.40 x
0.40 m. con marco, colocada.
Acometidas
F-D 2 2,00
E-D 20 20,00
D-B 4 4,00
C-B 36 36,00
B-A 3 3,00
65,00
02.05 Ud ARQUETA ACOMETIDA >1,00
Ud. Arqueta en inicio de acometida de saneamiento de parcela o viviendas, de 0.40 x 0.40 m., cual-
quiera que sea su profundidad (hasta 2 m.), con paredes de hormigén en masa de 15 cm. de espe-
sor y 200 Kg/em2 de R.C., sobre solera del mismo fipo, incluso tapa de hierro fundido de 0.40 x
0.40 m. con marco, colocada.
Acometidas
G-F 18 18,00
HF 7 7,00
E-D 23 23,00
48,00
02.06 Ud POZO DE REGISTRO D=100 H=2,6 m.

Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa con un diémetro interior de 100
cm. y una altura total de pozo de 2,6 m., formado por cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura so-
bre solera de hormigdn H-200 ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y cono asimétrico de
remate final de 60 cm. de altura, incluso sellado del encaje de las piezas machiembradas, recibido de
pates y colocacion de marco y tapa articulada con junta de fundicion ductil didmetro 600mm, clase
D-400 para 40 tn, con inscripcion "SANEAMIENTO" 6 "PLUVIALES", seglin casos, todo segin
norma EN 124, tipo REXEL, recibida con mortero.

Canalizaciones

GF
FOL 1 1,00
F02 1 1,00
FO3 1 1,00
HF

F06 1 1,00
FO5 1 1,00
F-D

Fo4 1 1,00
ED

Fo7 1 1,00
Fo8 1 1,00
F09 1 1,00
F10 1 1,00
DB

F11 1 1,00
cB

F12 1 1,00
F13 1 1,00
F14 1 1,00
F15 1 1,00
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MEDICISRIEYE LARRAZ

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

ARQUITECTOS

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
B-A
F16 1 1,00
F17 1 1,00
17,00
02.07 Ud CONEXION RED SANEAMIENTO
Ud. Conexion a red de saneamiento con rotura, acoplamiento y recibido del tubo de acometida, repa-
soy brufiido con mortero de cemento en el interior del pozo, con retirada de escombros a borde de
excavacion y medidas de suguridad.Sin incluir excavacion, segin CTE/DB-HS 5.
Pozos
F18 1 1,00
6 6,00
Acometidas
G-F 2 2,00
HF 2 2,00
E-D 8 8,00
C-B 10 10,00
29,00
02.08 Ud CONEXION CLICK 200 -(315+400)
Ud. Conexion a red existente, @ 315 - 400, con pieza especial injerto click para acometidas de
PVC con doble anillo de fijacion, anillo de seguridad y junta de estanqueidad de acuerdo con la nor-
mativa de los Servicios Municipales, totalmente onstalado.
Acometidas
G-F 16 16,00
H-F 5 5,00
F-D 2 2,00
E-D 17 17,00
18 18,00
DB 4 4,00
C-B 28 28,00
B-A 3 3,00
93,00
02.09 Ud CRUCE CON SERVICIOS
Ud. Partida alzada para ejecucion de cruces de red de saneamiento con ofras canalizaciones
5 5,00
5,00
02.10 Ud DESMONTADO RED EXISTENTE
Ud. Demolicion y eliminacion de redes de saneamiento existente en zona sobre la que se actua, cla-
sificacion de materiales para su eliminacion en funcion de su peligrosidad, rotura de elementos de fa-
brica, construcciones de hormign o cualquier otro elemento, i/p.p. de eliminacién de elementos a
gestor autorizado, transporte, pequefio material y medios auxiliares
1 1,00
1,00
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MEDICISRIEYE LARRAZ

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

ARQUITECTOS

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
02.11 Ml CANAL DREN @ 200. (PROF < 2,50)
MI Canalizacién enterrada para recogida de aguas, con tuberia drenaje de P.V.C. ranurada de 200
mm. de didmetro, color gris, profundidad media de 2,50 m incluy endo:
- Corte de pavimento con sierra.
-Apertura de zanjas, cualquiera que sea la profundidad y naturaleza del terreno, realizada por me-
dios mecanicos y refino final a mano, incluso entibaciones y achiques de Agua si fuera necesario.
-Formacion de solera de 10 cm.
- Relleno de grava hasta una altura de 1,00 metro por encima de la generatriz.
- Geotextil geotextil Sika Geotex PP 120
-Relleno posterior con zahorras naturales o artificiales, humectacion y compactacion vibratoria en ton-
gadas de 0.30 m. como méaximo, hasta conseguir una densidad igual o superior a la del terreno
contiguo.
-Conexion a pozo existente de pluviales.
- Reposicion del pavimento
-Transporte de productos de la excavacion a vertedero, incluso canon de vertido. TOTAMENTE
TERMINADO.
GF
FO1-F02 1 49,26 49,26
F02-F03 1 49,26 49,26
F03-F04 1 49,26 49,26
147,78
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MEDICISRIEYE LARRAZ

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

ARQUITECTOS

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAP{TULO 03 PAVIMENTACION
03.01 M3 PROTECCION HORMIGON CANALIZACION
M3. Hormigdn en masa HA-25/P/20/ Ila N/mm2, con tamafio méximo del &rido de 20 mm., elabo-
rado en central, para proteccion de canalizacion de pendiente 3 por mil, vertido en dos veces, cama
hasta un tercio de la canalizacion y resto hasta 10 cm por encima de la generatriz superior en zanjas,
ifvertido por medios manuales, vibrado y colocacién. Segin CTE/DB-SE-C y EHE.
Base
C-B
F12-F13 1 37,23 0,70 0,18 4,69
F13-F14 1 43,71 0,70 0,18 5,51
F14-F15 1 43,71 0,70 0,18 5,51
F15-F16 1 43,71 0,70 0,18 5,51
Acometidas MBC
C-B 36 2,50 0,40 0,12 4,32
Acometidas Acera
C-B 36 1,00 0,40 0,12 1,73
Sobre canalizacién
C-B
F12-F13 1 37,23 0,70 0,40 10,42
F13-F14 1 43,71 0,70 0,40 12,24
F14-F15 1 43,71 0,70 0,40 12,24
F15-F16 1 43,71 0,70 0,40 12,24
Acometidas MBC
C-B 36 2,50 0,40 0,30 10,80
Acometidas Acera
C-B 36 1,00 0,40 0,30 4,32
89,53
03.02 M2 AC. BALDOSA CEMENTO 30x30 RELIEVE
M2. Pavimento de baldosa hidraulica igual a existente, incluso mortero M- 80 y base de hormigén ,
HM-20, de 15 cm. de espesor, incluso p.p de bordillo y rigola, encofrados auxiliares, aserrado de
juntas y curado, acabado talochado y p.p de mallazo en zona de acceso a garajes de 15/15/8.
Acometidas
G-F 18 1,00 0,60 10,80
H-F 7 1,00 0,60 4,20
F-D 2 1,00 0,60 1,20
E-D 20 1,00 0,60 12,00
23 1,00 0,60 13,80
DB 4 1,00 0,60 2,40
C-B 36 1,00 0,60 21,60
B-A 3 1,00 0,60 1,80
67,80
03.03 M2 PAVIMENTO M.B.C. AC22 CALIZO 6cm

M2. Pavimentacién con MBC tipo AC22 Base 50/70 G con éridos calizos, en un espesor de 6 cm.,
incluso betlin en mezcla y riegos, sellado con pavimentos ady acentes.

Canalizaciones

GF
FO1-FO2 1 49,26 1,9 93,59
F02-F03 1 49,26 1,9 93,59
F03-F04 1 49,26 1,9 93,59
HF

FO06-F05 1 32,70 1,9 62,13
FO05-F04 1 40,37 1,9 76,70
F-D

FO4-F11 1 46,52 1,9 88,39
ED

FO7-F08 1 46,92 1,9 89,15
F08-F09 1 46,92 1,9 89,15
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MEDI CﬁﬁE’s‘:E-ILARRAZ ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
F09-F10 1 46,91 1,90 89,13
F10-F11 1 46,90 1,90 89,11
DB
F11-F16 1 47,82 1,90 90,86
C-B
F12-F13 1 37,23 1,50 55,85
F13-F14 1 43,71 1,50 65,57
F14-F15 1 43,71 1,50 65,57
F15-F16 1 43,71 1,50 65,57
B-A
F16-F17 1 30,82 1,90 58,56
F17-F18 1 30,00 1,90 57,00
Acometidas
G-F 18 1,50 0,80 21,60
H-F 7 1,50 0,80 8,40
F-D 2 3,00 0,80 4,80
E-D 20 3,00 0,50 30,00
23 1,50 0,80 27,60
DB 4 3,00 0,80 9,60
C-B 36 2,50 0,50 45,00
B-A 3 3,00 0,80 7,20
1.477,71
03.04 M2 PAVIMENTO M.B.C. AC16 OFITA 4cm.

M2 .Pavimentacién con MBC tipo AC 16 Surf 50/70 S con éridos offticos, en un espesor de 4 cm.,
incluso betlin en mezcla y riegos, sellado con pavimentos ady acentes.

Canalizaciones

G-F
F01-F02 1 49,26 1,90 93,59
F02-F03 1 49,26 1,90 93,59
F03-F04 1 49,26 1,90 93,59
HF
F06-F05 1 32,70 1,90 62,13
F05-F04 1 40,37 1,90 76,70
F-D
F04-F11 1 46,52 1,90 88,39
E-D
F07-F08 1 46,92 1,90 89,15
F08-F09 1 46,92 1,90 89,15
F09-F10 1 46,91 1,90 89,13
F10-F11 1 46,90 1,90 89,11
DB
F11-F16 1 47,82 1,90 90,86
C-B
F12-F13 1 37,23 1,50 55,85
F13-F14 1 43,71 1,50 65,57
F14-F15 1 43,71 1,50 65,57
F15-F16 1 43,71 1,50 65,57
B-A
F16-F17 1 30,82 1,90 58,56
F17-F18 1 30,00 1,90 57,00
Acometidas
G-F 18 1,50 0,80 21,60
H-F 7 1,50 0,80 8,40
F-D 2 3,00 0,80 4,80
E-D 20 3,00 0,50 30,00
23 1,50 0,80 27,60
DB 4 3,00 0,80 9,60
C-B 36 2,50 0,50 45,00
B-A 3 3,00 0,80 7,20
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MEDI CMWE-ILARRAZ ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

1.477,71

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES:

LEYRE, NUESTRA SENORA DEL PINO, NUESTRA SENORA DE ROCAMADOR Y TRASERA DE RONCESVALLES EN SANGITIFW 11
46/223



MEDI CmRElscE-ILARRAZ ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 04 CONTROL DE CALIDAD
04.01 Ud INSPECCION RED NUEVA

Ud Inspeccion de red nueva mediante cAmara de video robotizada, suministrando €l resultado de la
inspeccion en CD o DVD en soporte digital, siguiendo la normativa de los Serviciso Municipales,
i/p.p. de pequefio material y medios auxiliares.

Pluviales 1 1,00
1,00
04.02 Ud PAJ REALIZACION ENSAYOS
Ud. Partida alzada a justificar en realizacion de ensayos definidos en el Plan de Control de Calidad
adjunto al proy ecto.
1 1,00
1,00

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES:
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MEDI CMWE-ILARRAZ ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
05.01 Ud GESTION DE RESIDUOS
Ud Valoracion del documento Gestion de Residuos adjunto al proyecto
1 1,00

1,00
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MEDI CMWE-ILARRAZ ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 Ud SEGURIDAD Y SALUD
Ud. Valoracién del Estudio Basico de Seguridad y Salud adjunto al proyecto.
1 1,00

1,00
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ASCUNCE-ILARRAZ ARQUITECTOS

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES:
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ASCUNCE-ILARRAZ ARQUITECTOS

CUADRO DE PRECIOS 1Y 2
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ASCUNCE-ILARRAZ ARQUITECTOS
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CUADRS DR BESEBMPUESTOS ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO de TIERRAS
01001 Ud PREPARACION Y LIMPIEZA DE LA ZONA-DEMOLICION
M2 PREPARACION Y LIMPIEZA DE LA ZONA. Retirada de sefiales, mobiliario urbano, traslado y acopio para su
posterior colocacion una vez terminada la obra y cuantas operaciones sean precisas para la correcta iniciacion de
la obra, replanteo, encintados, CARTELES INDICATIVOS, colocacion de elementos auxiliares de obra no incluidos
en el Plan de Seguridad y Salud redactado por Técnico competente, etc. Medida la unidad terminada. Demolicion y
levantado de firmes, incluidos cortes, existentes, de aceras, incluida parte proporcional de bordilos, pavimentos de
aglomerado y soleras de hormigén, en espesores variables de 10/30 cms. Cercos de y retirada de tapas de ar-
quetas existentes, arranque de arboldo 30 ud. Incluido carga y transporte a vertedero y canon de v ertido
U01AAQ07 30,000 Hr  Oficial primera 22,00 660,00
U01AA011 30,000 Hr  Pebn ordinario 20,00 600,00
U37BA002 30,000 Hr  Excavadora de neumaticos 31,27 938,10
U37BA101 80,000 M3  Transporte a vertedero 0,77 61,60
U02FW020 80,000 M3  Canon vertido a verted. 2,50 200,00
%Cl 4,100 M3  Costes indirectos..(s/total) 2.459,70 100,85
TOTAL PARTIDA ...coiiiiii it 2.560,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS SESENTA EUROS con CINCUENTA'Y CINCO
CENTIMOS
D38AD014 M2 DEMO/TRANS. PAV. MEZCLA BITUMINOSA
M2 Rotura de pavimento actual de mezcla bituminosa de hasta 25 cm. de espesor, previo precorte del mismo, in-
cluso maquinaria, herramientas, medios auxiliares, material diverso y mano de obra.
U01AA011 0,050 Hr  Pedn ordinario 20,00 1,00
U39AA002 0,100 Hr  Retroex cavadora neumaticos 27,10 2,71
U39AH024 0,100 Hr  Cami6n basculante 125cv 19,00 1,90
U02AP001 0,050 Hr  Cortadora hgén. disco diamante 8,29 0,41
U02FW020 0,010 M3 Canon vertido a verted. 2,50 0,03
%Cl 4,100 M3  Costes indirectos..(s/total) 6,10 0,25
TOTAL PARTIDA ...cooiiiii it 6,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA CENTIMOS
DO01K G020 M2 DEMOL. ACERA+SOLERA HORM. 15 CM. C/COM.
M2. Demolicién de acera de baldosas con solera de hormigén de hasta 15 cm. de espesor, por medio mecanicos
dos levantado de bordillo para su posterior colocacion, irefrada de escombros a vertedero autorizado, maquinaria
aux iliar de obra y p.p. de costes indirectos, segin NTE/ADD-19.
UO1AA011 0,020 Hr  Pedn ordinario 20,00 0,40
U39AA002 0,200 Hr  Retroex cavadora neumaticos 27,10 5,42
U37BA101 0,200 M3 Transporte a vertedero 0,77 0,15
U02FW020 0,200 M3 Canon vertido a verted. 2,50 0,50
%Cl 4,100 M3  Costes indirectos..(s/total) 6,50 0,27
TOTAL PARTIDA ...coiiiiii it 6,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
D02HF100 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS SANEA.
M3. excavacion en zanjas por medios mecanicos, cualquiera que sea la profundidad y naturaleza del terreno, in-
cluso perfilado de rasante, limpieza final de zanja, entbaciones y achiques de agua si fuera necesario, y transporte
a vertedero o a lugar de empleo de los productos de la excavacion y canon de vertido.
UO1AA011 0,020 Hr  Pedn ordinario 20,00 0,40
U39AA002 0,050 Hr  Retroex cavadora neumaticos 27,10 1,36
U37BA101 1,000 M3 Transporte a vertedero 0,77 0,77
U02FW020 1,000 M3 Canon vertido a verted. 2,50 2,50
%Cl 4,100 M3  Costes indirectos..(s/total) 5,00 0,21
TOTAL PARTIDA ...cooiiiii it 5,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES:

9 de HeEMiREe MUBSTRA SENORA DEL PINO, NUESTRA SENORA DE ROCAMADOR Y TRASERA DE RONCESVALLES EN SANGUEgfha 1
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CUADRS DR'BESEBMPUESTOS ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D36B1100 M3 RELLENO GRAVILLA BASE ZANJAS

M3. relleno granular de zanjas para formacion de lecho de 12 cm de espesor y cubricién de tubos hasta 12 cm.

por encima de ellos incluso retacado, humectacién y compactacion.
U01AA011 0,080 Hr  Peon ordinario 20,00 1,60
U37BA002 0,050 Hr  Excavadora de neuméticos 31,27 1,56
U37BE355 0,150 Hr ~ Compactador manual 6,61 0,99
U04AF001 1,000 M3 Gravilla 5/20 mm. 14,00 14,00
%Cl 4,100 M3  Costes indirectos..(s/total) 18,20 0,75

TOTAL PARTIDA ...coiiiiiii i 18,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
D36B1055 M3 RELLENO EN ZANJAS MAT. SELECCION

M3. relleno de zanjas con zahorras artificiales de machaqueo, tipo (Z-2) en tongadas de 0.30 mts. maximo, incluso

humectacién y compactacién vibratoria hasta conseguir una densidad igual o superior a la del terreno conti-

guo.HASTA COTA DE REFINO.
U01AA011 0,150 Hr  Peon ordinario 20,00 3,00
U37BA002 0,010 Hr  Excavadora de neumaticos 31,27 0,31
U37BE355 0,150 Hr ~ Compactador manual 6,61 0,99
U37BE505 1,150 M3 Zahorra artificial 10,00 11,50
%Cl 4,100 M3  Costes indirectos..(s/total) 15,80 0,65

TOTAL PARTIDA ...cooiiiiiiii e 16,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES:
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CUADRS DR'BESEBMPUESTOS ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 TUBERIAS, POZOS y ACOMETIDAS
02001 Ml PVC 200 PAV.EXIST.
MI Canalizacién enterrada para recogida de aguas, con tuberia de P.V.C. de 200 mm. de diametro, ipo PRESION,
color gris, profundidad media de 2,50 m incluyendo:
-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje de tuberias
-Instalacién de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior del tubo mediante malla de polietileno de
0.50 m. de anchura, tipo MALLA-STOP, de color marrén.
-Parte proporcional de ejecucién de taladros y juntas de estanqueidad, Tes, juntas click, efc.
TOTAMENTE TERMINADO.
UO1FY105 0,200 Hr  Oficial 12 fontanero 22,00 4,40
UO1AA011 0,100 Hr  Pedn ordinario 20,00 2,00
U05AG014 1,050 Ml Tuberia saneam.PVC D=200 6,00 6,30
U05AG040 0,017 Kg Pegamento PVC 9,97 0,17
%Cl 4,100 M3  Costes indirectos..(s/total) 12,90 0,53
TOTAL PARTIDA ...coiiiiii it 13,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
02002 Ml PVC 315 PAV.EXIST.
MI Canalizacién enterrada para recogida de aguas, con tuberia de P.V.C. de 315 mm. de diametro, ipo PRESION,
color gris, profundidad media de 2,50 m incluyendo:
-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje de tuberias
-Instalacién de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior del tubo mediante malla de polietileno de
0.50 m. de anchura, tipo MALLA-STOP, de color marrén.
-Parte proporcional de ejecucién de taladros y juntas de estanqueidad, Tes, juntas click, etc.
TOTAMENTE TERMINADO.
UO1FY105 0,400 Hr  Oficial 12 fontanero 22,00 8,80
U01AA011 0,100 Hr  Pedn ordinario 20,00 2,00
U05AG015 1,050 Ml Tuberia saneam.PVC D=315 12,00 12,60
U05AG040 0,017 Kg Pegamento PVC 9,97 0,17
%Cl 4,100 M3  Costes indirectos..(s/total) 23,60 0,97
TOTAL PARTIDA ...cooiiiiiii it 24,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
02003 Ml PVC 400 PAV.EXIST.
MI Canalizacién enterrada para recogida de aguas, con tuberia de P.V.C. de 400 mm. de diametro, ipo PRESION,
color gris, profundidad media de 2,50 m incluyendo:
-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el montaje de tuberias
-Instalacién de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior del tubo mediante malla de polietileno de
0.50 m. de anchura, tipo MALLA-STOP, de color marrén.
-Parte proporcional de ejecucion de taladros y juntas de estanqueidad, Tes, juntas click, etc.
TOTAMENTE TERMINADO.
UO1FY105 0,400 Hr  Oficial 12 fontanero 22,00 8,80
UO1AA011 0,100 Hr  Pedn ordinario 20,00 2,00
U05AG016 1,050 M| Tuberia saneam.PVC D=400 16,00 16,80
U05AG040 0,017 Kg Pegamento PVC 9,97 0,17
%Cl 4,100 M3  Costes indirectos..(s/total) 27,80 1,14
TOTAL PARTIDA ...coiiii ittt 28,91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES:
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CUADRS DR BESEBMPUESTOS ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02004 Ud ARQUETA ACOMETIDA <1,00
Ud. Arqueta en inicio de acometida de saneamiento de parcela o viviendas, de 0.40 x 0.40 m., cualquiera que sea
su profundidad (hasta 1 m.), con paredes de hormigén en masa de 15 cm. de espesor y 200 Kgicm2 de R.C., so-
bre solera del mismo tipo, incluso tapa de hierro fundido de 0.40 x 0.40 m. con marco, colocada.
U01AAQ07 1,500 Hr  Oficial primera 22,00 33,00
U01AA011 1,500 Hr  Pedn ordinario 20,00 30,00
U04MAT723 0,250 M3 Hormigén HA-25/P/20/ lla central 94,35 23,59
U04JA005 0,010 M3 Mortero 1/6 prep. cemento gris M 5 72,00 0,72
U06GA001 1,050 Kg  Acero corrugado B 500-S 0,65 0,68
U05DA091 1,000 Ud Tapay cerco fundic.40x 40 80,00 80,00
%Cl 4,100 M3  Costes indirectos..(s/total) 168,00 6,89
TOTAL PARTIDA ...coiiiiii it 174,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
02005 Ud ARQUETA ACOMETIDA >1,00
Ud. Arqueta en inicio de acometida de saneamiento de parcela o viviendas, de 0.40 x 0.40 m., cualquiera que sea
su profundidad (hasta 2 m.), con paredes de hormigén en masa de 15 cm. de espesor y 200 Kgicm2 de R.C., so-
bre solera del mismo tipo, incluso tapa de hierro fundido de 0.40 x 0.40 m. con marco, colocada.
U01AA007 3,000 Hr  Oficial primera 22,00 66,00
U01AA011 3,000 Hr  Pedn ordinario 20,00 60,00
U04MA723 0,500 M3 Hormigén HA-25/P/20/ lla central 94,35 47,18
U04JA005 0,010 M3 Mortero 1/6 prep. cemento gris M 5 72,00 0,72
U06GA001 1,050 Kg  Acero corrugado B 500-S 0,65 0,68
U05DA091 1,000 Ud Tapay cerco fundic.40x 40 80,00 80,00
%Cl 4,100 M3  Costes indirectos..(s/total) 254,60 10,44
TOTAL PARTIDA ...cooiiiii it 265,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS con DOS CENTIMOS
02006 Ud POZO DE REGISTRO D=100 H=2,6 m.
Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa con un diametro interior de 100 cm. y una al-
tura total de pozo de 2,6 m., formado por cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura sobre solera de hormigén
H-200 ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y cono asimétrico de remate final de 60 cm. de altura, in-
cluso sellado del encaje de las piezas machiembradas, recibido de pates y colocacién de marco y tapa articulada
con junta de fundicién ductil didmetro 600mm, clase D-400 para 40 tn, con inscripcion "SANEAMIENTO" 6 "PLU-
VIALES", segln casos, todo segiin norma EN124, tipo REXEL, recibida con mortero.
U01AA007 3,000 Hr  Oficial primera 22,00 66,00
U01AA011 3,000 Hr  Pedn ordinario 20,00 60,00
U04MA703 0,250 M3 Hormigén HM-25/P/20/ lla central 93,00 23,25
U04JA005 0,260 M3 Mortero 1/6 prep. cemento gris M 5 72,00 18,72
U37UA035 4,000 Ud  Anillo pozo h. D=100cm.H=50cm. 32,67 130,68
U37UA051 1,000 Ud Cono asimétrico D=100 H=60 40,24 40,24
u05DC020 5,000 Ud Pate 16x33 cm. D=2,5 mm. 8,68 43,40
Uo5DCO015 1,000 Ud Cercoy tapa de fundicion 200,00 200,00
U370E001 0,220 Hr  Grua automovil 24,05 5,29
%Cl 4,100 M3  Costes indirectos..(s/total) 587,60 24,09
TOTAL PARTIDA ...coiiii ittt 611,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS ONCE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
02007 Ud CONEXION RED SANEAMIENTO
Ud. Conexi6n a red de saneamiento con rotura, acoplamiento y recibido del tubo de acometida, repaso y brufiido
con mortero de cemento en el interior del pozo, con retirada de escombros a borde de excavacién y medidas de
suguridad. Sin incluir excav acion, segin CTE/DB-HS 5.
UO01AA007 2,000 Hr  Oficial primera 22,00 44,00
U01AA010 3,500 Hr  Pedn especializado 13,75 48,13
U02AK001 1,000 Hr Martillo compresor 2.000 I/min 3,91 3,91
%Cl 4,100 M3  Costes indirectos..(s/total) 96,00 3,94
TOTAL PARTIDA ...coiiii ittt 99,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES:
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CUADRS DR BESEBMPUESTOS ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02008 Ud CONEXION CLICK 200 -(315+400)
Ud. Conexion a red existente, @ 315 - 400, con pieza especial injerto click para acometidas de PVC con doble ani-
llo de fijacion, anillo de seguridad y junta de estanqueidad de acuerdo con la normativa de los Servicios Municipa-
les, totalmente onstalado.
UO1FY105 0,400 Hr  Oficial 12 fontanero 22,00 8,80
UO1AA011 0,100 Hr  Pedn ordinario 20,00 2,00
U05AG0161 1,000 Ud Injerto click 200 25,00 25,00
%Cl 4,100 M3  Costes indirectos..(s/total) 35,80 1,47
TOTAL PARTIDA ...coiiiiiii i 37,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
02009 Ud CRUCE CON SERVICIOS
Ud. Partida alzada para ejecucion de cruces de red de saneamiento con otras canalizaciones
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ...cooiiiiiiii it 385,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS
02010 Ud DESMONTADO RED EXISTENTE
Ud. Demolicion y eliminacion de redes de saneamiento existente en zona sobre la que se actua, clasificacion de
materiales para su eliminacion en funcién de su peligrosidad, rotura de elementos de fabrica, construcciones de
hormigén o cualquier otro elemento, i/p.p. de eliminacién de elementos a gestor autorizado, transporte, pequefio
material y medios auxiliares
U01AAQ07 15,000 Hr  Oficial primera 22,00 330,00
U01AA011 30,000 Hr  Pebn ordinario 20,00 600,00
U02FK005 4,500 Hr  Retro-Pala excavadora 217,60 124,20
U02JA004 4,500 Hr  Cami6n 12 T. basculante 36,38 163,71
U02FW020 4,000 M3 Canon vertido a verted. 2,50 10,00
%Cl 4,100 M3  Costes indirectos..(s/total) 1.227,90 50,34
TOTAL PARTIDA ...coiiii ittt 1.278,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS SETENTA'Y OCHO EURQOS con VEINTICINCO
CENTIMOS
S05003 Ml CANAL DREN @ 200. (PROF < 2,50)
MI Canalizacién enterrada para recogida de aguas, con tuberia drenaje de P.V.C. ranurada de 200 mm. de dia-
metro, color gris, profundidad media de 2,50 m incluy endo:
- Corte de pavimento con sierra.
-Apertura de zanjas, cualquiera que sea la profundidad y naturaleza del terreno, realizada por medios mecanicos
y refino final a mano, incluso entibaciones y achiques de Agua si fuera necesario.
-Formacion de solera de 10 cm.
- Relleno de grava hasta una altura de 1,00 metro por encima de la generatriz.
- Geotextil geotextil Sika Geotex PP 120
-Relleno posterior con zahorras naturales o artificiales, humectacion y compactacion vibratoria en tongadas de 0.30
m. como maximo, hasta conseguir una densidad igual o superior a la del terreno contiguo.
-Conexion a pozo existente de pluviales.
- Reposicién del pavimento
-Transporte de productos de la excavacion a vertedero, incluso canon de vertido. TOTAMENTE TERMINADO.
UO1FY105 0,210 Hr  Oficial 12 fontanero 22,00 4,62
UO01AA007 0,200 Hr  Oficial primera 22,00 4,40
U01AA011 0,300 Hr  Pedn ordinario 20,00 6,00
U02FK005 0,250 Hr  Retro-Pala excavadora 27,60 6,90
UO04AF400 0,320 M3 Zahorra 12,43 3,98
U02JA004 0,200 Hr  Cami6n 12 T. basculante 36,38 7,28
U02FW020 0,200 M3 Canon vertido a verted. 2,50 0,50
U05AI011 1,050 Ml Tuberia drenaje PVC D=200 mm. 3,56 3,74
U04MA703 0,140 M3 Hormigén HM-25/P/20/ lla central 93,00 13,02
U39EA0131 1,100 Tm M. B. C. tipo--D-20 Completa 9,40 10,34
%Cl 4,100 M3  Costes indirectos..(s/total) 60,80 2,49
TOTAL PARTIDA ...cooiiiii it 63,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y TRES EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES:

9 de HeEMiREe MUBSTRA SENORA DEL PINO, NUESTRA SENORA DE ROCAMADOR Y TRASERA DE RONCESVALLES EN SANGUESfha 5

57/223



CUADRS DR BESEMPUESTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

cODIGO

CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO

ARQUITECTOS

SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 03 PAVIMENTACION

03001

U01AA007
U01AA011
U04MA421
%Cl

D36DCO010

UO01AA007
U01AAO011
UO4MAT723
U37DA000
U37DC001
U04CA001
%Cl

D36GD300

U01AAO011
U39EA014
U39AI008
U39AC007
U39AH025
U39DA001
%Cl

D36GD305

U01AA011
U39EA013
U39AI008
U39AC007
U39AH025
U39DA001
%Cl

M3

0,100 Hr
0,500 Hr
1,000 M3
4,100 M3

M2

0,300 Hr
0,300 Hr
0,100 M3
1,000 Ud
1,000 M2
0,001 Tm
4,100 M3

M2

0,030 Hr
0,147 Tm
0,003 Hr
0,007 Hr
0,007 Hr
0,070 Tm
4,100 M3

M2

0,030 Hr
0,147 Tm
0,003 Hr
0,007 Hr
0,007 Hr
0,070 Tm
4,100 M3

PROTECCION HORMIGON CANALIZACION

M3. Hormigén en masa HA-25/P/20/ lla N/mmz2, con tamafio méximo del rido de 20 mm., elaborado en central,
para proteccion de canalizacion de pendiente 3 por mil, vertido en dos veces, cama hasta un tercio de la canaliza-
cién y resto hasta 10 cm por encima de la generatriz superior en zanjas, i/vertido por medios manuales, vibrado y

colocacion. Segin CTE/DB-SE-C y EHE.

Oficial primera 22,00 2,20
Pedn ordinario 20,00 10,00
Hormigén R-150/P/20 central 82,25 82,25
Costes indirectos..(s/total) 94,50 3,87
TOTAL PARTIDA ....ooiii ittt 98,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y OCHO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
AC. BALDOSA CEMENTO 30x30 RELIEVE
M2. Pavimento de baldosa hidraulica igual a existente, incluso mortero M- 80y base de hormigén , HM-20, de 15
cm. de espesor, incluso p.p de bordillo y rigola, encofrados auxiliares, aserrado de juntas y curado, acabado talo-
chado y p.p de mallazo en zona de acceso a garajes de 15/15/8.
Oficial primera 22,00 6,60
Pedn ordinario 20,00 6,00
Hormigén HA-25/P/20/ lla central 94,35 9,44
Junta de dilatacion/m2. acera 0,13 0,13
Baldosa cemento 30x 30 relieve 5,06 5,06
Cemento CEM 1I/B-P 32,5 R Granel 110,60 0,11
Costes indirectos..(s/total) 27,30 1,12
TOTAL PARTIDA ...cooiiiii it 28,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
PAVIMENTO M.B.C. AC22 CALIZO 6cm
M2. Pavimentacién con MBC tipo AC22 Base 50/70 G con &ridos calizos, en un espesor de 6 cm., incluso betin
en mezclay riegos, sellado con pavimentos ady acentes.
Pedn ordinario 20,00 0,60
M.B.C. Tipo AC22 10,10 1,48
Extendedora aglomerado 41,00 0,12
Compactador neumat.autp. 100cv 32,00 0,22
Camién bafiera 200 cv 26,00 0,18
Bettn asfaltico B 40/50 310,00 21,70
Costes indirectos..(s/total) 24,30 1,00
TOTAL PARTIDA ...coiiii ittt 25,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con TREINTA CENTIMOS
PAVIMENTO M.B.C. AC16 OFITA 4cm.
M2 .Pavimentacién con MBC tipo AC16 Surf 50/70 S con éridos officos, en un espesor de 4 cm., incluso betin en
mezcla y riegos, sellado con pavimentos ady acentes.
Pedn ordinario 20,00 0,60
M. B. C. tipo--AC16 9,40 1,38
Extendedora aglomerado 41,00 0,12
Compactador neumat.autp. 100cv 32,00 0,22
Camién bafiera 200 cv 26,00 0,18
Bettn asfaltico B 40/50 310,00 21,70
Costes indirectos..(s/total) 24,20 0,99
TOTAL PARTIDA ...coiiii ittt 25,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES:
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CUADRS DR BESEBMPUESTOS ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 CONTROL DE CALIDAD
04001 Ud INSPECCION RED NUEVA
Ud Inspeccién de red nueva mediante cdmara de video robotizada, suministrando el resultado de la inspeccion en
CD o DVD en soporte digital, siguiendo la normativa de los Serviciso Municipales, i/p.p. de pequefio material y me-
dios aux iliares.
UO01AA007 0,200 Hr  Oficial primera 22,00 4,40
U01AA0071 1,000 Ud  Inspeccion camara 800,00 800,00
%Cl 4,100 M3  Costes indirectos..(s/total) 804,40 32,98
TOTAL PARTIDA. ...t 837,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y OCHO
CENTIMOS
04002 Ud PAJREALIZACION ENSAYOS
Ud. Partida alzada a justificar en realizacion de ensayos definidos en el Plan de Control de Calidad adjunto al pro-
yecto.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA. ...ttt 400,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES:
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CUADRS DR BESEBMPUESTOS ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
05001 Ud GESTION DE RESIDUOS
Ud Valoracion del documento Gestién de Residuos adjunto al proy ecto
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA. ..ottt 2.500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS EUROS

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES:
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CUADRS DR BESEBMPUESTOS ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
08001 Ud SEGURIDAD Y SALUD
Ud. Valoracion del Estudio Basico de Seguridad y Salud adjunto al proyecto.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA. ..ottt 4.500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL QUINIENTOS EUROS

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES:
9 de HeEMiREe MUBSTRA SENORA DEL PINO, NUESTRA SENORA DE ROCAMADOR Y TRASERA DE RONCESVALLES EN SANGUEgfha 9
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CUADRS DR PREECTHSA

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

N° CcODIGO

ub

DESCRIPCION

ARQUITECTOS

PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001 01001

0002 02001

0003 02002

0004 02003

0005 02004

ud

Ml

MI

MI

ud

M2 PREPARACION Y LIMPIEZA DE LA ZONA. Retirada de sefia-
les, mobiliario urbano, traslado y acopio para su posterior colocacion
una vez terminada la obra y cuantas operaciones sean precisas para la
correcta iniciacion de la obra, replanteo, encintados, CARTELES INDI-
CATIVOS, colocacion de elementos auxiliares de obra no incluidos en
el Plan de Seguridad y Salud redactado por Técnico competente, efc.
Medida la unidad terminada. Demoalicién y levantado de firmes, inclui-
dos cortes, existentes, de aceras, incluida parte proporcional de bordi-
los, pavimentos de aglomerado y soleras de hormigdn, en espesores
variables de 10/30 cms. Cercos de y retrada de tapas de arquetas
existentes, arranque de arboldo 30 ud. Incluido cargay transporte a ver-
tederoy canon de vertido

2.560,55

DOS MIL QUINIENTOS SESENTA EUROS con CINCUENTA
Y CINCO CENTIMOS

MI Canalizacién enterrada para recogida de aguas, con tuberia de
P.V.C. de 200 mm. de didmetro, tipo PRESION, color gris, profundi-
dad media de 2,50 m incluy endo:

-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el
montaje de tuberfas

-Instalacion de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior
del tubo mediante malla de polietileno de 0.50 m. de anchura, tipo MA-
LLA-STOP, de color marrdn.

-Parte proporcional de ejecucion de taladros y juntas de estanqueidad,
Tes, juntas click, efc.

TOTAMENTE TERMINADO.

13,40

TRECE EUROS con CUARENTA CENTIMOS

MI Canalizacién enterrada para recogida de aguas, con tuberia de
P.V.C. de 315 mm. de didmetro, tipo PRESION, color gris, profundi-
dad media de 2,50 m incluy endo:

-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el
montaje de tuberfas

-Instalacion de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior
del tubo mediante malla de polietileno de 0.50 m. de anchura, tipo MA-
LLA-STOP, de color marrdn.

-Parte proporcional de ejecucion de taladros y juntas de estanqueidad,
Tes, juntas click, efc.

TOTAMENTE TERMINADO.

24,54

VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS

MI Canalizacién enterrada para recogida de aguas, con tuberia de
P.V.C. de 400 mm. de didmetro, tipo PRESION, color gris, profundi-
dad media de 2,50 m incluy endo:

-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el
montaje de tuberfas

-Instalacion de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior
del tubo mediante malla de polietileno de 0.50 m. de anchura, tipo MA-
LLA-STOP, de color marrdn.

-Parte proporcional de ejecucion de taladros y juntas de estanqueidad,
Tes, juntas click, efc.

TOTAMENTE TERMINADO.

28,91

VEINTIOCHO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

Ud. Arqueta en inicio de acometida de saneamiento de parcela o vivien-
das, de 0.40 x 0.40 m., cualquiera que sea su profundidad (hasta 1 m.),
con paredes de hormigbn en masa de 15 cm. de espesor y 200
Kg/cm2 de R.C., sobre solera del mismo tipo, incluso tapa de hierro
fundido de 0.40 x 0.40 m. con marco, colocada.

174,88

CIENTO SETENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y
OCHO CENTIMOS
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CUADRS DI PRECTESZ ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

NCI

CcODIGO

ub

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0006 02005

0007

0008

0009

0010

0011

0012

02006

02007

02008

02009

02010

03001

ud

ud

ud

ud

ud

ud

M3

Ud. Arqueta en inicio de acometida de saneamiento de parcela o vivien- 265,02
das, de 0.40 x 0.40 m., cualquiera que sea su profundidad (hasta 2 m.),

con paredes de hormigbn en masa de 15 cm. de espesor y 200

Kg/cm2 de R.C., sobre solera del mismo tipo, incluso tapa de hierro

fundido de 0.40 x 0.40 m. con marco, colocada.

DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS con DOS
CENTIMOS

Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa 611,67
con un didmetro interior de 100 cm. y una altura total de pozo de 2,6 m.,

formado por cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura sobre solera de

hormigdn H-200 ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y co-

no asimétrico de remate final de 60 cm. de altura, incluso sellado del en-

caje de las piezas machiembradas, recibido de pates y colocacién de

marco y tapa articulada con junta de fundicion ductil didmetro 600mm,

clase D-400 para 40 tn, con inscripcion "SANEAMIENTO" 6 "PLU-

VIALES", seglin casos, todo segin norma EN124, tipo REXEL, recibi-

da con mortero.

SEISCIENTOS ONCE EUROS con SESENTA Y SIETE
CENTIMOS

Ud. Conexion a red de saneamiento con rotura, acoplamiento y recibido 99,98
del tubo de acometida, repaso y brufiido con mortero de cemento en el

interior del pozo, con retirada de escombros a borde de excavacion y

medidas de suguridad.Sin incluir excavacion, segin CTE/DB-HS 5.

NOVENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS

Ud. Conexion a red existente, @ 315 - 400, con pieza especial injerto 37,27
click para acometidas de PVC con doble anillo de fijacion, anillo de se-

guridad y junta de estanqueidad de acuerdo con la normativa de los

Servicios Municipales, totalmente onstalado.

TREINTA Y SIETE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

Ud. Partida alzada para ejecucion de cruces de red de saneamiento con 385,00
otras canalizaciones

TRESCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS

Ud. Demolicion y eliminacion de redes de saneamiento existente en zo- 1.278,25
na sobre la que se actua, clasificacion de materiales para su eliminacion

en funcién de su peligrosidad, rotura de elementos de fabrica, construc-

ciones de hormigdn o cualquier otro elemento, i/p.p. de eliminacion de

elementos a gestor autorizado, transporte, pequefio material y medios

auxiliares

MIL DOSCIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS con
VEINTICINCO CENTIMOS

M3. Hormigén en masa HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo 98,32
del &rido de 20 mm., elaborado en central, para proteccion de canaliza-

cion de pendiente 3 por mil, vertido en dos veces, cama hasta un tercio

de la canalizacion y resto hasta 10 cm por encima de la generatriz su-

perior en zanjas, ilvertido por medios manuales, vibrado y colocacion.

Segln CTE/DB-SE-C y EHE.

NOVENTA Y OCHO EUROS con TREINTA Y DOS
CENTIMOS
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CUADRS DI PRECTESZ ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

NCI

CcODIGO

ub

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0013

0014

0015

0016

0017

0018

0019

0020

0021

0022

0023

04001

04002

05001

08001

D01KG020

DO2HF100

D36BI055

D36B1100

D36DC010

D36GD300

D36GD305

ud

ud

ud

ud

M2

M3

M3

M3

M2

M2

M2

Ud Inspeccion de red nueva mediante cdmara de video robotizada, su- 837,38
ministrando el resultado de la inspeccién en CD o DVD en soporte digi-

tal, siguiendo la normativa de los Serviciso Municipales, i/p.p. de pe-

quefio material y medios auxiliares.

OCHOCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y
OCHO CENTIMOS

Ud. Partida alzada a justificar en realizacion de ensayos definidos en el 400,86
Plan de Control de Calidad adjunto al proyecto.

CUATROCIENTOS EUROS con OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS

Ud Valoracion del documento Gestion de Residuos adjunto al proy ecto 2.500,00
DOS MIL QUINIENTOS EUROS

Ud. Valoracion del Estudio Basico de Seguridad y Salud adjunto al pro- 4.500,00
yecto.

CUATRO MIL QUINIENTOS EUROS

M2. Demolicion de acera de baldosas con solera de hormigén de hasta 6,74
15 cm. de espesor, por medio mecénicos dos levantado de bordillo para

su posterior colocacion, ilretirada de escombros a vertedero autorizado,

magquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, segin

NTE/ADD-19.

SEIS EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

M3. excavacion en zanjas por medios mecanicos, cualquiera que sea 5,24
la profundidad y naturaleza del terreno, incluso perfilado de rasante, lim-

pieza final de zanja, entibaciones y achiques de agua si fuera necesario,

y transporte a vertedero o a lugar de empleo de los productos de la ex-

cavacion y canon de vertido.

CINCO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

M3. relleno de zanjas con zahorras artificiales de machaqueo, tipo (Z-2) 16,45
en tongadas de 0.30 mts. méximo, incluso humectacién y compacta-

cion vibratoria hasta conseguir una densidad igual o superior a la del te-

rreno contiguo.HASTA COTA DE REFINO.

DIECISEIS EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
M3. relleno granular de zanjas para formacion de lecho de 12 cm de es- 18,90

pesor y cubricion de tubos hasta 12 cm. por encima de ellos incluso re-
tacado, humectacion y compactacion.

DIECIOCHO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
M2. Pavimento de baldosa hidraulica igual a existente, incluso mortero 28,46
M- 80y base de hormigdn , HM-20, de 15 cm. de espesor, incluso p.p
de bordillo y rigola, encofrados auxiliares, aserrado de juntas y curado,

acabado talochado y p.p de mallazo en zona de acceso a garajes de
15/15/8.

VEINTIOCHO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
M2. Pavimentacién con MBC tipo AC22 Base 50/70 G con aridos cali- 25,30

Z0s, en un espesor de 6 cm., incluso betin en mezcla y riegos, sellado
con pavimentos ady acentes.

VEINTICINCO EUROS con TREINTA CENTIMOS

M2 .Pavimentacién con MBC tipo AC16 Surf 50/70 S con &ridos offt- 25,19
€0s, en un espesor de 4 cm., incluso betlin en mezcla y riegos, sellado
con pavimentos ady acentes.

VEINTICINCO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
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CUADRS DI PRECTESZ ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

N°  CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0024 D38AD014 M2 M2 Rotura de pavimento actual de mezcla bituminosa de hasta 25 cm. 6,30
de espesor, previo precorte del mismo, incluso maquinaria, herramien-
tas, medios auxiliares, material diverso y mano de obra.

SEIS EUROS con TREINTA CENTIMOS

0025 S05003 Ml MI Canalizacion enterrada para recogida de aguas, con tuberia drenaje 63,27
de P.V.C. ranurada de 200 mm. de didmetro, color gris, profundidad
media de 2,50 m incluyendo:

- Corte de pavimento con sierra.

-Apertura de zanjas, cualquiera que sea la profundidad y naturaleza del
terreno, realizada por medios mecénicos y refino final @ mano, inclu-
S0 entibaciones y achiques de Agua si fuera necesario.

-Formacion de solera de 10 cm.

- Relleno de grava hasta una altura de 1,00 metro por encima de la ge-
neratriz.

- Geotextil geotextil Sika Geotex PP 120

-Relleno posterior con zahorras naturales o artificiales, humectacion y
compactacion vibratoria en tongadas de 0.30 m. como méaximo, hasta
conseguir una densidad igual o superior a la del terreno contiguo.
-Conexion apozo existente de pluviales.

- Reposicion del pavimento

-Transporte de productos de la excavacion a vertedero, incluso canon
de vertido. TOTAMENTE TERMINADO.

SESENTA Y TRES EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
0026 UOIAAQ071 ud 800,00
OCHOCIENTOS EUROS
0027 U37DA000 ud 0,13
CERO EUROS con TRECE CENTIMOS
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CUADRS DRPRECTHSL

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

N° CcODIGO

UD DESCRIPCION

ARQUITECTOS

IMPORTE

0001 01001

0002 02001

0003 02002

Ud M2PREPARACION Y LIMPIEZA DE LA ZONA. Retirada de sefia-
les, mobiliario urbano, traslado y acopio para su posterior colocacion
una vez terminada la obra y cuantas operaciones sean precisas para la
correcta iniciacion de la obra, replanteo, encintados, CARTELES INDI-
CATIVOS, colocacion de elementos auxiliares de obra no incluidos en
el Plan de Seguridad y Salud redactado por Técnico competente, efc.
Medida la unidad terminada. Demoalicién y levantado de firmes, inclui-
dos cortes, existentes, de aceras, incluida parte proporcional de bordi-
los, pavimentos de aglomerado y soleras de hormigdn, en espesores
variables de 10/30 cms. Cercos de y retrada de tapas de arquetas
existentes, arranque de arboldo 30 ud. Incluido cargay transporte a ver-
tederoy canon de vertido

Mano de obra..........cccceveviiniinennn,
Maquinaria............ccoeeeeerisiennins
Resto de obra y materiales.............

TOTAL PARTIDA......ccovviviiiiiins

Ml MI Canalizacion enterrada para recogida de aguas, con tuberia de
P.V.C. de 200 mm. de didmetro, tipo PRESION, color gris, profundi-
dad media de 2,50 m incluy endo:

-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el
montaje de tuberfas

-Instalacion de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior
del tubo mediante malla de polietileno de 0.50 m. de anchura, tipo MA-
LLA-STOP, de color marrdn.

-Parte proporcional de ejecucion de taladros y juntas de estanqueidad,
Tes, juntas click, efc.

TOTAMENTE TERMINADO.

Mano de obra.........ccccoeevvveeiinnnnn,

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA......ccovviviiiiins

Ml MI Canalizacion enterrada para recogida de aguas, con tuberia de
P.V.C. de 315 mm. de didmetro, tipo PRESION, color gris, profundi-
dad media de 2,50 m incluy endo:

-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el
montaje de tuberfas

-Instalacion de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior
del tubo mediante malla de polietileno de 0.50 m. de anchura, tipo MA-
LLA-STOP, de color marrdn.

-Parte proporcional de ejecucion de taladros y juntas de estanqueidad,
Tes, juntas click, efc.

TOTAMENTE TERMINADO.

Mano de obra...........ccceveviiiinennn,
Resto de obra y materiales.............

TOTAL PARTIDA......ccovviviiiiins

................. 1.260,00
................. 999,70
................. 300,85

................. 2.560,55

................. 6,40

7,00

................. 13,40

................. 10,80
................. 13,74

................. 24,54
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CUADRS DI PRECTESZ ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

N° CcODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0004 02003 Ml MI Canalizacion enterrada para recogida de aguas, con tuberia de
P.V.C. de 400 mm. de didmetro, tipo PRESION, color gris, profundi-
dad media de 2,50 m incluy endo:

-Parte proporcional de accesorios y material diverso necesario para el
montaje de tuberias

-Instalacion de banda de sefializacion a 0.40 m. de la generatriz superior
del tubo mediante malla de polietileno de 0.50 m. de anchura, tipo MA-
LLA-STOP, de color marrdn.

-Parte proporcional de ejecucion de taladros y juntas de estanqueidad,
Tes, juntas click, efc.

TOTAMENTE TERMINADO.

Mano de 0Bra........ccuvveeiivries i 10,80
Resto de obray materiales...............ccccvvvennen. 18,11
TOTAL PARTIDA. ..ot 28,91

0005 02004 Ud  Ud. Argueta en inicio de acometida de saneamiento de parcela o vivien-
das, de 0.40 x 0.40 m., cualquiera que sea su profundidad (hasta 1 m.),
con paredes de hormigén en masa de 15 cm. de espesor y 200
Kg/cm2 de R.C., sobre solera del mismo tipo, incluso tapa de hierro
fundido de 0.40 x 0.40 m. con marco, colocada.

Mano de obra...........cccvvvvviieeieeeeeeceean 63,00
Resto de obra y materiales................ccccvennne. 111,88
TOTAL PARTIDA. ...t 174,88

0006 02005 Ud  Ud. Argueta en inicio de acometida de saneamiento de parcela o vivien-
das, de 0.40 x 0.40 m., cualquiera que sea su profundidad (hasta 2 m.),
con paredes de hormigén en masa de 15 cm. de espesor y 200
Kg/cm2 de R.C., sobre solera del mismo tipo, incluso tapa de hierro
fundido de 0.40 x 0.40 m. con marco, colocada.

Mano de obra...........cccvvvvviiiiieeieeeeen, 126,00

Resto de obra 'y materiales...............cccvvvennen. 139,02

TOTAL PARTIDA ..ottt 265,02
0007 02006 Ud Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa

con un didmetro interior de 100 cm. y una altura total de pozo de 2,6 m.,
formado por cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura sobre solera de
hormigon H-200 ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y co-
no asimétrico de remate final de 60 cm. de altura, incluso sellado del en-
caje de las piezas machiembradas, recibido de pates y colocacién de
marco y tapa articulada con junta de fundicion ductil didmetro 600mm,
clase D-400 para 40 t, con inscripcion "SANEAMIENTO" 6 "PLU-
VIALES", seglin casos, todo segin norma EN124, tipo REXEL, recibi-
da con mortero.

Mano de obra...........cccvvvviiiiiieeeeeeceean 126,00

MAQUINATIAL .+ .veevee e 5,29

Resto de obra y materiales................ccccvvenann. 480,38

TOTAL PARTIDA. ....coiiiiieieieniie e 611,67
0008 02007 Ud Ud. Conexion a red de saneamiento con rotura, acoplamiento y recibido

del tubo de acometida, repaso y brufiido con mortero de cemento en el
interior del pozo, con retirada de escombros a borde de excavacion y
medidas de suguridad.Sin incluir excavacion, segin CTE/DB-HS 5.

Mano de obra...........cocvvvvviiiiieeeeeececa, 92,13
Maquinaria................oc.... 391
Resto de obray materiales...............ccccvvvennen. 3,94

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiiee 99,98
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CUADRO DR PRECTBS% ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
N°  CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
0009 02008 Ud Ud. Conexion a red existente, @ 315 - 400, con pieza especial injerto
click para acometidas de PVC con doble anillo de fijacion, anillo de se-
guridad y junta de estanqueidad de acuerdo con la normativa de los
Servicios Municipales, totalmente onstalado.
Mano de obra...........cccvvvviiiiiiee e, 10,80
Resto de obra 'y materiales...............ccccovveenen. 26,47
TOTAL PARTIDA.....cooiiiirieieieiie e 37,27
0010 02009 Ud Ud. Partida alzada para ejecucion de cruces de red de saneamiento con
ofras canalizaciones
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA. ....cooiiiirieienie e 385,00
0011 02010 Ud Ud. Demolicion y eliminacion de redes de saneamiento existente en zo-
na sobre la que se actua, clasificacion de materiales para su eliminacion
en funcién de su peligrosidad, rotura de elementos de fabrica, construc-
ciones de hormigdn o cualquier otro elemento, i/p.p. de eliminacion de
elementos a gestor autorizado, transporte, pequefio material y medios
auxiliares
Mano de obra...........cccvvvviiiiiiieeeeeecea, 930,00
MAQUINATIAL .+ .veevee e 287,91
Resto de obray materiales...............ccccvvveenen. 60,34
TOTAL PARTIDA.....cooiiiirieieieiie e 1.278,25
0012 03001 M3 M3. Hormign en masa HA-25/P/20/ Ila N/mm2, con tamafio méximo
del &rido de 20 mm., elaborado en central, para proteccion de canaliza-
cion de pendiente 3 por mil, vertido en dos veces, cama hasta un tercio
de la canalizacién y resto hasta 10 cm por encima de la generatriz su-
perior en zanjas, ilvertido por medios manuales, vibrado y colocacion.
Segln CTE/DB-SE-C y EHE.
Mano de obra...........cocvvvviieiiiieeeeeeeeinn 12,20
Resto de obra 'y materiales...............ccccvvveenen. 86,12
TOTAL PARTIDA.....cooiiiieiieeeie e 98,32
0013 04001 Ud  Ud Inspeccion de red nueva mediante camara de video robotizada, su-
ministrando el resultado de la inspeccién en CD o DVD en soporte digi-
tal, siguiendo la normativa de los Serviciso Municipales, i/p.p. de pe-
quefio material y medios auxiliares.
Mano de obra...........cccvvvviiiiiieeeeeeinn 4,40
Resto de obra 'y materiales...............ccccvvvennen. 832,98
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiieieieniie e 837,38
0014 04002 Ud Ud. Partida alzada a justificar en realizacion de ensayos definidos en el
Plan de Control de Calidad adjunto al proyecto.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA.....oooiiiieieieeie e 400,86
0015 05001 Ud  Ud Valoracion del documento Gestion de Residuos adjunto al proy ecto
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....coviiiiriaieeiie e 2.500,00
0016 08001 Ud  Ud. Valoracion del Estudio Bésico de Seguridad y Salud adjunto al pro-
yecto.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA.....coviiiiriaieeiie e 4.500,00
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CUADRS DI PRECTESZ ARQUITECTOS

Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa

N° CcODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0017 DO1KG020 M2 M2. Demoalicién de acera de baldosas con solera de hormigon de hasta
15 cm. de espesor, por medio mecénicos dos levantado de bordillo para
su posterior colocacion, ilretirada de escombros a vertedero autorizado,
magquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, segin

NTE/ADD-19.
Mano de obra...........cccvvvivieiiieeeeeeeeea, 0,40
MAQUINATIAL . +.veeveeieeeve e 5,57
Resto de obray materiales...............ccccovveenen. 0,77
TOTAL PARTIDA ..ottt 6,74
0018 DO2HF100 M3 M3. excavacion en zanjas por medios mecanicos, cualquiera que sea

la profundidad y naturaleza del terreno, incluso perfilado de rasante, lim-
pieza final de zanja, entibaciones y achiques de agua si fuera necesario,
y transporte a vertedero o a lugar de empleo de los productos de la ex-
cavacion y canon de vertido.

Mano de obra...........cccvvvvviieeieeeeeeceean 0,40

MAQUINATIAL .+ .veevee e 2,13

Resto de obray materiales...............ccccvvvennen. 2,71

TOTAL PARTIDA.....cooiiiieiieeeie e 5,24
0019 D36BI0OSS M3 M3. relleno de zanjas con zahorras artificiales de machaqueo, tipo (Z-2)

en tongadas de 0.30 mts. méximo, incluso humectacién y compacta-
cion vibratoria hasta conseguir una densidad igual o superior a la del te-
rreno contiguo.HASTA COTA DE REFINO.

Mano de obra...........cccvvvviiiiiieeeeecenn 3,00

MAQUINATIAL .+ .veevee e 1,30

Resto de obra 'y materiales...............ccccovveenen. 12,15

TOTAL PARTIDA ..ottt 16,45
0020 D36BI100 M3 M3. relleno granular de zanjas para formacion de lecho de 12 cm de es-

pesor y cubricion de tubos hasta 12 cm. por encima de ellos incluso re-
tacado, humectacion y compactacion.

Mano de obra...........cccvvvviiiiiieeeeeeinn 1,60

MAQUINATIAL .+ .veev e 2,55

Resto de obra y materiales................ccccvvennne. 14,75

TOTAL PARTIDA. ....cooiiiirieieeeie e 18,90
0021 D36DCO10 M2 M2. Pavimento de baldosa hidraulica igual a existente, incluso mortero

M- 80y base de hormigdn , HM-20, de 15 cm. de espesor, incluso p.p
de bordillo y rigola, encofrados auxiliares, aserrado de juntas y curado,
acabado talochado y p.p de mallazo en zona de acceso a garajes de

15/15/8.
Mano de 0Bra........ccuveeeiivriesiiiie e 12,60
Resto de obra y materiales................ccccvennne. 15,86
TOTAL PARTIDA. ...coovoiieieninieiee e, 28,46
0022  D36GD300 M2 M2. Pavimentacion con MBC tipo AC22 Base 50/70 G con &ridos cali-

Z0s, en un espesor de 6 cm., incluso betin en mezcla y riegos, sellado
con pavimentos ady acentes.

Mano de obra...........cccvvvviiiiiiieeeeenn 0,60
MAQUINATIAL . +.veevee e 0,52
Resto de obra 'y materiales...............ccccvvvennen. 24,18
TOTAL PARTIDA.....ooooieeieeeeiicie e 25,30
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CUADRO DR PRECTBS% ARQUITECTOS
Red Fecales C/ Leyre, Sra. del Pino, Sra. Rocamador. Sangiiesa
N°  CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
0023  D36GD305 M2 M2 .Pavimentacion con MBC tipo AC16 Surf 50/70 S con &ridos offt-
€0s, en un espesor de 4 cm., incluso betin en mezcla y riegos, sellado
con pavimentos ady acentes.
Mano de obra...........cccvvvviiieiieeeeeeeeian 0,60
MAQUINATIAL . +.veeveeieeeve e 0,52
Resto de obra 'y materiales...............ccccovveenen. 24,07
TOTAL PARTIDA.....cooiiiirieieieiie e 25,19
0024 D38AD014 M2 M2 Rotura de pavimento actual de mezcla bituminosa de hasta 25 cm.
de espesor, previo precorte del mismo, incluso maquinaria, herramien-
tas, medios auxiliares, material diverso y mano de obra.
Mano de obra...........cccvvvviiieiieeeeeeeeian 1,00
MAQUINATIAL .+ .veevee e 5,02
Resto de obra y materiales 0,28
TOTAL PARTIDA.....cooiiiirieieieiie e 6,30
0025 S05003 Ml MI Canalizacion enterrada para recogida de aguas, con tuberia drenaje
de P.V.C. ranurada de 200 mm. de diémetro, color gris, profundidad
media de 2,50 m incluyendo:
- Corte de pavimento con sierra.
-Apertura de zanjas, cualquiera que sea la profundidad y naturaleza del
terreno, realizada por medios mecénicos y refino final @ mano, inclu-
S0 entibaciones y achiques de Agua si fuera necesario.
-Formacion de solera de 10 cm.
- Relleno de grava hasta una altura de 1,00 metro por encima de la ge-
neratriz.
- Geotextil geotextil Sika Geotex PP 120
-Relleno posterior con zahorras naturales o artificiales, humectacion y
compactacion vibratoria en tongadas de 0.30 m. como méaximo, hasta
conseguir una densidad igual o superior a la del terreno contiguo.
-Conexion a pozo existente de pluviales.
- Reposicion del pavimento
-Transporte de productos de la excavacion a vertedero, incluso canon
de vertido. TOTAMENTE TERMINADO.
Mano de obra.. 15,02
MAQUINATIAL . +.veevee e 14,18
Resto de obra 'y materiales...............ccccvvveenen. 34,07
TOTAL PARTIDA.....cooiiiieiieeeie e 63,27
0026 UO1AA0071 ud
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA.....coiiiiirieieeeie e 800,00
0027  U37DA000 ud
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiieieieeiie e 0,13
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES LEYRE,
NUESTRA SENORA DEL PINO, NUESTRA SENORA DE ROCAMADOR Y TRASERA DE
RONCESVALLES EN SANGUESA.
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1. MEMORIA.

1. 0. CONSIDERACIONES GENERALES

El presente Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo intenta marcar una normativa de
equipamiento, funcionalidad y manejo de maquinarias y herramientas, asi como de los
restantes medios de seguridad y conducta del personal de obra, al objeto de la prevencion de
accidentes de trabajo y la realizacion de éste en las mejores condiciones posibles.

Se ha redactado de manera que en su MEMORIA se estudian los tipos de trabajo, sus riesgos y
la forma de prevenir éstos, asi como las restantes circunstancias de la funcién laboral.

Han sido estudiadas separadamente las caracteristicas de los trabajos y el manejo de la
maqguina e emplear, de tal manera que mediante el uso y consulta de éste documento, en
cualguier momento durante la realizacién de los trabajos, o antes del inicio de los mismos, se
puedan adoptar las medidas de prevencion que nos aseguren la eliminacidén de los riesgos
previsibles.

La interpretacion de estas normas corresponde a personal calificado; jefes de obra, encargados
y vigilantes de seguridad; de tal forma que mediante su estudio y analisis pueda ser
convenientemente redactado el Plan de Seguridad y Salud de la obra.

1. 1. IDENTIFICACION Y EMPLAZAMIENTO

Se refiere el presente Estudio de Seguridad y Salud a las obras de TRABAJOS DE
CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES LEYRE, NUESTRA
SENORA DEL PINO, NUESTRA SENORA DE ROCAMADOR Y TRASERA DE RONCESVALLES
EN SANGUESA.

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Centro de la Ciudad, Casco Urbano en Sangiesa.
Topografia del terreno Pendiente ligerea

Edificaciones colindantes si

Suministro de energia eléctrica Red eléctrica de la red General

Suministro de agua Red de agua de la red General

Sistema de saneamiento Red de saneamiento de la red General
Servidumbres y condicionantes Ninguna afeccién especial.

OBSERVACIONES:

Se trata de una obra en un ambito urbano transitado por vehiculos y peatones de alta densidad. Se debera tener
especial cuidado con las afecciones a los mismos, procurando las medidas de seguridad que eviten afecciones
a los mismos. Es por lo tanto muy importante la consideracion de la SEGURIDAD DE LA OBRA, TANTO EN LO
QUE A LOS OPERARIOS QUE EN ELLA INTERVIENEN, COMO LAS AFECCIONES AL ENTORNO. CIRCULACION
DE PERSONAS AJENAS

Se indicaréa claramente en todo el perimetro:

QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO EL ACCESO A LA OBRA DE
PERSONAS AJENAS A LA MISMA.

- Como prevencion de los posibles riesgos que puedan ocasionarse sobre estos sujetos, se cumplira con las normas
generales que se describen en un apartado posterior.
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1. 2. PROPIEDAD. AUTOR. ENTORNO

Se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud a peticion del Ayuntamiento de Sanglesa.
Este Estudio de Seguridad y Salud se redacta a partir de los documentos correspondientes al
Proyecto de Ejecucion de las obras redactado por los arquitectos patricia llarraz Itoiz y Juan
Anatonio Ascunce lzuriaga.

En cuanto a las redes de infraestructuras de los servicios, graficamente representados en el
plano de Estado Actual, Infraestructuras existentes, han de contemplarse los siguientes:

-Abastecimiento de agua. Existe una conduccién de abastecimiento de agua que discurre por el
entrono a la que se acometerd la nueva red, que sustituye a la existente.

-Saneamiento. Se renueva la red existente de la calle y Plaza. En cuanto a pluviales, se crea una
nueva red ya que la actual es unitaria.

-Abastecimiento de energia eléctrica, alumbrado, telefonia, No se interviene, Unicamente se
debe contemplar las afecciones que se puedan generar, y el riesgo que esto conlleve. Para lo
gue se solicitard a las compafiias suministradoras su sefializacion para evitar interferencias.

1. 3. OBJETIVOY FINALIDAD

Es el objetivo del presente Estudio de Seguridad la prevencion de todos los riesgos que
indudablemente se producen en cualquier proceso laboral y estd encaminado a proteger la
integridad de las personas y los bienes, indicando y recomendando los medios y métodos que
habran de emplearse, asi como las secuencias de los procesos laborales adecuados en cada
trabajo especifico, a fin de que contando con la colaboracion de todas las personas que
intervienen en los trabajos a conseguir un RIESGO NULO durante el desarrollo de los mismos.

Se atenderd especialmente a los trabajos de mayor riesgo como son los que se efectian en el
interior de zanjas, circulacién de maquinaria pesada y manejo de maquinas herramientas, y se
cuidardn las medidas para las protecciones individuales y colectivas, sefializaciones,
instalaciones provisionales de obra y primeros auxilios.

1. 4. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

El Presupuesto de Ejecucion Material para las obras, reflejado en el Proyecto de Ejecucion

asciende a 4.500 €.

El plazo de ejecucién maximo considerado para la terminacién de las obras se ha estimado en 2
meses. En cuanto a la mano de obra y en funcién de las caracteristicas de la urbanizacién a
ejecutar, se considera que el nUmero de operarios que normalmente trabajaran en la obra sera
entre 5-8 operarios. Siendo las jornadas prevista inferior a 500.

1.5. PLAN DE ETAPAS

Atendiendo a la memoria del Proyecto de Ejecucién y del analisis de su documento Presupuesto
con el desglose por capitulos y partidas, los trabajos que fundamentalmente se van a ejecutar
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son los que siguen, a los cuales aplicaremos las medidas preventivas adecuadas a fin de evitar
los riesgos detectables mas comunes:

CAPITULO | - MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion en desmonte y apertura de cajas para calles.

Apertura de zanjas para canalizaciones y posterior relleno y compactado.
Transporte de tierras sobrantes a vertedero y carga de las mismas.

CAPITULO Il - SANEAMIENTO. FECALES PLUVIALES.

Soleras de canalizaciones y cobijado de conductos.

Puesta en obra de piezas prefabricadas de hormigdn para canalizaciones.
Ejecucidon de pozos, pozos de resalto, arquetas e imbornales.

Pasos de calzadas protegidos.

CAPITULO Il - ABASTECIMIENTO DE AGUA

Hormigonado de soleras y cobijado de conducciones.
Puesta en obra de conductos y hormigonado de anclajes.
Pasos de calzadas protegidos.

Ejecucién de arquetas y colocacién de valvulas e hidrantes.

CAPITULO IV - BAJAY MEDIA TENSION (no interviene)
CAPITULO V - RED TELECOMUNICACIONES (no interviene)

CAPITULO VI - PAVIMENTACIONES

Puesta en obra de bordillos y encintados.

Ejecucidon de sub-bases con arena y bases de zahorra.

Compactacion de terraplenes, desmontes, explanada, bases y sub-bases.
Riegos bituminosos, bases de mezclas y capas de rodadura en caliente.
Extendido y compactado de pavimento asfaltico en caliente.
Hormigonado de soleras de acerados y aparcamientos.

Solado de pavimentacién.

Del estudio de los trabajos a ejecutar comprobamos la diversidad de riesgos, que son
inherentes y especificos de cada partida.

Se preveé utilizacion de maquinaria pesada de obras publicas para la ejecucion de las calzadas.

Asi como retroexcavadoras para las conducciones y grias y aparatos elevadores para la puesta
en obra de las piezas prefabricadas de hormigén.

Operaciones de especial riesgo son las correspondientes a la colocacion de tuberias y ovoides
en las zanjas abiertas para las conducciones del alcantarillado.

A continuacién se hace una exposicion detallada por capitulos de los riesgos detectables mas
comunes y de las medidas preventivas que habrd que adoptar y tener en consideracién para la
confeccion del Plan de Seguridad de la obra.
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1. 6. TRABAJOS A EJECUTAR. RIESGOS. PREVENCIONES
1.6.1. EXCAVACION A CIELO ABIERTO. DESMONTE
- RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Deslizamiento de tierras y/o rocas.

- Desprendimiento de tierras y/o rocas por el manejo de la maquinaria.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas por sobrecarga de los bordes de la excavacion.

- Desprendimientos por no emplear el talud adecuado.

- Desprendimientos por variacion de la humedad del terreno.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas por filtraciones acuosas.

- Desprendimientos por vibraciones cercanas (vehiculos, martillos, etc.)

- Desprendimientos por variaciones fuertes de temperaturas.

- Desprendimientos por cargas estaticas proximas.

- Desprendimientos por fallos en las entibaciones.

- Desprendimientos por excavaciones bajo el nivel fredtico

- Atropellos, colisiones, vuelcas y falsas maniobras de la maquinaria empleada en el
movimiento de tierras.

- Caidas de personas y/o de cosas a distinto nivel, desde el borde de la excavacion.

- Riesgos derivados de las condiciones climatoldgicas.

- Caidas del personal al mismo nivel.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Interferencias con conducciones enterradas existentes en el subsuelo.

- Riesgos a terceros por presencia incontrolada de personal ajeno a obras en ejecucion.

Cualesquiera otros que conocidos por el contratista deban ser integrados en las medidas del
Plan de Seguridad.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas
0 movimientos del terreno.

- El frente de excavacién realizado mecanicamente, no sobrepasara en mas de un metro la
altura maxima del ataque del brazo de la maquina.

- Se prohibirad el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la
excavacion.

- Se eliminaran los bolos y viseras de los frentes de excavacion ofrezcan riesgo de
desprendimiento.

- El frente y los paramentos de las excavaciones seran inspeccionados - por el encargado al
iniciar y dejar los trabajos debiendo sefialar - los que deben tocarse antes del inicio o cese
de las tareas.

- El saneo de tierras mediante palanca o pértiga se ejecutara estando - el operario sujeto por
el cinturdn de seguridad amarrado a un punto - "fuerte" fuertemente anclado.

- Se sefializara mediante una linea de yeso la distancia de seguridad a los taludes o bordes de
excavacion (minimo dos metros)

- Las coronaciones de taludes permanentes a las que deban acceder las personas, se
protegeran mediante una barandilla de 90 cm de altura, liston intermedio y rodapié, situada
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a dos metros como minimo del borde de coronacion del talud.

- El acceso a esta zona restringida de seguridad de un talud sin proteger, se realizard sujeto
con un cinturén de seguridad.

- Cualquier trabajo realizado a pié de talud sera interrumpido si no reune las condiciones de
estabilidad definidas por la Direccion de Seguridad.

- Seran inspeccionadas por el Jefe de Obra y Encargado ¢ Capataz las entibaciones antes del
inicio de cualquier trabajo en la coronacién o en la base del talud.

- Se paralizaran los trabajos a realizar al pié de las entibaciones cuya garantia ofrezca dudas.

- Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes cuya estabilidad no esté
garantizada antes del inicio de las tareas.

- Seran eliminados arbustos, matojos y drboles cuyas raices han quedado al descubierto
mermando la estabilidad propia vy la del terreno colateral.

- Han de utilizarse testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que suponga el
riesgo de desprendimientos.

- Redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes actian como avisadores al
llamar la atencién por su embolsamiento que son comunmente inicios de
desprendimientos.

- Como norma general habrd que entibar los taludes que cumplan cualquiera de las
siguientes condiciones:

Pendiente 1/1 terrenos movedizos, desmoronables
Pendiente 1/2 terrenos blandos pero resistentes
Pendiente 1/3 terrenos muy compactos

- Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacién recientemente abiertos
antes de haber procedido a su saneo etc.

- Las maniobras de carga a cuchara de camiones seran dirigidas por el Capataz ¢ vigilante de
seguridad.

- Lacirculacién de vehiculos no se realizard a menos de 3 metros para los vehiculos ligeros y 4
para los pesados.

- Los caminos de circulacidon interna se mantendran cubriendo baches, eliminando blandones
y compactando usando para resanar material adecuado al tipo de deficiencia del firme.

- Serecomienda evitar los barrizales en evitacion de accidentes.

- Se prohibe expresamente la utilizacion de cualquier vehiculo por un operario que no esté
documentalmente facultado para ello.

- Como norma general no se recomienda la utilizacion del corte vertical no obstante cuando
por economia o rapidez se considere necesario se ejecutara con arreglo a la siguiente
condicion:

Se desmochara el corte vertical en bisel (su borde superior) con pendiente 1/1 1/2 1/3
segln el tipo de terreno, estableciéndose la distancia minima de seguridad de
aproximacion al borde, a partir del corte superior del bisel. Se observara asimismo el
estricto cumplimiento de las medidas preventivas de circulacién aproximacién al borde
superior y las sobrecargas y vibraciones.

- Las excavaciones tendran dos accesos separados uno para la circulacién de personas y otro
para las maguinas y camiones.

- Caso de no resultar factible lo anterior, se dispondra una barreras, valla, barandilla, etc. de
seguridad para proteger el acceso peatonal al tajo.

- Se acotara y prohibird trabajar o permanecer dentro del radio de accién de las maquinas
empleadas para el movimiento de tierras.

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES:
LEYRE, NUESTRA SENORA DEL PINO, NUESTRA SENORA DE ROCAMADOR Y TRASERA DE RONCESVALLES EN SANGUESA.
79/223



ASCUNCE-ILARRAZ ARQUITECTOS

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccién personal deberdn estar homologadas por los organismos
correspondientes, y a continuacion se relacionan:

Ropa adecuada al tipo de trabajo

Casco protector de polietileno

Botas de seguridad e impermeables

Trajes impermeables

Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable
Mascarillas filtrantes

Cinturdn antivibratorio (conductores de maquinaria)
Guantes de cuero

Guantes de goma ¢ PVC

1. 6.2. EXCAVACION EN VACIADO
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Repercusiones en las edificaciones colindantes.

- Desplomes de tierras o rocas,

- Deslizamiento de la coronacion de los taludes.

- Desplomes por filtraciones o bolas ocultos.

- Desplomes de tierras por sobrecarga de los bordes de coronacién.

- Desprendimientos por vibraciones préximas.

- Desprendimientos por alteracién del corte por exposicion a la intemperie durante largo
tiempo.

- Desprendimiento de tierras por cargas préximas al borde de la excavacion.

- Desprendimientos de tierras por afloramiento del nivel fredtico.

- Atropellos colisiones vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para el movimiento de
tierras.

- Caidas de personas, vehiculos, maquinaria u objetos desde el borde de coronacién de la
excavacion al interior de la misma.

- Interferencias con conducciones enterradas.

- Caidas de personas al mismo nivel.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Antes del comienzo de los trabajos tras cualquier parada, se inspeccionara el estado de las
medianerias de las posibles edificaciones colindantes. Cualquier anomalia se comunicard
inmediatamente a la Direccién de obrar tras proceder a desalojar el tajo expuesto al riesgo

- También antes del comienzo de los trabajos tras cualquier parada, el Encargado o Vigilante
de Seguridad inspeccionard los apeos y apuntalamientos existentes comprobando su
perfecto estado. De no ser asi lo comunicard a la Direccién procediendo como
anteriormente.

- Encaso de presencia en el tajo de agua se procedera a su inmediato achique, en prevencion
de alteraciones en los taludes.
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- Se eliminaran del frente de la excavacion las viseras y bolos inestables.

- El frente de avance y los taludes laterales del vaciado, seran revisados antes de iniciar las
tareas interrumpidas por cualquier causa.

- Se sefializard mediante una linea de yeso la distancia de seguridad minima de aproximacion
(2 m) al borde del variado.

- La coronacién del borde de vaciado al que deban acceder las personas, se protegera con
una barandilla de 90 cm. de alturas formada por pasamanos 9 liston intermedio y rodapié,
situada a dos metros como minimo del borde de coronacion del talud.

- El acceso o aproximacion a distancias inferiores a dos metros del borde de coronacién del
talud se efectuard, caso de ser necesario haciendo uso del cinturén de seguridad de la
forma expuesta anteriormente.

- Queda terminantemente prohibido el trabajo o circulacion al pié de los taludes inestables.

- Antes de reiniciar los trabajos interrumpidos por cualquier causa, se inspeccionara el
perfecto estado de las entibaciones, tomando las medidas necesarias en caso de duda de su
comportamiento.

- Como norma general habrd que entibar los taludes que cumplan cualesquiera de las
siguientes condiciones:  pendiente 1/1 en terrenos movedizos desmoronables

pendiente 1/2 en terrenos blandos pero resistentes
pendiente 1/3 terrenos muy compactos

- Se recomienda la NO-UTILIZACION de taludes verticales y en caso de ser necesarios se
cumpliran las siguientes normas:

Se desmochara el borde superior del corte vertical en bisel con una pendiente
1/1, 1/2, 1/3 segun el tipo de terreno, estableciéndose la distancia minima de
seguridad a partir del corte superior del bisela instaldndose la barandilla de
seguridad y cumplimentando las limitaciones de circulacién de vehiculos y
aproximacion al borde del talud, permanencia en su borde inferior y otras
medidas de seguridad necesarias.

- Se prohibe permanecer ¢ trabajar en el entorno del radio de accién de una maquina para
movimiento de tierras.

- Se prohibe permanecer o trabajar al pié de un frente excavador en tanto se haya
estabilizado, apuntalado, entibado etc.

- Las maniobras de carga y descarga de camiones seran dirigidas por el Capataz, Encargado ¢
Vigilante de Seguridad.

- Se prohibe la circulacién de vehiculos a una distancia menor de aproximacién del borde de
coronacion del talud de 3 m. para los vehiculos ligeros y de 4 m. para los pesados.

- Seran asimismo de aplicacion cualquiera otra norma de seguridad que no estén
contempladas en este articulado y sean consideradas necesarias.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccién personal deberdn estar homologadas por los organismos
correspondientes y a continuacion se relacionan:

- Ropa de trabajo adecuada.

- Casco de polietileno.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma o PVC de seguridad.
- Trajes impermeables.
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- Mascarillas antipolvo sencillas.
- Cinturones de seguridad AB 6 C.
- Guantes de cuero 6 goma 6 PVC segun necesidades.

1. 6.3. EXCAVACION EN POZOS
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caidas de objetos al interior,

- Caidas de personas al entrar o salir.

- Caidas de personas al circula por las inmediaciones.

- Caidas de vehiculos al interior que circulen préximamente.
- Derrumbamiento de las paredes del pozo.

- Interferencias con conducciones subterraneas.

- Inundacidn, electrocucion y asfixia.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- El personal empleado en la ejecucién de estos trabajos serd de probada da experiencia y
competencia en los mismos.

- El acceso y salida se efectuard mediante una escalera sdlida, anclada en la parte superior
del pozo que estara provista de zapatas antideslizantes. Su longitud sobrepasard en todo
momento un metro ¢ mas de la bocana del pozo.

- Como norma general no se acoplaran tierras alrededor del pozo a una distancia inferior a
los dos metros.

- Los elementos auxiliares de extraccion de tierras, se instalardn sélidamente recibidos sobre
un entablado perfectamente asentado entorno a la boca del pozo.

- El entablado serd revisado por persona responsable cada vez que el trabajo se haya
interrumpido y siempre antes de permitir el acceso al interior del personal.

- Se entibardn o encamisaran todos los pozos cuando su profundidad sea igual 6 superior a 1-
50 metros, en prevencion de derrumbes.

- Cuando la profundidad de un pozo sea igual O superior a los 2 metros se rodeard su boca
con una barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié
ubicada a una distancia minima de 2 m. del borde del pozo.

- Como norma general en las bocas de los pozos se colocard una de las siguientes
sefializaciones de peligro:

a) Rodear el pozo con una sefial de yeso de didmetro igual al del pozo
mas dos metros.
b) Proceder igualmente sustituyendo la sefial de yeso por cinta de
banderolas sobre pies derechos.
c) Cerrar el acceso de forma eficaz, al personal ajeno a los trabajos del
pozo.
- Al ser descubierta cualquier conduccién subterranea, se paralizaran los trabajos dando aviso a
la Direccidn de la obra.
- La iluminacién interior de los pozos se efectuard mediante "portatiles estancos" antihumedad
alimentados a 24 voltios.
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- Se prohibe expresamente la utilizacién de maquinaria accionada por combustion o explosion
en el interior de los pozos en prevencion de accidentes por intoxicacion.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccién personal deberdn estar homologadas por los organismos
correspondientes y a continuacion se relacionan:
Prendas de trabajo adecuadas y homologadas existentes.
Casco de polietileno, de ser necesario con protectores auditivos ¢ con iluminacién
autéonoma por baterias.
Midscara antipolvo de filtro mecdanico recambiable.
Gafas protectoras antiparticulas.
Cinturdn de seguridad.
Guantes de cuero, goma 0 FVC.
Botas de seguridad, de cuero o goma, punteras reforzadas y suelas antideslizantes.
Trajes para ambientes humedos.
Resultan de aplicacién especifica las normas para el uso de escaleras de manos
barandillas y maquinaria.

1. 6.4. EXCAVACION EN ZANJAS
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Desprendimientos de tierras.

- Caidas del personal al mismo nivel.

- Caidas de personas al interior de las zanjas.

- Atrapamiento de personas por la maquinaria.
- Interferencias con conducciones subterraneos.
- Inundacion.

- Golpes por objetos.

- Caidas de objetos al interior de la zanja.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- El personal que trabaje en el interior de las zanjas conocerd los riesgos a que puede estar
sometido.

- Elacceso y salida se efectuard mediante una escalera sélida anclada en el borde superior de
la zanja y estara apoyada sobre una superficie solida de reparto de cargas. Sobrepasara en
un metro el borde superior

- Quedan prohibidos los acopios de tierras ¢ materiales en le borde de la misma, a una
distancia inferior a la de seguridad. (2 m.)

- Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a 1-5 M- se entibara segun el
apartado VACIADOS, pudiéndose disminuir esta entibacién desmochando el borde superior
del talud.

- Cuando una zanja tenga una profundidad igual ¢ superior a los 2 m. se protegerdn los
bordes de coronacion mediante una barandilla reglamentaria situada a una distancia
minima del borde de 2 metros.

- Cuando la profundidad de la zanja sea inferior a los 2 m. puede instalarse una sefializacién
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de peligro de los siguientes tipos:
a) Linea de yeso o cal situada a 2 m. del borde de la zanja y paralela a la misma.
b) Linea de sefalizacién igual a la anterior formada por cuerda de banderolas y pies
derechos.
c) Cierre eficaz de la zona de accesos a la coronacion de los bordes.

- Silos trabajos requieren iluminacién se efectuard mediante torretas aisladas con toma de
tierras en las que se instalaran proyectores de intemperie.

- Sila iluminacién es portatil la alimentacion de las ldmparas se efectuard a 24 V. teniendo
esto a portatiles rejilla protectora y carcasa mango aislados.

- Para los taludes que deban mantenerse estables durante largo tiempos - se dispondra una
malla protectora de alambre galvanizado 6 red de las empleadas en edificacién firmemente
sujeta al terreno.

- De ser necesario los taludes se protegeran mediante un gunitado de consolidacién temporal
de seguridad.

- Como complemento de las medidas anteriores se mantendra una inspeccion continuada del
comportamiento de los taludes y sus protecciones.

- Se establecera un sistema de sefiales acUsticas conocidas por el personal, para en caso de
peligro abandonar los tajos rapidamente.

- Los taludes y cortes seran revisados a intervalos regulares previendo alteraciones de los
mismos por acciones exoégenas, empujes por circulacion de vehiculos ¢ cambios
climatoldgicos.

- Los trabajos a ejecutar en el borde de los taludes o trincheras no muy estables se realizaran
utilizando el cinturdn de seguridad en las condiciones que indica la norma.

- En caso de inundacion de las zanjas por cualquier causa, se procedera al achique inmediato
de las aguas, en evitacion de alteracion en la estabilidad de los taludes y cortes del terreno.

- Tras una interrupcion de los trabajos por cualquier causa, se revisaran los elementos de las
entibaciones comprobando su perfecto estado antes de la reanudacion de los mismos.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccién personal deberdan estar homologadas por los organismos
correspondientes y a continuacion se relacionan:

Casco de polietileno.

Mascarilla antipolvo con filtro mecénico recambiable.
Gafas antipolvo.

Cinturon de seguridad A, B 6 C.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Botas de goma.

Ropa adecuada al tipo de trabajo.

Trajes para ambientes humedos.

Protectores auditivos.

En el Documento n? 3, Documentacion Grafica, se exponen graficamente las medidas y normas
generales a observar en las excavaciones y sus medidas de seguridad mas comunes, teniendo
en cuenta que de ser necesario se adoptaran las denominadas especiales segun las
caracteristicas de la excavacion y terrenos.
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1. 6.5. RELLENOS DE TIERRAS
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenido.

- Caidas de materiales desde las cajas de los vehiculos.

- Caidas de personas desde las cajas ¢ cabinas de los vehiculos.

- Interferencias entre vehiculos por falta de sefializacién y direccion en las maniobras.

- Atropellos.

- Vuelcos de vehiculos en las maniobras de descarga.

- Accidentes debidos a la falta de visibilidad por ambientes pulverulentos motivados por los
propios trabajos.

- Accidentes por el mal estado de los firmes.

- Vibraciones sobre las personas.

- Ruido ambiental.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Todo el personal que maneje vehiculos serad especialista en el manejo del mismo, estando
acreditado documentalmente.

- Los vehiculos serdn revisados peridédicamente, al menos una vez por semana, en especial los
mecanismos de accionamiento mecanico.

- Estd terminantemente prohibido sobrecargar los vehiculos y la disposicién de la carga no
ofrecerd riesgo alguno para el propio vehiculo ni para las personas que circulen en las
inmediaciones.

- Los vehiculos tendran claramente la tara y carga maxima.

- Se prohibe el transporte de personas fuera de la cabina de conducciéon y en nuimero
superior al de asientos.

- Los equipos de carga para rellenos seran dirigidos por un jefe coordinador que puede ser el
vigilante de seguridad.

- Loa tajos, cargas y cajas se regaran periddicamente en evitacion deformacion de
polvaredas.

- Se sefializaran los accesos, recorridos y direcciones para evitar interferencias entre los
vehiculos durante su circulacién.

- Seinstalaran topes delimitacion de recorrido en los bordes de los terraplenes de vertido.

- Las maniobras de vertido en retroceso serdn dirigidas por personas especialmente
destinadas a esta funcion.

- Se prohibe la permanencia de personas en un radio inferior a 5 m. En torno a las palas,
retroexcavadoras, compactadoras y apisonadoras en movimiento.

- Todos los vehiculos empleados en excavaciones y compactaciones, estaran dotados de
bocina automatica de aviso de marcha atras.

- Se sefializaran los accesos a la via publica mediante sefiales normalizadas de manera visible
con “peligro indefinido”, “peligro salida de camiones” y STOP.

- Los vehiculos de compactacion y apisonado irdn provistos de cabina de seguridad
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antivuelco.

- TODOS LOS VEHICULOS ESTARAN DOTADOS CON POLIZA DE SEGURO CON
RESPONSABILIDAD CIVIL ILIMITADA

- Alolargo de la obra se dispondrd letreros divulgatorios del riesgo de este tipo de trabajos, -
peligro — vuelco — colisién — atropello — etc.

PRENDA DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLE

Todas las prendas de proteccién personal deberan estar homologadas por los organismos
correspondientes y a continuacion se relacionan:

Casco de polietileno.

Botas impermeables ¢ no de seguridad.

Mascarillas antipolvo con filtro mecanico intercambiable.
Guantes.

Cinturdn antivibratrio.

Ropa de trabajo adecuada.

1.6.6. VERTIDOS DE HORMIGON
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caidas de personas u objetos al mismo nivel.

- Caidas de personas u objetos a distinto nivel.

- Contactos con el hormigdn, dermatitis del cemento.

- Fallos en entibaciones.

- Corrimientos de tierras.

- Vibraciones por manejos de aparatos vibradores del hormigén.
- Ruido ambiental.

- Electrocucién por contactos eléctricos.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO
Para vertidos directos mediante canaleta.

- Se instalaran topes al final del recorrido de los camiones hormigonera en evitacion de
vuelcos o caidas.

- No acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del borde de la
excavacion.

- No situar operarios tras los camiones hormigoneras durante el retroceso en las maniobras
de acercamiento.

- Seinstalaran barandillas sélidas en el borde de la excavacién protegiendo en el tajo de guia
de la canaleta.

- Lamaniobra de vertido sera dirigida por el capataz o encargado
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Para vertidos mediante bombeo

- El personal encargado del manejo de la bomba de hormigdn serd especialista en este
trabajo.

- Latuberia se apoyara en caballetes arriostrados convenientemente.

- La manguera terminal serd manejada por un minimo de 2 operarios.

- El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de Hormigonado se hara por
personal especializado. Se evitaran codos de radio reducido.

- Se prohibe accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la redecilla de recogida. En caso
de detencion de la bola separara la maquina se reduce la presién a cero y se desmontara la
tuberia.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS APLICABLES DURANTE EL HORMIGONADO EN ZANJAS

- Antes del inicio del Hormigonado se revisara el buen estado de las entibaciones.

- Se instalar pasarelas de circulacién de personas sobre las zanjas a hormigonar, formadas
por al menos tres tablones tablados. ( 60 cm).

- lguales pasarelas se instalaran para facilitar el paso y movimientos del personas que
hormigona.

- Serespetara la distancia de seguridad (2 m) con fuertes topes de final de recorrido, para los
vehiculos que deban aproximarse a las zanjas para verter el hormigén.

- Siempre que sea posible el vibrado se efectuara desde el exterior de la zanja utilizando el
cinturdn de seguridad.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccién personal deberdn estar homologadas por los organismos
correspondientes y a continuacion se relacionan:

Casco de polietileno con barbuquejo.
Guantes de cuero, goma 6 PVC.

Botas de cuero, goma 6 lona de seguridad.
Ropa de trabajo adecuada.

Cinturones de seguridad A-B 6 C.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

1. 6.7. ALCANTARILLADO. FECALES Y PLUVIALES.
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caidas de personas al mismo o distinto nivel.

- Hundimiento de la béveda en excavaciones y minas.
- Desplome y vuelco de los paramentos del pozo.

- Golpesy cortes por manejo de herramientas.

- Lesiones por posturas obligadas continuadas.

- Desplomes de taludes de las zanjas.
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- Los derivados de trabajos realizados en ambiente himedos vy viciados.

- Electrocucién.

- Intoxicaciones por gases.

- Riesgos de explosiones por gases o liquidos.

- Averias en los torno.

- Infecciones por trabajos en las proximidades de alcantarillados o albafiales en servicio.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Recabar la informacién necesaria sobre la posible existencia de conducciones subterraneas
en la zonay localizacion de las mismas.

- Acopio de tuberias en superficies horizontales sobre durmientes.

- Entibaciones suficientes segun céalculos expresos

- Entubado de pozos en evitacion de derrumbamientos.

- Las excavaciones en minas se ejecutaran protegidas mediante un escudo sélido de bdéveda.

- De considerarse necesario, la contencion de tierras se efectuara mediante gunitado armado
segun calculo expreso.

- Como norma general los trabajos en el interior de pozos o zanjas no se efectuaran en
solitario.

- Se dispondrd una soga a lo largo de la zanja para asirse en caso de emergencia.

- Enacceso as los pozos y zanjas se hara mediante escaleras segin las normas al efecto.

- Los trabajadores permaneceran unidos al exterior mediante una soga anclada al cinturdn de
seguridad de tal forma que permita su inmediata localizacién y posible extraccién al
exterior.

- Enlas galerias se dispondrd una manguera de ventilacion con posible impulsién forzada.

- Sevigilara la existencia de gases. En caso de deteccién se procederd al desalojo inmediato.

- En caso de detecciéon de gases nocivos la permanencia se efectuara con equipo de
respiracion auténomo de una hora minima de autonomia.

- Los pozos y galeria tendran iluminacién suficiente suministrada a 24 voltios y todos los
equipos seran blindados.

- Se prohibird fumar en el interior de pozos y galeria donde se sospeche posible existencia de
gases.

- Se prohibird el acceso a los pozos de cualquier operario que aun perteneciendo a la obra no
pertenezca a la cuadrilla encargada.

- La excavacién en mina bajo los viales transitados se efectuara siempre entibada con escudo
de bdveda.

- Los ganchos del torno tendrdn pestillo.

- Alrededor de la boca del pozo se instalara una superficie de seguridad a base de un
entablado trabado entre si.

- El torno se anclara firmemente a la boca del pozo y se recomienda la entibaciéon de la boca
del mismo. Estara provisto de cremallera de sujecion contra en desenroscado involuntario.

- Los vertidos se efectuaran fuera de la distancia de seguridad. (2m).

- No se acopiaran materiales sobre las galerias en fase de excavacion evitando sobrecargas.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccién personal deberdn estar homologadas por los organismos
correspondientes y a continuacion se relacionan:
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Casco de polietileno con barbuquejo.

Casco con equipo de iluminacion auténomo.
Guantes de cuero, goma 6 PVC.

Botas de cuero, goma ¢ lona de seguridad.

Ropa de trabajo adecuada.

Equipos de iluminacion y respiracién auténomos.
Cinturones de seguridad A-B ¢ C.

Manguitos u polainas de cuero.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

1. 6.8. MONTAIE DE PREFABRICADOS
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Golpes a las personas por el transporte en suspensién y acoplamiento de grandes piezas.
- Atrapamientos durante las maniobras de ubicacion.

- Caidas de personas al mismo o distinto nivel.

- Vuelco 6 desplome de piezas prefabricadas.

- Cortes por manejo de herramientas 6 maquinas herramientas.

- Aplastamientos al recibir y acoplar las piezas.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Las piezas prefabricadas se izaran del gancho de la grda mediante el auxilio de balancines.

- La pieza en suspensién se guiara mediante cabos sujetos a los laterales por un equipo de
tres hombres. Dos de ellos gobernaran los movimientos de la pieza mediante los cabos,
mientras un tercero guiard la maniobra.

- Una vez la pieza este presentada en su destino, se procedera sin descolgarla del gancho de
la grua vy sin descuidar la guia mediante los cabos al montaje definitivo, concluido el cual se
desprendera del balancin.

- Diariamente el vigilante de seguridad revisara el buen estado de los elementos de
elevacién, eslingas, balancines, pestillos de seguridad, etc. anotandolo en su libro de
control.

- Se prohibe permanecer o transitar bajo piezas suspendidas.

- Los prefabricados se descargaran de los camiones y se acopiaran en los lugares destinados
al efecto.

- Se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas de ser posible,
de forma que no se dafien los elementos de enganche para su izado.

- Queda prohibido guiar los prefabricados en suspension con las manos y a tal efecto, los
cabos guias se amarraran antes de su izado.

- Cuando una pieza llegue a su punto de colocacion girando, se inmovilizard empleando
Unicamente el cabo guia, nunca empleando las manos o el cuerpo.
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PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccién personal deberdn estar homologadas por los organismos
correspondientes y a continuacion se relacionan:

Cascos de polietileno con barbuquejo.
Guantes de cuero, goma o PVC.

Botas de seguridad con punteras reforzadas.
Cinturones de seguridad A o C.

Ropa adecuada al trabajo.

1.6.9. INSTALACION DE ELECTRICIDAD
RIEGOS DETECTABLES DURANTE LA INSTALACION

- Caidas de personas al mismo o a distinto nivel.

- Cortes por manejo de herramientas manuales.

- Lesiones por manejo de Utiles especificos.

- Lesiones por sobreesfuerzos y posturas forzadas continuadas.
- Quemaduras por manejo de mecheros.

RIESGOS DETECTABLES DURANTE LAS PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

- Electrocucién o quemaduras por mala proteccion de los cuadros eléctricos - por maniobras
incorrectas en las lineas - por uso de herramientas sin aislamiento - por puenteo de los
mecanismos de proteccién - por conexionados directos sin clavijas.

- Explosionado de grupos de transformacion durante la entrada en servicio de los mismos.

- Incendios por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- El almacén para acopio del material eléctrico se ubicara en lugar adecuado al material
contenido.

- El montaje de aparatos eléctricos SIEMPRE se efectuara por personal especialista.

- Lailuminacion de los tajos no serd inferior a 100 lux medidos a 2 m del suelo.

- La iluminacién mediante portatiles se efectuara con arreglo a la norma a 24 voltios y
portaldmparas estancos con mango aislante y provistos de rejilla protectora.

- Se prohibe ABSOLUTAMENTE el conexionado a los cuadros de suministro eléctrico sin la
utilizacion de las clavijas adecuadas.

- Las escaleras cumpliran las normas de seguridad, zapatas antideslizantes, cadena limitadora
de apertura (tijeras) etc.

- Se prohibe la formacién de andamios utilizando escaleras de mano.

- Los trabajos de electricidad en general, cuando se realicen en zonas de huecos de escalera,
estaran afectos de las medidas de seguridad referentes a la utilizacion de redes protectoras.

- Deigual manera se procedera en terrazas, balcones, tribunas, etc.
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- Las herramientas utilizadas estaran protegidas con material aislante normalizado contra
contactos de energia eléctrica.

- Para evitar la conexién accidental a la red, el uUltimo cableado que se ejecute sera el del
cuadro general al del suministro.

- Las pruebas de tension se anunciaran convenientemente para conocimiento de todo el
personal de la obra.

- Antes de poner en carga la instalaciéon total o parcialmente, se hara una revisién suficiente
de las conexiones y mecanismos, protecciones y empalme de los cuadros generales vy
auxiliares, de acuerdo con la norma del reglamento electrotécnico.

- Laentrada en servicio de la celda de transformacion, se efectuara con el edificio desalojado
de personal, en presencia de la jefatura de obray de la D. F.

- Antes de poner en servicio la celda de transformacién se procederd a comprobar la
existencia en la sala de los elementos de seguridad indicados en el reglamento
electrotécnico, banqueta, pértiga, extintores, botiquin y vestimenta de los propietarios. Una
vez comprobado esto se procederd a la entrada en servicio.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Todas las prendas de proteccién personal deberdn estar homologadas por los organismos
correspondientes y a continuacion se relacionan:

Cascos de polietileno.

Botas de seguridad (aislantes en su caso)
Guantes (aislantes en su caso)

Ropa adecuada de trabajo.

Cinturdn de seguridad y/o faja elastica de cintura.
Banqueta de maniobra.

Alfombrilla aislante.

Comprobadores de tension.

Herramientas aisladas.

Son también de aplicaciéon las normas de seguridad para trabajo de montacarga, escaleras de
mano, andamios, maquinillo, etc.

1. 6.10. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Contactos eléctricos indirectos y/o directos.

- Los derivados de la caida de tension en las lineas por sobrecarga.
- Mal funcionamiento de los mecanismos de proteccion.

- Mal comportamiento de las tomas de tierra.

- Caidas del personal al mismo o distinto nivel.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO
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a) Para los cables y conductores.

- Planos que reflejen la distribucion de las lineas principales y secundarias, desde el punto de
acometida al cuadro general y desde éste a los secundarios, con especificacion de las
protecciones adoptadas para los circuitos.

- El calibre de los conductores sera el adecuado para la carga eléctrica que ha de transportar.

- Dispondran de sus fundas protectoras de aislamiento en prefecto estado.

- La distribucién desde el cuadro general a los secundarios de obra se hard con cable
manguera antihumedad.

- Eltendido de los conductores y mangueras se efectuara a una altura minima de dos metros
en los lugares peatonales y de cinco metros_ en los de vehiculos o mas altos de ser
necesario.

- Podran enterrarse los cables eléctricos en los pasos de vehiculos, siempre que esta
operacion se efectle con garantias y correctamente.

- Enelcruce de los viales de obra los conductores eléctricos estaran siempre enterrados, y se
sefializard el “paso del cable” mediante una cubricion permanente de tablones, que tendran
la misién de sefializacion de reparto y de carga. La profundidad minima de enterramiento
sera de cuarenta cmy el cable ird alojado en el interior de un tubo rigido.

- Los empalmes de manguera siempre irdn enterrados y los provisionales se ejecutaran
mediante conexiones normalizadas estancas antihumedad.

- lgual medida se aplicarad a los definitivos. Los trazados de las lineas eléctricas de obra no
coincidiran con los de suministro de agua.

- Las mangueras de alargadera pueden llevarse tendidas por el suelo y sus empalmes (de
existir) seran estancos antihumedad.

b) Para los interruptores.

- Seajustaran alos indicados en el reglamento electrotécnico de baja tension.
- Seinstalardn en el interior de cajas normalizadas, con la sefial: Peligro electricidad.
- Las cajasiran colgadas de paramentos verticales o de “pies derechos” estables.

c) Para los cuadros eléctricos.

- Seran metdlicos de tipo intemperie, con puerto y cerradura con llave, segin la norma UNE
20324.

- Se protegeran con viseras como proteccion adicional, tendran la carcasa conectada a tierra
y en la puerta adherida la sefial normalizada “peligro electricidad”.

- Podran ser los cuadros de PVC si cumplen con la norma UNE 20324.

- Los cuadros eléctricos se colgaran en tableros de madera recibidos en pies derechos vy las
maniobras en los mismos se efectuaran usando la banqueta de maniobra o alfombrilla
aislante.

- -Las tomas de corriente de los cuadros seran normalizadas blindadas para intemperie en
numero suficiente a sus funciones.

- -Los cuadros eléctricos estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.
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d) Para las tomas de energia eléctrica.

- Las tomas de los cuadros se efectuardn mediante clavijas blindadas normalizadas.

- -Cada toma de corriente suministrard energia a un solo aparato, maquina 6 maquina
herramienta y siempre estara la tension en la clavija "hembra" para evitar los contactos
eléctricos directos.

e) Para la proteccidn de los circuitos.

- La instalacion dispondrad de los interruptores automaticos necesarios que se calcularan
minorando, con el fin de que actlen dentro del margen de seguridad antes de que el
conductor al que protegen llegue a la carga maxima admisible.

- Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de corriente de los
cuadros de distribucién y de alimentacion a todas las maquinas aparatos y herramientas de
funcionamiento eléctrico.

- Los circuitos generales estaran también protegidos.

- La instalacién de "alumbrado general" para las instalaciones de obra y primeros auxilios
estaran protegidas ademas por interruptores automaticos magnetotérmicos.

- Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial y como asj
mismo todas las lineas, los cuales se instalardn con las siguientes sensibilidades segun

R.E.B.T.
Alimentacidn a maquinaria: ........ccoeeeeieeie e e, 300 mA
Alimentacién a maquinaria mejora del nivel de seguridad: 30 mA
Para las instalaciones de alumbrado no portatil: ................. 30 mA

f) Paralas tomas de tierra.

- Eltransformador ira dotado de toma de tierra con arreglo al Reglamento vigente.

- Dispondran de toma de tierra las partes metélicas de todo equipo eléctrico y asi como el
neutro de la instalacion.

- Latoma de tierra se efectuara a través de cada pica de cuadro general.

- El hilo de tomas de tierra sera el de color verde y amarillo. Se prohibe en toda la obra su
uso distinto.

- Seinstalaran tomas de tierra independientes en carriles para estancia 6 desplazamiento de
maquinas y maquinas herramientas que no posean doble aislamiento.

- Para las maquinas que no posean doble aislamiento las tomas de tierra se efectuaran
mediante hilo neutro en combinacion con el cuadro de distribucién correspondiente y el
cuadro general de obra.

- Las tomas de tierra de cuadros generales distintos seran eléctricamente independientes.

g) Para la instalaciéon de alumbrado.

- El alumbrado nocturno, de ser necesario, cumplird las Ordenanzas de Trabajo en la
Construccién y la General de Seguridad de Salud en el Trabajo.

- La iluminacion de los tajos sera la adecuada a las caracteristicas de los mismos y se
efectuard mediante proyectores ubicados sobre pies derechos estables.

- La iluminacion con portatiles se efectuara con portaldmparas estancos de seguridad con
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mango aislante rejilla protectora manguera antihumedad clavija de conexién normalizada
estanca de seguridad y alimentados a 24 voltios-

- Lailuminacion se efectuara a una altura no inferior a 2 metros.

- Las zonas de paso estaran siempre perfectamente iluminadas.

h) Durante el mantenimiento y reparaciones.

- El personal de mantenimiento estara en posesion del carné profesional correspondiente.
- La maquinaria eléctrica se revisarad periédicamente. Cuando se detecte un fallo se declarara
"fuera de servicio" mediante su desconexidn y cuelgue del rétulo avisador correspondiente.
- Lasrevisiones se efectuaran por personal cualificado en cada caso.
- Se prohiben las revisiones 6 reparaciones con la maquinaria en servicio.
- Sedesconectaray colocara en lugar bien visible el rétulo:
"NO CONECTAR HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED"

NORMAS Y MEDIDAS DE PROTECCION GENERALES

Las indicaciones que se hacen a continuacién son generales y se recomienda su observancia, ya
gue desde el comienzo de las obras hasta el final de las mismas "la electricidad y sus riesgos de
utilizacion estan siempre presentes":

- Los cuadros eléctricos de distribucidn se ubicaran en lugares de facil acceso.

Los cuadros eléctricos sobre pies derechos se colocaran a mas de 2 metros de los bordes de

las excavaciones y al menos a 2 m. de alto.

- Noseinstalaran en las rampas de acceso a las excavaciones.

- Como proteccién adicional se curaran con viseras.

- Los postes provisionales de colgar mangueras se ubicaran a mas de 2 metros de los bordes
de las excavaciones.

- El suministro eléctrico al fondo de las excavaciones se apartara de las rampas de acceso y
de las escaleras de mano.

- Los curadores eléctricos en servicio permaneceran siempre cerrados.

- Nunca se utilizaran fusibles improvisados, seran normalizados y adecuados a cada caso.

- Se conectaran a tierra las carcasas de los motores que no dispongan de doble aislamiento.

- Las conexiones a base de clemas permaneceran siempre cerrada o abiertas por sus carcasas
protectoras.

- Nose permiten las conexiones a tierra a través de conducciones de agua y armaduras etc.

- No deben circular carretillas o personas sobre mangueras alargaderas dispuestas por el
suelo.

- No se permitird el transito bajo lineas eléctricas en servicio7 tras portando elementos 6
piezas longitudinales.

- Se revisard la adecuada conexion del hilo de tierra en los enchufes de las mangueras
alargaderas.

- No se permitirdn conexiones directas cable/clavija.

- Vigilar no se desconecten las alargaderas por el sistema "tirén".

- Comprobar diariamente el buen estado de los disyuntores diferencia les accionando el
mando de test.

- Se dispondran repuestos de disyuntores magnetotérmicos clavijas y otros elementos como
fusibles, etc.
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- Comprobar el funcionamiento de los extintores.

- Disponer convenientemente las sefiales normalizadas avisadoras de los distintos peligros
existentes.

- Comprobar la utilizacion de las prendas de proteccion personal.

NOTA: Al final del presente Estudio en los Planos de Detalles, se representan mediante
esquemas graficos las faltas mds corrientes que pueden cometerse y la manera correcta de
realizarlo.

1.6.11. PRESENCIA DE LINEAS ELECTRICAS
NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Notificar a la compafiia suministradora propietaria de la linea, la intencién de iniciar los

trabajos.

- Sifuese necesario y posibles solicitar el corte de fluido y puesta a tierra de los cables.

- No realizar trabajos en las proximidades de la linea hasta que se ha, ya comprobado el

corte de fluido y puesta a tierra.

- Caso de ser necesario se desviara la linea eléctrica por fuera de los limites que se

consideren adecuados.

- Las distancias de seguridad a conductores de lineas eléctricas en ser vicio, seran las que
marguen las Normas de Alta, Media y Baja Tensién y serd en cualquier caso mayor de 5
metros.

- Estadistancia de seguridad serd balizada y sefializada segun el siguiente procedimiento:

1.- Se marcaran con aparatos (taguimetro) las alienaciones perpendiculares a
ambos lados de la linea a la distancia adecuada en el suelo.

2.- Sobre cada alineacién se marcara a cada lado de la linea la distancia de 5 m.
segln los caso de mas el 50% del ancho del conjunto del cableado del
tendido eléctrico.

3.- Sobre estas sefializaciones se levantaran piés derechos de madera de una
altura de 5 m. en los que se pintara una franja de color blanco.

4. - Las tres hileras de postes asi conformadas a ambos lados de la linea se uniran
entre si de todas las formas posibles con cuerda de banderolas formando un
entramado perfectamente visible.

La separacion entre los postes de balizamiento de cada linea serd de 4 a 5
metros.

w
|

1.6.12. MAQUINARIA PARA EL MOVIMIENTO DE TIERRAS

Dada la gran incidencia de utilizacién de esta maquinaria en la obra objeto del presente Estudio
de Seguridad, a continuacién se expone los riesgos mas comunes y las medidas de seguridad
aplicables a cada una de las maquinas estudiadas por separado.
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Consideramos como mas representativas las que se resefian a continuacion:

Palas cargadoras

Retroexcavadoras

Bulldozers

Motoniveladoras

trailla. (remolcadas 6 autopropulsadas)
Dumpers. Motovolgquete autopropulsado
Camion dumper

Rodillos vibrantes autopropulsados
Compactadores

Compactados manuales

Pisones mecdnicos

Extendedoras de productos bituminosos

RIESGOS DETECTABLES COMUNES A TODAS LAS MAQUINAS

- Los derivados de su circulacion. Vuelos, atropellos, atrapamientos, proyecciones
vibraciones y ruidos formacién de polvo.

- Los provocados por su uso especifico caracteristicas de cada tipo de maquina y su
trabajo realizado y los particulares de mantenimiento de sus mecanismos.

NORMAS PREVENTIVAS GENERALES

- Las maquinas estaran dotadas de faros de marcha adelante y retroceso servofreno,
freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores a ambos lados del
poértico de seguridad antivuelco, cabinas anti-impactos y extintores.

- Las mdquinas seran revisadas diariamente comprobando su buen estado.

- Periddicamente (determinar plazos) se redactard un parte de revision que sera
controlado por el Vigilante de Seguridad y estard a disposicion de la Direccidn
Facultativa.

- Se prohibe permanecer transitar o trabajar dentro del radio de accién de las
magquinas en movimiento.

- Durante el periodo de paralizacion se sefialard su entorno con indicaciones de
peligros prohibiendo expresamente la permanencia del personal en sus
proximidades o bajo ellas.

- La maquinaria no entrard en funcionamiento en tanto no se haya sefializado
convenientemente la existencia de lineas eléctricas en Servicio

- De producirse un contacto de una maquina con una linea eléctrica teniendo la
maquina rodadura de neumaticos el conductor permanecera inmdvil en su asiento
y solicitard auxilio por medio de la bocina. Acto seguido se inspeccionara el posible
puenteo eléctrico con el terreno y de ser posible el salto, sin riesgo de contacto
eléctrico, el maquinista SALTARA FUERA DEL VEHICULO, SIN TOCAR AL MISMO
TIEMPO LA MAQUINA'Y EL TERRENO.

- Antes del abandono de la maquina el conductor dejara en reposos encontacto con
el suelo el érgano mdévil de la maquina y accionando el freno de mano y parado el
motor.
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- Las pasarelas o peldafios de acceso a las maquinas, permaneceran siempre limpios
de barros gravas o aceites en evitacion de lesiones,

- Se prohibe en estas maquinas el transporte de personas.

- Se instalardn de manera adecuada donde sea necesario topes de recorrido y
sefializacion de trafico y circulacién.

- No se ejecutaran trabajos de replanteo o comprobacién durante la permanencia
de maquinas en movimiento en el tajo.

- Dentro de los trabajos de mantenimiento de la maquinaria se revisar
especialmente la presidon de neumaticos y aceites de los mecanismos.

PALA CARGADORA SOBRE ORUGAS O NEUMATICOS
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Atropellos del personal de otros trabajos.

- Deslizamientos y derrapes por embarramiento del suelo.
- Abandono de la maquina sin apagar el contacto.

- Vuelcos y caidas por terraplenes.

- Colisiones con otros vehiculos.

- Contactos con conducciones aéreas o enterradas.

- Desplomes de taludes ¢ terraplenes.

- Quemaduras vy lesiones. (durante el mantenimiento)
- Proyeccién de materiales durante el trabajo.

- Caidas desde el vehiculo.

- Produccion de ruidos y vibraciones y polvo etc.

NORMAS PREVENTIVAS

- Entregar a los maquinistas las siguientes normas de funcionamiento:
- Para subir y bajar de la maquina utilizar los peldafios de acceso,
- Noabandonar el vehiculo saltando del mismo si no hay peligro.
- No efectUe trabajos de mantenimiento con la maquina en movimiento o con el motor en
marcha.
- No permitir acceder a la maquina a personal no autorizado.
- Adopte las precauciones normales cuando mantenga la maquina y use las prendas de
proteccion personal recomendadas.
- Comprobar antes de dar servicio al drea central de la maquina que esta instalado el
eslabon de traba.
- Para manipular repostar etc. desconectar el motor.
- No liberar los frenos de la maquina en posicién de parada sin instalar los tacos de
inmovilizacién.
- Durante las operaciones de repostado y mantenimiento adopte las medidas de precaucion
recomendadas en la Norma.
- Todas las palas dispondran de proteccién en cabina antivuelco pértico de seguridad.
- Se revisaran los puntos de escape de gases del motor para que no inoj dan en la cabina del
conductor.
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- Se prohibe abandonar la maquina con el motor en marcha o con la pala, levantada.

- Los ascensos 6 descensos de la cuchara se efectuaran siempre utilizan do marchas cortase
estando ésta en carga.

- Se prohibe usar la cuchara para cualquier cosa que no sea su funcién especifica y como
transportar personas izarlas, utilizar la cuchara como grua etc.

- La palas estaran equipadas con un extintor timbrado y revisado.

- La conduccién de la pala se hard equipado con ropa adecuada (cefiida).

- Son de aplicacién todas las Normas Generales expuestas con anterioridad.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

- Casco de polietileno, gafas antiproyecciones, ropa adecuada, guantes de cuero 1 goma 6
PVC para labores de mantenimiento, cinturén eldstico antivibratorio, calzado
antideslizante, mascarillas antipolvo, mandil y polainas de cuero para mantenimiento.

RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS O NEUMATICOS
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Los enumerados para las palas cargadoras.
- Los derivados de situaciones singulares por trabajo empleando bivalva.

NORMAS PREVENTIVAS

- Entregar a los maquinistas la hoja de recomendaciones e instrucciones enumerada
anteriormente para palas cargadoras.
- Enlos trabajos con bivalva extremar las precauciones en el manejo del brazo y controlar
cuidadosamente las oscilaciones de la bivalva.
- Acotar la zona de seguridad igual a la longitud de alcance maximo del brazo de la “retro”.
- Seran de aplicacion las normas generales de proteccién en cabina (aros antivuelco) y los
escapes de gases del motor sobre su incidencia en el drea del conductor.
- Los conductores no abandonaran la maquina sin antes haber parado el motor y depositado
la cuchara en el suelo. Sila cuchara es bivalva estara cerrada.
- Los desplazamientos se efectuaran con la cuchara apoyada en la maquina evitando
balanceos.
- Se prohiben especificamente los siguientes puntos:
El transporte de personas.
Efectuar con la cuchara ¢ brazo trabajos puntuales distintos de los propios de
la maquina.
Acceder a la maquina para su manejo con equipo inadecuado.
Realizar trabajos sin usar los apoyos de inmovilizacion.
Utilizar la "retro" como una grua. Estacionar la maquina a menos de 3 m. del
borde de tajos inseguros.
Realizar trabajos dentro de un tajo por otros equipos estan do la "retro" en
funcionamiento.
Verter los productos de la excavacién a menos de 2 m. del borde de la misma.
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(como norma general). Esta distancia de seguridad para las zanjas estara en
funcion del tipo de terreno y de la profundidad de la zanja.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

- Lasindicadas para los trabajos realizados con palas cargadoras.

BULLDOZER, ANGLEDOZER, TIPDOZER, PUSHDOZER
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Los enumerados para la pala cargadora.
- Los especificos de las maquinas traccionadas por orugas en terrenos enfangados.

NORMAS PREVENTIVAS

- Entregar a los maquinistas las normas generales de seguridad para el manejo y
conservacion de las maquinas que efectuaran movimientos de tierras. ( ANEXO 1)

- Las enumeradas anteriormente para palas cargadoras y retroexcavadoras

- Para abandonar la maquina ademas de depositar en el suelo la pala y se procederd de
forma con el escarificador.

- Como norma general la distancia de seguridad de aproximaoién a los bordes de los
taludes para los bulldozers, serd de 3 metros.

- En las proximidades de los bulldozers en funcionamiento se prohibird la realizacion de
otros trabajos.

- Antes de iniciar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se inspeccionara
la zona en prevencién de desprendimientos.

- Como norma general se evitarda en lo posible superar la velocidad de 3 Km/h. en el
movimiento de tierras.

- Se prohibe la utilizacibn de estas maquinas en las zonas de los trabajos cuba pendiente
sea en torno al 50 por ciento.

- Antes del inicio de los trabajos se inspeccionard al pié de los taludes aquellos materiales
que pudieran desprenderse con facilidad accidentalmente sobre el tajo.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

- Lasindicadas anteriormente para palas cargadoras y "retros".

CAMIONES DE TRANSPORTES EN GENERAL (SUMINISTROS)
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Los inherentes a la circulacién por el interior del recinto de las obras, como son:
Atropellos y/o Choques con otros vehiculos -
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- Especificos de su trabajo o del entorno: Vuelcos por accidentes del terreno, Vuelcos por
desplazamientos de cargas, Caidas y atrapamientos del personal operario de las obras.

NORMAS PREVENTIVAS

- Respetar las normas de circulacién interna de la obra.
- Efectuar cargas y descargas en los lugares designados al efecto.
- Buen estado de los vehiculos.
- Uso de calzos en las ruedas ademas del freno de mano.
- Acceso y abandono de las cajas de transporte de mercancias mediante el uso de
escalerillas de mano.
- Dirigir las maniobras de carga y descarga por una persona adecuada.
- El colmo maximo permitido para materiales sueltos debe ser menos del 5 por ciento en su
pendiente.
- Instalacion de las cargas en las cajas de manera uniforme.
- En caso de disponer de grua auxiliar el camibn, el gancho de ésta estard provisto de
pestillo de seguridad.
- Los operarios encargados de las operaciones de carga y descarga de materiales estaran
provistos del siguiente equipo:
Guantes o manoplas de cuero adecuadas al trabajo.
Botas de seguridad.
- Seles instruird para la adopcién de las siguientes medidas:
No trepar ni saltar de las cajas de los camiones.
Para guiar cargas en suspension usar los cabos guias.
No permanecer debajo de las cargas.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES
- Casco, cinturdn, botas de seguridad, ropa de trabajo adecuada, manoplas o guantes de
cuero y salva hombros y cara.
MOTOVOLQUETES AUTOPROPULSADOS, DUMPERS
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

Los derivados por tratarse de un vehiculo en circulacion:

- Atropellos.
- Choques.

Los producidos por ser una herramienta de trabajo:

- Vuelcos durante el vertido o en transito.
- Vibraciones, ruidos y polvo ambiental.
- Golpes con la manivela de puesta en marcha.
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NORMAS PREVENTIVAS
- Los conductores seran personal especializado comprobado.
- Usarlo como una maquina no como un automovil.
- Comprobar el buen estado del vehiculo antes de su utilizacién. Frenos neumaticos etc.
- Manejar con atencién y cuidado la manivela de puesta en marcha y ni accionar ésta sin
accionar el freno de mano.
- No cargar por encima del peso limite ni con colmos que dificulten la visibilidad frontal.
- Noverter en vacios 6 cortes del terreno sin los topes de recorrido.
- Respetar las sefiales de circulacion interna.
- Remontar pendientes preferiblemente marcha atras.
- No usar velocidades inadecuadas. Maxima velocidad 20 Km./h.
- Notransportar piezas que sobresalgan excesivamente.

- Nunca transportar personas en la cuba.
- Los conductores tendran carnet de conducir clase B
- Paratrabajos nocturnos tendran los dumpers faros de marcha adelante y de marcha atras.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

- Casco protector, ropa de trabajo adecuada, cinturdn eldstico antivibratorio y calzado
adecuado.

CAMION DUMPER PARA MOVIMIENTOS DE TIERRAS
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Los derivados de su circulacion:
- Atropellos, choques y colisiones.
- Proyeccién de objetos.
- Produccién de vibraciones, ruido y polvo.
- Desplomes de taludes.
- Los producidos por su uso y manejo:
- Vuelcos o caidas al subir o bajar de las cabinas de conduccion.
- Contactos con conducciones.
- Lesiones derivadas de su mantenimiento y aprovisionamiento.

NORMAS PREVENTIVAS

- Estos vehiculos estaran dotados de los siguientes medios:
- Faros de marcha adelante y retroceso, Intermitentes de giro.
- Pilotos de posicionamiento y balizamiento de la caja.
- Servofrenos y frenos de mano.
- Cabinas antivuelco y anti-impacto.
- Bocina automatica de marcha atras.

- El servicio de revision y mantenimiento se efectuard en la maquinaria pesada de
movimiento de tierras.
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- Se entregard a los conductores las Normas de Seguridad del anexo 1.

- Nocircular con la caja alzada 6 en movimiento. (basculantes)

- Ladistancia de seguridad para estos vehiculos serd de 10 metros.

- Estos vehiculos en estacion se seflalizaras con "seflales de peligro',

- Para las normas de cargas descarga y circulacién se adoptaran las medidas generales del
resto de vehiculos pesados ya enunciadas.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

- Casco de polietileno al abandonar la cabina de conduccién
- Las recomendadas anteriormente para conductores de vehiculos.

RODILLOS VIBRANTES AUTOPROPULSADOS
RIESGOS DETECTABLES COMUNES

- Atropello o atrapamiento del personal de servicio.

- Pérdida del control de la maquina por averia de alguno de sus mecanismos durante su
funcionamiento.

- Vuelcos o caidas por pendientes.

- Choque contra otros vehiculos.

- Caidas de personas al subir o bajar. Conductores

- Ruidos y vibraciones.

- Los derivados de la pérdida de atencién por trabajo mondtono.

- Los derivados de su mantenimiento.

MEDIDAS PREVENTIVAS

- Los conductores y operarios seran de probada destreza en la maquina.

- Se entregard al conductor del rodillo las normas generales de seguridad para conductores
de mdquinas.

- Se observaran en esta maquina las medidas preventivas indicadas anteriormente sobre
utilizacién de maquinaria pesada.

NORMAS DE SEGURIDAD PARA LOS CONDUCTORES DE LAS COMPACTADORAS

- Se trata de una maquina peligrosa, por lo que debe extremarse la precaucién para evitar
accidentes.

- e Para subir o bajar a la cabina deben utilizarse los peldafios y asideros dispuestos para tal
menester para evitar caidas y lesiones.

- ¢ No debe accederse a la maquina encaramandose por los rodillos.

- No debe saltarse directamente al suelo si no es por peligro inminente para el conductor.

- e No hay que tratar de realizar «ajustes» con la maquina en movimiento o con el motor en
marcha.

- e No debe permitirse el acceso a la compactadora de personas ajenas y menos a su
manejo.
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- e No debe trabajarse con la compactadora en situacién de averia o de semiaveria.

- Para evitar las lesiones durante las operaciones de mantenimiento, hay que poner en
servicio el freno de mano, bloguear la maquina y parar el motor extrayendo la llave de
contacto.

- e No deben guardarse combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, pueden
producirse incendios.

- e La tapa del radiador no debe levantarse en caliente. Los gases desprendidos de forma
incontrolada pueden causar quemaduras graves.

- Hay que protegerse con guantes si por alguna causa debe tocar el liquido anticorrosién y
ademas con gafas antiproyecciones.

- El aceite del motor y del sistema hidraulico debe cambiarse en frio para evitar quema-
duras.

- o Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables, por lo que si deben ser
manipulados no se debe fumar ni acercar fuego.

- e Sj debe tocarse el electrdlito, (liquidos de la bateria), se hard protegido con guantes
impermeables ya que el liquido es corrosivo.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDADAS

- Casco de polietileno con protectores auditivos.

- Cinturdn elastico antivibratorio.

- Gafas antiproyecciones y antipolvo.

- Calzado adecuado para conduccién de vehiculos.

- Prendas de proteccidn para mantenimiento. - Guantes, mandil y polainas

EXTENDEDORAS DE PRODUCTQOS BITUMINOSOS
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Atropello o atrapamiento de personas de los equipos auxiliares.
- Caidas de personas desde o en la maquina.
- Los derivados de trabajos realizados en condiciones penosas por alta: temperaturas y
vapores calientes.
- Los derivados de la inhalacién de vapores de betunes asfalticos, nieblas y humos.
- Quemaduras y sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS

- No se permite la permanencia de otra persona que el conductor sobre la extendedora en
marcha.

- Las maniobras de aproximacion y vertido en la tolva estara dirigida por el Jefe de Equipo
gue sera un especialista.

- Los operarios auxiliares de la extendedora quedaran en posicién en la cuneta por delante
de las maquinas durante las operaciones de llena do de la tolva de tal manera que se evite
el riesgo de atropello o atrapamiento en las maniobras.

- Los bordes laterales de la extendedora estaran sefializados con bandas amarillas y negras
alternadas.
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- Las plataformas de estancia o ayuda y seguimiento al extendido asfdltico y estardn
protegidas por barandillas normalizadas con rodapié desmontable.

- Se prohibe expresamente el acceso a la regla vibrante durante las operaciones de
extendido. La maquina y lugares de paso se sefializaran con:

PELIGRO SUBSTANCIAS CALIENTES - PELIGRO FUEGO
NO TOCAR ALTAS TEMPERATURAS

- De permitirlo el modelo de la maquina se instalaran toldos 6 sombrilla de proteccion

intemperie:

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDADAS

- Casco de polietileno.

- Prenda de cabeza para proteccion solar.

- Botas de media cafia impermeables.

- Guantes - mandil - polainas - impermeables.
- Ropa de trabajo adecuada.

NORMAS DE SEGURIDAD GENERALES PARA ENTREGAR A LOS MAQUINISTAS QUE HAYAN DE
CONDUCIR LAS MAQUINAS PARA MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Para subir y bajar de la maquina utilice los peldafios y asideros de que dispone el vehiculos se
evitan lesiones por caidas.

No acceder a la maquina encaramandose a través de la llanta al ordenar las cubiertas.

Suba y baje del vehiculo frontalmente por el acceso a la cabina agarrandose con ambas manos
de forma segura.

No abandone el vehiculo saltando desde el mismo si no existe situacion de peligro.

No realizar "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor en marcha. Pare y efectle
las operaciones necesarias.

No permita el acceso a la mdquina a ninguna persona no autorizada.

No trabaje en situacién de semi-averia. Corrija las deficiencias y continle su trabajo.

En las operaciones de mantenimiento apoye los érganos moviles del vehiculo en el suelo, pare
el motor, accione el freno de mano y bloquee la maquina. Realice a continuacion lo necesario.
No guardar trapos sucios o grasientos ni combustible en el vehiculo, producen incendios.

No levante en caliente la tapa del radiador.

Protéjase con guantes para manejar liquidos. Use las gafas anti-protecciones y mascarillas
antipolvo cuando sea necesario.

Para cambiar aceites del motor o de los sistemas hidraulico el hagalo en frio.

Los liquidos de las baterias son inflamables, recuérdelo.

Para manipular el sistema eléctrico, parar siempre el motor y ex traiga la llave de contacto.

No libere los frenos en posicion de parada sin antes haber colocado los calzos de las ruedas.

Si ha de arrancar el motor usando baterias de otro vehiculo, evite saltos de corriente. Los
electrolitos producen gases inflamables*

Vigile la presion de los neumaticos.

Para llenar los neumaticos sitlese tras la banda de rodadura y previniendo una rotura de la
manguera.
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Compruebe el buen funcionamiento de la maquina antes de empezar el trabajo después de
cada parada.

Ajuste bien el asiento para alcanzar los controles con facilidad.

Si contacta con cables eléctricos proceda como sigue:

Separe la méaquina del lugar del contacto.

Toque la bocina indicando situacion peligrosa.

Pare el motor y ponga el freno de mano.

Salte del vehiculo EVITANDO ESTAR EN CONTACTO AL MISMO TIEMPO CON LA MAQUINA
Y EL SUELO.

No abandone el vehiculo con el motor en marcha.

No abandone el vehiculo sin haber dejado los érganos méviles apoyados en el suelo.

No transporte personas en la maquina ni en el interior de la cabina de conduccién.

Compruebe el buen estado del arco de proteocién antivuelco de su vehiculo.

Cumpla por su seguridad las instrucciones sobre el manejo de las mdquinas durante la
realizacion de los trabajos y adopte las medidas preventivas del PLAN DE SEGURIDAD.

GRUAS AUTOPROPULSADAS
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Vuelco.

- Atropellos ~ atrapamientos - caidas -

- Golpes de la carga suspendida.

- Desprendimientos de las cargas manipuladas.

- Contactos con conducciones eléctricas.

- Caidas al acceder o abandonar la cabina.

- Lesiones propias del mantenimiento de la maquina.

NORMAS PREVENTIVAS APLICABLES

- Controlar el libro de mantenimiento de la grda y revisiones.

- Elgancho o doble gancho estara dotado de pestillo de seguridad.

- Entregar al conductor el anexo N2 1 sobre normas generales de seguridad para
maquinistas.

- Comprobar el perfecto apoyo de los gatos.

- Controlar las maniobras de la grda por un especialista.

- Comprobar el no sobrepasar la carga maxima admitida en funcién de la longitud y
pendiente o inclinacién del brazo de la grua.

- Mantener siempre a la vista la carga. De no ser posible efectuar las maniobras con un
sefialista experto.

- Se prohibe expresamente arrastrar las cargas con estas maquinas.

- Serespetara la distancia de seguridad de 5 metros.

- Hacer cumplir al maquinista las normas de seguridad y mantenimiento de la maquinas que
enumeramos a continuacion:

- Mantener la gria alejada de los terrenos inseguros.
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- No pasar el brazo de la grda por encima del personal.

- No dar marcha atras sin el auxilio de un ayudante.

- No realizar trabajos sin una buena visibilidad.

- Norealizar arrastres de cargas o esfuerzos sesgados.

- lzar una sola carga cada vez.

- Asegurar la estabilidad de la maquina antes de trabajar.
- Noabandonar la gria con una carga suspendida.

- Respetar las cargas e inclinaciones de pluma maximas.
- Asegure los aparatos de izado y ganchos con pestillos.

- Atender fielmente las medidas de seguridad de |a obra.
- Usar las prendas de seguridad y protecciéon personal adecuadas

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDADAS

- Casco de polietileno.
- Guantes adecuados de condicidon, impermeables, para manipular, etc.
- Calzado adecuado de seguridad, aislante etc.

ALISADORAS DE HORMIGONES (HELICOPTERQS)
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caidas y resbalones de los manipuladores.

- Atrapamientos - golpes - cortes en los pies por las aspas.
- Contactos por energia eléctrica.

- Incendios. (motores de explosion)

- Explosiones. (motores de explosién)

- Los derivados de respirar gases de combustion.

MEDIDAS PREVENTIVAS

- El personal encargado del manejo serd especialista.

- Las alisadoras estaran dotadas de aros de proteccion.

- Las alisadoras eléctricas seran de doble aislamiento y conectadas a la red de tierra.

- Los aros de proteccién seran antichoque y antiatrapamiento.

- Elmando de la lanza de gobierno sera de mango aislante. (eléctricas'

- Dispondran en el mango un interruptor ¢ dispositivo de paradas de facil manejo para el
operador.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

- Casco de polietileno y ropa adecuada.

- Botas de seguridad de goma 6 PVC.

- Guantes - de cuero - de goma 6 PVC - impermeables.
- Mandil y manguitos impermeables.
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ESPADONES (MAQUINAS DE CORTE CON DISCO)
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Contactos con conducciones enterradas.

- Atrapamientos y cortes.

- Proyecciones de fragmentos.

- Produccibn de ruidos y polvo al cortar en seco.

NORMAS PREVENTIVAS

- El personal que utilice estas maquinas sera especialista.

- Antes de producir el corte estudiar posibles conducciones enterradas..
- Los érganos moviles estaran protegidos. (carcasas)

- Seusara siempre la via humeda. (empleo de agua en el corte)

- Enlos espadones de motor eléctrico los mangos estaran aislados.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

- Casco de polietileno con protectores auditivos.

- Ropa adecuada de trabajo.

- Botas de goma ¢ PVC.

- Guantes de - cuero ~ goma 6 PVC - impermeables.

- Gafas de seguridad para cortes en seco.

- Mascarilla con filtro mecénico o quimico recambiable.

1. 6.13. MAQUINAS-HERRAMIENTAS
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Las maquinas herramientas de accién eléctrica estaran protegidas por doble aislamiento.

- Los motores estaran protegidos por carcasas adecuadas.

- lgualmente estaran protegidos los drganos motrices, correas ~ cadenas engranajes. y
otros érganos de transmision.

- Se prohibe efectuar reparaciones ¢ manipulaciones con la maquina en funcionamiento.

- El montaje y ajuste de correas re realizard con herramienta adecuada.

- Las transmisiones de engranajes estaran protegidas por carcasas de malla metdlica que
permita ver su funcionamiento.

- Las maquinas en averia se sefializaran con: NO CONECTAR AVERIADO.

- Las herramientas de corte tendran el disco protegido con carcasas

- Las maquinas herramientas que hayan de funcionar en ambientes con productos
inflamables y tendran proteccién antideflagrante.

- En ambientes humedos la tensidn de alimentacion sera de 24 voltios-

- El transporte aéreo de las maquinas mediante grias se efectuara con éstas en el interior
de bateas nunca colgadas.
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- Engeneral las maquinas herramientas que produzcan polvos se utilizaran en via hiumeda.

- Las herramientas accionadas por aire a presion (compresores) estaran dotadas de camisas
insonorizadoras.

- Siempre que sea posible las mangueras de alimentacion se instalaran aéreas y sefializadas
por cuerdas de banderolas.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECODIENDABLES

- Cascos de polietileno.

- Ropa adecuada de trabajo. - impermeables.

- Guantes de seguridad. - cuero ~ goma - PVC - impermeables.

- Botas de seguridad. - goma PVC - protegidas.

- Plantillas de seguridad. - anticlavos -.

- Mandil y polainas mufiequeras de cuero - impermeables.

- Gafas de seguridad - anti-impactos — antipolvo - anti-proyecciones.

- Protectores auditivos.

- Mascarillas filtrantes - antipolvo - anti-vapores - filtros fijos y recambiables.
- Fajas elasticas anti-vibraciones.

1. 6.14. MEDIOS AUXILIARES. ANDAMIOS
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caidas: a distinto nivel - al mismo nivel - al vacio.

- Desplome del andamio.

- Contactos con conducciones eléctricas.

- Caida de objetos desde el andamio.

- Atrapamientos.

- Por enfermedades de los operarios vértigos, mareos, etc.

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION GENERAL

- Los andamios se arrastraran siempre.

- Antes de subir a los andamios revisar su estructura y anclajes.

- Los tramos verticales se aportaran sobre tablones repartiendo cargas.

- Los desniveles de apoyo se suplementaran con tablones trabados consiguiendo una
superficie estable de apoyo.

- Las plataformas de trabajo tendran un ancho minimo de 60 m. ancladas a los apoyos
impidiendo los deslizamientos o vuelcos.

- Las plataformas a mas de 2 metros de altura, tendran barandillas perimetrales completas
de 90 m. de alturas con pasamanos liston intermedio y rodapié.

- Las plataformas permitiran la circulacién e intercomunicacion.

- Los tablones componentes de las plataformas de trabajo no tendran defectos visibles ni
nudos que mermen su resistencia.

- No se abandonardn las herramientas sobre las plataformas de manera que al caer
produzcan lesiones.
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Se prohibe arrojar escombros directamente desde los andamios, se recogera y descargara
a través de conductos. (trompas)

No se fabricaran morteros directamente en las plataformas.

La distancia de separacion de un andamio al paramento vertical donde se trabaja no serd
superior a 30 cm.

Se prohibe saltar del andamio al interior. Se usaran pasarelas.

Los andamios se anclardn a puntos fuertes.

Los cables de sustentacion (de haberlos), tendran la longitud suficiente para depositar los
andamios en el suelo.

Los andamios deberan poder soportar cuatro veces la carga estimadas

Los andamios colgados en fase de parada temporal descansardn en el suelo hasta la
reanudacién de los trabajos.

Los cinturones de seguridad, de uso preceptivo para el trabajo en andamios, se anclaran a
"puntos fuertes"

Los reconocimientos médicos seleccionaran el personal que puede trabajar en estos

puestos.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL

- Casco de polietileno preferentemente con barbuquejo.
- Botas de seguridad ¢ calzado antideslizante.
- Cinturdn de seguridad clases A6 C

- Ropa de trabajo adecuada.

- Trajes de agua (ambientes lluviosos) de ser necesarios.

Asistencia a accidentados.

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios
Propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.), donde trasladar a los
accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA

NOMBRE Y UBICACION

DISTANCIA APROX. (Km)

Primeros auxilios

Botiquin portatil en obra.

En la obra

Asistencia Primaria (Urgencias)

Centro de Salud de Sangiiesa

P.° Cantolagua, S/N
31400 , SANGUESA
con teléfono 948871441

Asistencia Especializada (Hospital)

Hospital de Navarra

45 Km, teléfono 112

OBSERVACIONES:

Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos, direcciones de los
centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte
de los posibles accidentados a los Centros de Asistencia.

Reconocimiento médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento médico
previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.
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1. 8. INSTALACIONES PROVISIONALES

Se prevé la dotacion de locales provisionales para ser utilizados por el personal que dispondran
de comedor y servicios higiénicos. Ya que mediante la utilizacion de estos elementos
prefabricados se consigue, con el menor costo, proporcionar las mejores prestaciones vy
funcionalidad en este tipo de instalaciones.

Estas instalaciones se deberan realizar al inicio de las obras y mantenerlos hasta casi su
terminacion, evitando cualquier posible interferencia con la construccion y acabado de las obras
gue nos ocupan. Para el servicio de limpieza de las instalaciones higiénicas se responsabilizara a
una persona, o equipo de personas, los cuales podrdn alternar este trabajo con otros propios de
la obra.

Considerando el numero previsto de operarios se realizaran las siguientes instalaciones:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.
Tendré las dimensiones y equipamiento siguientes:

a.- Superficie: 12,00 mz, en los periodos de tiempo con nimero de operarios maximo.
- Totalizaran los siguientes elementos:

a.- 6,00 armarios guardarropa individuales, uno para cada trabajador a contratar.

b.- 6,00 sillas 0 bancos con capacidad equivalente.

c.- 6,00 perchas.

Aseos

- Totalizaran los siguientes elementos:

a.- 1,00 inodoro con carga y descarga automatica de agua corriente, con papel higiénico y perchas (en
cabina aislada, con puertas con cierre interior).

b.- 1,00 lavabos con espejo mural de 40 x 50, jaboneras, portarrollos, toalleros de papel de tipo industrial
con cierre, teniendo previstas las reposiciones.

c.- 1,00 platos de ducha.

d.- 1,00 calefactor aéro-termo de 1000 WLavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

OBSERVACIONES:
1.- La utilizacién de los servicios higiénicos sera no simultanea en caso de haber operarios de distintos sexos.

Comedores

El recinto destinado a comedores consistird en una caseta prefabricada modulada, realizada con
estructura de perfiles laminados, con cerramiento y cubiertas de paneles "sandwich" en chapa
termolacada, por ambas caras, con aislamiento de espuma de poliuretano extruido en su
interior. Carpinteria en ventanas de aluminio anodizado en su color, rejas de proteccion, suelo
constituido por tablero fendlico y pavimento todo ello previa preparacion del terreno vy
cimentaciones.

Contara con calienta platos o comidas y fregadero, perfectamente diferenciado del recto del
local mediante tabique. Dispondrd de recipientes para basuras o desperdicios, con tapa
hermética que se retirardn diariamente.

El resto del local dispondra de mesas dobles y bancos con capacidad para 2x3 personas, segun
se desarrolla en la documentacion grafica.
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Vestuarios y Aseos.-

Para cubrir las necesidades se habilitardn dos locales de idénticas dimensiones y caracteristicas
gue el descrito anteriormente para comedor, disponiendo cada uno de una cabina con tazas
turcas de porcelana o acero esmaltado, una cabina de ducha, con agua fria y caliente, dos
lavabos con idénticos servicios y un urinario, todo ello debidamente compartimentado e
independizado.

Se dispondra de un termo eléctrico de 100 L., asi como de 10 taquillas metalicas de 25x50x180
cm. dispuestas en el recinto, junto con bancos corridos de listones de madera. Se equiparan
debidamente con perchas, papeleras, portarrollos, toalleros o secamanos automaticos.

Oficina Técnica.-

En un local de similares caracteristicas y dimensiones a los citados, se situaran los servicios de
oficinas técnica y almacén de herramientas, que se dispondra segun las necesidades de la
Contrata.

1.9. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

1.9.1. Legislacion y Normativa Técnica de Aplicacién

- R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre, sobre condiciones minimas de Seguridad y Salud en las
obras de construccion.

- R.D. 485/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
Seguridad y Salud en el trabajo.

- R.D. 486/1997 de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

- R.D.487/1997 de 13 de Abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a
la manipulacion manual de las cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores.

1. 9.2. Ordenanzas
- Ordenanza Laboral de la Construccién: Vidrio y Ceramica (OM de 28/08/70. BOE de 5, 7, 8
y 9/09/70).
- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (OM de 09/03/71. BOE de
16/03/71).

1. 9.3. Reglamentos

- Reglamento General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (OM de 31/01/40. BOE de
03/02/40, Vigente capitulo VII).

- Reglamento de Seguridad e Higiene en al Industria de la Construccién (OM de 20/05/52.
BOE de 15/0652).

- Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas, Insalubres y Peligrosas (RD 2414 de
30/11/61. BOE de 07/06/61).

- Proteccidon de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido
durante el trabajo (RD. 1316 de 27/10/89. BOE de 02/11/89).

- Sefalizacién de seguridad en los centros locales de trabajo (RD 1403/86. BOE de 08/07/86).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (RD 2413 de 20/09/73.BOE de 09/10/73 y RD
2295 de 09/10/85. BOE de 09/10/73).

- Homologacién de equipos de proteccidon personal para trabajadores (OM de 17/05/74.
BOE de 29/05/74. Sucesivas Normas MT de la 1 a la 29).
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Reglamento de los Servicios de Prevencion (RD 39/1997 de 17/01/97).

1.9.4. Normas UNE y NTE

Norma UNE 81 707 85
Norma UNE 81 002 85
Norma UNE 81 101 85
uso.

Norma UNE 81 200 77

Definicion y clasificacion.

Norma UNE 81 208 77
Norma UNE 81 250 80
Norma UNE 81 304 83
de la suela.

Norma UNE 81 353 80

Caracteristicas y ensayos.

Norma UNE 81 650 80
Norma NTE ADD/1975
Norma NTE ADG/1983
Norma NTE ADZ/1976
Norma NTE IEP/1973
Norma NTE ISV/1975
Norma NTE ASD/1977
Norma NTE CEG/1975
Norma NTE EHZ/1973
Norma NTE EME/1975
Norma NTE CCM/1979
Norma NTE CSL/1984
Norma NTE CCP/1083
Norma NTE CSC/1984
Norma NTE FCA/1974
Norma NTE EMB/1980
Norma NTE EHJ/1981
Norma NTE CCT/1977
Norma NTE RPP/1976
Norma NTE QTF/1976
Norma NTE QTP/1973
Norma NTE QTS/1976
Norma NTE QTZ/1975
Norma NTE QAA/1976
Norma NTE QAN/1973
Norma NTE QAT/1973
Norma NTE IFA/1975
Norma NTE IFC/1973
Norma NTE IFF/1973
Norma NTE IFR/1974
Norma NTE ISA/1973
Norma NTE ISB/1973
Norma NTE ISH/1974
Norma NTE I1SS/1974

Escaleras portatiles de aluminio, simples y de extension.
Protectores auditivos. Tipos y definiciones.
Equipos de proteccién de la vision. Terminologia. Clasificacion y

Equipos de proteccién personal de las vias respiratorias.

Filtros mecanicos. Clasificacidn. Caracteristicas y requisitos.
Guantes de proteccion. Definiciones y clasificacion.
Calzado de seguridad. Ensayos de resistencia a la perforacién

Cinturones de seguridad. Clase A: cinturén de sujecion.

Redes de seguridad. Caracteristicas y ensayos.
Demoliciones.
Galerias.
Zanjas y pozos.
Puesta a tierra.
Ventilacion.
Drenajes.
Geotécnicos.
Zanjas.
Encofrados.
Muros.

Losas.
Pantallas.
Corridas.
Hormigdn.
Vigas.

Jacenas.
Taludes.
Pintura.
Fibrocemento.
Pizarra.
Sintéticos.
Zinc.
Ajardinadas.
No transitables.
Transitables.
Abastecimiento.
Agua caliente.
Agua fria.
Riego.
Alcantarillado.
Basuras.
Humos y gases.
Saneamiento.
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1. 9.5. Directivas Comunitarias

Directiva del Consejo 89/655/CEE de 30/11/89 relativa a las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo (DOCE
L. 393 de 30/12/89, p. 13).

Directiva del Consejo 97/57/CEE de 26/08/92 sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en el trabajo en obras de construccidon temporales o madviles (DOCE L. 245 de
26/08/92, p. 6).

Directiva del Consejo 89/656/CEE de 30/11/89 relativa a las disposiciones minimas de
Seguridad para la utilizacién por los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccién
individual (DOCE L. 393 de 30/01/89, p. 18).

Directivo del Consejo 79/113/CEE de 19/12/78 relativa a la armonizacion de las
legislaciones de los estados miembros sobre la determinacién de la emisién sonora de la
maquinaria y material de obra de la construccion (DOCE L. 33 de 08/02/79).

Directiva del Consejo 81/1051/CEE de 07/12/81 por la que se modifica la Directiva
79/113/CEE de 19/12/78 (DOCE L. 376 de 30/12/81).

Directiva del Consejo 84/532/CEE de 17/09/84 referente a la aproximacién de las
legislaciones de los estados miembros relativas a las disposiciones comunes sobre
material y maquinaria para la construccion (DOCE L. 300 de 19/11/84).

Directiva del Consejo 84/537/CEE de 1709/84 sobre la armonizacién de las legislaciones
de los estados miembros referente al nivel de potencia acustica admisible de los grupos
electrogenos de potencia (DOCE L. 300 de 19/11/84).

Directiva del Consejo 86/295/CEE de 26/05/86 sobre aproximacién de las legislaciones de
los estados miembros relativas a las estructuras de proteccién en caso de vuelco (ROPS)
de determinadas maquinas para la construccién (DOCE L. 186 de 08/07/86).

Directiva del Consejo 86/296/CEE de 26/05/86 relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los estados miembros sobre las estructuras de proteccién de caidas de
objetos (FOPS) de determinadas maquinas para la construccién (DOCE L. 186 de
08/07/96).

Directiva del Consejo 386 L. 0594 de 22/12/86 relativa a las emisiones sonoras de las palas
hidraulicas, de las palas de cable, de las topadoras frontales, de las cargadoras y de las
palas cargadoras.

1. 9.6. Convenios de la OIT, ratificados por Espafia

Convenio n 2 62 de la OIT de 23/06/37 relativo a prescripciones de seguridad en la
industria de la edificacién. Ratificado por Instrumento de 12/06/58 (BOE de 20/08/59).
Convenio n 2 167 de la OIT de 20/06/88 sobre seguridad y salud en la industria de la
construccion.

Convenio n @ 119 de la OIT de 25/06/63 sobre proteccidon de maquinaria. Ratificado por
Instruccion de 26/11/71 (BOE de 30/11/72).

Convenio n 2 155 de la OIT de 26/06/81 sobre seguridad y salud de los trabajadores y
medio ambiente de trabajo. Ratificado por Instrumento publicado en el BOE (Boletin
Oficial del Estado) de 11/11/85.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su
publicacion y entrada en vigor hayan sufrido modificaciones, correccion
de errores o actualizaciones por disposiciones mas recientes, se quedara
a lo dispuesto en estas ultimas.
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1. 10. PRESUPUESTO.
En el Documento Presupuesto, se prevé una partida 4.500 €., para la implantacién de

medidas de seguridad en la obra, dada la situacién y entorno urbano n en la que se
encuentra.

En Pampl viembre de 2018

Fdo.: juan io ascunce (arguitecto)
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PRESCRIPCIONES GENERALES DE RECEPCION DE
PRODUCTOS Y DE EJECUCION DE OBRA
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resefiado a continuacién
con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 232/1993 de 30 de septiembre de
Control de Calidad en la Edificacion en la comunidad auténoma de Galicia y en el RD 314/2006, de
17 de marzo por el que se aprueba el CTE.

CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES LEYRE,
Proyecto NUESTRA SENORA DEL PINO, NUESTRA SENORA DE_ ROCAMADOR Y TRASERA
DE RONCESVALLES EN SANGUESA
Situacion CALLES LEYRE, NUESTRA SENORA DEL PINO, NUESTRA SENORA DE
ROCAMADOR.
Poblacién SANGUESA
Promotor AYUNTAMIENTO DE SANGUESA
Arquitecto/Ingenieria Juan Antonio Ascunce Izuriaga, Patricia llarraz Itoiz
Director de obra Juan Antonio Ascunce lzuriaga, Patricia llarraz Itoiz
Director de la ejecucion

El control de calidad de las obras incluye:

A. El control de recepcién de productos
B. El control de la ejecucién

C. El control de la obra terminada

Para ello:

1) El director de la ejecucion de la obra recopilarda la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

2) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitard al director de obra v al
director de la ejecucion de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada,
asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando
proceda; y

3) La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de

obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de

calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por el

director de la ejecucién de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la

Administraciéon Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones

de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcién tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que
deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el
edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de
recepcion.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra
realizardn, segun sus respectivas competencias, los siguientes controles:

1. Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitard al director de ejecucién de la
obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado
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cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacién

comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las
Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionard la documentacioén precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en
su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo
5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos vy

sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la

constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la

aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion
facultativa.

La realizacidon de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

HORMIGONES ESTRUCTURALES:

El control se hard conforme lo establecido en el capitulo 16 de la Instruccion EHE.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacion de su conformidad
comprendera:

a) un control documental, segln apartado 84.1

b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que garanticen un nivel
de garantia adicional equivalente, conforme con lo indicado en el articulo 812, y

¢) en su caso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos.

Para los materiales componentes del hormigdn se seguirdn los criterios especificos de cada
apartado del articulo 859

La conformidad de un hormigdn con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su
recepcion en la obra, e incluira su comportamiento en relacién con la docilidad, la resistencia y la
durabilidad, ademas de cualquier otra caracteristica que, en su caso, establezca el pliego de
prescripciones técnicas particulares.

El control de recepcion se aplicard tanto al hormigén preparado, como al fabricado en central de
obra e incluird una serie de comprobaciones de caracter documental y experimental, segin lo
indicado en el articulo 86 de la EHE.

El control de la conformidad de un hormigdn se realizara con los criterios del art. 86, tanto en los
controles previos al suministro (86.4) durante el suministro (86.5) y despues del suministro.
CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO
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Se realizaran las comprobaciones documentales, de las instalaciones y experimentales indicadas en

los apartados del art. 86.4 no siendo necesarios los ensayos previos, ni los caracteristicos de

resistencia, en el caso de un hormigdn preparado para el que se tengan documentadas experiencias

anteriores de su empleo en otras obras, siempre que sean fabricados con materiales componentes

de la misma naturaleza y origen, y se utilicen las mismas instalaciones y procesos de fabricacién.

Ademads, la Direccion Facultativa podrd eximir también de la realizacion de los ensayos

caracteristicos de dosificacion a los que se refiere el Anejo n? 22 cuando se dé alguna de las

siguientes circunstancias:

a) el hormigdén que se va a suministrar estd en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido,

b) se disponga de un certificado de dosificacién, de acuerdo con lo indicado en el Anejo n2 22, con

una antigiedad maxima de seis meses

CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO

Se realizaran los controles de documentacion, de conformidad de la docilidad y de resistencia del

apartado 86.5.2

Modalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigdén durante el suministro:
a) Modalidad 1: Control estadistico (art. 86.5.4.). Esta modalidad de control es la de aplicacién
general a todas las obras de hormigdn estructural.
Para el control de su resistencia, el hormigén de la obra se dividira en lotes de acuerdo con lo
indicado en la siguiente tabla, salvo excepcion justificada bajo la responsabilidad de la Direccion
Facultativa.
El nimero de lotes no sera inferior a tres. Correspondiendo en dicho caso, si es posible, cada lote a
elementos incluidos en cada columna.

HORMIGONES SIN DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO

Limite superior Tipo de elemento estructural

Elementos comprimidos Elementos flexionados | Macizos

Vol hormigé

olumen hormigon 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1.000 m2 -
N¢ de plantas 2 2 -

N2 de LOTES segun la
condicion mas estricta

HORMIGONES CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO CON NIVEL DE
GARANTIA SEGUN APARTADO 5.1 DEL ANEJO 19 DE LA EHE

o . Tipo de elemento estructural
Limite superior

. . Macizos
Elementos comprimidos Elementos flexionados

Volumen hormigon 500 m3

500 m3 500 m3
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Tiempo hormigonado 10 semanas 10 semanas 5 semanas
Superficie construida 2 2 -
2.500m 5.000 m
[¢] _
N2 de plantas 10 10

N2 de LOTES segln la
condicidon mas estricta

HORMIGONES CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO CON NIVEL DE
GARANTIA SEGUN APARTADO 6 DEL ANEJO 19 DE LA EHE

. . Tipo de elemento estructural
Limite superior
o , Macizos
Elementos comprimidos | Elementos flexionados
Volumen hormigon 3
200 m3 200 m3 200m
Tiempo hormigonado 4 semanas 4 sernanas 2 semanas
Superficie construida 2 5 -
1.000 m 2.000 m
[¢] -
N2 de plantas 4 4
N2 de LOTES segln la
condicién mads estricta

En ninguln caso, un lote podra estar formado por amasadas suministradas a la obra durante un
periodo de tiempo superior a seis semanas.

Los criterios de aceptacion de la resistencia del hormigén para esta modalidad de control, se
definen en el apartado 86.5.4.3 segln cada caso.

b) Modalidad 2: Control al 100 por 100 (art. 86.5.5.) Esta modalidad de control es de aplicacién a
cualquier estructura, siempre que se adopte antes del inicio del suministro del hormigén.
La comprobacion se realiza calculando el valor de f¢ req| (resistencia caracteristica real) que

corresponde al cuantil 5 por 100 en la distribucion de la resistencia a compresion del
hormigdn suministrado en todas las amasadas sometidas a control.
El criterio de aceptacion es el siguiente: fe rag) > fei

c) Modalidad 3: Control indirecto de la resistencia del hormigén (art. 86.5.6.) En el caso de
elementos de hormigdn estructural, esta modalidad de control sélo podrd aplicarse para
hormigones en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, que se empleen
en uno de los siguientes casos:

- elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00 metros,
o}

- elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a flexién, con luces
inferiores a 6,00 metros.

Ademas, serd necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:
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i) que el ambiente en el que estd ubicado el elemento sea | ¢ Il segin lo indicado en el
apartado 8.2,
ii) que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de calculo a compresién f.4 no superior

a 10 N/mm?2.
Se aceptard el hormigén suministrado si se cumplen simultdneamente las siguientes
condiciones:
Los resultados de consistencia cumplen lo indicado
Se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para el hormigén empleado durante la
totalidad del periodo de suministro de la obra.
Se mantiene, en su caso, la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad.

CERTIFICADO DEL HORMIGON SUMINISTRADO

Al finalizar el suministro de un hormigon a la obra, el Constructor facilitard a la Direccién Facultativa
un certificado de los hormigones suministrados, con indicacion de los tipos y cantidades de los
mismos, elaborado por el Fabricante y firmado por persona fisica con representacién suficiente,
cuyo contenido sera conforme a lo establecido en el Anejo n2 21 de la Instruccién EHE

ARMADURAS: La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobara
mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que
acompafian al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el proyecto y en el articulo 329 de la EHE para armaduras pasivas y articulo 342
para armaduras activas..

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la elaboracion de
armaduras para hormigdn armado, deberan ser conformes con lo expuesto en la EHE.

CONTROL DE ARMADURAS PASIVAS: se realizard segun lo dispuesto en los art. 87 y 88 de la EHE
respectivamente

En el caso de armaduras elaboradas en la propia obra, la Direccién Facultativa comprobara la
conformidad de los productos de acero empleados, de acuerdo con lo establecido en el art. 87.

El Constructor archivard un certificado firmado por persona fisica y preparado por el Suministrador
de las armaduras, que trasladara a la Direccidon Facultativa al final de la obra, en el que se exprese la
conformidad con esta Instruccion de la totalidad de las armaduras suministradas, con expresion de
las cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de
acuerdo con la informacion disponible en la documentacién que establece la UNE EN 10080.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios meses, se
debera presentar certificados mensuales el mismo mes, se podra aceptar un uUnico certificado que
incluya la totalidad de las partidas suministradas durante el mes de referencia.

Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el Suministrador de la
armadura facilitara al Constructor copia del certificado de conformidad incluida en la
documentacién que acompafia al citado marcado CE.

En el caso de instalaciones en obra, el Constructor elaborard y entregara a la Direccion Facultativa
un certificado equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

CONTROL DEL ACERO PARA ARMADURAS ACTIVAS: Cuando el acero para armaduras activas
disponga de marcado CE, su conformidad se comprobard mediante la verificacién documental de
que los valores declarados en los documentos que acompafian al citado marcado CE permiten
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 342 de
esta Instruccion.

Mientras el acero para armaduras activas, no disponga de marcado CE, se comprobard su
conformidad de acuerdo con los criterios indicados en el art. 89 de la EHE.
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ELEMENTOS Y SISTEMAS DE PRETENSADO Y DE LOS ELEMENTOS PREFABRICADOS: el control se
realizard segun lo dispuesto en el art. 90 y 91 respectivamente.

ESTRUCTURAS DE ACERO:

Control de los Materiales

En el caso venir con certificado expedido por el fabricante se controlard que se corresponde de
forma inequivoca cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Para las caracteristicas que no queden avaladas por el certificado de origen se establecerda un
control mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente.

En los casos que alguno de los materiales, por su caracter singular, carezcan de normativa nacional
especifica se podran utilizar otras normativas o justificaciones con el visto bueno de la direccion
facultativa.

Control de la Fabricacién

El control se realizard mediante el control de calidad de la documentacién de taller y el control de la
calidad de la fabricacidon con las especificaciones indicadas en el apartado 12.4 del DB SE-A
ESTRUCTURAS DE FABRICA:

En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresion en la direccion del
esfuerzo, se tomaran muestras segin UNE EN771 y se ensayaran segn EN 772-1:2002, aplicando el
esfuerzo en la direccion correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicara por el valor 6 de la
tabla 8.1 del SE-F, no superior a 1,00 y se comprobara que el resultado obtenido es mayor o igual
que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fabrica, podra
acudirse a determinar directamente esa variable a través de la EN 1052-1.

ESTRUCTURAS DE MADERA: Comprobaciones:
a) con caracter general:
aspecto y estado general del suministro;
que el producto es identificable y se ajusta a las especificaciones del proyecto.
b) con caracter especifico: se realizaran, también, las comprobaciones que en cada caso se
consideren oportunas de las que a continuacion se establecen salvo, en principio, las que estén
avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;
madera aserrada:

- especie boténica: La identificacion anatomica se realizard en laboratorio especializado;

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se
especificaran segiin notacion y ensayos del apartado 4.1.2;

- tolerancias en las dimensiones: Se ajustardn a la norma UNE EN 336 para maderas de
coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicard también para
maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de
frondosa utilizada;

- contenido de humedad: Salvo especificacion en contra, debe ser < 20% segin UNE
56529 o UNE 56530.

tableros:

- propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinardn segln notacion y en-
sayos del apartado 4.4.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segin UNE EN 312-1 para tableros de particulas, UNE
EN 300 para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1 para tableros de fibras
y UNE EN 315 para tableros contrachapados;

elementos estructurales de madera laminada encolada:

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad,

se especificaran segin notacién del apartado 4.2.2;
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- tolerancias en las dimensiones: Segiin UNE EN 390.
otros elementos estructurales realizados en taller.
- Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en su caso):
Comprobaciones segun lo especificado en la documentacion del proyecto.
madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores.
- Tratamiento aplicado: Se comprobara la certificacion del tratamiento.
elementos mecanicos de fijacion.
- Se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamiento de pro-
teccion.

Criterio general de no-aceptacién del producto:

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de que no
suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera condi-
cion suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

El resto de controles se realizardn segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacién de la que
se incorpora un listado por materiales y elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. CEMENTOS

Instruccién para la recepcién de cementos (RC-08)

Aprobada por el Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la
recepcion de cementos.

e Articulos 6. Control de Recepcién

e Articulo 7. Almacenamiento

* Anejo 4. Condiciones de suministro relacionadas con la recepcion

¢ Anejo 5. Recepcidon mediante la realizacion de ensayos

* Anejo 6. Ensayos aplicables en la recepcion de los cementos

¢ Anejo 7. Garantias asociadas al marcado CE y a la certificacion de conformidad con los requisitos
reglamentarios.

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucién de 1 de
Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacion
(UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas
por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albafiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE- EN 413-1, aprobada por
Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. ESTRUCTURAS METALICAS

Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control de
calidad
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Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales
Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacién
REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Baldosas. UNE-EN 1341

Adoquines. UNE-EN 1342

Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resoluciéon de 14
de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas cerdmicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucién de
16 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resoluciéon de 14
de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resoluciéon de 14
de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucion de
14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucién de 1
de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucion de 1
de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

PREFABRICADQS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 6 de mayo de
2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)
Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

Mastiles y postes. UNE-EN 12843,

Componentes prefabricados de hormigdn armado de aridos ligeros de estructura abierta
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucion de
28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de madera

Bordillos prefabricados de hormigdn
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucion de
28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)
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B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccién, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucién de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas
controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién
aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa.
En la recepcién de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad
que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen
en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

Hormigones estructurales: El control de la ejecucién tiene por objeto comprobar que los procesos
realizados durante la construccién de la estructura, se organizan y desarrollan de forma que la
Direccion Facultativa pueda asumir su conformidad respecto al proyecto y de acuerdo con la EHE.
Antes de iniciar la ejecucién de la estructura, la Direccion Facultativa, debera aprobar el Programa
de control que contendrd la programacion del control de la ejecucién e identificard, entre otros
aspectos, los niveles de control, los lotes de ejecucion, las unidades de inspeccion y las frecuencias
de comprobacion.

Se contemplan dos niveles de control:

a) Control de ejecucion a nivel normal

b) Control de ejecucién a nivel intenso, que sélo serd aplicable cuando el Constructor esté en
posesién de un sistema de la calidad certificado conforme a la UNE-EN 1SO 9001.

El Programa de control aprobado por la Direccién Facultativa contemplara una divisién de la obra en
lotes de ejecucién conformes con los siguientes criterios:

a) se corresponderan con partes sucesivas en el proceso de ejecucion de la obra,

b) no se mezclardan elementos de tipologia estructural distinta, que pertenezcan a columnas
diferentes en la tabla siguiente

c) el tamafio del lote no sera superior al indicado, en funcion del tipo de elementos

- Zapatas, pilotes y encepados correspondientes a 250 m2 de superficie

Elementos de
- 50 m de pantallas

cimentacion

Elementos - Vigasy Forjados correspondientes a 250 m2 de planta
horizontales

- Vigas y pilares correspondientes a 500 m2 de superficie, sin rebasar las
dos plantas

Otros elementos - Muros de contencidn correspondientes a 50 ml, sin superar ocho puestas

- Pilares “in situ” correspondientes a 250 m2 de forjado

Para cada proceso o actividad, se definirdn las unidades de inspeccidon correspondientes cuya
dimension o tamafio sera conforme al indicado en la Tabla 92.5 de la EHE

Para cada proceso o actividad incluida en un lote, el Constructor desarrollard su autocontrol y la
Direccion Facultativa procedera a su control externo, mediante la realizacién de de un nimero de
inspecciones que varia en funcion del nivel de control definido en el Programa de control y de
acuerdo con lo indicado en la tabla 92.6. de la EHE
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El resto de controles, si procede se realizara de acuerdo al siguiente articulado de la EHE:

- Control de los procesos de ejecucidn previos a la colocacién de la armadura (art.94),

- Control del proceso de montaje de las armaduras pasivas (art.95),

- Control de las operaciones de pretensado (art.96),

- Control de los procesos de hormigonado (art. 97),

- Control de procesos posteriores al hormigonado (art.98),

- Control del montaje y uniones de elementos prefabricados (art.99),

Los diferentes controles se realizardn segln las exigencias de la normativa vigente de aplicacién de la
que se incorpora un listado por elementos constructivos.

B. CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO
Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)
Capitulo XVII. Control de la ejecucion

3. ESTRUCTURAS METALICAS

Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control de
calidad

Fase de ejecucién de elementos constructivos
Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje

INSTALACIONES

RED DE SANEAMIENTO

Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Fase de recepcion de materiales de construccién

Epigrafe 5. Construccion

C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse
las verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccion facultativa y las
previstas en el CTE y resto de la legislacion aplicable que se enumera a continuacion:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)

Articulo 100. Control del elemento construido

Articulo 101. Controles de la estructura mediante ensayos de informacién complementaria
Articulo 102 Control de aspectos medioambientales
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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MEMORIA

1. ANTECEDENTES

El Presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta en base al Proyecto
PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES LEYRE, NUESTRA
SENORA DEL PINO, NUESTRA SENORA DE ROCAMADOR Y TRASERA DE RONCESVALLES EN
SANGUESA.

De acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de la
construccion y demolicion y del Decreto Foral 23/211 de 28 de Marzo por el que se regula la
produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion en el dmbito territorial de la
Comunidad de Navarra.

El presente Estudio realiza una estimacién de los residuos que se prevé que se produciran en los
trabajos directamente relacionados con la obra y habrd de servir de base para la redaccién del
correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se
desarrollardn y complementaran las previsiones contenidas en este documento en funcion de los
proveedores concretos y su propio sistema de ejecucién de la obra.

El Proyecto de Ejecucion define la actuacion a realizar en el edificio existente. Sus especificaciones
concretas y las Mediciones en particular constan en el documento general del Proyecto al que el
presente Estudio complementa.

2. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, como el DF 23/211, se presenta el presente Estudio de Gestion de
Residuos de Construccién y Demolicién, conforme a lo dispuesto en ambos, con el siguiente
contenido:

Art 4 de RD 105/2008
1- Identificacidn de los residuos que se van a generar. (Segtiin Orden MAM/304/2002)
2- Medidas para la prevencién de estos residuos.
3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacién de estos residuos.
4- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...
5- Pliego de Condiciones.

6- Valoracion del coste previsto para la correcta gestién de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto.

Y asi mismo el Art 4 de DF 23/211 establece:

1. Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de RCDs
deberd cumplir con las siguientes obligaciones:
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a) Incluir en el proyecto de la obra un estudio de gestién de RCDs cuyo contenido minimo
serd el siguiente:
1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y/o m3, de los RCDs que se
generaran en la obra, codificados con arreglo al Anejo 2 A. Para el célculo de las
cantidades generadas en la obra podra utilizarse los ratios de generacion de residuos
que figuran en el Anejo 3
2. Las medidas para la prevencién de generacion de residuos en la obra objeto del
proyecto.
3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.
4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en
el apartado 4 del articulo 5.
5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los RCDs dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podrdn ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la direccién
facultativa de la obra.
6. Las prescripciones del pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacidon y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los RCDs dentro de la obra.
7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los RCDs que formara parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.
b) En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestién a que
se refiere la letra a del apartado 1, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de
evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a
gestores autorizados de residuos peligrosos.
c) Disponer de la documentacion que acredite que los RCDs realmente producidos en sus
obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de
valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos recogidos en este Decreto Foral y, en particular, en el estudio de gestién de
residuos de la obra o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada
afio natural deberd mantenerse durante los cinco aflos siguientes.
d) Salvo que se trate de una obra menor de construcciéon o reparaciéon domiciliaria, que
estard a tenor de lo que establezcan las ordenanzas municipales, constituir la fianza o
garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de las obligaciones de
correcta gestion de los RCDs de la obra, de acuerdo con las condiciones del articulo 6.
2. En el caso de obras de edificaciéon, cuando se presente un proyecto basico para la
obtencidon de la licencia urbanistica, dicho proyecto contendra, al menos, los documentos
referidos en los nimeros 1, 2, 3,4y 7 de la letra a) y en la letra b) del apartado

En todo caso y para esta obra el Estudio de Gestién de Residuos, se limita a su identificacién, ya
que la partida que en el presupuesto se contempla y su definicidn, resultan suficientes a los
efectos de lo que establece la Norma, dadas las caracteristicas de la obra.

3. ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR
La estimacion de residuos a generar figura en la tabla existente al final del presente Estudio. Tales
residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico de la obra prevista sin tener en
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cuenta otros residuos derivados de los sistemas de envio, embalajes de materiales, etc. que
dependerdn de las condiciones de suministro y se contemplaran en el correspondiente Plan de
Residuos de las Obra. Dicha estimacién se ha codificado de acuerdo a lo establecido en la Orden
MAM/304/2002. (Lista europea de residuos).

En esta estimacion de recursos NO se prevé la generacion de residuos peligrosos como
consecuencia del empleo de materiales de construccién que contienen amianto y en concreto,
chapas de fibrocemento. Asi mismo es previsible la generacidon de otros residuos peligrosos
derivados del uso de sustancias peligrosas como disolventes, pinturas, etc. y de sus envases
contaminados si bien su estimacién habra de hacerse en el Plan de Gestion de Residuos cuando se
conozcan las condiciones de suministro y aplicacion de tales materiales.

4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

Los residuos generados, (tablas anexas) seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo
general los materiales que no superen 1m?3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran
por tanto un tratamiento especial.

La inclusiéon de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en
todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicion de
residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto
del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacion de desprenderse en virtud de las
disposiciones nacionales en vigor.

5. MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

Se proponen las siguientes pautas que deberdn interpretarse como una clara estrategia por parte
del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestidn de Residuos, que
él estime conveniente en la Obra para alcanzar los objetivos del presente estudio:

La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra,
para evitar la aparicién de excedentes de material al final de la obra. Para ello Se requerira a las
empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de embalajes
priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primard la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de
dificil o imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en otras obras. Se
realizard un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad,
fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestién de excedentes y en su caso
gestion de residuos.

Se priorizara la adquisicién de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicién de residuos de
envases en obra. Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los
palets, se evitard su deterioro y se devolver al proveedor.
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Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente
que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los embalajes en que
se transportan hasta ella.

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la ejecucién con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion de residuos.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracién de productos en taller frente a los realizados
en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primard el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de
forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin
de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el
personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el
tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es,
capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

Para prevenir la generacién de residuos se prevé la instalacion de una caseta de almacenaje de
productos sobrantes reutilizables de modo que en ninglin caso puedan enviarse a vertederos sino
gue se proceda a su aprovechamiento posterior por parte del Constructor. Dicha caseta esta
ubicada en el plano que compone el presente Estudio de Residuos.

En cuanto a los terrenos de excavacion, al no hallarse contaminados, se utilizaran en actividades de
acondicionamiento o rellenos tales como graveras antiguas, etc. de modo que no tengan la
consideracion de residuo.

6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacion, valorizacidn y eliminacion posterior.
Dado que la obra se va a comenzar pasado el mes de Agosto de 2008 se prevén las siguientes
medidas:

Para la separacion de los residuos peligrosos que se generen se dispondra de un contenedor
adecuado cuya ubicacién se sefiala en el plano que compone el presente Estudio. La recogida y
tratamiento sera objeto del Plan de Gestién de Residuos.

En relacion con los restantes residuos previstos, las cantidades no superan las establecidas en la
normativa para requerir tratamiento separado de los mismos salvo en lo relativo a los siguientes
capitulos:
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Ladrillo: 163 t (80t)
Madera: 2,4 t (2t)

Para separar los mencionados residuos se dispondran de contenedores especificos cuya recogida se
prevera en el Plan de Gestion de Residuos especifico. Para situar dichos contenedores se ha
reservado una zona con acceso desde la via publica en el recinto de la obra que se sefializara
convenientemente y para cada fraccion se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de
residuo que recoge, y que se encuentra marcada en el plano del presente Estudio de Gestion de
Residuos.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccién del poseedor y el pictograma de
peligro en su caso

Los residuos peligrosos se depositardn sobre cubetos de retencidon apropiados a su volumen;
ademas deben de estar protegidos. Estos deberdn estar suficientemente separados de las zonas de
los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacion de estos Ultimos.

Para toda la recogida de residuos se contara con la participacion de un Gestor de Residuos
autorizado de acuerdo con lo que se establezca en el Plan de Gestion de Residuos.

No obstante lo anterior, en el Plan de Gestién de Residuos habrd de preverse la posibilidad de que
sean necesarios mas contenedores en funciéon de las condiciones de suministro, embalajes y
ejecucion de los trabajos.

7. REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

No se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna de las operaciones de reutilizacién,
valorizacion ni eliminaciéon debido a la escasa cantidad de residuos generados. Por lo tanto, el Plan
de Gestion de Residuos prevera la contratacion de Gestores de Residuos autorizado para su
correspondiente retirada y tratamiento posterior.

El nimero de Gestores de Residuos especificos necesario sera al menos el correspondiente a las
categorias mencionadas en el apartado de Separacion de Residuos que son:

- Ladrillo
- Madera
- Chapas de fibrocemento

Los restantes residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccion no realizandose
pues ninguna actividad de eliminacion ni transporte a vertedero directa desde la obra.

En general los residuos que se generaran de forma esporadica y espaciada en el tiempo salvo los
procedentes de las excavaciones que se generan de forma mds puntual. No obstante, la
periodicidad de las entregas se fijard en el Plan de Gestion de Residuos en funcion del ritmo de
trabajos previsto.
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8. NORMATIVA DE REFERENCIA'Y DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Normativa nacional

e RESIDUOS EN CONSTRUCCION Y DEMOLICION. RD: 105/2008 de 1 de Febrero del
Ministerio de la Presidencia BOE: 13-FEB-2008

e LISTA EUROPEA DE RESIDUOS. Orden MAM 304/2002, de 8 de Febrero, del Ministerio de
Medio Ambiente BOE: 19-FEB-2002

e CORRECCION ERRORES: LISTA EUROPEA DE RESIDUOS. Correccién errores Orden MAM
304/2002, de 8 de Febrero, del Ministerio de Medio Ambiente. BOE: 12-MAR-2002

e LEY DE RESIDUOS. Ley 10/1998 de 21 de Abril, de la Jefatura de Estado. BOE: 22-ABR-1998

Normativa autondmica

e Decreto Foral 23/211 de 28 de Marzo por el que se regula la produccion y gestién de
residuos de construccion y demolicion en el ambito territorial de la Comunidad de Navarra.

9. CONCLUSION

Todo lo redactado anteriormente junto a los planos y anexos que se acompafian se considera
suficiente para su interpretacion y ejecucién de la demolicidn que se pretende realizar, quedando el
Arquitecto/a que suscribe a la disposicién de los Organos Oficiales competentes en cuanto a las
aclaraciones que estimen oportunas.
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PLIEGO DE CONDICIONES

1. OBLIGACIONES DEL PRODUCTOR DE RESIDUOS. (ARTICULO 4 RD 105/2008)

Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestién, un “estudio de gestién de residuos”, el
cual ha de contener como minimo la documentacion establecida en el RD 105/2008 por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicion

En obras de demolicidn, rehabilitacion, reparacién o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos que se generan, que se deberd incluir en el estudio de gestion, asi como su retirada
selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su
envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacion
acreditativa de que los residuos de construccion y demolicion producidos en la obra han sido
gestionados en la misma 6 entregados a una instalacién de valorizacion 6 de eliminacion para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa v,
especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacion sera conservada durante
cinco afos.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento de
los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

2. OBLIGACIONES DEL POSEEDOR DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA.
(ARTICULO 5 RD 105/2008)

Presentar ante el promotor un Plan que refleje cémo llevard a cabo esta gestion, si decide asumirla
él mismo, o en su defecto, si no es asi, estard obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos
acreditado. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para
entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final
de estos residuos.

Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de higiene y
seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores conforme al
material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por Consejeria de
Medio Ambiente, de forma excepcional.

Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y de demolicién, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion de los residuos.

3. OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA. (ARTICULO 5 RD105/2008)

Aprobar el Plan de gestion de residuos Este Plan, aceptado por la Propiedad, pasando entonces a
ser otro documento contractual de la obra.
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4. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

En relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccién y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicidn

Gestidén de residuos segin RD 105/2008, realizdndose su identificacion con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se realizarda mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos
por entidades autorizadas y homologadas por la administracién competente en Medio Ambiente.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente
buen aspecto.

5. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a
1m3, con la ubicacion y condicionado a lo que al respecto establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados
del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice
en contenedores o acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15 cm a lo largo de
todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos. Esta
informacién también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencién
y almacenaje de residuos.
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El responsable de la obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos al mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacion d cada tipo de RCD

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separacidon en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica
de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de
ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autondmica de la
Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y
entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional y autondmica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero
sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto,
asi como la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de los
suelos degradados seran retiradas y almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de
altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacion
con otros materiales.
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PLANOS

En los planos, del plan de residuos, de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo
Yy, €n su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra
se especificara la situacién y las dimensiones de:

e Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos,
metales, vidrios, cartones,...)

e Zonas o contenedores para lavado de canaletas o cubetas de hormigon.

e Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

e Contenidos para residuos urbanos.

e Ubicacidon de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos, vidrios,
madera o materiales ceramicos.

Los planos podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y sus
sistemas de ejecucién, siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra se

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

El presente presupuesto no contempla las partidas de transporte, asi como el cambio de
contenedores, en su caso, ya incluidos en el presupuesto, en el capitulo correspondiente del
presupuesto de Proyecto, asi como lo correspondiente a la recogida y limpieza de obra que se incluye
en las partidas del mismo proyecto como parte integrante de las mismas.

En ausencia de datos mas contrastados manejamos parametros estimativos estadisticos, obtenidos
de:

Plan Nacional de Residuos de la Construccion y Demolicién 2001-2005.

Decreto 189/2005, de 13-12-2005, por el que se aprueba el Plan de Gestién de Residuos
de Construccion y Demolicion.

ITEC: Instituto Tecnoldgico de la construccién de Catalufia.

Precios de la Construccion de Centro editado por el Colegio Oficial de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos de Guadalajara.

De este modo se estiman las toneladas T de residuos (totales) en funcidon de los m2 construidos
utilizando pardmetros estimativos, tales como altura de la mezcla de residuos (unos20cm )y una
densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3. En base a estos datos, realizamos la estimacidn
completa de residuos en la obra

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construcciéon y en base a los estudios
realizados para obras similares de la composicién en peso de los RCDs que van a sus vertederos
plasmados, se consideran los pesos y volumenes para cada tipo de residuo

Los costes reales para la gestion de residuos dependerdn en gran medida del modo de contratacion
y los precios finales conseguidos, por lo que en este estudio utilizamos valores orientativos.
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LISTA LER......Orden MAM/304/2002 del MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero.
CORRECION de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo.

Se marcan con X los existentes en proyecto

TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

1. TIERRAS Y PETREQS DE LA EXCAVACION
X | 170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07
RESTO RDCs

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

| 170302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera

[x]170201 Madera
3. Metales
1704 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio

X |17 0406 Metales mezclados

1704 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
4. Papel

[ x[200101 Papel
5. Plastico

[x[170203 Pléstico
6. Vidrio

| [170202 Vidrio
7.Yeso

| X [170802 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Gravay

otros aridos
X | 010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07
X [ 010409 Residuos de arena vy arcilla

2. Hormigon
X|[170101 Hormigodn
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3. Ladrillos , azulejos
y otros cerdmicos

170102 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos

170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especificadas
en el cédigo 1 7 01 06.

4. Piedra
X [ 1709 04 | RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03
RCDs: Basuras, Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
X 200201 Residuos biodegradables
X 200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigon, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 0303 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
170901 Residuos de construccién y demolicion que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
X | 150202 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
X | 150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X 080111 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
070701 Sobrantes de desencofrantes
X 150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
130703 Hidrocarburos con agua
X | 1709 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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BASE DE DATOS DE ESTIMACION TOTAL DE RDCs

Nombre OBRAS TIPO
Descripcion CTE
Densidad media de los materiales 1,25 T/m3
Factor medio de esponjamiento de RDcs 1,25
Factor medio de esponjamiento de tierras 1,15
Densidades de los materiales

Asfalto 1,30 T/m?
Madera 0,60 T/m?
Metales 1,50 T/m?
Papel 0,90 T/m?
Plastico 0,90 T/m?
Vidrio 1,50 T/m?
Yeso 1,20 T/m?
Arena Grava y otros aridos 1,50 T/m?
Hormigén 2,50 T/m?
Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 1,50 T/m?
Piedra 1,50 T/m?
Basuras 0,90 T/m2
Potencialmente peligrosos y otros 0,50 T/m?
Densidad media estimada (comprobacién) 1,25 T/m?
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RDCs Edificacion

% total RDCs 0,17 m3/m?
% Asfalto 1,50%
% Madera 9,50%
% Metales 5,15%
% Papel 9,00%
% Plastico 7,75%
% Vidrio 0,25%
% Yeso 4,35%
% Arena Grava y otros aridos 2,60%
% Hormigon 14,00%
% Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 37,60%
% Piedra 2,50%
% Basuras 3,50%
% Potencialmente peligrosos y otros 2,30%
Porcentaje total (comprobacion) 100,00%
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RDCs Urbanizacién

% total RDCs 0,20 m3/m?
% Asfalto 28,20%
% Madera 3,00%
% Metales 1,50%
% Papel 7,00%
% Plastico 2,50%
% Vidrio 0,50%
% Yeso 0,20%
% Arena Grava y otros aridos 19,60%
% Hormigon 12,00%
% Ladrillos , azulejos y otros cerdamicos 3,00%
% Piedra 15,00%
% Basuras 5,00%
% Potencialmente peligrosos y otros 2,50%
Porcentaje total (comprobacién) 100,00%
RDCs Derribo

% total RDCs 0,95 m3/m?
% Asfalto 3,00%
% Madera 4,00%
% Metales 25,00%
% Papel 0,36%
% Plastico 0,60%
% Vidrio 0,30%
% Yeso 0,24%
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% Arena Grava y otros aridos 0,50%
% Hormigoén 37,00%
% Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 15,00%
% Piedra 3,00%
% Basuras 7,00%
% Potencialmente peligrosos y otros 4,00%
Porcentaje total (comprobacién) 100,00%
RDCs Reforma

% total RDCs 3,30 m3/m?
% Asfalto 1,50%
% Madera 21,00%
% Metales 18,00%
% Papel 0,30%
% Plastico 1,50%
% Vidrio 0,50%
% Yeso 0,20%
% Arena Grava y otros aridos 7,00%
% Hormigodn 17,00%
% Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 17,00%
% Piedra 8,00%
% Basuras 5,00%
% Potencialmente peligrosos y otros 3,00%
Porcentaje total (comprobacion) 100,00%
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RDCs Otros

% total RDCs 0,20 m3/m?
% Asfalto 5,00%
% Madera 4,00%
% Metales 2,50%
% Papel 0,30%
% Plastico 1,50%
% Vidrio 0,50%
% Yeso 0,20%
% Arena Grava y otros aridos 4,00%
% Hormigon 12,00%
% Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 54,00%
% Piedra 5,00%
% Basuras 7,00%
% Potencialmente peligrosos y otros 4,00%
Porcentaje total (comprobacién) 100,00%
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ESTIMACION DEL COSTE DE GESTION DE LOS RCDs
G Vr Vit Vc N P Cc Ts Tt C
Volumen Volumen Volumen Num Precio Contenedor Incluir Tasas Toneladas netas Canon de
Tipo de gestion Reciclado neto de Contenedor / Contenedor /| Contenedor | Gratuito Municinales de cada tipo de Vertido Importe TOTAL
Residuos Camién / Bidén Camion /Camioén (S1/ NO) P RDC
1.Tierras de excavacion RCD: Tierras y pétreos procedentes de excavacion
Vert. Fraccionado | 0,00m® | 1720,00 m3 | camisn 20T max.10km | 108,00 Uds | 45,00 €/Ud | - | No | 21500017 | 410 | 13.675,00 €
1. Asfalto RCD: Naturaleza no pétrea
2. Madera Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 63,49 €/Ud NO NO 0,00T 1592 € 0,00 €
3. Metales Planta Reciclaje 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 30 m3 0,00 Uds 97,50 €/Ud NO NO 0,00T 0,00 € 0,00 €
4. Papel Planta Reciclaje 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 65,00 €/Ud NO NO 0,00T 2,85€ 0,00 €
5. Plastico Planta Reciclaje 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 30 m3 0,00 Uds 97,50 €/Ud NO NO 0,00T 2,65 € 0,00 €
6. Vidrio Planta Reciclaje 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 30 m3 0,00 Uds 97,50 €/Ud NO NO 0,00 T 2,65 € 0,00 €
7. Yeso Planta Reciclaje 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 20 m3 0,00 Uds 87,70 €/Ud NO NO 0,00T 265€ 0,00 €
Subtotal estimacion Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 63,49 €/Ud NO NO 0,00T 8,13 € 0,00 €
0,00 m3 0,00 T 0,00 €
1. Arena Grava y otros aridos RCD: Naturaleza no pétrea
2. Hormigoén Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 110,00 €/Ud NO NO 0,00T 8,13 € 0,00 €
3. Ladrillos , azulejos y ceramicos Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 110,00 €/Ud NO NO 0,00T 350€ 0,00 €
4. Piedra Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 110,00 €/Ud NO NO 0,00T 5,20 € 0,00 €
Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 110,00 €/Ud NO NO 0,00T 9,06 € 0,00 €
Subtotal estimaciéon 0,00 m3 0,00 T 0,00 €
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Basuras Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 80,00 €/Ud NO NO 0,00T 9,10 € 0,00 €
2. Potencialmente peligrosos y otros | Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m3 Bidones 0,1 m3 3,00 Uds 115,00 €/Ud - NO 0,00T 17,54 € 345,00 €
Contenedor 9,0 m3 -0,03 Uds 79,47 €/Ud - NO -2,65 €
Subtotal estimacion 0,00 m3 0,00 T 345,00 €
TOTAL COSTE TRANSPORTE + VERTIDO |  14.02000¢€
Medios Auxiliares y Gastos Administrativos de la Gestion Coste % Estimado Total 0,00 €
Medios NO RDCs Mezclado 0,00 m3 1,30 € 100,00% 0,00 €
NO RDCs Fraccionado 0,00 m3 2,10 € 100,00% 0,00 €
Gastos de Tramitaciones NO RCDs Gestionado 0,00 m3 0,30 € 100,00% 0,00 €
ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs | 14.020,00 €
Incluido en partidas correspondientes 11.520,00 €
total previsto 2.500,00 €|
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS
CALLES LEYRE, NUESTRA SENORA DEL PINO, NUESTRA SENORA DE
ROCAMADOR Y TRASERA DE RONCESVALLES EN SANGUESA.
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4.8 TERRAPLEN O RELLENO

4.9 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

4.10 EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

4.11 RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

4.12 RETIRADA Y REPOSICION A NUEVA COTA DE REJILLA O TAPA DE REGISTRO
4.13 PERFILADO EN FONDO DE DESMONTE

4.14 ENTIBACIONES

4.15 ENCOFRADOS

4.16 OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

4.17 EXPLANADA

4.18 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

4.19 RIEGOS DE ADHERENCIA Y IMPRIMACION

4.20 IMPERMEABILIZACION DE LOSAS

4.21 IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS DE DILATACION

4.22 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

4.23 BORDILLO DE HORMIGON

4.24 BORDILLO PETREO

4.25 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON

4.26 PAVIMENTO DE ADOQUINES VIBRO PRENSADOS

4.27 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE GRANITO

4.28 PAVIMENTO DE BALDOSA

4.29 PAVIMENTO DE PIEDRA NATURAL

4.30 TUBERIA DE SANEAMIENTO

4.31 POZOS DE REGISTRO

4.32 SUMIDEROS

4.33 ACOMETIDA A RAMAL DE ALCANTARILLADO

4.34 TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

4.35 VALVULAS

4.36 POZO DE REGISTRO PARA VALVULAS

4.37 ELEMENTOS ESPECIFICOS DE LA RED DE RIEGO

4.38 CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS PARA ALUMBRADO PUBLICO
4.39 ARQUETAS DE ALUMBRADO PUBLICO

4.40 CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS

4.41 COLUMNAS

4.42 COMPROBACIONES DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO
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4.43 CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

4.44 |INEA AEREA DE MEDIA TENSION

4.45 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

4.46 CENTRO DE TRANSFORMACION

4.47 ARQUETAS ENERGIA ELECTRICA

4.48 RED DE TELECOMUNICACIONES

4.49 RED DE DISTRIBUCION DE GAS

4.50 SENALIZACION HORIZONTAL: MARCAS VIALES

4.51 SENALIZACION VERTICAL

4.52 MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

4.53 SUPERFICIES ENCESPEDADAS

4.54 PLANTACIONES

4.55 VERJA DE BARROTES PARA PISTAS POLIDEPORTIVAS
4.56 PARQUE DE JUEGOS INFANTILES
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CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES.

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1. El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucién de las obras fijando los niveles técnicos y
de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segln el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de
la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados , al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico, asi como las
relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso de
omision o aparente contradiccion:

1.2 Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.2 Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3.2 El presente Pliego de Condiciones particulares.

4.2 E| Pliego de Condiciones de la Direccion general de Arquitectura.

Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus
determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

1 CAPITULO |: CONDICIONES FACULTATIVAS.

EPIGRAFE 1.2
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR
Articulo 3. Corresponde al Arquitecto Director:

a) Comprobar la adecuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo.

b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que - se produzcan e impartir las
instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién arquitecténica.

d) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direcciéon con funcién propia en aspectos parciales de su
especialidad.

e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de la recepcién.

f) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en unién del Aparejador o Arquitecto Técnico, el certificado final de la misma.

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO
Articulo 4. Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:
a) Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el epigrafe 1.4. de R.D. 314/1979, de 19 de Enero.
b) Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y econémico de las
obras.
c) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en union del Arquitecto y del Constructor. ,
d) Ordenar y dirigir la ejecucidon material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas de obligado cumplimiento y a las reglas de buenas
construcciones.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 5. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :

a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor

b)  Tomas las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse
simultéanea o sucesivamente.

c)  Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de
manera coherente y responsable los principios de accién preventiva.

d)  Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 6. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente, y disponer, en todo
caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e
higiene en el trabajo.

c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.

d) Ostentar la Jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas y trabajadores
auténomos.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y
rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las
garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién.

f) Llevar a cabo la ejecucidon material de las obras de acuerdo con el proyecto, las normas técnicas de obligado cumplimiento vy las reglas de la
buena construccion.

g)Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.
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h) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.
i) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
j) Suscribir con el Promotor el acta de recepcién de la obra.
k) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Articulo 7. Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un contratista general, contrate directamente a varias empresas o
trabajadores auténomos para la realizacion de determinados trabajos de la obra, asumira las funciones definitivas para el constructor en el articulo 6.

EPIGRAFE 2.2
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 8. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestara que la documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de
la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara por escrito las aclaraciones pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 9. El Constructor habilitara en la obra una oficina. En dicha oficina tendra siempre con Contratista a disposicion de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad e Higiene.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 6k .

Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la Direccidn facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar
con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA
Articulo 10.El Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccién Facultativa, la persona designada como delegado suyo en la obra,
que tendrd el caracter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones
competen a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 6.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado del
Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos,
facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 11.El Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al
Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
Articulo 12.Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto
dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obray tipo de ejecucion.

Se requerira reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variacion que suponga incremento de precios de alguna
unidad de obra en mds del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 13.Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las
ordenes e instrucciones correspondientes se comunicaran al Constructor, pudiendo éste solicitar que se le comuniquen por escrito, cons detalles
necesarios para la correcta ejecucién de la obra.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro
precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.
Articulo 14.El Constructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, seguin sus respectivos cometidos, las instrucciones o
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 15.Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccidon Facultativa, solo podra
presentarlas, ante el promotor, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacion alguna,
pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
Articulo 16.El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que
por parte del promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa
puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.
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FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 17.El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o
perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la
perturbacion.

Articulo 18.El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en
el Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.2
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 19.El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificaciéon o mejora.

REPLANTEO
Articulo 20.El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como
base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un
acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Articulo 21.El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor, desarrolldandolas en la forma
necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la
ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.
De no existir mencién alguna al respecto en el contrato de obra, se estard al plazo previsto en el Estudio de Seguridad y Salud, y si este tampoco lo
contemplara, las obras deberdn comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas urbanisticas de aplicacion.
Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y al Coordinador de seguridad y
salud del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 22.En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden
técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS
Articulo 23.De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General deberd dar todas las facilidades razonables para la realizacion
de los trabajos que le sean encomendados a todos los demds Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones
econdémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Articulo 24.Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continudndose
segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos,
derribos, recalzos o cualquier otra obra de cardcter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 25.Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgarad una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata,
previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la
marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 26.El Contratista no podrad excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u
ordenes de la Direccion Facultativa, a excepcidn del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 27.Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y
a las ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico, o el coordinador de seguridad y
salud, al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 28.De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, el constructor levantara los planos
precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al
Aparejador; vy, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberén ir suficientemente acotados, se consideraran
documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS
Articulo 29.El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y realizard todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucidn de los trabajos que ha contratado y de las
faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin
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que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los
trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcién definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion y
reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestién ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
Articulo 30.Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construcciéon en las obras
ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepciéon de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para
reconocer los trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo del
Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
Articulo 31.El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto
en los casos en que el Proyecto preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e
idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 32.A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacién prevista en el Calendario de
la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES
Articulo 33.El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero
acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS
Articulo 34.Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion
en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el
Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen
el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra
hacerlo el Promotor cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y aceptables a juicio del
Arquitecto, se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 35.Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucién de las obras, serdn de
cuenta del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podrad comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 36.Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrante, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios
para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 37.En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en el Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en
segundo lugar, a lo dispuesto en el Pliego General de la Direccién General de Arquitectura, o en su defecto, en lo dispuesto en las Normas Tecnologicas
de la Edificacion (NTE), cuando estas sean aplicables.

EPIGRAFE 4.2
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
Articulo 38.Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Arquitecto al Promotorla proximidad de su terminacién a fin de convenir la fecha
para el acto de recepcion provisional.

Esta se realizara con la intervencién del Promotor, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocard también a
los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de Obra y si alguno lo exigiera, se levantard un acta con
tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en
estado de ser admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para
remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la
recepcion de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de la retencién practicada por el Promotor.
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DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
Articulo 39.El Arquitecto Director facilitara al Promotor la documentacién final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos por la
legislacion vigente.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 40.Recibidas las obras, se procederad inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del
Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacién por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servird para el
abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza o recepcidn.

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 41.El plazo de garantia debera estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor y en cualquier caso nunca debera ser
inferior a un afio.

Si durante el primer afio el constructor no llevase a cabo las obras de conservacién o reparacién a que viniese obligado, estas se llevaran a cabo
con cargo a la fianza o a la retencion.
CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE
Articulo 42.Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correrdn a cargo del
Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones causadas por el uso correrdn a cargo del
propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA
Articulo 43.En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Contrato suscrito entre el
Promotor y el Constructor, o de no existir plazo, en el que establezca el Arquitecto Director, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a
resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran con los tramites establecidos en el articulo 35.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

2 CAPITULO II: CONDICIONES ECONOMICAS.

EPIGRAFE 1.2
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 44.Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta
actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

Articulo 45.El Promotor, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de
sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.2
FIANZAS Y GARANTIAS

Articulo 46.El contratista garantizara la correcta ejecucion de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.

FIANZA PROVISIONAL
Articulo 47.En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificard en el anuncio de
la misma.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, deberd depositar la fianza en el punto y plazo fijados
en el anuncio de la subasta.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario perderd el depdsito provisional que
hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 48.Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el Arquitecto-
Director, en nombre y representacién del Promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion,
abonando su importe con la fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza o
garantia no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

Articulo 49.La fianza o garantia retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez transcurrido el afio de
garantia. El Promotor podrd exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como
salarios, suministros, subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 50.Si el Promotor, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se
le devuelva la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas como garantia.
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EPIGRAFE 3.2
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 51.EI calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y
el beneficio industrial.

Se considerarén costes directos
a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su
ejecucioén.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se considerarén costes indirectos
Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran
en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un
porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

5.1 BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Contratista serd el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.

1.1 PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominara Precio de Ejecucidén material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes Indirectos.

5.2 PRECIO DE CONTRATA
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 52.En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a tanto alzado, se entiende por Precio de
contrata el que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Contratista se fijara en ele contrato entre el contratista y el
Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS
Articulo 53.Se produciran precios contradictorios sélo cuando el Promotor por medio del Arquitecto decida introducir unidades nuevas o cambios de
calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos. Si
subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mas andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de
precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 54.En ningun caso podrd alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las
unidades de obras ejecutadas. Se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de
Condiciones particulares, y en su defecto, a lo previsto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
Articulo 55.Contratdndose las obras a tanto alzado, no se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las
unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de
Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de acuerdo con lo previsto en el
contrato, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES
Articulo 56.El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable
el Contratista, siempre que asi se hubiese convenido en el contrato.
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EPIGRAFE 4.2
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Articulo 57.Se denominan "Obras por Administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacién las lleva directamente el
propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor. En tal caso, el propietario actua como Coordinador de
Gremios, aplicandosele lo dispuesto en el articulo 7 del presente Pliego de Condiciones Particulares .
Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa.
b) Obras por administracion delegada o indirecta.

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 58.Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Promotor por si o por mediacion de un representante suyo, que
puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, Illeve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la
obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para
que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacidn, es un
mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien retne en si, por tanto, la doble
personalidad de Promotor y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Articulo 59.Se entiende por 'Obra por Administracién delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta
de aquély como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracién delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Promotor, la obligacién de abonar directamente o por mediaciéon del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion
de los trabajos convenidos, reservandose el Promotor la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su
representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccidon de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los
elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los
medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello del
Promotor un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 60.Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regirdn las normas que a tales fines se
establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el
Constructor al Promotor, en relacion valorada a la que deberd acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos
ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depédsito o el empleo de
dichos materiales en la obra.

b) Las ndminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en
las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una relacion numérica de los encargados, capataces, jefes de
equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de
tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el
Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya intervenido el Constructor se le aplicard, a falta de convenio
especial, el porcentaje convenido en el contrato suscrito entre Promotor y el constructor, entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los
medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que
realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA
Articulo 61.Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Promotor mensualmente segun las
partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada, valorandola con
arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario
contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 62.No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Promotor para la adquisicién de los materiales y
aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar al Promotor, o en su representacion al Arquitecto-Director,
los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 63.Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que
los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos
normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificard por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las
gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Promotor queda facultado para
resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del porcentaje indicado en el articulo 59 b, que por los conceptos antes expresados corresponderia
abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectudrsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en
cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR
Articulo 64.En los trabajos de "Obras por Administracion delegada", el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran
tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas
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por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 61
precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho
articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de
los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE 5.2
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 65.Segln la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor se preceptue
otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.2 Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe
de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.2 Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de
unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de
ellas, se abonard al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que
constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para la medicién y valoracién de las diversas unidades.

3.2 Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion de
acuerdo con las érdenes del Arquitecto-Director.

Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4.2 Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor determina.
5.2 Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES
Articulo 66.En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, formara el Contratista una relacion
valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicion que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando al resultado de la medicién general, cubica, superficial,
lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo
presente ademas lo establecido en el presente "Pliego Partcular de Condiciones Econdmicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las
obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el Aparejador los datos
correspondientes de la relacién valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha
del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o
reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptard o rechazara las
reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario
contra la resolucién del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza o retencién como garantia de correcta ejecucién que se haya
preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Promotor, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de
su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendrdn el caracter de documento y entregas
a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones
aprobacion ni recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director
lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 67.Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor
tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores
dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del
Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra
con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 68.Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se
efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y
aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el
caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al
Contratista y con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion,
valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucidn
convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de
Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 69.Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por
no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y
de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la contrata.
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Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en
su caso, se especifique en el el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor.

PAGOS
Articulo 70.Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe corresponderd precisamente al de las
certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 71.Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederd
asf:

1.2 Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a
su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, serdn valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, o en su defecto, en el presente Pliego
Particulare o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso
contrario, se aplicaran estos ultimos.

2.2 Sj se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado
durante dicho plazo, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3.2 Sj se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o de la calidad de los
materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.2
DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS
Articulo 72.La indemnizacidn por retraso en la terminacion se establecerad en un porcentaje del importe total de los trabajos contratados o cantidad fija,
que debera indicarse en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién
fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontardn y retendran con cargd a la fianza o a la retencion.

DEMORA DE LOS PAGOS
Articulo 73.Si el Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que se hubiere comprometido, el Contratista tendra
el derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con el Promotor, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo
del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion. Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin
realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente de las obras
ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos retnan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la
terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el
Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto
correspondiente al plazo de ejecucién que tenga sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7.2
VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

Articulo 74.No se admitirdan mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos
nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos
de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por
escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los
importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccién apreciable en
los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 75.Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste
determinard el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando
dentro del plazo de ejecucién, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS
Articulo 76.El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la
cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad
Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a
medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la
construccién. En ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Promotor podra disponer de dicho importe
para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el
Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién
equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero solo en proporcion equivalente a lo
que suponga la indemnizacion abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a
estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se
entenderd que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.
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Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en
conocimiento del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 77.Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no
haya sido ocupado por el Promotor, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucion del contrato, esta obligado a
dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto-Director fije, salvo que existan circunstacias que justifiquen que estas operaciones no se
realicen.

Después de la recepciodn provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra cargo del Contratista, no deberd haber en él
mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia, procediendo en la
forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdmicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR
Articulo 78.Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacién del Promotor, edificios o haga uso de
materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendré obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato,
en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacidn por esta reposicién ni por las mejoras
hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo
previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Promotor a costa de aquél y con cargo a la fianza o retencion.

3 CAPITULO 1ll: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.

3.1 GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas en el presente Pliego. Los materiales deberan cumplir las
condiciones que sobre ellos se especifiquen en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo sus calidades seran acordes con las
distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendrdn un caracter de complementariedad al presente Pliego, citdndose algunas como
referencia:

-CT.E.

- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Instruccién EHE-08

- Normas AENOR.

- Muros portantes de fabrica simple PIET-70.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, PG-3 para obras de Carreteras y Puentes. O.M. 28-12-99

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avalen sus
cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que estime conveniente, sin modificacién de los precios
establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el calculo de los precios de las unidades de obra, no tienen mas valor, a los efectos de este Pliego,
que la necesidad de formular el Presupuesto, no pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor precio de
un material componente justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y serdan examinados antes de su empleo por la Direccion Facultativa, quien dara su aprobacion
por escrito, conservando en su poder una muestra del material aceptado o lo rechazara si lo considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser retirados
inmediatamente por el Contratista, siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

Por parte del Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direccidn Facultativa y al Organismo encargado del
Control de Calidad.

El Contratista serd responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones exigidas. Siendo estas condiciones independientes, con
respecto al nivel de control de calidad para aceptacién de los mismos que se establece en el apartado de Especificaciones de Control de Calidad.
Aquellos materiales que no cumplan con las condiciones exigidas, deberan ser sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la ejecucién de la
obra, corriendo el Contratista con todos los gastos que ello ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias diversas tal sustitucion resultase
inconveniente, a juicio de la Direccidn Facultativa, se actuard sobre la devaluacion econdémica del material en cuestidn, con el criterio que marque la
Direccién Facultativa y sin que el Contratista pueda plantear reclamacion alguna.

3.2 AGUAS

En general podrén ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de hormigdn en obra, todas las aguas mencionadas como aceptables por
la practica.
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Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion o en caso de duda, deberan analizarse las aguas vy, salvo justificacion especial de que no alteren
perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigdn, deberdn rechazarse todas las que tengan un PH inferior a 5. Las que posean un total de
sustancias disueltas superior a los 15 gr. por litro (15.000 PPM); aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO , rebase 14 gr. Por litro (1.000
PPM); las que contengan idncloro en proporcién superior a 6 gr. por litro (6.000 PPM); las aguas en las que se aprecia la presencia de hidratos de
carbonoy, finalmente las que contengan sustancias organicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a 15 gr. por litro (15.000 PPM).

La toma de muestras y los andlisis anteriormente prescritos, deberan realizarse en la forma indicada en los métodos de ensayo UNE 72,36,
UNE 72,34, UNE 7130, UNE 7131, UNE 7178, UNE 7132 y UNE 7235.

El agua no contendra sales magnésicas, sulfato de calcio ni materiales organicos que le hagan no potable y dentro de las exigencias previstas
en el articulo 27 de la Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08.

En ningun caso deberd emplearse agua de amasado que reduzca la resistencia a compresion, de una mezcla hidraulica, en més del 1%, en comparacion
con una mezcla de la misma dosificacion, y materiales idénticos, hecha con agua destilada.

3.3 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

3.3.1 ARENAS.
Se entiende por "arena", o "arido fino", el drido, o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5, UNE 7050).

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera de arena natural, rocas machacadas, mezcla de ambos materiales, u otros productos cuyo
empleo esté debidamente justificado a juicio de la Direccién Facultativa.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueda presentar la arena o arido fino no excederd de los limites que se indican en el cuadro que a
continuacion se detalla.

Cantidad maxima en
% del peso total de
la muestra.

Terrones de arcilla......c.ccooeevevvicciicciicnnnn 1,00

Determinados con arreglo al método
ensayo UNE 7133.......cccceee

Material retenido por el tamiz
0,063 UNE 7050y que flota en un
liquido de peso especifico 2.........ccccveevene. 0,50

Determinado con arreglo al método
de ensayo UNE-7244................

Compuestos de azufre, expresados
en SOy referidos al drido seco................. 4

Determinados con arreglo al método
de ensayo indicado en la UNE 83.120...... 0,4

3.3.2 ARIDO GRUESO (A EMPLEAR EN HORMIGONES)

Se define como "grava", o "arido grueso", el que resulta retenido por el tamiz 5, UNE 7050, y como "4rido total" (o simplemente "4rido" cuando no
haya lugar a confusiones), aquél que de por si, o por mezcla, posee las propiedades de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en
el caso particular que se considere.

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava de yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo haya sido sancionado
por la préctica y esté debidamente justificado a juicio de la Direccién Facultativa.

Respecto a la limitacion de tamafio del arido grueso se considerara lo especificado en el Articulo 28.2. de la EHE-08.
La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar las gravas o arido grueso no excedera de los limites que se indican en el cuadro siguiente:
Cantidad méaxima de

% del peso total de
la muestra.

Terrones de arcilla.........cocoeevveennen.n. 0,25

Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7133...

Particulares blancas..........ccoceeviiviinnnne 5,00
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Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7134................

Material retenido por el tamiz............
UNE 7050y que flota en un liquido
de peso especifico 2.....ovicinennnn. 1,00

Determinados con arreglo al método de
ensayo UNE 7244...................

Compuesto de azufre, expresados en
SOy referidos al dcido seco.

Determinados con arreglo al método de
ensayo indicado en la UNE 83,120....... 0,4

El arido grueso estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los alcalis que contenga el cemento. Su determinacion
se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7137. En el caso de utilizar las escorias siderdrgicas como arido grueso, se comprobara previamente
gue son estables, es decir, que no contengan silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al método de
ensayo UNE 7234,

Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccién de hormigones para la ejecucion de estructuras deberan cumplir las condiciones que se
exigen en la instruccion EHE-08.

3.4 MADERA

La madera a emplear en entibaciones, apeos, combas, andamios, encofrados, etc., deberdn cumplir las condiciones indicadas en el DB-SE-M (CTE).

La forma y dimensiones de la madera serdn las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

El empleo de tabloncillo de encofrado de paramentos vistos estara sujeto a la conformidad de la Direccién de Obra, que dara su autorizacion
previamente al hormigonado.

3.5 CEMENTO

El cemento satisfard las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcidén de cementos en las obras de caracter oficial (RC-08), de 6
de Junio de 2008, y en el Articulo 262 de la Instrucciéon (EHE-08). Ademads el cemento debera ser capaz de proporcionar al mortero, hormigon las
cualidades que a éste se le exigen en el articulo 26 de la citada Instruccién. Asi mismo , deberd cumplir las recomendaciones y prescripciones
contenidas en la EHE-08.

El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto sera Portland, siempre que el terreno lo permita. En caso contrario se dispondrd de un
cemento apropiado al ambiente que dé resistencias similares y que deberd se aprobado por el Ingeniero Director .

Se aplica la denominacién de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que se obtiene por la calcinacién hasta un principio de fusion, de
mezclas muy intimas, artificialmente hechas y convenientemente dosificadas, de materias calizas y arcillosas, sin mas adicion que la de yeso, que no
podra exceder del tres por ciento (3%).

El azufre total que contenga no excederd del uno y veinticinco centésimas por ciento (1,25%).

La cantidad de agua del cemento no excedera del dos por ciento (2%) en peso, ni la pérdida de peso por calcinacidén serd mayor del cuatro por ciento
(4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezara antes de cuarenta y cinco minutos (45) contados desde que se
comenzo a amasar, y terminara antes de las doce horas (12) a partir del mismo momento.

A su recepcion en obra, cada partida de cemento se someterd a la serie completa en ensayos que indique el Ingeniero Director, no pudiendo emplearse
dicho cemento en la obra hasta que no haya sido aprobado por éste.

3.6 HORMIGONES

Los hormigones que se utilicen en la obra cumpliran las prescripciones impuestas en los Articulos 30, 37, y 68 de la vigente Instruccién para el Proyecto
y la Ejecucion de Obras de Hormigdn Estructural (EHE-08). También sera de aplicacion lo preceptuado en el Art. 610 del PG 3.

Los hormigones utilizados para regulacién y limpieza de la excavacion realizada para las obras de fébrica, alcanzardn una resistencia caracteristica
minima de 15 N/mm? en obra a los 28 dias.
Los hormigones en masa, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm?, en obra a los 28 dias.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzaran una resistencia minima de 25 N/mm?, en la obra a los 28 dias.

Se podran realizar ensayos de rotura a compresion si asi lo estima en Ingeniero Director de las Obras, realizado sobre probeta cilindrica de 15 cm de
didametro por 30 cm de altura, a los 28 dias de edad fabricadas, y conservadas con arreglo al método de ensayo UNE 7240 y rotas por compresion segun
el mismo ensayo.

Las caracteristicas mecdnicas de los hormigones empleados en obra deberan cumplir las condiciones impuestas en la EHE. Se establecen, asi mismo las
siguientes definiciones:
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Resistencia especificada o de proyecto fck es el valor que se adopta en el proyecto para la resistencia a compresion, como base de los calculos,
asociado en la citada Instruccién a un nivel de confianza del 95% (noventa y cinco por ciento).

Resistencia caracteristica real de obra, fc real, es el valor que corresponde al cuantil del 5% (cinco por ciento) en la distribucién de resistencia a
compresion del hormigdn colocado en obra.

Resistencia caracteristica estimada fst, es el valor que estima o cuantifica la resistencia caracteristica real de obra a partir de un numero finito de
resultados de ensayos normalizados de resistencia, sobre probetas tomadas en obra.

Para establecer la dosificacidn, el contratista debera recurrir a ensayos previos, con objeto de conseguir que el hormigdn resultante satisfaga las
condiciones que se exigen en este Pliego.

Para la fabricacién del hormigon, el cemento se medird en peso y los dridos en peso o en volumen, aunque es aconsejable la dosificacion en peso de los
aridos. Se comprobara sistematicamente el contenido de humedad de los aridos, especialmente el de la arena, para corregir, en caso necesario, la
cantidad de agua vertida en la hormigonera.

Se amasara el hormigén de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de los distintos materiales que lo componen, debiendo resultar el
arido bien recubierto de pasta de cemento. Esta operacion se realizard en hormigonera y con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no
inferior a un minuto.

No se mezclardn masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de conglomerados. Antes de comenzar deberdn limpiarse perfectamente las
hormigoneras.

Tipos de hormigones
Los tipos de hormigones a emplear en obra seran los definidos para las distintas unidades de obra, tendran las siguientes caracteristicas:

HM-20/P/30/1b, en cimiento de bordillos

HM-20/P/30/Ilb, en cimiento de sefializacion vertical
HM-20/P/30/1lb, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa
HM-20/B/30/Ilb, en revestimiento canalizaciones
HA-25/5/30/Ilb, en cimentacion de columnas

HA-25/P/30/Ilb, en pavimento de hormigén

Se deja a criterio de la Direccion Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresién quimica de los sulfatos.

Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo

La fabricacién del hormigdén no deberd iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su correspondiente formula de trabajo, la cual sera fijada por
la Direccién Facultativa. Dicha formula sefialara exactamente:

- La granulometria de aridos combinados, incluso el cemento.

- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro ctbico (m3) de hormigdn fresco. Asi mismo se hara constar la
consistencia. Dicha consistencia se definira por el escurrimiento en la mesa de sacudidas.

La férmula de trabajo serd entregada por el Contratista a la Direccion Facultativa al menos treinta (30) dias antes de su fabricacion, para su ensayo en
laboratorio.

La formula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes factores:

- El tipo de aglomerante

- El'tipo, absorcién o tamafio maximo del drido grueso
- La naturaleza o proporcion de adiciones

- El método de puesta en obra

La dosificacion de cemento no rebasara los cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro ctbico (450 kg/m3) de hormigdn fresco, salvo justificacion
especial. Cuando el hormigdn haya de estar sometido a la intemperie, no sera inferior a doscientos cincuenta kilogramos por metro cubico (250 kg/m?3).

La consistencia de los hormigones frescos sera la maxima compatible con los métodos de puesta en obra, compactacion y acabado.
En el hormigdn fresco, dosificado con arreglo a la formula de trabajo, se admitirdn las siguientes tolerancias:

- Consistencia: + 15% valor que representa el escurrimiento de la mezcla sacudida.
- Aire ocluido: + 0,5% del volumen de hormigon fresco.

- Adiciones: A fijar en cada caso por el Ingeniero Encargado.

- Relacion agua libre/cemento: + 0,04, sin rebasar los limites de la tabla EHE.

- Granulometria de los aridos combinados (incluido el cemento).

- Tamices superiores al n_ 4 ASTM: £ 4% en peso.

- Tamices comprendidos entre el n_8 ASTM y el n_ 100 ASTM: + 3% en peso.

- Tamiz n_ 200 ASTM: + 2,5% en peso.

Como norma general, el hormigén empleado debera ser fabricado en central, respetandose en todo caso lo previsto en el Art. 69.2 de la Instruccién
EHE.

En caso de utilizarse hormigdn no fabricado en central, debera contarse con la autorizacion previa de la Direccidén Técnica, y ademas, su dosificacion se
realizara necesariamente en peso. El amasado se realizara con un periodo de batido, a velocidad de régimen, no inferior a 90 segundos.

No se autorizara en ningun caso la fabricacion de hormigén a mano.
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Entrega vy recepcion del hormigén

Cada carga de hormigodn fabricado en central, ird acompafiada de una hoja de suministro que se archivara en la oficina de obra y que estard en todo
momento a disposicidn de la Direccion Técnica, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

¢ Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

e NUmero de serie de la hoja de suministro.

* Fecha de entrega.

e Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
e Especificacion del hormigén:

-Designacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccion EHE-08.
-Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigdn, con una tolerancia de +15 Kg.
-Relacién agua /cemento del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02.
-Tipo, clase y marca del cemento.
-Consistencia.
-Tamafio maximo del arido.
-Tipo de aditivo, segiin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no contiene.
-Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso contrario, indicacion expresa de
que no contiene.

* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

¢ Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigon fresco.

« |dentificacion del camidn hormigdnera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga.
¢ Hora limite de uso para el hormigén.

Ejecucion de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aungue sea por plazo no mayor de una hora, se dejara la superficie terminal lo mas irregular posible, cubriéndola con
sacos himedos para protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya
quedado suelto y se retirara la lechada superficial, dejando los aridos al descubierto; para ello se utilizard un chorro de arena o cepillo de alambre,
segln que el hormigdn se encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire.
Expresamente se prohibe el uso de productos corrosivos en la limpieza de juntas. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de
hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccidén apropiada.

Realizada la operacion de limpieza, se echard una capa fina de lechada antes de verter el nuevo hormigon.

Se pondré especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones ejecutados con diferentes tipos de cemento, y en la limpieza de las
herramientas y del material de transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplird las condiciones que se exigen al agua de amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdn seran preferentemente mangueras, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada.
Asi mismo, se prohibe el empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y buen aspecto
del hormigdn. La temperatura del agua empleada en el riego no serd inferior en mas de veinte (20) grados centigrados a la del hormigén.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en tantos dias como noches de heladas se hayan presentado en dicho
periodo.

Acabado del hormigdn

Las superficies del hormigdon deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran la necesidad
de un enlucido posterior, que en ningln caso, debera aplicarse sin previa autorizacién de la Direccion Técnica.

La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una regla de dos metros (2) de longitud aplicada en
cualquier direccidn, sera la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)
- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mds o menos cuatro milimetros (+ 4 mm), medida con una regla de cuatro
metros (4 m) de longitud en cualquier sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccion Técnica, defectuoso, éste podra ordenar alguno de los tratamientos que se especifican en
el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigdn
En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccidon Técnica, se tratardn las superficies vistas del hormigdn por los medios indicados.

En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la Direccidn Técnica, quien fijara las condiciones del aspecto final,
para lo cual el Contratista debera ejecutar las muestras que aquélla le ordene.

MEDICION Y ABONO
El hormigdn se abonard, con caracter general, por metros cubicos realmente puestos en obra, salvo que la unidad de obra especifique lo contrario.
El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta puesta en obra, incluyendo compactacion o vibrado,
ejecucién de juntas, curado y acabado. No se abonaran las operaciones precisas para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigdn en las que se
acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos, ni tampoco los sobre espesores ocasionados por los
diferentes acabados superficiales.
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3.7 ADITIVOS PARA HORMIGONES

Se denomina aditivo para hormigdn a un material diferente del agua, de los dridos y del cemento, que es afiadido a la mezcla inmediatamente antes o
durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del hormigén fresco, del hormigén endurecido, o de ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado por el Ingeniero Director de las Obras.
Es Obligado el empleo de producto aireante en la confeccion de todos los hormigones que deben asegurar la estanqueidad. La cantidad de aditivo
afiadido no superard el 4% en peso de la dosificacion de cemento y serd la precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del 4 % del volumen del
hormigén fresco.
El empleo de aireantes no impedira en forma alguna, que los hormigones con ellos fabricados verifiquen las resistencias caracteristicas exigidas.
Deberd cumplirse con lo especificado en el articulo 29.1 de Instruccion EHE-08.
Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucion de las obras lo aconseja. Para ello se exigira al Contratista que
realice una serie de ensayos sobre probetas con el aditivo que se pretenda utilizar, comprobdndose en que medida las sustancias agregadas en las
proporciones previstas producen los efectos deseados. En particular los aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

19.- Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones fabricados sin aditivos.

22.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.
32.- Que el producto de adicidn no represente un peligro para las armaduras

3.8 MORTEROQS Y LECHADAS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de
terrenos, cimientos, recibido de juntas y en general relleno de oquedades que precisen refuerzo.

Tipos y dosificaciones
Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los distintos proyectos especificos, los cuales responderan, en
general a los tipos siguientes:

M-5/CEM, y M-7,5/CEM seran los morteros usados mas frecuentemente.

La Direccion Facultativa podrd modificar la dosificacion, en mds o en menos, cuando las circunstancias de la obra lo aconsejen y justificandose
debidamente mediante la realizacién de los estudios y ensayos oportunos.

La proporcion en peso en las lechadas, del cemento y del agua variara desde el uno por ocho (1/8) hasta el uno por uno (1/1) de acuerdo con las
exigencias de la unidad de obra.

Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendrd antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte
extra de agua.

Aditivos: Los productos de adicion que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de los morteros, deberan ser previamente aprobados por la
Direccién Facultativa.

3.9 REDONDOS PARA ARMADURAS

Las armaduras del hormigdn estaran constituidas por barras corrugadas de acero especial, y se utilizaran, salvo justificacion especial que deberd
aprobar la Direccién Facultativa, los tipos sefialados a continuacion.

En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizard acero (barras corrugadas) tipo B-500S Y B-500T serd de fabricacién homologada con el
sello de conformidad CIETSID.

En cualquier caso, el Contratista podra proponer la utilizacion de otras calidades de acero, que podran ser aceptadas por la Direccidén Facultativa,
siempre y cuando se conserven la totalidad de las caracteristicas mecanicas del acero y de fisuracién del hormigon.

Las superficies de los redondos no presentaran asperezas susceptibles de herir a los operarios. Los redondos estaran exentos de pelos, grietas,
sopladuras, mermas de seccion u otros defectos perjudiciales a la resistencia del acero. Las barras en las que se aprecien defectos de laminacion, falta
de homogeneizacién, manchas debidas a impurezas, grietas o cualquier otro defecto, seran desechadas sin necesidad de someterlas a ninguna clase de
pruebas.

Las barras corrugadas se almacenaran separadas del suelo y de forma que no estén expuestas a una excesiva humedad, ni se manchen de grasa,
ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion, se realizard de acuerdo con lo prescrito por la Norma UNE-36088.

La utilizacion de barras lisas en armaduras estara limitada, salvo especificacion expresa de la Direccion Facultativa, a los casos de armaduras auxiliares
(ganchos de elevacion, de fijacidn, etc.), o cuando aquéllas deban ser soldadas en determinadas condiciones especiales, exigiéndose al Contratista, en
este caso, el correspondiente certificado de garantia del fabricante sobre la aptitud del material para ser soldado, asi como las respectivas indicaciones
sobre los procedimientos y condiciones en que éste deba ser realizado.
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Los aceros en redondos para armaduras seran suministrados en barras rectas, cualquiera que sea su longitud, no admitiéndose el transporte en lazos o
barras dobladas.

3.10 ACERO EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS

Sera de aplicacion lo especificado en el Art. 250 del PG 3/75, y el Art. 38 de la (EHE-08).
Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles pletinas y chapas, seran dulces, perfectamente soldables y laminados.

Los aceros utilizados cumplirdn las prescripciones correspondientes al CTE y UNE 10025-94. Serdn de calidad A-42-b tanto para chapas y tuberias como
para pletinas y perfiles.

Las chapas para caldereria, carpinteria metélica, puertas, etc., deberan estar totalmente exentas de oxido antes de la aplicacion de las pinturas de
proteccion especificadas en el articulo 272 del PG-3.

Las barandillas, etc., se les dard una proteccion interior y exterior consistente en galvanizado por inmersion.

Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras sopladuras. También se rechazardn aquellas unidades que sean agrias en
su comportamiento.

Las superficies deberan ser regulares, los defectos superficiales se podran eliminar con buril o muela, a condicion de que en las zonas afectadas sean

respetadas las dimensiones fijadas por los planos de ejecucidn con las tolerancias previstas.

3.11 TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., seran de fundicidn ddctil y cumpliran la norma UNE 124 vy las siguientes condiciones:

La fractura presentard un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras, pudiendo, sin embargo, trabajarlas con limay buril.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la resistencia o a la continuidad y buen aspecto de la superficie.
Los agujeros para los pasadores o pernos, se practicaran siempre en taller, haciendo uso de las correspondientes maquinas y herramientas.

La resistencia minima a la traccion serd de 500 Mpa., con un limite eldstico convencional de 320 Mpa. Y un alargamiento minimo del 7%.

Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente, o vendran fundidas con las piezas moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas seran de fundicién ductil y dispondrdn de cierre de seguridad, segun UNE 124 , tendran las dimensiones
marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las Compafiias suministradoras.

Se empleard en aceras fundicién del tipo C-250 y D-400, y en calzadas D-400.

La fundicién serd de segunda fusion. La fractura presentard un grano fino y homogéneo. Deberd ser tenaz y dura pudiendo, sin embargo, trabajarla con
lima y buril. No tendrd bolsas de aire y huecos, manchas, pelos y otros defectos que perjudiquen a su resistencia, a la continuidad y buen aspecto de la
superficie.

Las tapas vy rejillas tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustardn al modelo definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las
Compaifiias suministradores del servicio

3.12 PINTURAS

Condiciones generales

Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente molidos y el procedimiento de obtencion de la misma garantizara
la bondad de sus condiciones.

La pintura tendra la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la suficiente coherencia para que no se separen sus
componentes y que puedan formarse capas de espesor uniforme, bastante gruesas. No se extendera ninguna mano de pintura sin que esté seca la
anterior, debiendo de transcurrir entre cada mano de pintura el tiempo preciso, segun la clase, para que la siguiente se aplique en las debidas
condiciones. Cada una de ellas, cubrird la precedente con espesor uniforme y sin presentar ampollas, desigualdades ni aglomeracion de color. Segun el
caso, la Direccidn Facultativa sefialara la clase de color de la pintura, asi como las manos o capas que deberdn darse. Las distintas manos a aplicarse
deberan realizarse también en distintos colores.

La pintura sera de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a la misma.

En funcién de las caracteristicas del soporte se elegird el tipo de pintura adecuado para evitar la reaccion quimica entre ambos.

Antes de procederse a la pintura de los materiales, se efectuard, indispensablemente, la limpieza y secado de la superficie de los mismos.

Serdn de aplicacion, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de Pintura del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial" (INTA).

Pinturas para imprimacion anticorrosiva de materiales férreos.
Pinturas de minio de plomo
Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimacién anticorrosiva de superficies de materiales férreos, las que cumplen las condiciones
exigidas en el Articulo 270 del PG-3.
Las pinturas en cuestion se clasifican en los siguientes tipos:
- Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.
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- Tipo Il: Pintura de minio de plomo-dxido de hierro
- Tipo lll: Pintura de minio de plomo con barniz gliceroftalico.
- Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fendlico.

La composicidn y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez realizada la aplicacién correspondiente, se
ajustaran a lo especificado en los Articulos 270.2, 270.3 y 270.4 del PG-3.
Pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro
Se definen como pinturas de cromato de cinc-éxido de hierro, para imprimacién anticorrosiva de superficies de materiales férreos, las que cumplen las
condiciones exigidas en el Articulo 271 del PG-3.
Las pinturas en cuestion se clasificaran en los siguientes tipos:
Tipo I: Pintura de cromato de cinc-éxido de hierro, con vehiculo constituido por una mezcla, a partes iguales, de resina gliceroftalica y aceite
de linaza crudo, disuelta en la cantidad conveniente de disolvente volatil.
Tipo II: Pintura de cromato de cinc-éxido de hierro, con vehiculo constituido por una solucién de resina gliceroftalica, modificada con aceites
vegetales, con la cantidad adecuada de disolvente volatil.
Tipo Ill: Pintura de cromato de cinc-éxido de hierro, con vehiculo constituido por un barniz de resina fendlica.

La composicion y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez efectuada la aplicacién correspondiente,
se ajustaran a lo indicado en los Articulos 271.1, 271.3, 271.4 y 271.5 del PG-3.

Pinturas a base de resinas epoxi

Se define como pintura de imprimacion de minio de plomo a base de resina epoxi la formada por un componente resinoso de tipo alfaepoxi y un
agente de curado en frio (poliamida). El pigmento, conteniendo al menos un 75% de minio de plomo, debera estar dispersado de forma adecuada sélo
en el componente de la resina.

Se tendran en cuenta las especificaciones contenidas en el Articulo 272.3 del PG-3.

3.13 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

La recepcién de los materiales tendrd en todo caso, caracter provisional hasta que se compruebe su comportamiento en obra, y no excluird al
Contratista de las responsabilidades sobre la calidad de los mismos, que subsistira hasta que sean definitivamente recibidas las obras en que hayan sido
empleadas.

3.14 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.

Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y fuese necesario utilizar, serd en todo caso de primera calidad y
reunira las cualidades que requieran para su funcién a juicio de la Direccion Técnica de la Obra y de conformidad con el Pliego de Condiciones de la
Edificacion, compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura y aprobado por el "Consejo Superior de Colegios de Arquitectos". Se consideran
ademas de aplicacién las Normas: MP-160, NA-61 y PCHA-61 del I.E.T.C.O y la MV-101.62 del Ministerio de la Vivienda asi como el CTE, aunque no sea
de obligado cumplimiento, siempre que haya sido aprobada por orden ministerial. Asi mismo serdn de preferente aceptacién aquellos que estén en
posesion del Documento de Idoneidad Técnica.

3.15 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuara en vehiculos adecuados para cada clase de material que, ademas de
cumplir toda la legislacién vigente al respecto, estaran provistos de los elementos necesarios para evitar alteraciones perjudiciales en los mismos.

Los materiales se almacenardn, cuando sea preciso, de forma que se asegure su idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccién en cualquier
momento. A tal fin, la Direccion Facultativa podra ordenar, si lo considera necesario, la instalacion de plataformas, cubiertas, o edificios provisionales,
para la proteccion de los materiales.

4 CAPITULO IV: UNIDADES DE OBRA

4.1 DESMONTE DE BORDILLO

DEFINICION
Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encintados existentes y rigolas, incluso la demolicion del cimiento de los mismos, y
su posterior carga, transporte de los bordillos a los almacenes municipales o lugar de acopio para su posterior reutilizacion y limpieza y retirada de
escombros a pie de carga y carga a camion.

MEDICION Y ABONO
Se abonaran por metros lineales realmente ejecutados siempre y cuando no vaya
incluido en el precio de la demoliciéon de hormigdn en aceras, calzadas y firmes en cuyo
caso no dara lugar a abono por separado.

4.2 DEMOLICION DE HORMIGON EN CALZADAS Y ACERAS

DEFINICION
Esta unidad comprende la demolicion de hormigdn en calzadas, aceras y otros
elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y corte de
pavimentos, limpieza y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.
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EJECUCION
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicidn, incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, drboles,
farolas y otros elementos del mobiliario urbano.
Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de demolicion
fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccién Técnica.
Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las
construcciones préximas a las aceras a demoler.
Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles efectos de la demolicion y
efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.
Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.
La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Contratista.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por m? realmente demolidos en obra, comprende la demolicién de obras de hormigén en calzadas, muros, aceras y otros elementos,
incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y baldosas, hasta un espesor de 30 cm. y retirada de escombros a pie de carga y carga a
camién. No siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que
mantener, ni los cortes en el pavimento.
Para espesores mayores a 30 cm., se medira por m?, incluyendo todas las operaciones descritas anteriormente.
El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.

4.3 DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE DE CALZADAS

DEFINICION
Incluye la demolicién y levantamiento de aquellas capas de los firmes de calzadas, constituidas por materiales a base de mezclas bituminosas o capas
granulares, asi como la carga y transporte a vertedero y la descarga en el mismo de los productos resultantes, incluso parte proporcional de corte con
disco de diamante necesario.

EJECUCION
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicidn, incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, drboles,
farolas y otros elementos del mobiliario urbano.
Las operaciones de demolicién se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en
las construcciones proximas. En este sentido, se atendera a lo que ordene la Direccion Técnica, que designara y marcard los elementos que haya que
conservar intactos.
Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de demolicién
fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccién Técnica.
Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles efectos de la demolicion y
efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.
Se evitard la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos inestables, de forma que el
viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento.
Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiardn y transportaran en la forma y a los lugares que sefiale la
Direccidn Técnica. La reposicién de elementos deteriorados durante estas operaciones correrd a cuenta del Contratista.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cuadrados, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, hasta 30cm. de espesor, determinandose esta medicién en
la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la demolicién y los datos finales, inmediatamente después de finalizar la misma, no
siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que mantener.
El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad. Se excluye de la medicion
de esta unidad la de las capas granulares del firme demolido, que se consideraran comprendidas en las unidades de excavacion. Se separaran las
unidades de obra de demolicion de hormigdn en calzada y demolicién de mezcla bituminosa en calzada.

4.4 DEMOLICION DE EDIFICACIONES

DEFINICION
Incluye el derribo de todas las edificaciones existentes que sean necesarias para la posterior ejecucion de las obras, asi como la posterior carga sobre
camidn para su transporte a vertedero autorizado.

Segun el procedimiento de ejecucidn se establece la siguiente division.

* Demolicidn elemento a elemento. Los trabajos se efecttan siguiendo un orden que, en general, corresponde al orden inverso seguido para
la construccion.
* Demolicion por colapso. En este caso la demolicién puede efectuarse mediante empuje.

EJECUCION
Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes.
Los trabajos se realizaran de forma que se produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra.
Cuando la construccion se sitla en una zona urbana y su altura sea superior a cinco metros (5m), al comienzo de la demolicidn, estara rodeada de una
valla, verja o muro no menor de dos metros (2 m). Las vallas se situaran a una distancia del edificio no menor de 1,50 m.
Se protegerdn los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la demolicién, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas,
arboles, farolas, etc.
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Antes de iniciar la demolicién se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las Compafiias Suministradoras. Se taponard el
alcantarillado y se revisaran los locales del edificio, comprobando que no existe almacenamiento de materiales combustibles o peligrosos, ni otras
derivaciones de instalaciones que no procedan de las tomas del edificio, asi como si se han vaciado todos los depdsitos y tuberias.

Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo durante los trabajos.

Demolicion elemento a elemento
El orden de demolicion se efectuard, en general, de arriba hacia debajo de tal forma que la demolicion se realice practicamente al mismo nivel, sin que
haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.
No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.
En elementos metalicos en tensidn se tendra presente el efecto de oscilacién al realizar el corte o al suprimir las tensiones.
Se apuntalardn los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.
El abatimiento de un elemento se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje
por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento.

Las cargas se comenzardn a elevar lentamente, con el fin de observar si se producen anomalias en cuyo caso, se subsanardn después de haber
descendido nuevamente la carga a su lugar inicial.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas
no pueden provocar se derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser
afectado por aquélla.

Demolicion por empuje
La altura del edificio o parte de edificio a demoler, no serd mayor de 2/3 de la altura alcanzable por la maquina.
La maquina avanzara siempre sobre suelo consistente y los frentes de ataque no aprisionaran a la maquina, de forma que ésta pueda girar siempre
3609°.
No se empujard, en general, contra elementos no demolidos previamente, de acero ni de hormigdn armado. Se habrda demolido previamente,
elemento a elemento, la parte de edificio que estd en contacto con medianerias, dejando aislado el tajo de la maquina.
Se empujard, en el cuarto superior de la altura de los elementos verticales y siempre por encima de su centro de gravedad.
Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que puedan deslizar sobre la maquina, deberan demolerse previamente.
Durante la ejecucion se vigilard y se comprobara que se adoptan las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y
que el orden y la forma de ejecucion de la demolicidn se adapta a lo establecido en este pliego.
Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacién de la Ordenanza General de Seguridad y Salud en el trabajo y de las
Ordenanzas Municipales.

MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por metros ctbicos (m?) de edificio realmente demolido, esta unidad comprende la carga del camién de los productos resultantes
de la demolicién, quedando excluido el transporte, y la descarga del camion en el vertedero.

4.5 DEMOLICION DE CONSTRUCCIONES VARIAS

DEFINICION
Incluye el derribo de todas las construcciones existentes que sea necesario para la posterior ejecucién de las obras, asi como la carga y la posterior
carga sobre camion.

EJECUCION
Para su ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 301 del PG - 3, incluyéndose en la unidad la retirada de los productos.
Las operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las
construcciones préximas. En este sentido, se atenderd a lo que ordene la Direccidén Técnica, que designara y marcard los elementos que haya que
conservar intactos.
Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de demolicion
fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccién Técnica.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles,
farolas y otros elementos del mobiliario urbano.
Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles efectos de la demolicion y
efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.
Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos inestables, de
forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia mediante lonas o
plasticos las zonas o elementos de los muros que puedan resultar afectados por aquélla.
Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiarén y transportaran en la forma y a los lugares que sefiale la
Direccién Técnica.
La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correrd a cuenta del Contratista.

MEDICION Y ABONO
Se abonard por metros cubicos, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, para espesores mayores de 30 cm, sino se medird por m?,
determinandose esta medicidn en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la demolicidn y los datos finales, inmediatamente
después de finalizar la misma, no siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios
existentes que haya que mantener.
El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias
para la ejecucion completa de la unidad, incluso refino y compactacion, limpieza y
retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

4.6 TRANSPORTE DE ESCOMBROS A ECOPARQUE DE BURGOS
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DEFINICION
Esta unidad comprende el transporte del camidon ya cargado con escombros procedentes de las distintas demoliciones a vertedero autorizado y el
canon.

MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por toneladas realmente ejecutadas justificadas mediante presentacién de albaranes de vertido, incluyendo el precio el canon a
pagar en el vertedero autorizado.

4.7 EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS

DEFINICION
Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de desmonte donde se asienta el vial y aceras, también incluye el
refino, la humectacion y compactacion de la base de la explanada, de acuerdo con las dimensiones y taludes especificados en los planos. También se
incluyen las operaciones de carga, con o sin seleccidn, carga de los productos excavados.
La excavacion sera sin clasificar, en cualquier tipo de terreno.

EJECUCION
Para la ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 320 del PG - 3/75 y quedara a criterio y por cuenta del Contratista la utilizacion de los medios de
excavacion que considere precisos, siempre que se garantice una produccion adecuada a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucién de las obras.
Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Durante la ejecucion de las obras se
tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se tomaran las medidas necesarias para
evitar los siguientes fendmenos:
inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacidn, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje
defectuoso de las obras.
El Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccién superficial del terreno apropiados a fin de impedir desplazamientos y deslizamientos que pudieran
ocasionar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estén definidos en el Proyecto, ni hubieran sido ordenados por la Direccion Técnica.
Con independencia de ello, la Direcciéon Técnica podra ordenar la colocacién de apeos, entibaciones, refuerzos o cualquier otra medida de
sostenimiento o proteccidn en cualquier momento de la ejecucion de las obras.
El Contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones; a estos fines,
construira las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios.
El agua de cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las zonas de trabajo o en los recintos ya excavados y la que surja
en ellos por filtraciones, sera recogida, encauzada y evacuada convenientemente, y extraida con bombas u otros procedimientos si fuera necesario.
Tendrd especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes
de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial, y para que no
se produzcan erosiones de los taludes.
Cuando asi se requiera, se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo o de circulacion de vehiculos.
La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separara del resto y se trasladard al lugar indicado por la Direccion o se acopiara de acuerdo con las
instrucciones de la Direccion Técnica, para su uso posterior.

MEDICION Y ABONO
La presente unidad se abonara por metros ctbicos (m3) medidos sobre perfiles transversales tedricos, sin clasificar, e incluye todas las operaciones
indicadas anteriormente, ademas de la carga sobre camion de los productos resultantes de la excavacion.
En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica, tampoco seran de abono las
operaciones auxiliares como agotamientos y entibaciones, ni las medidas de seguridad necesarias para llevar a cabo los trabajos.

4.8 TERRAPLEN O RELLENO

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones o préstamos, en zonas de extensién tal que permita la
utilizacién de maquinaria convencional de movimiento de tierras, y en condiciones adecuadas de drenaje.
Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

- Canon de adquisicién de los terrenos procedentes de préstamos.

- Preparacién de la superficie de asiento del terraplén o relleno.

- Extension de una tongada de material procedente de traza o préstamo.

- Humectacién o desecacién de una tongada y compactacion.

- Retirada del material degradado y su transporte a vertedero, por mala programacion y nueva extension y humectacion.

- Estas operaciones reiteradas cuantas veces sea preciso.

MATERIALES
Se emplearan materiales procedentes de la excavacion en desmontes o préstamos exentos de tierra vegetal. Estos materiales deben cumplir las
condiciones de suelo tolerable ¢ seleccionado definidas en el Articulo 330 del PG-3/75, los tipos de suelo a utilizar en las distintas zonas del terraplén
seran los que se definan en el resto de documentos del Proyecto.

EJECUCION
Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificard y compactara éste segun lo indicado en este Pliego. Si tuviera que
construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuard el desbroce del citado terreno y la excavacion y extraccion del material inadecuado en
toda la profundidad requerida a juicio de la Direccion Técnica. A continuacion se escarificard el terreno y se compactara en las mismas condiciones que
las exigidas para el cimiento del terraplén.
Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacién de las
aguas sin peligro de erosién.
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El contenido 6ptimo de humedad de la tongada se obtendrd a la vista de los resultados de los ensayos que se realicen en obra con la maquinaria
disponible; cuando sea necesario afiadir agua, se efectuara de manera tal que el humedecimiento de los materiales sea uniforme. En casos especiales
en que la humedad natural sea excesiva para conseguir la compactacion precisa, se tomardn las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como la cal viva.

Las tongadas no deberdn sobrepasar los 25 cm de espesor. Deberad cuidarse especialmente la humedad del material para alcanzar la densidad
correspondiente al 100% del Proctor normal en cualquiera de las zonas del terraplén.

Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la Direccion Técnica no autorizara la extension de la siguiente.

El nimero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada sera determinado por un terraplén de ensayo a realizar antes de comenzar la
ejecucién de la unidad. Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan el empleo del equipo
gue normalmente se esté utilizando para la compactaciéon de los terraplenes, se compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las
densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén. Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan darse
al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido ocasionar la vibracién y sellar la superficie.
Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 2 grados centigrados, debiendo suspenderse los trabajos
cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que
se haya completado su compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se
concentren huellas de rodadas en la superficie.

Control de calidad
Ensayos a realizar para la comprobacidn del tipo de suelo (lotes cuando el material es uniforme):

- Préctor normal (NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?

- Andlisis granulométrico (NLT 104/91): 1 por cada 2000 m?
- Limites de Atterberg (NLT 105y 106/98): 1 por cada 2000 m?

- CBR (NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?

- Contenido de materia organica (NLT 118/98): 1 por cada 5000 m?
MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre perfiles transversales tedricos del mismo.
El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por

el interior de la obra.

En ningln caso se abonardn excesos no justificados y que no hayan sido previamente

autorizados por la Direccidn Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de

rellenos no autorizados.

4.9 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucién incluye las operaciones de:
- Excavacion.
- Nivelacion y evacuacion del terreno.
- Colocacién de la entibacion, si fuese necesaria
- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.
- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depdsito o lugar de empleo.
Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, serdn excavaciones sin clasificar (en cualquier clase de terreno).

EJECUCION
Referente a la ejecucidn de las obras regira lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en especial se determina en este Pliego Particular que los
productos sobrantes procedentes de la excavacion se transportardn a vertedero cuya gestion y utilizacion correran de cuenta del Contratista, no
habiendo lugar a abonos adicionales.

El Contratista de las obras, hard sobre el terreno un replanteo general del trazado de la conduccion y del detalle de las obras de fabrica, marcando las
alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar debidamente las obras.

Serd obligacion del Contratista la custodia y reposicion de las sefiales que se establezcan en el replanteo.

Las zanjas para colocacion de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que figuren en el Proyecto o indique la Direccién Técnica de
las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se marcaran sobre la superficie de este el ancho absolutamente
imprescindible, que serd el que servird de base para la medicidon y el abono de esta clase de obra. La reposiciéon del citado pavimento se hara
empleando los mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no queden aprovechables y ejecutando la obra de modo que el
pavimento nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello, se atenderdn cuantas instrucciones dé la Direccion Técnica.

La ejecucién de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustara a las siguientes normas:

a) Se replanteard el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base
al abono del arranque y reposicién del pavimento correspondiente. Los productos aprovechables de este se acopiardn en las proximidades de las
zanjas.

b) El Contratista determinara las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas atendiendo a las condiciones de seguridad, asi como
los apeos de los edificios contiguos a ellas.

c) No se autorizard la circulacion de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la excavacidn para vehiculos ligeros, y de 4 m para
vehiculos pesados. Los productos procedentes de la excavacion se acopiardn a una distancia de la coronacién de los taludes siempre en funcién de la
profundidad de la zanja con el fin de no sobrecargar y aumentar el empuje hacia las paredes de la excavacion. En caso de que no exista forma de evitar
tal acopio, el empuje se tendrd en cuenta para el célculo y dimensionamiento de la entibacién.

d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando una banqueta de sesenta (60) centimetros como
minimo. Estos depdsitos no formaran corddn continuo, sino que dejaran paso para el transito general y para entrada a las viviendas afectadas por las
obras, todos ellos se estableceran por medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.
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e) El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccion, tales como cubricion de la zanja, barandillas, sefializacién, balizamiento
y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas deberdn ser sometidas a la conformidad de la
Direccién Técnica, que podra ordenar la colocacion de otras o la mejora de las realizadas por el Contratista, si lo considerase necesario.

f) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas

g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse
obras por tales conceptos, lo ordenara la Direccion Técnica de las obras. La reconstruccion de servicios accidentalmente destruidos, serd de cuenta del
Contratista.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecera el Contratista sefiales de peligro, especialmente por la noche. El
Contratista sera responsable de los accidentes que se produzcan por defectuosa sefializacion.

i) No se levantardan los apeos establecidos sin orden de la Direccion Técnica.

j) La Direccidn Técnica podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales procedentes de la demolicion del pavimento,
siempre que a su juicio hayan perdido sus condiciones primitivas como consecuencia de aquella.

k) Se comprobard la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada laboral. En caso de existencia de éstos, se ventilard la
zanja adecuadamente.

I) Se instalaran antepechos de protecciéon a una distancia de 0,60 m como minimo del borde de la zanja. También se instalaran topes
adecuados como proteccidn ante el riesgo de caidas de materiales u otros elementos.

m) Debera disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de
trabajo, que deberd sobrepasar al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos de una escalera cada 30 m de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que

afloren en el interior de las zanjas se hard de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en planos y de las profundidades de excavacion realmente
ejecutadas.

No serdn de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios. Tampoco seran de abono las entibaciones, si su inclusion
estd expresamente considerada en la definicién de la unidad. En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccion Técnica. Tampoco se abonara el relleno en exceso derivado del anterior exceso de excavacion. Incluye refino,
compactacion del fondo y carga en camion. El empleo de mdquinas zanjadoras, con la autorizacion de la Direccion Técnica, cuyo mecanismo activo dé
lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, no devengara a favor del Contratista el derecho a percepcién alguna por el mayor volumen
excavado ni por el correspondiente relleno.

4,10 EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y
pozos a mano, no por medios mecanicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccion
Técnica y a la vista de los trabajos a efectuar.
Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto serdn sin clasificar.

EJECUCION
Su ejecucidn incluye las siguientes operaciones:
- Excavacion.
- Colocacién de la entibacion, si fuese necesaria.
- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.
- Nivelacion del terreno.
- Refino, compactacion del fondo.
- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depdsito o lugar de empleo.
La Direccion Técnica, hard sobre el terreno un replanteo de la excavacién, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con
auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar las obras.
Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad “excavacion en zanjas y pozos”.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cubicos. Dichos metros cubicos se medirdn segun las secciones tedricas que figuran en los planos para la excavacion, teniendo
en cuenta la profundidad realmente ejecutada.
En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica.
Cuando haya de ser adoptada la excavacién manual en actuaciones proyectadas con excavacion por medios mecdnicos, el Contratista deberd dar
cuenta inmediata a la Direccién Técnica para que este circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso de no producirse este
aviso, el Contratista debera aceptar el criterio de valoracién que decida la Direccion Técnica.

4,11 RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION
Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de excavaciones o préstamos para relleno de zanjas, trasdds de obras
de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucién
de terraplenes.

MATERIALES
Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisardn la previa conformidad de la Direccion Facultativa, procederan de préstamos y
cumpliran las condiciones que para suelos adecuados establece el PG-3 en su Articulo 330.3.
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En rellenos localizados no podrén utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra vegetal, ni materiales de derribo. En rellenos que formen parte
de la infraestructura de las obras se adoptaran los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los terraplenes, segin lo indicado en el
Articulo 332 del PG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizard mediante tierras arenosas, arena de rio lavada, o gravilla procedente preferentemente de dridos
naturales, o bien del machaqueo vy trituracion de piedras de canteras o gravas naturales.

El tamafio de la gravilla estara comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5 a 25 mm.), y el coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de
Los Angeles segiin norma NLT-149/72, sera inferior a 40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizara preferentemente con arenas de mina naturales formadas por particulas
estables y resistentes. Estaran exentas de dridos mayores de dos centimetros (2 cm.). La compactacidn serd superior o igual al 95% del Proctor Normal.
El tapado del resto de la zanja se realizarad dependiendo de la definicién de los planos, con zahorra natural o suelo seleccionado segun definicién de PG-
3 exentos de aridos mayores de cuatro centimetros (4 cm.). Su compactacion sera superior o igual al 100% del Proctor Normal.

- HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
NATURAL (*) 50 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250| 0,063
ZN40 10C| 80-95| 65-90| 54-84 | 35-63| 22-46| 15-35| 7-23 | 4-18 0-9
ZN25 - | 100 | 75-95| 65-90 | 40-68 27-51| 20-40| 7-26 4-20| 0O-11
ZN20 - - 100 | 80-100| 45-75| 32-61| 25-50| 10-32| 5-24| O0-11

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcidn del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que retiene
mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la
UNE-EN 933-2.

EJECUCION
Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG- 3.
No se procederd al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccién Técnica.
El relleno se efectuard extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente horizontales y de un espesor tal que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion requerido, no superando en ningun caso los veinte (20) centimetros. El grado de
compactacion a alcanzar, si la Direccidén Técnica no establece otro, sera del 100% del determinado en el ensayo Préctor normal.
Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos (2) grados centigrados.

CONTROL DE CALIDAD
Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procederd a su identificacién realizando los correspondientes ensayos (analisis
granulométrico, limites de Atterberg, CBR y contenido en materia organica). Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en contra, se
precisan suelos adecuados en los Ultimos 60 centimetros del relleno y tolerables en el resto de la zanja. Si los suelos excavados son inadecuados se
transportaran a vertedero y en ninglin caso seran empleados para la ejecucion del relleno. Para la comprobacién de la compactacion se realizaran cinco
determinaciones de humedad y densidad “in situ” cada 1000 m2 de tongada. El lote de cada tipo de material para la determinacion de la densidad de
referencia Proctor normal serdn 1000 m3.

MEDICION Y ABONO
Se abonaran por metros ctbicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las profundidades realmente ejecutadas.
El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra.
En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica, ni tampoco los procedentes
de excesos de excavacion no autorizados.

4,12 RETIRADA Y REPOSICION A NUEVA COTA DE REJILLA O TAPA DE REGISTRO

DEFINICION
La presente unidad de obra consiste en la retirada y recolocacidn a nueva rasante de los marcos y tapas de registros, rejillas y sumideros, hidrantes,
bocas de riego, etc... existentes en la zona de las obras que asi lo requieran.
Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la demolicién o desencajado de elementos, el recrecido del
elemento de que se trate con la fabrica oportuna, repuntado, recibido de marcos, anclajes, limpieza final, etc, asi como los diversos materiales
necesarios para la ejecucion de las operaciones.

MATERIALES
Los materiales a emplear seran tapas de fundicion ductil D-400 en calzada y C-250 en aceras segun se define en el articulo 2.6 del presente Pliego.

EJECUCION
La unidad se completara con antelacién a la ejecucion del solado adyacente o la extension de la capa de rodadura, en su caso.
La elevacidn y fijacion de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se realizara utilizando exclusivamente hormigén HM-20.

MEDICION Y ABONO
Los hidrantes, bocas de riego, sumideros, tapas de Iberdrola, se abonaran por unidades independientes, realizandose la medicion contabilizando en
obra las unidades realmente ejecutadas, abonandose al precio unitario contratado contemplado en los cuadros de precios.
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Los marcos y tapas de acometidas de abastecimiento y los marcos y tapas de registro de saneamiento de fundicion ddctil, , se abonardn por unidades
independientes, realizdndose la medicién contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas, abonandose al precio unitario contratado
contemplado en los cuadros de precios.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.

4.13 PERFILADO EN FONDO DE DESMONTE

DEFINICION
Comprende esta unidad el conjunto de actuaciones precisas para dotar a la superficie de asiento de la primera capa del firme de una geometria regular
y de un grado de compactacién equivalente al 100% del Proctor normal.

MATERIALES
Si la regularizacién superficial o la necesidad de excavar en subrasante, para eliminar suelos no aptos o sanear blandones, requiere la aportacién de
suelos, éstos seran adecuados o seleccionados, seglin la categoria de explanada a conseguir, de acuerdo con la clasificacién de suelos del art. 330 del
PG-3.

EJECUCION
Después de instaladas las canalizaciones de servicios se procedera por los medios que se consideren iddneos, manuales o0 mecdnicos, al rasanteo de lo
que constituird la superficie de asiento del firme, esta actividad consistira en dejar dicha superficie con la rasante prevista en Proyecto, con una
geometria regular, sensiblemente plana, sin puntos altos ni bajos, de forma que pueda conseguirse un espesor uniforme en la inmediata capa de firme.
Una vez realizado el rasanteo se procederd a la compactacion, prestando especial atencidn a las zonas de zanjas y al entorno de los registros de las
redes de servicios.

CONTROL DE CALIDAD
En principio se efectuaran las comprobaciones relativas a geometria y compactacion.
Esta Ultima comprobacion requerird la realizacidn de los siguientes ensayos:
- Préctor normal (NLT 107/98): 1 cada 2000 m?
- Densidad y humedad “in situ” 5 cada 2000 m?
Cuando se plantee duda sobre la idoneidad del suelo que ha de constituir la explanada, se procederd a la realizacién de los correspondientes ensayos
de identificacion.

MEDICION Y ABONO
El perfilado de fondo de desmonte o terraplen se medird y abonard por metros cuadrados medidos en obra incluyéndose la preparacién de la
superficie de asiento de la primera capa del firme.
El precio de esta unidad, Unico cualquiera que sea la ubicacién de la explanada (calzada, acera, aparcamiento ...), incluye todas las operaciones precisas
para la completa ejecucién de la unidad.

4.14 ENTIBACIONES

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de obras y reparaciones para proteger las excavaciones seran entibaciones semicuajadas de madera.

MATERIALES
La Direccidon Técnica establecera el tipo de materiales a utilizar en cada caso. La madera serd de pino de primera calidad. Sera de aplicacién el Art.
321.3.2 de PG-3..

EJECUCION
Se realizara por medio de tablones verticales, correas y codales de madera.
Todas las zanjas se realizaran con entibaciones cuando superen 1,50 m de profundidad, ain cuando en los precios no figure cantidad expresada para
este fin. El contratista podra proponer al Director de la Obra efectuarlas sin ellas, explicando y justificando de manera exhaustiva las razones que
apoyen su propuesta. El Director podra autorizar por escrito tal modificacion sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna.
Serd de aplicacién el Art. 321.3.2 de PG-3..

MEDICION Y ABONO
Se abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados siempre y cuando no vaya
incluido en el precio de la excavacion, en cuyo caso no dara lugar a abono por
separado.
El precio de esta unidad incluye los medios auxiliares necesarios para su ejecucion.
En ningln caso se abonaradn excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccidén Técnica.

4.15 ENCOFRADOS

DEFINICION
Se refiere este Articulo a los encofrados a emplear en las obras, ya sean planos o curvos.
Ademas de lo aqui indicado, sera de aplicacion el Articulo 680 del PG-3/75, y el Articulo 65 de la instrucciéon EHE-08.
Se entiende por encofrado el molde constituido a base de elementos de madera, metalicos u otro material que retna las necesarias condiciones de
eficacia y que sirva para contener provisionalmente al hormigén en tanto alcance la resistencia requerida para autosostenerse.
Tipos de encofrado y caracteristicas
El encofrado puede ser, segun el tipo de material con el que esté realizado, de madera o metalicos; y segun la tipologia y sistema de colocacién seran
fijos o deslizantes.
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a) Encofrado de madera

La madera empleada para la realizacion de encofrados deberd cumplir las caracteristicas del Articulo 62 del presente Pliego.

b) Encofrado metalico

Los aceros y materiales metélicos empleados para encofrados deberan cumplir las caracteristicas exigibles a los aceros para estructuras del CTE.

c) Encofrado deslizante

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes someterd a la Direccion de Obra, para su aprobacion la especificacion técnica del sistema que
se propone utilizar.

Se exigirdn que los sistemas y equipos de trabajo dispongan del marcado CE.

d) Losas para encofrado perdido

Se definen como losas para encofrado perdido agquellos elementos constructivos de hormigén y acero, fabricados “in situ” o en taller, que se colocan o
montan una vez fraguados, y cuya finalidad se destina al moldeo “in situ” de hormigones y morteros, sin posibilidad de recuperacién, pasando a formar
parte del elemento a hormigonar.

CARACTERISTICAS
Los materiales a emplear en la fabricacién deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego para las obras de hormigén armado.
Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecdnicas especificadas en los Planos.
Deberdn resistir las solicitaciones verticales procedentes del piso del hormigén fresco y de la carga de trabajo, asi como choque y vibraciones
producidos durante la ejecucion.
Recepcién de encofrados prefabricados
El Director de Obra efectuard los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos prefabricados cumplen con las caracteristicas
exigidas en Planos y Memoria. Las piezas deterioradas en los ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas,
serdn de cuenta del Contratista.

CONTROL DE CALIDAD
Serdn aplicables los articulos del presente Pliego correspondientes a los materiales que constituyen el encofrado.

4,16 OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

DEFINICION
Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como material fundamental el hormigdn reforzado en su caso
con armadura de acero que colaboran con el hormigdn para resistir los esfuerzos.

Transporte de hormigén

Para el transporte del hormigdn se utilizardn procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar variacion
sensible de las caracteristicas que poseerian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios apreciables
en el contenido de agua, etc.

Especialmente se cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanto que impidan o dificulten su adecuada puesta en obra y compactacién.
Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiardn cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de
conglomerante.

EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones siguientes:
Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion, o sobre la tongada inferior de hormigén endurecido, se
limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podra comprobar la calidad de los encofrados pudiendo originar la rectificacion o
refuerzo de éstos si a su juicio no tienen suficiente calidad de terminacién o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia del
encofrado, de modo que queda impedido todo movimiento de aquellas durante el vertido y compactacion del hormigon, y permitiéndose a éste
envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para
evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacién, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrird el terreno con una capa de hormigdén HM-150 de 0,10 m. de espesor
minimo para limpieza e igualacion, y se evitard que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se mantendran himedos los encofrados.

Dosificacién y fabricacién del hormigdn. Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la instruccion EHE-08.

Puesta en obra del hormigén. Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacién del hormigdn y su puesta en obra
y compactacion.

Podrd modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas
necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningln caso se tolerara la
colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde altura superiores a dos metros y medio (2,5 m.) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran
distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar més de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea
superior al que permita una compactacion completa de la masa.
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Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigdn, salvo que la Direccién de Obra lo autorice
expresamente en casos particulares.

Compactacién del hormigoén. Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigon se realizara siempre por vibracion, de manera tal que se
eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga
un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear deberd ser superior a seis mil ciclos (6.000) por minuto. Estos aparatos deben sumergirse
rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene
introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa adyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior a tres mil ciclos (3.000) por minuto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo del hormigonado, o el Contratista procedera
a una compactacién por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no pudiéndose iniciar el
hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situardn en direccién lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes
tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la
direccién apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirard la capa superficial de mortero,
dejando los aridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar un chorro de arena o cepillo de alambre, segiin que el hormigdn se encuentre mas o
menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos
corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecerd la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el nuevo hormigén. Cuando el
hormigdn se transporte hasta el tajo en camiones hormigonera, no se podra verter en la junta el primer hormigén que se extrae, debiendo apartarse
éste para su uso posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas. En este caso, deberdn eliminarse
previamente las partes dafiadas por el hielo.

En ningln caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la Direccion de Obra, para su visto bueno o reparos, la
disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitacidon de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y
estructuras previstas, con suficiente antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacion que no sera nunca inferior a quince dias
(15).

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas, adoptandose las precauciones necesarias, especialmente para
asegurar la transmisién de estos esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicion de armaduras inclinadas. Si por averias
imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado
hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en apartado anteriores.
Curado de hormigén. Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterd el hormigdn a un proceso de curado, que se prolongara a lo largo de
un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias, debiendo aumentarse este plazo cuando se utilicen
cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o
filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un 50% por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante riego directo que no produzcan deslavados.
El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades exigidas en las Instrucciones EHE-08.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigdn con sacos, arena, paja u otros materiales analogos y mantenerlos himedos
mediante riegos frecuentes.

En estos casos, debe prestarse la mdxima atencion a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles,
materia organica (restos de azlcar en los sacos, paja en descomposicidn, etc.), u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado,
puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie del hormigon.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccién de las superficies mediante recubrimientos de pldsticos u otros tratamientos
adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante
el primer periodo de endurecimiento, la retencion de la humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigdn. Las superficies de hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara con mortero del mismo color y calidad que el hormigon.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigdén, en ninglin caso se permitird la adicion de otro tipo de
mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacion en las masas finales del hormigén.

Observaciones generales respecto a la ejecuciéon. Durante la ejecucidn se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda
provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningin momento la seguridad de la estructura durante la ejecucién sea
inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.
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Recubrimientos
En funcién de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener
las armaduras serdn los siguientes:

- Estructuras sometidas al contacto con agua residual: 3 cm.

- Estructuras sometidas al contacto de agua residual o atmosfera con gases procedentes de ésta:
- Elemento "in situ" .5cm.

- Prefabricado ..3cm.

- Cimentaciones y otros elementos hormigonados directamente contra el terreno 7 cm.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podra
solicitar de la Direccién de Obra la utilizacién de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instruccion EHE-08, siendo opcional para
ésta la autorizacion correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccién de Obra se hard por kilogramos (kg) realmente utilizados en la fabricacion de
hormigones y morteros, medidos antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se acusen
irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias o que presenten defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para

limpiar o reparar las obras en las que se acusen defectos.

Hormigonado en condiciones climatolégicas desfavorables
Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podrd hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigoén.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes
puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el
fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no habran de producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermar
permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, se realizardn los ensayos de
informacion (véase instruccion EHE-08) necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista los gastos y problemas de todo tipo que esto originen serdn de cuenta y riesgo
del Contratista.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso se adoptaran las medidas oportunas para evitar una
evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocacion del hormigon.

En presencia de temperaturas elevadas y viento serad necesario mantener permanentemente hiimedas las superficies de hormigdn durante 10 dias por
lo menos, o tomar otras precauciones especiales aprobadas por la Direccién de Obra, para evitar la desecacion de la masa durante su fraguado y primer
endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 400 C, se suspendera el hormigonado salvo autorizacién expresa de la Direccién de Obra.

HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS

Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de hormigén HM- 150 de limpieza y regularizacion y sus juntas seran las que se
expresan en los planos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigén sujetando la parrilla superior con los suficientes soportes metalicos para que no sufra
deformacion y la parrilla inferior tendrd los separadores convenientes para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigdn se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre rastreles también metélicos perfectamente nivelados con las cotas
del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no deberd ser superior a cinco milimetros ( 5 mm.) cuando se compruebe por medio de reglas de tres metros (3
m.) de longitud en cualquier direccién y la maxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extensiéon no sera superior a un
centimetro (1 cm.).

HORMIGON ARMADO EN ESTRUCTURAS

Muros de contencién
El hormigonado en muros de contencidn y estructuras analogas se realizard de forma continua entre las juntas de dilatacién, retraccion y construccion
sefialadas en los planos.

Con aprobacién del Director de Obra, se podrdn establecer juntas de hormigonado.

Vigas, pilares, zapatas y placas
Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacidn, retraccion y construccion fijadas en los Planos.

Sélo podran establecerse juntas de construccion en lugares diferentes a los sefialados en los Planos si lo autoriza la Direccién de Obra.
No se comenzard el hormigonado mientras la Direccién de Obra no de su aprobacién a las armaduras y encofrados.

Tolerancias

- Desviacién de la vertical en muros o ejes de pilares........ +1/1.000 de altura
- Desviacién maxima de superficie plana medida con

regla de tres MELrOS ..o ciiiciceee e 5mm.
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- Desviacion maxima en la posicion del eje de un pilar

respecto del tEONICO ....oiviiiieieicecece e 20 mm.

- Variacién del canto en vigas, pilares, placasy muros ................... +10 mm.

- Variacién en dimensiones totales de estructura .... + 1/1.000 de la dimension

MEDICION Y ABONO
Los hormigones se mediran por metros cubicos (m/3), a partir de las dimensiones indicadas en los planos. Se abonaran mediante aplicacion de los
precios correspondientes del Cuadro de Precios.
Los precios incluyen todos los materiales, cemento, drido, agua, aditivos, la fabricacidén y puesta en obra de acuerdo con las condiciones del presente
Pliego, asi como el suministro y aplicacion de los compuestos quimicos o agua para su curado.
El tratamiento de las juntas se abonara por litros de acuerdo con las dimensiones de proyecto, aplicado al precio correspondiente del Cuadro de
Precios.
Los precios de m/l de muro incluyen la excavacidn necesaria para su ejecucion, asi como el posterior relleno con material seleccionado procedente de
préstamos, si es necesario.

ACABADOQS SUPERFICIALES DE LAS OBRAS DE HORMIGON

a) Acabado clase hormigén oculto

Esta clase de acabado es de aplicacion, en general, a aquellos paramentos que quedaran ocultos debido a rellenos de tierras, o tratamientos
superficiales posteriores, o bien porque asi se especifique en los Planos.

Los encofrados estaran formados por tablones cerrados, paneles metélicos o cualquier otro tipo de material adecuado para evitar la pérdida de la
lechada cuando el hormigén es vibrado dentro del encofrado.

La superficie estara exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.

En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.

b) Acabado Hormigén visto

Esta clase de acabado es de aplicacion a aquellos paramentos que estaran generalmente a la vista, pero en los que no se exigird un acabado de alta
calidad. Los encofrados estaran formados por tablones de madera cepillada y canteada, de anchura uniforme y dispuestos de forma que las juntas
entre ellos queden en prolongacidn tanto en sentido vertical como horizontal. La Direccion de Obra podra ordenar la reparacién o sustitucién de los
elementos que forman el encofrado cuantas veces lo considere oportuno. Alternativamente se podran utilizar paneles contrachapados, fendlicos o
metalicos. Los elementos de atado se dispondran con un reparto regular y uniforme. Salvo especificacion en contra las juntas de hormigonado seran
horizontales y verticales, quedando marcadas mediante la colocacion de berenjenos en el encofrado y su posterior retirada. Estos no seran objeto de
abono por separado.

La superficie del hormigdn estard exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no sea necesario proceder a un relleno de los mismos. No
se admitiran reboses de lechada en la superficie, manchas de éxido ni ningun otro tipo de suciedad.

Las rebabas, variaciones de color y otros defectos seran reparados segin un procedimiento aprobado por la Direccién de Obra, siendo todas las
operaciones de cuenta del Contratista.

¢) Acabado hormigén visto en paramentos curvos

Esta clase de acabado es de aplicacion en paramentos vistos en los que se quiera conseguir un aspecto especialmente cuidado y los paramentos que
sean curvos.

Para conseguir esto se utilizaran encofrados de madera machihembrada o paneles contrachapados, de gran tamafio. Asimismo, se podran utilizar
encofrados con un disefio especial si es proyecto lo especifica. Las juntas entre los tableros y el hormigonado serén verticales y horizontales salvo que
se disponga lo contrario.

Se dispondran haciéndolas coincidir con elementos arquitectdnicos, dinteles, cambios de direccion, de la superficie, etc. No se permite el uso de
tablones sin forro ni paneles metalicos ordinarios.

Las juntas se ejecutaran mediante la colocacién en el encofrado de berenjenos y su posterior retirada. Asimismo se podrdn disponer berenjenos, segun
un modelo definido en los planos o por la Direccién de Obra. En ninguin caso estos elementos seran objeto de abono por separado.

La superficie de hormigdn sera suave, sin marcas en los tableros, huecos, coqueras y otros defectos. El color de los paramentos acabados serd uniforme
en toda la superficie. No son admisibles las fugas de lechada, manchas de o6xido ni ningun otro tipo de suciedad. Las rebabas deberan ser
cuidadosamente eliminadas.

MEDICION Y ABONO
Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la calidad de éste. En consecuencia los materiales y elementos que se
deben emplear y todas las operaciones necesarias para cumplir las especificaciones definidas para cada clase, forma parte de la unidad
correspondiente de encofrado y estan incluidos en el precio de aquél, no siendo objeto de abono por separado ninguno de los conceptos.

4.17 EXPLANADA

DEFINICION
La explanada es la superficie sobre la que se apoya el firme, no perteneciendo a su estructura; debiendo cumplir las caracteristicas exigidas en la Orden
Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firme, para una explanada E2; es decir su médulo de compresibilidad en el segundo
ciclo de carga segun NLT-357 Ev2> 120 Mpa.
En caso de que el terreno no cumpliese dichas caracteristicas se procederd a mejorar la explanada excavando y rellenando posteriormente con suelo
seleccionado en una profundidad de 55 cm.

MATERIALES
Los productos destinados a rellenos bajo el firme seran suelos seleccionados cumpliendo lo exigido en el articulo 330 del PG3 para este tipo de suelos:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segin UNE 103204.
- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segtin NLT 114.
- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES:
LEYRE, NUESTRA SENORA DEL PINO, NUESTRA SENORA DE ROCAMADOR Y TRASERA DE RONCESVALLES EN SANGUESA.
177/223



ASCUNCE-ILARRAZ ARQUITECTOS

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 > 15%) o que en caso contrario cumpla todas vy cada una
de las condiciones siguientes:

e Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento ( # 0,40 < 75%).

e Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

e Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segiin UNE 103103.

« indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segtin UNE 103103 y UNE 103104.

El indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion y puesta en obra sera como minimo de doce (CBR>12) segiin UNE 103502.

Las caracteristicas de las tierras para su aceptacion se comprobaran por una serie de ensayos, que serdn como minimo los siguientes:
- Un (1) ensayo Proctor Normal.
- Un (1) ensayo de contenido de humedad.
- Un (1) ensayo granulométrico.
- Un (1) ensayo de limite de Attenberg.

EJECUCION
Preparacién de la superficie de asiento.
Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el firme, se escarificara el terreno tratandose conforme a las indicaciones
relativas a esta unidad de obra dadas en el PG3 en el articulo 302, "Escarificacién y compactacion" , siempre que estas operaciones no empeoren la
calidad del terreno de apoyo en su estado natural.
La superficie resultante debe cumplir las caracteristicas exigidas para una explanada de categoria E2 fijadas en la Orden Circular 10/2002 sobre
secciones de firme y capas estructurales de firmes. Para su comprobacién se realizardn ensayos de carga con placa segin norma NLT-357 “Ensayo de
carga con Placa”, debiendo obtener en el segundo ciclo de carga un médulo de compresibilidad Ev2> 120 Mpa.
En caso de no obtener el resultado sefialado anteriormente con el terreno natural, serd necesario excavar en un espesor de 50cm. Y posteriormente
rellenar con suelo seleccionado.

Extensién de la tongada.
Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones, en dos tongadas de 25 cm.

Las medidas de compactacién seran las adecuadas para que, con el espesor de la tongada, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion
exigido. Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacién y humectacién. La humedad dptima de compactacion,
deducida del ensayo "Préctor Modificado" segun la Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacion de equipos de
compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacién de agua tendrdn lugar antes de la compactacion. Después, la Unica humectacion admisible sera la destinada a
lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacién de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en més de un 1 por ciento (1%), se procederd a la compactacion de la
tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extensién, su
pendiente o su proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera
utilizando, se compactardn con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la
zahorra en el resto de la tongada.

El mddulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2) segin NLT 357 es como minimo ciento veinte
Megapascales (Ev2 > 120 MPa) para los suelos seleccionados. En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacion, K, entre
el modulo de deformacién obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2 y el mddulo de deformacién obtenido en el primer ciclo de carga, Evl, no puede
ser superior a dos con dos (K < 2,2).

Densidad
La compactacion alcanzada no serd inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la méxima obtenida en el ensayo Proctor modificado (Norma NLT-
108/98).

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por
la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ninglin punto en mas de veinte milimetros (20 mm).

Se comprobard el espesor de la capa extendida, que en ningln caso deberd ser inferior al tedrico deducido de la seccidn-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregirdn por el Contratista, a su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad
minima de quince centimetros (15 cm), se afiadird o retirard el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucién.

Se ejecutardn los trabajos de relleno cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea mayor a dos Celsius (22 C), debiendo suspenderse los trabajos
cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Las condiciones climatoldgicas no deben haber producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de dos (2) puntos
porcentuales la humedad éptima.

CONTROL DE CALIDAD
Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucién de la unidad:

Préctor Modificado (segin ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?
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Granulométrico (seguin ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m?
Equivalente de arena (segln ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m?
Limites de Atterberg (seglin ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 2000 m?
CBR (seglin ensayo NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?

La compactacion de la capa de zahorra natural serd objeto de la siguiente comprobacion:
Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras 0 aparcamientos.
Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria .

MEDICION Y ABONO
Los rellenos necesarios para obtener la explanada se abonaran por metros ctbicos (m3) realmente ejecutados medidos con arreglo a las secciones tipo
indicadas en los planos del Proyecto.
El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.
El refino y la compactacion se consideran incluidos en la unidad de preparacion de la
superficie no dando lugar a abono independiente.

4.18 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

DEFINICION
Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por
particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada caso.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacion del material.
- Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.
- Refino de la superficie.

MATERIALES
La zahorra artificial es una mezcla de éridos, total o parcialmente machacados, en la que la granulometria del conjunto de los elementos que la
componen es de tipo continuo.
Los materiales seran aridos procedentes de machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, escorias o suelos seleccionados, o materiales
locales exentos de arcilla, margas u otras materias extrafias.
El huso sera el ZA-25 del articulo 510 del PG-3.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE

ZAHORRA

ARTIFICIA ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
L(*)

40 25 20 8 4 2 0,500 0,250(0,063

ZA25 100 |75-100| 65-90 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 | 4-16 0-9
ZA20 - 100 |75-100| 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 5-18 0-9
ZAD20 - 100 |65-100| 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que retiene
mas de un diez por ciento en masa.

En todo caso el cernido por el tamiz 0,63 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm. De la UNE-EN
933-2.

El arido comprenderd elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcillas u otros materiales
extrafios.

El equivalente arena seguin la UNE-EN 933-8 debera ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por en Ensayo de Los Angeles, segtin La UNE-EN 1097-2, sera inferior a treinta y cinco ( 30 ).

El material serd no plastico para todos los tipos de trafico segun UNE 103104 y su indice de lajas de las distintas fracciones del drido grueso deberd ser
inferior a 35 y El porcentaje minimo de particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, serd del setenta y cinco por ciento (75%)

La compactacién de las zahorras se efectuara a la humedad éptima definida en el ensayo Proctor modificado y se alcanzard el 100 % de la densidad
establecida.

EJECUCION
Preparacién de la superficie de asiento.
La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y
forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacién de dicha superficie, la
Direccién Técnica podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.
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Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se corregirdn antes del inicio de la puesta en obra de la
zahorra.

Extensién de la tongada.

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones, en dos tongadas de 20 cm. Antes de extender una tongada se procederad, si fuera necesario, a suhomogeneizacién y humectacion. Se
podrén utilizar para ello la prehumidificacion en central u otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio de la Direccion
Técnica, la correcta homogeneizacion y humectacion del material.

La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segtin la Norma NLT 108/98, podré ser ajustada a la composicién y
forma de actuacién de equipos de compactacién, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendrdn lugar antes de la compactacion.

Después, la Gnica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacién de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en més de un 1 por ciento (1%), se procederd a la compactacion de la
tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extensién, su
pendiente o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera
utilizando, se compactardn con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la
zahorra en el resto de la tongada.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con placa (Ev2 ) segin NLT-357 serd como minimo 180 MPa.
Ademas, el valor de la relacién de mddulos Ev2 / Ev1 serd inferior a 2,2.

Tramo de prueba
Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicion y
forma de actuacién del equipo compactador, y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a aquella.

Densidad
La compactacion de la zahorra artificial se continuard hasta alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima
obtenida en el ensayo "Préctor modificado", segiin la Norma NLT 108/98 , efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobarad la superficie acabada con la tedrica que pase por
la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ninglin punto en mas de quince milimetros (15 mm).

Se comprobard el espesor de la capa extendida, que en ningln caso deberd ser inferior al tedrico deducido de la seccidn-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregirdn por el Contratista, a su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad
minima de quince centimetros (15 cm), se afiadird o retirard el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.
Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan producido alteraciones en la humedad del material
tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad éptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibird la accion de todo tipo de trafico, mientras no se construya la capa siguiente, si esto no fuera posible, el
trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El contratista sera
responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacién con arreglo a las instrucciones de la Direccion Técnica.

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucion de la unidad:

* Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113): 1 por cada 1000 m?
¢ Proctor Modificado (seglin ensayo NLT 108): 1 por cada 1000 m?
e Granulométrico (segun ensayo NLT 104): 1 por cada 1000 m?

¢ Limites de Atterberg (seglin ensayos NLT 105/98 y 106): 1 por cada 1000 m?
« Coeficiente de desgaste Los Angeles(segtn NLT 149: 1 por cada 2000 m?

® Proporcién de drido grueso que presenta dos o mas caras

de fractura por machaqueo (NLT 358): 1 por cada 2000 m?

La compactacién de la capa de zahorra artificial sera objeto de la siguiente comprobacion:
Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras o aparcamientos.
Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo sefialadas en los planos.
El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

4.19 RIEGOS DE ADHERENCIA Y IMPRIMACION

DEFINICION
Estas unidad consisten en la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa o no, previamente a la extensién sobre ésta de una capa
bituminosa, cuando se trata de riegos de adherencia o imprimacién respectivamente.

MATERIALES
El ligante a emplear en riegos de adherencia serd una emulsion asfaltica del tipo ECR-1 con dotacién de 0,50 Kg/m? (quinientos gramos/metro
cuadrado). Para riegos de imprimacidn sobre capas granulares se utilizaran emulsiones especiales de imprimacion ECI con una dotacion aproximada de
1Kg/m2.
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Ademas de lo anteriormente expuesto se tendran en cuenta las especificaciones reflejadas en el Art. 213 y del Pliego General PG 3.

EJECUCION
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacion del ligante bituminosos.

Para esta unidad regird los articulos 530 y 531 del PG-3.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado, la superficie a tratar se limpiard de polvo, suciedad, barro, y materiales
suletos o perjudiciales. Para ello se utilizardn barredoras mecanicas o maquinas de presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran
emplear escobas de mano. Se cuidard especialmente la limpieza de los bordes de la zona a tratar.

Para los riegos de imprimacion se regard con agua la superficie a imprimar un par de horas antes de su aplicacidn, para favorecer la penetracion por
capilaridad.

Durante la ejecucién, se tomardn las medidas necesarias para evitar al maximo que los riegos afecten a otras partes de obra que hayan de quedar
vistas, en especial aquellos bordillos que limiten el vial sobre el que se aplican, mediante pantallas adecuadas o cualquier otro sistema.

Serad de aplicacién a esta unidad de obra lo especificado en el articulo 530 y 531 del PG 3, y su posterior revisién en la O. FOM. 891/2004 riegos
bituminosos.

LIMITACIONES DE EJECUCION
La ejecucion de las unidades correspondientes a este articulo se podré realizar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a cinco grados
Celsius (52C), y no exista temor de precipitaciones atmosféricas.
Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego hasta que haya terminado la rotura de la emulsién.

MEDICION Y ABONO
Estas unidades seran de abono por metro cuadrado realmente ejecutado, la medicion y abono sera independiente para el riego de imprimacién y para
el riego de adherencia.
El precio de las unidades incluye la totalidad de las operaciones necesarias como son la fabricacion, transporte, puesta en obra, barrido del terreno,
preparacion de la superficie y proteccién de los bordillos.

4.20 IMPERMEABILIZACION DE LOSAS

DEFINICION
La impermeabilizacién es una de las unidades de obra que requieren mas atencion, la seleccién del sistema mads idoneo para cada caso y una buena
ejecucion, correcto uso y mantenimiento adecuado son la base de un buen funcionamiento.

Las laminas asfalticas son productos prefabricados laminares, cuya base impermeabilizante es de tipo bituminoso, destinados a formar parte principal
de la impermeabilizacién, como sistema monocapa (compuesto por una sola ldmina), o multicapa (compuesto por varias ldminas) combinadas con ellas
mismas, o con materiales de unién e imprimaciones.

Las laminas de betun asféltico modificado con elastémeros, estan constituida por una o varias armaduras, recubrimientos bituminosos a base de betun
asfaltico modificado con elastémeros, material antiadherente y, ocasionalmente, una proteccién.

Se denomina mastico de betin modificado con elastémeros al betin de destilacién ordinaria del petréleo que ha sido modificadomediante la adicidon
de caucho termopléstico, en suficiente cantidad para producir una matriz de caucho continua y estable, pudiendo contener cargas minerales
compatibles (filler). Las ldminas de betin modificadas con elastémeros de superficie no protegida se designan con las siglas LBM seguidas del conjunto
de siglas correspondientes al caucho termoplasticos, modificador escrito entre paréntesis, de un guion su masa nominal expresada en gramos por
decimetro cuadrado, de otro guidn, de las siglas correspondientes al tipo de armadura principal de acuerdo con la UNE 104242-1/1M-2001.

Cuando las ldminas son de superficie autoprotegida, entre la masa nominal y el segundo guidn se intercala una barra oblicua seguida de la sigla G o de
la sigla M, segun el tipo de autoproteccion sea mineral o metalica.

El uso de ldminas asfélticas de betiin modificado con elastémero SBS ( caucho termoplastico Estireno-Butadieno-Estireno) y la incorporacion de nuevas
armaduras, supone mejoras, tales como; elasticidad, durabilidad, resistencia al desgarro, a la traccion y la punzonamiento, comportamiento a altas y
bajas temperaturas, y resistencia al envejecimiento.

La seccion tipo sobre el forjado existente, para la impermeabilizacion de losas seré la siguiente.

¢ Soporte resistente: forjado existente.

e Capa de compresidén y nivelacién con hormigén HA-25, espesor medio de 15 cm. regularizada con capa de mortero fratasado
mecdnicamente, para garantizar la rigidez y planeidad del soporte de la impermeabilizacion.

 Imprimacion bituminosa elastomérica, minimo de 0,5 Kg./m?

* Lamina asfaltica de betun elastémero SBS, de 40 g/ dm? de masa nominal y armadura de fibra de vidrio de 110 g/m?2, autoprotegida con
granulos minerales, adherida totalmente a la anterior con soplete LBM (SBS)-40-FV-110 UNE 104242-1/1M-2001.

« Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m?2.

¢ Ldmina asfaltica de betun elastémero SBS, de 50 g/ dm? de masa nominal y armadura en fieltro no tejido de poliéster de 250 g/m? en
posicion flotante. LBM (SBS)-50-FP-250 UNE 104242-1/1M-2001.

« Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m?2.

Impermeabilizacién de losas en zonas ajardinadas
Las cubiertas ajardinadas son cubiertas destinadas a ser utilizadas como dreas de plantacion de especies vegetales con fines recreativos, estéticos o
medioambientales Se precisa el uso de laminas impermeabilizantes resistentes a las raices de las plantas, asi como sistemas de drenaje adecuados.
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El tratamiento de los puntos singulares debe ser especialmente cuidadoso en este tipo de cubiertas. Las operaciones de puesta en obra de las
diferentes capas que las integran, y los trabajos que se realizan encima de la membrana impermeabilizante deben ejecutarse con las debidas
precauciones para evitar dafios mecanicos en el extendido de la grava de drenaje o la tierra vegetal. La sustitucion de la arena por placa drenante
Danosa o similar, de poliestireno expandido con perforaciones disminuye este riesgo, y reduce la carga en la cubierta, dado su poco peso.

Estas cubiertas destinadas a ser utilizadas como dreas de plantacién con fines recreativos, estéticos o medioambientales. La ldmina superior que
compone la membrana deberd ser resistente a las raices segln la norma UNE 53420/89. Se dispondra de una capa entre la membrana y la tierra
vegetal a modo de drenaje y proteccion mecanica de la membrana.

* Soporte resistente: forjado existente.

e Capa de compresidon y nivelacion con hormigén HA-25, espesor medio de 15 cm. regularizada con capa de mortero fratasado
mecdnicamente, para garantizar la rigidez y planeidad del soporte de la impermeabilizacion.

* Imprimacion bituminosa elastomérica, minimo de 0,5 Kg./m?

o Lamina asféltica de betun elastémero SBS, de 40 g/ dm? de masa nominal y armadura de fibra de vidrio de 110 g/m2, autoprotegida con
granulos minerales, adherida totalmente a la anterior con soplete. LBM (SBS)-40-FV-110.

« Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m?2.

e Lamina asfaltica tipo LBM-50/FP-200, de betin elastomero SBS, POLYDAN JARDIN 20/GP o similar, armada con fieltro de poliéster
reforzado y estabilizado de 200 g/m2, tratada especialmente con productos repelentes a las raices, autoprotegida con granulos minerales,
solapada y soldada a la anterior.

« Capa filtrante de la tierra vegetal geotextil antiraices de 150 g/m2, DANOFELT 150 o similar.

* Capa de tierra vegetal, minimo de 30 cm de espesor (dependerd de las especies a plantar).

Las ldminas asfalticas impermeabilizantes fabricadas cumpliran con lo establecido en las siguientes normas UNE:

e Ademas, estardn disefiadas para formar membranas segin UNE 104402/96 A Sistemas para la impermeabilizacién de cubiertas con
materiales bituminosos y bituminosos modificados.

Puesta en obra
* Se seguira lo indicado en el CTE y la norma UNE 104400-6:2001.

No se realizaran trabajos de impermeabilizacién cuando las condiciones climatoldgicas puedan resultar perjudiciales y, en concreto, cuando la
temperatura ambiente sea menor de:

® 5a 19C para laminas de oxiasfalto.
¢ 0 a 1°C para ldminas de oxiasfalto modificado.
* 5a 19C para laminas de betin modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacion, debe comprobarse si el soporte base retne todas las condiciones sefialadas en este
pliego o en la normativa vigente. En caso contrario debe esperarse el tiempo necesario o proceder a su adecuacion.

Si se interrumpen los trabajos de impermeabilizacion se asegurara la estanqueidad de la superficie a impermeabilizar ante eventuales lluvias,
protegiendo la zona ejecutada frente a la accién del viento mediante lastres si fuera necesario.

Los rollos de ldminas asfélticas se almacenardn en obra protegidos, teniendo en cuenta las condiciones de temperatura ambiente citadas
anteriormente y segln del tipo que sean, oxiasfalto, oxiasfalto modificado y betin modificado.

Las demas laminas se almacenardn en rollos de pie.

Elementos singulares

En la ejecucion de la impermeabilizacion hay que prestar especial atencion a los puntos singulares, ya que son éstos los que pueden ser mas
problematicos, bien por falta de disefio, fallo del material o mala realizacién.

Se utilizaran las bandas y las piezas de refuerzo en estos puntos, ya que van a estar sometidos a esfuerzos que requieren las mejores prestaciones por
parte del material a emplear, asi como una esmerada ejecucion por parte de personal especializado en la instalacion de sistemas de
impermeabilizacién con materiales bituminosos.

En el envase de los imprimadores deben de figurar sus incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en que deben ser aplicados.

En la recepcion del material debe controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo tipo.

Las emulsiones asfalticas deben ser homogéneas y no mostrar separacion de agua ni coagulacion del betun asféltico emulsionado.

Las emulsiones asfalticas no deben aplicarse cuando la temperatura ambiente sea menor de 52C.

Al recibo en obra del material en rollos, se comprobara que tengan un aspecto uniforme, carezcan de bordes desgarrados o no bien definidos, roturas,
perforaciones, grietas, protuberancias, hendiduras, etc., comprobdndose en general que el sistema de carga no haya dafiado por aplastamientos,
punzonamientos, etc., los rollos.

Se rechazaran aquellos que contengan mds de dos piezas, asimismo se rechazard la partida entera, si el nimero de rollos que contengan piezas, es
superior al 3% de la misma.

Los rollos que forman la lamina, deberan llegar a obra protegidos (mejor paletizados), llevando incorporada una etiqueta en la que figure como minimo
lo siguiente:

a) El nombre y la direccién del fabricante del producto, y los del marquista o el distribuidor.

- La designacion del producto de acuerdo con los apartados correspondientes a cada tipo de laminas.

- El nombre comercial del producto.

- La longitud y la anchura nominales en m

- La masa nominal por m2.

- El espesor nominal en mm., (excepto en las l[dminas bituminosas de oxiasfalto).

- La fecha de fabricacion.

- Las condiciones de almacenamiento.

- En el caso de ldminas con armadura, las siglas de la armadura principal y si tiene armadura complementaria, ademas las de estas.

El almacenamiento en obra se realizara en local aislado de la humedad y de la radiacion solar, no siendo admisible que la temperatura del mismo
supere los 352C en verano ni los 52C en invierno.
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La colocacion de los rollos en el almacén se realizara de forma que los mismos no sufran aplastamiento por cargas, siendo conveniente su ensilado en
vertical y separados siempre del suelo a través de madera o material equivalente.
El transporte desde el almacén a los tajos, se realizard de forma conveniente para que no se dafien los rollos. Se podra almacenar a pie de tajo el
material a colocar en el dia, protegiéndolo de los agentes atmosféricos y del agua de vertidos en obra.
Las ldminas de oxiasfalto y de betiin modificado SBS, no se expondran a una radiacion solar prolongada.
Con anterioridad a la ejecucidn de la impermeabilizacidn, se realizaran las siguientes comprobaciones:
a) Que todas las superficies soporte de la impermeabilizacién, estdn completamente terminadas, (rodapiés, rebosaderos, calderetas, juntas
perimetrales y de dilatacion, soportes verticales, aristas y rincones, etc.), y que todos los angulos entrantes y salientes estadn achaflanados o
redondeados y toda la superficie limpia.
b) Que no existan materiales contaminantes (aceites, grasas, cal, yeso, etc.).
c) Que el grado de humedad de los soportes en el interior de la masa sea =< 8%.
d) Que los accesos a la zona a impermeabilizar estan protegidos y limpios.
e) Los trabajos de impermeabilizacion, no deberan realizarse cuando las condiciones climatoldgicas puedan resultar  perjudiciales y, en
particular, cuando exista:
f) Nieve, hielo o lluvia.
g) Fuertes vientos.
h) Temperaturas inferiores a cinco grados (52C).

No se admitira la existencia de arrugas superficiales, después del extendido de las ldminas.

Las laminas de refuerzo se puentearan (no se adheriran) en los vértices o chaflanes de encuentro, asi como en las juntas de materiales o en las fisuras,
eventualmente existentes.

Los empalmes y solapas entre ldminas seran siempre >= 10 cm.

Una vez iniciada la soldadura entre laminas (solapos o entre si), no debera interrumpirse el trabajo hasta no terminar las soldaduras del rollo.

Los solapos entre laminas de una misma hilera, paralelos a la linea de maxima pendiente, no coincidirdn con los de las hileras adyacentes, existiendo
como minimo entre ellos una separacion > 30 cm.

Los solapos se achaflanardn en su borde superior con rodillo o espatula caliente.

No se admitiran superposiciones en un mismo punto de cuatro ldminas, quedando por tanto prohibido los solapos coincidentes.

Una vez colocadas las ldminas de oxiasfalto y de betun modificado SBS, no se expondran a una radiacion solar prolongada o a dafios por efectos de
obra, debiendo llevarse a cabo su proteccion de inmediato.

En todos los casos de adherencia de laminas entre si 0 a soportes, hechas con calor de llama, se evitara la oclusion de aire ambiente o gases.

Los encuentros entre paramentos (rincones, aristas, etc.) y entre _éstos y el soporte de la membrana, deberén estar realizados en Escocia o chaflan de
angulo 135 1 +/- 10 1, siendo los lados del chaflan o el radio >= 6 cm.

Una vez colocada la membrana no se verteran o colocaran sobre ella materiales o andamios que puedan dafarla.

Se controlara el acceso a la membrana (cubierta), y se realizaran las protecciones y accesos provisionales necesarios para no dafiar la misma.

MEDICION Y ABONO

Su medicidn se realizara por metros cuadrados abonandose por aplicacién de los correspondientes precios en el Cuadro de Precios N21.

4.21 ]MPERMEABILIZACION DE JUNTAS DE DILATACION

DEFINICION
Estara formada por:

* Banda de refuerzo con lamina asféltica de betun elastémero SBS, de 50 g/ dm? de masa nominal, armadura en fieltro no tejido de poliéster
de 250 g/m? (LBM (SBS)-50-FP-250 UNE 104242-1/1M-2001) en banda de refuerzo.

* Omega y relleno de corddn de masilla flexible a base de caucho en capa de formacién de pendientes.

e Sellado exterior de pavimento con masilla especial.

MEDICION Y ABONO
Su abono se realizara por aplicacién de los correspondientes precios en el Cuadro de Precios N21.

4.22 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

DEFINICION
Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante hidrocarbonado, éridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente,
aditivos, de manera que todas las particulas del drido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica
calentar el ligante y los dridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy
superior a la ambiente.
Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

- Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extension y compactacion de la mezcla.

Materiales
Serad de aplicacién a estas unidades de obra la nueva redaccién del articulo 542 del PG- 3, asi como lo indicado en la FOM/891/04 y su posterior
Correccion de erratas. Para las distintas capas a ejecutar se utilizaran mezclas bituminosas en caliente del tipo D-12
para rodadura, S-20 en intermedia Y G-25 en base.
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ARIDOS
Serdn calizos en la capa intermedia y siliceos en la de rodadura.

Los dridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiardn y manejaran por separado hasta su
introduccion en las tolvas en frio. Antes de pasar por el secador, el equivalente de arena del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los
aridos (incluido el polvo mineral) segln las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50) segun la norma NLT
113/72.

De no cumplirse esta condicidn su indice de azul de metileno debera ser inferior a uno (1) segiin la norma NLT 171/86 y simultaneamente el E.A>40.

Arido grueso
Segun lo referido en los Articulos 541 y 542 del PG-3, se define como érido grueso la fraccion del mismo que queda retenida en el tamiz 2 UNE-EN 933-
2.
El drido grueso procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava natural, en cuyo caso, el rechazo del tamiz 5 UNE debera
contener, como minimo, un ciento por ciento (100%) en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de fractura.

El drido grueso a emplear en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los citados Articulos 541 y 542 del PG-3, segun el caso, respecto a su
calidad, coeficiente de pulido acelerado, forma, adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacioén:

El valor del coeficiente de desgaste de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) no serd superior a treinta (30) en la capa inferior, y a veinte (20) en la capa de
rodadura.

El coeficiente de pulido acelerado (UNE-EN 146130) del drido empleado en capa de rodadura no seréd inferior a 0,50.

El indice de lajas de las distintas fracciones del drido grueso no debera ser superior a veinticinco (25) segin UNE-EN 933-3.

Arido fino
Segun lo indicado en los Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, se define como érido fino la fraccion del arido que pasa por el tamiz 2 mm y queda

retenido en el tamiz 0,063mm. De la UNE-EN 933-2.

El 4rido fino a emplear en mezclas asfalticas, procederd de la trituracion de la piedra de cantera en su totalidad. y debera estar exento de terrones de
arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extrafias.

El arido fino a utilizar en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los referidos Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, segun el caso,
respecto de su calidad, adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacién:

- Los valores de equivalente de arena, medidos en todos y cada uno de los acopios individualizados que existan, seran superiores a cincuenta (50).
- Su naturaleza y caracteristicas serdn iguales a las del arido grueso.

- Tendran maodulos de finura con oscilaciones inferiores al 0,3% del promedio de cada acopio, considerandose los aridos con valores por encima de este
margen como de otro acopio, con necesaria separacion del mismo.

Filler
De acuerdo con lo prescrito en los Articulos 541 y 542 del PG-3, ya citados anteriormente, se define como filler la fraccién mineral que pasa por el
tamiz 0,063 mm UNE- EN 933-2.

En la capa de rodadura el filler serd totalmente de aportacién, excluido el que quede inevitablemente adherido a los éridos. Este filler de aportacion
sera cemento tipo Portland con adiciones activas, categoria 350, y designacién PA-350.

Las proporciones minimas de polvo mineral de aportacion no seran inferiores a el cien por cien (100 %) en rodadura y al cincuenta por ciento (50%) en
capas inferiores (% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos).

El Ingeniero Director de las obras podra autorizar el uso de otro polvo mineral, artificial comercial, previos los pertinentes ensayos de laboratorio que
aseguren que sus caracteristicas son iguales o superiores a la del cemento indicado.

Betunes
El ligante bituminoso a emplear para capa de rodadura y siguientes serd, bettn asfaltico tipo B-60/70. Debera cumplir lo especificado en el articulo 211
del PG-3.

Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se
calienten a temperatura de empleo.

El betun asféltico a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, sera el B-60/70, que designa el valor minimo y maximo admisible de penetracién,
medida segln la Norma NLT- 124/84, distinguiéndose los tipos recogidos en el Articulo 211 del PG 3.

El betun asfaltico serd transportado a granel. El contratista deberd presentar a la aprobacién del Director de las obras, con la debida antelacion, el
sistema que vaya a utilizar.

El betun asfaltico se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberdn estar provistos de bocas de ventilaciéon para
evitar que trabajen a presidn, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

A la recepcion de cada partida en obra, y siempre que el sistema de transporte y almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director de las obras,
se llevard a cabo una toma de muestras, segin la Norma NLT-124.

Tipo y composicion de la mezcla
La granulometria de la mezcla correspondera al huso definido en los restantes documentos del Proyecto. En general, correspondera con uno de los
tipos definidos en el cuadro siguiente.
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TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
MEZCLA .
40, 25 20 12,5 8 4 2 10,50(C]0,25C/0,125 0,063
- - - -7FC
Densa D12 100 | 80-95{64-75 44-59/31-46/16-2711-201 6-12| 4-8
D20, - | 100 | 80-9%5 65-80 55-7C
512 - - 100 | 80-95 60-7%
Semidensal s20! - | 100 |80-95| 64-79 50-6€ 35-50/24-38/11-21 7-15| 5-10, 3-7
525|100 80-95 73-8& 59-74|48-63
- -Qrc - -
Gruesa G20 100 | 75-95] 55-75]40-6C 25-42/18-32| 7-18| 4-12| 3-8 2-5
G25/10( 75-95/65-8E| 47-67 | 35-54
Drenante |PA1z - - 100 |70-10C 38-62/13-27 9-20 | 5-12 - - 3-6

El tipo de mezcla a utilizar en funcion del tipo y espesor de la capa serdn los siguientes:

¢ Rodadura: D-12 de 6¢cm de espesor.
¢ Intermedia: S-20 de 9cm de espesor.
* Base : G-25 de 10 cm de espesor.

La dotacién minima de ligante hidrocarbonado sera:

e Rodadura : 4,75 %.
¢ Intermedia: 4,00 %.
* Base : 3,50 %.

Relacién ponderal entre el contenido de de polvo mineral / ligante hidrocarbonado serd la que sigue:

* Rodadura: 1,30
* Intermedia: 1.20
* Base : 1,10
EJECUCION

Se utilizard Mezcla bituminosa en caliente tipo G-25 con aridos calizos, en capas de base, incluso betun, Se aplicard mezcla bituminosa en caliente tipo
S-20, con aridos siliceos en capa intermedia, incluso betun y filler de aportacion. En la capa de rodadura se empleard mezcla bituminosa en caliente tipo
D-12, con aridos siliceos, incluso bettn y filler de aportacién.

Serd de aplicacién lo sefialado en el articulo 542 del PG3.

Fabricacién
Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o discontinua, capaces de manejar simultdneamente en
frio el cuatro fracciones de arido .

Transporte
La mezcla bituminosa en caliente se transportard de la central de fabricacion a la extendedora, en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial,
debera protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados.

Extension de la mezcla

Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacién habrén de estar colocados a su cota definitiva con antelacién a la extension
de la mezcla, con el fin de evitar posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extension de la mezcla se preparara adecuadamente la superficie sobre la que se aplicard, mediante barrido y riego de adherencia o
imprimacién segun el caso, comprobando que transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regularad de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un espesor tal que una vez compactada, se ajuste a la
seccidn transversal, rasante y perfiles indicados en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que se indique otra cosa, la
colocacion comenzara a partir del borde de la calzada en las zonas a pavimentar con seccién bombeada, o en el lado inferior en las secciones con
pendiente en un sdélo sentido. La mezcla se colocard en franjas del ancho apropiado para realizar el menor nimero de juntas longitudinales, y para
conseguir la mayor continuidad de la operacion de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccién, las necesidades de trafico, las caracteristicas
de la extendedora y la produccion de la planta.

Cuando sea posible se realizard la extensién en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es necesario con dos o mas extendedoras ligeramente
desfasadas. En caso contrario, después de haber compactado la primera franja, se extendera la segunda y siguientes y se ampliara la zona de
compactacion para que incluya quince centimetros (15 c¢cm) de la primera franja. Las franjas sucesivas se colocardn mientras el borde de la franja
contigua se encuentra aun caliente y en condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutard una junta longitudinal. La colocacién de
la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible, vigilando que la extendedora deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que
corregir la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita. Tras la extendedora debera disponerse un numero suficiente de obreros especializados,
afladiendo mezcla caliente y enrasédndola, segln se precise, con el fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las
condiciones impuestas en este articulo.

Compactacion de la mezcla
La densidad a obtener mediante la compactacion de la mezcla serd del 98% (noventa y ocho por ciento) de la obtenida aplicando a la férmula de
trabajo la compactacioén prevista en el método Marshall segtin la Norma NLT-159.
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La compactacion deberd comenzar a la temperatura mas alta posible y nunca inferior a 1202C. Tan pronto como se observe que la mezcla puede
soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las Todos los pozos y arquetas o sumideros
localizados en la zona de actuacion habran de estar colocados a su cota definitiva con antelacién a la extension de la mezcla, con el fin de evitar
posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extensidon de la mezcla se preparara adecuadamente la superficie sobre la que se aplicara, mediante barrido y riego de adherencia o
imprimacién segun el caso, comprobando que transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un espesor tal que una vez compactada, se ajuste a la
seccion transversal, rasante y perfiles indicados en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que se indique otra cosa, la
colocacion comenzara a partir del borde de la calzada en las zonas a pavimentar con seccién bombeada, o en el lado inferior en las secciones con
pendiente en un sdlo sentido. La mezcla se colocard en franjas del ancho apropiado para realizar el menor nimero de juntas longitudinales, y para
conseguir la mayor continuidad de la operacién de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccidn, las necesidades de tréfico, las caracteristicas
de la extendedoray la produccion de la planta.

Cuando sea posible se realizara la extension en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es necesario con dos o més extendedoras ligeramente
desfasadas. En caso contrario, después de haber compactado la primera franja, se extenderd la segunda y siguientes y se ampliard la zona de
compactacion para que incluya quince centimetros (15 c¢cm) de la primera franja. Las franjas sucesivas se colocardn mientras el borde de la franja
contigua se encuentra aun caliente y en condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutara una junta longitudinal. La colocacién de
la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible, vigilando que la extendedora deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que
corregir la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita. Tras la extendedora deberd disponerse un nimero suficiente de obreros especializados,
afiadiendo mezcla caliente y enrasédndola, segln se precise, con el fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las
condiciones impuestas en este articulo.

Compactacion de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactacion de la mezcla serd del 98% (noventa y ocho por ciento) de la obtenida aplicando a la férmula de
trabajo la compactacién prevista en el método Marshall segtin la Norma NLT-159.

La compactacion deberd comenzar a la temperatura mas alta posible y nunca inferior a 1202C. Tan pronto como se observe que la mezcla puede
soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las juntas transversales, las juntas
longitudinales y el borde exterior, la compactacién se realizard de acuerdo con un plan propuesto por el Contratista y aprobado por la Direccion
Técnica. Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado cercano a la extendedora, sus cambios de direccién se hardn sobre mezcla ya apisonada, y sus
cambios de sentido se efectuaran con suavidad.

La compactacién se continuard mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad
especificada. Esta compactacién ird seguida de un apisonado final, que borre las huellas dejadas por los compactadores precedentes. En los lugares
inaccesibles para los equipos de compactacion normales, la compactacion se efectuara mediante maquinas de tamafio y disefio adecuados para la
labor que se pretende realizar. La compactacion debera realizarse de manera continua durante la jornada de trabajo, y se complementara con el
trabajo manual necesario para la correcciéon de todas las irregularidades que se puedan presentar. Se cuidard que los elementos de compactacién estén
siempre limpios, y si es preciso, himedos.

Por norma general los finales de obra serdn rematados a la misma cota que el pavimento original previo serrado y levantamiento de la capa de
rodadura existente, no obstante cuando dichos pavimentos no hayan de quedar a igual cota, el final de la obra se rematard en cufia en una longitud de
1,00 ma 1,50 m.

Cuando estas diferencias de cota correspondan a juntas de trabajo, tanto los escalones frontales como los escalones laterales se sefializaran
adecuadamente.

Tolerancias de la superficie acabada

La superficie acabada de la capa de rodadura no presentara irregularidades de mds 5 mm (cinco milimetros) cuando se mida con una regla de 3 m (tres
metros) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

La superficie acabada de la capa intermedia no presentara irregularidades mayores de 8 mm, (ocho milimetros) cuando se comprueba con una regla de
3 m (tres metros) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

En todo caso la superficie acabada de la capa de rodadura no presentara discrepancias mayores de cinco milimetros (5 mm) respecto a la superficie
tedrica.

En las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse de
acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccién Técnica.

En todo caso la textura superficial sera uniforme, exenta de segregaciones.

Limitaciones de la ejecucion

La fabricacion y extension de aglomerados en caliente se efectuara cuando las condiciones climatoldgicas sean adecuadas. Salvo autorizacidn expresa
de la Direccién Técnica, no se permitira la puesta en obra de aglomerados en caliente cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea inferior a
cinco grados centigrados (52 C) con tendencia a disminuir, o se produzcan precipitaciones atmosféricas. Con viento intenso, la Direccion Técnica podrd
aumentar el valor minimo antes citado de la temperatura ambiente, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatoldgicas desfavorables, siempre que lo autorice la Direccion Técnica, y se cumplan las
precauciones que ordene en cuanto a temperatura de la mezcla, proteccidon durante el transporte y aumento del equipo de compactacion para realizar
un apisonado inmediato y répido.

Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al trafico la zona ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa la
temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD
Calidad de material
Se someterd el material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar su calidad :
Ensayo Marshall (seglin ensayo NLT 159): 1 por cada 500 Tm
Contenido de ligante en mezclas bituminosas (segiin NLT 164): 1 por cada 500 Tm
Anglisis granulométrico de los dridos recuperados de las
mezclas bituminosas (segln ensayo NLT 165/90): 1 por cada 500 Tm
Control de la compactacién y del espesor de la capa
Testigos: 4 por cada 500 Tm
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MEDICION Y ABONO
La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (Tm) realmente ejecutadas. En ningun caso se pagard
un exceso superior al 5% sobre las toneladas tedricas de la seccién tipo. La densidad se determinard en base a la densidad medida de los testigos
extraidos, y al volumen obtenido a partir de la superficie de la capa extendida medida en obra y del espesor tedrico de la misma, siempre que el
espesor medio de los testigos no sea inferior a aquél en mas de un 10%, en cuyo caso se aplicara este Ultimo, sin descontar el tonelaje de ligante,
incluyendo el betun y filler de aportacion, extendido y compactado.
Los cortes de juntas necesarios para la correcta ejecucion se consideran incluidos en la presente unidad no dando lugar a abono independiente.

4.23 BORDILLO DE HORMIGON

DEFINICION

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigén de doble capa, rectos, de forma prismatica, macizos, y con una secciéon
transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES
El bordillo por un ndcleo de hormigdn y una capa de mortero de acabado en su cara vista (doble capa), estando esta completamente unida al hormigén
del nucleo.
Para los bordillos prefabricados de hormigdn, en su fabricacién se utilizaran hormigones con aridos procedentes de machaqgueo, cuyo tamafio maximo
sera de veinte (20 ) milimetros, y con cemento CEM-I1/32.5. y cumpliran las condiciones exigidas en la Norma UNE 1340 (2004).
Los bordillos no presentaran coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni rebabas en la cara vista.
La forma y dimensiones de los bordillos serdn las sefialadas en los Planos.

Las dimensiones se ajustaran a las de la tabla:

dui L

LY

ds

b

b

DIBUJO 1

Dimensiones y tolerancias. Bordillo y pieza complementaria rigola de hormigén (cm)

Altura Anchura Longitud DIBUIO 1

hz0,5 ht,5 bz0,3 bi+0,3 L+0,5 dsz0,5 dgx0,5
Al 20X14 20 17 14 11 100 3 3
A2 20X10 20 19 10 9 100 1 1
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Altura Anchura Longitud DIBUIO 1
h#0,5 |hit,5 b#0,2 |byx0,32 |[L%0,5 ds£0,5 |dg20,5

A3 20X8 20 - 8 - 100 R = 20,3

A4 20X8 20 - & - 100 R = 4£0,3

C2 30x22 30 16 22 19 100 14 3

C3 28X17 28 14 17 14 100 14 3

C5 25X15 25 11 15 12 100 14 3

Cbh 25X12 25 11 12 9 100 14 3

C7 22X20 22 12 20 4 100 10 16

C9 13X25 13 7 25 6 100 & 50 6 19

R2 14X25 14 11 25 - 100 6 50 3 25

R4 13X30 13 10 30 - 100 6 50 3 13,5

Seran de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y presupuesto del proyecto.

En cuanto a absorcion de agua deberdn cumplir:

e El valor medio del coeficiente de absorcién de agua de la muestra CA, no sera mayor que el 9% en masa.

e El valor individual del coeficiente de absorciéon de agua de cada probeta que
compone la muestra Ca, no serd mayor que el 11,0 % en masa.

Los bordillos seran de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexion 5 Mpa.

Los bordillos tendrdn una resistencia a flexion igual o superior a los valores indicados para cada clase segun la tabla 4.

Este requisito sera satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que componen la muestra, se cumplan los dos siguientes valores:
-El valor medio de la resistencia a flexion de la muestra, T, sera igual o superior a los indicado para su clase en la tabla 4.
-Los valores individuales de la resistencia a flexion, Tn, seran iguales o superiores a lo indicado par su clase en la tabla 4.

Resistencia caracteristica Minimo a la resistencia
Clase

Caracteristica a la flexion MPa |caracteristica a la flexion MPa
S 3,5 2,8
T 5,0 4,0
U 6,0 4,8

Para las secciones normalizadas, estos requisitos se cumplirdn si la carga de rotura (valor medio e individual), es igual o superior a los valores indicados

en la tabla 5.
Tabla 5-Carga de rotura (KN)
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Tipo Clase S Clase T Clase U

Valor Valor Valor Valor Valor Valor

medio individual | medio individual | medio individual
Al 20x14 |[11,14 8,01 15,01 12,73 19,09 15,27
A2 20x10 |5,79 4,63 8,28 6,62 9,93 7,94
A3 20x8 3,71 2,97 5,30 4,24 6,36 5,09
Ad 20x8 3,43 2,74 4,90 3,92 5,89 4,71
C3 30x22 |40,05 32,04 57,21 45,77 68,66 54,93
C3 28x17 |21,94 17,55 31,34 25,07 37,61 30,09
C5 25x15 |14,96 11,97 21,38 17,10 25,65 20,52
C6 25x12 |9,39 7,51 13,42 10,74 16,10 12,88
C7 22x20 |22,28 17,82 31,82 25,46 38,19 30,55
C9 13x25 |20,59 16,47 29,41 23,53 35,29 28,23

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.

Se comprobara el desgaste por abrasién segin Norma UNE 1340 siendo el resultado satisfactorio cuando ninguno de los tres bordillos que compone
una muestra dé un valor individual mayor de 23mm.

La longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.

No se admitird la utilizacion de piezas partidas, salvo por indicacién expresa de la

Direccién de Obra.

EJECUCION
Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada serd del tipo A1 14x20, con cimiento de hormigén HM-20/P/30/Ib, y unidos por medio de junta de
mortero de cemento M-7,5/CEM.
Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se procedera a su colocacion sobre el cimiento de hormigén
manteniendo un espacio entre piezas no superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con anterioridad a la ejecucion del pavimento que delimiten.
Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado.
Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas colocadas.

CONTROL DE CALIDAD
Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad oficialmente reconocida por la administracion, la Direccién de
Obra podra simplificar el proceso de control de recepcion, hasta llegar a reducir el mismo a la observacion de las caracteristicas de aspecto, y a la
comprobacién de marcado.
La comprobacién de aspecto se realizard de la forma especificada en la Norma UNE 1340 (2004).
Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o marca de calidad
oficialmente homologada por la administracion, seran obligatorias las pruebas de recepcién indicadas a continuacion, salvo instruccién expresa de la
direccién de obra:

- Comprobacion del marcado

- Comprobacion de aspecto y acabado

- Caracteristicas geométricas

- Absorcidn de agua

- Resistencia a flexion

- Resistencia a compresién del hormigén del cimiento: 1 por cada 500 m

La comprobacion de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma UNE 1340 (2004), asi como sus condiciones de aceptacion o
rechazo.

En caso de aceptacion de un suministro, queda condicionada la aceptacién de cada uno de los lotes que a continuacion se vayan recibiendo en obra, al
resultados de los ensayos de control. El plan de control se establecerd determinando tantas tomas de muestras como numero de lotes se hayan
obtenido. Los ensayos de control se realizardn con muestras al azar sobre los suministros y sus pruebas han de cumplir también con lo especificado en
la Norma UNE 1340 (2004).

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas, se aceptara el lote y de no ser asi, el Director de
Obra decidira su rechazo o depreciacion a la vista de los resultados de los ensayos realizados

MEDICION Y ABONO
Se abonardn los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en el precio contratado el replanteo, el hormigén de cimiento,
el mortero de rejuntado y la limpieza.
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4.24 BORDILLO PETREQ

DEFINICION
Se definen como bordillos petreos, aquellos elementos de granito, rectos, de forma prismatica, macizos, y con una seccién transversal condicionada
por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES
Su aspecto exterior sera uniforme, limpio y sin pelos. Su cara superior serd plana, y tendran directriz normalmente recta. Pueden ser de seccidn
rectangular, achaflanada o acanalada.
La seccidn transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustard a la curvatura del elemento constructivo en
que vayan a ser colocados.
Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas con punteros o escoda y las operaciones de labra se terminaran con bujarda media. Los dos
centimetros superiores de las caras inferiores se labrardn a cincel.
La forma y dimensiones de los bordillos de granito seran las sefialadas en los Planos o en su defecto segun las indicaciones de la Direccidon de Obra. Los
bordillos curvos tendran una longitud minima de 500 mm.
Los acabados podran ser de cualquiera de los siguientes tipos:

- Serrado
- Abujardado
- Apiconado

El tipo de acabado serd el indicado en los planos de Proyecto o el que indique el Director de Obra de acuerdo con la descripcién de la unidad
correspondiente en el Cuadro de Precios.

Serrado
El acabado serrado proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sin tratamiento posteriores.

Apiconado

El acabado apiconado se realizara sobre una superficie previamente aplanada, generalmente proveniente del corte de disco, corte natural o serrado,
sobre la que se producen unas incisiones alargadas paralelas mediante el golpeo con una pica o puntero.

El apiconado podrd ser manual, aunque el Director de Obra podrd autorizar el apiconado mecanico con herramientas que posean varios dientes de
acero.

La superficie de la piedra presentara unas muescas o incisiones alargadas que proporcionen a la pieza rocosa un aspecto muy rustico, algo tosco. Estas
incisiones seguiran orientaciones paralelas entre si en una direccion determinada.

La forma de las muescas sera la de un tridngulo isosceles de lados iguales muy largos siendo la incision mas profunda en el extremo del lado de menor
desarrollo. El tono conseguido serd un jaspeado mas claro coincidente con las muescas.

Abujuardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeard repetidamente con un martillo (bujarda) con una o dos cabezas
de acero que contienen pequefios dientes piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas se van desplazando sobre la superficie de la roca.

La superficie tratada presentara pequefios crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura uniformemente repartidos, que aclaren el tono general de la
roca. El tamafio y densidad del punteado depende, ademas de la fuerza empleada y el nimero de impactos, del tipo de cabeza empleada ya sea gruesa,
media o fina.

En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

a.2)Desviaciones admisibles

a.2.1)Altura y anchura total. Segin la norma, la desviacién admisible de la altura y anchura nominales totales, declaradas por el fabricante, debe ser
conforme a la Tabla 1 para la clase 2.

Tabla 1: Desviacidn de la anchura y la altura total nominal

Localizacién Anchura | Altura

Clase 1 Clase 2

Designacion de marcado H1 H2

Entre dos caras con corte |+ + +

en bruto 10mm | 30mm 20mm

Entre una cara texturada y [+ 5mm [+ +

otra cara con corte en 30mm 20mm

bruto

Entre dos caras texturadas |+ 3mm |+ +
10mm 10mm

a.2.2)Biselado o Rebajado. Segln la norma, la desviacion admisible en el biselado de los bordillos biselados, debe ser conforme con la Tabla 2 para la
clase 2.
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Clase 1 |Clase 2
Designacion de Marcado D1 D2
Cortado + Smm [+ 2mm
Corte en bruto =+ +

15mm 15mm
Texturado + Smm |+ Smm

a.2.3)Desviacidn entre las caras (sélo para de bordillos rectos). La desviacién admisible entre las caras de

Tabla 3.

Tabla 3: Desviacion entre las caras de bordillos rectos

ARQUITECTOS

bordillos rectos debe ser conforme con la

Corte en | Texturad
bruto
Borde recto paralelo al|+ &mm + 3mm
plano de la cara superior
Borde recto perpendicular|+ &mm + 3mm
al plano de los 3mm
superiores
Perpendicularidad entre lza |+ 10mm + 7mm
cara superior y las caras|- 15mm - 10mm
frontales, cuando sean
rectangulares
Deformacion de la cara|+ 10mm + Smm
superior
Perpendicularidad entre la|Tedos los bordillos

cara superior y la vertical

+5mm

a.2.4)Irregularidades superficiales. Los bordillos no deben presentar oquedades en su superficie. Los limites de éstos deben ser conformes con la Tabla

4,

Corte en | Texturad
bruto 0
Borde recto paralelo al|+ 6mm + 3mm
plano de la cara superior
Borde recto perpendicular|+ 6mm + 3mm
al plano de loes 3mm
superiores
Perpendicularidad entre la|+ 10mm + 7mm
cara superior y las caras|- 15mm - 10mm
frontales, cuando sean
rectangulares
Deformacién de la cara|+ 10mm + 5mm
superior
Perpendicularidad entre la|Todos los berdillos

cara superior y la vertical

+5mm

Tabla 4: Desviacidn de las irregularidades en la superficie
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+ 10mm - 15mm
Corte en bruto
Textura gruesa + Smm - 10mm
Textura fina + 3mm - 3mm

b)Resistencia al hielo/deshielo
EL material a emplear serd de clase 1(F1) segln la norma UNE-EN 1341. El ensayo se lleva a cabo para determinar el efecto de los ciclos de
hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento.

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase D Clasel
Marca de designacion FO F1
Requisito Ningun Resistente(=20%

requisitac para|de cambio de
la  resisitencia | resistencia a

al flexion)

hielo/deshielo

El ensayo consite en ciclos de congelacion en aire y descongelacion en agua. Se considera que una piedra se ha deteriorado cuando la reducién en el
volumen aparente alcanza el 1% del volumen aparente original disminucién de resistencia a flexion tras 48 ciclos hielo/deshielo

c)Resistencia a la flexion
El material empleado debera cumplir lo siguiente:
- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 18,1 Mpa
- Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 7,6 Mpa

d)Resistencia a la abrasién
El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasion (longitud de la cuerda en mm) como el maximo valor esperado para las probetas individuales
cuando se ensayen de acuerdo con la norma.
El material empleado debera cumplir lo siguiente:
- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 17,0 mm
- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 20,6 mm

e)Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento satisfactoria. No se ensayaran

En el resto de los casos, el fabricante nos informard sobre el USRV (Valor de la Resistencia al Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya
fabricadas, para asegurar asi |a resistencia al deslizamiento/derrape adecuada.

g)Absorcidon de agua

El material empleado deberd cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:
- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%
- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado 0,67%

h)Descripcién petrografica
Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluira su descripcién petrografica, de acuerdo con la norma
EN 12407

i)Tratamiento superficial quimico
El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la piedra.

EJECUCION
Una vez replanteada en la superficie existente la alineacion del bordillo, arista interior superior, se replantearan y marcardn los bordes de la excavacion
a realizar para su alojamiento y asiento.
Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la excavacion no afecte a las tierras adyacentes y
la reposicidn se realice segin un contacto limpio. Como minimo se excavaran 30 cm a cada lado de cada una de las caras exteriores del bordillo.
Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, HM-20, cuya forma y caracteristicas se especifican en los Planos.
Las piezas que forman el bordillo se colocardn dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm). Este espacio se rellenard con mortero del
mismo tipo que el empleado en el asiento.
Los encuentros de alineacidn recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga una separacion maxima de 5 mm.
La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no sera inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En alineaciones curvas serd superior a 30 cm e inferior a 50
cm.
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CONTROL DE CALIDAD

- Estudio Petrogréafico UNE-EN 12407:2007

- Ensayo de absorcién de agua UNE-EN 13755:2008

- Resistencia a la flexién bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2007

- Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1343

- Resistencia al deslizamiento en himedo UNE-EN 1341 (2002)

- Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002, UNE-EN 12372:1999

MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonardn por metro lineal (ml) realmente colocados, de cada tipo y medidas en terreno, abonandose segin el precio
correspondiente del Cuadro de Precios N2 1.

Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucion

4,25 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON

DEFINICION
Unidad prefabricada de hormigdn, utilizada como material de pavimentacién que
satisface las siguientes condiciones:

-cualquier seccién transversal a una distancia de 50 mm de cualquiera de los bordes del adoquin, no tiene una dimensién horizontal inferior
a 50 mm;
-su longitud dividida por su espesor es menor o igual que cuatro

MATERIALES
En la fabricacion de los adoquines de hormigén solamente se deben utilizar materiales cuyas propiedades y caracteristicas les hagan adecuados para
ello.
Los requisitos de idoneidad del los materiales utilizados deben recogerse en la documentacion de control de productos del fabricante.
Los adoquines deberan ser de doble capa y cumplirdn los marcados K, By H.
Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran aprobados por la Direccién facultativa.
Los ensayos y los valores que deben cumplir se regiran segtin la norma UNE-1338:2004.

Tolerancias:
Serdn las indicadas en el cuadro:

Tabla 1
Diferencias maximas

Tolerancias dimensionales

Espesor del adoquin -
(mm) Longitud y Anchura Espesor (mm)
(mm)
<100 +7 +3
>100 +3 +4

La diferencia entre dos medidas del espesor de un mismo adoquin debe ser <3 mm

En el caso de adoquines no rectangulares, el fabricante debe declara las tolerancias de las restantes dimensiones.
Las diferencias maximas admisibles entre las medidas de dos diagonales de un adoquin rectangular, cuando la longitud de las diagonales supere los 300
mm, se indican en la tabla 2., cumplird el marcado K.

Tabla 2
Diferencias admisibles

Clase Espesor del adoquin Espesor del adoquin
(mm) (mm)
1 ] 5
2 K 3

Las desviaciones maximas admisibles de planeidad y curvatura indicadas en la tabla 3 deben se aplicadas a la cara vista plana cuando la dimension
méxima del adoquin supere los 300 mm. Cuando la cara vista no sea plana, el fabricante debe suministrar la informacién sobre las desviaciones
admisibles.

Tabla 3
Desviaciones sobre planeidad y curvatura
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Longitud del dispositivo Convexidad maxima Concavidad masima
de medida mm (mm) (mm)
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

Los adoquines deben cumplir los requisitos establecidos para la clase 2 marcado B en la tabla 4.1 correspondiente a los valores de absorcion de agua y
la clase 3 marcado D en la tabla 4.2, para superficies en contacto frecuente con sales descongelantes en condiciones de helada.

Tabla 4.1
Absorcién del agua

Clase Marcado Absorcion de agua % en
masa
1 A Sin medicion de esta
caracteristica
2 B < 6 como media
Tabla 4.2
Resistencia al hielo-deshielo con sales anticongelantes
Pérdida en masa
Clase Marcado p
después del ensayo
hielo-deshielo Kg/m?2
<1,0 como media
3 D
ningun valor individual >1,5

El valor medio de la resistencia a rotura T, no serd inferior a 3,6 Mpa y no ningun valor individual inferior a 2,9 Mpa ni inferior a 250 N/mm., este valor
depende del espesor del adoquin, y el ensayo se realizard segun los criterios de conformidad fiados en el apartado 6.3.8.3. de la norma UNE 1338.

Los requisitos para la resistencia al desgaste por abrasidn se indican en la tabla 5.

Los valores a cumplir se corresponderan con la clase 3 marcado H y ningun resultado individual debe ser mayor que el valor requerido.

La resistencia al desgaste por abrasion se determina mediante el ensayo de disco ancho.

Tabla 5
Clases de resistencia al desgaste por abrasién

Clase | Marcado| Medido de acuerdo con el Medido alternativamente de
meétodo de ensayo de disco acuerdo con el método de
ancho descrito en el anexo | ensayo Béhme descrito en el

G anexo H
1 F Sin medicion de esta Sin medicién de esta
caracteristica caracteristica
3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm?2
4 I <20 mm <18000 mm3/5000 mm?2

Cuando se examinen el aspecto visual de acuerdo con el anexo J, la cara vista de los adoquines no debe tener defectos tales como grietas o
exfoliaciones y en adoquines de doble capa no debe existir delaminacion entre las capas.

EJECUCION
Si los adoquines se disponen sobre mortero, sobre la base realizada con hormigén HM-20/P/30/1lb, se extenderd una capa de mortero tipo M-7,5
/CEM, como asiento de los adoquines. El espesor de esta capa serd de unos cuatro centimetros (4), segun se indique en los planos de detalle.
Los morteros empleados para asiento no serdn anhidro, conteniendo antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, por lo tanto no
necesitaran aporte extra de agua. En consecuencia, se preparara humedeciendo la arena por medio de un riego y mezcldndola a continuacién con el
cemento, en proporciones adecuadas al ritmo de la colocacién de los adoquines, a fin de no utilizar mortero con principio de fraguado.
Sobre el mortero se aplicara una fina capa de cemento en polvo.
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Los adoquines se colocardn a mano previamente humectadas por su cara de agarre, seguin los aparejos (espigas u otros) definidos en Proyecto o por la
Direccién Técnica, dejando entre las piezas juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm, lo cual es esencial.

Los adoquines ya colocados se golpearan con un martillo para realizar un principio de hinca en la capa de mortero.

Asentados los adoquines, se maceardn con pisones de madera, hasta que queden perfectamente enrasados. La posicién de los que queden fuera de
rasante una vez maceados, se corregira extrayendo el adoquin y rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera preciso.

La colocacion de los adoquines por norma general y salvo especificaciones en contrario por parte de la Direccion Técnica, sera con su dimensién mayor
perpendicular a la trayectoria de los vehiculos.

En el caso de aparcamientos, lo general sera colocarlos, tanto si es en bateria como en linea, con su dimensién mayor perpendicular al eje del vial.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas. La alineacion de las juntas se asegurara tendiendo cuerda
constantemente. Esta operacion serd completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la
Direccién Técnica.

Una vez preparado el adoquinado, se procederd a un riego abundante, y seguidamente se procedera a su recebo con mortero seco.

La extensidn del recebo se realizara en seco, mediante barrido superficial.

En ningun caso se admitira la extensiéon de lechada en la superficie para rejuntar.

El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados cinco (5) dias, contados a partir de la fecha de terminacién de las obras.

La colocacién de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm. El correcto remate del adoquinado con los
bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerird el corte de piezas que sera realizado con disco. Si la distancia entre el
adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamafio, sino que se cortara la pieza previa un tercio aproximadamente para poder
introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se realizara dejando
una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado sera rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta
del menor espesor posible, que posteriormente se rellenara con mortero.

Una vez terminada la colocacién de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el trabajo, es necesario proceder a la compactacién de la
superficie adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial de la junta con mortero seco, para evitar que en el
proceso de compactacion los adoquines se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacion se realizard con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitara deterioros en los adoquines y garantizara una
mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite los adoquines no estan confinados lateralmente,
esta actividad debera realizarse tan sélo hasta un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos laterales de los adoquines.

Posteriormente a la compactacién se procederd al sellado de juntas con mortero seco.

Con la ayuda de cepillos se llenardn las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que asegure su mejor sellado. El mortero sobrante sobre el
pavimento debe retirarse mediante barrido. No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las indicaciones de la Direccion Técnica.

Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Limitaciones de la ejecucién
En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes
puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos realizados segun anexos de Norma UNE 1338 para asegurar la calidad de ejecucion
de la unidad:

Control dimensional: 1 por cada 1000 m?

Absorcion: 1 por cada 1000 m?

Carga de rotura 1 por cada 1000 m?
Resistencia al desgaste por abrasion: 1 por cada 1000 m?
MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la unidad incluye El adoquin, el mortero de cemento, el
recebado con mortero, cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad y los materiales
necesarios para tales operaciones

4.26 PAVIMENTO DE ADOQUINES VIBRO PRENSADOS

DEFINICION
La presente unidad se refiere a los solados constituidos por adoquines de hormigdn monocapa vibro prensada. La capa homogénea se compone de
aridos graniticos, siliceos o basalticos naturales triturados y aglomerados con cemento. Las piezas disponen de acabado veteado.
Todas las caras superficiales estan tratadas con sellantes de tono, impermeabilizantes y repelentes de la suciedad.

EJECUCION
Sobre el cimiento que serd una capa de 15 cm. de hormigén HM-20/P/30/Ilb, se extenderd una capa de mortero de agarre no anhidro. Los morteros
empleados para asiento seran tipo M-7,5/CEM, de unos 4 cm de espesor.
Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.
Sobre esta capa de asiento se colocardn a mano los adoquines previamente humectados, golpeandolos con un martillo de goma, quedando bien
asentados y con su cara vista en la rasante prevista en los planos.
Las adoquines quedaran colocados en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas serd de dos a tres milimetros (2-3 mm). La
alineacion de las juntas se asegurard tendiendo cuerda constantemente. Esta operacidén serda completamente imprescindible cuando se trate de
ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccién Técnica.
Los cortes se realizaran con sierra, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun las indicaciones de la Direcciéon Técnica.
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La colocacién de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm. El correcto remate del adoquinado con los
bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerird el corte de piezas que sera realizado con disco. Si la distancia entre el
adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamafio, sino que se cortara la pieza previa un tercio aproximadamente para poder
introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se realizara dejando
una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado sera rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta
del menor espesor posible, que posteriormente se rellenard con mortero.

Una vez terminada la colocacién de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el trabajo, es necesario proceder a la compactacién de la
superficie adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial de la junta con mortero seco, para evitar que en el
proceso de compactacion los adoquines se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacion se realizard con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitara deterioros en los adoquines y garantizara una
mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite los adoquines no estan confinados lateralmente,
esta actividad deberd realizarse tan sélo hasta un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos laterales de los adoquines.

Posteriormente a la compactacién se procedera al sellado de juntas con mortero seco.

Con la ayuda de cepillos se llenardn las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que asegure su mejor sellado. El mortero sobrante sobre el
pavimento debe retirarse mediante barrido. No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las indicaciones de la Direccion Técnica.

Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procederd a regarlas abundantemente y después al relleno de las juntas mediante arena fina que se
extenderd mediante barrido de la superficie. Sélo se admitira el vertido de lechada en la superficie pare rejuntar cuando el material empleado sea
pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.

Limitaciones de la ejecucion En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta
y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CARACTERISTICAS
ADOQUINES MEDIDAS ACABADO PESO
VIBRO PRENSADOS 20X10X6,5 VETEADO 137,50 Kg/m2
RESULTADOS DE LABORATORIO ORIENTATIVOS SEGUN NORMA UNE 127024EX
RESISTENCIA A FLEXOTRACCION 5,4 MPa
ABSORCION TOTAL 4,2 %
ABSORCION CARA VISTA 0,5 g/cm?2
RESITENCIA AL DESGASTE 24 mm
USRV 84
CONTROL DE CALIDAD

Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:

Dimensionales 1 por cada 1000 m?
Resistencia a flexion 1 por cada 1000 m?

Carga de rotura 1 por cada 1000 m?
Resistencia al desgaste 1 por cada 1000 m?
Absorcion : 1 por cada 1000 m?
MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en obra.
El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad.

4.27 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE GRANITO

DEFINICION
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Esta unidad consiste en la formacion de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos con elementos de granito, de las dimensiones
especificadas en los planos y menciones, asentados sobre una capa de mortero tipo M-7,5/CEM, de un minimo de 4 cms, de espesor. Los morteros
empleados para asiento de contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino. Careceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos,
nédulos o rifiones, blandones, gabarros y no deberan estar atronadas por causa de los explosivos empleados en su extraccién.

Deberdn tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ella hayan de actuar.

No estard meteorizado ni presentard fisuras. La resistencia minima a compresion sera de 800 kg/cm? y el peso especifico no menor de 2.500 kg/m?3.

No seran permeables o heladizas, reuniendo buenas condiciones de adherencia y de labra.

El coeficiente de dilatacion no serd superior al 75 por 100.

El coeficiente de absorcion no sera superior al 4,5 por 100.

ejecuciéon

En primer lugar se procedera a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de pavimento y que deberd soportar las cargas del tréfico
circulante.

Esta explanada estara constituida por una capa de de hormigén HM-20.

Sobre la capa de hormigdn se extenderd el mortero M-7,5/CEM, el cual actuard como capa de reparto entre la piedra y el hormigén HM-20. Como su
nombre indica, ejerce una funcion de reparto de cargas, desde el pavimento al soporte o explanada.

Por ultimo se colocardn los adoquines de granito sobre el mortero, procediendo al enlechado de juntas y remates.

Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:

Juntas de colocacion: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto absorber las irregularidades dimensionales, como la falta de
escuadrado, de rectitud de las aristas o de la longitud y anchura. Su espesor serd como minimo de 1 mm.

Juntas de unidn: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares. Tendran un espesor de 10 mm.

Juntas de dilatacion: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento.

Se colocaran cada 6-7 m o cada 35 — 45 m2. En el caso del marmol dichas pardmetros se reduciran.

El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerira el corte de piezas que serd
realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamafio, sino que se cortara la pieza
previa un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al
mismo de los adoquines se realizara dejando una junta de 2 é 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado sera rectilineo, dejando
entre este y el borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que posteriormente se rellenard con mortero.

Limitaciones de la ejecucién
En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes
puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

control de calidad

En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fraccion se determinaran las siguientes caracteristicas segun las Normas de ensayo que se especifican:
1. Absorcién y peso especifico aparentes, UNE 1936-07, 1342/03.
2. Resistencia al desgaste por rozamiento, UNE 1342/03.
3. Resistencia a las heladas, UNE 1342/03, 12371/02, 1342/03.

MEDICION Y ABONO
Se abonard por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos en obra, descontandose alcorques, tapas, etc..., valorandose esta medicion a
los precios unitarios contratados, incluidos cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad
(recebo o enlechado) y los materiales necesarios para tales operaciones, operaciones y materiales por los que el contratista no podra reclamar abono
suplementario alguno, entendiéndose que el precio de la unidad contratada incluye todos esos conceptos.

4.28 PAVIMENTO DE BALDOSA

DEFINICION
La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior (segln clasificacion y definiciones de la norma UNE
13748-2:2005, de las dimensiones fijadas en los demdas documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.

MATERIALES

BALDOSA DE TERRAZO DE USO EXTERIOR

Deberdn cumplir las siguientes condiciones:
-La longitud total no excede 1 m;
-Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior, marcado 7T, | segin la norma europea UNE-EN 13748-
2:2005 y el complemento nacional UNE 127748-2:2006, y de dimensiones fijadas en los demas documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de
mortero.

La baldosa de terrazo se compone de:

Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, aridos finos capaces de soportar un tratamiento segin acabado superficial, con el fin de dejar a la
vista los dridos o de conseguir texturas, puede contener pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasado todo con agua.

Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de rio o de machaqueo, pudiendo incorporar aditivos o pigmentos, debidamente amasado con agua.
Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la fabricacion de la baldosa de terrazo seran los adecuados para que la
calidad, aspecto y coloracién sean los deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y serdn aprobados por la Direccion facultativa.
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En las baldosas se comprobardn segun los apartados de medida de las dimensiones planas y de espesor de la norma UNE-EN 13748-2:2005, los valores
individuales y cumplirdn con las dimensiones nominales declaradas por el fabricante dentro de las tolerancias permitidas segun la Norma.

El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcidn de los eventuales rebajes de la cara o dorso, no variara en mas de
dos milimetros (2,0 mm) para espesores menores de cuarenta milimetros, y de 3 mm. para espesores mayores o iguales de cuarenta milimetros.

El espesor de la capa huella de la baldosa, serd de al menos 8 mm. para una producto que deba se pulido tras su colocaciéon y de 4 mm para un
producto que no deba ser pulido. Para determinar este espesor se ignoraran las particulas aisladas de dridos de la capa de base puedan quedar
introducidas en la parte inferior de la capa de huella.

El espesor minimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o rebajes serd de 2 mm.

La planeidad de la cara vista solo serd aplicable a superficies lisas (pulidas o sin pulir).

En este caso, la flecha maxima no serd superior al £+0,3 % de la diagonal considerada.

De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2:2005 y el complemento nacional UNE 127748-2:2006 que regulan las formas de ensayo de estos productos,
los resultados deben cumplir:
La absorcion de agua se verificara mediante el ensayo descrito la norma para una muestra de cuatro probetas.

e La absorcién individual de cada probeta no sea mayor del 6%

Las baldosas cuya absorcion de agua sea menor o igual al 6% se consideran resistentes a las heladas.
La resistencia a flexién no serd inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

Carga de rotura

MARCADO CLASE VALOR VALOR  INDIVIDUAL

CARACTERISTICO (kN) | (kN)

3T 30 >3,0 >2.4

aT 40 24,5 23,6

7T 70 >7,0 >5,6

117 110 211,0 28,8

147 140 >14,0 >11,2

25T 250 2250 220,0

30T 300 >30,0 2240

La resistencia al desgaste por abrasidn se satisfard cuando ninguna de las cuatro probetas que componen la muestra tenga un desgaste individual
mayor que los indicados

Resistencia al desgaste por abrasion

CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)
G <26
H <23
I <20
EJECUCION

Sobre el cimiento que serd una capa de 12 cm. de hormigén HM-20/P/30/Ilb, se extenderd una capa de mortero de agarre no anhidro. Los morteros
empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua y
seran tipo M-5/CEM, de unos 3 cm de espesor y consistencia plastica.

Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente humectadas, golpedndolas con un martillo de goma, quedando bien asentadas y
con su cara vista en la rasante prevista en los planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas serd de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacién de
las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta operacidn serd completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y,
en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccién Técnica.

Se realizaran juntas de dilatacion cada 25 m?, con pafios de no mas de 5 m de lado en ninguna direccidn; las juntas tendran 1cm de espesor y llegaran
hasta la base de hormigdn rellendndose con mortero elastico en base de cemeto.

Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun las indicaciones de la Direccion Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procederd a regarlas abundantemente y después al relleno de las juntas mediante arena fina que se
extenderd mediante barrido de la superficie. Sélo se admitird el vertido de lechada en la superficie para rejuntar cuando el material empleado sea
pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.

Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene la Direccién Técnica.
Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes
puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).
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CONTROL DE CALIDAD
Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:

-Dimensionales (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Carga de rotura (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Absorcion (UNE-EN 13748-2:2005 y y UNE 127748-2:2006)

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en obra.
El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad.

4.29 PAVIMENTO DE PIEDRA NATURAL

DEFINICION
Esta unidad consiste en la formacion de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos con elementos de granito, caliza, etc., de las
dimensiones especificadas en los planos y menciones, asentados sobre una capa de mortero tipo M-7,5/CEM, no anhidro, de un minimo de 4 cm. de
espesor.
Las losas utilizadas seran de piedra caliza granito , segun las definiciones del proyecto.

Abujardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeard repetidamente con un martillo (bujarda) con una o dos cabezas
de acero que contienen pequefios dientes piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas se van desplazando sobre la superficie de la roca

La superficie tratada presentara pequefios crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura uniformemente repartidos, que aclaren el tono general de la
roca. El tamafio y densidad del punteado depende, ademas de la fuerza empleada y el nimero de impactos, del tipo de cabeza empleada ya sea gruesa,
media o fina.

En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

Todos los elementos que se deterioren durante la ejecucion de los trabajos deberan ser sustituidos, a cargo del Contratista, por otros de similares
caracteristicas.

La definicién de largo libre a la que se hace referencia en los planos y en la descripcion de los precios, se refiere a que la longitud de la losa sera:

- Mayor a 1,2 veces al ancho de esta.
- Menor de 2 veces el ancho.

Las unidades comprendidas en el presente Articulo son:
- M2 Pavimento formado por losas seleccionadas de piedra caliza La Puebla de Albortén o similar de 40x40x5 cm. de espesor, segun
especificaciones del Pliego, con las caras aserradas y acabado abujardado en la cara superior, asentadas sobre capa de 4 cm. de mortero de
cemento M-7,5/CEM, incluso enlechado de juntas y remates. Totalmente terminado..

MATERIALES
Los materiales a emplear cumplirdn los establecido en la norma UNE-EN 1341:2002.
Condiciones generales
-Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.
-Carecer de grietas, pelos, coqueras, nédulos, zonas meteorizadas y restos organicos.
-Daran sonido claro al golpearlos con un martillo.
-Tener adherencia a los morteros.

TOLERANCIAS
Dimensiones
Se controlaran las desviaciones sobre las dimensiones de las piezas proyectadas, debiendo cumplir lo especificado para la clase 2.

Desviaciones permitidas
Dimensiones en planta

Tabla 1: Desviaciones en la dimensidon en planta

Clase 1 Clase 2
Marca de designacion P1 p2
Bordes serrados< 700 mm |+ 4mm + 2mm
Bordes serrados > 700(4+ Smm + 3mm
mm
Bordes cortados + 10mm + 10mm

La diferencia maxima entre la longitud de las dos diagonales de una baldosa rectangular no excederad los valores indicados en la Tabla 2

Tabla 2: Desviaciones en las diagonales
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Clase Diagonal Diferencia

Marcado D1 D2

1 <700 6 mm
=700 g8 mm

2 <700 3 mm
= 700 6 mm

Espesor. La desviacion del espesor nominal de las baldosas texturadas (baldosa con apariencia modificada, que resulta de uno o varios tratamientos
superficiales (por ejemplo, mecanico o térmico) debe cumplir con la tabla 3

Tabla 3: Desviacién en el espesor

Clase D Clase 1 |Clase 2
Marca de designacion TO T1 T2
< 30 mm de espesor Ningun 4+ 3mm |+
requisito 10%
= 30 mm < 60 mm para la + 4mm [+
medida del 3mm
> 60 mm espesor espesor + 5mm |+
4mm

a.4) Irregularidades de las caras. Las irregularidades de las caras en las baldosas partidas tendran un maximo de 20 mm mas del espesor nominal y no
se le permitira un valor de espesor inferior al nominal.

a.5)Planeidad y rectitud.

a.5.1)Aristas. La desviacién de la planeidad a lo largo de las aristas de baldosas texturadas debe cumplir con la Tabla 4

Tabla 4: Desviacién en la planeidad a lo largo de las aristas

Borde recto mas largo 0,5m 1im 1,5m

Cara de textura fina + 2mm + 3mm [+ 4mm
Cara de textura gruesa + 3mm + 4mm [+ 6mm
> 30 mm < 60 mm Para medida |+ 4mm |+ 3mm
> 60 mm espesor del espesor + 5Smm |+ 4mm

Las aristas descritas como rectas o vivas pueden tener un chafldn en las direcciones horizontal o vertical que no exceda de 2 mm, a eleccién del
fabricante.

Cuando las baldosas se suministren con una arista biselada o redondeada, el fabricante debe declarar las dimensiones nominales con una tolerancia de
2 mm respecto de las dimensiones reales

a.5.2)Caras. Si la superficie estd cortada serd obligacion del fabricante o suministrador informar sobre las desviaciones. Si no, las desviaciones de la
planeidad y de la curvatura deben cumplir con la Tabla 5.

Tabla 5: Desviacion de la planeidad de las caras
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Textura fina
Longitud de galga (mm) Max. desviacion en la | Max. desviacion
convexidad (mm) en la concavidad
(mm)
300 2,0 1,0
500 3,0 2,0
800 4,0 3,0
1000 5,0 4,0

Textura gruesa

Longitud de galga (mm) Max. desviacion | Max. desviacion en la
en la convexidad concavidad (mm)
(mm)
300 3,0 2,0
500 4,0 3,0
800 5,0 4,0
1000 8,0 6,0

b)Resistencia al hielo/deshielo
EL material a emplear serd de clase 1(F1) segtn la norma UNE-EN 1341:2002. El ensayo se lleva a cabo para determinar el efecto de los ciclos de
hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento (EN 12372:2007 Resistencia a la flexion).

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase 0 Clasel
Marca de designacion FO F1
Requisito Ningun Resistente

requisito  para

= 0, i
la resisitencia (=20% de cambio

al de resistencia a

hielo/deshielo flexion)

c)Resistencia a la flexién
El material empleado deberd cumplir lo siguiente:
- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341:2002 18,1 Mpa
- Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341:2002 7,6 Mpa
- Caliza la Puebla de Albortén o similar. Minimo medio UNE-EN-12372:2007 15,20 Mpa.

d)Resistencia a la abrasién
El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasién (longitud de la cuerda en mm) como el maximo valor esperado para las probetas individuales
cuando se ensayen de acuerdo con la norma.
El material empleado debera cumplir lo siguiente:
- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 17,0 mm
- Granito Rojo. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 20,6 mm
- Caliza la Puebla de Albortén o similar. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 27,50 mm

e)Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento satisfactoria. No se ensayaran

En el resto de los casos, el fabricante nos informard sobre el USRV (Valor de la Resistencia al Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya
fabricadas, para asegurar asi la resistencia al deslizamiento/derrape adecuada.
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g)Absorcion de agua
El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:2008.
- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%
- Granito Rojo. Valor medio esperado 0,67%
- Caliza la Puebla de Albortén o similar. Valor medio esperado 2,7%
h)Descripcion petrogréfica
Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que
también incluird su descripcién petrografica, de acuerdo con la norma UNE-EN 12407:2007
i)Tratamiento superficial quimico
El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la piedra.

EJECUCION
En primer lugar se procedera a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de pavimento y que debera soportar las cargas del trafico
circulante.
En el caso de las aceras esta explanada estara constituida por una capa de zahorra artificial y sobre ésta otra capa de hormigén HM-20.
Sobre la capa de hormigdn se extendera el mortero cemento. Los morteros empleados para asiento de las losas contendrd antes de su empleo toda el
agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua y seran tipo M-7,5/CEM, de unos 4 cm de espesor y consistencia plastica. El
mortero actuarad como capa de reparto entre la piedra y el hormigén HM-20. Por Ultimo se colocaran a largo libre las piezas serradas de piedra sobre el
mortero, procediendo al enlechado de juntas y remates y al ajuste de las alineaciones en planta.
La colocacién de las piezas serd a “punta de paleta” con mortero amasado plastico.
Queda terminantemente prohibida la ejecucion con mortero semiseco o seco.
El rejuntado habra de realizarse mediante enlechado fluido, colocado manualmente con limpieza mediante cepillo y esponja.
Se colocardn separadores entre las distintas piezas y se utilizard mortero eldstico en las zonas donde se hayan previsto juntas de dilatacién (o alterno
hasta modificar la disposicion de las losas para conseguir juntas de dilatacién en superficie), de forma que sean continuas en su paso por distintos
materiales.
Las juntas de los pavimentos serdn de los siguientes tipos:
Juntas de colocacién: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto absorber las irregularidades dimensionales, como la falta de
escuadrado, de rectitud de las aristas o de la longitud y anchura. Su espesor serd de 1 cm.
Juntas de unidn: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares. Tendrdn un espesor de 1 cm.
Juntas de dilatacion: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento.
Se colocaran cada 6-7 m o cada 35 — 45 m2. En el caso del marmol dichas pardmetros se reduciran. Tendran un espesor de 1 cm
Limitaciones de la ejecucion
En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes
puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL Y ACEPTACION
Controles durante la ejecucion.
-Comprobar espesor de la capa de mortero (4 cm). Humedecido de las piezas.
-Comprobacion de juntas. Extendido de la lechad.
-Verificar planeidad con regla de 2 m.
-Inspeccionar existencia de cejas
-Sera condicion de no aceptacion:
-La colocacion deficiente del paramento
-Cuando el espesor de la capa de mortero sea inferior al especificado.
-Cuando no exista lechada en las juntas
-Variaciones de planeidad superiores a 4 mm, o cejas superiores a 1 mm, medidas con regla de 2 m.
-Pendientes superiores al 0,5%.

CONTROL DE CALIDAD
Se realizard una inspeccién visual y del peso especifico de cada partida llegada a obra por muestreo. Antes de aceptar el material se realizaran los
siguientes ensayos:

-Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2007

-Ensayo de absorcion de agua UNE-EN 13755:2008

-Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2002

-Ensayo de resistencia a la abrasién UNE-EN 1341:2004

-Resistencia al deslizamiento en himedo UNE-EN 1341:2004

-Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002

MEDICION Y ABONO
Se abonard por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos en obra, descontandose alcorques, tapas, etc..., valorandose esta medicion a
los precios unitarios contratados, incluidos cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad
(recebo o enlechado) y los materiales necesarios para tales operaciones, operaciones y materiales por los que el contratista no podra reclamar abono
suplementario alguno, entendiéndose que el precio de la unidad contratada incluye todos esos conceptos Dichos precios incluyen todos los medios
materiales y humanos necesarios para su total ejecucién.

4,30 TUBERIA DE SANEAMIENTO

DEFINICION
Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccidn circular que constituyen los colectores para la evacuaciéon de aguas pluviales y
residuales.
Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante P.T.S.
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MATERIALES
las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cumpliran las prescripciones contenidas en las Norma UNE-53323:2001 EX.
Se empleardn tuberias de saneamiento de:

- PVC compacto de diametros entre @ 200 mm, y @ 600 mm. PN 6, segin UNE 1456-2 :2004.
- PRFV de didmetro nominal mayor o igual a @ 600 mm.

Los tubos se clasificardn en funcion de la rigidez nominal (SN) obtenida segln el método de ensayo de rigidez definido en la Norma DIN-53769 en:

-SN-5000 N/m?
-SN-10.000 N/m?

La determinacion del valor SN del tipo de la tuberia a instalar serd funcion de las caracteristicas siguientes:

-Suelo natural
-Material de relleno
-Profundidad de la instalacién.

Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberan tener las siguientes caracteristicas incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.

* Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm?

* Coeficiente de dilatacién de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.

e Temperatura de reblandecimiento >= 792 C

 Resistencia a traccién simple >=500 Kp/cm2

¢ Alargamiento a la rotura >= 80%

e Absorcidn de agua >= 40% gr/m2

* Opacidad <=0,2 %

¢ Los tubos se presentardan marcados como minimo con los siguientes datos:
- Marca del fabricante.
- Didmetro nominal.
- Material constitutivo (P.V.C.)
- La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1
- Fecha de fabricacion

Los ensayos a los que se les sometera serdn los siguientes:

UNE 1452-2 :2004
UNE 1452-2 :2004

Comportamiento al calor
Resistencia al impacto
Resistencia a presién hidrdulica

interior en funcién del tiempo. .UNE 1452-2 :2004
Ensayo de flexion transversal ...UNE 1452-2 :2004
Ensayo de estanqueidad..........ccccooviernnne UNE 1452-2 :2004

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento deberd cumplir con las prescripciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPT.

EJECUCION
La manipulaciéon de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Cuando se considere oportuno sus cabezas deberan
protegerse adecuadamente.
El Contratista deberd someter a la aprobacién de la Direccion Técnica el procedimiento de descarga y manipulacion de los tubos.
No se admitirdn para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén en contacto con el tubo. Es conveniente la
suspensiéon por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.
Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia. En caso
de terrenos arcillosos 0 margosos de facil meteorizacion si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mds plazo la apertura de las zanjas, se
debera dejar sin excavar veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.
Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El material procedente de la excavacién se apilard lo
suficientemente alejado del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento pueda suponer un riesgo para los
trabajadores.
Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecucion de la cama de asiento de material granular o de hormigdn, segin se
indique en los planos, de las caracteristicas, dosificacidn y compactaciéon que en ellos figure.
Las tuberias de saneamiento irdn colocadas segun seccion tipo indicada en los planos de detalle
Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten deterioros. Una vez situados en el fondo de la zanja, se examinaran
nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc, y se realizara su centrado y perfecta alineacion,
conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse
perfectamente con el adyacente; si se precisase reajustar algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.
Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido contrario de la Direccién Técnica, se montaran los tubos en
sentido ascendente asegurando el desaglie en los puntos bajos. Al interrumpirse la colocacién de la tuberia se evitara su obstruccién y se asegurard su
desagle, procediendo no obstante esta precaucién a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse
introducido algln cuerpo extrafio en la misma.

CONTROL DE CALIDAD
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De los tubos

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales considerados, se realizaran las siguientes verificaciones y ensayos:
examen visual de los tubos y elementos de juntas comprobando dimensiones y espesores, ensayo de estanqueidad y ensayo de aplastamiento. En el
caso de los tubos de hormigdn en masa y armado y de fibrocemento, se realizard también el ensayo de flexion longitudinal; y en el caso de los tubos de
PVC los ensayos de comportamiento al calor, resistencia al impacto y resistencia a la presion hidraulica interior en funciéon del tiempo.

Para la realizacidn de estos ensayos se formardn con los tubos lotes de 500 unidades, segun su naturaleza, categoria y didmetro.

Si la Direccién Técnica lo considera oportuno, la realizacion de estos ensayos podra sustituirse total o parcialmente, por la presentacion de un
certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo este certificado podra no
ser exigido si el fabricante posee un sello de calidad oficialmente reconocido.

De la tuberia instalada

-Comprobacion geométrica

Se comprobard la perfecta alineacién en planta de los tubos comprendidos entre pozos de registro consecutivos.

Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada serd asimismo perfecta, siendo preceptiva la comprobacion por parte de la Direccion Técnica
de la nivelacién de la totalidad de los tramos.

Comprobaciones que se efectuardn sobre los tubos, y en el caso de que éstos se dispongan sobre soleras de hormigdn, se comprobard la nivelacion de
éstas. Las tolerancias, si la Direccion Técnica no establece otras, son las siguientes: la diferencia entre las pendientes real y tedrica de cada tubo,
expresadas en tanto por uno, no sera superior a dos milésimas, cuando la pendiente tedrica sea igual o superior al cuatro por mil; si es inferior, el valor
de la pendiente real estara comprendido entre la mitad y una vez y media el de la pendiente tedrica. Por otra parte, para evitar una acumulacién de
desviaciones del mismo signo que resulte excesiva, se establece que el valor absoluto de la diferencia entre el valor de la cota alcanzada en cualquier
pozo de registro, o en puntos que se determinen cuya interdistancia no supere los cincuenta metros, y el valor de la cota tedrica correspondiente
expresado en centimetros, no serd superior al de la pendiente tedrica del tramo inmediato aguas abajo expresada en tanto por mil y en ningun caso la
diferencia sera superior a cinco centimetros.

-Comprobacién de la estanqueidad

Se realizard en los tramos que determine la Direccion Técnica. La prueba de un determinado tramo requiere que las juntas de los tubos estan
descubiertas, que el pozo situado en el extremo de aguas arriba del tramo a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las acometidas.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la entrada al pozo de aguas arriba. A continuacién se llenaran
completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba. Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y el pozo,
comprobandose que no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregird procediéndose a continuacion a una
nueva prueba.

Comprobacioén del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica Finalizada la obra y antes de la recepcién, se comprobara el correcto remate de
las obras de fabrica y el buen funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de las cdmaras de descarga o por cualquier otro sistema.

MEDICION Y ABONO
La tuberia de saneamiento se abonara por metros lineales realmente ejecutados, incluyéndose la excavacion y transporte de materiales resultantes a
vertedero, cama y relleno de arena, tuberia y accesorios necesarios, totalmente terminado.
La medicidn se realizard sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los accesorios.

4.31 POZOS DE REGISTRO

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspeccién y vigilancia.

MATERIALES
La solera estara constituida por hormigén moldeado “in situ” tipo HM-20/P/20/lla, los anillos seran de hormigdn prefabricado fck 40 N/mm? de
didmetro interior 110 cm. que retnan las caracteristicas necesarias para que la estanqueidad esté asegurada.

“

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigdén fabricados en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos
elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacion ha sido propuesta por el contratista y aceptada por la Direccién de la
Obra,

Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién seran los siguientes:
-Hormigdn prefabricado fck 40 N/mm?
-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustardn totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista
pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad propuesta
igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacién de la Direccion de Obra no libera al Contratista de la responsabilidad que le
corresponde por la justificacion presentada.

Las tapas seran de fundicién ductil de didametro interior 600 mm, D-400, cumplirdn la UNE 124:2000 con una carga de rotura de 40 Tn.

Para acceder a los pozos se dispondran pates cada 30 cm, que seran de acero, e iran revestidos con una capa protectora de polipropileno, siendo su
forma y dimensiones las que figuran en los planos.

EJECUCION
Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el correspondiente plano de detalles.
La completa ejecucion de esta unidad requiere la adecuada canalizacion del fondo del elemento, de forma que quede asegurado su correcto
funcionamiento hidraulico; la formacion de las mesetas; la instalacion de pates y la colocacidn de la tapa a la cota definitiva.
Los pates se colocardn de manera que queden todos ellos en una misma vertical, separados entre si 0,30 metros.
Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica seran de setenta y cinco (75) milimetros, para elementos prefabricados.
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CONTROL DE CALIDAD
En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluirdn determinaciones de la resistencia a compresion del hormigén empleado
tanto en soleras como en alzados.

MEDICION Y ABONO
El abono de los pozos de registro se hard por unidades realmente ejecutadas, incluso anillos, pates, tapas, solera, etc..., totalmente terminados.

4.32 SUMIDEROS

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por una rejilla, que tienen como finalidad reunir las aguas superficiales para
su incorporacion a la red.

MATERIALES

EN BORDILLO:

Modelo de hormigén prefabricado: Cumplird que el cajon serd prefabricado de hormigdn fck 40 N/mm?, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/5 , rejilla
con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicion ductil de 250 KN y 51 Kg, revestido de pintura.

Modelo recoje aguas, rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicion ductil de 250 KN y 76 kg , revestido de pintura, siendo el
cajon prefabricado de hormigdn fck 40 N/mm? de dimensiones 92/92/63 y 62/59/58.

EN LIMAHOYAS:

El modelo que se empleara cumplira que el cajon sea prefabricado de hormigén fck 40 N/mm?2, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, el cerco y la
rejilla articulada seran de fundicion ductil de 500/300mm, el cerco de 34 Kg, y la tapa de 26 Kg.

En el casco histérico el sumidero sera tipo VBS en fundicion ductil, segiin normalizacién de materiales del Excmo. Ayuntamiento de Burgos, el cercoy la
rejilla seran de fundicién ductil 500/300 mm., la rejilla serd articulada, el cerco de 34 Kg y la tapa de 26 Kg, el cajon serd también de fundicion ductil.

En la acometida desde vivienda, la arqueta se construird de fébrica de ladrillo macizo de 24 cm. de espesor y 100 Kg/cm? RC, sobre solera de HM-
20/P/20/1lb , juntas de mortero M-450 de 15 cm de espesor, el cerco y la tapa sera de perfil 70-6 mm en acero galvanizado de 40x40 mm.

La acometida desde sumidero tragante, se construird siguiendo la normalizacion vigente en el municipio o en su defecto segin NTE, el cajon sumidero
serd de hormigén prefabricado fck 40 N/mm? se dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, apoyara sobre solera de hormigén “in situ” tipo HM-20/P/20/lla,
rejilla y arqueta monobloque de funcién ductil de 250 kN y 76 Kg revestido de pintura.

Las canaletas seran de hormigoén vy la rejilla seran de fundicién ddctil atornillada a bastidor de fundicidn gris.

EJECUCION
Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el correspondiente plano de detalles.

Estan comprendidas en la ejecucion de esta unidad la excavacion por cualquier medio requerida para la construccién de la arqueta y la retirada a
vertedero de las tierras extraidas.

La completa ejecucién de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocacion de la rejilla a la cota definitiva, que en el caso de
sumideros situados en borde de calzada, sera 3 centimetros inferior a la que corresponderia segun las rasantes tedricas definidas.

CONTROL DE CALIDAD
En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se incluiran determinaciones de la resistencia a compresion del hormigon
empleado en la construccion de estos elementos.

MEDICION Y ABONO
Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas.
El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacién y retirada de tierras, arqueta y rejilla, incluso la conduccion de conexiéon que
enlaza el sumidero con la red existente.

4.33 ACOMETIDA A RAMAL DE ALCANTARILLADO

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacion de la conduccion de acometida de un usuario a la red de
saneamiento, directamente a tubo, que es la forma ordinaria.

MATERIALES
El lecho de asiento serd de arena lavada.
La conduccién serd de PVC compacto PN-6 segin UNE 1456-2:2004, de veinte (20) centimetros de diametro minimo, con juntas de manguito y
cumplird lo establecido en el correspondiente articulo de este pliego. Su pendiente no sera inferior al 2%.

EJECUCION
Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de este pliego, por lo que seran ejecutadas de acuerdo con lo
previsto en éstos.

MEDICION Y ABONO
Las acometidas se abonaradn por unidades realmente construidas medidas en obra.
En el precio de esta unidad se incluye la excavacion, la entibacion, la conduccion con su lecho de arena, el relleno compactado realizado con materiales
procedentes de la excavacién y la retirada de productos sobrantes.
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4,34 TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

DEFINICION
Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen las redes de abastecimiento y/o riego proyectadas.
Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, segin Orden del Ministerio de Obras Publicas
y Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A.

MATERIALES
Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccién de agua potable no contendran sustancias que pudieran ocasionar el incumplimiento de la
reglamentacién técnico sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo publico vigente.

Marcado
Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

- Identificacion del fabricante

- Didmetro nominal

- Presiéon normalizada, excepto en tubos de pldstico, que llevaran la presion de trabajo.

- Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion.

- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

- En el caso de tubos o piezas especiales de fundicidn, la identificacién de que la fundicion es ductil.

Tuberias de fundicién:

Las tuberias de abastecimiento serdn de tuberia de fundicion ductil, de la clase K-9 con revestimiento interior de poliuretano y revestimiento exterior
metalizado con pintura de zinc y pintura bituminosa. Las tuberias se uniran mediante junta automatica flexible.

Cumpliran las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

UNE-EN 545:2007 : Tubos, racores, y accesorios en fundicién ductil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

ISO 8179-1: Tubos de fundicion ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: Zinc metdlico y capa de acabado.

UNE-EN 681-2:2001/A2:2006: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones
agua y en drenaje.

ISO 7005-2: Bridas metalicas. Parte 2: Bridas de Fundicion.

UNE EN 9002:1986 : Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en produccion e instalacion.

Los tubos seran colados por centrifugacion en molde metdlico y estaran provistos de una campana en cuyo interior se aloja un anillo de material
elastémero, asegurando la estanqueidad en la unién entre tubos.

Las caracteristicas mecanicas que ha de cumplir la fundicién son, de acuerdo con la norma arriba indicada, la resistencia a la traccién, el alargamiento
minimo a la rotura y la dureza Brinell maxima. Los valores admisibles para cada una de estas caracteristicas estan especificados en la propia norma.
Durante el proceso de fabricacion de los tubos, el fabricante debe realizar los ensayos apropiados para verificar estas propiedades. Por otra parte,
todos los tubos se someterdn en fabrica, antes de aplicar el revestimiento interno a una prueba de estanqueidad, no debiendo aparecer ninguna fuga
visible ni ningln otro signo de defecto.

El revestimiento interno de los tubos consistira en una capa poliuretano.

El revestimiento externo de los tubos estara constituido por dos capas, una primera de cinc metalico y una segunda de pintura bituminosa.

Esta segunda capa recubrird uniformemente la totalidad de la capa de cinc y estara exenta de defectos tales como carencias y desprendimientos.

Para la conexion entre tubos, se empleara preferentemente la junta automatica flexible, aunque en las situaciones en las que la Direccién Técnica lo
considere conveniente se empleard la junta mecanica express o la uniéon embridada. Cuando se trate de conectar tubos a piezas especiales (valvulas,
ventosas, tés, reducciones, etc.) se empleara la junta mecénica express o la unién embridada.

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenamiento, o presenten defectos no apreciados en la recepcion
en fabrica, en su caso, seran rechazados.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar en que hayan
de instalarse. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Junta automética flexible

Esta junta retne tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso.

La estanqueidad se consigue por un anillo de goma labrado de forma que la presion interior del agua favorezca la compresion del anillo sobre los tubos.
El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un espacio libre para permitir desplazamientos angulares y longitudinales
de los tubos unidos.

El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.

Tuberias de Polietileno

Se empleard tubos de polietileno PE 100 negro con banda azul para conducciones de agua a presion. Las caracteristicas deberan ser conformes con lo
especificado en la Norma UNE-EN 12201-5:2003. La unidén de tuberias entre si, o entre éstas y el resto de piezas intercaladas en la instalacién de las
acometidas domiciliarias, se realizara mediante soldadura a tope in situ.

Todos los accesorios de enlace han de ser facilmente desmontables para permitir cualquier reparaciéon o maniobra sin necesidad de sustituir ni cortar
parte del tubo, quedando libre una vez desmontada la unién, asi como permitir la correccion de una posible fuga por la simple manipulacién de
aquellos, sin necesidad de sustituirlos, si la fuga se produce por falta de ajuste de sus elementos o de estos con el tubo de polietileno.

Para los accesorios cuya unidn a la instalacion en alguno de sus extremos sea roscada, las roscas seran conformes con las definidas en la Norma UNE
10226-3:2005, que concuerda con DIN 259 y corresponde a la denominada rosca Withworth.

Asi mismo, para que su utilizacion sea admisible debera cumplir lo especificado en las Normas UNE-EN 715:1994-Ensayos de estanqueidad a la presion
interior, UNE-EN 713:1994 — Ensayos de estanqueidad a la depresion interior, UNE-EN 712:1994- Ensayo de resistencia al arrancamiento entre tuberia
y enlace, UNE-EN 713:1994 -Ensayo de estanqueidad a la presién interior con tubos sometidos a curvatura, y el ensayo de desmontaje después de
haber sido sometido el accesorio al ensayo de presion interior.

La tuberia de polietileno entroncara con la red existente mediante collarines de toma en carga de dimensiones adecuadas a las tuberias a conectar, los
collarines seran de fundicién ductil 50 protegida con pintura epoxi, con bandas de acero inoxidable y junta de elastémero EPDM, con tornillos, tuercas y
arandelas en acero inoxidable. En todo entronque se instalard la correspondiente llave de paso con valvula de esfera.

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES:
LEYRE, NUESTRA SENORA DEL PINO, NUESTRA SENORA DE ROCAMADOR Y TRASERA DE RONCESVALLES EN SANGUESA.
206/223


javascript:AbrirFicha('N','N0035535',%20'Si');

ASCUNCE-ILARRAZ ARQUITECTOS

EJECUCION
Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se efectuara el replanteo de su traza y la definicion de su
profundidad de instalacién. Dada la incidencia que sobre estas decisiones puede tener la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la
determinacion precisa de su ubicacion, recurriendo al reconocimiento del terreno, al andlisis de la informacidon suministrada por los titulares de las
instalaciones y la ejecucion de catas.
Cuando la apertura de la zanja para la instalacion de la tuberia requiera la demolicion de firmes existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos,
la anchura del firme destruido no debera exceder de quince centimetros (15 cm) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.
La excavacion de la zanja, su entibacidn y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en los correspondientes articulos de este Pliego.
Las zanjas serdn lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los productos extraidos que no hayan de ser utilizados para
el tapado, deberdn ser retirados de la zona de las obras lo antes posible. El Contratista respetard y protegerd cuantos servicios y servidumbres se
descubran al abrir las zanjas. Se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado vy libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria
de la tuberia.
Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de mina de quince centimetros (15 cm) de espesor. Los tubos se
manipularan y descenderan a la zanja adoptando las medidas necesarias para que no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.
Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn para asegurarse de que en su interior no queda ningln elemento extrafio y se realizara su
centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procederd a calzarlos y acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo
debera centrarse con los adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se montard en sentido ascendente. En el caso en
que no fuera posible instalarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el deslizamiento de los tubos.
El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el interior del enchufe, en particular el alojamiento de la
arandela de goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrird con pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se introducira la
arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrira con pasta lubricante la espiga del tubo,
introduciéndola en el enchufe mediante traccién o empuje adecuados, comprobando la alineacién de los tubos a unir, hasta la marca existente, sin
rebasarla para asegurar la movilidad de la junta. Serd necesario comprobar que la arandela de goma ha quedado correctamente colocada en su
alojamiento, pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metélica, que se hard topar contra la
arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo el contorno a la misma profundidad.
En el caso de uniones con junta mecanica express, se limpiara la espiga y el enchufe de los elementos a unir. Se instalard en la espiga la contrabrida y
luego la arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior del enchufe. Se introducird la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la
alineacion de los elementos a unir y después se desenchufara un centimetro aproximadamente, para permitir el juego vy la dilatacién. Se hara deslizar la
arandela de goma introduciéndola en su alojamiento y se colocard la contrabrida en contacto con la arandela. Se colocaran los pernos y se atornillardn
las tuercas con la mano hasta el contacto de la contrabrida, comprobando la posicion correcta de ésta y por uUltimo se apretaran las tuercas,
progresivamente, por pares sucesivos.
Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y al centrado de los tubos confrontando los agujeros de las
bridas e introduciendo algunos tornillos. A continuacién se interpondrd entre las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros de
espesor como minimo, que debe quedar perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran
progresiva y alternativamente, para producir una presién uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.
Las vélvulas a la salida de una te, se instalardan embridadas a esta y con una brida universal (carrete de desmontaje) por el extremo opuesto. Las
valvulas situadas en puntos intermedios se embridaran a un carrete de anclaje por un extremo y, como en el caso anterior, a un carrete de desmontaje
por el opuesto.
A medida que avanza la instalacién de la tuberia ésta se ira cubriendo con arena con un espesor minimo de quince centimetros (15 cm) sobre la
generatriz superior.
Generalmente no se colocaran mds de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en
caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las uniones deberdn quedar descubiertas hasta que se haya
realizado la prueba correspondiente, asi como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).
Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponardn los extremos libres para evitar la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no
obstante esta precaucidn, a examinar el interior de la tuberia al reanudar el trabajo. En el caso de que algtin extremo fuera a quedar expuesto durante
algun tiempo, se dispondrd un cierre estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado inadvertidamente.
En los codos, cambios de direccidn, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos de la red que estén sometidos a empujes debidos a la
presién del agua, que puedan originar movimientos, se debera realizar un anclaje. Segun la importancia de los empujes y la situacién de los anclajes,
estos seran de hormigén de resistencia caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metdlicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el
desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.
Los apoyos deberdn ser ejecutados interponiendo una ldmina de plastico y dejando, en la medida de lo posible, libres los tornillos de las bridas. Los
elementos metalicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberadn esta protegidos contra la corrosién. No se
podran utilizar en ningln caso cufias de piedra o de madera como sistema de anclaje.
Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se efectuaran los anclajes precisos mediante hormigén
armado o mediante abrazaderas metalicas y bloques de hormigdn suficientemente cimentados en terreno firme.
Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de presién interior se procedera el relleno de la zanja con
material procedente de la excavacion, de acuerdo con lo prescrito en el correspondiente articulo de este Pliego. Se tendra especial cuidado en que no
se produzcan movimientos en las tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una distancia aproximada de cincuenta centimetros (50
cm), se dispondra la banda de sefializacion.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos y piezas especiales

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direccién Técnica, la conformidad de los distintos productos a la
norma que sea la aplicacion a cada uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacion por un sistema de control de proceso en base al cumplimiento de las
prescripciones técnicas de las normas que sean de aplicacion a cada tipo de producto. Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad
del fabricante debera ser conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002:1986, y estara certificado por un organismo acreditado segun la
norma EN 45012.

No obstante lo anterior, la Direccion Técnica puede ordenar la realizacion de cuantos ensayos y pruebas considere oportunos.
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De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se realizardn cuantas pruebas de presidn sean precisas para que las tuberias
resulten probadas en su totalidad. La determinacién de la extensién concreta de cada tramo de prueba debera contar con la conformidad de la
Direccién Técnica.

La realizacion de las pruebas de presion interior serd conforme a lo que a continuacién se expone:

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales de presidon interna por tramos. Se recomienda que estos
tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presidn entre el punto de rasante mas alta
no excedera del 10% de la presion de prueba establecida mas abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicidn definitiva todos los accesorios de la conduccién. La zanja debe estar
parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

- Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al
aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccidn. A ser posible se darad entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsién del aire por la parte alta. Si esto no
fuera posible, el llenado se hard aliin mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocard un grifo de
purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma
debida.

- La bomba para la presién hidraulica podrd ser manual o mecanica, pero en este Ultima caso debera estar provista de llaves de descarga o
elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y
estara provista de dos manometros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la Administracién o previamente comprobado por la
misma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con piezas especiales que se apuntalaran para evitar
deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se
comprobard cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de
direccidn, piezas especiales, etc deberdn estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia serd tal que alcance en el punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presion
maxima de trabajo en el punto de mas presion. Para tuberias de la red de abastecimiento la presién de prueba sera de 14 Kg/cm? La presion
se hard subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1 Kg/cm? por minuto.

- Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando durante este tiempo el manémetro
no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presidn de prueba en zanja en Kg/cm?. Cuando el descenso del
manometro sea superior, se corregirdn los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo,
de forma que al final se consiga que el descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.

MEDICION Y ABONO
Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros lineales realmente instalados y probados, medidos en obra, la cama de
arena quedard incluida en el precio si se especifica en el mismo sino se abonara de forma independiente.
El precio de la unidad de tuberia de polietileno comprende tanto los tubos como las piezas especiales normalizadas instaladas, siendo indiferente que
éstas estén o no situadas en los entronques de la tuberia instalada con la red en servicio, a efectos de considerarlas incluidas en el precio del metro
lineal de tuberia. Las piezas especiales de fundicién se medirdn por unidades segun los cuadros de precios.

4.35 VALVULAS

DEFINICION
Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso del agua, evitar su retroceso o reducir su presion.
En la red de abastecimiento de agua los tipos de valvulas a instalar segiin normalizacion de materiales vigente en el municipio o en su defecto segun
NTE, seran:

- Valvulas de compuerta para bridas en funcion ductil, serie corta PN-16 atm., compuerta recubierta de elastdmero y pintura epoxi en
interior y exterior (VCBC).

- Valvula de compuerta para rosca de fundicion ddctil PN-16 atm., compuerta recubierta de elastémero y pintua epoxi en el interior y
exterior (VCRC), en acometidas.

- De esfera, en bocas de riego.

MATERIALES E INSTALACION
Las vélvulas de compuerta se uniran con bridas tipo PN-16.
Las vélvulas de compuerta seran de paso total y de estanqueidad absoluta. Tanto el cuerpo como la tapa y la compuerta serdn de fundicién ductil. El
cuerpo vy la tapa tendran un recubrimiento anticorrosivo a base de empolvado epoxi. La compuerta estara completamente revestida de elastémero
(EPDM), con zonas de guiado independientes de las zonas de estanqueidad. El eje de maniobra sera de acero inoxidable al 13% de cromo, forjado en
frio.
Las vélvulas de esfera se instalaran en bocas de riego de hasta dos pulgadas de didmetro (63 mm de didmetro nominal de tubo). Seran de bronce, los
asientos de PTFE y las juntas toricas de EPDM.
A peticion de la Direccion Técnica el Contratista debera facilitar los certificados de calidad de los materiales empleados en la fabricacién de los distintos
elementos de las valvulas y los resultados de las pruebas y ensayos efectuados.
Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con la tapa de la arqueta o buzdn correspondiente.
La unidén de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de bridas, se efectuard intercalando un carrete de anclaje por un lado, en el
caso de que no estén unidas a una te, y un carrete de desmontaje por el otro. La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta serd la necesaria
para que se puedan montary retirar los tornillos de las bridas.
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MEDICION Y ABONO
Las valvulas se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra, incluyendo bridas, juntas téricas, tornilleria de acero inoxidable y resto de
materiales necesarios para su correcta colocacién, siempre que no estan incluidas en una unidad mds compleja, en cuyo caso su abono estard
comprendida en el de la unidad en cuestioén.

4.36 POZO DE REGISTRO PARA VALVULAS

DEFINICION
Elemento para alojamiento y registro de las valvulas de la red de abastecimiento y/o riego.

MATERIALES
Las arquetas para alojamiento de valvulas estaran constituidas por un cimiento de hormigén tipo HM-20/P/IIb, paredes de ladrillo macizo perforado de
un pie de espesor enfoscadas con mortero tipo M-450 o anillos prefabricados y una tapa de fundicién ductil modelo municipal , con las inscripciones
adecuadas y de la clase correspondiente al lugar en que esté ubicada.
Las condiciones aplicables al hormigdn, ladrillos, mortero y fundicidén son las que constan en los articulos correspondientes de este Pliego.

EJECUCION
Los pozos de registro para alojamiento de valvulas responderan al modelo representado en el correspondiente plano de detalles.
El cimiento de hormigdn no constituird una solera cerrada, para posibilitar el drenaje de las eventuales pérdidas de agua que pudieran presentarse.
En caso de usar prefabricados, los anillos serdn de hormigén prefabricado de @ 110 cm. , salvo indicacidn en contra en planos, los materiales a emplear
en su confeccidn seran los siguientes:

-Hormigén fck 40 N/mm?2,
-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista
pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad propuesta
igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacién de la Direccion de Obra no libera al Contratista de la responsabilidad que le
corresponde por la justificacién presentada.

MEDICION Y ABONO

Los pozos de registro para valvulas se abonaran por unidades contabilizadas en obra, siempre que no estén incluidas en una unidad mas compleja, en
cuyo caso su abono estard comprendido en el de la unidad en cuestion. En el precio unitario de la arqueta esta incluida la tapa.

4,37 ELEMENTOS ESPECIFICOS DE LA RED DE RIEGO

DEFINICION
Se refiere este articulo a aquellos elementos propios de la red de riego que no son objeto de regulacion en otros articulos de este Pliego, y son los
siguientes:

- Elementos de control y distribucién: Programadores y electrovalvulas
- Elementos para el riego localizado: mangueras de goteo.

- Elementos para el riego no localizado: Difusores.

- Otros elementos necesarios

ACEPTACION E INSTALACION
Antes de instalar cualquier elemento de la red de riego se debera contar con la conformidad de la Direccién Técnica, de acuerdo con los criterios que
establezca el Servicio Municipal de Parques y Jardines.
La instalacion de estos elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Terminada la instalacion de la red de riego se debera comprobar el correcto funcionamiento de todos sus elementos.

MEDICION Y ABONO
Se abonaran las partidas presupuestarias correspondientes a unidades de obra realmente ejecutadas, correctamente instaladas y probadas, medidas
segun las unidades de medicion expresadas en las definiciones que constan en los cuadros de precios.

4,38 CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS PARA ALUMBRADO PUBLICO

DEFINICION
Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacion de canalizaciones de proteccion de las lineas de alimentacion de los puntos de luz.
Como norma general se instalard un tubo de proteccidn en aceras, paseos y zonas peatonales, y dos en cruces de calzadas, salvo que en los planos se
establezca un numero distinto.

MATERIALES
Cumplirdn lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Serdn de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estaran fabricados con polietileno de alta densidad. Su diametro
exterior sera de 110 mm. Seran de color normalizado rojo. Las uniones se realizaran mediante manguitos de union.
Cumplirdn la Norma NFV 68.171.
El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm3.
- Resistencia de rotura a la traccién: 18 Mpa.
- Alargamiento a la rotura: 350%.
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- Médulo de elasticidad: 800 N/mm?2.
- Resistencia a los productos quimicos: segiin Norma UNE 53389:2001 IN

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma bajo la cual estan fabricados.
Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se cambie de direccion o de altura en el trazado de la
canalizacion.

EJECUCION
El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su posterior aprobacién por la Direccién Técnica. Se dejaran las
marcas precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la
responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Contratista.
Las zanjas tendrdn la secciodn tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles
los tubos.
La apertura, relleno y compactacién de las zanjas se ajustara a lo establecido en los correspondientes apartados de este pliego.
Los dos tubos de polietileno de @ 110 mm. estaran protegidos por hormigén tipo HM-20/P/20/Ila, con los recubrimientos de 30 cm. de espesor
representados en los planos.
El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran
completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidarad de que no entren materias extrafias, por lo que deberdn taparse de forma provisional
las embocaduras desde las arquetas.

MEDICION Y ABONO
Las canalizaciones de proteccion de lineas subterraneas se abonaran por metros medidos en obra.
El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, la proteccidn de éstos, la excavacion de la zanja por medios mecanicos o
manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

4.39 ARQUETAS DE ALUMBRADO PUBLICO

DEFINICION
Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas, que se disponen en los cambios bruscos de direccion, en los puntos
intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES
Las arquetas de alumbrado seran de hormigdn prefabricado de dimensiones:

- Arquetas de paso, derivacion o toma de tierra: 0,40x0,40 m.
- Arquetas para cruce de calzada: 0,60x0,60 m.

Dispondran de marco y tapa de fundicion ductil clase C-250, con sus correspondientes inscripciones identificativas.
Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes apartados de este pliego.

EJECUCION
La ubicacidn de las arquetas se establecerd al efectuar el replanteo de las canalizaciones.
Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados en planos.
Dispondran de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO
Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como la excavacién y retirada de tierras a
vertedero precisas para su ejecucion.

4,40 CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS

DEFINICION
Se refiere esta unidad a los dados de hormigdn sobre los que se fijan las columnas y baculos.
Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y los tubos en forma de codo que enlazan las canalizaciones con las bases
de los soportes.

MATERIALES
El hormigdn a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-25/P/20/lla. Sus condiciones son las que se establecen en el correspondiente aparatado de
este pliego.
El tubo que constituye los codos serd de las mismas caracteristicas que el del resto de canalizaciones.
El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-lll segin las Normas UNE 10083-1:2008, “Aceros para temple y revenido. Parte 1:
Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados” y Norma UNE 10083-2:2008 “Aceros para temple y revenido. Parte 2: Condiciones
técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados”. Serd perfectamente homogéneo y carecera de sopladuras, impurezas y otros defectos de
fabricacion. La rosca de los pernos de anclaje serd realizada por el sistema de friccion, segin la Norma UNE 17704:2002.

EJECUCION
La ubicacion de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.
Las dimensiones de las cimentaciones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados en planos.
La cara superior de las cimentaciones sera lisa y horizontal, y situada a una cota tal que permita la disposicidén correcta del pavimento sobre ella.
La disposicion y nimero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a las necesidades del trazado de las lineas.
A través de la cimentacién se dejard previsto un tubo de acero galvanizado de 29 mm de didmetro para el paso del cable de conexién con la toma de
tierra.
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MEDICION Y ABONO
Las cimentaciones de puntos de luz se abonardn por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como pernos y chapas de anclaje, y la
excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

4.41 COLUMNAS

CARACTERISTICAS
Las columnas , deberdn poseer un momento resistente que garantice su estabilidad frente a las acciones externas a que puedan quedar sometidas, con
un coeficiente de seguridad de 3,5.
En el interior del fuste y accesible desde el registro, se dispondra de la correspondiente toma de tierra reglamentaria.
El galvanizado se realizard mediante inmersion en bafio de zinc fundido, una vez libre la columna de suciedad, grasa y cascarilla, empledndose para ello
bafios de desengrasado, decapado en acido y tratamiento con mordiente. El bafio debera contener como minimo un 98,5% en peso de zinc de acuerdo
con la Norma UNE 1179:2004. La inmersion de la columna se efectuarad de una sola vez. Una vez galvanizada, no se sometera a ninguna operacién de
conformacién o repaso mecanico que deteriore el cubrimiento. El espesor del galvanizado serd como minimo de 520 g./m?.
Posteriormente debera pintarse del color que indiguen las normas de la Seccion de Alumbrado Publico Municipal.
Cumplirdn la Normativa vigente y se justificard mediante la certificaciéon de AENOR.

INSTALACION
Para el transporte e izado de las columnas se emplearan los medios auxiliares necesarios para que no sufran dafio alguno durante esas operaciones.
Una vez colocadas y bien apretadas las tuercas de fijacion, quedaran perfectamente aplomadas en todas las direcciones, sin que de ningin modo sea
admisible para conseguir el aplomo definitivo, utilizar cufias de madera, piedras, tierras u otros materiales no adecuados. En caso imprescindible se
utilizaran para ello trozos de pletina de hierro.

MEDICION Y ABONO

Las columnas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de estos elementos, asi como su pintado e instalacion eléctrica..

4.42 COMPROBACIONES DE LA RED DE ALUMBRADOQ PUBLICO

Toda la Red de alumbrado cumplira lo especificado en El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO
El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension limita la resistencia de aislamiento de las instalaciones a un minimo de mil veces el valor de la tension
maxima de servicio expresada en voltios, y nunca inferior a 250.000 ohmios. Esta comprobacion tiene que haberla efectuado el instalador en la
totalidad de las lineas de distribucion, entre los conductores activos y entre éstos y tierra, en las condiciones establecidas en dicho Reglamento.
Durante las pruebas de recepcién deberan efectuarse muestreos para contrastar que se cumple la limitacion sefialada.

2. EQUILIBRIO DE FASES
Se medira la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas funcionando y estabilizados, no debiendo existir diferencias superiores al triple de
la que consume una de las ldmparas de mayor potencia del circuito medido.

3. FACTOR DE POTENCIA
La medicion que se efectue en las tres fases de las acometidas a cada centro de mando, con todos los circuitos y ldmparas funcionando y estabilizados,
debe ser siempre superior a nueve décimas (0,9).

4. RESISTENCIAS DE PUESTA A TIERRA
Se mediran las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros de mando y de una serie de puntos de luz determinados al azar. En
ningun caso su valor serd superior a diez (10) ohmios.

5. CAIDA DE TENSION
Con todos los circuitos y ldmparas funcionando y estabilizados, se medird la tension a la entrada del centro de mando y en al menos un punto elegido al
azar entre los mas distantes de aquél. Las caidas de tension deducidas no excederdn en ningun caso del 3 por ciento(3%).

6. COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES
Se comprobard el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos tanto en el centro de mando como en los puntos de luz.

4.43 CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION
Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas de 40 cm. de anchura, 70 cm. de profundidad y a la instalacion de canalizaciones de proteccion y
conduccién de los cables para energia eléctrica.
Nos encontraremos con tres tipos de canalizaciones, una formada por un tubo corrugado de doble pared de polietileno @ 160 mm, otra con dos tubos
y otra con tres tubos de las mismas caracteristicas que los anteriores.

EJECUCION
El replanteo de las canalizaciones serd efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su posterior aprobacion por la Direccion Técnica. Se dejaran las
marcas precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la
responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Contratista.
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Las zanjas tendrén la seccidn tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su excavacién hasta que estén disponibles
los tubos.

La apertura, relleno y compactacién de las zanjas se ajustara a lo establecido en los correspondientes apartados de este pliego.

Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de @ 160 mm. estaran protegidos por refuerzo de hormigén tipo HM-20/B/20/lla, de 30 cm. de
espesor.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unidn un tubo penetre en el otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran
completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidard de que no entren materias extrafias, por lo que deberdn taparse de forma provisional
las embocaduras desde las arquetas.

Se colocara la cinta de sefializacién homologada segun se indica en los planos de detalle.

El relleno de zanja se efectuara con zahorra natural.

MEDICION Y ABONO
Las canalizaciones de proteccion y conduccién de los cables de energia eléctrica se abonaran por metros medidos en obra.
El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, el refuerzo de hormigdn de éstos, la excavacion de la zanja por medios
mecdnicos o manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

4.44 LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

APERTURA DE HOYOS
Las dimensiones de la excavacion se ajustaras a las indicadas por el Director de Obra.
Las excavaciones en terrenos rocosos se realizaran con explosivos o martillo compresor. El contratista sera el encargado de obtener los permisos de
utilizacién de explosivos, asi como de tomar las precauciones necesarias para que no se proyecten al exterior piedras que puedan provocar accidentes.

TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE HOYO
Se evitaran toda clase de golpes que puedan producir grietas en los apoyos. Se tendra especial cuidado con los apoyos metdlicos, ya que un golpe
puede torcer o romper cualquiera de los angulares que lo componen, dificultando su posterior armado.
Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan numerados, en especial las diagonales.

CIMENTACIONES
La cimentacién de los apoyos se realizara de acuerdo con los datos indicados en la memoria del proyecto. Se empleara un hormigoén cuya dosificacion
sea de 200 kg/m3 y 120 kg/m?. Al hacer el vertido de hormigdn se apisonara, para hacer desaparecer las coqueras que pudieran formarse.
Para los apoyos de hormigén, los macizos de cimentacién quedardn 10 cm. por encima del nivel del suelo y se les dara una ligera pendiente como
vierteaguas.
En los apoyos metdlicos los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 20 cm; la parte superior de este macizo estard terminada en forma de punta de
diamante, a base de mortero rico en cemento, con una pendiente de un 5% como minimo como vierteaguas.
Se tendra la precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los apoyos.

ARMADO DE APOYOS METALICOS
El armado de estos apoyos se realizara teniendo presente la concordancia de diagonales y presillas.
Si en curso de montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre algunas piezas que necesitan su sustitucién o su modificacién, el
contratista lo notificard al Director de Obra.
No se empleara ningun elemento metélico doblado, torcido, etc.... solo podrédn enderezarse previo consentimiento del Director de Obra.
Después de su izado y antes del tendido de los conductores se apretaran los tornillos dando a las tuercas la presién correcta. El tornillo deberd
sobresalir de la tuerca por lo menos 3 pasos de rosca, los cuales se granetearan para evitar que puedan aflojarse.
Todos los elementos de acero deberdn estar galvanizados por inmersion.

IZADO DE APOYOS
La operacién de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ninglin elemento sea solicitado excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos
deben ser inferiores al limite eldstico del material.

TENDIDO
El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos, aplastamientos o roturas de alambres, roces con el suelo,
apoyos o cualquier otro obstaculo.
Las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias desde la terminacién de la cimentacion de los apoyos de anclaje,
salvo indicacién en contrario del Director de Obra.
Las bobinas han de ser tendidas sin cortar e cable y sin que se produzcan sobrantes.
Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento, para evitar las deformaciones o fatigas anormales de
crucetas, apoyos y cimentaciones.
La longitud del tramo a tender vendra limitada por la resistencia de las poleas al avance del conductor sobre ellas. En principio puede considerarse un
maximo de 20 poleas pro conductor y por tramo.
En la preparacién del empalme, debe cortarse los hilos de aluminio utilizando sierra y nunca con tijera o cizalla, cuidando de no dafiar jamas el
galvanizado del alma de acero y evitando que se aflojen los hilos mediante ligaduras de alambre adecuados.

TENSADO, REGULACION Y RETENCIONADO
El anclaje a tierra para efectuar el tensado de hard desde un punto lo mas alejado posible y como minimo a una distancia horizontal del apoyo del
doble de su altura, equivalente a un angulo de 1509, entre las tangentes de entrada y salida del cable en las poleas.
Se colocaran tensores de cable o varilla de acero provisionales, entre la punta de los brazos y el cuerpo del apoyo tensado. Las poleas seran, en dicho
apoyo, de didmetro adecuado para que el alma del conductor no dafie el aluminio.
Después del tensado y regulacion de los conductores se mantendran estos sobre poleas durante 24 horas como minimo, para que puedan adquirir una
posicién estable.
Cuando se retencione el conductor directamente sobre el aislador se empleara cinta de aluminio para reforzar el conductor.
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NUMERACION DE APOYOS Y AVISOS DE PELIGRO ELECTRICO.
Se numeraran los apoyos de acuerdo con la Norma NI 29.05.01. Sobre la placa base para identificacién universa iran colocados los nimeros de apoyo
normalizados, sobre ésta también ira atornillada la placa de identificacion de tension.
Para apoyos con aparato de maniobra se instalara sobre la placa base la de identificacion del aparto de maniobra.
La numeracidn se ajustard a la dada por el Director de Obra. Las cifras seran legibles desde el suelo.
La placa se sefializacion de Riego Eléctrico CE-14, atornillada sobre la placa base, se colocara en el apoyo a una distancia suficiente para que no se
pueda quitar desde el suelo.
El conjunto de placas se situard a una altura maxima de 5,8 metros sobre el suelo.

PUESTA A TIERRA
Los apoyos de la linea deberdn conectarse a tierra de un modo eficaz de acuerdo con el proyecto y siguiendo las instrucciones dadas en el Reglamento
Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

4.45 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

TRAZADO DE ZANJAS
Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutardn en terrenos de dominio publico, bajo las aceras o calzadas, evitando angulos
pronunciados.
Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abrirdn las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y las
zonas donde se dejen llaves para la contencion del terreno.

APERTURA DE ZANJAS
Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso. Se
procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de
tierras en la zanja.
Las dimensiones de las zanjas seran las que figuren en los planos del proyecto.

CANALIZACIONES
En los cruces de vias publicas o privadas, los tubos se colocaran en posicién horizontal y recta, estaran hormigonados en toda su longitud. Deberd
preverse para futuras ampliaciones al menos un tubo de reserva.

TENDIDO DE CABLES
Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio en el mayor cuidado evitando que sufran torsién, hagan bucles etc..
El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no dafien el cable. El cable se desplazara
lateralmente de forma manual.
Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados se solapardn al menos en una longitud de 0,50 m. Antes de poner el cable en servicio es
conveniente realizar un ensayo de rigidez dieléctrica del aislamiento.

SENALIZACION
Toda canalizacion deberd estar sefialada, segin N.l. 29.00.01, por una cinta de atencién de polietileno amarillo-naranja en la que se advierta la
presencia de cables eléctricos.

IDENTIFICACION
Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacion y sus caracteristicas.

PUESTA ATIERRA
Todas las pantallas en M.T. de los cables deben ser puestas a tierra al menos en los extremos de cada cable.
4.46 CENTRO DE TRANSFORMACION

NORMAS GENERALES
El centro deberd estar siempre perfectamente cerrado, de forma que impida el acceso de las personas ajenas al servicio.
En el interior del centro no se podra almacenar ningun elemento que no pertenezca a la propia instalacion.
Para la realizacién de las maniobras oportunas en el centro se utilizara banquillo, palanca de accionamiento, guantes, etc., y deberan estar siempre en
perfecto estado de uso, lo que se comprobara peridédicamente.
Antes de la puesta en servicio en carga del centro, se realizara una puesta en servicio en vacio para la comprobacion del correcto funcionamiento de las
maquinas.
Se realizardn unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los diferentes componentes de la instalacion eléctrica.
Toda la instalacion eléctrica debe estar correctamente sefializada y debe disponer de las advertencias e instrucciones necesarias de modo que se
impidan los errores de interrupcidén, maniobras incorrectas, y contactos accidentales con los elementos en tension o cualquier otro tipo de accidente.
Se colocaran las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben presentarse en caso de accidente en un lugar perfectamente visible.

NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
Todos los materiales, aparatos, maquinas, y conjuntos integrados en los circuitos de instalacién proyectada cumplen las normas, especificaciones
técnicas, y homologaciones que le son establecidas como de obligado cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
Por lo tanto, la instalacion se ajustara a los planos, materiales, y calidades de dicho proyecto, salvo orden facultativa en contra.

OBRA CIVIL
Las envolventes empleadas en la ejecucidn de este proyecto cumpliran las condiciones generales prescritas en el MIE-RAT 14 (Orden de 10 de marzo de
2000), Instruccion Primera del Reglamento de Seguridad en Centrales Eléctricas, en lo referente a su inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones y
almacenamiento de fluidos combustibles y de agua, alcantarillado, canalizaciones, cuadros y pupitres de control, celdas, ventilacién, paso de lineas y
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canalizaciones eléctricas a través de paredes, muros y tabiques. Sefializacion, sistemas contra incendios, alumbrados, primeros auxilios, pasillos de
servicio y zonas de proteccion y documentacion.

VENTILACION
Los centros estaran previstos de ventilacion para evitar la condensacién.
Normalmente se recurrird a ventilacion natural, mediante una o varias tomas de aire del exterior. Para prefabricados de hormigén las tomas estaran
situadas a 0,20 metros del suelo colmo minimo y en la parte opuesta una o varias salidas situadas lo mds altas posible. En centros subterraneos las
aberturas serdn superiores y llevardn una persiana que impida la entrada de agua.

PUERTAS
Las puertas se acceso al centro desde el exterior seran incombustibles y suficientemente rigidas y abriran hacia afuera.

ALIMENTACION EN MT
Los cables de alimentacién subterranea entrardn en el centro, alcanzando la celda de linea que corresponda. Después de la colocacién de los cables se
obstruird el orificio de paso, par evitar la entrada de roedores, se incorporaran materiales duros que no dafien el cable.

APARAMENTA DE MEDIA TENSION
Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metalica, y que utilicen gas para cumplir dos misiones:

- Aislamiento: El aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta sus caracteristicas de resistencia al medio ambiente, bien sea a la
polucion del aire, a la humedad, o incluso a la eventual sumergimiento del centro por efecto de riadas.
- Corte: El corte en gas resulta mas seguro que el aire, debido a lo explicado para el aislamiento.

lgualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad "in situ" del centro, de forma que sea posible afiadir mas lineas o cualquier otro
tipo de funcion, sin necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente en el centro.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan imperativamente alimentacion externa. Igualmente,
estas protecciones seran electronicas, dotadas de curvas CEl normalizadas (bien sean normalmente inversas, muy inversas

o extremadamente inversas), y entrada para disparo por termostato sin necesidad de alimentacion auxiliar.

TRANSFORMADORES DE POTENCIA
El transformador o transformadores instalados en este Centro de Transformacién seran trifasicos, con neutro accesible en el secundario y demas
caracteristicas segun lo indicado en la memoria del proyecto.
Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma
gue en caso de que se derrame e incendie, el fuego quede confinado en la celda del transformador, sin difundirse por los pasos de cable ni otras
aberturas al resto del Centro de Transformacién.
Los transformadores, para mejor ventilacion, estardn situados en la zona de flujo natural de aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la
parte inferior de las paredes adyacentes al mismo vy las salidas de aire en la zona superior de esas paredes.

CONEXIONADO DE BT
Las conexiones de baja tension de ajustaran a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico para baja tension y a lo establecido por la compafiia
suministradora.

PUESTAS A TIERRA
Se realizaran en la forma indicada en el proyecto, debiendo cumplirse estrictamente lo referente a separacién de circuitos, forman de construccion y
valores deseados para las puestas a tierra.

PUESTA EN SERVICIO
El personal encargado de realizar las maniobras estard debidamente autorizado y adiestrado.
Las maniobras se realizardn en el siguiente orden: primero se conectara el interruptor/seccionador de entrada, si lo hubiere. A continuacién se
conectard la aparamenta de conexion siguiente hasta llegar al transformador, con lo cual tendremos a éste trabajando para hacer las comprobaciones
oportunas.
Una vez realizadas las maniobras de MT, procederemos a conectar la red de BT.

- Separacion de servicio
Estas maniobras se ejecutardn en sentido inverso a las realizadas en la puesta en servicio y no se daran por finalizadas mientras no esté conectado el
seccionador de puesta a tierra.

- Mantenimiento

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la seguridad del personal.

Este mantenimiento consistird en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes fijos y méviles de todos aquellos elementos que fuese
necesario.

Las celdas empleadas en la instalacién, no necesitan mantenimiento interior, al estar aislada su aparamenta interior en gas, evitando de esta forma el
deterioro de los circuitos principales de la instalacion.

ALUMBRADO
Serd siempre obligatorio y de incandescencia. Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de manera que los aparatos
de seccionamiento no queden en una zona de sombra. De situaran de al forma que la sustitucion de lamparas pueda efectuarse sin interrumpir la MT y
sin peligro para el operario.

PRUEBAS REGLAMENTARIAS
Las pruebas y ensayos a que seran sometidos los equipos y edificios una vez terminada su fabricacion seran las que establecen las normas particulares
de cada producto, que se encuentran en vigor y que aparecen como normativa de obligado cumplimiento en el MIE-RAT 02 (Orden de 10 de marzo de
2000).
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CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION
Se adjuntaran, para la tramitacién de este proyecto ante los organismos publicos competentes, las documentaciones indicadas a continuacién:

 Autorizacién administrativa de la obra.

¢ Proyecto firmado por un técnico competente.

e Certificado de tensidn de paso y contacto, emitido por una empresa homologada.
* Certificacion de fin de obra.

» Contrato de mantenimiento.

¢ Conformidad por parte de la compafiia suministradora.

LIBRO DE ORDENES

Se dispondra en este centro de un libro de érdenes, en el que se registraran todas las incidencias surgidas durante la vida til del citado centro,
incluyendo cada visita, revision, etc.

4.47 ARQUETAS ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION
Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas de energia eléctrica, que se disponen en los cambios bruscos de direccion,
en los puntos intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES
Las arquetas de energia eléctrica serdan de dimensiones 70x70 cm. y dispondran de marco y tapa de fundicién ductil, con sus correspondientes
inscripciones identificativas.
Las paredes de estos elementos estaran constituidas por elementos prefabricados, sobre un ligero cimiento de hormigén tipo HM-20/P/20/lla.
Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigdn fabricados in situ o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye
aquellos elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacion ha sido propuesta por el contratista y aceptada por la Direccién
de la Obra.
Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién seran los siguientes:

-Hormigén HM-20/P/20/lla
-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista
pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad propuesta
igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacién de la Direccion de Obra no libera al Contratista de la responsabilidad que le
corresponde por la justificacién presentada.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes apartados de este pliego.

EJECUCION
La ubicacidn de las arquetas se establecerd al efectuar el replanteo de las canalizaciones.
Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados en planos.
Dispondran de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO
Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los
apartados anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas
para su ejecucion.

4.48 RED DE TELECOMUNICACIONES

DEFINICION
La obra civil correspondiente a la red de telecomunicaciones consiste en el conjunto de canalizaciones, arquetas y cdmaras necesarias para el posterior
tendido de los cables de telecomunicaciones y otros elementos auxiliares.
Canalizaciones pueden ser :

- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por ocho tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 60x40 cm
- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por seis tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 50x40 cm
- Canalizacion de Telecomunicaciones formada por cuatro tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 40x40 cm.
- Canalizaciéon de Telecomunicaciones formada por dos tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 40x40 cm.

- Arquetas de hormigon prefabricado tipo “H” con cerco y tapa

- Arquetas de hormigon prefabricado de dimensiones interiores 80 cm de largo x 70 cm. de ancho x 80 cm. de profundidad, con cerco y tapa

MATERIALES
Los tubos y tapas de arquetas serdn los solicitados por Telefénica, para otros materiales deberdn consultarse los articulos de este pliego relativos a
hormigones, ladrillos, acero en redondos corrugados, acero laminado, fundicidn, encofrados, morteros de cemento, etc.

EJECUCION
En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefénicas y las tuberias o conductos de otros servicios tales como riego, alumbrado, gas y otras redes
de comunicacidn la separacion entre ambos sera como minino de 30 cm.

Cuando la canalizacién telefénica se cruza con canalizaciones o conducciones de otros servicios, se debera dejar el suficiente espacio entre
ambas, de manera que, de modo facil, se puedan retocar las uniones, efectuar reparaciones o tomar derivaciones.
Dicha distancia debera ser, como minimo, de 30 cm.
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La nivelacion de las zanjas de la canalizacién telefénica se hard de modo que siempre haya pendiente hacia una de las arquetas que se
encuentren en los extremos de la canalizacion.

Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple cambio de direccidn, pudiéndose efectuar curvas tanto en el
plano horizontal como en le vertical.

En las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos siempre que el radio de curvatura sea superior a 25 m. Cuando el
radio de curvatura no pueda alcanzar ese valor minimo, habra que utilizar codos para realizar los cambios de alineacién. Caso de emplear codos, éstos
deberan tener un radio minimo de 5 m.

Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefénicos, se procurard evitar el paralelismo entre éstos y las lineas eléctricas de alta
tensién, distanciando ambos servicios el maximo posible, segin lo expuesto en el anterior apartado.

La distancia minima entre la parte superior del prisma y la rasante del terreno o calle sera de 50 cm. Cuando la canalizacion discurra bajo
calzada, la distancia minima entre pavimento y el techo del prisma serd de 70 cm.

Los conductos donde se alojaran los cables telefonicos tendran el didmetro exterior indicado en las secciones tipo representadas en planos.
La separacion exterior entre conductos no sera inferior a 3 cm.

Los conductos irdn embebidos en hormigén en masa, HM-20/B/20/lla de 30 cm. de espesor, formando un prisma continuo, tal como se
indica en los planos de detalle.

Las arquetas donde se alojen los empalmes o derivaciones de los cables telefonicos han de ser construidas de acuerdo con los detalles
representados en planos.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde camaras o arquetas hasta los edificios deben finalizarse en puntos tales que la conexion con
los armarios para distribucion de la red interior sea de la menor longitud posible, es decir, la entrada a los edificios debera realizarse en un punto
proximo al previsto para la instalacion del citado armario.

Si la fase de construccién de los edificios no permite terminar las citadas canalizaciones laterales en el interior de los mismos, se acabaran
los conductos en unas arquetas de sefializacion de ladrillo, desde donde, en su dia, se prolongardn hasta los armarios de distribucién de la red interior.

Se comunicara a la empresa Telefdénica la fecha de comienzo de las obras para su supervision y vigilancia como medida previa a su posterior
aceptacion.

MEDICION Y ABONO
Las canalizaciones se abonaran por metros realmente ejecutados e implantados, medidos en obra, a los precios establecidos para cada una de las
secciones tipo proyectadas. Estos precios incluyen la excavacion de las zanjas, cualquiera que sea el método adoptado para su ejecucién, la instalacion
y hormigonado de tubos, el relleno compactado del resto de zanja con productos procedentes de la excavacion y la retirada a vertedero de los
sobrantes.

Las arquetas se abonaran por unidades realmente construidas y completamente rematadas, contabilizadas en obra, a los precios establecidos para
cada tipo proyectado. Estos precios incluyen ademas de la arqueta y tapas, la excavaciéon previa, cualquiera que sea el método seguido para su
realizacion, y la retirada a vertedero de los productos extraidos.

4.49 RED DE DISTRIBUCION DE GAS

DEFINICION
La obra civil de la red de distribucion de gas consiste en el conjunto de actuaciones necesarias para la implantacion de conducciones de polietileno de
gas natural excluidas las correspondientes a la propia instalacién de la tuberfa. Tales actuaciones son, por lo tanto, la apertura de zanjas, la extension
del lecho y de la proteccion de arena del tubo y el relleno compactado de la zanja restante. Asi como el conjunto de actuaciones necesarias para la
localizacién de tuberias de gas de polietileno existentes y proteccion de la misma mediante losa de hormigdn en masa exclusivamente en zonas bajo
calzada de nueva ejecucién, asi como la instalacién de banda sefializadora sobre tuberia de gas existente.

EJECUCION
Excavacion
Serd de aplicacién lo establecido en el apartado de este pliego especificamente referido a esta unidad.
La anchura y profundidad de las zanjas es la indicada en el plano de detalles correspondiente. La anchura sera de 40 cm en la generalidad de los casos.
La profundidad de la zanja sera tal que la generatriz superior esté situada a una profundidad con relacién al nivel definitivo del pavimento igual o mayor
a 60 cm para el caso de que la conduccién discurra bajo aceras y de 80 cm para el caso de que lo haga bajo calzadas.
Si por dificultades encontradas en el subsuelo debe colocarse la tuberia a una profundidad menor de 60 cm, se adoptaran las medidas precisas para
garantizar que no estara expuesta a esfuerzos superiores a los que soportaria a aquella profundidad minima de 60 cm.
En ningln caso se instalaran tuberias a una profundidad inferior a 20 cm.
En cuanto a la distancia minima recomendable de la conduccién a edificios sera de 1,50 m. En el caso de que se encuentren obras subterrdneas tales
como camaras, arquetas, pozos, etc., la distancia minima entre estas obras y la generatriz de la tuberia mas proxima a ellas serd de 20 cm.
El fondo de la zanja estard perfectamente enrasado y exento de cambios bruscos de nivel.
Lecho y proteccion de arena
Para que exista apoyo uniforme de la tuberia y quede garantizada su perfecta instalacion se rellenara el fondo de zanja de arena de mina, en capa de
10 cm, que debera rasantearse adecuadamente.
Una vez instalada la tuberia en el fondo de la zanja se comenzara el tapado de la misma, asi mismo, con arena de mina, hasta 20 cm por encima de su
generatriz superior.
En esta primera fase del tapado, deben tomarse las maximas precauciones para que no queden espacios huecos, retacando con arena las partes
laterales inferiores de la tuberia, procediendo a un buen apisonado manual de toda la arena.

Relleno del resto de la zanja

Una vez dispuesta y compactada la proteccion de arena se continuard con el relleno de la zanja por tongadas con el material procedente de la
excavacion, ejecutandose esta actividad de acuerdo con lo establecido en el apartado correspondiente del presente pliego.

Una vez compactada la primera tongada se procedera a la colocacién de la banda de sefializacion de polietileno.

La losa de proteccién de tuberias sera de hormigén HM-20/P/20/Ila
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Paralelismos y cruces con otras conducciones

En el caso de paralelismo entre conducciones de gas y otras conducciones, la distancia minima entre ambas serd de 40 cm.

En los cruces con otras conducciones la distancia minima a mantener sera de 40 cm.

No obstante, se podra disminuir dicha distancia en los casos en que sea imprescindible, siempre que se sitien pantallas entre ambos servicios, a fin de
conseguir que no se produzcan interferencias entre ambas canalizaciones.

Se procurara, siempre que sea posible, adaptar la profundidad de la zanja para cruzar los servicios que la atraviesan por debajo de los mismos,
respetando la distancia entre generatrices mas proximas indicada anteriormente.

Arqueta para llave de corte.

Sera de dimensiones interiores 0,40 x 0,40 m. y estara realizada con fabrica de ladrillo, enfoscada con mortero de cemento 1/3, incluso tapa y marca de
fundicion ductil, clase C-250, ejecutada segun la normativa técnica de la empresa Gas Natural de La Rioja.

Localizacion de tuberia de gas existente

Realizacion de todas las actuaciones necesarias para la localizacion de las tuberias de gas existentes con la mayor seguridad y posterior proteccion de
las mismas con una losa de hormigén en masa HM-20/P/20/lla de 0,50 m. de anchura X 0,20 m. de espesor.

Instalacién de banda sefializadora sobre tuberia de gas existente.

MEDICION Y ABONO
La excavacion y transporte a vertedero se abonard por metros cubicos determinados en base a la longitud de zanja abierta medida en obra y a la
seccidn tipo representada en planos.
El lecho y proteccion de arena se abonara por metros cubicos determinados en base a la longitud de la zanja medida en obra y a la seccidn tipo
representada en planos.
El relleno y compactacion de zanja con terrenos procedentes de la excavacién se abonara por metros cubicos determinados en base a la longitud de
zanja medida en obra, a las profundidades del relleno igualmente medidas en obra y al ancho de la zanja tipo representada en planos.
El hormigdn se abonard segun las cantidades realmente ejecutadas considerando la seccién tipo de los planos de detalle.
Las arquetas se mediran por unidades realmente ejecutadas.
La localizacion de tuberias de gas de polietileno existentes y proteccidn de la misma mediante losa de hormigdn en masa exclusivamente en zonas bajo
calzada de nueva ejecucion se abonara como partida alzada “A justificar”.
La instalacién de banda sefializadora sobre tuberia de gas existente se abonara como partida alzada “A justificar”.

4,50 SENALIZACION HORIZONTAL: MARCAS VIALES

DEFINICION
Se definen como marcas viales aquellas lineas, palabras o simbolos que se disponen sobre el pavimento, bordillos u otros elementos de las vias que
sirven para regular el trafico de vehiculos y de peatones.

MATERIALES
Pinturas a emplear en marcas viales
De acuerdo con lo especificado en Norma 8.2 I.C. y la Orden Circular n_ 269/76 C y E de la Direcciéon General de Carreteras y Caminos Vecinales
(M.0.P.U.), la pintura a emplear en marcas viales, a excepcion de algunos casos referentes a bordillos, serd de color blanco.
El color blanco correspondiente serd el definido en la Norma UNE 48103:2002 (Referencia B-118).
La pintura a aplicar en la sefializacién horizontal de viales sera de dos componentes y de larga duracion.
Las pinturas se ajustaran en cuanto a composicion, caracteristicas de la pintura liquida y seca, coeficiente de valoracién, toma de muestras para los
ensayos de identificacion de los suministros y ensayos de identificacién, a lo indicado en los Articulos 276 y 278 del PG-3.
Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas.
Las microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas, por el sistema de postmezclado, en la sefializacion horizontal, deberdan cumplir las
especificaciones contenidas en el Articulo 701 del PG-3.
Las pruebas y ensayos a realizar serdn las indicadas en el citado Articulo.

EJECUCION
Es condicion indispensable para la ejecucion de marcas viales sobre cualquier superficie, que ésta se encuentre completamente limpia, exenta de
material suelto o mal adherido, y perfectamente seca.
Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal adheridas, que presenten las superficies de morteros u hormigones, se emplearan cepillos de puas
de acero; pudiéndose utilizar cepillos con ptas de menor dureza en las superficies bituminosas.
La limpieza del polvo de las superficies se llevara a cabo mediante un lavado intenso
con agua, continuandose el riego de dichas superficies hasta que el agua escurra
totalmente limpia.
Las marcas viales se aplicaran sobre las superficies rugosas que faciliten su adherencia, por lo que las excesivamente lisas de morteros u hormigones se
tratardn previamente mediante chorro de arena, frotamiento en seco con piedra abrasiva de arenilla gruesa, o solucién de écido clorhidrico al cinco por
ciento (5%), seguida de posterior lavado con agua limpia.
Si la superficie presentara defectos o huecos notables, se corregiran los primeros, y se rellenaran los Gltimos, con materiales de anadloga naturaleza que
los de aquélla.
En ninglin caso se ejecutaran marcas viales sobre superficies de morteros u hormigones que presenten efluorescencias. Para eliminarlas una vez
determinadas y corregidas las causas que las producen, se humedecerdn con agua las zonas con efluorescencias que se deseen limpiar, aplicando a
continuacion con brocha una solucién de &cido clorhidrico al veinte por ciento (20%) ; y frotando, pasados cinco minutos con un cepillo de puas de
acero; a continuacién se lavard abundantemente con agua.
Antes de proceder a ejecutar marcas viales sobre superficies de mortero u hormigones, se comprobard que se hallan completamente secas y que no
presentan reaccion alcalina. En todo caso se tratara de reducirla, aplicando a las superficies afectadas una solucidén acuosa al dos por ciento (2%) de
cloruro de cinc, y a continuacion otra, también acuosa, de acido fosfdrico al tres por ciento (3%), las cuales se dejardn secar completamente antes de
extender la pintura.
Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Contratista someterd a la aprobacion del Director los sistemas de sefializacién para proteccion del
trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucidn, y de las marcas recién pintadas durante el periodo de secado.
Antes de la ejecucion de las marcas viales, se efectuara su replanteo topografico que debera contar con la aprobacién de la Direccion Técnica. Sera de
aplicacion la norma 8.2 IC “Instruccion de carreteras. Marcas viales”.
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La ejecucion de marcas con pintura no podra llevarse a cabo en dias de fuerte viento o con temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (52C).

La aplicacion de material termopléstico en caliente podra realizarse de forma manual o mediante maquina automatica, usando los métodos de “spray”
o de extrusion, sin que en ambos casos se sobrepasen los limites de temperatura fijados por el fabricante para dichas aplicaciones. La superficie
producida serd de textura y espesor uniforme y apreciablemente libre de rayas y burbujas. Siempre que no se especifique otra cosa por parte de la
Direccidn Técnica, el material que se apliqgue a mano tendrd un espesor minimo de 3 mm vy si se aplica automaticamente a “spray” el espesor minimo
serd de 1,5 mm. El gasto de material oscilara entre 2,6 y 3,0 kg/m? cuando el espesor sea de 1,5 mm. No se aplicard material termoplastico en caliente
cuando la temperatura de la calzada esté por debajo de diez grados centigrados.

Para la aplicacion del material termoplastico en frio de dos componentes habran de seguirse fielmente las instrucciones del fabricante. Se aplicard con
una llana, extendiendo el material por el interior de la zona que previamente ha sido delimitada con cinta adhesiva. La calzada estard perfectamente
seca y su temperatura comprendida entre diez y treinta y cinco grados centigrados. El gasto de material sera aproximadamente de 2 kg/m? para un
espesor de capa de 2 mm.

MEDICION Y ABONO
Las marcas viales de ancho constante, tanto continuas como discontinuas se abonaran por metros lineales realmente pintados medidos en obra por su
eje.
Los estarcidos en cebreados, flechas, textos y otros simbolos se abonaran por metros cuadrados realmente pintados, medidos en el terreno.
En los precios correspondientes a las marcas viales se consideran comprendidos la preparacién a la superficie a pintar, el material, el premarcaje y los
medios necesarios para su completa ejecucion, incluidos los medios precisos para la sefializacion del tajo y la proteccion de las marcas ejecutadas.

4,51 SENALIZACION VERTICAL

DEFINICION Y NORMATIVA DE APLICACION
Elementos formados por una placa o un panel vertical con simbolos o inscripciones y sustentados por un soporte. Su funcién puede ser regular el uso
de una via, advertir de peligros o informar de diversas circunstancias.
La normativa de aplicacion en cuanto a dimensiones, colores y composicion seran el “Catalogo de Sefiales de Circulacién” del Ministerio de Fomento,
esta también regird en cuanto a criterios de implantacion. Las caracteristicas técnicas que deben satisfacer las sefiales y los materiales que las
componen para mantener su efectividad a lo largo del tiempo, seran las recogidas en las “Recomendaciones Técnicas para la Ejecucion de Obras de
Sefializacién Vertical. Sefiales Reflectantes”, elaboradas por la Consejeria de Vivienda, Obras Publicas y Transportes de La Rioja.

MATERIALES
Se tendra en cuenta lo especificado en la Orden de 28 de Diciembre de 1.999 BOE de 28 de Enero de 2.000.

Las formas, dimensiones, colores y simbolos seran los especificados en el Cddigo de Circulacidn vigente, asi como la Norma de carreteras 8.3 IC.

SENALES:
Las sefiales estaran constituidas integramente en aluminio extrusionado con perfil perimetral de 35 mm., ancho en cola de Milano y dos chapas de 1,2
mm de espesor formando cajon cerrado. Rotuladas segiin normas con acabado reflectante nivel 2, y con ldmina antigraffiti de proteccion.

SOPORTES:
Los elementos de sustentacion seran postes de tubo de aluminio de 3,30 m., 3,50 m ¢ 4,00 m. de altura, @ 76 y 5 mm de espesor, con abrazaderas de
aluminio y tornilleria de acero inoxidable.

La cimentacién de los soportes variard segun sea el firme de apoyo.
-En los casos en los que el pavimento esté formado por zonas terrizas, una vez colocado el soporte se rellenard con hormigén en masa HM-20, en un
volumen minimo de 40x40x40 cm.

-En el resto de supuestos, el anclaje al firme se realizarda mediante la apertura de hueco en solera de hormigdn con taladro con corona de 100 mm de
didmetro y 500 mm de profundidad, y posterior relleno del hueco restante con mortero M-40, totalmente nivelado y aplomado.

INSTALACION
Antes de la instalacion de las sefiales el Contratista entregara a la Direccidn Técnica documentacion acreditativa de la certificacién de su conformidad a
norma, y de sus caracteristicas técnicas. En caso contrario, el Contratista entregard un expediente realizado por un laboratorio oficial o acreditado,
donde figuren las caracteristicas tanto de los materiales empleados, como de las sefiales terminadas.
El replanteo preciso que de la sefializacion se realice antes de ser instalada, serd sometido a la aprobacion de la Direccidn Técnica.
Durante la instalacién se adoptaran las medidas precisas para que las sefiales no sufran deterioro alguno. Los elementos auxiliares de fijacion han de
ser de acero galvanizado.

MEDICION Y ABONO
Los elementos de la sefializacién vertical se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
Se mediran de forma independiente las sefiales y los soportes, salvo que en la unidad de las sefiales vaya incluido el precio del soporte.
El precio de las sefiales, incluye los anclajes necesarios a poste o farola con abrazaderas de aluminio y tortilleria de acero inoxidable, siguiendo las
indicaciones de la seccién de trafico de la Comunidad de La Rioja, aplomado y montaje.
El precio de los soportes incluye ademas, la cimentacién al pavimento que podré ser de hormigdn si el anclaje es en zonas de terrizo 6 mediante la
apertura de hueco en solera de hormigdn con taladro, y posterior relleno del hueco restante con mortero M-40, si el anclaje es en zonas no terrizas, se
incluye todas las actuaciones precisas para su completa instalacion.

4.52 MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

DEFINICION
Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo, de quince centimetros (15 cm) de espesor, como minimo, que
cumple con las prescripciones sefialadas en el presente articulo a fin de que presente buenas condiciones naturales para ser sembrada o plantada.
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MATERIALES
Se consideraran aceptables los que retinan las condiciones siguientes:

- Menos del 20 por 100 de arcilla.

- Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (o mas en céspedes).

- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (o menos en céspedes).

- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato célcico total.

- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

- Relacién C/N aproximadamente igual a diez (10).

- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia orgénica.

- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.

- Minimo de cincuenta (50) ppm de fésforo (expresado en PO4).

- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).

- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.

- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: Para céspedes vy flores, ningiin elemento mayor de un centimetro (1 cm.) y veinte a veinticinco por ciento (20-25%) de
elementos entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm.). Para plantaciones de arboles y arbustos, ningin elemento mayor de cinco centimetros (5
cm.) y menos del tres por ciento (3%) entre uno y cinco centimetros (1-5 cm.).

Abonos organicos

Se definen como abonos organicos las sustancias orgdnicas de cuya descomposicion, causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de
humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estardn razonablemente exentos de elementos extrafios y singularmente de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta
linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

Se evitard, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacién de abonos distintos a los que aqui resefiamos sélo podra hacerse previa autorizacién de la Direccion Técnica.

Pueden adoptar las siguientes formas:

Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto gallina y porcino) que ha sufrido posterior fermentacion. El
contenido en nitrégeno sera superior al tres coma cinco por ciento (3,5%); su densidad serd aproximadamente de ocho décimas (0,8).

Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afio o del tratamiento industrial de las
basuras de poblacion. Su contenido en materia organica serd superior al veinticinco por ciento (25%) sobre materia seca, y su limite maximo de
humedad, del cuarenta por ciento (40%).

Mantillo, procedente de la fermentacién completa del estiércol o del compost. Sera de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al
tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno serd aproximadamente
del catorce por ciento (14%).

Abonos minerales
Son productos desprovistos de materia organica que proporcionan al suelo uno o mas
elementos fertilizantes. Deberdn ajustarse en todo a la legislacion vigente.

EJECUCION
La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones:
Preparacion del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y laboreo del mismo a fin de proporcionar una capa inferior
adecuada a la penetracién de las raices.
Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro perfil del terreno.
Extensidn y configuracion de los materiales del manto en funcion del espesor del material prefijado.
Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en escombrera.
Cuando el suelo no reuna las condiciones mencionadas o las especificas para alguna determinada especie, a juicio de la Direccidon Técnica, se realizaran
enmiendas tanto de la composicion fisica, por aportaciones o cribados, como de la quimica, por medio de abonos
minerales u orgénicos.
La ejecucién de cualquiera de las operaciones anteriores habrd de ajustarse a unas condiciones de laborabilidad adecuadas, en especial a lo que al
exceso de humedad en los materiales manejados se refiere, fundamentalmente por causa de las lluvias.
Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni se aterronen ni se compacten excesivamente, buscando unas
condiciones de friabilidad, en sentido mecénico, que puedan hallarse, para los materiales indicados, en las proximidades del grado de humedad del
llamado punto de marchitamiento. En estas condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los suelos, como una mezcla suelo-
estiércol, o suelo-compost, en condiciones favorables.
El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que evite la compactacion excesiva del soporte y de la capa del
manto vegetal. Las propiedades mecanicas de los materiales, la humedad durante la operacion y el tipo de maquinaria y operaciones han de ser tenidas
en cuenta conjuntamente para no originar efectos desfavorables.
Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado eliminando los posibles defectos (elementos extrafios o
inconvenientes en los materiales), desplazamientos o marcas de erosion en los taludes causados por la lluvia y cualquier imperfeccion que pueda
repercutir sobre el desarrollo de las futuras siembras y plantaciones.

CONTROL DE CALIDAD
La Direccidon Técnica podrd ordenar la realizacion de aquellos ensayos y pruebas que juzgue oportunos para verificar el cumplimiento de las
especificaciones exigidas en el presente articulo.

MEDICION Y ABONO
La medicién y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por metros cuadrados (m?) realmente extendidos.
La carga, transporte, explanacion, refino y compactacion de tierras esta incluido en el precio de esta unidad.
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4.53 SUPERFICIES ENCESPEDADAS

EJECUCION
Preparacion del suelo para céspedes
Salvo especificacion en contra, la preparacion del suelo para céspedes comprende:

a) Subsolado hasta 0,4 m. de profundidad.

b) Despedregado hasta eliminar todo material de tamafio superior a 2 cm. en una profundidad de 0,15 m.
c) Incorporacién de abonos y enmiendas.

d) Desmenuzamiento mecanico del terreno (rotovateado).

Preparacidn de la superficie
Consiste en el rastrillado profundo, rastrillado somero y pasada de rastrillo ciego para rasantear la capa superior del terreno, dejandolo listo para la
siembra.

Semillas

Serdn de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder germinativo no inferior al ochenta por ciento (80%).

Se presentard a la Direccion Técnica en envases precintados con la correspondiente etiqueta de garantia, no pudiéndose utilizar mientras no hayan
merecido el conforme.

Careceran de cualquier sintoma de enfermedades, ataque de insectos o roedores, etc.

No obstante todo ello, si en el periodo de garantia se produjeran fallos seran cuenta del Contratista las operaciones de resiembra hasta que se logre el
resultado deseado.

Siembra del césped sin mantillo

Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparacién que se indique en Proyecto; rastrillado con rastrillo fino para enterrar la simiente y
dos pasadas de rodillo para apelmazar la capa superior.

Igualmente incluye esta operacién los riegos necesarios hasta el nacimiento total de la pradera y las dos primeras siegas del césped.

La semilla debera quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrird, de forma regular, la totalidad del suelo. En caso contrario, la
Direccién Técnica podra desechar la operacidn y ordenar su laboreo y nueva siembra.

Mantillado
Consiste en la siembra del césped con cubrimiento de semilla mas una capa de mantillo, brisa o estiércol de champifién sobre la siembra del césped, en
cantidad no inferior a un metro cubico (1 m®) por cien metros cuadrados (100 m?) de terreno.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra, incluyendo la preparacién del terreno, siembra, mantillo y primer riego.

4.54 PLANTACIONES

DEFINICIONES
Se define como plantacidn el procedimiento de repoblacidn artificial consistente en colocar en el terreno, previas las operaciones necesarias, una
planta mas o menos desarrollada, nacida y crecida en otro lugar.

EJECUCION DE LAS PLANTACIONES
La iniciacién de la plantacidn exige la previa aprobacién por parte de la Direccion Técnica del momento de iniciacion y del plazo o plazos para realizar
sus diferentes etapas.
La ejecucion de las obras exige la previa aprobacidén por parte de la Direccién Técnica del replanteo de posiciones de las diferentes especies. El
replanteo se efectuard con cinta métrica colocando las consiguientes estacas y referencias que faciliten el trabajo de apertura de hoyos y la colocacion
de las plantas.
En los casos de combinacion de siembras y plantaciones sobre una misma superficie se programard, con la debida antelacion, cada una de las
operaciones de los dos sistemas a realizar a fin de que no haya interferencias evitables y se limiten al minimo las perturbaciones sobre la obra ya
realizada.
Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas hay que proceder a depositarlas.
La apertura de hoyos se efectuard con la mayor antelacion posible a la plantacién, con el fin de favorecer la meteorizacion del suelo.
Las enmiendas y abonos se incorporardn al suelo con el laboreo, extendiéndolos sobre la superficie antes de empezar a labrar.

Plantacion de arboles especiales de gran porte.
Los arboles especiales vendran provistos del cepellén correspondiente o sistema radicular bien cortado de las dimensiones especificadas en los
presupuestos.

La plantacion comprende:
a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de cincuenta centimetros (50 cm) mas (de alto y ancho), que las del cepellén o
sistema radicular.
b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la Direccion Técnica se estima necesario, con retirada a vertedero de la sobrante.
a) Mezcla y abono de la tierra resultante.
c) Transporte al hoyo y plantacion del arbol.
d) Primeros riegos hasta su asentamiento.
e) Fijacion del drbol mediante «vientos».
f) Confeccién de alcorque de riego.

Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacion, hayan sido dafiados, deberdn ser sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si
asi lo ordenara la Direccién Técnica.
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Plantacion de plantas con cepelldn
Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre las dimensiones del cepellén.

Plantacion de plantas a raiz desnuda
Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las dimensiones del sistema radicular.

Plantacion de planta vivaz y de temporada en maceta o a raiz desnuda
Comprende apertura de hoyo, plantacién propiamente dicha, retacado y riego, dejando el terreno repasado y eliminando piedras y material sobrante.

Afianzamiento de plantas con tutor

Cuando asi se especifique en Proyecto se afianzaran las plantas por medio de tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco centimetros (25 cm.) mds que la raiz de la planta. Tendran resistencia y didmetro
superior al fuste de aquella.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, que seran dos como minimo, se protegera previamente la planta con una venda de saco o lona y para el
atado se utilizara alambre cubierto con macarrén de pldstico corrugado o cualquier otro material resistente siguiendo las directrices de la Direccién
Técnica.

Afianzamiento de planta con «vientos»

Consiste en la sujecion de la planta mediante tres alambres o cables que la mantengan en posicién vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres vértices de un tridngulo equildtero, cuyo lado sea por lo menos igual
a uno coma cinco (1,5) veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo previamente ésta con vendas de saco o lona y atando con alambre cubierto con
macarrén de plastico.

MEDICION Y ABONO
La medicion y abono de la plantacién de elementos vegetales se hara por unidades, incluido el transporte, la apertura de hoyos, el aporte de tierra
vegetal fertilizada, la plantacion y el primer riego.

4.55 VERJA DE BARROTES PARA PISTAS POLIDEPORTIVAS

DEFINICION
Se define como la separacion fisica compuesta de barrotes y pilares metalicos de la zonas de juego deportivas y el resto del viario.

CARACTERISTICAS DELOS MATERIALES

- VERJA DE BARROTES fabricada con tubos verticales de @#40x2.0 mm. cada 115 mm. y perfiles horizontales en forma de "U" de
42x60x42x3.0mm., cuyas medidas son de alto 1.995 mm. y ancho de 2.915 mm.

Tratamiento anticorrosion por medio de GALVANIZADO EN CALIENTE por inmersién con una pureza de zinc del 99,995% y un espesor de >70
micras 0 >500 gr/m?, cumpliendo la norma UNE en I1SO 1461/99.

Acabado exterior en pintura polvo poliéster AMARILLO Ral-1012, pintado al horno con un espesor >50 micras, segin norma UNE 48031-80 y
un brillo del 60%.

- PILARES para altura de verjas de 2,00 mts. en tubo rectangular de B80x80x2.0 mm. de 2,50 mts. de longitud, con tapa metdlica y Ues
soldadas de 40 mm para sujecién de verjas.

GALVANIZADOS EN CALIENTE por inmersion con una pureza de zinc del 99,995% y un espesor del >70 micras o >500 gr/m2, cumpliendo la
norma UNE en ISO 1461/99.

Acabado exterior en pintura polvo poliéster ROJO Ral-3002 pintado al horno con un espesor >50 micras, segiin norma UNE 48031-80 y un
brillo del 60%.

- PILARES para altura de verja de 4,00 mts. en tubo rectangular de 100x80x3.0mm a una longitud de 4,50 mts., con tapa metalica y Ues
soldadas de 40 mm. para sujecion de verjas.

GALVANIZADOS EN CALIENTE por inmersién con una pureza de zinc del 99,995% y un espesor del >70 micras o >500 gr/m2, cumpliendo la
norma UNE en ISO 1461/99.

Acabado exterior en pintura polvo poliéster ROJO Ral-3002 pintado al horno con un espesor >50 micras, segin norma UNE 48031:1980 y un
brillo del 60%.

- UNIONES
Se unirad cada verja con los pilares por medio de cuatro tornillos de M-8x25, cabeza plana, cuello cuadrado, DIN-603, con un recubrimiento
cincado en dracomet, la cabeza pintada en poliéster al horno en ROJO Ral-3002.

- SUJECION DE LOS PILARES AL SUELO

En TIERRA se efectuara por medio de hormigén de HM - 200 o superior, con unas zapatas de 350x350x600 mm. en pilares de 2,00 mts. y
unas zapatas de 400x400x700 en pilares de 4,00 mts.

En SOLERA DE HORMIGON se perforara ésta con broca de diamante de #152mm. y una profundidad de 450 mm. sujetando los pilares con
masa de mortero de alta resistencia.

MEDICION Y ABONO
Se medird por metro cuadrado realmente colocado incluida en el precio la excavacion y cimentacion, las sujeciones al suelo y las uniones
necesarias para la correcta colocacién de la misma
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4.56 PARQUE DE JUEGOS INFANTILES

DEFINICION
Se consideraran los parques de juegos infantiles como los espacios que contengan equipamiento destinado especificamente para el juego de menores.
El disefio de los parques infantiles debera proporcionar a todos los nifios y nifias, tengan o no alguna discapacidad, la oportunidad de su desarrollo, en
aspecto tales como el estimulo de las capacidades motoras, la toma de decisiones, el aprendizaje, iniciativa, la integracién y cooperacion social, segun
las distintas edades a la que van dirigidos los juegos.
Las dreas de juego deberdn estar debidamente separados del trafico rodado, bien mediante un distanciamiento minimo de 30 m. o a través de su
separacion por medios naturales o artificiales que protejan a los menores del peligro derivado de un acceso inmediato a la calzada.

CARACTERISTICAS DELOS MATERIALLES DE LOS JUEGOS

¢ No tendran cantos vivos.

e No seran transmisores de calor.

« Dificilmente vandalizable o inastillable.

¢ No desmontable por el usuario.

e Resistente a la degradacion e inamovible.
e Facilmente limpiable.

SEGURIDAD DE LOS JUEGOS
Los elementos de juego deberan tener unas dimensiones adecuadas a los menores para cuyo uso estén destinados.
Habran de estar elaborados con materiales que no sean téxicos, ni conductores de la electricidad, deberan de estar convenientemente tratados para
que no desprendan, por su uso, astillas o restos susceptibles de causar dafio a los menores y careceran de aristas, bordes, puntas o angulos peligrosos
para la integridad fisica de los usuarios. Los anclajes y sujeciones de los elementos de juego al terreno seran firmes y estables.
Los elementos de juego cuya utilizacion conlleve movimientos o desplazamientos bruscos dispondrdn de un area de seguridad convenientemente
sefializado a su alrededor, a fin de evitar el peligro de colisién del usuario en otras personas.
La superficie sobre la que pueden caer los menores en el uso de los elementos de juego sera de materiales blandos que permitan la adecuada
absorcién de impactos y amortigiien los golpes.

Preferentemente se utilizard como material absorbente de impactos, suelo sintético continuo que ocupard para parques con pequefias dimensiones la
totalidad de la superficie y para parques de grandes dimensiones, al menos el area de impacto del juego que se trate.

Los revestimientos sintéticos deberdn ser indeformables, antideslizantes (incluso después de lluvia y riego), presentan gran durabilidad y no necesitan
reposicién. Para mantenerlos basta con limpiarlos con agua.

La norma UNE —EN 1177 especifica los requisitos generales para los revestimientos que se han de utilizar en las areas de juegos infantiles, asi como los
requisitos especificos para las superficies que necesitan amortiguacion del impacto. También indican los pardmetros a tener en cuenta en el momento
de elegir el revestimiento en un area de juego, asi como un método de ensayo que pueda determinar la amortiguacion del impacto; este ensayo
proporciona una altura de caida critica para un revestimiento determinado, la cual representa el limite superior de la efectividad del revestimiento para
reducir las lesiones en la cabeza cuando se utiliza un equipamiento de acuerdo con la Norma EN 1176.

Los proveedores de los suelos deben proporcionar la siguiente informacion: Supuesta duracién con cuidados y mantenimiento. Comportamiento ante
las llamas (Resistencia al Fuego) instrucciones de instalacion informacién sobre su mantenimiento. Periodicidad del mantenimiento. Normativa
cumplida en caso de requerirla el tipo de instalacion.

NORMATIVA
Los elementos de juego vy las superficies de adsorcion de impactos deberan cumplir, asimismo, las especificaciones técnicas previstas y las normas que
en un futuro se aprueben.

a) Cédigo: UNE-EN 1176-1, 2009.
Titulo: Equipamiento de las dreas de juego.

Parte 1: Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo.
b) Codigo: UNE-EN 1176-2, 2009.
Titulo: Equipamiento de las dreas de juego.

Parte 2: Requisitos de seguridad especificos, adicionales y métodos de ensayo para columpios.
c) Cédigo: UNE-EN 1176-3, 2009.
Titulo: Equipamiento de las dreas de juego.

Parte 3: Requisitos de seguridad especificos, adicionales y métodos de ensayo para toboganes.
d) Codigo: UNE-EN 1176-4, 2009.
Titulo: Equipamiento de las dreas de juego.

Parte 4: Requisitos de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos para tirolinas.
e) Codigo: UNE-EN 1176-5, 2009.
Titulo: Equipamiento de las dreas de juego.

Parte 5: Requisitos de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos para carruseles.
f) Codigo: UNE-EN 1176-6, 20009.
Titulo: Equipamiento de las areas de juego.

Parte 6: Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos para carruseles.
g) Codigo: UNE-EN 1176-7, 2009.
Titulo: Equipamiento de las areas de juego.
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Parte 7: Guia para la instalacién, inspeccién, mantenimiento y utilizacién.
h) Cédigo: UNE-EN 1177, 2009.

Titulo: Revestimiento de las superficies de las dreas de juego absorbentes de impactos. Requisitos de seguridad y ensayos.
i) Codigo: UNE-EN 147/01, 2000

Titulo: Equipamiento de las dreas de juego. Guia de aplicacién de la norma UNE EN 1176-1, 2009

FINAL

Pliego de condiciones particulares de indole técnica, econdmicas y legales que ademas de las citadas en lo que antecede,
y de las generales vigentes, del pliego de condiciones técnicas generales de la edificacién aprobado por el Ministerio de
Fomento (arquitectura y vivienda) y editado por la Direccién General de Arquitectura y del Pliego de Condiciones Técnicas
en la Edificacién editado por el Consejo General de los Colegios Oficiales de Aparejadores y Arquitectos Técnicos, de
acuerdo con el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), en los apartados que sean de aplicacidn, ha de regir en la ejecucién

de las obras del presente PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES
LEYRE, NUESTRA SENORA DEL PINO, NUESTRA SENORA DE ROCAMADOR Y TRASERA DE
RONCESVALLES EN SANGUESA.

El presente Pliego General y particular con Anexos, es suscrito en prueba de conformidad por la Propiedad y el Contratista en cuadruplicado
ejemplar, uno para cada una de las partes, el tercero para el Arquitecto-Director y el cuarto para el expediente del Proyecto depositado en el Colegio
de Arquitectos, el cual se conviene que hard fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.

En Pamplona Noviembre de 2018

LA PROPIEDAD LA CONTRATA
Fdo.: Fdo.:

%
L uitectos

PROYECTO CONSTRUCCION DE COLECTOR DE RED DE FECALES EN LAS CALLES:
LEYRE, NUESTRA SENORA DEL PINO, NUESTRA SENORA DE ROCAMADOR Y TRASERA DE RONCESVALLES EN SANGUESA.
223/223



	4. Plazo de ejecución de las obras
	5. Presupuesto.
	Final
	DOCUMENTOS DE QUE CONSTA LA MEMORIA VALORADA.
	04 Estudio Básico de Seguridad y Salud PINO.pdf
	1. 4.  PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCIÓN Y MANO DE OBRA
	CAPITULO I -  MOVIMIENTO DE TIERRAS
	CAPITULO II -  SANEAMIENTO. FECALES PLUVIALES.
	CAPITULO III -  ABASTECIMIENTO DE AGUA
	CAPITULO IV -  BAJA Y MEDIA TENSIÓN (no interviene)
	CAPITULO V -  RED TELECOMUNICACIONES (no interviene)
	CAPITULO VI -  PAVIMENTACIONES
	1. 6.  TRABAJOS A EJECUTAR.  RIESGOS.  PREVENCIONES
	- RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES

	NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO
	PRENDAS DE PROTECCIÓN PERSONAL RECOMENDABLES
	Ropa adecuada al tipo de trabajo
	Botas de seguridad e impermeables


	RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES

	NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO
	PRENDAS DE PROTECCIÓN PERSONAL RECOMENDABLES

	RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES
	NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO
	PRENDAS DE PROTECCIÓN PERSONAL RECOMENDABLES
	RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES
	NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO
	RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES
	NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

	NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO
	Para vertidos mediante bombeo

	PRENDAS DE PROTECCIÓN PERSONAL RECOMENDABLES
	RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES
	NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

	PRENDAS DE PROTECCIÓN PERSONAL RECOMENDABLES
	RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES
	NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO
	PRENDAS DE PROTECCIÓN PERSONAL RECOMENDABLES
	RIEGOS DETECTABLES DURANTE LA INSTALACIÓN
	NORMAS Y MEDIDAS DE PROTECCIÓN GENERALES



	NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO
	Extendedoras de productos bituminosos
	RIESGOS DETECTABLES COMUNES A TODAS LAS MAQUINAS
	NORMAS PREVENTIVAS GENERALES
	PALA CARGADORA SOBRE ORUGAS O NEUMÁTICOS
	RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES
	NORMAS PREVENTIVAS
	PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES
	RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS O NEUMÁTICOS
	RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES
	NORMAS PREVENTIVAS
	PRENDAS DE PROTECCIÓN PERSONAL RECOMENDABLES
	BULLDOZER,  ANGLEDOZER,  TIPDOZER,  PUSHDOZER
	RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES
	NORMAS PREVENTIVAS
	PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES
	NORMAS PREVENTIVAS
	PRENDAS DE PROTECCIÓN PERSONAL RECOMENDABLES


	MOTOVOLQUETES AUTOPROPULSADOS,  DUMPERS
	NORMAS PREVENTIVAS
	PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES
	CAMION DUMPER PARA MOVIMIENTOS DE TIERRAS
	RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES
	NORMAS PREVENTIVAS
	PRENDAS DE PROTECCIÓN PERSONAL RECOMENDABLES
	MEDIDAS PREVENTIVAS
	NORMAS DE SEGURIDAD PARA LOS CONDUCTORES DE LAS COMPACTADORAS
	PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDADAS
	MEDIDAS PREVENTIVAS
	PELIGRO SUBSTANCIAS CALIENTES - PELIGRO FUEGO


	PRENDAS DE PROTECCIÓN PERSONAL RECOMENDADAS
	GRÚAS AUTOPROPULSADAS
	NORMAS PREVENTIVAS APLICABLES
	PRENDAS DE PROTECCIÓN PERSONAL RECOMENDADAS
	MEDIDAS PREVENTIVAS
	PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES
	RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES
	NORMAS PREVENTIVAS
	PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES
	RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES
	PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECODIENDABLES
	RIESGOS DETECTABLES MÁS COMUNES
	MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACIÓN GENERAL
	- Los andamios deberán poder soportar cuatro veces la carga estimadas

	PRENDAS DE PROTECCIÓN PERSONAL



	1. 10.  PRESUPUESTO.

	03 PRESCRIPCIONES GENERALES GESTIO RESIDUOS PINO.pdf
	PRESCRIPCIONES GENERALES DE RECEPCIÓN DE PRODUCTOS Y DE EJECUCIÓN DE OBRA
	ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS


	05 PLIEGO _URB_CTE PINO.pdf
	5.1 BENEFICIO INDUSTRIAL
	1.1 PRECIO DE EJECUCIÓN MATERIAL

	5.2 PRECIO DE CONTRATA

	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco



