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CAPITULO |

OBJETO DEL PROYECTO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1.- Objeto del proyecto

En el presente Pliego se establecen las prescripciones técnicas particulares que, ademds de las
cldusulas administrativas y econémicas que regulan el correspondiente contrato, habran de regir para la
ejecucion de las obras, objeto del Proyecto de “RENOVACION DE REDES Y PAVIMENTACION DE CALLE LOS
MARTIRES” EN LIEDENA.

Este Pliego prevalecera sobre todos los demds documentos del Proyecto, incluso sobre los pliegos

de Condiciones Técnicas Generales caso de producirse discrepancias entre ellos.

1.2.- Documentos que definen las obras y orden de relacidn de los mismos:

Los documentos que definen las obras descritas en el Proyecto son, enumerados por orden de
prioridad decreciente: Cuadros de Precios, Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, Planos, Pliego de

Condiciones del concurse, Mediciones y Memoria.

Todo lo que expresamente no estuviera establecido en estos documentos, se regulard por la

normativa especificada en el apartado "Disposiciones de Aplicacidn” de este Pliego.
Estos documentos se pueden completar con:

1. - Planos de obra complementarios o sustitutorios de los de Proyecto, que hayan sido debidamente

aprobados para construccidn y firmados por el Ingeniero Directer de las Obras.
2. - Ordenes escritas por el Ingeniero Director en el correspondiente Libro de Ordenes existentes en la obra.

Lo mencionado en el Pliego y omitido en los Planos o viceversa, habréd de ser ejecutado como si

estuviera expuesto en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos y los Pliegos de Condiciones prevaiecerd lo prescrito en

estos Oltimos o, en su caso, lo que dicte la Direccién de Obra.

Las omisiones en Planos y Pliegos de Condiciones o las descripciones errdneas de los detalles de la
obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo la intencién expuesta o que, por usa y
costumbre, deban ser realizados, no solo no eximen al Contratista de ejecutarlos, sino que deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y en ambos

documentos.




g‘:scrlpcmn y justificacion de las obras proyectadas

actuacmn prevista comprende la renovacion total de las redes de saneamiento de fecales,

amlento de pluviales, abastecimiento y la pavimentacién de la calle Los Martires, generando una

_nlzaclon acorde a las necesidades planteadas, mediante un uso accesible y sin problemas de seguridad

Red de saneamiento de fecales

La red de saneamiento de fecales disefiada serd estanca y de!l tipo separativa. Las redes generales
discurrirédn por calzada en PVC color gris (RAL 7037) segiin {a norma UNE-EN ISQ 1452-2:2010, con didmetro
de 250mm. Dicha red se dimensiona en funcién de las acometidas domiciliarias, teniendo en cuenta los
caudales punta que pudieran producirse. Se han consultado los datos disponibles de la red existente, para

un mejor desarrollo de las soluciones a proponer.

Los registros se ubicardn en los inicios de ramal, en puntos de quiebro, en puntos de unién de dos o
mas ramales, en puntos de cambio de diametro de la conduccidn, en puntos de cambio de pendiente y en
tramos rectos de |a red con distancias entre ellos no inferior a 40m ni superior a 50m. En general serdn
pozos de hormigén armado con base de didmetro 100cm como minimo, con alzados y cono superior,
conforme a norma UNE EN 1917 y UNE 127917. La tapa del registro serd en fundicién de tipa REXEL. Las

cunas y medias cafias en el fondo de las bases tendradn una pendiente minima del 5%.

Las acometidas se hardn en PVC color gris, didmetros 160 o 200mm con una pendiente minima de 1%,
registradas mediante arqueta de 40x40cm de hormigdn o prefabricada PVC, con tapa de fundicidn con la

inscripcién saneamiento, e iran ubicadas en el limite con la propiedad.

La conexion a la red existente se efectuara al norte de la calle Los Martires, al PS1, desde este punto el
trazado sigue a lo largo de toda la calle Los Mdrtires, conectando en el PS7 un ramal a calles existentes. La
red continda fuera del drea de actuacién de la pavimentacion para evacuar sus efluentes en el pozo PS10

existente, ubicado cruzando la carretera Jaca, realizando la correspondiente reposicidn de pavimentacidn.

Red de saneamiento de pluviales

La red de saneamiento de pluviales proyectada serd estanca con tubos de PVC gris pared compacta
{RAL 7037), segtin la norma UNE-EN ISO 1452-2:2010, con didmetros 315, 400, 500 y 630mm. Se utilizaran
pozos de hormigdn armado con base de didmetro 100cm como minimo, con alzados y losa o cono superior,
conforme a norma UNE EN 1917 y UNE 127917. La tapa de registro serd en fundicién de tipo REXEL. Las
cunas y medias cafias en el fondo de las bases tendrdn una pendiente minima del 5%. Los registros se
ubicardn en los inicios de ramal, en puntos de quiebro, en puntos de unién de dos o mas ramales, en
puntos de cambio de didmetro de la conduccidn, en puntos de cambio de pendiente y en tramos rectos de

la red con distancias entre ellos no inferior a 40m ni superior a 60m.

Para la recogida de las aguas pluviales se proyectan sumideros prefabricados de hormigoén. La
acometida del sumidero a la red se hara a pozo directamente, o a tubo mediante injerto click, con tuberia

de PVC color gris de 200mm de didmetro y un 2% de pendiente minima. Se dispondran rejillas en los




5 [a'C cmnexmn de las bajantes de pluviales directamente a la red.
5'3*
ico’ﬁexnon a la red existente se efectuard al norte de [a calle Los Martires mediante una arqueta

_T_Tf'gistrable, para dividir la red de saneamiento unitaria. Desde este punto, PP1, y a lo largo de toda la calle
Los Martires, la red de saneamiento de pluviales ira paralela a la de fecales, cruzando la carretera Jaca,
siguiendo la direccidn del Camino del Molino Viejo y del barranco existente, hasta su vertido al

barranco/Rio Irati.

El disefio de la red de pluviales se realiza conforme a la Instruccién 5-2 1.C. Drenaje Superficial, teniendo
en cuenta la intensidad méxima de lluvias que se puede dar en Liedena para un periodo de retorno de 15
afos, la superficie de afeccion, cuencas de influencia y pendientes de las calles, dimensionando los

colectores seglin corresponda.

Red de abastecimiento

La red de abastecimiento se ha proyectado teniende en cuenta las Disposiciones Generales descritas en
la Orden Foral 11/1996 de 19 de febrero, donde vienen reflejadas las necesidades en cuanto a caudales,
caudales mayorados y caudales punta, tomando como criterio el proyectar una red con didmetros

suficientes para la demanda actual y cubriendo la futura.

Para garantizar el suministro actual y futuro, se proyecta una red en fundicidon nodular con didmetro de
80 y 100mm; la red se disefia mallada, con instalaciones de proteccién contra incendios, bocas de riego y
desagiies. Se conectard con las tuberias existentes en el sector norte de la calle Los Mértires como en el
sector sur, ademads de la conexién con la urbanizacion al sur del puente siguiendo la carretera Jaca.

Realizando |a correspondiente repasicion de pavimentos fuera del drea de actuacidn de la pavimentacion.

Para la limpieza de las calles asi como para eliminar el aire de las conducciones en el llenado y vaciado
de las tuberias, se ha dotado a la red de bocas de riego de tipo Belgicast bv—05-63. En los puntos bajos de la
red se colocardn desaglies que faciliten el vaciado de la tuberia. Se prevé la colocacién de hidrantes, seglin
la norma NBE CPIS6, en lugares accesibles para camiones de bomberos y fuera del espacio destinado a

circulacidn y estacionamiento de vehiculos, debidamente sefializados.

Las acometidas a edificios o casas seran Unicas, conectadas directamente de la red por medio de
collarines, dependiendo del didmetro de la acometida, en general se harédn en polietileno de baja densidad
PN 10atm y didmetro 1", con vélvulas de corte de bola, se colocardn caja de registro en la acera junto al

edificio. Los contadores se ubicardn en registro homologado por el Ayuntamiento de Liédena.

Los materiales a colocar serdn tuberias en fundicién nodular, con espesor minimo equivalente a clase
K9 (segtn UNE EN 545:2007 y anteriores), y en polietileno alta densidad, piecerio y accesorios en fundicién
nodular, polietilenc, polipropileno o metdlicos; tuberfas para acometidas en P.E., bocas de riego tipo

Belgicast o similar, hidrantes y contadores homologados por el Ayuntamiento de Liédena.

La separacion minima entre redes de abastecimiento y otros servicios, entre generatrices exteriores,
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relleno con zahorra artificial de segunda compactada al 98% Préctor Modificado.

Se mantendran contactos con las compaiifas suministradoras, de Energia Eléctrica, Telefonfa y Gas,
para comunicarles las calles afectadas por las obras, y proceder al marcaje de los servicios existentes, si los

hubiera, de modo que se tengan en cuenta en el trazado de las nuevas canalizaciones los posibles cruces.

Pavimentacion

En lo relativo a la pavimentacidn, teniendo en cuenta el emplazamiento y caracterfsticas de la zona, se
busca realizar un ordenamiento a Ias circulaciones viales y peatonales, planteando un disefio en armonia
con el entorno inmediato, considerando que deben seguirse los mismos criterios que en las zonas aledafias
para dar uniformidad al conjunto urbano, por este motivo se disefia una calzada de hormigén armado de
anchos constantes y aceras de adoquin similar al colocado en fases anteriores, delimitade mediante un
encintado de losa, con una pendiente transversal hacia uno de los laterales de la calzada para conducir [as
aguas pluviales a través del caz hasta los imbornales, a excepcion del sector de aparcamientos, donde se

colocaran bordillos, quedando las aceras y calzadas en desnivel, con un caz central.

Como podemos apreciar en el Plano n2 4 Seccién Constructiva, una vez se realice la excavacion de la
caja de ensanche y de acuerdo a la normativa en vigor 6.1-IC “Secciones de Firme” de la Instruccidn de
Carreteras, se pavimentard la calzada y aparcamientos con hormigén HF-3,5 (hormigdn de firme) de
resistencia caracteristica a flexotraccién 3,5 Mpa, con fibras de polipropileno, de 12 mm para prevenir
fisuras por retraccion, en proporcidn de 600 g/m3, de 20 cm de espesor, sobre capa de 30 cm de espesor
de zahorra artificial, compactada al 100% del Préctor Modificado y sub-base de 45 cm de suelo

seleccionado.

Para las aceras, se proyecta una sub-base de 45¢cm de suelo seleccionado, una base de firme compuesta
por una capa granular de 30 c¢cm de espesor de zahorra artificial, compactada al 100% del Préctor
Medificado y 10 cm de hormigén HF-3,5 {hormigdn de firme) de resistencia caracteristica a flexotraccién
3,5 Mpa, con fibras de polipropileno, de 12 mm para prevenir fisuras por retraccion, en proporcién de 600
g/m3, sobre el cual se colocara adoquin similar al existente de 7 cm de espesor (segiin UNE-EN-1338), sobre

cama de arena fina de 3-5 ¢cm con cemento, con una dosificacién minima de 50 kg cemento/m3.

Ei disefio de la pavimentacién es decisivo para una éptima recogida de las aguas pluviales, por lo gue la
pendiente transversal de [a calzada se adecuard principalmente hacia el centro de la misma o hacia un
lateral, donde se colocara caz de hormigdén prefabricado R4.

La calzada y aceras se encuentran al mismo nivel, delimitadas por un encintado realizado con losa
bicapa (segin UNE-EN-1339) de 40x20 cm. Siendo a distinto nivel en el tramo del acceso con

aparcamientos, con bordillo tipo C3, de hormigdn prefabricado bicapa achaflanado de 14/17x28 cm.




Delimitando sectores ajardinados con bardillo tipo A4, de hormigén prefabricado bicapa de 10x20 cm.

En la reposicién de la pavimentacién y en la ejecucion de la acera se tendra en cuenta la existencia de

accesos a viviendas, los encuentros con las calles adyacentes y pasos rebajados que faciliten la circulacién.

Para la reposicion de pavimentacidon en zanja por ia ejecucién de las redes, se efectuara en el cruce de
la carretera Jaca, en zona urbana, el fresado de la capa de rodadura existente y Ja reposicion del mismo
mediante pavimento aglomerado. Reponiendo en zanja con pavimento de hormigdn en las restantes zonas

fuera del area de actuacidn de la pavimentacion.

El proyecto cumplird las determinaciones de la legislacion vigente en materia de barreras fisicas y
sensoriales, Ley Foral 5/2010, de 6 de abril, de accesibilidad universal y disefic para todas las personas, y
Decreto Foral 154/1989 de 29 de Junio, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y aplicacién
de dicha ley. Ademas de la Orden VIV/561/2010 de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacion de los

espacios plblices urbanizados.

Se seguirdn directrices del Ayuntamiento de Liédena, cumpliendo las normativas de las entidades

competentes y compafifas suministradoras, Iberdrola, Telefonica, Nedgia Navarra.

Canalizacion de Baja Tension

Se utilizaran arquetas de registro prefabricadas normalizadas por Iberdrola, con marco y tapa M3/T3
{M2/T2 en aceras y jardines), asf como canalizaciones con uno, dos o tres tubos de PEAD @ 160 mm, exento
de haldgenos, segin UNE-EN 50086-2-4, corrugado exterior y liso interior; las acometidas a parcelas se
realizardn de forma subterrénea. Se dispondra de registros suficientes y convenientemente distribuidos, de

modo que la sustitucidn, reposicién o ampliacién de los conductores pueda efectuarse facilmente.

Canalizacién de Alumbrado Piiblico

Para la obra civil de alumbrado publico se realizard una canalizacién con 2 tubos de corrugado PEAD
450N @ 110 mm y arquetas ubicadas en los puntos donde se encuentran las luminarias existentes, en los

quiebros o cambios de direccidn, o donde se prevea realizar futuras derivaciones o conexiones.

Canalizacién de Telefonia y Telecomunicaciones

Para eliminar los tendidos aéreos se realizardn las canalizaciones de Telefonia/Telecomunicaciones
mediante tuberias de PVC, dos con didmetro de 110 mm y dos de 63 mm, llevando cuerda guia para cables
y guia metadlica de alambre de acero galvanizado de ®2 mm para telecomunicaciones; con arquetas

prefabricadas homologadas tipo H, M y D, suficientes y convenientemente distribuidas, de modo que la




CAPITULO Ii

DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA

2.1 Con caracter general.

- LEY FORAL 2/2018, de 13 de abril de Contratos Pablicos.

- Instruccién de Normas UNE.

- Normativa Europea EN.

- Normativa CENELEC.

- Normativa CEL

- Ley de Ordenacién y defensa de la Industria Nacional.

- Norma general de Contratacién de la Excma. Diputacidn Foral de Navarra (16/7/1.981).

- Pliego de Prescripciones Técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3, MOPU, y las
sucesivas modificaciones hasta la redaccién de este documento).

- Normas para la presentacion de proyectos de obras con cargo a las partidas presupuestarias

consignadas en el Fondo de participacion de las Entidades Locales en los Impuestos de Navarra.

2.2 Con caracter particular.

- Normativa del Ayuntamiento de Liédena.

- Normas para la presentacion de Proyectos de Construccidn o acondicionamientc de caminos
rurales {Gobierno de Navarra, 30-10-86).

- Instruccién de Carreteras (MOPUY).

- Manual de pavimentos de hormigdn para vias de baja intensidad de tréfico (IECA).

- Instruccién de Hormigdn Estructural E HE.

- Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberfas de saneamiento de poblaciones.

- Normas tecnologicas de la edificacion NTE.

- Normas bdsicas de la edificacion. Acciones en la Edificacion. NBE AE-88,

- Normas de ensayo del Laboratoric Central (MOPU).

- Normativa de Redes de Saneamiento.

- Normativa de Redes de Abastecimiento de agua.

- Norma AS.T.M. C14M-81(Standard Specification for concrete, sewers, store drain and culvert
pipe}.

- Instruccién para el uso estructural del hormigén para retencién de liquidos acuosos (British
Standards Institution BS 5337/1976).

- Rea!l Decreto 505/2007 y Orden VIV/561/2010 {condiciones basicas de accesibilidad).




{iReglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias y

i\

“QQ‘ odificaciones posteriores. (R.D. 842/2002, de 2 de agosto).

v
-""II}.isposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al

%} esgo eléctrico (R.D. 614/2001, de 8 de junio).

A
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v Gufa Técnica para la evaluacidn y prevencion del Riesgo Eléctrico.

2.3 Disposiciones legales sobre Seguridad y Salud en la Construccion.
2.31 Generales.

- Homologacion de medios de proteccién personal de los trabajadores de 17 de mayo de 1.974
(BOE 29-5-1.74).

- Normas técnicas reglamentarias sobre homologacidn de diversos medios de proteccién personal
{hay un total de 28 normas técnicas aprobadas).

- Estatuto de los Trabajadores en las maquinas de 26 de mayo de 1.986 (BOE 21-7-1.985).

2.3.2 Especificas.

La normativa fundamental, actual, vigente, armonizada con los Directivos de la UE, se produce a
partir de la Ley 31/1.995 de Prevencién de Riesgos Laborales y su desarrollo legislativo posterior y es la
siguiente:
» Ley 31/1.995 Prevencidn de Riesgos Laborales BOE 10.11.95.
* RD 39/1.997 Reglamento de los Servicios de Prevencién BOE 31.01.97,
e Orden 27-}unio-97, scbre Acreditacidn de los Servicios de Prevencidn y Auditorias BOE 4.07.97.
* RD 773/1.997 Utilizacién de los Equipos de Proteccidn Individual por los trabajadores BOE
12.06.97.

» RD 1215/1.997 Utilizacién de los Equipos de Trabajo por los trabajadores BOE 7.08.97.

s RD 1627/1.997 Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de censtruccién. BOE
25.10.97.

* RD 614/2.001 Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los

trabajadores frente al riesgo eléctrico.

» RD 171/2.004 por el que se desarrolla el articulo 24 de la LPRL en materia de coordinacidn de

actividades empresariales.

» RD 2267/2.004 Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales,

correccion de errores y modificaciones posteriores.

- Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tensidn, Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero

- Convenio nimero 148 de la O.LT. sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos
profesionales debidos a |la contaminacion del aire, ruidos y las vibraciones en el lugar del trabajo. Ratificado

el 7 de diciembre de 1.980 (BOE 30-12-81).




- Convenio nimero 155 de la 0..T. sobre seguridad y salud de los trabajadores y medio ambiente”
de trabajo, ratificacién el 11 de septiembre de 1.985 (BOE 11-11-1985).
- Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras en [nstalaciones Eléctricas, de la Comision

Técnica Permanente de |a Asociacion de Medicina y Seguridad en el Trabajo de UNESA.

2.4 Disposiciones aplicables.

Ademas de las disposiciones contenidas en este Pliego, seran de aplicacién en tode lo no
especificado en él, las siguientes:

1. Pliego de Condiciones Econdmico Administrativas que se establezca para la Contratacidn de la
obra.

2. Los reglamentos, Instrucciones y Normas citadas a lo largo de los diferentes capitulos del
presente documento. Incluso los documentos que las hayan reemplazado o modificado, total o
parcialmente, hasta la redaccign este documento.

3. Las disposiciones legales vigentes sobre higiene y seguridad del trabajo, etc.

4. El Contratista esta obligado igualmente a cumplir cuantas leyes, disposiciones, estatutos, etc. que
rigen las relaciones entre patronos y obrero, en vigor o que en lo sucesivo se dicten.

5. El Contratista estd obligado al cumplimiento de toda la legislacién vigente sobre proteccidn de la
Industria Nacional y fomento del consumo de articulos nacionales a menos que por sus caracteristicas o
especificaciones técnicas, no existan elementos equivalentes fabricados en Espafia que cumplan las citadas
condiciones.

CAPITULO 1II

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

3.1 Procedencia de los materiales.

El contratista notificard al Director de obra, con suficiente antelacidn, las procedencias de los
materiales que se proponga utilizar, aportando cuando asi lo solicite el citado Ingeniera las muestras y
datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

En ningtin caso podran ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya procedencia no haya sido

aprobada por el Director de obra.

3.2 Aridos para morteros y hormigones.

Los aridos para morteros y hormigones cumpliran las condiciones que para los mismos se indican
en el articulo correspondiente de la Instruccién para el Proyecto y |a ejecucion de las obras de hormigén en
masa o armado EH E.

A la vista de los dridos disponibles, la Direccidn Facultativa establecerd su clasificacion disponiendo




Agua. -

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en general, cumplird las
condiciones que prescribe la Instruccién E H E.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacidn o en caso de duda, deberdn analizarse las
aguas y, salvo justificacion especial de que no alteren perjudicialmente las propiedades exigibles al
hormigdn, deberdn rechazarse todas las que tengan un PH inferior a 5. Las que posean un total de
sustancias disueltas superior a los 15 gr. por litro (15.000 PPM); aquellas cuyo contenido en sulfatos,
expresado en SO, rebase 14 gr. por litro (1.000 PPM); las que contengan idncloro en proporcidn superior a
& gr. por litro (6.000 PPM); las aguas en las que se aprecia la presencia de hidratos de carbono v, finalmente
las que contengan sustancias orgdnicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a 15 gr. por litro
{15.000 PPM).

La toma de muestras y los andlisis anteriormente prescritos, deberan realizarse en la forma
indicada en los métodos de ensayo UNE 72,36, UNE 72,34, UNE 7130, UNE 7131, UNE 7178, UNE 7132 y
UNE 7235. ‘

34 Aglomerantes hidraulicos.

El cemento y demas aglomerantes hidrdulicos que hayan de ser utilizados en las obras de fabrica
cumplirdn las condiciones prescritas en el Pliego de Condiciones para la recepcién de aglomerantes
hidraulicos (RC-03) y las indicadas en el articulo correspondiente de Ja citada Instruccién E H E.

En los casos que determine la Direccidn Facultativa de las obras, el cemento a empiear cumplira las
condiciones de los resistentes a [as aguas selenitosas {PAS} u otros cementos especiales.

El empleo de cemento aluminoso deberd ser objeto en cada caso, de justificacién especial,
fijdndose por la Direccidn Facultativa los controles a los que deberd ser sometido.

En los documentos de origen figuraran el tipo, clase y categoria a que pertenece ef canglomerante.
Conviene que en dichos documentas se incluyan, asimismo, los resultados de los ensayos que previene el
citado Pliego, obtenidos en un Laboratorio Oficial.

La cal grasa procedera de la calcinacion de las rocas calizas exentas de arcilla, con una proparcién
de materias extrafias inferior al 5%. E! resultado de esta calcinacién no contendrd caliches ni
conglomerados especiales. Sera inmediatamente desechada toda partida que ofrezca el menor indicio de
apagado espontaneo.

Las cales que se utilicen para la confeccién de morteros cumplirdn lo especificado en la norma UNE

correspondiente.




jvlorter‘os expansivos para sellado de pasamuros.

§Seﬂe’mplearan para el sellado de juntas entre conducciones y obras de fabrica en que no sea posible
la ée?&éacuon de juntas de goma.

Para ello se ejecutard la cbra de fibrica dejando el hueco adecuado para alejar el tubo con una
holgura de tres cm. a todo lo largo del perimetro. Esta superficie debera estar uniformemente acabada, no

admitiéndose quiebros salientes o coqueras.

3.6 Morteros expansivos en rellenos de huecos de hormigén,

Se empleard para el relleno de huecos de orificios dejados por las espadas del encofrado para el
hormigonado o para el relleno de huecos en hormigdn.

La puesta en obra de este mortero se hard de la forma que en cada caso determine la Direccién de
la Obra.

Este mortero se obtendrd mediante adicién al cemento de expansionantes de reconocido prestigio,
removiéndolo bien y confeccionando a continuacién el mortero de |la forma habitual.

Se utilizara mortero 1:3 con una relacién A/C de 0,5 y la proporcién de expansionamiento serd del 3

% del peso del cemento.

3.7 Hormigones.

Se prevén los siguientes hormigones:

Hormigén HF-3,5 con Fibras PP 12mm en pavimentacidn y aceras.,
Hormigdn HA-35/B/20/lla+Qc en forjados, muros, zapatas y soleras.
Hormigdn HA-25/B/20/1la en obras de fabrica.

Hormigén HM-20/P/20/1la en obras de fabrica y protecciones.

Hormigén HM-20/B/20/ila en limpieza de cimentaciones.

nmoon = p

Hormigén HNE-15/B/20.

En cuya denominacién, el nimero indica ia resistencia caracteristica especifica del hormigén a
compresidn a los veintiocho (28) dias, expresada en kp/cm”.

La consistencia de todos los hormigones sera plastica, salvo que a la vista de ensayos al efecto, la
Direccién de la Obra decidiera otra cosa, lo que habria que comunicar por escrito al Contratista, quedando
éste obligado al cumplimiento de las condiciones de resistencia restantes que especifigue aquella de

acuerdo con el presente Pliego.

3.8 Aditivos para morteros y hormigones.




i’ f3\\81 Definicion.

) denomlna aditivo para mortero y hormigén a un material diferente del agua, de los dridos y del
ﬁ"glom;;-ante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigdn y es afiadido a la mezcla
- ‘medla{amente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar propiedades del hormigén
o del hormigdn endurecido, o de ambos estados de hormigdn o mortero.

3.8.2 Clasificacion de los aditivos

A. Aireantes.

B. Plastificantes puros o de efecto combinado con A, C6 D.
C. Retardadores del fraguada.

D. Otros aditivos quimicos.

E. Fibras,

3.8.3 Condiciones generales que deben cumplir todas los aditivos quimicos (ASTM-465).

- Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras.

- Antes de emplear cualquier aditivo la Direccion podrd exigir la comprobacién de su
comportamiento mediante ensayos de laboratorios, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y
los dridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucion de
los hormigones de la obra.

- A igualdad de temperatura, |la densidad vy viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o
suspensiones en agua, serdn uniformes en todas las partidas suministradas y asi mismo el color se
mantendra invariable.

- No se permitird el empleo de aditivos en los que mediante analisis quimicos cualitativos, se
encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigén en cantidades superiores a
los limites equivalentes para la unidad de volumen de hormigén o mortero que se toleran en el agua de
amasado. Se exceptuaran los casos extraordinarios de empleo autorizado del cloruro célcico.

- La solubilidad en el agua debe ser total cualguiera que sea la concentracion del producto aditivo.

- El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los dridos, incluso a lo largo
plazo y productos sidertrgicos.

- Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sdlido, pero en este Gltimo caso
deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la
homogeneidad de su concentracion por lo menos durante diez {10) horas.

- Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicidn necesaria que
el fabricante o vendedor especifigue cuales son las sustancias activas y las inertes que entran en la
composicién del preducto.

- La utilizacién de cualquier aditivo ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.




a) Serdn compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre
plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntes en un mismo hormigén.

b) El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos incluso a
largo plazo, y preductos siderdrgicos.

c) No deben aumentar la retraccion de fraguado.

d) Su eficacia debe ser suficiente con pequefas dosis ponderables respecto de la dosificacién del
cementa, menos del uno con cinco por ciento (1,5%) del peso del cemento.

e) Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos
perjudiciales para la calidad del hormigén.

f) A igualdad en la composicion y naturaleza de los aridos en la dosificacidn de cemento y en la
docilidad del hormigén fresco, la adicién de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en
consecuencia, aumentar la resistencia a compresién a veintiocho (28) dias del hormigdn por lo menos en
un diez por ciento (10%).

g) No deben originar una inclusion de aire en el hormigdn fresco, superior a un dos por ciento (2%).

h) No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos
de la resistencia del hormigén. En consecuencia, se origina el empleo de detergentes constituidos por

adquirilsulfonatos de sodio o por alguisulfatos de sodio.

3.8.5 Retardadores del fraguado.

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigén por diversos motivos:
tiempo de transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el
hormigonado de elementos de grandes dimensiones por varias capas de vibracién.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del
hormigén a compresion a los veintiocho (28} dias respecto del hormigén patrén fabricado con los mismos
ingredientes pero sin aditivo.

No deberd producir una retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida para ésta.

Unicamente se tolerard el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacién

explicita del Director de Obra.

3.8.8 Acelerantes de fraguado.

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado vy

endurecimiento del hormigén o del mortero, con el fin de abtener elevadas resistencias iniciales.
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Suficientes otras medidas de precaucion contra las heladas, tales comoe: aumento de |a dosificacién del
cemento, empleo de cemento de alta resistencia inicial, protecciones de cubricidn y calefaccion de
prolongada duracidn.

La utilizacion de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacién y puesta
en obra de hormigén, pero en ninglin caso justifica la reduccién de las medidas de precaucién establecidas
para el hormigonado en tiempo frio.

El acelerante de uso mas extendido es el cloruro célcico.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro cdlcico se cumpliran las
siguientes prescripcionas:

a) Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante reiterados ensayos de laboratorio y pruebas
de hormigdn de los mismos dridos y cemento que haya de usarse en 1a obra, suficientes para determinar la
dosificacion estricta del aditivo y que no se produzcan efectos perjudiciales incontrolables.

b) El cloruro célcico debe disolverse perfectamente en el agua del amasado antes de ser

" introducido en la hormigonera.

c) El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucién
uniforme del acelerante en toda la masa.

d) El cloruro célcico precipita las sustancias que componen la mayorfa de los aditivos aireantes, par
lo cual acelerante y aireante deben prepararse en soluciones separadas e introducirse por separado en la
hormigonera.

e) El cloruro céicico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante
o en el terreno.

f) No se permitird el empleo de cloruro calcico en estructuras de hormigdén armado, ni en
pavimentos de calzadas.

g) Estd terminantemente prohibido el uso de cloruro cdlcico en el hormigdn Pretensado.

3.8.7 Otros aditivos gquimicos.

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados en el presente
articulo y que se emplean en la elaboracion de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna
propiedad concreta o para facilitar la ejecucion de la obra.

Como norma general no se permitird el empiec de otros aditivos distintos de los clasificados.

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se emplearan debido a lo dudoso de su eficacia en

comparacion con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo.




""de 'conduccmnes hidraulicas que hayan de ponerse inmediatamente en servicio, en captacién de

manantiales o filtraciones mediante revocos y enturbados del agua y en otros trabajos provisionales o de
emergencia donde no sea determinante la calidad del mortero y hormigén en cuanto a resistencia,
retraccidn o durabilidad.

Los "curing compound” o. aditivos para mejorar el curado del hormigdn o mortero a base de
proteger el hormigén fresco contra la evaporacion y la microfisuracidn solamente serdn empleados cuando
lo autorice por escrito el Director de Obra.

Los anticongelantes no serdn aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo uso

haya sido previamente autorizado segun las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigén solamente serdn admisibles en obras de tipo decorativo
no resistente, o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

El empleo de desencofrantes sdlo podré ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas
pruebas y comprobando que no se producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto
externo del hormigén mortero.

En ningln caso se permitira el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el
arido del hormigon o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de trabajo o

entre tongadas, ni en cajillas de anclaje.

3.8.8 Fibras.

Las fibras son elementos de corta longitud y pequefia seccién que se incorporan al hormigdn para

mejorar ciertas propiedades especificas. Poseen dos finalidades: estructural y no estructural.

Las fibras de polipropileno serdn empleadas para prevenir fisuras por retraccion en soleras y
pavimentos de hormigon, cumpliendo una funcién no estructural; no proporcionan mayor energia, si

mejoran otras propiedades, tales como resistencia al fuego control de fisuracidn, abrasién, impacto, etc

Las caracteristicas geométricas de las fibras se establecerdan de acuerdo con UNE 83500-1 y UNE

83500-2

Las fibras plésticas estdn formadas por un material polimérico (poliprapileno, polietileno de alta
densidad, aramida, alcohol de polivinilo, acrilico, nylon, poliéster}) extrusionado y posteriormente cortado.
Estas pueden ser adicionadas homogéneamente al hormigdn, morterc o pasta. Se rigen por la norma UNE

83500-2.
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viil as micro-fibras {didmetro < 0,30 mm) se emplean para reducir la fisuracion por retraccion pléstica

i i
del hgrmlgon, especialmente en pavimentos y soleras, pero no pueden asumir ninguna funcidn estructural.
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A j’} De forma general, se podrd emplear hormigon reforzado con fibras de polipropileno en todas las
clases de exposicion del hormigén. En caso de clases especificas de exposicién por atagues quimicos al
hormigdn -Qa, Qb y Qc-, las fibras de acero y sintéticas podran emplearse previo estudio justificativo de la

no reactividad de los agentes quimicos con dichos materiales distintos del harmigén.

La longitud mdxima de las fibras de polipropileno a utilizar serd de 12 mm y tendrdn una

dosificacion de 0,6 Kg/m3 de hormigdn.

3.9 Aceros en redondos para armaduras.

Todo el acero de este tipo serd de dureza natural, tendra un limite eldstico caracteristico como
minimo igual a 400 N/mm? {B-400S) o bien igual 500 N/mm? {B-500S), y cumplird lo previsto en la
Instruccién E H E. Serd corrugado de primera calidad, fibroso, sin grietas ni pajas, flexibles en frio y en modo
alguno agrio o quebradizo. Asimismo, estard en posesién del Sello de Calidad del CIETSID, debiendo llevar
grabadas las marcas de identificacién s/norma UNE 36088/11/75. Tanto las barras y alambres como las
piezas férricas, no presentaran en ninglin punto de su seccién estricciones superiores al 2,5%.

El material sera acopiado en parque adecuado para su conservacion y clasificacion por tipos y
diametros, de forma que sea fécil el recuento, pesaje y manipulacién en general. Cuando se disponga
acopiado sobre el terreno, se extendera previamente una capa de grava o zahorras sobre el que se situaran

las barras. En ninglin caso se admitird acero de recuperacion.

3.10 Aceros laminados.

Los perfiles laminados y todas sus piezas auxiliares de empalme o acoplamiento, se ajustaran a las
prescripciones contenidas en la NBE EA-95 asi como la UNE-14035.

El director de la obra podrd realizar a costa del Adjudicatario todos los andlisis o investigaciones que
estime necesarias para comprebar su composicion y condiciones de trabajo.

Las condiciones de trabajo minimas de los perfiles laminados serén:

- Acero tipo: A-42b.

- Limite elastico: 2.600 kg/cm?.

- Tensién méxima admisible de trabajo: 1.730 kg/cm®.

311 Mallas electrosoldadas.

- Definicion.

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas de
acero trefilado, soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

- Condiciones generales y calidad.

La calidad y condiciones serdn las especificadas en el art/culo 9.4 de |a Instruccion EHE.
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&/ 312.1 Encofrados de madera de tabla

La madera para encofrados tendré el menor nimero de nudos posible.

Estos, en todo caso, tendrén un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension de
la pieza. En general sera tabla de dos y medio (2,5) cm. En los paramentos vistos que figuren en Proyecto, o
que la Direccion Facultativa determine, serdn de tabloncillo de cuatro y medio (4,5) a cinco (5) cm. y
necesariamente cepillado.

Al colocarse en obra, debera estar seca y bien conservada, ofreciendo la suficiente resistencia para
el uso a que se destinaran.

Se admiten variantes justificadas que requerirdn aprobacién especifica previa de la Direccidn
Facultativa.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos vistos, serdn necesariamente de madera
machihembrada, pudiendo, recurrirse al empleo de paneles industriales tipo COFRECO. El nlimero de
puestas del encofrado para paramentos vistos no serd superior a quince. Se trataran las juntas entre
paneles para evitar la pérdida de la lechada.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos no vistos podrian constituirse con tabla suelta,

aunque en todo caso se dispondran los medios adecuados para evitar la pérdida de la lechada.

3.12.2 Encofrados de madera aglomerada.

En los paramentos definidos en Planos y Memoria se utilizard como encofrado de madera en
paneles de aglomerado de espesor no inferior a 16mm. Los tableros y paneles utilizados serdn de
dimensiones regulares, sin recortes ni afiadidos, pudiendo Ia Direccidon de Obra rechazar la disposicidon de
los paneles, los cuales deberdn tener las mayores dimensiones posibles. Las juntas entre paneles se
tratardn para evitar la pérdida de la lechada. El nimero de puestas méximo sera de diez. La superficie de

los tableros serd, en todo caso, plana y regular,

3.12.3 Encofrado metalico.

Tanto por prescripcion del Proyecto como por propuesta del Contratista aceptada por la Direccién
de la obra, se utilizaran encofrados a base de chapa metidlica. Dichos encofrados deberdn contar con la
rigidez suficiente para evitar abobamientos y desplazamientos, no admitiéndose. Por otro lado, elementos
que presenten abolladuras o desgarros.

En todo caso la Direccidn deberd aprobar el sistema de encofrado, pudiendo exigir en todo
momento mayares dimensiones de paneles, disposician de los mismo, etc, No se admitiran orificios en los

paneles que den lugar a pérdidas de lechada, por lo que deberédn presentar los paneles una superficie




.

- Berenjenos y junquillos, para matar aristas vivas o formar huellas. Estos elementos podran ser de
madera aunque es preferible que sean de material plastico, debiendo fijarse a los encofrados. Se
dispondran en todas aquellas aristas y lineas que fije la Direccién de Obra, debiendo poner especial cuidado
en su alineacion y en la disposicién de las esquinas y vértices. Las dimensianes transversales de estos
elementos deberan ser aprobadas por la Direccién de Obra.

- Separadores del encofrado, para mantener las armaduras con el recubrimiento rigido. Estos
elementos deberén ser de mortero de cemento cuando se trate de soportar parrillas planas o ferralla
vertical con carga de hormigdn de mas de dos metros de altura. Para el caso de soporte de parrillas las
piezas seran clbicas, y con forma de mariposa para la ferralla de alzados.

Para la carga de hormigdn inferior a dos metros de altura en alzados, o para soporte de parrillas de
poco peso, se podra utilizar elementos pldsticos como separadores, con forma de disco, caballete, etc.
Estos separadores no podrén utilizarse para barras mayores de D14. En todo caso deberdn ser aprobadas
par la Direccidn de Obra.

Come soportes de parrillas podran utilizarse patillas de ferralla, con rigidez suficiente.

El reparto de separadores y soporte por metro cuadrado de ferralla deberd ser suficiente para
cumplir su cometido no debiendo colocarse mds de los necesarios.

- Espadas, latiguillos para atiratamiento de encofrados en alzados. Como norma general queda
prohibida la utilizacion de latiguillos para el atiritamiento de encofrados entre si. Para este cometido
podrian utilizarse espadas recuperables; podrén ser de modelos comerciales o con barra de alambre de
armar, en ambos casos se alojardn, para su retirada posterior, en tubos rigidos de PVC embutidos en le
hormigon; estos tubos serdn del menor didametro posible para cumplir su misién y de rigidez suficiente para
resistir el proceso de hormigonado; deberdn contar en su extremo con piezas troncocénicas pldsticas que
una vez retiradas favorezcan el sellado de estos orificios; estos tubos plasticos deberdn retirarse del niicleo
de hormigdn por calentamiento o traccian.

Como flejes perdidos se entienden piezas metdlicas planas que queden perdidas una vez
hormigonado: de este tipo de tirantes sdlo se admitirdn aquellas que permitan un descabezamiento de sus
extremos y el posterior sellado con un elemento pldstico. No se admite, pues, aquellos que sdlo permiten el
corte a ras de paramento de hormigén de la parte que sobresale.

Todos los orificios que queden en el hormigén debido a la colocacion de las espadas, deberdn ser
rellenados con un mortero ligeramente expansivo de forma que rellene la totalidad del hueco. La aplicacion
debera hacerse con embudo en vertical. Este mortero sera del mismo color del hormigén y en caso

contrario deberd pintarse en los paramentas con lechada de forma que se del color de estos paramentos.




La madera gue se destine a entibacion de zanjas, apeos, cimbras, andamios y demds medios

auxiliares, no tendrd otra limitacion que la de ser sana y con dimensiones suficientes para ofrecer la
necesaria resistencia, con objeto de paner a cubierto la seguridad de la obra y del personal.

Cuando se utilicen paneles metdlicos, éstos deberan estar disefiados para cumplir con su misidn
resistente y estar dotados de los elementos necesarios para su manejo con garantfas de fiabilidad y
seguridad.

En entibaciones cuajadas se utilizardn preferentemente puntales metdlicos.

lgualmente, y salvo orden en contra de |a Direccion de Obra, podrén utilizarse carros de elementos

de entibacidn a base de paneles metdlicos apuntalados entre si mediante husillos.

3.13 Piezas para sustitucién de tubos.

Por si resulta necesario sustituir un tubo durante la ejecucién de las obras o durante el servicio, se
prepararan piezas de sustitucién consistentes en:
- Medio tubo de conexion al anterior y terminado en extremo liso.
- Medijo tubo de conexidn al siguiente y extremo liso.
- Manguito para union de los extremos lisos.

Los medios tubos, una vez unidos a los extremos correspondientes a los tubos lindantes, quedaran
enfrentados en sus extremos lisos para la conexidn del manguito.

El manguito podra ser de dos mitades, de forma que consiga la estanguidad al atornillarlos
presionando con junta de goma. Estard construido en fundicién nodular o acero inoxidable 18/8. También
se consideran admisibles manguitos de goma que se aprisionen contra los extremos de los tubos con

abrazaderas de acero inoxidable 18/8.

3.14 Tuberia de PVC para tuberias de saneamiento.

Todos los tubos de PVC serdn de color gris pared compacta (RAL 7037}, cumpliran la norma UNE-EN
ISO 1452-2:2010 vy el fabricante de ellos debera disponer de sello o marca de calidad reconocido por el
ITOPE {Instituto de [a Tecnologia de Obras Pablicas y de ia Edificacidn).

Los tubos serédn de una longitud no inferior a 6 m. y el sistema de unidn entre ellos serd de campana
y junta de goma incorporada preferiblemente aunque se podran utilizar otro tipo de juntas, siempre que se
someta a la conduccion a prueba de esta estanqueidad hidraulica.

A fin de comprobar que el material empleado en la fabricacidn es el adecuado, se comprobaran los

pardmetros que se detallan a continuacion.




":}\\ Pardmetro Valor exigido Norrna ensayo
0 ‘”)‘}
» _ﬁ\l,‘esistencia al impacto 34,7 I/m ASTM-D256, Método A
‘ - ; %}nsién minima de traccidn 48,3 Mpa ASTM-D638 con probetas tipo 1.
'iff‘l“emperatura de deformacion. - 70 ASTM-D6A48

La junta’eldstica habra de cumplir fa norma UNE-EN 681-1.

Estos ensayos serdn realizados en un [aboratorio homologado y aceptado por la Direccion de Obra.

3.15 Piezas de PVC para tuberias de saneamiento.

Cuando asi se exija en Planos o Memoria deberan colocarse piezas especiales de PVC en las
conducciones de saneamiento. Estas piezas son codos, derivaciones o abrazaderas de acometidas. En
cualquier caso seran de la misma calidad gue el tubo y salvo disposicién en contra serdn fundidas en una
sola pieza. En caso de utilizarse piezas construidas mediante soldadura deberdn ser admitidas y aprobadas
por la Direccion de Obra. Todas las piezas seran de los didmetros exigidos en planos, asi como sus dnguios
correspondientes, y contaran con la embocadura y junta de goma necesarias. Para la piezas abrazaderas de
acometidas, éstas deberdn contar con la plante de goma y flejes de apriete que garantice su estangueidad
con la tuberia principal, o bien con la cola de unidn que sustituya al sistema anterior cuando sea por
sistema de contacto, en cuyo caso se exigird exactitud entre el diametro exterior del tubo a acometer y el
interior de la pieza de abrazadera.

Los pasamuros de PVC para tuberia de saneamiento son manguitos de PVC con un bulbo perimetral
situado en la zona central que sirve para alojar la junta de estanqueidad con el tubo que en &l se mueve y
sirve, simultaneamente, de resalto de pasamuros. El exterior de este manguito debe presentar una
superficie claramente rugosa y granular. Su procedencia serd de casa acreditada y deberd contar con la

aprobacidn de la Direccién de la Obra.

3.16 Juntas de estanqueidad entre pozo y tubos.

Las uniones de registro con los tubos deberdan ser estancas, definiéndose los dos modelos
siguientes:

1. De gran elasticidad, ajustada a la Norma ASTM C923-79, que deberd permitir desviaciones de al
menos 7 grados manteniendo las condiciones de estanqueidad. Constard de un elemento cénico que se
presionara contra [a pared del registro con un aro de aluminio o acero inoxidable AIS-304 con
articulaciones que aseguren la posicidn definitiva y con una abrazadera de acero inoxidable AlSI-304 que
presione la goma contra el tubo. El modelo concreto a adoptar, con todas sus caracteristicas, debera ser
aprobado por la Administracién, que exigird justificacién de experiencia satisfactoria del modelo propuesto.

2. De pequefia elasticidad que admitirdn desviaciones del orden de 2 grados en didmetros
superiores a 500mm. y de 4 grados en inferiores. Constara de una pieza de goma con la superficie exterior

lisa y la interior dentada que sera comprimida presionada por el tubo de modo suficiente para que consiga




anquel iad total. El modelo concreto a adoptar, con todas sus caracteristicas, deberd ser aprobado por”
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3.17 Pernos de anclaje.

Estaran construidos con barra redonda de acero con un resistencia a la traccién comprendida entre
3.700 y 4.500 kg/cm? alargamiento 26% y limite eldstico de 2.400 Kg/cm?. Estas barras se roscardn por un
extremo con rosca métrica adecuada en una longitud igual o superior a 5 veces el didmetro y el otro
extrema se curvara en 1802 con radio minimo 2,5 veces el didmetro de la barra irdn provistos de tuercas y
arandelas.

Estardn galvanizados y sus dimensiones serdn las adecuadas al tipo de columna, baculo o brazo

mural para los que sirven de arrangque o anclaje.

3.18 Registros prefabricados.

Los registros deberdn ser prefabricados ajustados a las especificaciones de la Norma C478M-80,
tanto en dimensiones y cuantfas como en niveles de calidad, ensayos de recepcion, etc., conforme a norma
UNE EN 1917 y UNE 127917.

Estardn constituidos por los siguientes elementos {cuyas dimensiones se definen en planos});

- Pieza de fondo que debera tener incorporados los pasamuros de PVC sobre los que se acoplaran
las tuberfas del mismo materal.

- Elementos cilindricos intermedios.

- Elemento superior de reduccion o losa de cubierta.

Las uniones entre estas piezas deberdn contar con juntas de goma o de materiales eldstico que
aseguren la total estanqueidad tanto interior como exterior, el modelo de junta serd F114 de Forsheda.

La pieza de fondo deberd tener agujeros para el paso de los tubos cuyo diametro serd funcion del
tipo de junta adoptada (F910 de Forsheda). La superficie que delimita los agujeros serd completamente lisa

con el fin de que se pueda asegurar la estanqueidad.

3.19 Marcos y tapas de registro.

Los marcos y tapas de registro serdan en todo caso de fundicién nodular y de las dimensiones
especificadas en los planos. Igualmente deberdn contar con los elementos de cierre y maniobra que se
especifiquen, y su procedencia debera ser aprobada por la Direccion de Gbra.

Para accesos a registros y arquetas se utilizardn, siempre que no se indique lo contrario, tapas
circulares de paso libre 800mm., que cumplan las caracteristicas del tipo D400 segtn la Norma EN124, es
decir, que estén dimensionadas para soportar una carga de control de 40 Tn. Los marcos deberdn tener un

minimo de 4 taladros para facilitar un anclaje a la boca del cono del pozo.




PROPIEDADES FiSICAS LIMITES EN LOS CONTENIDOS
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YPeso especifico = 1,1 kg/cm3 No contendrd:

® |t
-..Qtfreza Shock a 202 C= (50+5)% - Cu, Sh, Hg, Pb.
=Y
,,iéﬁ&'largamiento en rotura 425% - Oxidos metélicos (excepto zinc)
P

.4 Carga de rotura a la seccién inicial 1.500 Contenidos maximos:

g/mm? - Cenizas (6xido de zinc y negro de {(humao)
10% en peso

- Deformacion permanente los 10 min. 10% de - Azufre libre o combinado 2%.

la dimensién primitiva, después de estar 24h. - Extracto acetdnico 4%

a 202C comprimida hasta alcanzar el 50% de la Contenido minimo:

dimensidn. - Caucho natural 75% en volumen

3.20 Pates trepadores.

Los pates, dispuestos con la separacién que se indica en los planos, serdn de polipropileno

reforzado o fundicidn nedular con revestimiento epoxidico.

3.21 Elementos prefabricados de hormigdn.

3.21.1 Definicion.

Se definen como piezas prefabricadas de hormigdn aquellos elementos constructivas de hormigén
gue se colocan o montan una vez fraguados. Incluye entre otros, losas de forjados, aceras, tubos y
conductos de hormigdén armado o pretensado, arquetas de drenaje u cualesquiera otros elementos que
hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacion haya sido puesta por el Contratista y

aceptada por el Director de Obra.

3.21.2 Caracteristicas geométricas y mecanicas.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecdnicas especificadas en los planos y el Pliego; si el Contratista pretende modificaciones de cualquier
tipo, su propuesta debe ir acompariada de |a justificacion de que las nuevas caracteristicas cumplen, en
iguales o mejores condiciones, la funcién encomendada en el conjunto de |a obra al elemento que se trate.
La aprobacién por el Director de Obra, en su caso, no libera al Contratista de la responsabilidad que le
corresponde por la justificacién presentada.

En los casos en gue el Contratista proponga la prefabricacién de los elementos que no estaban
proyectados como tales, acompafara a su propuesta descripcién, planos, calculos y justificacién de que el
elemento prefabricado propuesto cumple, en iguales o mejores condiciones que el no prefabricado
proyectado, la funcién encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se trate. La aprobacidn
del Director de Obra, en su caso, no libera al contratista de la respensabilidad que le corresponde en este

sentido.
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JQE'LBS materiales empleados en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el
Fou g
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npr/fsgn”ce Pliego General.

3.21.4 Fabricacion, manejo y colocacion de los elementos.

El Contratista deberd presentar a |a aprobacion del Director de Obra un expediente en el que se
recojan las caracteristicas esenciales de los elementos a fabricar, materiales a emplear, proceso de
fabricacion, detalles de la instalacidn del taller, tolerancias y controles durante la fabricacién, pruebas
finales de los elementos fabricados, precauciones durante su manejo, transporte y almacenamiento y
prescripciones relativas a su montaje y acoplamiento a otros elementos, todo ello de acuerdo con las
prescripciones que los planos y el Pliego establezcan con los elementos en cuestion.

La aprobacién por el Director de Obra de la propuesta del Contratista no implica la aceptacidn de

los elementos prefabricados, que queda supeditada al resultado de los ensayos pertinentes.

3.21.5 Control y pruebas.

El Director de Obra efectuard los ensayos que considere necesarios para comprobar que los
elementos prefabricades de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas en los
ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, serdn de cuente del
Contratista.

Se efectuarad un ensayo por cada 50 (cincuenta) piezas prefabricadas o fraccién de un mismo lote,
repitiéndose el ensayo con otra pieza si la primera no hubiese alcanzado las caracteristicas exigidas y
rechazandose el lote completo si el segundo ensayo es también negativo. Las piezas utilizadas en este
ensayo serdn de cuneta del Contratista. Cualesquiera otros ensayos negativos que realice el Director de
Obra los hara abonando las piezas al Contratista si cumplen condiciones, pero no abonandoselas si no las
cumplen, en cualquier caso, el incumplimiento en dos ensayos de un mismao lote de cincuenta piezas o

menaos, autoriza a rechazar el lote completo.

3.21.6 Piezas prefabricadas fuera del ambito de la cbra.

Las piezas prefabricadas fuera del dmbito de |z obra de acuerdo con lo previsto en proyecto,
deberdn ser ensayadas y recibidas de acuerdo con lo que indique el Director de Obras.

En particular, la sustitucién de los elementos que el Proyecto se suponen construidos dentro del
ambito de la obra, por otros fabricados fuera de ella, obligarad a que el Director de Obra decida un sistema
de condiciones y ensayos de recepcidn que, incluso podré consistir en la inspeccién y control de los

materiales primarios con los que se construyen, y de su proceso de fabricacidn.

3.22 Bordillos y caces de hormigon.

Los bordillos y caces prefabricados de hormigdn se ejecutaran con hormigones de tipo HM-25 o




gij‘ s {20mm.} y cemento Portland P-350.

E;/iia forma y dimensiones de los bordillos de hormigén seran las sefialadas en los planos.

7
La seccién transversal de los bordillos curvos sera [a misma que la de los rectos, y su directriz se

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1m.).

Se admitira una tolerancia en las dimensiones de la seccién transversal, de diez milimetros
{10mm.).

Las caracteristicas de calidad seran las siguientes:

1. Peso especifico neto: inferior a tres mil kilogramos por centimetro cdhico (3.300 kg/cm?).

2.Carga de rotura {compresion): mayor o igual que doscientos kilogramos fuerza por centimetro
cuadrado (= 200 kg/cm?).

3.Tensién de rotura {flexotraccion): no serd inferior a sesenta kilogramos fuerza por centimetro
cuadrado (= 60 kg/cm?).

4.Absorcion de agua maxima = 6% en peso.

5.Heladicidad. Inerte a + 20.

La cara superior (bordilios} o caras superiores {caces} deberan ser planas, y sus bordes no estaran
desportillados. Los angulos de fractura presentaran aristas vivas.

El aspecto exterior de las piezas serd uniforme y limpio. No estaran metearizados y su constitucion
serd homogénea, compacta y sin nddulos.

Comprobaciones:

Peso especifico: 2.500 kg/cm?

Coeficiente de desgaste por rozamiento: < 0,13 em’ fem?

Absorcidn de agua: < 14%

Resistencia a la intemperie (helacidad): no debe presentar grietas ni desconchados después del
ensayo fijado en UNE 7070

Resistencia a la compresion: > 1.300 kg/cm®

Resistencia a la flexidn> 80kg/cm?

3.23 Material de asiento de tuberia.

Tuberia de saneamiento:
Para didmetros comprendidos entre D300 y D8QO0 gravillin 5-10 procedente de machagueo.

Para diametros superiores a D800. Grava 10-20 procedente de machagueo,

3.24 Materiales para terraplenes y rellenos.

Los materiales a emplear serdn suelo o materiales locales que se obtendrdn de las excavaciones




- Suelos inadecuados: son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los suelos
tolerables.

- Suelos tolerables: no contendran mds de un veinticinco por ciento (25%) en peso, de piedras cuyo
tamafio exceda de quince centimetros {15 cm.}.

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL<40) o simultdneamente: [imite menos a sesenta y cinco
(LL<65) e indice de plasticidad mayor a seis décimas de limite liquido menos nuevo 1.P. > (0,6 LL- 9).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Practor normal no serd inferior a un kilogramao
cuatrocientas cincuenta gramos por decimetro ctbico {1,450 kg/dm3).

El indice C.B.R. sera superior a tres (3).

El contenido de materia orgédnica serd inferior al dos por ciento (2%).

- Suelos inadecuados: carecerdn de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm.) y su
cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

Su limite liquido serd inferior a cuarenta {LL<40).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no sera inferior a un kilogramo
setecientos cincuenta gramos por decimetro cuibico (1,750 kg/dm3).

El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, serd inferiar al
dos por ciento (2%).

El contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento {1%).

- Suelos seleccionados: Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm.) y su
cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al veintiocho por ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite lfquido serda menor que treinta (LL<30), y si indice de plasticidad menor
de diez (IP<10).
El indice C.B.R. sera superior a diez {10) y no presentara henchimiento en dicho ensayo.
Estaran exentos de materia organica.
Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72, NLT-

106/72, NT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/72 Y NLT-152/72.

3.25 Subbase granular.

Se empleardn materiales seglin los articulos correspondientes del PG-3 y de la ORDEN
FOM/3460/2003. Aridos naturales o procedentes de machaqueo de piedra de cantera o grava natural, cuya
curva granulométrica estard comprendida dentro del huso ZN-25 o ZN-40, Suelo seleccionado con
MO<0,2% {segiin UNE 103204}, equivalente de arena EA>30, 55<0,2% {segln NLT 114}, CBR>20, Dmax<100

mm, cernido tamiz #0,40<15% (o en caso contrario todas las demds condiciones del Art.330.3.3.1).




F*L‘as restantes caracteristicas se ajustaran a las especificaciones del articulo 510 del PG-3. La

rog dencla de estos materiales se fijara en Planos o Presupuesto.
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Los materiales a emplear en bases de zaharra artificial procederan del machagueo y trituracion de
piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccion retenida por el tamiz deberd contener como
minimo un cincuenta por ciento (50%) en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) caras o
mds de fractura. Material con 5<5 %o (segtin UNE-EN 1744-1); Arido grueso: particulas total y parcialmente
trituradas del arido grueso > 50 % en masa {UNE-EN 933-5}, particulas totalmente redondeadas del arido
grueso <10 % en masa (UNE-EN 933-5), FI < 35 {UNE-EN 533-3), coeficiente de Los Angeles de los dridos <25
{UNE-EN 1097-2), materiales exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad
de la capa, contenido de finos del drido grueso < 1% en masa (% pasa #0,063, segtin UNE-EN 933-1); Arido
fino: SE4>30 para la fraccion 0/4 del material {Anexo A-UNE-EN 933-8), si no cumple SE4>30: MBf < 10 g/kg
{Anexo A-UNE-EN 933-9) y simultdneamente SE4>25; el material serd no pldstico (UNE 103103 y UNE
103104); Ia granulometria cumplird tabla 510.4 del PG-3 para huso ZA 0/20 (segiin UNE-EN 933-1); el
cernido por el tamiz 0,063 mm serd < 2/3 del cernido por el tamiz 0,250 mm {(UNE-EN 933-2).

El arido se compondrd de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Las restantes caracteristicas se ajustaran a las especificaciones del articulo 510 del PG-3.

3.27 Base macadam.

Los aridas procederén del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo
caso deberdn contener como minimo un setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de elementos
machacados que presenten dos o mds caras de fractura. La curva granulométrica se ajustard al huso M-3.

El recebo serd en general, una arena naturai, un suelo seleccionado, detritus de machaqueo, o
material local. La totalidad del recebo pasra por el cedazo 10 UNE. La fraccién cernida por el tamiz SUNE
sera superior al achenta y cinco por ciento {85%) en peso.

Las restantes caracter{sticas se ajustaran a las especificaciones del articulo 502 dei PG-3.

3.28 Tratamiento superficial.

Se define como simple tratamiento superficial la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una
superficie seguida de la extension y apisonado de una capa de &rido.

El triple tratamiento superficial, previsto como firme tipo, esta compuesto por:

- Riego de emulsidn asfaltica tipa ECR-2, con una dotacidn de 3 kg/cm.?

- Tendido de gravilla caliza 8/12 con una dotacién de 15 |/m?.

- Riego de emulsidn asfiltica tipo ECR-2 con una dotacién de 3 I/m?.
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Rlego de emulsién asfaltica tipo ECR-2 con un dotacién de 2 kg/m”.

-‘l
”“,m— Sellado de gravillin ofitico tipo 3/5 mezclado con arena ofitica con una dotacién aprox.de 6 kg/m>.

El doble tratamiento superficial, previsto en refuerzos, estara compuesto por:

- Riego de emulsién asfaltica tipo ECR-2 con un dotacién de 3 kg/m?.

- Tendido de gravin ofitico 5/8 con una dotacién de 15 1/m>.

- Riego de emulsién asféltica tipo ECR-2 con una dotacién de 2 kg/m*.

- Sellado de gravillin ofitico 3/5 mezclado con arena ofitica 6 I/m%

Los aridos estardn compuestos por elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad
razonabie, su exceso de piezas planas alargadas, blandas o facilmente desintegrables, polvo, suciedad,
arcilla u atras materias extrafias.

Para evaluar en el laboratorio la adhesividad entre la gravilla y el ligante se empleard el
denominado ensayo de placa Vialit (NLT-313).

Las emulsiones asfalticas deberan presentar un aspecto homogéneo. Las restantes caracteristicas

se ajustaran a las especificaciones de los articulos 211, 213, 532 del PG-3.

3.29 Rellenos localizados con material filtrante.

Los materiales filtrantes de relleno seran aridos de machaqueo exentos de arcilla, marga 4 otros
materiales extrafios cumpliendo su composicién granulométrica las condlcmnes de filtro, que son:

F15< O,Imm, F15/d15>5} F50/d50<25; FED/F10<20

Fes/dss del drido del tubo > 0.2
Cumpliendo asimismo las demds condiciones exigidas en el art.421 del PG-3 a los materiales

filtrantes.

3.30 Mezcla bituminosa en caliente con arido ofitico.

ta mezcla cumplira con {as condiciones que para la misma se indica en el art.542 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.

El arido utilizado serd de naturaleza ofitica y procedera de machaqueo y trituracion de piedra de
cantera. Su granulometrfa se ajustara al tipo A-12/0.

La cantidad minima de bettn por tonelada de mezcla sera de cincuenta y cuatro kilogramos. Siendo

el betiin empleado del tipo B 60/70.

3.31 Mezcla bituminosa discontinua en caliente para capas de rodadura.

La mezcla cumplird con las condiciones que para la misma se indica en el art.543 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para cbras de carreteras y puentes,

La dotacion media de mezcla serd de 35-50 Kg/m? (M8), 55-70 Kg/m? (M10),40-55 Kg/m? (F8), 065-
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y :ﬁ/’awmento de hormigon.
/ x‘aj’ " El hormigén empleado estard dosificado con cemento tipo P-350 en mds de 300 kg/m* vy la relacién
' .a'gua cemento no sera superior a 0,55. Tendrd una resistencia caracteristica minima a flexotraceidén de 35
kg/cm™
Las restantes caracteristicas vendran especificadas en los articulos 3.2, 3.3, 3.4, 3.7, 3.8 del

presente pliega y en el articulo 550 del PG3 del MOPU 1.975.

3.33 Pavimento de adoquines de hormigon. Losas.

Cumplirdn las siguientes condiciones para su recepcion en obra:
- Resistencia a la rotura 2 3,6 M Pa.
- Resistencia a la abrasion < 20 mm.
- Absorcion de agua < 6 % en pesa.
- Resistencia al deslizamiento > 45.
En lo no especificado en este articulo se cumplird lo indicado en la norma UNE-EN-1338. Las losas
cumpliran lo indicado en la norma UNE-EN-1339,
Estardn dotados de capa superficial extrafuerte de arena granitica o de cuarzo. En todo caso, la
superficie serd antidesgaste, antideslizante y antipolvo. Serdn estables a los agentes salinos, aceites de

motores, derivados del petréleo, etc., y estaran libres de eflorescencias.

3.34 Pavimento de piedra natural.

Piedras nuevas y piedras a reutilizar {de canto superior a 15 cm., superficie similar al promedio y de
iguales caracteristicas morfoldgicas y técnicas al colocado en fases anteriores}, asentada sobre mortero de

cemento 1:3 con junta tomada.

3.35 Pavimento de cantos rodados. Baldosas, iosas y rodapiés.

El material a utilizar para la formacién de pavimento de cantos rodados serd material granular de
canto rodado siliceo, tamafio 5/15 mm. maximo.

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigén o mortero de cemento,
triturados de piedra o mdrmol, y, en general, colorantes y de una capa base de mortero menos rico y drido
mds grueso.

Los dridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia orgénica. Los colorantes no seran
organicos y se ajustaran a la UNE 41060. Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a 10 cm, cinco décimas de milimetro en mas o en menos.

- Para medidas de 10 £cm o0 menos tres décimas de milimetro en mds o en menos.
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mE espesor medido en distintos puntos de su contorno no variard en mas de 1,5 mm y no serd’
r-a Ecgs valores indicados a continuacion.
\m /Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la baldosa es rectangular, y si es
B -'Ro;fa forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de |a capa de la huella serd uniforme y no menor en ningun punto de 7 mm, y en las
destinadas a soportar trifico o en las losas no menor de 8 mm.

- La variacion maxima admisible en los dngulos, medida scbre un arco de 20 cm de radio, serd de
0,5 mm.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el 4%o. de la longitud, en mds 6 en menos.

- El coeficiente de absorcién de agua determinado seguin la UNE 7008 sera menor o igual al 15%.

- El ensayo de desgaste se efectuard segtn la UNE 7015, con un recorrido de 250 m en hiimedo y
con arena como abrasivo; el desgaste madximo admisible serd de 4 mm y sin que aparezca la segunda capa
tratdndose de baldosas para interiores y de 3 mm en baldosas de aceras o destinadas a soportar tréfico.

- Las muestras para los ensayos se tomardn por azar, 20 unidades como minimo del millary 5
unidades por cada millar mas, desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles,
siempre que el ndmero de desechadas no exceda del 5%.

Las piezas para rodapié estardn hechas de los mismos materiales que las del solado, tendrdn un
canto romo y sus dimensicnes seran de 30x10 cm. Las exigencias técnicas seran andlogas a las del material

de solado.

3.36 Tuberia de Polietileno.

Las tuberfas de polietileno deberdn cumplirse las condiciones funcionales y la calidad fijada en las
Normas tecnologicas de [a edificacion NTE IFA (OM 23-12-1.975) vy {BOE 3-10 y 17 de Enero de 1.976) asi
como el Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua del M.O.P.U.
{28-7-72) y las normas UNE 53118, 53131y 53188.

Deberdn estar provistas de la correspondiente “marca de calidad”.
Las caracteristicas que debe reunir el polietileno puro de alta densidad son las siguientes:

Peso especifico Mayor de 0,940 gr/fcm3
Coeficiente de dilatacidn lineal 2-23a100C

Temperatura de reblandecimiento Mayor o igual a 1002C

(ndice de fluidez No mayor que 0,4 gr/10 min
Modulo de elasticidad (2 grados) Igual o mayor que 9.000 kg/cm2
Resistencia a rotura por traccion Mayor o igual 190 kg/cm2
Alargamiento en rotura No inferior a 150 %

Asimismo, el material de las tuberias de polietileno de baja densidad deberd ajustarse a los

siguientes parametros:

Peso especifico Mayar de 0,940 gr/cm3
Coeficiente de dilatacién lineal 2-2,3a10°C
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»1emperatura de reblandecimienta Mayor o igual a 100gr.C
‘ﬂil"j"ludice de fluidez No mayor que 0,4 gr/10 min.
};;%Iédulo de elasticidad (2 grados) lgual o mayor que 9.000 kg/cm2
Q«;‘.’;‘/;Resistencia a rotura por traccion Mavyor o igual 190 kg/cm2
\"Qw'" / ..-/""? Alargamiento en rotura No inferior a 350 %

El material de las tuberfas a instalar en la red de distribucién de gas serd polietileno de media

densidad y estara fabricada segln las siguientes Normas:

- UNE 53333- Tubos de polietilene de media y alta densidad para redes subterraneas de
distribucién de combustibles peligrosos.

- BRITISH GAS STANDARD BGC/PS PL2 - Specification for poliethylene pipes and fittings natural gas
and manufacturated gas.

Sus principales caracteristicas serdn las siguientes:
Color: amarillo

Densidad: 0,94 g/cm3

Coeficiente de dilatacion fineal: 1,5.10-4 C-1
Mdédulo de elasticidad: 700Mpa

Resistencia a la traccidn: >15 Mpa

Alargamiento por rotura (232)> 350%

Deberd estar provista del correspondiente certificado de Marca de Calidad de Plasticos Espafioles,
emitida por la Asociacion Espaficla De Plasticos.

Cada partida de polietileno traera consigo un certificado de garantia del fabricante.

El material de los tubos estard exento de granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de
cualquier tipo. Llas paredes serdn lo suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o
bacterias cuando queden expuestas a la luz solar.

Se empleardn las calidades, timbrajes, didmetros, especificados en este proyecto.

3.37 Piezas especiales para tuberia de polietileno.

Las piezas especiales que se empleen con las tuberias de polietileno seran del mismo material o de
otro para los didmetros y presiones correspondientes a las tuberias en los que se instalen.

Todos los elementos de la conduccién deberan resistir sin dafios a todos los esfuerzos que estdn
llamados a soportar en servicio y durante las pruebas y ser absolutamente estancos. Deberan permitir el
correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que éstas sean estancas; a cuyo fin, los
extremos de cualquier elemento estardn perfectamente acabados para que las juntas sean impermeables,
sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

Los modelos de diches elementos se someterdn a la autorizacion previa y expresa de la Direccion

Facultativa sin la cual no serd aceptada su instalacion.
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Tl‘]ﬁ‘elhrla de fundicién nodular.

* o

I_:ﬂ}];undicién nodular para tubos y piezas debera tener una carga de rotura minima de 43 kg/mm2
Ze A y

2y . . . . . -
” iéndq:gl;,a‘largamlento de rotura del 8 & 5%, segtin se trate de tubos centrifugados o de piezas fundidas en
e g

}tmolde “La dureza Brinell maxima serd de 230. Los tubos de piezas de fundicion nodular deberan ir
cementados interiormente. Tuberfa en fundicidn nodular con espesor minimo equivalente a clase K9 (segin
norma UNE EN 545:2007 y anteriores).

Las tuberfas y plezas empleadas en la obra procederdn de fabrica, con experiencia acreditada.
Previamente a |la puesta en obra de cualquier tuberfa, el contratista propondra a la Direccion de la obra los
siguientes puntos:

- Fabricante de tuberias.

- Descripcidn exhaustiva del sistema de fabricacién para cada tubo.

- Seccidn tipo de cada didmetro can indicacidn de las dimensiones y espesores.

- Caracteristicas del revestimiento interior y exterior de |a tuberfa.

- Experiencia en obras similares.

- Tipo de sefializacién del tubo.

La tuberfa deberd cumplir la Norma ISO 2531 en todos sus apartados:
- Espesor de los tuhos.

- Marcaje.

- Elaboracian de la fundicién.

- Calidad de los tubos.

- Tolerancia de juntas (s/norma francesa NF A 48-802).
- Tolerancias de espesor.

- Longitudes de fabricacién y tolerancias de longitud.

- Tolerancias de rectitud.

- Tolerancias sobre masas.

- Ensayos de traccion - probetas, método y resultado.
- Ensayo de dureza Brinell.

- Prueba hidraulica a 60 kg/cm2 durante 15 seg.

- Prueba neumatica baja agua a 5 kg/cm2 - 2 minutos.

La boca o enchufe de los tubos tendrd las dimensiones y formas que permita la utilizacién de la
junta exprés completa {(elastémera, tornilios y contrabrida), y la junta automatica flexibie.

En fas superficies de contacto con la junta, tanto en el asientec para ella, como en el extremo liso; no
se tolerara ninguno de los siguientes defectos:

a) Excentricidad del didmetro del asiento de junta.

b) Ovalidad del diametro del asiento de junta.

c) Poros o huecos mayores a 2 mm. de didmetro.

d} Falta de material en el filete de la parte interior del asiento de junta

e) Poros de didmetro menor a 2 mm., cuya separacién entre ellos sea menor de 3 cm. o que estos
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3.39.1 Marcas viales.

DEFINICION.
Se definen como Marcas Viales las consistentes en la pintura de lineas, palabras o simbolos sobre el
pavimento, bordillos u otros elementos de la carretera, los cuales sirven para regular el trafico de vehiculos
y peatones.

Su ejecucion incluye [as siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie de aplicacién,

- Premarcado.

- Pinturas de marcas.

Se seguirdn las indicaciones establecidas en la Norma 8.2 I.C “Marcas viales” del Ministerio de
Fomento de Noviembre de 1.986
Se estard a lo dispuesto en el art. 700 del P.G.3.
MATERIALES: Se estara a lo dispuesto en el art. 700.2 del P.G.3.

APLICACION: Se estard a lo dispuesto en el art. 700.3 del P.G.3.

3.39.2 Marcas viales en pavimentos diferenciados, simbolos, letras, etc. Reflectantes.

DEFINICION: Se preve la ejecucion de las unidades de obra que se relacionan a continuacion:
- Marca vial blanca-reflectante, en pavimento diferenciado.

- Marca vial blanca-reflectante, en simbolos, letras, nimeros y flechas.

3.39.3 Seifiales verticales reflexivas de chapa de acero.

DEFINICION.
Se definen como “Sefiales de Circulacién” las placas, debidamente sustentadas, que tienen por
misién advertir, regular e informar a los usuarios en relacién con la circulacién o con los itinerarios.
Asimismo, se consideran sefiales de circulacion los hitos reflectantes, cuya mision es sefializar las
distintas zonas de rodadura.
Constan de los elementos siguientes:
- Placas.
- Elementos de sustentacion y anclaje.
- Macizo de cimentacion.
Se estara a lo dispuesto en el art. 701 del P.G.3. y a la Instruccion 8.1-IC.
Asimismo, se incluyen en este apartado otras sefiales de circuiacién, que sin ser del tipo sefialado
anteriormente, tienen relacion con la sefializacién vertical. Estas son:

- Hito captafaro tipo teja, reflectante, de alta intensidad.
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FLEMENTOS. PLACAS.
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) %w};ﬁLas placas tendran la forma, dimensiones, colores y simbolos de acuerdo con lo prescrito en la

Tt

nueva Norma 8.1-1C del Ministeric de Fomento del 28 de Diciembre de 1.999
En Navarra serfa de aplicacién la normativa provisional de sefializacion establecida por el Gobierno
de Navarra (Octubre de 1.986).

Se construirdn con relieve de 2,5 a 4 mm. de espesor las orlas exteriores, simbolos e inscripciones.

ELEMENTOS DE SUSTENTACION y ANCLAIJE,
Los elementos de sustentacidn y anclaje deberéan unirse & las placas mediante tornillos o

abrazaderas, sin que se permitan soldaduras de estos elementos entre si o con placas.
MATERIALES: Se estard a lo dispuesto en el art. 701.3 del P.G.3.

FORMA y DIMENSIONES DE LAS SENALES.
La forma y dimensiones de las sefiales, tanto en lo que se refiere a las placas como a los elementos
de sustentacion y anclaje, seran las indicadas en los planos y en el presente Pliego de Prescripciones

Teécnicas Particulares.

3.39.4 Paneles informativos.

Los paneles informativos forman parte de las sefiales de circulacién descritas en el apartado
anterior, y por lo tanto son de aplicacion los apartados de definicidn, elementas, anclaje y sustentacitn,
materiales, construccion de los paneles y sustentacidn, macizo de cimentacion, citados en dicho apartado, y

que se refieren al art. 701 del P.G.3.

En este apartado podemaos distinguir dos clases de paneles informativos:
- Paneles rectangulares informativos de las intersecciones.

- Panel de presefializacidn de direccidn.

Todas las sefiales informativas se han previsto en fondo blanco, con el texto y la orla de color azul.

Estos carteles se atendran a las Normas establecidas por el Gobierno de Navarra en cuanto a
dimensiones, forma y formulacién bilingie.

Todas las pegatinas de los textos estarén colocadas sobre el tratamiento dado sobre la chapa, no
permitiéndose su colocacién sobre otra pegatina.

Una unidad de bandercla para sefializacién de 7 m. de brazo y 5,5 m. de altura libre, también es un

panel infarmativao.

MATERIALES.
ALUMINIO

El material a emplear en la fabricacién de las placas que forman el panel de las sefiales deberd




La composicidn siguiente servird a la calidad deseada del aluminio a emplear. No obstante, podrén

aceptarse otras formulas, siempre que, después del tratamiento en caliente y de Ia anodizacién, cumplan

con las condiciones exigidas:

= CODIE e e méx. 0,25%
S 1 o o RO max. 0,60%
- MAENESIO vt max. 0,10%
= CrOMO o erers e vssaanerrnnes max. 0,25%

El acabado del aluminio debera hacerse mediante el sistema de inmersién en caliente {ALCLAD} o e}
de anodizacion.

El espesor de las placas a emplear debera ser de 2,00 mm. como minimo.

ACERO GALVANIZADO

El acero utilizado en estas sefiales serd del tipo estructural para soldar. El galvanizado deberd
efectuarse mediante proceso de inmersién en caliente. El revestimiento debera ser uniforme y cubrir por
completo toda la superficie a razén de 6 gr/dm2, y no desprenderse en escamas, desconcharse, ni

presentar ninguna otra adherencia defectuosa a los metales base.

3.39.5 Carteles oficiales de obras.

DEFINICION.
Esta unidad de obra consiste en:
-la colocacion de los carteles de OBRAS EN EJECUCION al principio y fin del tramo, en todas las
direcciones de acceso.
- La retirada de estos carteles, trasladandolos al lugar que determine Ja Direccion de la obra.
- La colocacidn de los carteles de OBRA EN PERIODO DE GARANTIA en las dos direcciones de acceso.
Los carteles se adecuardn al Decreto Foral 157/1986 del 13 de Junio, B.O.N. n2 88.

MATERIALES.

La rotulacién se realizara por Serigraffa en los textos reiterativos, y con caracteres troquelados en
l{dminas de Scotchcal para los textos personales.

El escudo de Navarra ird en cuatro colores.

Todos los carteles iran recubiertos en su anverso y reverso con un barniz transparente, acrilico,
secado al horno, protector o decoloraciones, y que permite la limpieza de las sefiales.

Los postes, provistos de sus piezas correspondientes como tope y cierre de su alojamiento a [a




3.39.6 Barrera de seguridad metalica.

DEFINICION.

Se inclﬁyen en este articulo los elementos e instalaciones de proteccidn que, en caso de accidente o
emergencia, impiden al vehiculo salirse fuera de la plataforma y le ayudan a reducir los dafios que se
puedan presentar como consecuencia de esta circunstancia.

Constan de un elemento continuo de acero galvanizado (barrera metdlica de doble onda), que
posee una cierta rigidez apoyada sobre postes metélicos galvanizados, que a su vez se hincan o empotran
en el terreno.

Entre poste y bionda se instalard una pieza separadora que amaortigiie el impacto.

MATERIALES.

El perfil de la barrera de seguridad sera de fleje de acero laminado en frio de 3 mm. £ 0,3 mm. de
espesor, y de 5 mm. £ 0,3 mm. de espesor para el fleje, que forma el elemento separador o amortiguador.
Todas las piezas tendrén una resistencia a traccidn de 36.000 kgf (kilogramos fuerza} como minimo, y un
alargamiento igual o mayor del 12%

El acero utilizado seré el tipo F-622 de la Norma UNE 36.082.

Todos los elementos metélicos que constituyen la barrera de seguridad (bandas, amortiguadores,
postes, etc) estardn galvanizados en caliente, con un recubrimiento de 680 gr/m? de zinc. Se considerardn
aceptables los perfiles, separadores y postes cuyos recubrimientos tengan espesores inferiores a 88 6 640
gr/m>. de zinc, y los que no cumplan las especificaciones de adherencia y uniformidad contenidas en los

parrafos 5.2 y 6.| de la Norma UNE 7183.

3.40 Fabrica de ladrillo y blogue.

Las piezas utilizadas en la construccién de fabricas de ladrillo o bloque se ajustardn a lo estipulado
en el articulo 4 del| DB SE-F Seguridad Estructural Fabrica del CTE.

La resistencia normalizada a compresién minima de las piezas serd de 5 N/mm?Z,

Los ladrillos seran de primera calidad segtin queda definido en el Pliego general de condiciones para
la recepcidn de ladrillos ceramicos en las obras de construccion (RL-88). Las dimensiones de los ladrillos se
mediran de acuerdo con la UNE 7267. La resistencia a compresion de los ladrillos serd como minima:

- Ladrillos macizos = 100 kg/cm?.

- Ladrillos perforados = 100 kg/cm?.

- Ladrillos huecos = 50 kg/cm?.




Ah).imbrado publico.
e, IF
53411 Lamparas.
/M'

“Estos elementos satisfardn las exigencias particulares de cada tipo especificadas en las Normas CEl y

Se utilizaran el tipo y potencia de ldmparas especificadas en memaria y planos. El fabricante debera
ser de reconocida garantia. El bulbo exterior serd de vidrio extraduro y las lamparas solo se mantaran en la
posicion recomendada por el fabricante.

El consumo, en vatios, no debe exceder del +10% del nominal si se mantiene |a tensidn dentro del
+- 5% de la nominal. La fecha de fabricacidn de las lamparas no sera anterior en seis meses a la de montaje
en obra. A continuacion se recogen brevemente los aspectos mds importantes en funcidn de su tipo y
potencia.

Lamparas de vapor de sodio de alta presidn. Estas lamparas cumplirdn tanto dimensional como
eléctricamente lo exigido en la publicacidn CEl n2 662 "Lamparas de descarga en vapor de sodio alta
presion”. En cuanto a sus caracteristicas contractuales, deberédn cumplir los siguientes requisitos:
Potenda (Vatios) Fujo luminosominimo a las 100 horas {Limenes) Tension de aroo(Voltios)
150 17.00 100

3.41.2 Luminarias.

Los diferenfes tipos de luminarias a utilizar, responderén a los criterios bésicos siguientes;

-Seguridad del usuario

-Prestaciones fotométricas para lograr la solucion adecuaba mas econdmica posible de primera
instalacion y de explotacion.

-Prestaciones constructivas para garantizar a lo largo de la vida de la luminaria el menor deterioro
de sus caracterfsticas iniciales y los menores gastos de mantenimiento.

Todos los elementos que se integren en las luminarias, asi como la propia luminaria, cumplirdn con
el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn vigente e Instrucciones Complementarias, con la Normativa
UNE y en caso de no existente de ésta con las normas y recomendaciones internacionales 1SO y CEL

Asimismo, cumplirdn con las minimas exigencias cualitativas y cuantitativas contenidas en la UNE
20447 (CEl 598) y con lo que a continuacidn se recoge en este Pliego de Condiciones para cada tipo
especifico.

El tipo de luminaria proyectado es el modelo CONICA BL, con cubierta fabricada en poliamida
reforzada con fibra de vidrio sometida a tratamiento tropicalizado contra la radiacién ultravioletas U.V.,
difusor en policarbonato estabilizado contra rayos ultravioletas U.V., blogue éptico-reflector prismdtico en
polimeros técnicos, Clase II, IP 66 - IK 10, posicidn suspendida. Serdn del tipo y caracteristicas que se

especifican en los planos y memaoria.
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A-Balasto

Todos los balastos cumplirdan con las exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn,
asi como con las normas CEl y UNE existentes.

Llevaran las inscripciones en las que se indiquen: -Marca registrada -Referencia de tipo del
constructor -Tensidn de alimentacién en voltios, intensidad nominal en amperios y frecuencia en
hertzios. -Factor de potencia -Potencia y tipo de lampara o ldmparas para las que sirve dicho
balasto. -Esquema de cableado con indicacién de los bornes activos.

Tendrén forma y dimensiones adecuadas para su perfecta ubicacién en el interior de las luminarias.
Los devanados internos se realizaran con hilo de cobre de la seccidn adecuada, y tendrdn como
minimo la clasificacién "F", segtin VDE-550, pudiendo soportar temperaturas de trabajo de hasta
120° C en los devanados, segtin ensayo recogido en la UNE -20395-76.

Deberan preseniar un aislamiento de 2 entre devanado y cubierta metdlica exterior, cuando se les
aplique una tensidn de corriente continua de 500 V.

Superarén el ensayo de rigidez dieléctrica consistente en aplicar una tensién sinusoidal de 50 Hz. y
de valor (2V + 1.000) voltios, siendo V. la tensién de red y comprobar que no existe perforacidn
durante el ensayo.

El balasto alimentado a una tensién nominal no debera suministrar una intensidad de corriente
superior a un 5% ni inferior a un 10% de la nominal de la l[ampara.

Estaran protegidos contra la influencia magnética, tal como marca e] ensayo de UNE 20395-76.
Todas las reactancias al ser ensayadas seglin marcan las normas UNE y CEl, no deberédn presentar
valores térmicos superiores a los siguientes:

-Arrollamiento: 702 C + T.amb. -Exterior: 602 C + T.amb. -Bornes exteriores: 402 C + T.amb.

En cuanto a la temperatura tw. debera figurar y serd como minimo de 1202 C. Irdn provistos
preferentemente de terminales de salida sin tornillo, de enchufe rapido para asegurar buenos
contactos y una adecuada proteccian eléctrica.

Llevarén tornillos de toma de tierra, claramente marcados, y que no produzcan confusion para su
conexionado. Segun el tipo de ldmpara a utilizar, los balastos cumplirdn ademas de las condiciones

generales expuestas, las particulares que a continuacidn se indican.

B-Balastas para lamparas de vapor de sodio alta presion
Deberdn ser acordes en sus puntos fundamentales, a lo recogido en la norma UNE 20395-76 por
similitud de fabricacion y eléctricamente satisfardn los siguientes aspectos:

POTENCIA EN W, PERDIDAS EN W. IMPEDANCIA EN Q




f‘\g 150 20 99+5 %

3.41.4 Condensadores

Cumplirdn con las exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, asl como con la
norma CEl 566.

Llevardn con cardcter indeleble, las siguientes indicaciones en sus carcasas: -Marca registrada -
Referencia de tipo del constructor -Tensién nominal en voltios. -Capacidad nominal en microfaradios. -
Frecuencia nominal en Hz. -Temperaturas minima y maxima de funcionamiento,

Deberan poder funcionar en cualguier posicién y serdn del tipo seco, y no su podran peligro
ecoldgico a causa de sus compaonentes. Llevaran incorporada resistencia de descarga.

La resistencia de aislamiento entre uno cuaiquiera de los bornes y la cubierta metdlica exterior,
debera ser como min:mo de 1000uQ) /u (seg.) y resistira durante un minuto una tensidn de ensayc de 2000
V. a frecuencia lndustrlal durante 2 seg.

A la temperatura de funcionamiento normal, es decir, + 202C de ambiente, deberd soportar una
sobretensidn permanente del 10% o una sobretensidén instantdnea del 20%.

Soportaran como minime una temperatura comprendida entre -20 y +852 C sin presentar alteracion
de caracterfsticas.

Estardn previstos de terminales de enchufe rapido sin tornillo.

Pasardn satisfactoriamente el ensayo de envejecimiento acelerado consistente en mantener
durante 500 horas, a una tension alterna entre bornes de 1,5 V. y a una temperatura de T.max. + 52 C.

Estas prestaciones estaran avaladas mediante los oportunos Certificados Oficiales.

3.41.5 Arrancadores

Se empleardn en el equipo eléctrico para las [dmparas de vapor de sodio alta presién, vapor de
mercurio con halogenuros metdlicos y las de pequefia potencia de vapor de sodio baja presidn (sistema
hibrido).

Seran del tipo de superpaosicién, con transformador de impulsos incorporados, y deberdan satisfacer
las exigencias eléctricas de seguridad y construccidn recogidas en la Norma CEE 1 o su equivalente UNE
20514. Cumplirdn los valores especificados en la publicacion CEl 662 "Lamparas de descarga en vapor de
sodio alta presidn”, asi como todos los requisitos recogidos en la Publicacién CISPR N2 1, para evitar las
perturbaciones radioeléctricas en Instalaciones de seguridad.

Para garantizar la seguridad eléctrica, satisfaran los requerimientos sobre componentes armdnicas
producidas en la red, recogidas en la norma europea EN50006.

Suministrardn la energfa necesaria y suficiente para cada tipo y potencia de ldmpara y serdn muy
precisos en el control del angulo eléctrico en el que se debe producir el impulso de arranque. La calidad y

fiabilidad de sus componentes, permitira en caso de fallo de la lampara, su funcionamiente en vacio
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Lot 3.41.6 Estabilizadores-reductores de tension

Cumplird Ia funcidn de reducir el nivel de iluminacién y en consecuencia el consumo de energia
eléctrica, asi como de estabilizar la tensién de alimentacién a los puntos de luz tanto en régimen nominal
como reducido

Se colocardn en cabecera de linea alojados en el armario de maniobra o en armario préximo a este
segun se especifique, debiendo se completamente estéticos, sin utilizar ninguna pieza mavil o dindmica en
su operatividad como reductor-estabilizador.

El umbral de estabilizacion estard comprendido entre 200-250 V. con una talerancia del + 1,5%,
debiendo ser el rendimiento y factor de potencia como minimo del 0,95%.

Para una reduccién del nivel de iluminacion del 50%, proporcionard un ahorro de consumo superior
al 42%.

Todas las prestaciones exigidas deberdn estar avaladas por Certificado de Labaoratorio Oficial, el cual
se exige con caracter excluyente.

CARACTERISTICAS DEL ESTABILIZADOR-REDUCTOR DE TENSION.

El Estabilizador-Reductor ird instalado en el propio Centro de Mando

Caracteristicas eléctricas:

Tension de entrada: 3 x 400/230 V * 15% Frecuencia: 50 Hz + 2 Hz Tensidn de salida: 3 x 380/220 V
+ 1,5% Tension de arranque: 220-200 V + 2,5% Tension para reduccion de consumo:

Para Sodio Alta Presidn: 185 V. Potencia e Intensidad, nominal: 20 KVA. Sobreintensidad transitoria:
2 x In durante 1 min. cada hora Sobreintensidad permanente: 1,3 x In (incorpora proteccién térmica)
Precision de la tensién nominal de salida para una entrada del + 10% + 1,5% Precision de la tension
reducida de salida para una entrada del + 10% & 2,5% Regulacién independiente por fase. No introduce
distorsion arménica. Factor de potencia de la carga, desde 0,5 capactativo a 0,5 inductivo.

Caracteristicas climaticas:

Temperatura ambiente: -10°C a + 452C Humedad relativa maxima; 95% (sin condensacion) Altitud
maxima: 2.000 m.

El Regulador / Estabilizador de Flujo sera del tipo indicado en el Documento Presupuesto.

3.41.7 Fusibles

Cumpliran lo establecido en la norma UNE 20520. Estardn ademds calibrados para el consumo
correspondiente y [levard inscritos sus valores de calibrado y tensidn de red.
Cada punto de luz llevard dos cartuchos A.P.R. de 6 A., los cuales se montardn en portafusibles

seccionables de 20 A.




Por su geometria y caracteristicas constructivas, responderan a las exigencias siguientes:

A- Columnas

Columna formada por tubo de acero galvanizado, Clase iI.

El fuste terminara en su parte inferior en una placa de asiento y amarre, de dimensjones y espesor
adecuados a su funcidn. La placa estard conformada por embuticidn, y su unian al fuste se realizara
mediante scldaduras interiores y exteriores. Ird provista de cuatro agujeros troquelados de
dimension y caracteristicas necesarias para el paso correcto de los pernos de anclaje de la
cimentacion {medida que debera comprobar el Adjudicatario).

El fuste ird provisto de una abertura con su correspondiente puerta troquelada rectangular de
vértices redondeados. En &l interior de dicha abertura podra alojarse acoplada a una pletina la caja
portafusibles y bornes.

La abertura ird reforzada interiormente con un marco soldado de dimensiones suficientes para
cumplir el coeficiente de acero inoxidable y tendran la fiabilidad necesaria. En el interior del fuste
accesible desde el registro se dispondra de la toma de tierra reglamentaria. Serdn del tipo y

caracteristicas que se especifican en los planos y memoria.

3.41.9 Centro de Proteccion-Medida-Control

A- Caracteristicas de la envolvente

* Caracteristicas mecanicas. Grado de proteccién:
- Modulo de acometida, mando y control: IP65 — UNE —20.324 / - IK 10 — UNE -EN 50.102
- Modulo estabilizador - reductor: IP44 — UNE —20.324 /- IK 10 — UNE -EN 50.102

Envolvente exterior:

-Cerraduras de triple accién con varilla en acero inoxidable y maneta metdlica en zamac provista de
llave normalizada por compafiia y soporte para bloguear con candado. -Plancha de acero inoxidable
Norma AlSI-304 de 2 mm2. de espesor. -Puertas plegadas en su perimetro para mayor rigidez, con
esparragos roscados M4 para conexiones de |a trenza de tierra. -Rejillas inferiores frontales para la
ventilacion -Tejadillo para la proteccidn contra la lluvia con sistema de ventilacién natural -
Tratamiento con imprimacién Wash-primer RFGS-766 y secante RFCS-75, Pintura exterior

normalizada sintética GRIS RAL 7032 RHGS-12340

Médulos interiores: Acometida, Mando y Control.
-Conjunto formado por cajas de doble aislamiento clase [l -Ventanas estancas IP 65 para la

proteccidn de los mecanismos eléctricos.
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Sera del tipo y caracteristicas que se especifican en los planos y memaoria.

3.41.10 Conductores para distribucién en B.T.

Todos los cables serdn multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensidn asignada 0,6/1
kV. La resistencia de aislamiento vy la rigidez dieléctrica cumplirdn lo establecido en el apartado 2.9 de Ia
ITC-BT 189. El Contratista informara por escrito a la Direccidon Técnica, del nombre del fabricante de los
conductores y le enviard una muestra de los mismos. Si el fabricante no reuniese la suficiente garantia a
juicio de la Direccidn Técnica, antes de instalar los conductores se comprobardn las caracteristicas de éstos
en un Laboratorio Oficial. Las pruebas se reducirdn al cumplimiento de las condiciones anteriormente
expuestas. No se admitirdn cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior, que presente
desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de origen. No se permitird el empleo de
conductores de procedencia distinta en un mismao circuito. En las bobinas deberd figurar el nombre del

fabricante, tipo de cable y seccidn. Serdn de las secciocnes que se especifican en los planos y memaoria

3.41.11 Picas de tierra

Las picas de tierra estardn compuestas por la pica propiamente dicha, el hilo de cobre desnudo y los
accesorios.

A- Picas

Cumplirén la norma UNE 21056,

Seran de alma de acero al carbono con una capa de espesor uniforme de cobre puro, aleada

molecularmente al nucleo. La unién entre ambos serd tal, que si se pasa una herramienta cortante,

no exista separacién alguna de cobre y acero en la viruta resultante siendo la longitud la adecuada

de acuerdo con las caracteristicas del terreno.

B- Hile de cobre desnudo

Sera de trenza de hilos de cobre recocido para aplicaciones eléctricas, clase I, de seccién igual al

conductor de fase para secciones del mismo inferiores a 16 mm2, de 16 mm2. para 25 mmz2. y 35

mm2; de 25 mm2 para 50 mm2 y de 35 mm2. para 70 mm2.

C- Accesorios

Las grapas y terminales serdn de latdn estafiado y permitirdn un buen contacto.

3.41.12 Cajas de derivacién

Estaran fabricadas en poliéster reforzado con fibra de vidrio, de color gris RAL 7035, material
aislante de clase térmica A, segin UN 21305, autoextinguible, segin UNE 53315 v resistencia a los alcalis,

segun UNE 21095. El grado de proteccion serd como minimo IP-44, seglin UNE 20324. La resistencia de
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- gansella una sola pieza y estardn preparadas para poder ser precintadas inmovilizando el tornillo de cierre.
Los elementos de conexién estardn fabricados en Latén MS 58 estafiado, siendo las pinzas de conexion de
cobre plateado. Los cartuchos fusibles serdn capsula cilindrica tamafio 10x38, segiin UNE 21103. Sus
dimensiones seran las adecuadas a la seccidn del conductor en que se empleen. Dispondran de conos de

entrada en cara inferior y superior.

3.41.13 Varios

A- Piezas roscadas

Las piezas roscadas, pernos, tornillos, esparragos, tuercas, etc. seran de acero forjado de R minima
42 Kg/fm2y A=23%.

Las piezas sin proteccidon vendra con un ligero bafio de aceite o grasa que les permita llegar a los
almacenes de obra sin oxidacién.

Las tuercas serdn perfectamente regulares y prismaticas. La llave apropiada para ellas, podra
actuar, indistintamente, en todas las posiciones, seran concéntricas con su eje longitudinal y las
caras transversales seran normales a dicho eje.

Deben presentarse limpias y sin rebabas, deben tener la superficie lisa y sana, sin grietas, faltas de
material y sin cualguier defecto que perjudique su buen aspecto y solidez.

El galvanizado deberd cumplir las condiciones que se han citado anteriormente para los baculos,
columnas y brazos.

B- Arandelas

Estas piezas serdn de acero forjado, de R minima 37 Kg/mm2 y A = 26% y no presentaran
deformaciones ni rebabas.

El galvanizado debe cumplir las condiciones que se han citado anteriormente para los baculos,
columnas y brazos.

C- Tubos

Los tubos seran de acero dulce sin soldadura. El corte serd perfectamente normal al corte serd
perfectamente normal al corte longitudinal.

El galvanizado de las piezas dehe cumplir las condiciones citadas anteriormente.

Serdn de acero galvanizado, calidad DIN 2440 o DIN 2441, de 17, 1 %" 6 2”.

Tubos de policloruro de vinilo

Se utilizardn en la conduccién general, es decir, entre arquetas o entre cimentaciones, y serdn del
tipo de doble pared de 110 mm. de diametro {liso por dentro y corrugado por fuera), bien en barras
de 6 m. de longitud o en rollos, y su unidn se realizard con sistema de abocardado para
machihembrado, convenientemente encolada.

En la conduccién embutida en las cimentaciones o la que se realice entre arqueta y cimentacién
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63 ni'lm. de diametro.

Estas piezas seran de acero de R minima 42 Kg/mm2 y A = 23%.

Las cabezas serdn perfectamente regulares y prismdticas. La llave apropiada para ellas podra
entrar, ajustar indistintamente en su cabeza y en todas las posiciones. Las cabezas de los pernos
deben ser concéntricas con los ejes longitudinales. Las caras transversales de cabeza serdn
normales al eje longitudinal del perno. Los hilos de rosca deben quedar perfectamente, sin afiadido
y sin cruzamientos. Deben presentarse limpios y sin rebabas. Deben tener la superficie lisa y llana,
sin grietas, faltas de material y sin cualquier defecto, que perjudique a su buen estado y solidez.

Los tornillos que deban ser galvanizados deberan cumplir las condiciones que se han citado

anteriormente.

3.42 Pinturas y barnices.

Todas las sustancias de uso en pintura seran de superior calidad. Los colores preparados reuniran
las condiciones siguientes:

a) Facilidad de extenderse y cubrir las superficies a que se apliquen.

b) Fijeza en la tinta o tono.

c) Insolubilidad del agua.

d} Facilidad de incorporarse y mezclarse en proporciones cuales quiera con aceites, colas, etc.

) Inalterabilidad a la accidn de otros colores, esmaltes o barnices.

Los aceites y barnices, a su vez, responderan a la calidad siguiente:

- Seran inalterables a la accién de los agentes atmosféricos. 7

- Conservaran y protegerdn |a fijeza de los colores.

- Acusaran transparencia y brillo perfectos, siendo rédpido su secado.

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas
en la NTE-Pinturas, y las normas UNE que en ella se indican, asl como otras disposiciones urgentes, relativas

a la fabricacion y control industrial.

3.43 Analisis y ensayos de los materiales.

Los ensayos, analisis y pruebas que deberan realizarse para comprobar si los materiales que se han
de emplear en las obras retinen las condiciones fijadas en el presente pliego, se verificardn por el Ingeniero
encargado, o bien, si éste lo considera conveniente por el Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y anélisis serdn de cuenta del contratista.




£§5’ materiales no incluidos en el presente Pliego seran de primera calidad, debiendo presentar el
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muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si la
informacién no se considera suficiente, podrén exigirse los ensayos oportunos en los materiales a utilizar
con independencia del control de calidad propiamente dicho.

La Direccion Facultativa de las obras podra rechazar aquellos materiales que no rednan a su juicio,

las calidades y condiciones necesarias al fin que han de ser destinados.

3.45 Materiales e instalaciones auxiliares.

Todos los materiales que emplee el Contratista en instalaciones y obras que parcialmente fueran
susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo, cumplirdn las
especificaciones del presente Pliego, incluyendo lo referente a ejecucién de las obras, pudiendo la

Direccién de Obra rechazarlos por entender que no cumplen los niveles de calidad exigidos en este Pliego.

3.46 Presentacion de muestras,

Antes de ser empleados en obra los diferentes materiales que la constituyen y de realizar acopio
alguno, el Contratista deberd presentar a la Direccién Facultativa de las obras las muestras
correspondientes para que ésta pueda realizar los ensayos necesarios y decidir si procede la admision de

los mismos.

3.47 Materiales que no retinan las condiciones.

Cuando los materiales no fueran de |a calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacion
que en él se exige, o cuando a falta de prescripciones especificas de aquél se reconocieran que no eran
adecuados para su fin, la Direccidn Facultativa de las obras podréd dar orden al Contratista para que los
reemplace por otros que satisfagan las condiciones establecidas, siendo los costes de esta sustitucion a
cargo del Contratista.

En caso de incumplimiento de esta orden, o transcurridos 15 dias desde que se ordend su retirada
sin que ésta se haya producido, la Direccion Facultativa podra proceder a retirarlo por cuenta y riesgo del
Contratista y debiendo abonar éste los gastos ocasionados.

3.48 Responsabilidad del Contratista.

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre la calidad de los
mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que se hayan

empleado, excepto en lo referente a vicios ocultos.

3.49 Cualificacion de la mano de obra.

Todo el personal empleado en la ejecucién de los trabajos deberd reunir las debidas condiciones de




CAPITULO IV

EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS

41 Condiciones generales.

El Contratista deberd conocer suficientemente las condiciones de las obras, de los materiales
utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucion y en el coste de las obra, en la
inteligencia de que, a menos de establecer explicitamente lo contrario en su oferta de licitacidn, no tendrs
derecho a eludir sus responsabilidades ni a formular reclamacién alguna que se funde en datos o
antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o incompletos.

En [a ejecucién de las obras el Contratista adoptard todas las medidas necesarias para evitar
accidentes y para garantizar las condiciones de seguridad de las mismas y su buena ejecucién y se
cumplirdn todas las condiciones exigibles por la legislacién vigente y las que sean impuestas por los
Organismos competentes.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de
Seguridad Socfal y de Seguridad e Higiene en el Trabajo y sera el Gnico responsable de las consecuencias de
tas transgresiones de dichas disposiciones en las obras.

Como norma general, el Contratista debera realizar todos los trabajos incluidos en el Presente
Proyecto adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requiera para su ejecucidn, y cumpliendo
para cada una de las distintas unidades de obra las disposiciones que se describen en le presente Pliego. A
este respecto se debe sefialar que todos aquellos procesos constructivos emanados de la buena practica de
la ejecucion de cada unidad de obra, y no expresamente relacionados en su descripcién y precio, se

consideran incluidos a efectos de Presupuesto en el precio de dichas unidades de obra.

4.2 Trabajos preliminares,

Con conocimiento y autorizacién previa de la Direccién Facultativa el Contratista realizard a su
cargo los accesos, acometidas eléctricas y de agua precisas para sus instalaciones y equipos de
construccidn, oficina, vestuarios, aseos y almacenes provisionales para las obras, ocupacion de terrenas
para acopio e instalaciones auxiliares, habilitacion de vertederos, caminos provisionales y cuantas
instalaciones sean precisas u obligadas para la ejecucion de las obras.

El Contratista deberd sefializar las obras correctamente y deberd establecer los elementos de
balizamiento y las vallas de proteccidn que puedan resultar necesarias para evitar accidentes y serd
responsable de los accidentes de cualquier naturaleza causados a terceros como consecuencia de la

realizacidn de los trabajos y especialmente de los debidos a defectos de proteccion.
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421 Preparacion de la superficie existente.
Consiste en las operaciones de limpieza tanto de la superficie como de los laterales, barrido,
escarificado, rasanteo y compactada.

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas sefialadas en los planos y con [a profundidad que
sefiala el Director de las obras, hasta un limite maximo de veinticinco centimetros (25 cm.).

A continuacidn se efectuard el rasantec de la explanada con zahorra artificial y un posterior
compactado hasta dejarla en perfectas condiciones, preparada para recibir la extension del firme con la
rasante definitiva.

Previamente a la compactacion se regara hasta conseguir la humectacién mds conveniente, salvo
que la Direccién Facultativa considere que esta operacién no es necesaria por poseer la zahorra la
humedad necesaria.

La compactacion de los materiales escarificados se realizara con arreglo a lo especificado en el art.
330 del PG-3.

En el caso de firme existente se efectuara una limpieza y barrido enérgico del mismo a fin de dejar
fa superficie en condiciones de recibir el refuerzo previoc eventual bacheo.

El resto de especificaciones se ajustardn a los articulos 303 y 340 del PG-3.

4.2.2 Escollera.

Esta operacidn consiste en repartir y colocar con mdaquina de piedras, vertidas por los vehiculos de
transporte.

Se utiliza grida, pala excavadora o medio andlogo, aprobado previamente por la Direccion
Facultativa.

La escollera debera quedar suficientemente cimentada en el pie del talud, de forma que los
asentamientos de la piedra no produzcan descubiertos en la margen.

La piedra vertida debera ser encajada y apisonada con los instrumentos de las maquinas segun las
instrucciones del Director de Obra, de forma que se constituya una superficie estable.

El talud exterior de la escollera sera de uno (1) de base por cinco (5) de altura. Las tolerancias en el

desvio de dicho talud serdn del cinco {5} por ciento en més o menos prescripciones explicitas en este Pliego.

4.3 Replanteos.

El replanteo general de las obras se efectuard de acuerdo con lo dispuesto en el artfculo 8 del Pliego

de condiciones generales del Estado. En el Acta que al efecto ha de levantar el Contratista ha de hacer




f)star expresamente que se ha probado |a correspondencia en planta y cotas relativas, entre a situacion

de lasisefiales fijas que se han canstruido en el terreno y las homélogas indicadas en los planos, a donde

determinar perfectamente cualquier parte de la obra proyectada de acuerdo con los planos que figuran en

el Proyecto, sin que se ofrezcan ninguna duda sobre su interpretacién.

En el caso de que las sefiales construidas en el terreno no existan o no sean suficientes para poder
determinar alguna parte de la obra la Propiedad establecerd a su cargo por medioc de la Direccidn
Facultativa, las que se precisen para que pueda tramitarse y ser aprobada en el Acta.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedara obligado a replantear por si las
partes de la obra segiin precise para su construccion, de acuerdo con los datos de los planos o los que le
proporcione |a Direccion Facultativa en caso de modificaciones aprobadas o dispuestas por la Propiedad.
Para ello fijara en el terreno, ademas de las ya existentes, las sefiales y dispositivos necesarios para que
quede perfectamente marcado el replanteo parcial de |a obra a ejecutar.

La Direccion Facultativa, por si o por el personal a sus drdenes, puede realizar las comprobaciones
que estime oportunas sobre los replanteos parciales. También podrd, si asi lo estima conveniente,
replantear directamente, con asistencia del Contratista, las partes de la obra que lo desee, asi como
introducir modificaciones precisas en los datos de replanteo general del Proyecto. Si alguna de las partes lo
estima necesario, también se levantara Acta de estos replanteos parciales y, obligatoriamente, en las
modificaciones del replanteo general, debiendo quedar indicada en la misma los datos que se consideren
necesarios para la construccion o modificacion de |a obra ejecutada.

Todos los gastos de replanteo general, asi como los que se ocasionen al versificar el replanteo
parcial y comprobacidn de replanteo, seran de cuenta del Contratista.

El Contratista respondera de la conservacién de las sefiales fijas comprobadas en el replanteo
general y de las que le indique |a Direccidn Facultativa del replanteo parcial, no pudiéndose inutilizar
ninguna sin escrito de autorizacidn. En el caso de que, sin dicha conformidad, se inutilice alguna sefial, la
Direccién Facultativa dispandra se efectlien los trabajos necesarios para reconstruirla o sustituirla por
otras, siendo de cuenta del Contratista los gastos que se originen. También podra la Direccion Facultativa
suspender |a ejecucion de las partes de obra que queden indeterminadas a causa de inutilizarse una o
varias sefiales fijas, hasta que sean sustituidas por otras una vez comprobadas y autorizadas.

Cuando el Contratista haya efectuado un replantec para determinar cualquier parte de la obra
general o de las auxiliares, deberd dar conocimiento de ello a la Direccién Facultativa para su comprobacion
si asi lo cree conveniente y para que autorice el comienzo de esa parte de la obra, caso de que no se trate

de pequeiias obras auxiliares.

4.4 Acceso alas obras.

El Contratista debera conservar permanentemente a su costa el buen estado de las vias ptblicas y
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En tanto no especifique expresamente la Memoria o el Presupuesto, la apertura, construccién y

conservacion de todos los caminos de acceso y servicios de obra son a cargo del Contratista.

4.5 Demoliciones.

Previamente a la demalicién, el Contratista comunicard a la Direccidn Facultativa el método de
derribo que se propone utilizar, equipos mecénicos a utilizar y medidas de seguridad previstas. En ningin
caso se iniciardn los trabajos de demolicién sin la autorizacién expresa de la Direccidn Facultativa.

Salvo en caso de estar especificado en presupuesto, el importe de las demoliciones necesarias para

la ejecucion de la obra se considerara incluido en el precio de la excavacion.

4,6 Excavaciones.

El movimiento de tierras se realizara de acuerdo con las rasantes que figuran en los planos y las que
determine la Direccién Facultativa.

El Adjudicatario asumird la obligacion de ejecutar estos trabajos atendiendo a la seguridad de las
vias publicas y de las construcciones colindantes y aceptara la responsabilidad de cuantos dafios se
produzcan por no tomar las debidas medidas de precaucién, desatender las drdenes del Director
Facultativo o de su representante técnico autorizado o por defectuosa ejecucion de los trabajos indicados.

Deberan ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de los operarios,
siendo el Contratista responsable de los dafios causados par no tomar las debidas precauciones. El coste de
las entibaciones se entiende comprendido en los precios fijados en los cuadros, salvo especificacién en
contra del Presupuesto.

Sera por cuenta del Contratista la conservacién en perfectas condiciones y la reparacién, en su caso,
de todas las averias de cualquier tipo, causadas por las obras de movimiento de tierras en las conducciones
publicas o privadas de agua, electricidad, teléfonos, saneamientos, etc.

Asimismo, y salvo especificacién en contra del Presupuesto, serd de cuenta del Contratista los
bombeos y agotamientos de la zanja o excavacidn para garantizar un trabajo en seco que asegure la calidad
de la obra.

El Contratista serd responsable de cualquier error de alineacion, debiendo rehacer, a su costa,
cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.

Para la realizacion de la cimentacién, se realizardn por cuenta de la propiedad, los sondeas, pozos o
ensayos necesarios para la determinacion de las caracteristicas del terreno y la tensién de trabajo a que
puede ser sometido, si hubiese indicios razonables de deficiencias con las previsiones del Proyecto.

Todos los materiales procedentes de excavaciones y demoliciones no aprovechables serdn




Todas las canalizaciones que existan en la zona de excavacién o préximas a ella, tanto si figuran o
no en Proyecto, deberdn ser localizadas previamente y desviadas provisional o definitivamente por el
Contratista, o reparadas en caso de rotura, cuyo coste se entiende incluido en los precios, sin que el
Contratista pueda hacer reclamacidn alguna en ese sentido. La aproximacién a ellos deberd realizarse
mediante excavacidn manual hasta recubrir totalmente el tramo afectado.

Cuando la base de la zanja presente malas condiciones, a juicio de la Direccidon Facultativa, podra
instalarse una base granular; aumentando para ello la profundidad necesaria de excavacién con una
anchura igual a |a base de la zanja proyectada.

El ritmo de las excavaciones quedara supeditado a las instrucciones de la Direccidn de Obra y otras
prescripciones de este Pliego. En cualquier caso no se permitird el ejecutar excavaciones que se prevea
vayan a quedar abiertas por un espacio de tiempo en que puedan verse afectadas por las condiciones
climatoldgicas.

En cuanto a las condiciones de seguridad en el trabajo se dispondrdn las sefializaciones de
informacidn de las obras exigidas por la Diputacion Foral de Navarra.

Se cumplirdn ademds todas las disposiciones generales, que sean de aplicacidn de la ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se observaran asimismo las especificaciones de los articulos 320 sobre excavaciones, 340 sobre

terminacién y refino de la explanada, 301 sobre demoliciones y capituio Ill sobre rellenos de PG-3.

4.7 Terraplenes y pedraplenes.

Los terraplenes y pedraplenes se ejecutardn utilizando los productos procedentes de las
excavaciones, previamente seleccionados, del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes, o bien, los procedentes de préstamos autorizados por la Direccién de Obra. El
material a emplear en terraplenes aparece definido en este Pliego como suelo adecuado o seleccionado.

Los terraplenes se compactaran, como minimo, hasta el noventa y cinco por ciento (95%) de la
densidad alcanzada en el ensayo Proctor normal.

En el metro superior de los terraplenes, la densidad obtenida sera igual o superior al cien por cien
(100%) de la alcanzada en el ensayo Proctor normal.

La ejecucidn de las obras se controlard mediante las series de ensayos que decida la Direccidn de la
Obra, siendo de aplicacidn, para realizarlos, las normas que a continuacion se citan:

Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 y 105/72).

Un (1) Ensayo de densidad “in situ” (NLT- 109/72 y 110/72).

Se recomienda realizar estas series de ensayos por cada quinientos metros cuadrados {500m?) de
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pedraplén la granulometria del material, el espesor de la tongada, el tipo de maqguinaria necesaria de
compactacion y el nimero de pasadas del equipo. El peso estdtico del equipo de compactacidn no serd

inferior a 10 toneladas.

4.8 Relleno de tierras.

Los rellenos no se ejecutaran sin la autorizacion expresa de |a Direccidon Facultativa,

No se aceptardn rellenos con detritos ni escombros procedentes de derribos o demoliciones,
debiéndose emplear en los mismos los materiales mds adecuados a tal fin.

La ejecucidn del relleno de zanjas difiere en los materiales empleados y ejecucion de las mismos
segun la situacidn en el terreno y el tipo de conduccién. Se detalla en los planos las diferentes clases de
relleno.

En el precio del rellenc se considera incluido la carga y transporte en caso de haber tenido que
efectuar acopios intermedios cuando asf lo exijan los condicionantes propios de la obra.

En el caso de rellenos de obras civiles lineales en que haya que rellenar trasdoses a2 ambos lados,
este relleno se efectuara obligatoriamentede forma simétrica, ascendiendo con el mismo de forma
simultanea en ambaos lados.

- Ensayas:

La Direccidn Facultativa establecera la zonificacion y nimero de pruebas o ensayos de clasificacion
y compactacidn, que deberan realizarse por un laboratorio homologado. Si no se incluye en el Cuadro de
Precios de forma explicita el costo tanto de los ensayos de clasificacién, para la recepcién y aceptacién por
arte de la Direccidn de Ghbra, asl como los de control sistemético serdn a cargo del Contratista. No se
autoriza el relleno de una capa superior si previamente no se han realizado los ensayos de compactacién de
la capa inferior y sus resultados han sido satisfactorios a criterio de la Direccién Facultativa.

Los ensayos de PM., Proctor Maodificado, se realizaran seglin la Norma UNE 103501.

El rellenc y consolidacién de zanjas se realizard una vez colocada la tuberia y efectuadas [as pruebas
correspondientes.

Los asientos producidos en las excavaciones de obras de fibricas o en zanjas de la conduccion
durante el periodo de garantia deberan reponerse bien superficialmente o sustituyendo el relleno existente
segun lo indique la Direccién Facultativa a cargo del Contratista de la obra, incluyendo los dafios que como
consecuencia de los asientos o de la propia reparacién puedan producirse.

Se observaran asimismo las especificaciones al respecto contenidas en el art. 321 del PG-3.
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su trazado, limpieza del lateral y reperfilado del talud si fuera necesario.

Todas estas operaciones ejecutardn con posterioridad a las operaciones de preparacién de la
explanada y construccidn de drenes y obras de fibrica que impidan o dificulten su realizacién.
Las restantes indicaciones se ajustardn a lo especificado en el articulo 340 (terminacién y refino de

explanacién) y 341 {refino de taludes) del PG-3.

410 Hormigones.

Se preven los siguientes hormigones:
Hormigan HF-3,5 con Fibras PP 12mm en pavimentacidn y aceras.
Hormigdn HA-35/B/20/1la+Qc en forjados, muros, zapatas y soleras.
Hormigdn HA-25/B/20/lla en obras de fabrica.
. Hormigén HM-20/P/20/lla en obras de fabrica y protecciones.

A.
B.
C.
D
E. Hormigén HM-20/B/20/lla en limpieza de cimentaciones.

F. Hormigdén HNE-15/B/20.

En cuya denominacién el nlimero indica la resistencia caracteristica especifica del hormigén a
compresion a los veintiocho (28} dias expresada en kg/cm2 (H), o la resistencia a flexotraccién a veintiocho
{28) dias expresada en kg/cm2 {HP).

La consistencia de todos los hormigones serd pléstica, salve que a la vista de ensayos al efecto la
Direccion de obra decidiera otra cosa, lo que habrifa que comunicar al cumplimiento de las condiciones de
resistencia y restantes que especifique aquélla de acuerdo con el presente Pliego.

La consolidacién del hormigdn se hard mediante vibradores, cuya frecuencia de funcionamiento,
expresado en revoluciones por minuto, no sea inferior a seis mil (6.000).

En los ensayos de control, en caso de que la resistencia caracteristicas inferior a la carga de rotura
exigida, el Contratista estard obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccién de la Obra,
reservandaose siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable,

pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

- Control y pruebas.

El control de calidad del hormigdn y sus materiales componentes se ajustara a lo previsto en le
capitulo IX de Instruccién EH E.

La resistencia caracteristica del hormigdn a compresion se controlard mediante ensayos de control

a nivel normal.




- Preparacidn del tajo.

Antes de verter el hormigén fresco, sobre la roca o suelo de cimentacidn o sobre la tongada inferior
de hormigdn endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presidn, vy se
eliminardn los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra podra comprobar la calidad de los
encofrados pudiendo originar la rectificacidn o refuerzo de estos, sl a su juicio no tiene la suficiente calidad
de terminacidn o resistencia.

También podré comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose |a distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de
aquéllas durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar
coqueras.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en
cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colacacién, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa
de hormigén de rasanteo HM-20 para limpieza e igualacidn, y se cuidara de evitar caidas de tierra sobre
ella, antes o durante el subsiguiente hormigonadao.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la superficie existente o tongada anterior

y se mantendran humedos los encofrados.

- Dosificacion y fabricacion de hormigon.
Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala |a Instruccién E H E, y en cuanto a la fabricacién y

suministro de hormigdn preparado sera de aplicacién fa “Instruccion EHPRE-72",

- Transporte del hormigén.

Para el transporte del hormigon se utilizardn procedimientos adecuados para que las masas lleguen
al lugar de su colocacion sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién
amasadas; es decir, sin presentar disgregacién, intrusién de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el
contenido del agua, etc. Especialmente se cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanto que la
impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacién.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara cuidadosamente el

material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

- Puesta en cbra del hormigén.
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especiales: pudiéndose aumentar, ademds, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la

evaporacién del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningtin
caso se tolerard la colocacion de obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o
desecacian.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a metro y medio (1,5
m.)quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar
mas de un metro {1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea
superior al que permita una compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén,

salvo que la Direccidn de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

- Compactacion del hormigén.

Salvo en los casos especiales, la compactacién del hormigdn se realizaré siempre por vibracién, de
manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los
encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa sin que
llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no deberd ser inferior a seis mil
{6.000) ciclos por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rdpida y profundamente en la masa, cuidando
de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone con tongadas, conviene
introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa subyacente, procurando mantener el aparato
vertical o ligeramente inclinado.

Los valores optimos, tanto de la duracién del vibrado como de la distancia entre los sucesivos
puntos de inmersion, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del
tipo de vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. Como
orientacién se indica que la distancia entre puntos de inmersién debe ser la adecuada para producir en
toda la superficie de la masa vibrar en muchos puntos por poco tiempo, a vibrar en pocos puntos mas
prolongadamente.

Si se averfa uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducirg el
ritmo del hormigonade, o el Contratista procedera a una compactacién por apisonado aplicado con barra,
suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de

otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido el vibrador averiado.




dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si &l plano de una junta

resulta mal orientado, se destruird la parte de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie
la direccién apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o drido que haya quedado
suelto y se retiraré la capa superficial de mortera, dejando los dridos al descubierto; para ello se aconseja
utilizar chorro de arena o cepillo de alambre, segin gue el hormigén se encuentre mas o menos
endurecido, pudiendo emplearse también, en este (ltimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se
prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacidn de limpieza, se humedecerd la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla,
antes de verter el nuevo hormigdn.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los
efectos de las heladas. En este caso, deberdn eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

En ningln caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que
sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la
Direccidn de Obra, para su V2B2 o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de
limitacion de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras
previstas, con suficiente antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacién que no

serd nunca inferior a quince dias (15).

- Acabado del hormigdn.

Las superficies del hormigon deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin
defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o cogueras, se picard y rellenara con
mortero especial aprobado por la D. F del mismo color y calidad que el hormigdn, para lo cual se pintara
adecuadamente tras su puesta en ohra.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigén. En
ningln caso se permitird la adicion de otro tipo de mortero e incluso tampoco adecuar la dosificacién en las

masas finales del hormigon.

- Hormigonado en tiempo lluvioso.
En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad

del hormigdn.
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centigrados,

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptarén las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no
habrd de producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes
apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas se ha conseguido evitar dicha pérdida de
resistencia, se realizaran los ensayos de informacidn {Véase Instruccién E H E} necesarios para conocer la
resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de

todo tipo que esto origine serdn de cuenta y riesgo def Contratista.

- Hormigonado en tiempo caluroso.

Cuando el hormigonado se efectlia en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas oportunas para
evitar una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocacion
del hormigdn.

En presencia de temperaturas elevadas y viento serd necesario mantener permanentemente
hiimedas las superficies de hormigén durante 10 dias por lo menos, o tomar otras precauciones especiales
aprobadas por la Direccién de cbra, para evitar la desecacion de la masa durante su fraguado y primer
endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 402 C, se suspenderd el hormigonado salvo autorizacién

expresa de |a Direccion de Obra.

- Ohservaciones generales respecto a la ejecucion.

Durante la ejecucién evitard la actuacién de cualquier carga estdtica o dindmica que pueda
provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningun momento la seguridad
de la estructura durante fa ejecucion sea inferior a la prevista en el Proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los

procesos de ejecucion se ajusten en todos a lo indicado en el Proyecto.

- Prevencion y proteccion contra acciones fisicas y quimicas.
Cuando el hormigén haya de estar sometido a acciones fisicas o quimicas que, por su naturaleza,
puedan perjudicar a algunas cualidades de dicho material, se adoptardn, en la ejecucién de la obra, las

medidas oportunas para evitar los posibles perjuicios o reducirlos al minimo.




El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compactidad, impermeabilidad,

trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podrd solicitar de la direccién de obra la utilizacién de
aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instruccién E H E, siendo opcional para ésta la
autorizacion correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccién de Obra se hard por
Kilogramos (kg.) realmente utilizados en la fabricacion de hormigones y morteros, medidos antes de su
empleo.

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigén en {as que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o

que presenten defectos.

- Armaduras a emplear en hormigén armado.

Las armaduras se colocardn limpias, exentas de toda suciedad, grasa y oxido no adherente. Se
dispondrén de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijardn entre si mediante las oportunas
sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactaciéon del hormigén y
permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los planos, o en caso contrario se dispondrin de
acuerdo con lo prescrito en Iz instruccion E H E.

La separacién de las armaduras paralelas entre sf sera superior a su didmetro y mayor a un
centimetro.

La separacidn de las armaduras de la superficie del hormigdn serd por lo menaos igual al didmetro de
la barra.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado el Contratista debera obtener de la Direccién
de obra la aprobacién de las armaduras colocadas.

Todo lo dicho anteriormente es vélido para las mallas electrosoldadas.

- Desencofrado.

Tanto en los distintos elementos que constituyen el encofrado {costeros, fondos. etc.), coma los
apeos y cimbras, se retirardn sin producir sacudidas ni chogues en la estructura, recomenddndose, cuando
los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cuiias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos
analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizardn hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia
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juego de las juntas de retraccién o dilatacidn, asi como de las articulaciones, si las hay.

Se establecen los siguientes criterios para el inicio del desencofrado:
a) Temperatura ambiente a las 8,00 horas igual 6 superior a 32C
- Muros y pllares de menos de 2.5 m de altura 24 horas
- Muros y pilares de mds de 2.5 m de altura 48 horas
b} Temperatura ambiente a las 8,00 horas inferior a 32C
- Muros y pilares de menos de 2.5 m de altura 48 horas
- Muros y pilares de mas de 2.5 m de altura 72 horas
c) Losas, vigas y forjados 7 dias con apeo durante otros 21 dias.

Para los demds elementos, y a titulo de orientacion, pueden utilizarse los plazos de desencofrado o
descimbramiento dades por la férmula expresada en la Instruccién

EHE.

La citada férmula es sélo apiicable a hormigones fabricados con cemento portland y en el supuesto
de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condicienes ordinarias.

En la operacidn de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y
elementos analogos, durante doce horas, despegados del hormigén y a unos dos o tres centimetros del
mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantdnea o no, de una de estas piezas
al caer desde gran altura.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado debera realizarse lo antes posible, con

objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

- Curada de hormigén.

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de curado,
que se prolongara a lo largo de un plazo, segtin el tiempo de cemento utilizado y las condiciones
climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante siete dias
debiendo aumentar este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos
y calurasos. Cuando las superficies de |as piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas,
alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un cincuenta por ciento
{50%) por lo menaos.

El curado podré realizarse manteniende himedas las superficies de los elementos de hormigén,

mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer




““Tiaxima atencién a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales

solubles, materia organica (restos de azticar en los sacos, paja en descomposicidn, etc.) u otras sustancias
que disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de
la superficie del harmigdn.

El curado por aportacion de humedad podrd sustituirse por la proteccidn de las superficies
mediante recubrimientos plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos,
especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr,
durante el primer periodo de endurecimiento la retencion de la humedad inicial de la masa.

Sea cual sea el procedimiento utilizado se empleara incluso los dias festivos y fines de semana

mientras dure la época de curado.

4.11 Armaduras a emplear en hormigén armado.

Las armaduras se colocardn limpias, exentas de toda suciedad, grasa y dxido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijardn entre si mediante las oportunas
sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigén vy
permitiendo a éste envolvertas sin dejar coqueras.

No se admitira el soldado de barras entre si, salvo en el caso de mallazos preelaborados.

Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdos de
placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los Planos, o en case contrario se dispondran de
acuerdo con lo prescrito en la Instruccion E H E.

La separacion de las armaduras paralelas entre si serd superior a su didmetro y mayor de un
centimetro.

La separacién de las armaduras a la superficie del hormigdn sera por lo menos igual al didmetro de
la barra, y en todo caso lo gue se marque en planos.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd abtener de la Direccién
de Obra la aprobacion de las armaduras colocadas.

En el caso de tener que recurrir a operaciones para el modificado de posicién de barras,
introduccién de nuevas barras en hormigén endurecido, etc., se deberd contar en todo casc con la

aprobacion de |a Direccion de Obra del método que se proponga.

412 Mallas electrosoldadas.

Las mallas electrosoldadas se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y éxido adherente.




in de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijardn entre si mediante las oportunas
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Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener de la Direccién

de Obra, Ia aprobaciédn de las mallas electrosoldadas colocadas.

413 Encofrados.

Los encofrados de los distintos elementos y sus unjones poseerdn una resistencia suficiente para
resistir acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso
de hormigonado y especialmente las debidas a la compactacién de la masa.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de
compactacidn previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado.
Para facilitar esta limpieza de los fondos de muros, deberdn disponerse aberturas provisionales en la parte
inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las piezas,
se adoptaran ias oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccién del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigén. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimienta, sin
peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara {as medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigon resulten bien
acabadas; colocando, si es preciso, anguiares {metdlicos o pldsticos) en las aristas exteriores del encofrado,
o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. Sin embargo serd exigible la utilizacién de berenjenos
para achaflanar dichas aristas en los casos en que se prevea en los planos o por orden de la Direccidon de
Obra. No se tolerardn imperfeccionaes mayores de 5 mm. en las lineas de las aristas. Su coste estd incluido
en el precio de m? de encofrado.

Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados podra hacerse uso
de desencofrantes, con las precauciones pertinentes y los mismos no deberdn contener sustancias
perjudiciales para el hormigon.

A titulo orientativo se sefiala que podrén emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida,
evitando el uso de gasoil, grasa corriente, o cualquier otro producto anilogo.

Los elementos constitutivos del encofrado se retiraran del hormigdn sin producir sacudidas ni
choques en éste. El encofrado se retirard cuando el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria y

prevista para la obra en servicio.
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414 Morteros.
La arena cumplira las condiciones sefialadas en el articulo 3.2.
La dosificacion de los morteros serdn las siguientes, salvo orden en contrario de la Direccidn

Facultativa:

- Mortero para las fabricas de ladrillo a cara vista:
Mortero mixto de cemento blanco 1:1:6.

220 kg de cemento blanco/m? de mortero.

0,165 mde cal /m* de mortero.

0,980 m*de arena /m® de mortero.

0,170 m*de agua/m? de mortero.

- Mortero para enfoscado y lucido

Mortero M450 también llamado M-160 y tipo 1:3.
450 kg de cemento PA 350/m? de mortero.

0,975 m® de arena /m* de mortero.

0,260 m® de agua/ m*de mortero.
El amasado sera mecanico y la consistencia pldastica.

4.15 Fabrica de ladrillo.

Antes de su colocacién en obra, los ladrillos deben ser saturados de humedad, aunque bien
escurridos de exceso de agua, con objeto de evitar asi el enclavamiento de los morteros.

Debera demolerse toda la fabrica en la que el ladrillo no hubiese sido regado o lo hubiese sido
deficientemente a juicio de la Direccion Facultativa.

El asiento de ladrillo se efectuard por hiladas horizontales, noc debiendo corresponder en un mismo
plano vertical las juntas de dos hiladas consecutivas. Se emplearan los aparejos que la Direccién Facultativa
fije en cada caso.

Los tendeles deberan ser menores a quince milimetros y las juntas no serdn superiores a nueve
milimetros en parte alguna.

Para colocar ladrillos una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las que han de descansar,
se echard mortero mixto 1:1:6 de cemento blanco en cantidad suficiente para que comprimiendo

fuertemente sobre el ladrillo y apretando ademds contra los inmediatos, queden los espesores de junta
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416 Canteria y piedra artificial.

Las fabricas de mamposterfa de piedra se ejecutardan en forma que los muros queden
perfectamente aplomados, con aristas verticales debiendo emplearse en su construccién piedras de
dimensiones apropiadas y llevando ademés pasadores para su mejor trabazdn en las fabricas.

Las partes de sillerfa, si son [isas, aplantilladas o decoradas, asi como los chapados, se ajustardn a
las respectivas memorias. Su asiento se hara en cufias de madera y el recibido con lechada de cemento muy

claro, dejando orificios para salida de aire. Los morteros tendrén la proporcidn fijada en presupuesto.

4.17 Montaje tuberia para saneamienfo.

Nunca se apoyaran directamente sobre la rasante de zanja, sino sobre las camas que en cada tipo
de tuberia se definen en los planos de proyecto.

Los tubos sobre lecho de hormigdn se colocaran sobre apoyos prefabricados de hormigén que
dardn la cota y una vez introducidos se procederd al hormigonado continuo de la seccién definida en los
planos. Cuando el apoyo sea sabre material granular, éste se extenderd previamente con el espesor bajo la
generatriz inferior definida en plano; sobre esta capa, y una vez retirado el material en la zona donde vaya
a coincidir la campana, se colocara el tubo. Una vez colocado, se verterd en los laterales una segunda capa
hasta abtener la altura en rifiones exigida en planos para este material granular.

Los colectores deberan quedar perfectamente nivelados de modo que se mantengan las pendientes
de proyecto. Antes de la colocacién de los tubos el Contratista deberd contar con la aprobacidn de Ia
Direccion Facultativa o de sus representantes que comprobardn que la zanja se halla en buen estado y con
la rasante adecuada. Las alineaciones en planta ne presentardn desviaciones superiores al 5 por mil de la
longitud del tramo. Se procedera a la nivelacion tubo a tubo, mediante nivel automdtico. En el caso de
pendientes superfores al 5%, se podrd autorizar la nivelacién con niveletas. La tolerancia exigida en
nivelacién sera P/5 siendo la tolerancia en m/my P la pendiente del tramo.

Cuando se interrumpa la colocacion de tuberfa se taponaran los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extrafios. Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con
bomba o desagiies Ia excavacidn. No se colocard mas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacién.

La longitud maxima de la obra lineal en ejecucién no sobrepasard los 300 m, siendo 100 m la
madxima distancia abierta de zanja sin colocacidn del colector.

Sera responsabilidad del Contratista el que los tubos hayan sido correctamente introducidos unos
en otros y que, en consecuencia, las juntas resulten estancas. Antes de tapar la zanja se efectuardn las

pruebas de estanquidad correspondientes, mediante carga de agua o aire, revisdndose todas las juntas del




resulten deberdn limpiarse y sellarse convenientemente, asi mismo este registro quedard en perfectas

condiciones de funcionamiento y estanquidad. El Contratista estard a lo dispuesto por la Direccién
Facultativa con objeto de que el montaje se realice con garantia de calidad y seguridad.

Todas las limitaciones impuestas al montaje de los tubos, asi como las propias de los cruces de
carreteras, estdn consideradas en los precios y por Jo tante no le da derecho al Contratista a reclamacidn

glguna por estos conceptos.

4.18 Pruebas en colectores de saneamiento.

Durante la ejecucién y en todo caso, antes del relleno de la zanja, se someterdn las obras a las
pruebas precisas para comprobar el perfecto comportamiento de las mismas desde los puntos de vista
mecdnicos e hidraulicos, con arreglo al programa gue redacte la Direccién Facultativa y teniendo en cuenta
siempre gue sea posible, los Pliegos y disposiciones vigentes.

Como norma general se probardn todos los tramos del colector, incluidos los pozos de registro,
debiendo hacerlo el Contratista previamente por su cuenta antes de la prueba general.

Es obligacidn del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los aparatos de
medida necesarios para realizar éstas, sin abono alguno. A este respecto para tuberia hasta D600 se
procurard utilizar globos hinchables para el taponado de los tramos a probar. Para mayor didmetro se
recurrird al cierre de los conductos con tabique, de ladrillo o blogue, sellado con yeso.

A efectos hidraulicos las pruebas a que serdn sometidas las canalizaciones y pozos de registro de
saneamiento que vayan a transportar aguas unitarias o fecales, deberdn ser sometidas a pruebas de
estanqueidad en zanja.

Para ello es factible hacerlo seglin dos modalidades con agua 6 con aire.

A.- Prueba de estanqueidad con agua.

A.l.- Condiciones generales.

La conduccién se someterd a una prueba de estanqueidad de agua a presién por tramos. Se
procederd antes de realizar |la prueba a la obturacidn total del tramo.

Los tramos de prueba estardn comprendidos entre pozos de registro o podran incluir también el
pozo de registro de aguas arriba. En ambos casos, si la conduccion o el pozo de registro reciben acometidas
secundarias, éstas quedardn excluidas de la prueba de estanqueidad. Es condicién indispensable el poder
realizar fa obturacidn de las acometidas para realizar la prueba.

La conduccion debe estar parcialmente recubierta, siendo aconsejable el sefializar las juntas para

facilitar la localizacién de pérdidas, caso de que éstas se produjeran.




5/5\.2.- Procedimiento.

Realizada la obturacién del tramo se pasara a realizar la prueba de estanqueidad, segiin proceda,

a i
Y
Wob=i1

=de tina de Ias dos formas siguientes:

a} El tramo de conduccidn incluye el pozo de registro de aguas arriba. El llenado de agua se
efectuard desde el pozo de registro de aguas arriba hasta alcanzar la altura de la columna de
agua (h). Esta operacidn deber3 realizarse de manera lenta y regular para permitir la total salida
de aire de la conduccion.

b) El tramo de conduccién no incluye pozo de registro. El llenado de agua se realizard desde el
obturador de aguas abajo para facilitar [a salida de aire de la conduccidn, y en el momento de Ia
prueba se aplicard la presién correspondiente a la altura de la columna de agua fijada en la
prueba (h).

En ambos casos se dejara transcurrir el tiempo necesario antes de iniciarse la prueba para permitir
que se estabilice el proceso de impregnacion del hormigén. A partir de este momento se iniciara la prueba
procediendo, en el case A, a restituir la altura h de columna de agua y, en el caso B, a afiadir el volumen de
agua necesario para mantener la presion fijada en la prueba. Debera verificarse que la presion en la

extremidad de aguas abajo no supere la presién maximo admisible.

A.3.- Criterios de aceptacidn.

Para la aceptacidn de la prueba se seguira el siguiente método, que es el correspondiente a la
normativa francesa (circular de 16-03-84 del Ministerio de Interior, Agricultura y Medic Ambiente).

Periodo de impregnacidn: veinticuatro horas.

Presién de prueba: 0,4 bar, equivalentes a una altura de columna de agua de 4 m., medida sobre
solera de conduccién en el pozo de registro de aguas arriba.

En ningun caso la presién maxima serd mayor de 1 kg/cm?.

La prueba serd satisfactoria si transcurridos treinta minutos de aportacion en litros para mantener
el nivel no es superior a:

V< D? {m).x L{m.) litros

VOLUMEN MAXIMO ADMISIBLE PARA DAR VALIDA UNA PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE CONDUCCION
DE SANEAMIENTO.

LITROS/30 MINUTOS
DIAMETRC (mm) /

para 50 ml de conduc.

300 15,0
400 25,0




500 40,0

600 55,0
800 100,0
1.000 155,0
1.200 225,0
1.400 305,0
1.600 400,0

La expresitn anterior corresponde a un 4 por mil del volumen contenido en el tramo probado.
Se tendrd en cuenta una aportacion de agua suplementaria por pozo de registro de:

Vp = 0,5 litros/m” pared de pozo

DIAMETRO INTERIOR LITROS/30 MINUTOS POR CADA

DEL POZO (M) M. DE ALTURA DE POZO
1,00 0,4
1,10, 0,5
1,20, 0,4
1,40 0,8
1,60 1,0
1,80 1,3

Para conducciones de D 2 1.200 mm se obturara el tramo de conduccidén a probar sin incluir los
pozos de registro y se realizard |la prueba de manera directa sin respetar el perfodo de impregnacién. La
prueba sera satisfactoria si transcurridos treinta minutos los volimenes de aportacién en litros para
mantener la presidn inicial, 0,4 bar, son menores que los fijados en la férmula anterior. En caso contrario
podré efectuarse de nuevo la prueba respetando el periodo de impregnacion de veinticuatro horas y
contrelando nuevamente la aportacién transcurridos treinta minutos.

Todas estas pruebas se entienden sin localizacién en fugas, que, de aparecer, serdn reparadas,

independientemente de la tolerancia exigida.

B.- Prueba de estanqueidad con aire.

B.1.- Condiciones generales.

La prueba de estanqueidad mediante aire a presion se efectta sobre tramos de conduccién sin
incluir pozos.

Se puede realizar una vez hechos los orificios de las acometidas, pero garantizando su cierre
perfecto para evitar pérdidas de aire de dichos puntos.

Esta prueba se puede aplicar hasta conductos de didmetro 900 mm., no siendo recomendable para

diametros superiores.




_«é;};.f‘- Limpiar el tramo de conduccion que se va a probar, especialmente la zona donde van a situarse
AT
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@s-balones neumdticos de cierre. Estos balones deberdn inflarse a la presion interna marcada por el

fabricante.

2. - Introducir aire lentamente en el tramo a probar hasta que la presién interna sea de 0,27 kg/cm?.

3. - Una vez obtenida esta presidn, dejar estabilizar el aire en cuanto a su presidn y temperatura,
por lo menos durante dos minutos, introduciendo la cantidad de aire estrictamente necesaria para
mantener la presién de 0,27 kg/cm®.

4. - Después de estabilizar la presién y la temperatura se debe permitir disminuir la presion hasta
0,24 kg/cm?,

La prueba consistird en comprobar que el tiempo empleado en descender |a presién hasta 0,17
kg/cm® es superior a un valor “t” dado. O lo que es lo mismo, que dentro de un tiempo “t*, la presién no

descienda mis de 0,07 kg/cm?.

B.3.- Determinacion del tiempo “t”.

l.- Para didmetros iguales o inferiores a 600 mm.

1.- Se obtendré & parametro A, de superficie interior del tramo a probar.
D = Diametro interior de la conduccién en mm.

L = Longitud del tramo a probar en m.

C = Cte. = 1.000.
7 D(mm) e L(m)
A= 5
1000(m*)

2.- Se ubtiene el caudal de fuga Q.
Q=0,001 x A m*/mm.

3.- Se comprueba si:
a)Q=<0,06
b)0,06<0Q<=0,1
c)Q>0,1

4.- 51 Q=< 0,06 m3/min., el tiempo “t” (seg.} permitido para descender 0,07 kg/cm2 es

. _ DA(mm) «L(m)

31250 °o9)

Il.- Para diametras superiores a 600 mm.

La longitud mdxima a probar en cada caso seré:




D 700 mm. 45 m.
D 800 mm. 40 m.
D 900 mm. 35m.

th

{seg.), permitido para descender 0,07 kg/cm?, es

to Dz(mm) oL {m)

se
31250 (seg)

B.4 Tablas de tiempos. Criterios de aceptacion.

Se adjunta una Tabla de referencia de los tiempos durante los cuales no deben descender la presién
en mas de 0,07 kg/cm?® (de 0,24 kg/cm® a 0,17 kg/cm?), todo ello segin didmetros interiores y varias
lengitudes de prueba.

Prueba con aire a presion (0,24 kg/cm?).

TIEMPQ [min.: seg.) DURANTE EL QUE LA PRESION NO PUEDE DESCENDER MAS DE 0,07 kg/cm2
DIAMETRO DE LA CONDUCCION {mm.)
LONGITUDES

DE PRUEBA{m.) 300 400 500 600 700 800 900
25 2:00 3:33 5:33 8:.00 10:53 14:13 15:18
35 2:48. 4:58 746 10:312 1154 14:13 15:18
40 3:12 541 8:30 10:12 11:54 14:13
45 3:26 6:24 B:30 10:12 1154
50 4:00 6:48 8:30 10:12
60 448 6:48 8:30 11:31
70 5:06 648 9:20 13:26
80 5:06 6:48 10:40 15:21
90 506 7:40 12:00 17:17

100 5:06 832 13:20 19:12

4.19 Elementos prefabricados.

En el elemento base deberan ejecutarse los taladros y juntas de goma definidos en listado de
materiales con las dimensiones indicadas en ellos.

El elemento base del pozo de registro se asentard en toda la superficie de su base sobre un lecho de
material granular {gravilla 5-8 mm.) de 12 cm de espesor.

Deberéd quedar a una cota tal que el eje de sus orificios coincida con el eje de las tuberfas que
acometen.

Quedard perfectamente aplomado para lo cual y en el caso de pendientes de los colectores que




qgue den continuidad al colector a través del pozo, siendo su seccidn la definida en planos., Una vez

encofrado se procederd al hormigenado de la cuna con hormigén H-200.

Efectuando el desencofrado se procederd a la formacidn de la media cafia de la cuna con mortero
rico en cemento, siendo su acabado pulido al temple con cemento.

El precio de la cuna estd incluido en el suministro y colocacidén del mddulo base del pozo de
registro.

Los elementos recrecidos y conos se montaran scbre el elemento base, intercalando entre ellos
Juntas de goma que garanticen la estanqueidad del conjunto.

La tolerancia en el desplome del pozo sera inferior al 0,5 por mii de su altura.

4.20 Pates trepadores.

La colocacion de los pates trepadores se ejecutard introduciéndose a presion en orificios
practicados al efecto. Estos orificios se ejecutaran mediante taladro sobre el hormigdn existente y tendran
las dimensiones especificadas por el fabricante o los que dicten en su caso la Direccion de Obra.

Los pates se anclardn mediante la utilizacion de resinas epoxidicas o morteros de ligera expansion.
Una vez colocados quedardn perfectamente alineados tanto vertical como horizontalmente dentro del
pozo de registro.

La separacion entre pates sera de 30 cm., colocando el primero de ellos a 50 cm del acceso al pozo
de registro. La colocacidn se hard de tal forma gue la presién ejercida para su introduccién en los orificios
taladrados no cause ningtn desperfecto en el propio pate.

Los pates trepadores serdn sometidos a pruebas de traccion y presidn vertical una vez colocados en
los registros. La fuerza minima a [a que seran sometidos a traccién serd de 400 kg., no permitiéndose
arrancamientos ni movimientos de éstos. La presion vertical minima a la que se someteran serd de 200 kg.,
no permitiéndose coma en el caso anterior ni arrancamientos ni movimientos de los pates trepadores.

Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los aparatos de
medida necesarios para realizar éstos, sin abono alguno ya que su coste estd incluido en los precios de

colocacion.

4.21 Elementos pasamuros de PVC para saneamiento.

Cuando se emplee tuberfa de PVC en conducciones de saneamiento, la unién con pozo de registro u
obra de fabrica, prefabricada o ejecutada “in situ”, debera ser eldstica utilizando para ello el manguito
pasamuros. Este manguito se embutird en el hormigdn. Si la obra de fabrica se construye “in situ”, el

mangulito se embutird en el propio hormigonado vigilando especialmente la no formacién de coqueras,
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ortero expansivo def espacio libre entre el manguito y el contorno del orificio.
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nan en el orificio que a tal efecto presenta el pozo, una vez colocado se procedera el relleno mediante
Todas las operaciones necesarias para esta colocacion del manguito se consideran incluidas en el

precio del pozo, o de la propia junta si asi se especifica en Presupuesto,

4.22 Impermeabilizaciones a base de pinturas

La impermeabilizacién de los paramentos exteriores de registros y alzados de muros de acuerdo a

Planos, se efectuard con productos de base cementosa tipo Heidy-K-11 o similar.

4.23 Bordillos y caces.

Los bordilles, piezas de entronque y losas de vado de hormigdn son elementos prefabricados de
hormigdn que se utilizan para delimitacién de calzadas, aceras, isletas, paseos y otras zonas.

Pueden estar constituidos en su integridad por un solo tipo de hormigén en masa o estar
compuestos por un nicleo de harmigén en masa y una capa de mortero de acabado en sus caras vistas.

Se colocardn sobre una solera de hormigan HM-20/P/20/I

MATERIALES.

Se debe cumplir lo dispuesto en P.G.3. Art. 570.2. Se utilizard un mortero especificado como M-450
en el P.G.3. Art. 611.3

Los bordillos serdn prefabricados de hormigén, con la forma y dimensiones especificadas, y con
doble tratamiento bicapa de cuarzo.

El hormigén a utilizar sera del tipo HA-30/P/40/H o superior, tanto en el bordillo prefabricado como
en el lecho de asiento, contrabordillo.

Las caras vistas del bordillo serdn vibradas, lisas y exentas de coloraciones extrafias, coqueras u

otros defectos.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se especificardn
en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5
mm.). Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén cuyas dimensiones figuran en los planos,
pudiendo segun ellos, estar acompafiadas de rigola lateral. El hormigdn de apoyo sera H200. Las piezas que
formen el bordiilo serdn iguales y estardn enteras sin presentar roturas de ninguna clase. Se colocaran
dejando un espacio entre ellas de 5Smm. relleno por mortero del mismo tipo que el asiento. Una vez
terminada la colocacién y unién entre piezas quedara el bordillo perfectamente limpio y sin resto ninguno

de mortero y la alineacién en planta y alzado deberd ser perfecta, debiendo haberse gjecutado con cordel y
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ase regular.
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"del art. 500 del PG-3, siendo exigible el empleo de motoniveladora de una potencia minima de 120 CV en el
extendido y refino, y rodillo vibrante de 8 T en la compactacion.

Suelo selecciondo con ejecucidn segin Art.330 del PG-3 y ORDEN FOM/3460/2003.

4.25 Zahorra artificial.

La compactacién de cada tongada sera del 100% de la médxima obtenida en el ensayo Proctor
maodificado.

El apisonado se ejecutara longitudinalmente comenzando por los bordes exteriores, con un solape
en cada recorride no inferior a un tercio (1/3) del elementc compactado,

El resto de especificaciones se ajustara fielmente al articulo 510 del PG-3.

4.26 Macadam.

La extension del arido grueso se realizard de manera uniforme, tomando las precauciones
necesarias para evitar su segregacion o contaminacion.

Inmediatamente después se procedera a su compactacién, ejecutindose el apisonado
longitudinalmente comenzando por los bornes exteriores, con un solape entre dos recarridas consecutivos
que serd marcado por la Direccidn de fa obra.

Una vez que el drido haya quedado perfectamente encajado, se procederd a las operaciones
necesarias para rellenar sus huecos con el material aceptado como recebo. La humectacién de la superficie
se realizard de manera uniforme vy las zonas que no hayan quedado suficientemente rellenas se tratardn
manualmente con cepillos.

Las restantes especificactones y tolerancias se ajustaran a lo prescrito en el articulo 502 del PG-3.

4.27 Tratamientos superficiales.

La superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme, sin segregaciones y con la
pendiente adecuada.

La ejecucion de cada tratamiento superficial se ajustara fielmente a lo especificado para equipo
necesario, ejecucion de [las obras, tolerancias y limitaciones en el articulo 532 del PG-3 con las

dosificaciones y dotaciones indicadas en el capitulo anterior del presente Pliego.

4.28 Mezcla bituminosa en caliente.
5u ejecucidn se ajustara fielmente a lo especificado para equipe necesario, ejecucion de las obras,

tolerancias y limitaciones del articulo 542 o 543 del PG.3.




. mezcla no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha de
| =g ta;!;t)'ene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos.
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,;{/gLa colocacion de la mezcla se realizard con la mayor continuidad posible, comprobando en todo-

La compactacion deberd comenzar a la temperatura mas alta posible tan pranto como se observe
que fa mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos, y
se continuara mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser compactada.

La densidad obtenida serd por lo menas el noventa y siete por ciento (97%) de la obtenida por el
método Marshal seguin la Norma NLT.159/75.

Se procurara que las juntas transversales de capas superficiales queden a un minimo de cinco
metros {(5m.) una de otra y que los longitudinales queden a un minimo de quince centimetros (15cm.) una
de otra.

Terminada |la compactacién y alcanzada la densidad adecuada podrd darse al trifico la zona

ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa de temperatura ambiente.

4,29 Pavimento de hormigon.

Su ejecucidn se ajustard a lo especificado en el articulo 550 del PG-3.

Las juntas transversales se situaran con una distancia variable entre 3,5 y 4,5 m. Y con una
inclinacién 1/6 con respecto al eje del camino, como figura en el plano correspondiente.

Las juntas podradn ejecutarse en fresco o por serrado de hormigén endurecido. El cajeado tendra
una anchura inicial no inferior a 6 mm y sera sellado.

El espesor de la capa serd de 20 cm. Y el pavimento en su superficie se regleard de forma gue se
obtenga un macrotextura rugosa y una microtextura dspera sin segregacion y con las pendientes

adecuadas.

4.30 Pavimento de Adoquines de hormigoén.

El pavimento se realizara con piezas de hormigdn imitando los adoquines de piedra. Se colocaran
sobre una capa de asiento de arena (arena cohesiva de trituracidn) con un espesor de 3 a 5 cm
perfectamente nivelada. La capa de asiento debe permitir la compactacién del pavimento de adoquines al
mismo tiempo que se rellenan las juntas con arena fina que sellard la abertura y garantizara la transmisién
de cargas entre las piezas.

En [a zona central por donde circula el agua los adoquines se montaran sobre una capa de mortero,
en un ancho minimo de dos hiladas de adoquines.

El color y textura definitiva sera determinada por la Propiedad, asi como la trama elegida y las

diferentes posibilidades de disponer las piezas.
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ys0bre el forjado o solera se extenderd una capa de espesor no inferior a 20 mm. de arena; sobre
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stajird extendiéndose el mortero de cemento formando una capa de 20 mm. de espesor, cuidando que
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qheqig‘}g‘p’é superficie continua de asiento del solado.
"”“"'(.Previamente a la colocacion de las baldosas de piedra y con el mortero fresco, se espolvoreard éste
con cemento.

Humedecidas previamente, las baldosas se colocardn sobre la capa de mortero a medida que se
vaya extendiendo, disponiéndose con juntas de ancho no menor de 1 mm., respetando las juntas previstas
en la capa de mortero si las hubiese.

Posteriormente, se extenderd la lechada de cemento, coloreada con la misma tonalidad que las
baldosas. Para el relleno de juntas y una vez seca, se eliminardn los restos de la misma y se limpiard Ia
superficie.

Control:

Se realizara un control cada 100 m2.

Serd condicidn de no aceptacion:

La colocacidn deficiente del pavimento.

Cuando el espesor de la capa de arena o mortero sea inferior al especificado o tenga

distinta dasificacién,

Cuando no exista lechada en las juntas.

Variaciones de planeidades superiores a 4 mm. o cejas superiores a 1 mm., medidas con

reglade 2 m.

Pendientes superiores al 0,5%.

4.32 Pavimento de cantos rodados.

Sobre el soporte seco se extenderd el mortero de cemento, hasta conseguir una capa de 5 cm. de
espesor.

Una vez seco el mortero, se asentaran sobre él y nivelaran las piedras que forman el pavimento,
hasta conseguir el perfil indicado en la Documentacidn Técnica, con pendiente minima de 2%.

Sobre las juntas se extenderd la lechada de cemento con arena, procurando que queden bien
rellenas.

El pavimento debera regarse con 9 litros de agua por m?, manteniéndolo cerrado al transito y
humedecido durante 15 dias.

Se eliminaran los restos de lechada y se limpiara su superficie.

Este pavimento ird contenido por bordillos enterrados o nivelados.

Control:

Se realizard un control por cada 100 m2.




Se realizaran controles en el replanteo, tamario de la grava y ejecucidn.

Sera condicion de no aceptacion:

Los trazados, alineaciones y pendientes distintos a los especificados en la Documentacion
Técnica.

Cuando la grava sea de distinto tamafio, con una tolerancia de + 1 cm.

Cuando el espesor de la capa de mortero sea inferior al especificado o de distinta

dosificacidn o mal fraguado.

4.33 Montaje tuberia de fundicion nodular.

Una vez rasanteado el fondo segln proyecto y libre de materiales sueltos e jrregularidades en la
base se dispondrd una cama de acuerdo a lo especificado en Planos o Memoaria, sobre la que se colocara [a
tuberia con ayuda de los medios mecanicos apropiados {grtia, tractel, etc.), se pondra especial cuidado en
no dafiar la tuberia, por lo cual no se aplicardn directamente sirgas a su superficie.

En todo lo referente al transporte de la tuberia, montaje, juntas y demas trabajos relativos a la
instalacion de la tuberia, se cumplira lo prescrito en el Pliego General de Condiciones Facultativas de
tuberfas para abastecimiento de agua en lo que respecta a estos tipos de conduccidn y el capitulo de
Estudio e Instalacidn de la canalizacién a presion del catdlogo "Canalizaciones de Fundicidn Nodular®
editado por FUNDITUBO.

La tuberia una vez colocada, debera ser nivelada tubc a tubo y corregidas las irregularidades en
planta y alzado si las hubiera.

La maxima desviacion angular permitida entre tubos serd de 1,5 grados y se atendera estrictamente
a las especificadas en cada tubo en los planos o indicaciones de {a Direccidn Facultativa.

El Contratista adoptara todo tipo de precauciones para evitar la entrada de objetos o animales en el
interior de la conduccién, siendo él el lnico responsable de las consecuencias que se deriven de la
inocbservancia de la prescripcién.

Inmediatamente a fa colocacién de la tuberia se efectuard un relleno parcial de la zanja, de forma
que se cubra la zona central de los tubos dejando libres las uniones, todo ello para impedir una posible
flotacion. Caso de producirse esta por incumplimiento de lo aqui estipulado, deberd el Contratista reparar
Ia situacion a su costa.

No se permitira el tener mas de 500 ml. de tuberia sin probar, pudiendo exigir |a Direccidn de Obra

el que se disponga de medios adicionales para llevar progresivamente adelante las pruebas.

4.34 Prueba hidrostatica y desinfeccion de tuberias y piezas especiales de fundicion nodular en

zanja y resuitados a obtener.
CONDICIONES GENERALES

A. El Contratista de la obra civil ejecutara todas las operaciones de lavado, prueba hidrostéatica y




l;}; C(_:'I:b?f completa del sistema de tubos, incluyendo el transporte de agua para la prueba desde los
. ‘oi{g’_%ft’éma autorizados, asi como la evacuacion del agua después de la prueba.

"‘\"fﬁ. El Contratista de la obra deberd presentar una notificacién escrita con una anterioridad de al
menos 48 horas antes del programa propuesto para la prueba, para el examen y autorizacidn de la
Direccién de Obra. Los plantes propuestos por el Contratista para la obtencién y transporte del agua para la
prueba, su control y su disposicion después de las pruebas también deberdn ser presentados por escrito a
la Direccion de Obra.

C. Los compuestos quimicos para la coloracidn, las vélvulas, tapones temporales, y cualguier otro
equipo o material necesario para el control del agua serd determinado y suministrado por el Contratista,
sujeto al examen de |a Direccién de Obra. No se deberd usar ninglin material que sea perjudicial para el
sistemna, ya sea durante la construccién o durante la explotacion.

D. A menos que se estipule otro modo en esta especificacidn, los puntos de toma del agua para la
prueba hidrostatica y desinfeccion del sistema de tubos de agua serdn los indicados por la Mancomunidad.,
No obstante el Contratista deberd hacer todo lo necesario para el transporte del agua desde la toma
designada por la Mancomunidad. Hasta los puntos de uso. Todos los gastos ocasionados tanto por la
compra de agua si fuese preciso, como su transporte y su futura evacuacién correrdn a cargo del
Contratista.

E. Todos los tubos a presion deberdn ser probados. La desinfeccidn se hard por cloracion. ta
dosificacién del cloro serd la indicada por la Direccion de Obra, quién dara al Contratista las instrucciones
para la aplicacion apropiada del cloro. Todas las operaciones de prueba hidrostética y cloracién deberan ser
ejecutadas por el Contratista en presencia de la Direccion de Obra.

F. Las operaciones de desinfeccion deberdn ser programadas por el Contratista, lo mds tarde como
sea posible, dentro del periodo de tiempo del contrato, para asegurar el grado maximo de esterilidad de las
instalaciones, al tiempo de que el trabajo sea aceptado por la Mancomunidad. Las pruebas bacterioldgicas
seran hechas por el laboratorio de la Mancomunidad. Los resultados de estas pruebas deberdn ser
satisfactorios.

G. La operacion de vaciado y extraccion del agua de los tubos después de que se complete la

prueba hidrostatica y la desinfeccion, debera ser autorizada por la Direccidn de Obra.

PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIAS

Una vez colocadas las tuberias y antes de rellenar la zanja se realizardn las pruebas de estanquidad
o exfiltracién con agua o presién.

El Contratista proporcionara todos los elementos necesarios para efectuar éstas asi como el
personal necesario. La Direccién de Obra podra suministrar los manémetros o equipos medidores si lo
estima conveniente o comprobar los suministrados por el Contratista.

El Contratista deberd dotarse de medios y planificarse para la ejecucién de la obra. Muy




s ecualmente son de cuenta del Contratista el disefio, construccidn y demolicidn de los macizos de anclaje,
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wsegljn lo mas apropiado. El Contratista probara todas las tuberfas, tanto por tramos como en el total de la
tuberfa. Ninguna seccién de tuberia se deberd probar hasta que todo el hormigonado o mortero aplicado
“in situ" tenga un curado de al menos 14 dias. La prueba se hard cerrando vélvulas, si éstas estuviesen ya
instaladas o colocando tapones de prueba provisionales en los extremos de los tubos y llenando la
conduccion con agua lentamente. El Contratista serd responsable de asegurarse que todos los tapones de
prueba estén asegurados correctamente para resistir el empuje de la presién del agua de prueba sin hacer
dafio alo producir movimiento de los tubos adyacentes. Se debe tener cuidado para asegurarse que todas
las vélvulas de las ventosas estan abiertas durante el llenado con agua.

El empuje total sobre los tapones de prueba se transmitird al terreno mediante estructuras
suficientemente rigidas.

Las prestaciones del Contratista descritas en el apartado anterior comprenderdn todas Jas
operaciones necesarias para que la Direccion de Obra pueda llevar a cabo las medidas de presidn o de
caudal correspondientes.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacion de los ensayos no son de
abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tuberia.

La tuberfa se debera llenar con agua a una velocidad tal que no cause oscilaciones en la ldmina de
agua ni exceda la velocidad a la cual el aire pueda evacuarse por las ventosas de una manera razonable y
que permita {a salida de todo el aire que este en la tuberia. Una vez que una seccidn de tuberfa haya sido
llenada con agua se debe dejar que permanezca en reposo a baja presién durante el tiempo necesario para
gue el revestimiento interior de mortero u hormigén absorba la cantidad apropiada de agua y para que se
eliminen el aire que esta dentro del tubo. Durante este periodo se examinardn los cabos extremos ciegos,
valvulas y conexiones, para comprobar si hay escape de agua. Si se localizan escapes de agua se tomaran las
medidas correctivas necesarias, que seran adoptadas por |2 Direccién de Obra.

Lla longitud del tramo a probar cada vez sera decidida por la Direccidn Facultativa y estard
comprendida a titulo orientativo entre 250 y 600 ml. y antes de cada prueba se realizaran todos los anclajes
necesarios.

La demora en la ejecucion de las pruebas podra ser causa de la orden de paralizacién del resto de la
obra.

La tuberia se someterd a 1'4 veces la presién estimada maxima de servicio, no permitiéndose al
cabo de media hora una pérdida superior a la raiz cuadrada de la quinta parte de fa presién de servicio.

En caso de tuberfas o tramos de tuberias que no superen la prueba de fugas de agua especificada,

el Contratista debera determinar la causa del escape excesivo, tomar las medidas necesarias para reparar el
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esta Especificacion.

En aquellos casos en que la citada limpieza pueda afectar al medio ambiente se debera realizar un
plan previo, en coordinacién con el Departamento de Control de Calidad de la Mancomunidad, que deberd
ser aprobado por la direccidn facultativa de la obra. No se iniciaran este tipo de trabajos hasta tanto no
conste en el Libro de Control Ia orden pertinente.

Cloracién: Una mezcla de agua y cloro se aplicard por medio de un dispositivo de alimentacion de
cloro. La solucién de cloro debera aplicarse a un extremo de la tuberia a través de una conexion de entrada
de manera gue a medida que la tuberfa se va llenando con agua, la dosis de cloro aplicada al agua que
entra en la tuberia sera por lo menos de 20 ppm (partes por millén, en base a peso). Se debera tener
cuidado para prevenir gque la solucidon concentrada de cloro de la tuberia que estd siendo tratada no se
introduzca en las tuberias de distribucién de agua potable en servicio.

Periodo de retencién: El agua clorada se deberd mantener en la tuberia el tiempo suficiente para
destruir las bacterias Este periodo de tiempo debe ser de al menos 24 horas. Después de que el agua
tratado con cloro ha sido mantenida en el tubo el tiempo requerido, el cloro residual en los extremos de ia
tuberia y otros puntos representativos debera ser al menos de 5 ppm

Desinfeccidn de vdlvulos: Durante el procedimiento de cloracidn de la tuberfa, todas las vélvulas y
otros accesorios deberan ser accionados mientras la tuberfa se esta llenando con el agua altamente
clorada.

Lavado final: Después de la cloracidn toda el agua tratada se debe vaciar de las tuberias por sus
extremos y desagiies. S5i el tratamiento inicial fallara, al no producirse unos resultados satisfactorios en las
tuberias, de acuerdo con los andlisis a efectuar de medida del cloro residual, el procedimiento de cloracicn
se repetird sin ningln costo adicional para la Mancomunidad hasta que se obtengan los resultados
satisfactorios.

Las prestaciones del Contratista descritas comprenderdn todas las operaciones necesarias para que
la Direccién de Obra pueda llevar a cabo la toma de muestras y comprobaciones necesarias.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacién de estos trabajos no son de

abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tuberia.

4.35 Boca de riego con arqueta.

La boca de riego con arqueta, con hidrantes enterrados y cierre elastico, se conectara al

abastecimiento mediante tuberfa de 65 mm, segiin norma de la Mancomunidad. La tapa de la arqueta




i:';;ﬁznbornales y rejillas.

Los imbornales o sumideros tienen por finalidad fa incorporacion de las aguas superficiales a la red
y van protegida por una rejilla para impedir la introduccién de elementos sdlidos que puedan producir
atascos.

La forma y dimensiones de los imbornales y sumideros, asi como los materiales a emplear en su
construccicn, serdn los definidos en Jos planos.

El sumidero estd formado por un elemento prefabricado de hormigén del tipo HA-30/P/40/H o
superior, paredes de 8 cm. de espesor y de dimensiones internas de 75 x 30 x 40 cm. La salida se conectara
con tuberia de saneamiento de PVC de 200 mm. al pozo de registro de pluviales mas cercano.

La rejilla y marco serdn de fundicidn ductil de 46 x 91 cm., segiin norma de la Mancomunidad.

Después de la terminacién de cada unidad, se procedera a su limpieza total, eliminando todas las
acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualgquier tipo, debiendo mantenerse libre de tales

acumulaciones hasta la Recepcidn Definitiva de las obras.

4.37 Valvulas y ventosas.

Suministro de unidades, segtin tipo y caracteristicas, sin defectos superficiales de fabricacidn o de
transporte. Segun norma de la Mancomunidad.Manipulacién y almacenamiento seglin prescripcidn del
fabricante.

Recopilacidn de copia de solicitud y aceptacién del suministro del material por el Contratista y el
Proveedor, respectivamente, con albaran de recepcion. Certificado de Fabricacién y Pruebas de los lotes
suministrados.

Certificado de Calidad AENOR.

Identificacion de las vélvulas con grabado exterior del didmetro y presion méxima de trabajo, para
vélvulas sometidas a presiones superiores a 600 kPa.

Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de fabricacidn o de transporte.

Ensayos de pruebas de estanqueidad y comprobacion de caracteristicas técnicas exigibles en cuanto
a materiales, espesores, etc.

El coste de dichos ensayos y pruebas de recepcién serd por cuenta del Contratista.

4.38 Canalizacién eléctrica.

Las arquetas siempre irdn en aceras si las hubiera y la altura H serd la que resuite de la zanja tipo
correspondiente.
Se efectuard en levante de % asta con ladrillo macizo o prefabricados de hormigén segtin normas

La tapa sera de fundicién y con el anagrama IBERDROLA
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de tendido de los cables y Ia confeccién de empalmes.

Las cotas en cm.

Dosificacién del hormigén 200 Kg/cm2

Cinta de sefializacion PVC Nidsa 15-44-1 sera facilitada por IBERDROLA.

Se utilizaran tubos de PVC corrugado exterior liso interior de 160 mm de didmetro 2,2 mm, espesor

H Pamplona:

-En acera parte superior del tubo 0,8 m
-En calzada parte supericr del tubo 1,00 m.

Resto de la distribucion:

-En acera parte superior del tubo 0,6 m
-En calzada parte superior del tubo 0,8 m.

*Nota: el contratista tiene la obligacidn de comunicar a fuerzas eléctricas de Navarra con la debida
antelacidn a la fecha de inicio de las obras, para que se persone en &l lugar un responsable de IBERDROLA,
lleve control de las mismas y las apruebe definitivamente mediante el correspondiente documento de
recepcién de obra. En caso contrario IBERDROLA. no se hard cargo de las canalizaciones construidas y por

tanto no realizard el tendido de lineas eléctricas por las mismas.

4.39 Conduccién telefonica

Objeto: La presente norma técnica tiene por objeto determinar las caracteristicas geométricas,
funcionales y estructurales de las canalizaciones subterrdneas y elementos a ellas asociados, que
constituyen el soporte de las redes de distribucién en urbanizaciones y poligonos industriales.

Se realiza esta norma técnica para repercutir, respecto al método de construccidn niim. 434013, las
modificaciones derivadas de las nuevas necesidades de las redes de cables y elementos de distribucién, si
como de la vigencia de la instruccién EHE para el proyecto y |z ejecucidn de obras de hormigdn en masa o
armado, al tiempo que se incorporan nuevos disefios de elementos de obra civil (pedestales, tapas, etc.} y
otras modificaciones derivadas de la utilizacion de |a segunda edicién.

Arguetas y registros: La arqueta tipo H junto con otros modelos como las H-II-N y H-1I-AS, se
unifican en el tipo H-Il por las escasas diferencias que se abtienen. La arqueta H-1Il es de hormigdn en masa.
Las posibles utilidades de esta argueta son:

1.-Dar paso a cables que sigan en la misma direccion. Pueden tener empalme, recto o mdltiple.

2.-Curvar cables en el interior de la arqueta, siempre que el nGmero de pares del cable no sea

superior a 150 para calibre 0,405, 100 para 0,51, 50 para 0,64 y 25 para 0,9; si el empalme es multiple
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Uperara dichos limites, la suma de los pares de los cables en el lado ramificado del empalme.

‘Para un ndmero de pares superior a los citados se optard entre emplear arqueta tipo H curvando en
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g.[.g’gjj%écién mediante codas o emplear arqueta tipo D.
’ 3.- Simultdneamente a la utilidad 1, o a [a 2 o a ambas, dar paso, con cambio de direccién en su
€aso, a uno o dos grupos de'acometidas.

4.- Simultaneamente a cualquiera de las anteriores, distribuir acometidas para las parcelas mas
prdoximas.

Si la necesidad exclusiva a atender fuera la 3 o la 4 0 a ambas, no se construird la tipo H sino la M, si
el nimero de conductos es 2.

5.- Dar acceso a un pedestal para armario de distribucién de acometidas 0 a un muro o valla, en la
cual se ubica el armario o el registro empotrado que efectla dicha distribucién.

Argueta tipo M: se construird de hormigdn en masa, salvo la tapa que tiene armadura minima.

Esta argueta cumplird dos funciones:

-Se utilizara para distribuir las acometidas a las parcelas mas proximas, a la vez que puede dar paso
a uno o dos grupos de acometidas para atender, mediante nuevas arquetas tipo M, a sucesivas parcelas.

Su funcidn, por tanto puede quedar cubierta en algunos puntos, por la presencia de una arqueta
tipo H o incluso una tipo D, en cuyo caso de hace necesario construir una tipo M.

-Registro en parcelas. Para paliarla y considerable dispersion de una red de este tipo, generalmente
se construirdn adosados o lo mds préximo posible a los registros de parcelas contiguas, con fo gue la
canalizacion que llega a ellos lo tendréd que bifurcarse en las proximidades de los registros.

La unién del registro con el punto elegido para la entrada a las viviendas o parcelas, se efectuara en
el momento de su construccién, mediante un tubo de PVC de didmetro 40 que transcurrird por las zonas de
las parcelas lo mds aislada posible. Este tubo por consiguiente, no se instalard en donde no se realice la
acometida, aconsejandose que valla protegido con hormigon o mortero de cemento, hasta el acceso as las
viviendas.

Pedestales: Los pedestales van asociados a las arquetas tipo H, segin el caso; la arqueta y el
pedestal se unen mediante canalizacion 8 didmetro 63 en el caso de armario de interconexidn y 6 didmetro
63 en de distribucidn de acometidas. La ruta de canalizacidn queda independizada, pues el emplazamiento
del pedestal, el cual debe situarse de modo que quede resguardado y pegado a vailas, paredes, verjas, etc.

La distancia desde el pedestal a la arqueta de la que depende serd la menor posible dentro de los
condicionantes del proyecto y nunca superior a 40m.

Se tendra muy en cuenta que, como se indica, los 15cm que el pedestal sobresale serdn medidos
respecto al nivel definitivo que vaya a tener el terreno o el pavimento en esta zona.

El hormigén a emplear sera en masa, de resistencia caracteristica fck.= 150Kp/cm2 y de
consistencia seca o plastica, compactandose por vibrado. A estos efectos, se considerard pedestal la zona

de codos y canalizacién la zona de tubos.




= Sé comprobaré que la superficie del pedestal y la de la plantilla quedan horizontales y enrasadas; la
horizantalidad se comprobarad mediante nivel de burbuja dispuesto sucesivamente sobre las dos diagonales
del rectangulo.

Entre el hormigonado y la retirada del encofrado y colocacién del armario transcurrirdn coma
minimo 3 dias.

No se realizaran empalmes en los armarios. En caso de ser necesarios, se ubicard el empalme en la
argueta asociada al pedestal en cuestion.

Solo se permitira una salida directa (2 tubos) desde el pedestal sin tener que pasar por la arqueta a
la que va asociado.

Los cuatro vdstagos para la fijacion del armario deberadn quedar perfectamente perpendiculares a la
superficie horizontal del pedestal, cuidando especialmente de que las partes roscadas queden
perfectamente {impias.

- Pedestal para armario de distribucidn de acometidas: Este pedestal va asociado a una arqueta tipo
H y sobre él se colocard el armario correspondiente, descrito en la Especificacion de Requisitos ER f4.004
“Armario de distribucién para urbanizaciones”.

Por la pared transversal con ventanas de 25 x 25 cm. Saldran hacia el pedestal 6 conductos
diametro 63 si no hay salida directa, o bien 4 diametro 63 si la hay.

El armario para distribucién de acometidas puede no ir sobre pedestal, sino alojado en un muro o
valla, en cuyo caso el nGmerco de conductos que entran por la parte inferior del armario para dirigirse a la
arqueta puede ser 4 6 2, de acuerdo con [as necesidades; si el armario tiene otras salidas, que a través del

muro o valla, atienden directamente a los usuarios.

4.40 Instalacion de gas natural

Los materiales relacionados con la parte de obra mecdnica (tuberfa, accesorios, valvulas, tapas de
argqueta, etc.) cumplirdn con las especificaciones de Gas Navarra para lo cual una copia de los certificados
de materiales serd remitida a Nedgia Navarra. En el proyecto se definird la canalizacién necesaria para el
suministro de gas en las calles del pueblo, de ser necesario. Estas canalizaciones se conectardn con las
redes de distribucidn existentes.

Todos los trabajos de obra civil, asi como el suministro de los materiales necesarios para su
ejecucion, como arena, hormigones, todo-uno, tubos de hormigén centrifugado para arquetas, etc., seran
por cuenta de la empresa adjudicataria de la obra, incluida la colocacidn de cintas de sefializacién y las
tapas de registro.

Las separaciones basicas entre generatrices exteriores con espectro a otros servicios enterrados




arart|as siguientes:
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4t Cruces 0.20m minimo

/# Paralelismos: conducciones de naturaleza diversa 0.40m minimo, conducciones de agua: 0.75m

- En zona de arbolado, la separacidn al eje de la planta serd como minimo de 1.00m
- Alos muros de edificio, sotanas, etc serd de 2.00m
- Se deben considerar los siguientes trabajos a realizar sin exclusidn de los que pudieran surgir

durante la marcha de la obra:

- Apertura de zanja hasta una profundidad tal que una vez finalizada la pavimentacién quede un
recubrimiento de 0.80m entre |a generatriz superior de |a tuberfa y la rasante definitiva del pavimento.

- Regularizacién del fondo de zanja

- Suministro y colocacion de cama de asiento y pretapado con material arenoso, exento de piedras

que pudieran dafiar el polietileno

- Proteccidn de hormigén en cruces con otros servicios cuando la separacién de ambos sea menor

o igual a 0.40m

- Relleno final de zanja con todo-uno, y compactado hasta e} 95% del Proctor Modificado
- Colocacidn de una segunda banda de sefializacién a 0.30m por debajo de la rasante
Gas Navarra S.A. supervisara los trabajos de obra mecéanica y civil de la red y confeccionara la

documentacién de obra incluyendo los planos as-built.

4.41 Seiializacion Vertical y Horizontal.

4.41.1 Marcas viales.

EJECUCION DE LAS OBRAS.
Se estara a lo dispuesto en el art. 700.4 de| P.G.3.

LIMITACIONES DE LA EIECUCION.,
No podran ejecutarse marcas viales en dias de fuerte viento o con temperaturas inferiores a 02C.

Sobre las marcas recién pintadas deberdn prohibirse el paso a todo tipo de trfico mientras dure el

proceso de secado inicial de las mismas.

4.41.2 Marcas viales en pavimentos diferenciados, simbolos, ietras, etc. Reflectantes.

Cumplira las prescripciones sefialadas en el apartado anterior, referido a las lineas pintadas sobre

pavimento.

4.41.3 Senales verticales reflexivas de chapa de acero.

CONSTRUCCION DE LAS PLACAS.
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Sesestara a lo dispuesto en el art. 701.6 del P.G.3.
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“E&)NSTRUCCION DEL MACIZO DE CIMENTACION.

Los postes de sustentacion estardn empotrados en un macizo de cimentacién de hormigén de las
dimensiones indicadas en los pfanos. Dicho macizo de hormigdn estarad ubicado en la excavacién abierta al
efecto, mediante barras o cualquier otro método que permita la realizacidn de paredes suficientemente

verticales, a juicio de la Direccidn de la obra.

RECEPCION DE LOS MATERIALES GALVANIZADQOS.
Se estara a |o dispuesto en el art. 701.7 del P.G.3.

4.41.4 Paneles informativos.

Los postes de sustentacion estardn empotrados en un macizo de cimentacion de hormigén de las
dimensiones Indicadas en los planos. Dicho macizo de hormigén estard ubicado en la excavacidn abierta al
efecto, mediante barras o cualquier otro método que permita la realizacidn de paredes suficientemente

verticales, a juicio de la Direccién de la obra,

4.41.5 Carteles oficiales de obras.

La forma y dimensiones de los carteles, tanto en lo que se refiere a la placa como a los elementos
de rotulacion y anclaje, serén las aprobadas por el Gobierno de Navarra.

Los postes de sustentacion estardn empotrados en un macizo de cimentacién de hormigén de las
dimensiones indicadas en los planos. Dicho macizo de hormigdn estara ubicado en la excavacion abierta al
efecto, mediante barras o cualquier otro método que permita la realizacién de paredes suficientemente

verticales, a juicio de la Direccidn de la obra.

4.41.6 Barrera de seguridad metalica.

La altura de colocacidn de la banda doble onda sera de 52 cm, medida desde la calzada al eje de la
misma. Los postes de sustentacidn seran UPN-120 de 1,60 mts. de longitud para la barrera de seguridad
hincada, e UPN-120 de 0,45 mts. de longitud para fa barrera de seguridad soldada en obra de fabrica.

Las barreras se instalardn con las alineaciones en planta y alzado deducidas de los planos. Los
postes no presentardn desplome en planc vertical alguno superior al 2%; los que resultaren doblados
durante el proceso de hinca seradn extraidos y sustituidos por otros.

Una vez aprobada la colocacidn de los postes por el Director de la obra, se proceders a instalar los
amortiguadores y las bandas doble onda. Estas se solaparan en sentido del tréfico.

Los captafaros en la barrera de seguridad iran dispuestos cada 4 m, y serdn de alta intensidad.




Baculo o columna de cada tipo y altura prevista con sus correspondientes pernos de anclaje. -1 Brazo mural

de cada tipo previsto con sus correspondientes pernos de anclaje. -1 Muestra de cable de 1 m. de longitud
de cada uno de los tipos y secciones a emplear, uno de cuyos extremos se preparard de forma que se
aprecien con facilidad las distintas venas. -1 Muestra de cable de 0,25 m. de longitud de todas las bobinas
empleadas. -1 Caja de derivacidn de cada uno de los tamafios empleados con sus bornas correspondientes.
-1 Pica de toma de tierra del cable de cobre desnudo a emplear y sus accesorios correspondientes. -1
Marco y tapa de cada una de l[as arquetas a emplear. -1 M. de cada uno de los tubos de |a canalizacién. -1
Contactor -1 Relé auxiliar -1 Interruptor automatico

Con estos prototipos se podran realizar por cuenta del Adjudicatario, cuantos ensayos se estimen
oportunos tanto oficiales como destructivos. Este control previo, no constituye su recepcidn provisional, ni

mucho menaos la definitiva.

4.42.2 Zanjas

Las zanjas para las canalizaciones subterrdneas, comprenden levantar el pavimento si existiera, la
excavacion, tendido del lecho de arena, colocacidn del tubo o tubos, proteccion del mismo con arena u
hormigén, calocacién de la capa pldstica de aviso, relleno y reposicién del pavimento si existiera de las
mismas caracteristicas y transporte de los productos sobrantes a vertedero. El fondo de las zanjas se
nivelara cuidadosamente, retirando todos los elementos puntiagudos o cortantes.

En el refleno de las zanjas se emplearan los productos de las excavaciones (salvo se indique lo
cantrario en presupuesto). Las tierras de relleno estardn libres de raices, fangos y otros materiales que sean
susceptibles de descomposicién o de dejar huecos perjudiciales. Después de rellenar las zanjas se
apisonaran bien, dejandolas asi algin tiempo para gue las tierras vayan asentdndose y no exista peligro de
roturas posteriores en el pavimento, una vez que se haya repuesto.

La reposicion del pavimento no se limitara solamente a la parte de las obras realizadas, sino que
comprenderd toda la zona necesaria para mantener la uniformidad del pavimento inicial, de forma que en
lo posible no llegue a apreciarse externamente la obra a cuyo efecto podra obligarse a reconstruir, si se
estima oportuno, una superficie mas amplia que la de la zanja estricta efectuada en el pavimento de la via.

Por el Adjudicatario serdn tomadas a su cuenta y riesgo todas las medidas de defensa y seguridad
que garanticen el trafico normal de vehiculos y peatones, asimismo, se instalardn todas las sefiales diurnas
y nocturnas precisas, que adviertan el peligro para la circulacion.

Cuidara igualmente de la estabilidad y conservacion de las canalizaciones e instalaciones que

existan sobre el suelo y que resulten directa o indirectamente afectadas por los trabajos, A este efecto y




Aun cuando por el Adjudicatario sean tomadas las medidas de seguridad que procedan, la

reparacion de cualquier averfa y consecuencias de cualguier accidente que de modo imprevisto se
produzca, serd de cuenta del Adjudicatario y responderd igualmente de cuanto de ello se derive.

Las dimensicnes y caracteristicas de las zanjas, seran [as indicadas en el Documento Planos.

4.42.3 Cimentaciones

Las cimentaciones y obra de fabrica para el anclaje de columnas o bdculos, se realizarédn en
hormigdn en masa HM/25/B/20 en las cuales irdn empotrados los pernos de anclaje.

Comprenderan la excavacién, encofrado si fuese necesario, colocacién de los pernos de anclaje
mediante plantillas y zunchado en su parte inferior para su correcto posicionamiento vertical v a las
distancias correctas colocacion adecuada del tubo corrugado de pldstico, hormigonado, nivelado de Ia
superficie superior y transporte de los productos sobrantes a vertedero.

Deberd fijarse con especial cuidado su tiempo de fraguado que dependerd de sus dimensiones. El
hormigonado no se realizara con lluvia, y se adoptarén las medidas necesarias para que el agua no entre en
contacto con las masas de harmigon fresco.

No se realizard el hormigonado de las cimentaciones, siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho (48) horas siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los tres
grados centigrados (-32C) bajo cero.

En caso de aparicion de capa fredtica y una vez consultada la Direccién Facultativa, deberén
adoptarse las precauciones necesarias para evitar la segregacidén arrastre de los componentes del
hormigdn. En las cimentaciones que se realicen en zonas de tierra o jardines, la cara superior de la misma
superara en 5 cm. el nivel de tierra y en las que se realicen en aceras o similares, la terminacién serd la que
cansidere oportuna la Direccién Facultativa en cada caso.

Por el Adjudicatario seran tomadas a su cuenta y riesgo todas las medidas de defensa y seguridad
gue garanticen el tréfico normal de vehiculos y peatones, asimismo, se instalaran todas las sefiales diurnas
y nocturnas precisas, que adviertan del peligro para la circulacién.

Cuidard igualmente de la estabilidad y conservacién de las canalizaciones e instalaciones que
existan sobre el suelo y que resulten directa o indirectamente afectadas por los trabajos. A este efecto, y
llegado el caso, el Adjudicatario se pondrd en contacto con la Direccidn Facultativa que le dara las
indicaciones pertinentes y que deberan ser acatadas en su totalidad.

Adn cuando por el Adjudicatario sean tomadas todas las medidas de seguridad que procedan, la

reparacion de cualguier averia y consecuencias de cualquier accidente que de modo imprevisto se
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"““-jeré de cuenta del Adjudicatario y responderd igualmente, de cuanto de ello se derive.

Las dimensiones de las cimentaciones serdn funcién de la altura y caracteristicas de los béculos y
L ey . . . . .
dlumrias’a sustentar y del tipo de terreno, y serdn de las dimensiones indicadas en Planos.
A% d

2+ Cuando la existencia de losas u otras motivos, impidan la ejecucién de cimentaciones narmales,

podran arbitrarse, siempre con autorizacién expresa de la Direccién Facultativa, Cimentaciones de tipo
especial, siempre que garanticen una resistencia no inferior a |a de las cimentaciones normales.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustardn lo mds posible a las dadas en el proyecto o en su
defecto a las indicadas por la Direccion Técnica. Las paredes de los hoyos seran verticales. Si por cualquier
otra causa se originase un aumento en el volumen de Ia excavacion, ésta seria por cuenta del contratista,
certificdndose solamente el volumen tedrico. Cuando sea necesario variar las dimensiones de |a excavacién,
se hard de acuerdo con la Direccién Técnica.

En terrenos inclinados, se efectuara una explanacién del terreno. Como regla general se estipula
que la profundidad de la excavacidn debe referirse al nivel medio antes citado. La explanacion se
prolongara hasta 30 cm., como minimo, por fuera de la excavacion prolongandose después con e} talud

natural de la tierra circundante.

4.42.4 Arquetas

Las arquetas de registro serdn de hormigdn, mamposteria o cualquier otra materia autorizada por
la Direccién Facultativa.

Comprenderdn la excavacion, encofrado si fuese necesario y construccién de la arqueta
propiamente dicha, con terminacién adecuada y sujetacables galvanizado. La resistencia serd adecuada a
las cargas a soportar segln vayan emplazadas en aceras o en calzadas.

Si son de hormigén las caracteristicas del mismo, precauciones a adoptar, fraguado, etc. serdn las
mismas que las descritas en el articulo HI.11.-Cimentaciones.

Las dimensiones de las arquetas serdn las indicadas en Planos y llevaran un fondo de grava gruesa
de 0,10 m. de espesor.

Las tapas y marcos de {as arquetas ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra, y se colocarén de
forma, que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. El recubrimiento de las
tapas con rebaje serad idéntico al de |a zona donde va emplazada.

Cuando no existan aceras, se rodeard el conjunto arqueta-cimentacidn con bordillos de 25x15x12
prefabricados de hormigan, debiendo quedar Ja rasante a 12 cm. sobre el nivel del terreno natural.

En cuanto a seguridad, sefializacién, afectacidn indirecta a otras instalaciones, responsabilidades,

etc., se aplicara lo indicada en el articulo de Zanjas.

4.42.5 Colocacién de soportes

La colocacion de los soportes o elementos de sustentacion de las luminarias y conduccién eléctrica
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Instalacién biculos y columnas metalicas

-Ef"ﬁjacic’:n a la cimentacién se realizard por medio de pernos de anclaje y placa de fijacign unida al
fuste. El izado y colocacién se efectuara de modo que queden perfectamente aplomados en todas las
direcciones, no siendo admisible el emplear cufias o calzos para conseguir el montaje aplomado definitivo.

Se emplearan los medios necesarios para gue durante el transporte y manipulacién no sufran
deterioro alguno.

La placa de fijacién quedard bajo el pavimento y o sobre éi, segtn lo indique la Direccién Facultativa
en cada caso. Cuando quede bajo el pavimento, la cubricién sera con materiales iguales a la zona donde van
montados y previamente se aplicardn sobre placa, pernos y tuercas, los productos protectores
aconsejables.

Instalacién brazos murales

La fijacion a la edificacién o construccidn se realizard por medio de pernos de anclaje y placa de
fijacion unida al brazo. Solo se fijaran a aguellas partes de las construcciones que lo permitan por su
naturaleza, estabilidad, solidez, espesor, etc. Los pernos superiores dejaran por encima de ellos una altura
de construccion al menos igual a 0,50 m.

El empotramiento de los pernos sera ejecutado con el mayor cuidado, buscando el maximo de
solidez y el minimo deterioro en los muros, debiendo ser los orificios de empotramiento tan reducidos
comao sea posible.

La fijacidn de los brazos deberd poder soportar esfuerzos superiores a los exigidos a los brazos,
debiéndose poder llegar a la rotura de estos, sin deterioro de ninguna clase en [a fijacion ni de! soporte o
paramento gue los sustente.

Cuando se monten sobre columna de hormigdn, la sujecidn se realizard por medio de tornillos o
bridas, debiendo ser la fijacién lo suficientemente rigida para impedir los movimientos de cabeceo o
rotaciones alrededor del poste, provocados por el viento.

Cuando se empleen alargaderas o recrecidas para lograr la altura de implantacion deseada, estas
quedaran perfectamente aplomadas en todas |as direcciones. Se empleardn los medios necesarios para que
durante el transporte y manipulacion de los brazos murales no sufran deterioro alguno y nunca se

empleardn cufias o calzos para conseguir la verticalidad y orientacién necesarias.

4.42.6 Colocacién de luminarias

Las luminarias se instalaran con la inclinacion prevista en el Proyecto y de modo que su plano
transversal de simetria sea perpendicular al eje de la calzada. Cualquiera que sea el sistema de fijacidn
utilizado (brida, tornillos de presion 6 rotula) una vez finalizado el montaje, la luminaria quedard

rigidamente sujeta al soporte o elemento de sustentacion de modo que no pueda girar u oscilar con




o Sy
NN
o

o .
ngspe&t:o,‘ al mismo.

1 . -
“3e empleardn los medios necesarios para que durante el transporte y manipulacién no sufran

5

4.42.7 Colocacién de los equipos eléctricos

Los equipos eléctricos de encendido irdn incorporados en las luminarias, montados en una placa
adecuada facilmente desmontable de la luminaria en caso de averfa.

El cableado de los equipos eléctricos serd capaz de resistir la temperatura y tensiones de
funcionamiento, y las conexiones se realizardn mediante terminales de tipo sin tornillo alojados en sus
correspondientes conectadores y con una sola posicidn de conexion.

Se empleardn los medios necesarios para que durante el transporte no sufran deterioro alguno.

4.42.8 Colocacién de lamparas

El posicionamiento dptico de |a lampara una vez lograda su focalizacién, sera de forma tal que esta
quede enclavada y no pueda modificarse su posicién por errores de manipulacian.
Se empleardn los medios necesarios para que durante el transporte y manipulacién no sufran

deterioro alguno.

4.42.9 Tendido y conexionado de las conducciones eléctricas

La instalacién eléctrica cumplird en todos sus aspectos con lo dispuesto en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn con sus instrucciones complementarias.

Todos los cables eléctricos deberan ser cuidadosamente examinados antes de ser instalados,
comprobando si presentan alguin defecto visible. Durante su transporte y manipulacion se cuidara de no
dafar |a cubierta, asl como de la no formacién de nudos creacion de torsiones o tracciones exageradas, y
nunca se les someterd en su tendido a curvaturas de radio inferior a seis veces el didmetro exterior del
cable.

Se reducird al minimo el nimero de empalmes, pero en ningln caso existirdn empalmes a lo largo
de los tendidos subterrdneos. Se realizaran preferiblemente en las cajas de proteccidn de las luminarias en
las conducciones subterrdneas y en las cajas de derivacion estancas en las aéreas. De no resultar posible se
hardn en las arquetas, usando fichas de conexién (una por hilo), las cuales se encintardn con cinta
autosoldable de una rigidez dieléctrica de 12 kV/mm, con capas a medio solape y encima de una cinta de
vinilo con dos capas a medio solape.

En los conductores grapados a fachada la separacion entre grapas o abrazaderas no serd superior a
0,35 m. y el trazado sera tal que permita la maxima ocultacién del conductor y alineaciones rectas. Las
grapas o abrazaderas irdn bien sujetas a las paredes y serdan apropiadas para no deteriorar la cubierta del

cable. Cuando se pase de un edificio a otro, o se crucen calles y vias transitadas, se utilizara cable fiador,




pl.ral galvanizado reforzado, de composicidn 1x19+0, de 6 mm. de didmetro, en acero de resistencia

:1!
fn lo que equivale a una carga de rotura de 2.890 kg. Dicho cable ira provisto de garras

;*{?—galva'mzado de %", como minimo y guardacabos galvanizados. En las calles y vias transitadas la altura
minima del conductor, en la condicidn de flecha mas desfavarable, serd de 6 m.

El tendido de este tipo de conducciones serd tal que ambos extremos gqueden en la misma
horizontal y procurando perpendicularidad con {as fachadas.

Todas las derivaciones a punto de luz, irdn protegidas con fusibles adecuadamente calibrados,
alojadaos en cajas herméticas portafusibles dotada de elementos de conexién, bornes, y portafusibles con
tapa cerrada, de forma tal que al retirar ésta, quede desconectado el punte de luz.

En las conducciones eléctricas interiores a baculos, brazos y columnas, estard previsto un sistema
de fijacién de los conducteres que impidan esfuerzos de traccién sobre la borna de conexian.

Cuando el cable de alimentacidn pase de ser subterraneo a estar constituido por cables grapados
sabre las paredes, se protegera el cable subterraneo con tubo de acero galvanizado desde una profundidad
de 0,50 m. por debajo del pavimento terminado hasta una altura de 3,0 m. sobre el mismo, disponiéndose
a esta altura una caja de derivacién con proteccion iP-54 en la que se efectuard el cambio de uno a otro
tipo de cable. Los citados tubos terminardn por su parte inferior en una arqueta de registro de
0,40x0,40x0,60 m.

Todas las partes metdlicas de la instalacién de alumbrado, estardn puestas a tierra mediante |a

correspondiente red de puesta a tierra, conexionada adecuadamente a las picas necesarias.

4.42.10 Varios

Incluye este articulo el montaje y colocacian de todos los elementos complementarios de la
instalacion. Su ejecucién satisfara plenamente las exigencias de cada material y la Direccidn Facultativa

definird éstas siempre que lo estime conveniente.

4.43 Jardineria.

Se indicaran [as épocas de realizacién de los trabajos de plantaciones y siembras, y su finalizacion.
Se realizard preferentemente en otofio y en su defecto en primavera, siempre con buen tempero.
Se cumplird lo indicado en la Normativa Técnica de Jardineria en zonas verdes, especialmente se

tendra en cuenta:

4.43.1 Proteccidn de las plantas

* Se rodearén los drboles o arbustos con un cercado fijo de 1,20 a 1,80 m. de altura, que no se
apoye en la planta, abarque su zona radical, y le preserve de golpes, heridas y otras agresiones a la corteza

0 a |as raices. Se entiende por zona radical la superficie de suelo por debajo de la copa del drbol.




.l Si las ramas bajas molestan se atardn hacia arriba, siendo necesario proteger la corteza de todas

lﬁ‘été“cju Fas utilizadas.

=% En aquellos casos en que, inevitablemente, se rompa el equilibrio fisioldgico de arboles o
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ar,buisfc s, el proyecto deberd contemplar las medidas técnicas necesarias para restablecerlo (Podas,

o

~"""tratamientos, trasplantes, etc.}.

4.43.2 Eleccidn de especies vegetales

* Se realizard la seleccidn de especies para plantar en las distintas zonas verdes teniendo en cuenta
las condiciones climatologicas, edaficas y topogréficas que resultan de las alteraciones del terreno
producidas por las obras.

* Se tendera a favorecer la biodiversidad, utilizando preferentemente especies de la flora ibérica

autdctona o naturalizada, adaptadas a las condiciones del terrenc.

4.44 Riego.

La instalacidn de riego se realizard cumpliendo los criterios indicados en la Normativa Técnica; con
circuitos cerrados, para garantizar mayor uniformidad de la presién y caudal del agua, y una menor
disminucién del caudal a lo largo del ramal; los emisores tendrén tornillo regulador de alcance y las
boquillas tendrdn caudales proporcionales al sector; y las electrovdlvulas permitirdn la regulacién del
caudal. Se realizaran las pruebas, regulaciones y ajustes necesarios en los emisores y demds elementos de
la instalacién para que el valor del coeficiente de uniformidad Cu de Christiansen sea superior a 70 en cada
circuito, para que la variacion relativa del caudal en los emisores sea igual o inferior al 10 % de su caudal
nominal (o considerando que llevardn el caudal de agua necesario a una velocidad maxima de 1,5 m/s), y
para que la diferencia de presiones medida entre el primero y dltimo emisores, supuesta ésta en

funcionamiento, no sea superior al 20 % de la presién nominal de servicio.

4.45 Pruebas.

Durante la ejecucién, en todo caso, antes de la recepcidn provisional, se someterdn las obras a las
pruebas necesarias a juicio de la Direccion de obra para comprobar el perfecto comportamiento de las
mismas desde los puntos de vista y/o hidraulico.

Las pruebas se efectuardn previa confirmacidn dentro de los diez (10) dfas siguientes a la
comunicacién por parte del Adjudicatario de la Direccién Facultativa de que las instalaciones o parte de
ellas se encuentren a punto de ser aprobadas.

En el caso de tuberfas las pruebas a realizar serdn las indicadas en el “Pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberfas de abastecimiento de agua” y en el “Pliego de prescripciones técnicas
generales para tuberias de saneamiento de poblaciones”.

Sera de condicion necesaria que el Adjudicatario tenga preparado previamente el material
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para la realizacién de las pruebas sin reconocimiento de abeno alguno pues los costes

dientes estan incluidos en ios presupuestos.
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[ /_'as pruebas mencionadas no seran excluyentes de las pruebas de final de obras, condicionantes
;

f

accién del Acta de Recepcion provisional de Obra.

La duracion de las pruebas estara en funcion de los resultados, redactdndose el Acta de Recepcién

Provisional de Obra en caso positivo.

4.46 Otras fabricas y trabajos.

En la ejecucidn de otras fébricas y trabajos para los cuales no existiesen, el Contratista se atendr3,
en primer término a lo que sobre ello se detalla en los planos y presupuesto, y en segundo, a las
instrucciones que por escrito reciba de la Direccidn Facuitativa, de acuerdo con los Pliegos o normas

oficiales que sean aplicables en cada caso.

4.47 Limpieza de las obras.

Es obligacidn del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones, escombros de materiales, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asl como adoptar las medidas
necesarias para que las obras ofrezcan buen aspecto a juicio de la Direccidn Facultativa, siendo a cargo del
Contratista la limpieza general de la obra a su terminacion, retirando completamente todo vestigio de

instalacidn auxiliar.

4.48 Seguridad y Salud en el trabajo.

El Contratista queda obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Higiene y
Seguridad del Trabajo y a cuantas disposiciones estén vigentes sobre la materia asi como garantizar la

seguridad de los viandantes y los vehiculos que se mueven en las proximidades de las obras.

4,49 Cartel informativo.

La ubicacidn la definira la Direccion de Obra,

Se ejecutara la excavacion de los pozos de tal forma que permita la ejecucion de zapatas de 0,50 x
0,50 x 0,50m.

Se montard el cartel introduciendo los pies derechos en los pozos de cimentacién, apuntaldndolo
una vez aplomado y seguidamente se hormigonaran las zapatas con hormigdn H-150.

Se mantendra el cartel durante la ejecucién de las obras y durante el periodo de garantfa, que serd
de un afo. Concluido el plazo de garantfa y recibida definitivamente |a obra, el Contratista retirara el cartel
arrancandolo de su cimentacidn y acondicionado la zona de ubicacién del cartel hasta dejarlo en

condiciones similares a las existentes al inicio de las obras.

-



CAPITULO V

MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Condiciones generales.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios n21 que
figura en el presupuesto, afectados por los porcentajes de contrata, haja o alza de licitacién en su caso y a
la cantidad resultante se afiadird el 21 % del Impuesto sobre el Valor Afadido.

Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a las condiciones
gue se establezcan en dicho Pliego de Prescripciones Técnicas. Estas unidades comprenden el suministro,
canones, transportes, manipulacion y empleo de los materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de
obra necesaria para su ejecucion vy costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u
ocupaciones temporales y costos de obtencién de los permisos necesarios, asi como las operaciones
necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios ptblicos o privados, afectados por el proceso de
la ejecucién de las obras, construccién y mantenimiento de caminos de obra, instalaciones auxiliares, etc.
lgualmente se encuentran incluidos aguellos conceptos que se especifican en la definicién de cada unidad
de obra, y la parte proporcional de ensayos.

La medicién del ndmero de unidades que han de abonarse se realizard en su caso de acuerdo con
las normas que establece este capitulo, y tendra lugar en presencia y con intervencién del Contratista,
entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En fal
caso, serd vdlido el resultado que |a Direccién Facultativa consigne.

Para la medicidn de las distintas unidades de obra, servirdn de base fas definiciones contenidas en
los planos del proyecto, o sus modificaciones autorizadas por la Direccidn Facultativa.

No le sera de abono al Contratista mayaor volumen, de cualquier clase de obra que el definido en los
planos o en las modificaciones autorizadas por la direccion facultativa. Tampoco le serd abonado, en su
caso, el coste de la restitucidon de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que

realizar por orden de la Direccién Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucidn.

5.2 Medicion y abono de excavaciones.

Todas las unidades de obra de excavacidn, explanacién y desmonte se mediran en volumen por m?,
y se valorardn a los precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios 1 de! Presupuesto segiin sea el
tipo de terreno segln la medicion real resultante halldindose comprendido en dicho precio el coste de todas
las operaciones necesarias para el desmonte, incluso el transporte a vertedero de los productos
inadecuados y/o sobrantes, la adquisicion e indemnizacién necesaria para ocupar terrenos como vertedero,
la compactacién y el refino de las superficies de excavacion con medios mecdnicos, agotamiento y
construccion de desaglies para facilitar la salida a las aguas superficiales, entibaciones, etc.

Se considerard roca el terreno cuya excavacién no se pueda ejecutar sin el empleo de
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comienzo o en el curso de las obras.

En [as zanjas y cimientos los taludes y anchura que serviran para efectuar la cubicacién de abono al
Contratista seran los marcados en los planos. En el precio de dicha excavacién va incluida por tanto toda
excavacion supletoria que realice sobre la de abono.

En caso de desprendimiento o riesgo de los mismaos en los taludes de la excavacién efectuada, el
Contratista dispondrd los medios humanos y mecdnicos necesarios para la retirada de los materiales
desprendidos y/o para el saneo de la zona atendiendo las érdenes de la Direccidn Facultativa.

Los rellenos se medirdn por su volumen real en m3 y se abonaran a los precios que figuran en el
Cuadro de precios nimero 1 del presupuesto, que comprenden todas las operaciones necesarias para su
ejecucion, incluso su extraccidn en préstamos en caso de que parte o todas las tierras de excavacidn no
fuesen aptas para realizar el relleno.

Las demoliciones de muros y estructuras de edificacién se medird por un volumen real en m3 y se
abonardn a los precios que figuran en el Cuadro de precios nimero 1, que comprenden todas las
operaciones necesarias para su ejecucién, incluso la disposicion de medios de seguridad y proteccién
reglamentarios, el transporte a vertedero y la [impieza del lugar de trabajo.

No seran de abeno los desperfectos ocasionados por el desprendimiento sobre materiales
existentes en acopio o tajos en curso {encofrados, hormigonados, etc.) ni serdn atendibles alteraciones en

el plazo por dicha causa salvo autorizacion expresa por escrito de la Direccién Facultativa.

5.3 Medicién y abono de rellenos y terraplenes.

Los relienos de cualquier tipo de material se abonarin por su volumen de m* deducidos de los
planos y segln las secciones tipo de éstos, a los precios que figuren en el Cuadro de Precios n21.

Este precio abarca todas las operaciones y costes derivados de la operacidn en su totalidad y que
incluye: cédnones y costes de compra de material, transporte, carga y transporte desde acopios intermedios
de obra, rampas de acceso a la excavacion, vertido, extension y compactacién. Igualmente incluye las
operaciones de seleccionado o criba del material cuando exija o sea necesario.

Por Gitimo en esta unidad se incluyen expresamente los costes de reposicion del terreno en sus

condiciones criginales, con retirada de piedras, explanacion y renovacidn de tierras

5.4 Medicién y abono de escollera.

La escollera vertida y colocada se abonard por m® realmente ejecutados y medidos con arreglo a las
secciones transversales indicadas en los planos.

Se abonara al precio indicado en el cuadro de precios N2 1. Dicho precio comprende el suministro,
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Medicion y abono de apertura y refino de cunetas y taludes.

La unidad apertura y refino de cunetas incluye las operaciones de apertura y refino, limpieza de
cuneta y reperfilado del talud si fuera necesario,
Tanto la apertura y refino de cunetas como el refino de taludes se medirdn por metro lineal

realmente ejecutado y se abonardn a los precios que figuran en el cuadro de precios N21.

5.6 Medicidon y abono de obras de hormigon y fabrica de ladrillo,

Seran de abono del Adjudicatario las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con
sujecion a planos del proyecto o a las modificaciones introducidas por la Direccién Facultativa en el
replanteo o durante la ejecucién de la misma, que caonstaran en los planos de detalle y drdenes escritas. Se
abonarén por su volumen real en m?® o superficie real en m?, de acuerdo con lo que se especifigue en los
precios unitarios que figuran en el cuadro de precios Nf1.

En ningtin caso sera de abono el exceso de obra de fabrica que por conveniencia u otras causas
ejecute el adjudicatario. Los precios incluyen la parte proporcional de trabajos que requieren.

El precio de m® de hormigdn en solera y cimientos incluye los excesos de medicidn que sea preciso
realizar en los casos en que |a existencia de fuerzas horizontales obligue a hormigonar contra el terreno
natural, por ser de abono el encofrado tedrico correspondiente.

También incluye la parte proporcional de los trabajos requeridos para la ejecucion y correcto
hormigonado de tuberias, adecuada realizacién de las juntas, terminado de ventanas, etc.

El encofrado en sus variantes se medira en m? tedricamente necesarios y su precio incluye también

las operaciones de apuntalamiento, apeo y cimbrado, asi como el desencofrado correspondiente.

5.7 Medicién y abono de acero y mallas electrosoldadas.

El acero en redondos se medira por kg. de hierro en peso tedrico afectado por un coeficiente de
mavyoracion de 6% (seis) por atado y pérdidas y se abonaré al precio correspondiente al cuadro de precios
n21. Dicho precio incluye la parte proporcional de solapes, despuntes, separadores, rigizadores y soportes.

El mallazo electrosoldado se medira en m2 sobre planos afectado por un coeficiente de mayoracién
de 6% (sels} por atado y pérdidas, y se abonara segun el Cuadro de Precios n 1.

En ninguno de los dos casos serdn de abono ningln tipo de solapes que sean necesarios realizar,

por estar ya contemplados en los precios establecidos.

5.8 Medicidon y abono de impermeabilizaciones.

Se medirdn por metros cuadrados {m?) realmente ejecutados medidos en las superficies tedricas

sefialadas en el Cuadro de Precios n21 el Presupuesto.
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este precio se incluyen todas {as operaciones propias de la unidad de obra completa, incluso
[d durrltrata miento de zonas especiales, pérdidas, etc.

Se medirén por m® realmente ejecutados seg(n la seccién definida en los planos del proyecto y se
abonara a los carrespondientes del Cuadro de Precios n2i.
El precio incluye el material, transporte, extendido y compactacién segtin las condiciones de

Proyecto.

510 Medicion y abono de juntas de PVC.

Se medirdan por ml. Realmente ejecutados y sus precios del Cuadro de Precios n21 incluyen la parte

Hr
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proporcional de piezas especiales asl como los empalmes realizados en factorfa o “in situ” vy el sellado de [as
juntas de paramentos segun los planos.

El precio contempla la colocacién, latiguillos, amarre, etc.

5.11 Medicidén y abono de tuberias de abastecimiento y piezas especiales.

En el precio que se asigne al metro lineal de tuberia queda comprendido el coste de todas las
operaciones de carga, transporte, descarga, instalacion, ejecucion de juntas de todas clases, incluidos los
codos ¥ los elementos accesarios para la formacién de las mismas igualmente quedan comprendidas todas
las operaciones necesarias para las pruebas de presidn interior y desinfeccién de las tuberias y piezas
especiales. La medicidn de las tuberfas se efectuaré directamente sobre las mismas una vez instaladas. Se
medird la linea del eje.

También va incluido en este precio la localizacién y excavacion manual adicional necesaria para
dejar al descubierto instalaciones coincidentes con la zanja o con las que haya de conectarse, asi como la
conexion y desmontaje de piezas, tuberias y contrarrestos necesarios para realizarla. El precio de la unidad
incluye adicionalmente ia limpieza y desinfeccion de la linea de abastecimiento.

Todas las piezas especiales, como tés, vdlvulas, ventosas, etc. (a excepcién de los codos), se

abonardn una vez probadas a los precios correspondientes indicados en el Cuadro de Precios n® 1, que

inciuyen carga, transporte, descarga, colocacion y medios auxiliares.

512 Medicién y abono de tuberia de saneamiento.

Se medirdn en longitud real instalada, deduciendo los pozos de registro. Su precio incluye la p.p. de
juntas, entronque con los pozos de registro u obras de fabrica, cortes de tuberia y proteccidn de estos
cortes con todas las operaciones precisas para su instalacién seguin detalles de planos. Igualmente se
incluye el suministro, la carga y transporte desde los lugares de acopio a los tajos, descarga, trasiegos, calce
y nivelacion y colocacién con su junta de goma, asi como los gastos propios de las pruebas de estanqueidad
y todas las modificaciones provisionales necesarias.

El precio Incluye también [a parte proporcional de inspeccion de tuberias de saneamiento con

ayuda de maguina robotizada con cdmara, para la comprobacion de la inexistencia de rebabas de cemento
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Se medirdn por unidad de mddulo base y mddulos afiadidos cilindricos o conicos realmente

colocados en la obra. El precio unitario incluye el suministro y todas las operaciones precisas para su puesta
en obra, la colocacién de los anillos o juntas estancas entre los médulos y la ejecucién de las perforaciones
y colocacion de juntas de estanqueidad para el colector y ramales que acometen al pozo de registro,
igualmente incluye el transporte de los acopios y su trasiego, asi como la ejecucién de la media cafia con
hormigén H-200, igualmente queda incluida la unidad de tapa de registro de didmetro 600 mm. Anclada
con 4 pernos de anclaje M-12 asi como su recrecido o picado hasta enrasar con la calle, y las unidades de

pates trepadores de aluminio o acero recubiertos de polipropileno.

5§14 Medicidn y ahono de tapas de registro.

Se medirdn por unidad de tapa de registro realmente colocada en obra, abondndose al
correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n21.

El precio incluye, el suministro y colocacién de la tapa anclada con 4 pernos de anclaje de M-12, asi
como el recrecido o picado de elementos prefahricados de hormigén, dejdndola completamente terminada

y enrasada con el pavimento.

5.15 Medicion y abono de pates trepadores.

Se mediran por unidad de pate de aluminio o acero recubierto de polipropileno realmente
colocados en obra, abonandose a los correspondientes precios que figuran en el Cuadro de Precios n21.
El precio inciuye el suministro y colocacion del pate asi como la ejecucién de los correspondientes

taladros.

5.16 Medicién y abono de anclajes, soportes, contrarrestos de hormigén y metalicos.

Se medirdn por unidades realmente ejecutadas segin las especificaciones en las planos o seglin las
ordenes de la Direccién Facultativa y salvo indicacién en contra, su coste se entiende incluido en el precio
por metro lineal de tuberia, incluyendo dichos precios tanto las posibles excavaciones localizadas, los
anclajes de hierro efectuados con redondo de armar, los encofrados de madera cepillada, el hormigdn
correspondiente totalmente colocado y el galvanizado en caliente de los contrarrestos metiélicos, asi como

la tornilleria bicromatada y las juntas de asiento que fueran necesarios.

5.17 Medicion y abono de zahorra artificial y macadam.

Tanto la zahorra artificial como los tendidos de macadam se medird por metros cObicos realmente
colocados en obra de acuerdo con los espesores tedricos que figuran en los planos y se abonara al precio

indicado en el cuadro N2 1.




deblendo el Contratista recibir la autorizacién de la Direccién Facultativa para cualquier exceso debido a

saneos localizados no previstos en Proyecto.

Asimismo la Direccion Facultativa tendrd poder decisorio para poder sustituir el tipo de firme
previsto en Proyecto en los tramos que considere necesario visto el desarrollo de los trabajos. El Contratista
deberd estar autorizado por [a Direccidn Facultativa para efectuar este tipo de sustituciones.

No se dard por terminado el trabajo hasta que el pavimento quede en perfectas condiciones, con el

bombeo correspondiente y exento de baches o defectos.

5.19 Medicion y abono de pavimento asfaltico.

El pavimento asfaltico se medird y abonara por metro cuadrado realmente ejecutado a los precios
indicados en el Cuadro de Precios n21.

El precio incluye el riego de imprimacién, compactacion y medios auxiliares. La mezcla bituminosa
sera en caliente con drido ofitico (segtin especificaciones de los apartados 3.42 y 3.43 del Presente Pliego} y

con un espesor de la capa de 6cm,

5.20 Medicion y Abono de Pavimento de hormigén.

Se medird por m® realmente ejecutados y se abonara al precio que figura en el cuadro de precios
n2l tomando como base un espesor de losa de 20 cm. El precio incluye todas las operaciones necesarias,

encofradas, juntas y terminacidn con la textura que indique Ia Direccidn Facultativa.

5.21 Medicion y abono de bordillos y caces de hormigén.

Se medird por metros lineales totalmente colocados y tendrédn las dimensiones indicadas en los
planos. Su abono se realizara a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n?1, incluyendo las piezas de

entranque y las rigolas en los lugares indicados.

5.22 Medicién y abono de pavimento de adoquines de hormigén.

La medicién y abono del pavimento de piezas de hormigdn completamente terminado se hara por
metros cuadrado realmente ejecutados. En el precio se consideraran inciuidos la carga, descarga de las
piezas los encofrados que puedan necesitarte, ejecucion de juntas y operaciones de terminacion superficial.

No se abonaran [as operaciones que sea preciso ejecutar para reparar las juntas defectuosas o las

superficies de los adoquines que presenten aspecto defectuoso.

5.23 Medicion y abono de pavimento de piedra natural.

La medicion y abono del pavimento de piedra natural completamente terminado se hard por
metros cuadrado realmente ejecutados. En el precio se consideraran incluidos la carga, descarga de las

piezas los encofrados que puedan necesitarte, formacidn de escalones, ejecucién de juntas y operaciones




5;24 Medicién y abono de pavimento de cantos rodados.

La medicion y abono del pavimento con cantos rodados completamente terminado se harad por
metros cuadrado realmente ejecutados. En el precio se consideraran incluidos la carga, descarga, ejecucion
de juntas y operaciones de terminacidn superficial.

No se abonaran las operaciones que sea preciso gjecutar para reparar dicha pavimentacian hasta

obtener el visto bueno per la Direccién Facultativa.

5.25 Medicion y abono de pinturas.

Se medirdn por m? realmente realizado al precio del Cuadro de Precios n21 que incluye, en su caso,
la limpieza previa sea cual sea el origen de la suciedad, y la aplicacién del nimero de capas segin
especificacién del articulo correspondiente del Pliego y Planos, todo ello efectuado por un profesional de la
pintura industrial debidamente acreditado ante la Direccion Facultativa.

lgualmente incluye todos los medios anteriores como son compresores, andamiajes (cualguiera que

sea su envergadura), proteccion de elementos existentes contra las manchas, calefactores, etc.

5.26 Medicion y abono de rotura y reposicion de muro de mamposteria,

La rotura y reposicién de muros de mamposteria demolidos durante el transcurso de [as obras, se
mediran y abonardn por metros clbicos realmente realizados, estando incluidos en su precio todas las
operaciones necesarias de socbreexcavaciones, encofrado y hormigonado de zapatas, mechinales, albardilla

de coranacion si la hubiere, etc.

5.27 Maedicién y abono Canalizaciéon eléctrica.

Las arquetas se medirdn por unidad y las canalizaciones por metro lineal, segin la cantidad de

tubos del tramo gue corresponda,

5.28 Medicion y abono Conduccion telefénica.

Las canalizaciones se abonaran por metro lineal realmente ejecutado, que incluye la excavacion,
relleno, colocacién del tubo y el cumplimiento de todas las disposiciones y normativas. Las arguetasse

abonaran por unidad.

5.29 Medicion y abono instalacion de gas natural.

La unidad de raqueta para valvulas de seccionamiento y acometidas segin plan tipo, incluyendo el
suministro y colocacion de todos los materiales necesarios y relacionados con la obra civil para dejar la
unidad completamente terminada, incluyende la tapa-marco de fundicién; se medird y facturard por

Unidad.
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5.30 Medicion y abono Seializacion Vertical y Horizontal.
5.30.1 Marcas viales.

Se medirdn por metros lineales realmente pintados, y se abonarén a los precias fijados en el Cuadro

de Precios n2 1. En este precio estd incluido la limpieza, premarcaje, pintura y esferitas.

5.30.2 Marcas viales en pavimentos diferenciados, simholos, letras, etc. Reflectantes.
Se medird por los metros cuadrados realmente cubiertos de pinturas, segun planos y mediciones de
proyecto, y se abonard al precio que figura en el Cuadro de Precios n2 1. En este precio estd incluido la

limpieza, premarcaje, pintura y esferitas.

5.30.3 Senales verticales reflexivas de chapa de acero.

Las unidades de obra sefialadas se mediran por las unidades realmente colocadas en obra, y se
abonaran al precio sefialado en el Cuadro de Precios.

En los precios de abono correspondientes se consideraran incluidos los elementos de fijacidn a los
soportes, soportes y cimentacion, incluida excavacion y hormigonado.

Los paneles o flechas se mediran y abonaran por los metros cuadrados realizados.

5.30.4 Paneles informativos.

Los paneles se medirdn por metros cuadrados realmente utilizados, y se abonardn por metros
cuadrados de panel, incluyendo acero galvanizado, tornillerfa, macizos de cimentacién, etc, a los precios
indicados en el Cuadro de Precios.

La banderola se medira y abonard por unidad totalmente terminada, incluida cimentacion, anclajes,

tornillerfa, chapa, galvanizado, etc.

5.30.5 Carteles oficiales de obras.

Se abonara por unidades realmente colocadas, al precio indicado en el Cuadro de Precios.

5.30.6 Barrera de seguridad metalica.

Se medirdn los metros lineales realmente colocados, segtin planos, y se abonara al precio que figura
en el Cuadro de Precios, que incluye la banda doble onda, sus soleras y las partes proporcionales de postes
de sustentacidn, barras horizontales, separadores, tornilleria y captafaros.

Existe otra unidad de desmontaje de barrera metalica existente y retirada de todos los elementos a

vertedero o almacén, indicado por la Direccion de obra.

L




luminarias se abonaran por unidad.

5.32 Partidas alzadas de abono integro.
Estas partidas se abonarén en su integridad por el importe que figura en el Presupuesto, una vez

cumplidos los requisitos de ejecucion y plazo previstos, afectadas por la baja de adjudicacion

carrespondiente.

5.33 Partidas alzadas a justificar.

Se mediran por unidades realmente ejecutadas y se abonarén a los precios contenidos en:

A) Los cuadros del presupuesto.

B} En su defecto, en los contenidos en ias justificaciones de las partidas.

C) En su defecto, en los precios contradictorios que se puedan establecer.

Las justificaciones se efectuardn si lo exige la Direccion Facultativa por la presentacion de las

facturas y recibos acreditativos de los gastos producidos.

5.34 Abonos de obras no autorizadas.

Los trabajos efectuados por el Adjudicatario modificando lo previsto en los documentos
contractuales del Proyecto sin la debida autorizacidn habran de ser demolidos a su costa si la Direccién
Facultativa Técnica lo exige y en ningtn caso serd abonable, siendo responsable el Adjudicatario de los

dafios y perjuicios que por la ejecucién de dichos trabajos puedan derivarse.

5.35 Abono de obras defectuosas pero aceptables.

Si alguna obra no se haya realizado debidamente, con sujecién a las condiciones del Proyecto y
fuese sin embargo admitida, podrd ser recibida provisional y adn definitivamente, en su caso, pero el
Adjudicatario estara obligado a conformarse con la rebaja que la Direccién Facultativa de la obra sefiale y e!
propietario apruebe, salvo en el caso de que prefiera demolerla y rehacerla a su costa, con arreglo a las

condiciones del Contrato.

5.36 Abono de obras incompletas.

Si por rescision del Contrato, o por otra causa cualquiera, fuese necesario valorar obras
incompletas, se atendra el Contratista a la tasacion que practique la Direccidn Facultativa, sin que tenga
derecho a reclamacion alguna, fundada en la insuficiencia de precios o en la omisién de cualquiera de los

elementos que los constituyen.




Las obras accesorias y auxiliares ordenadas al Adjudicatario se abonaran a los precios de contrato, si

les son aplicables con la rebaja correspondiente a la bonificacién hecha en la subasta.

5.38 Vicios o defectos de construccion.

Cuanda la Direccién Facultativa presumiese la existencia de vicios o defectos de construccidn, sea
en el curso de la ejecucion de las obras o antes de la recepcidn definitiva, podra ordenar la demoalicién y

" reconstruccidn de la parte o extensién necesaria.

5.39 Materiales que no sean de recibo.

Podran desecharse todos aguellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas a cada
uno de ellos en los Pliegos de Condiciones del Concurso y del Proyecto.

El Contratista se atendrd, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccidn Facultativa quien
podra sefialar al Contratista, un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los materiales

desechados.

5.40 Materiales sobrantes.

La Propiedad no adquiere compromiso de comprar o conservar los materiales sobrantes después de

haberse ejecutado las obras, o los no empleados al declararse ia rescisién del Contrato.

5.41 Medicién y abono de Ensayos y control de calidad.

La Direccion Facultativa ordenard los ensayos que estime conveniente para la buena ejecucién de
las obras. A tal efecto el 1% del Presupuesto de Ejecucién material estd destinado a este concepto.

La empresa Contratista es la encargada de contratar con Laboratorio homologado y aprobado por la
Direccidn de obra y efectuard los pagos de ensayos hasta la cantidad fijada del 1%. Si se produjera exceso
superior al 1% del Presupuesto de Ejecucién Material en concepto de ensayos, este exceso sera abonado
independientemente, siempre que lo justifique el Contratista mediante las facturas correspondientes del
Laboratorio.

En todo caso el Contratista debera poner por su cuenta y a su cargo todos los medios personales y
materiales para llevar a cabo la toma de muestras y su posible conservacion en obra.

Los gastos de las pruebas y ensayos que no resulten satisfactorios a la Direccién Facultativa seran
de cuenta del Adjudicatario.

En ninglin caso se incluyen en estos ensayos las pruebas de estanqueidad de tuberfas, registros,
depésitos, ensayos de compactacion de zanjas y otros propios de la comprobacién de la buena ejecucién de

la obra,




