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Proyecto de Ejecucion de Sala de Despiece Junto a Edificio de Matadero Existente
MEMORIA

1. ANTECEDENTES

El ayuntamiento de Etxarri Aranatz es propietario del edificio ubicado en la parcela 1334 del
poligono 3 el mismo municipio. Actualmente dicho edificio alberga la actividad de matadero,
gestionada por la Sociedad Cooperativa Matadero Sakana.

Basdndose en el plan estratégico de Sakana para mejorar las industrias del sector del valle, el
ayuntamiento de Etxarri Aranatz junto con la agencia de desarrollo de Sakana, plantean ubicar
en una ampliacion de la edificacion de dicho matadero, una sala de despiece de carne, que
pueda actuar tanto como complemento de dicho matadero o como centro de despiece
independiente.

La redaccién del presente proyecto la realizan los arquitectos Andoni Igoa Nazabal,
colegiado n° 4167 e Inaki Erdocia Goni, arquitecto colegiado 4672 por el colegio oficial de
arquitectos vasco navarro C.O.A.V.N.

2. OBJETO DEL INFORME

El objeto principal del presente proyecto es la de reflejar en un Unico documento todas las
caracteristicas técnicas y constructivas necesarias, y las medidas a adoptar para construcciéon
de la ampliacion de un edificio existente, con el fin de realizar las framitaciones oportunas ante el
ayuntamiento de Etxarri Aranatz y cuantos organismos lo requieran, para la concesidon de la
Licencia de la obras.

No es objeto del presente proyecto definir las caracteristicas técnicas de las instalaciones de

frio industrial ni su diseno para un correcto funcionamiento de las cdmaras. Este objeto quedard
sujeto ala capacidad y criterio del contratista e instalador autorizado.

En el presente documento se recogen las medidas necesarias para poder desarrollar el
proyecto, con arreglo y disposiciones al programa de necesidades consensuado con el
promotor.

3. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

La nave se situa en la parcela 1334 del poligono 3 de Etxarri Aranatz en el poligono industrial
Zumurdineta.

Se adjunta plano de situacién y emplazamiento.

4. ESTADO ACTUAL

PARCELA

Actualmente el matadero se encuentra en una parcela de un poligono industrial, la cual
dispone de las infraestructuras necesarias.

Pag. 1



Proyecto de Ejecucion de Sala de Despiece Junto a Edificio de Matadero Existente
MEMORIA

La parcela tiene una superficie de 2.634,57 m2 y cuenta con un acceso directo desde la via
publica.

EDIFICACION

La edificacién se construyd con normativas anteriores a la vigente. Su uso caracteristico
siempre ha sido industrial, con la actividad de matadero.

El edificio tiene planta rectangular de 40,2 x 11,5 m y una superficie construida de 462 m2. A
este edificio se le hizo una pequena ampliacion para oficinas. Dichas oficinas han ocupado una
superficie de 31 m2.

Las superficies quedan de las siguiente manera:

SUPERFICIE CONSTRUIDA:

-MATADERO: 462,00 m2

-OFICINAS: 31,00 m2

-S. CONSTR. TOTAL: 493,00 m2
SUPERFICIE PARCELA:

-PARCELA: 2.634,57 m2

El edifico dispone de una planta y su altura méxima es de 7 m.
Dispone de una cubierta a 2 aguas con faldones con pendiente al 12 %.

El edificio dispone de varias cadmaras frigorificas, almacenes, cuarto de instalaciones y 2 aseos
y vestuarios.

En la zona posterior del edificio se ubica un corral que se mantiene permanentemente
abierto al exterior.

A continuacion se describen las caracteristicas constructivas del edificio existente:
ESTRUCTURA:

La nave asienta sobre un muro de hormigdén armado que a su vez apoya sobre un zapata
corrida perimetral.

Sobre los muros de hormigdn se levantan un muro portante de bloques de hormigdn visto.
La cubierta se sustenta por una estructura aporticada metdlica.
PAVIMENTO:

El pavimento de la nave estd compuesto por una solera de hormigdn con un acabado de
resina epoxi.

Cerramientos:

Los muros portantes sirven también de cerramiento. Por el interior toda la nave estd revestida
por paneles sdndwich frigorificos.
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El corral y la parte superior de la fachada principal se cierra con unos paneles de chapa
lacada de color granate.

Cubierta:

La cubierta estd compuesta por dos faldones a dos aguas al 12 % de pendiente, realizados
con paneles sndwich de chapa.

Carpinterias:

La nave cuenta con 9 ventanales de dimensiones 1.8 x 1,30 m en sus fachadas laterales, 5
puertas peatonales y una puerta seccional a modo de muelle de carga.

Aguas Pluviales:

Las aguas pluviales de la cubierta se recogen en 2 canalones de PVC laterales que vierten en
4 bajantes de PVC que vierten directamente sobre la campa de la parcela.

Electricidad:

La nave cuenta una acometida de red eléctrica. En el interior dispone de una instalaciéon
eléctrica necesaria para su actividad.

Aguas Residuales:

Las aguas residuales se producen en los aseos y por los sumideros existentes que se conducen
a la red general del poligono.

Abastecimiento:

La actividad dispone de la red de abastecimiento necesaria para su uso.

5. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD DESARROLLADA

Como se ha indicado antferiormente la actividad actual del edificio es la de matadero. La
actividad existente se encuentra en el ANEJO C del Decreto Foral 93/2006, de 28 de diciembre,
por el que se aprueba el reglamento de desarrollo de la ley foral 4/2005, de 22 de marzo, de
intervencién para la proteccién ambiental, y ya dispone de la autorizacidn necesaria para
ejercer dicha actividad.

La actividad que se desarrollard en la nueva ampliacion trata de una actividad para el
despiece de carne relacionada directamente con la actividad del matadero. No obstante, su
uso ademds de ser complementario para el matadero se pretende que sea utilizado de forma
independiente a él.

Por ello, la actividad principal del edificio seguird siendo de matadero y la intervencién
proyectada no supone una modificacion sustancial de dicha actividad.

MODIFICACION NO SUSTANCIAL DE ACTIVIDAD AUTORIZADA

Segun el articulo 78 del Decreto Foral 93/2006, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el
reglamento de desarrollo de la ley foral 4/2005, de 22 de marzo, de intervencién para la

Pag. 3



Proyecto de Ejecucion de Sala de Despiece Junto a Edificio de Matadero Existente
MEMORIA

proteccién ambiental, se considera que se produce una modificacidén sustancial de la
instalaciéon siempre que se pretenda infroducir un cambio de funcionamiento que,
representando una mayor incidencia sobre la seguridad, la salud de las personas o el medio
ambiente implique, entfre otras, algunas de las siguientes circunstancias, cuando no estuvieran
previstas en la licencia municipal de actividad clasificada originalmente otorgada:

a) Un incremento de la capacidad de produccion de la instalacion de mds del cien por cien
en unidades de producto o servicio.

En la nueva sala de despiece no se prevé una capacidad de produccidn superior al 50 % en
unidades de productos o servicios de la actividad existente.

b) Un incremento de superficie ocupada para el desarrollo de la actividad de mds del 25 por
ciento.

Actuaimente el matadero tiene una superficie de 462 m2 al gue se le han anadido otros 31

m2 de oficina y a los gue se anadird otros 84,1 m2 de sala de despiece. La oficina y la sala de
despiece no superan el 25 % de la superficie del matadero inicial.

c) Un incremento superior al veinticinco por ciento de la emision mdsica de cualquiera de los
contaminantes atmosféricos o del total de las emisiones atmosféricas producidas o la
implantacion de nuevos focos de emision catalogados.

La nueva sala de despiece no emitird contaminantes atmosféricos por su actividad.

d) Un incremento superior al veinticinco por ciento del caudal de vertido de aguas residuales
que figuren en la licencia municipal de actividad clasificada originariamente oforgada.

La nueva sala de despiece verterd aguas residuales solamente por 3 lavamanos y 4

sumideros que se usardn para evacuar el agua utilizada para limpiar la nueva zona. Luego su

caudal serd muy inferior al existente.

e) La incorporacion al proceso de sustancias o preparados peligrosos no previstos en la
licencia municipal de actividad clasificada originariamente otorgada siempre que, como
consecuencia de ello, sea preciso elaborar o revisar el informe de seguridad o los planes de
emergencia regulados en el Decreto Foral 336/2004, de 3 de noviembre, por el que se
establecen medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas.

No se incorporardn sustancias peligrosas o preparadas peligrosas no previstas en la licencia
de actividad otorgada inicialmente.

f) Un incremento en la generacion de residuos no peligrosos de mds de cincuenta toneladas
al ano, incluidos los residuos inertes, siempre que ello represente un incremento de mads
cincuenta por ciento con relacién a las condiciones correspondientes a la licencia municipal de
actividad clasificada originariamente otorgada, cuando se produzcan en el contexto habitual
de la actividad.

La actividad del matadero existente no genera 50 toneladas de residuos no peligrosos al ano,

luego la ampliacion para la nueva sala de despiece generard ain menos residuos.
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g) Un incremento en la generacion de residuos peligrosos de mds de diez toneladas al afo,
siempre que ello represente un incremento de mds del veinticinco por ciento con relacion a las
condiciones correspondientes a la licencia municipal de actividad clasificada originariamente
oforgada, cuando se produzcan en el contexto habitual de la actividad.

La actividad del matadero existente ho genera residuos peligrosos, luego la ampliacidon para

la nueva sala de despiece generard tampoco generard residuos peligrosos.

Luego queda justificado que la ampliaciéon del edificio para la sala de despiece de carne no
representa una modificacion sustancial de la actividad otorgada inicialmente.

6. SOLUCION ADOPTADA

Para llevar a cabo la intervencion, se proyecta una ampliacién al edificio existente en su
fachada norte. Dicha ampliacion tendrd forma recténgulas con unas dimensiones de 6,6x12,75
m. Su cubierta serd a un agua con un faldén con un 12 % de pendiente y una altura a alero de
5.36 m.

La nueva zona tendrd un acceso directo desde el edificio existente y ofros 2 accesos desde
el exterior, uno constituido por una puerta seccional a modo de muelle de carga y ofro
peatonal.

El interior se distribuird de la siguiente manera:

Una zona de recepcion y expedicidn de las mercancias, a las que se accederd desde la
fachada principal. Junto a esta zona se situan una cdmara de almacenamiento y otra de
envasado y producto terminado a las que se puede acceder también desde la sala de
despiece.

La zona de despiece comunica directamente con el matadero y dispone de acceso al
congelador y al abatidor.

La distribucion queda reflejada en la documentaciéon grdfica.
El cuadro de superficies queda de la siguiente manera:

NUEVA SALA DE DESPIECE SUP. UTIL

-lona de Expedicionyrecep. 9,25 m2
-Cdmara alimacenamiento 19,15 m2

-Cdmara de producto

terminado o envasado 12,70 m2
-Sala de despiece 1785 m2
-Congelador 9,15 m2
-Abatidor 2,65 m2
TOTAL 70,75 m2
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SUP. CONSTRUIDA TOTAL

Ed. existente 462,00 m2
Oficinas 31,00 m2
Nueva sala de despiece 84,15 m2

TOTAL 577,15 m2

Las divisiones y revestimientos se readlizardn con panel sdndwich de chapa de diferentes
espesores, dependiendo de sus necesidades.

El pavimento terminado se elevard 1,04 m desde el pavimento de la calle poniéndolo al
mismo nivel que el matadero.

El techo de todos los recintos también serd de panel séndwich de chapa y estard situado a
una altura de 3,80 m desde el pavimento terminado.

7. MEMORIA CONSTRUCTIVA

7.1. ACTUACIONES PREVIAS Y EXCAVACIONES

La parcela se encuentra explanada y dispone de una campa asfaltada rodeando al edificio
existente. Se realizardn los trabajos de levantado de dicho pavimento asfaltado vy se realizardn
las excavaciones de las zanjas de cimentacion.

La profundidad de la excavacién serd la necesaria hasta conseguir un terreno cuyas
caracteristicas aseguren una resistencia minima admisible de 2 Kg/cm2.

7.2. CIMENTACION Y ESTRUCTURA DE HORMIGON

Se proyecta una cimentacién por zapata corrida en los lados abiertos de la nave y 2 zapatas
agisladas unidas mediante vigas riostras. Sobre las zapatas apoyardn unos pilaretes de hormigdn
de 30x30 hasta una altura de 1,06 con respecto a la calle. En los lados abiertos y de pilar a pilar
se construird un murete de hormigdn armado de 25 cm de espesor.

La cimentacion y la estructura mencionada se redliza a base de hormigon HA-25/B/20/IIA
(resistencia caracteristica 250 Kg/cm?2), armada con mallazo de acero electrosoldado B-500-S,
barras de acero corrugado B-500-S segun se indica en Planos.

Pag. 6



Proyecto de Ejecucion de Sala de Despiece Junto a Edificio de Matadero Existente
MEMORIA

Las zapatas tienen las siguientes dimensiones:

TIPO UDS DIMENSIONES PROFUNDIDAD
701 2 2.10x1.10 m 0.50m
IM1 25,35x0,80 m 0.50m
RO1 1 744mx0.4m 0.40m

Previamente se verterd una capa de hormigdn de limpieza o ciclépeo con la profundidad
necesaria, desde la cota inferior del pozo, y hasta el comienzo de la zapata que garantice la
resistencia mecdanica necesaria del terreno de 2 Kg/cm?2.

7.3. FIRMES

Se proyecta un relleno de grava filtrante de 20-40 mm de didmetro a modo de subbase en
una altura de 95 cm para alcanzar el nivel de pavimento del edificio existente, sobre la cual se
colocard otra capa de encachado de grava de 10-20 mm de didmetro.

Sobre el relleno se colocard un aislamiento de XPS de alta densidad sobre la cual se colocard
una solera de hormigén armado de 15 cm de espesor con una armadura de 15.15.5. y una
terminacion fratasado.

7.4. ESTRUCTURA METALICA

La estructura de la nave estard compuesta por pdrticos metdlicos colocados sobre la
estructura de hormigdn indicada anteriormente. Los elementos metdlicos serdn los siguientes:

-4 porticos formados por 2 pilares metdlicos HEB 180 y un dintel IPE 220, con un intereje de 4,16
m y una luz de 6,36 m. Los dinteles se refuerzan con cartelas realizadas con 'z perfil IPE 200 tal y
como se indica en planos.

-En los dos pdrticos hastiales se colocard un pilar intermedio a modo de soporte del
cerramiento, mediante un pilar IPE 200.

- Las correas de cubierta serdn perfiles conformados tipo CF 140.2,5 apoyados sobre los
dinteles de los porticos y rigidizados mediante unos angulares soldados 75.50.5.

- Los arriostramientos de la cubierta se realizardn mediante diagonales formados por perfiles L
40.40.4.

La estructura queda reflejada en planos.

7.5. CERRAMIENTO

Parte del cerramiento se redlizard a base de muro de bloque de hormigén de 20 cm de
espesor colocado sobre pilares metdlicos, el cual se revestird con una placa de chapa
prelacada fijada a la estructura metdlica mediante una subestructura de acero conformado
formado por perfiles tipo omega.
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7.6. CUBIERTA

La cubierta, serd a un agua, con una pendiente del 12%, y estard compuesta paneles
sandwich de chapa, colocados sobre las correas de cubierta.

La canalizacion de las aguas pluviales se redlizard a través de canaldn de chapa lacada de
prelacada de 500mm de desarrollo y de 1.5mm de espesor, que vierte sobre bajante de chapa
de 75 mm de digmetro.

7.7. AISLAMIENTOS

Bajo la solera se proyecta colocar un aislamiento de poliestireno extruido de alta densidad en
un espesor de 10 cm, para las cdmaras.

7.8. CARPINTERIAS

La ampliacion dispondrd de 2 puertas de acceso. Una formada por una puerta seccional a
modo de muelle de carga de 200x260 cm y otfra peatonal metdlica.

Se adjunta plano de carpinterias.

7.9. PANELES FRIGORIFICOS

La distribucién interior se redlizard mediante paneles frigorificos formados por paneles
sdndwich de distintos espesores, segin la temperatura a conservar en las distintas dependencias.
El trasdds y el techo suspendido serd del mismo material. Los paneles frigorificos estardn formados
por sistema de unidn excéntrica, conformado entre dos planchas de acero galvanizado de 0.6
mm de espesor con interior de inyeccion de PIR de densidad 35-40 Kg/m3 clasificacion euroclase
B, S2, DO, de espesor 60mm (de 100 mm en el caso de los paneles de revestimiento de los
cerramientos de la nave y 150 mm en cdmara de congelados), acabado lacado-lacado,
incluyendo sellado con silicona de todas las juntas, remates y solapes.

En la sala de despiece se plantea una puerta de servicio para comunicar la nueva zona con
el edificio existente, con revestimiento en chapa de acero galvanizado y lacado con pinfura
poliester , aislamiento de espuma de poliuretano inyectada a alta presion de densidad 40-43
ka/m3.

En el resto de zonas se colocaran puertas frigorifica isoterma industrial para temperatura 0°C,
corredera accionamiento manual, con acabado exterior de chapa de acero galvanizado y
prelacado, acabado en PVC, con 100 mm de aislamiento de poliuretano de densidad 40 Kg/m3
en cdmara de congelados y con 40 mm en cdmara en resto de zonas.

7.10. URBANIZACION DE PARCELA

En la parcela se realizardn unos trabajos de urbanizacién para integrar la nueva ampliacion.
Se realizard una acometida de aguas residuales desde la red del poligono.

Se instalard una escalera metdlica similar a la existente que servird al muelle de carga y otra
de hormigdn similar a las existentes para el acceso peatonal.
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La nueva edificacion se rodeard con una acera de hormigdn armado limitado por un bordillo
fipo rigola.

8. INSTALACIONES

8.1. SANEAMIENTO

AGUAS RESIDUALES

Las aguas residuales son las que se verterdn por los desagles de 3 lavamanos y las aguas
recogidas por los sumideros de los recintos a la hora de limpiar. Estas aguas se conducirdn a la
red general de aguas residuales del poligono industrial.

SEPARADORES DE GRASAS:

Las aguas industriales tienen un pretratamiento antes de su vertido a la tuberia de aguas del
poligono que consistird en una arqueta con tratamiento desarenador y desengrasador. Equipo
fabricado con doble mampara interna para tranquilizar las aguas y favorecer una decantacién
optima para los sélidos y las grasas. El separador de grasas tiene como mision la separacién de
los restos de grasas, detergentes...

Los equipos separadores de grasas estdn construidos segun la norma DIN 4040 y la norma
europea UNE-EN 1852-2, y tienen un rendimiento de reduccién de gasas de hasta 90%.

Funcionamiento: Separacion de grasas por flotacién.

Detalles del funcionamiento: Las aguas entran y se producird una separacién de las grasas y
detergentes mediante la diferencia de pesos especificos, con lo cual hard que los detergentes y
grasas queden en la parte superior del depdsito. El tubo de salida de aguas, estd situado en la
parte intermedia del separador, con lo cual se evita que puedan vertirse los sélidos pesados
(Situados en la parte inferior) y las grasas (situados en la parte superior).

AGUAS PLUVIALES

La nave cuenta con unared de recogida de aguas pluviales en cubierta y canalizadas hasta
la campa de la parcela.

8.2. FONTANERIA

Queda reflejada en planos la instalacion de fontaneria para abastecer de agua, tanto agua
fria como caliente para 3 lavamanos.

El conjunto cumplird las normas bdsicas para las instalaciones interiores de suministro de
agua.

8.3. ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO

La instalacion eléctrica se acometerd desde la red existente del edificio actual.

Tanto la instalacion como los elementos y equipos que la componen cumplirdn las
disposiciones generales de instalacién segin el reglamento de B.I. y las prescripciones
complementarias.
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Todas las lineas estardn protegidas contra contactos indirectos por interruptores diferenciales
y contra sobreintensidades y cortocircuitos por interruptor magnetotérmico.

Tanto la instalacion como los elementos y equipos que la componen deberdn cumplir las
disposiciones generales de instalacién segun el reglamento de B.I. y las prescripciones
complementarias.

CANALIZACIONES

Las canalizaciones se realizardn bajo tubo de PVC rigido, curvable en caliente, en las zonas
vistas que empalmard con tubo flexible mediante cajas de derivacion.

CONDUCTORES AISLADOS
Se atendrdn a lo dispuesto en las instrucciones ITC-BT-026 a 6.2, para nuestro caso:
-Fase 1: MARRON
- Fase 2: NEGRO
-Fase 3: GRIS
- Conductor neutro :  AZUL CLARO
- Conductor de proteccion : AMARILLO VERDE
EMERGENCIAS

En el caso de fallos en el suministro de energia, cortes por averias o reparaciones durante el
tiempo que sea necesario, la utilizaciéon de alumbrado y poder evacuar el edificio de persistir la
falta de energiaq, se instalard un alumbrado de emergencia.

Este alumbrado de emergencia estard formado por puntos de luz con ldmparas de
incandescencia o fluorescentes, por aparatos autdénomos automdticos que contendrdn sus
propias baterias de acumuladores de alimentacién. Estos acumuladores se cargardn, una vez
establecido el suministro, por la red normal del edificio.

Estos equipos autbnomos automdticos, tendrdn una capacidad de funcionamiento minimo
de 1 hora, proporcionando en el eje de los pasos principales una iluminacidon adecuada.

La situacién de los equipos, estard fijada principalmente en las salidas de locales, pasillos, y en
aquellos puntos que su falta pueda representar un peligro para las personas.

Estos equipos serén mandados desde los respectivos cuadros auxiliares.
PUESTA A TIERRA

Segun la instruccién ITC-BT-024, se dotard al local de un sistema de proteccion contra
contactos indirectos.

Segun la instrucciéon ITC-BT-018, la puesta a fierra se puede realizar con electrodos formados
por barras, tubos; pletinas, conductores desnudos; placas; anillos 0 mallas metdlicas constituidos
por los elementos anteriores o sus combinaciones; armaduras de hormigdn enterradas, con
excepcion de las armaduras pretensadas; y otras estructuras enterradas que se demuestre que
son apropiadas.
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El tipo y la profundidad de enterramiento de las fomas de tierra deben ser tales que la posible
pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otfros efectos climdticos no aumenten la
resistencia de toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca serd inferior a
0,5m.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra deben ser tales que no se vea
afectada la resistencia mecdnica y eléctrica por efecto de la comosidn de forma que
comprometa las caracteristicas del diseno de la instalacién. Las secciones de los conductores de
tierra vienen definidas en la tabla 1, del apartado 3.2 de ITC-BT-018.

8.4. FRIO INDUSTRIAL

Los equipos e instalaciones de frio industrial las definird y disenard el contratista mediante un
instalador autorizado.

La instalacion de frio deberd disefarse para las siguientes dependencias:

CAMARA ALMACENAMIENTO 0°C

Cdmara de 19,1 m2 para almacenar producto recién llegado antes de redlizar los trabajos
de despiece. La cdmara estard a 0°C.

SALA DE DESPIECE 8°C

Zona para elaborar los despieces de la carne que llegardn desde la cdmara de
almacenamiento o desde el matadero existente. Zona de 17,85 m2 la cual se mantendrd a 8 °C.

CAMARA DE CONGELADO -20°C

Cdmara de 9,15 m2 para mantener productos congelados a -20°C. Esta cdmara estard
comunicada con un abatidor de 2,65 m2.

CAMARA DE PRODUCTO TERMINADO Y ZONA DE ENVASADO 0°C

Cdmara de 12,7 m2 para aimacenar producto terminado listo para expedir. La cdmara
estard a 0°C.

8.5. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Este apartado se desarrolla en el anexo de proteccién contra incendios.

9. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA CTE

En este proyecto es de obligado cumplimiento el nuevo Cddigo Técnico de la Edificacion.

La justificacion del cumplimiento de los citados DBs esta en los correspondientes anejos.
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Proyecto de Ejecucion de Sala de Despiece Junto a Edificio de Matadero Existente
MEMORIA

10. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

De acuerdo con el articulo 4, apartado 2, del Real Decreto 1.617/1.997, de 24 de Octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de

construccién, deberd redactarse un Estudio Bdsico de Seguridad y Salud en las obras.

Se aporta como anexo el mencionado Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

11. VALORACION ECONOMICA DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

PARTIDA

NV OoONONOThAhWN —

RESUMEN EUROS

ACTUACIONES PREVIAS ...ttt eese s eeese s eeeseesseseeseesesesessasnees 2.976,77
EXCAVACIONES ...t eteee e e s eeee e eee e ees e ses e seeeeeeeaeeesaeeeeessssesnseens 553,60
CIMENTACION Y ESTR. DE HORMIGON ...ttt eseeeees 11.946,98
ESTRUCTURAS METALIC A .ot eee s eeseeees s s eeeneeeenn 17.263,39
RED DE SANEAMIENTO w..coeeeeeeeee e e e e e e seeeeeeseseseeenn 1.766,17
AISLAMIENTOS ettt e e s s s eesesees e eeseeeee e eeeeeessesessenees 2.912,24
ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS ..ot eeee e eeeeseseesesseenes 6.802,49
CUBIERTA ettt ettt ee e et ee e et e e e eee s e seeeeeeseeeeeeneneens 8.331,65
FONTANERIA Y SANEAMIENTO ..ot eeeeeeee e eeee e e e seee s 3.282,00
CARPINTERIA Y CERRAJIERIA ..ottt ee e 2.295,00
PANELES FRIGORIFICOS Y PUERTAS ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee s eeeeeeas 31.280,00
ELECTRICIDAD .ot eeeee et see e e eee s e eeaeseasesaeeaens 6.329,20
MEDIDAS CORRECTORAS ...ttt eeee e eeee e seseeeeseeeseeesesessseasasnes 230,00
URBANIZACION ..ottt ee e e eae e s e eeeeaseeaeneens 5.543,48
SEGURIDAD Y SALUD ..ottt ettt et e e eee e e eeeseseeseee s eeseseee 970,00
CONTROL DE CALIDAD ...t eee e eeeeeees e eeeeeees et s eseeeeeesesees 159,00
GESTION DE RESIDUOS ..o s eeeeees e eese e s eees e eseeeeeseasasees 268,19

TOTAL EJECUCION MATERIAL 102.910,87

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO DOS MIL NOVECIENTOS
DIEZ EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

Andoni Igoa Nazabal
ARQUITECTO colegiado n° 4167 C.O.A.V.N.

Etxarri Aranatz, a 10 de Julio de 2018

Inaki Erdocia Goni
ARQUITECTO colegiado n°® 4672 C.O.A.V.N.
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Proyecto de Ejecucion de Sala de Despiece Junto a Edificio de Matadero Existente
NORMATIVA TENIDA EN CUENTA

Los Arquitectos autores del presente proyecto han tenido en cuenta, en la redaccién del
mismo, la Normativa que es de aplicacién y que a continuacion se relaciona:

ABASTECIMIENTO DE AGUAS Y VERTIDOS

- Documento Bdsico de Salubridad. Seccién HS 4: Suministro del agua del Cédigo Técnico de
Edificacién CTE

- Documento Bdsico de Salubridad. Seccién HS 5: Evacuacién de aguas del Codigo Técnico de
Edificacion CTE

- Real Decreto 140/2003 de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano.

ACCIONES EN LA EDIFICACION

- Documento Bdsico de Seguridad Estructural: Acciones en la Edificacién del Cédigo Técnico
de Edificacion CTE

AISLAMIENTO ACUSTICO

- Norma NBE-CA-88 sobre "Condiciones AcUsticas en los edificios".
Orden de 29 de septiembre de 1988, del M°. de Obras Publicas y Urbanismo. (BOE. 242;08.10.88)
APARATOS A PRESION

- Reglamento de aparatos a presién.

Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, del M°. de Industria y Energia. (BOE. 128,
29.05.79).Correccion de errores. (BOE. 154; 28.06.79) . MODIFICACION de los art. 6° y 7°. (BOE. 61;
12.03.82).MODIFICACION de los art. 4°, 9°, 19°y 22°. (BOE. 285;28.11.90)

- Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP1, referente a calderas, economizadores,
precalentadores, sobrecalentadores y recalentadores.

Orden de 17 de marzo de 1.981 del M°. de Industria y Energia. (BOE. 84; 08.04.81).Correccion de
errores. (BOE. 305; 22.12.81).MODIFICACION de los art. 4°,6°, 7°, 8°, 9°, 15° ,14° ,22° y 23°. (BOE. 89;
13.04.85)

-Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP2, referente a tuberias para fluidos relativos a
calderas.

Orden de 6 de octubre de 1.980, del M°. de Industria y Energia. (BOE. 265; 04.11.80)

- Instruccidén Técnica Complementaria ITC-MIE-AP5, referente a extintores de incendio.
Orden de 31 de marzo de 1.982, del M°. de Industria y Energia. (BOE. 149; 23.06.82)
MODIFICACION de los art. 2°, 9°y 10°. (BOE. 266; 07.11.83)

MODIFICACION de los art.1°, 4°, 52, 7°,9°y 10°. (BOE. 147; 20.06.85)

MODIFICACION de los art. 4°, 5°, 7° y 9°. (BOE. 285; 28.11.89)

- Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP11, referente a aparatos destinados a calentar
o acumular agua caliente fabricados en serie.

Orden de 31 de mayo de 1.985, del M°. de Industria y Energia. (BOE. 148, 21.06.85)
Correccién de errores. (BOE. 193; 13.08.85)
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- Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP12, referente a calderas de agua caliente.
Orden de 31 de mayo de 1.985, del M°. de Industria y Energia. (BOE. 147; 20.06.85)
Correccién de errores. (BOE. 192; 12.08.85)

BARRERAS ARQUITECTONICAS

- Decreto Foral 154/1989, de 29 de junio por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo
y aplicacién de la Ley Foral 41/1988, de 11 de julio, sobre barreras fisicas y sensoriales

- Real Decreto 556/1989, de 19 de Mayo del M® de Obras PuUblicas y Urbanismo, sobre medidas
minimas de accesibilidad en los edificios.

- Documento Bdsico de Seguridad de utilizacién, DB-SUA del Cddigo Técnico de Edificacion
CTE.

CALEFACCION, CLIMATIZACION, A.C.S.

- Instrucciones Técnicas Complementarias denominadas IT-IC con arreglo a lo dispuesto en el
Reglamento de Instalacion de Calefaccién, Climatizacion y Agua caliente sanitaria con el fin
de racionalizar su consumo energético.(1)

Orden de 16 de julio de 1981, de la Presidencia del Gobierno. (BOE. 193; 13.08.81)

- Real Decreto 1751/1998, de 31 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y se crea la
Comisidon Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios.

- Documento Bdsico de Salubridad. HS 4: Suministro de agua. Articulo 3.2.2. Instalaciones de
agua caliente sanitaria (ACS) del Codigo Técnico de Edificacion CTE

- Documento Bdsico HE de Ahorro de la Energia del Cédigo Técnico de Edificacion CTE
CEMENTOS

- Instruccidén para la Recepcidén de Cementos. (RC-97)

- Instruccidén para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigdn en Masa o Armado EHE.

- Declaracion de la Obligatoriedad de Homologacion de los Cementos para la Fabricacién de
Hormigones y Morteros para todo Tipo de Obras y Productos Prefabricados.

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre del M°. de Industria y Energia.(BOE. 265, 04.11.88)

MODIFICACION. (BOE. 155; 30.06.89).MODIFICACION. (BOE. 312; 29.12.89).MODIFICACION del
plazo de entrada en vigor. (BOE. 158; 03.07.90).MODIFICACION. (BOE. 34; 11.02.92)

- Renovacion de la Homologacion de la Marca "AENOR" de Cementos.
Orden de 8 de marzo de 1993, del M®. de Obras Publicas y Transportes. (BOE. 73; 26.03.93)
- Instruccidén para la recepcién de cales en obras de estabilizacién de suelos (RCA-92).

Orden de 18 de diciembre de 1992, del M°. de Obras Publicas y Transportes. (BOE. 310;
26.12.92)

ELECTRICIDAD
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

- Instrucciones Complementarias ITC-BT del REBT.
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ENERGIA

- Conservacion de Energia.

Ley 82/1980, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado. (BOE. 23; 27.01.81)
Ampliacion de la Ley 82/1980. (BOE. 108; 6.05.82)

- Especificaciones Técnicas de los poliestirenos expandidos utilizados como aislantes térmicos vy
su homologacion.

Real Decreto 2709/1985, de 27 de diciembre, del M°. de Industria y Energia. (BOE. 64; 15.03.86)

- Especificaciones Técnicas de productos de fibra de vidrio para adislamiento térmico y su
homologacion.

Real Decreto 1637/1986, de 13 de junio, del M°. de Industria y Energia. (BOE. 186; 5.08.86)
- Documento Bdsico HE de Ahorro de la Energia del Cédigo Técnico de Edificacion CTE

ESTRUCTURAS DE ACERO

- Documento Bdsico SE — A: Seguridad Estructural, Acero del Cddigo Técnico de Edificacién CTE

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

- Documento Bdsico SE — F: Seguridad Estructural, Fabrica del Codigo Técnico de Edificacion
CTE.

- Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

LADRILLOS Y BLOQUES

- Documento Bdsico SE — F: Seguridad estructural, Fabrica del Cédigo Técnico de Edificacion
CTE

- Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos cerdmicos en las obras de
construccion RL-88.

Orden de 27 de julio de 1988, del M°. de Relaciones con las Cortes y de la Presidencia del
Gobierno. (BOE. 185; 3.08.88)

- Pliego General de Condiciones para la recepcion de bloques de hormigdn en las obras de
construcciéon RB-90.(1)

Orden de 4 de julio de 1990, del M°. de Obras PUblicas y Urbanismo. (BOE. 165, 11.07.90)
MEDIO AMBIENTE

- Ley Foral 4/2005 de intervenciéon para la proteccidon ambiental.

- Reglamento de Actividades molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, de la Presidencia del Gobierno. (BOE. 292; 7.12.61)
Correccién de erratas.(BOE. 57; 7.03.62)

- Instrucciones Complementarias para la aplicacion del Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

Orden de 15 de marzo de 1963, del M°. de la Gobernacion. (BOE. 79; 2.04.63)
- Proteccion del Medio Ambiente.

Ley de 38/1972, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado. (BOE. 309; 26.12.72)
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Modificada por la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la
contaminacién.

- Desarrollo de la Ley de Proteccion del Medio Ambiente.
Decreto 833/1975 de 6 de febrero, del M°. de Planificacién del Desarrollo. (BOE. 96; 22.04.75)
Correccién de errores. (BOE. 137; 9.06.75). MODIFICACION del Anexo IV. (BOE. 71, 23.03.79)

- Ley 16/1989, 5 de diciembre, de control de actividades clasificadas para la proteccién del
medio ambiente. BON 12-12-1989/154.

Modificada por la Ley foral 1/1999, de 2 de marzo, de medidas administrativas de gestion
medioambiental.

- Decreto Foral 22/1990, de 15 de febrero, por el que se aprueba el reglamento de confrol de
actividades clasificadas para la proteccidon del medio ambiente. BON 2-5-1990/27.

- Ordenanza de actividades MINP (BOE 23/11/84).

- Decreto Foral 224/1998, de 6 de julio, por el que se modifica el Decreto Foral 32/90, de 15 de

febrero, por el que se aprueba el Reglamento de confrol de actividades clasificadas para la
proteccién del medio ambiente. BON 3-8-1998/92.

Modificada por la Ley foral 1/1999, de 2 de marzo, de medidas administrativas de gestion
medioambiental.

- Decreto Foral 22/1990, de 15 de febrero, por el que se aprueba el reglamento de confrol de
actividades clasificadas para la proteccidon del medio ambiente. BON 2-5-1990/27.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

- Documento Bdsico de Seguridad en caso de Incendio, DB-SI del Cddigo Técnico de
Edificacién CTE

- Documento Bdsico de Seguridad de utilizacidon, DB-SUA del Codigo Técnico de Edificaciéon CTE

- Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. Real Decreto
2267/2004.

RUIDOS
-Documento Bdsico HR de Proteccion contra el Ruido del Codigo Técnico de Edificacién CTE.
-Guia de aplicaciéon del DB HR de Proteccién contra el Ruido.

- Decreto Foral 135/1989, de 8 de junio Condiciones técnicas que deberdn cumplir las
actividades emisoras de ruidos o Vibraciones

-LEY 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.
RESIDUOS
- Ley 10/ 1998, de 21 de abiril, de residuos (BOE n° 96; 22.4.98.) y referencias posteriores.

- Documento Bdsico HS de Salubridad. Seccidn HS 2, recogida y evacuaciéon de residuos del
Codigo Técnico de Edificacién CTE

- Reglamento para la ejecucién de la Ley Bdsica de Residuos Téxicos y Peligrosos.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, del M°. de Obras Publicas y Urbanismo. (BOE. 182;
30.07.88)
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- Real Decreto 952/ 1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/ 1986, de 14 de mayo, Bdsica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado
mediante Real Decreto 833/ 1988, de 20 de julio. (BOE n° 160; 5.7.97.).

SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

- LEY 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
- R.D. 486/1997 disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabagjo.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevenciéon, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a
vibraciones mecdnicas.

- LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el frabajo. (BOE n° 97; 23.04.97)

- Modelo de Libro de Incidencias correspondiente a las Obras en que sea obligatorio el Estudio
de Seguridad e Higiene.

Orden de 20 de septiembre de 1986, del M°. de Trabagjo. (BOE. 245; 13.10.86)
Correccidén de errores. (BOE. 261; 31.10.84)

- Documento Bdsico SU seguridad de utilizacion del Coddigo Técnico de Edificacion CTE.
YESO

- Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Yesos y Escayolas en las Obras de
Construccién "RY-85".

Orden de 31 de mayo de 1985, de la Presidencia del Gobierno. (BOE. 138; 10.06.85)

- Yesos y Escayolas para la construccidn y especificaciones técnicas de los prefabricados de
yesos y escayolas.

Real Decreto 1312/1986, de 25 de abril del M°. de Industria y Energia. (BOE. 156; 1.07.86)
Correccidén de errores. (BOE. 240; 7.10.86)
NORMATIVA URBANISTICA

- Real Decreto Legislativo 1/92 texto refundido de la Ley de régimen de suelo y ordenacion
urbana.
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- Ley Foral 6/87 Normas urbanisticas regionales para proteccion y uso del territorio.
- Ley 6/ 1998, de 13 de abril del régimen del Suelo y Valoraciones.

- Reglamento de Disciplina Urbanistica.

- Ley Foral 35/2.002 de 20 de diciembre, de Ordenacion del Territorio y Urbanismo
- Normativa municipal de Etxarri-Aranatz.

OTROS

-Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento de seguridad
para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

-Reglamento N° 852/2004 del parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de abril de 2004,
relativo a la Higiene de los productos alimenticios.

-Reglamento N° 854/2004 del parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de abril de 2004, por el
que se establecen normas especificas para la organizacién de controles oficiales de los
productos de origen animal destinados al consumo humano.

Etxarri Aranatz, a 10 de Julio de 2018

Andoni lgoa Nazabal Inaki Erdocia Goni
ARQUITECTO colegiado n° 4167 C.O.A.V.N. ARQUITECTO colegiado n°® 4672 C.O.A.V.N.
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Justificacion Urbanistica

JUSTIFICACION URBANISTICA

Promotor: Etxarri Aranazko udala
Arquitecto:  Andoni lgoa Nazabal

Municipio: Etxarri Aranatz (Navarra)

DATOS CATASTRALES DE LA PARCELA

Parcela catastral: 1334 Poligono: 3 Superficie Parcela: 2.634,57 m?
Poligono: Zumurdineta

Superficie matadero: 462,00 m?2 Superficie oficinas: 31,00 m2

Superficie zona despiece: 84,15 m?2

Planeamiento: Plan Municipal de Etxarri Aranatz.
Clasificacion del suelo: Area Industrial
Tipologia: Barracén Aislado.

PARAMETROS URBANISTICOS ASIGNADOS A LA VIVIENDA:

DESCRIPCION EN NORMATIVA EN PROYECTO CUMPLIMIENTO
(SO NO)

Uso principal Industrial industrial N
Refronqueo parcela 3m 5m gl
colindante
Parcela minima edificable 250 m2 2.634,57 m2 Sl

., L. 75% 22% Sl
Ocupacion méxima
Frente minimo 5m 20m S
Altura mdxima 10m 7m Sl

Las condiciones estéticas de las ampliaciones respetardn el estiio y materiales de las
edificaciones preexistentes. Se considera que la intervencién cumple con este requisito.

Etxarri Aranatz, a 10 de Julio de 2018

Andoni lgoa Nazabal Inaki Erdocia Goni
ARQUITECTO colegiado n°® 4167 C.O.A.V.N. ARQUITECTO colegiado n° 4672 C.O.A.V.N.
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DB SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El DB-SE constituye la base para los Documentos Bdsicos siguientes y se utilizard

conjuntamente con ellos:

DB-SE Seguridad estructural:

DB-SE-AE  Acciones en la edificacion

DB-SE-C  Cimentaciones

DB-SE-A  Estructuras de acero

DB-SE-F Estructuras de fdbrica (no procede)

DB-SE-M  Estructuras de madera (no procede)

Deberdn tenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:
NCSE Norma de construccion sismorresistente

EHE Instruccion de hormigdn estructural

EFHE Instruccién para el proyecto y la ejecuciéon de forjados unidireccionales de hormigdn

estructural realizados con elementos prefabricados.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

Edificacion.( BOE nUm. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias bésicas de seguridad estructural (SE).

1.

El objetivo del requisito basico «Seguridad estructuraly consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructfural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccidn y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn, construirdn y
mantendrdn de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas
que se establecen en los apartados siguientes.

Los Documentos Bdsicos «DB SE Seguridad Estructuraly, «DB-SE-AE Acciones en la
edificaciény, «DBSE-C Cimientosy, «DB-SE-A Acero»n, «DB-SE-F Fabrican y «DB-SE-M Maderan,
especifican pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito bdsico de seguridad estructural.

Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccion de Hormigon Estructural
vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: Ia resistencia y la estabilidad serdn las
adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la
resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de
construccidn y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca
consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento
previsto.
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10.2 Exigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio seré conforme con el uso
previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un
nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se
produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

Andlisis estructural y dimensionado

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

Situaciones de PERSISTENTES | condiciones normales de uso

dimensionado TRANSITORIAS | condiciones aplicables durante un fiempo limitado.
EXTRAORDINA | condiciones excepcionales en las que se puede
RIAS encontrar o estar expuesto el edificio.

Periodo de 50 Anos

servicio

Método de Estados limites

comprobacién

Definicién estado |Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el
limite edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales para
los que ha sido concebido

Resistenciay ESTADO LIMITE ULTIMO:
estabilidad
Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas,
ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o
fotal de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacién excesiva

- fransformacién estructura en mecanismo

- rofura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de ESTADO LIMITE DE SERVICIO
servicio
Situacidén que de ser superada se afecta::

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios

- correcto funcionamiento del edificio

- apariencia de la construccién




Clasificacion de

las acciones

Valores
caracteristicos de

las acciones

Datos
geométricos de

la estructura
Caracteristicas de

los materiales

Modelo andlisis

estructural
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Acciones

PERMANENTES Aguellas que actian en todo instante, con
posicion constante y valor constante (pesos
propios) o con variacién despreciable: acciones
reoldgicas

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el

edificio: uso y acciones climdaticas

ACCIDENTALES | Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es
pequena pero de gran importancia: sismo,
incendio, impacto o explosion.

Los valores de las acciones se recogerdn en la justificacion del

cumplimiento del DB SE-AE

La definicion geomeétrica de la estructura estd indicada en los planos

de proyecto

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se
detallardn en la justificacion del DB correspondiente o bien en la

justificacion de la EHE.

Se redliza un cdiculo espacial en tres dimensiones por métodos
mafriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen
la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis
grados de libertad y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano
de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los
efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos
los estados de carga se redliza un cdiculo estdtico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cdlculo en

primer orden.
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Verificacion de la estabilidad

Ed,dst: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,dst <Ed,stb

Ed,stb: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed : valor de cdiculo del efecto de las acciones
Ed <Rd Rd: valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacién persistente o
fransitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la
formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se
ha obtenido de la expresion 4.4 del presente DB vy los valores de cdlculo de las
acciones se ha considerado 0 o 1 si su accidn es favorable o desfavorable
respectivamente.

Verificacién de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacidon con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el
valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/300 de
la luz

Desplazamientos El desplome total limite es 1/300 de la altura total
horizontales
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ACCIONES DE LA EDIFICACION (SE-AE)

Corresponde en este caso a los elementos estructurales
metdlicos.
Peso Propio | Peso propio del perfil HEB 180: 51,26 Kg/m
dela Peso propio del perfil IPE 220: 26,22 Kg/m
estructura: Peso propio del perfil IPE 200: 22,40 KN/m3
Peso propio del perfil L 40.40.4: 2,42 Kg/m
Peso propio del perfil CF 140.2,5: 5,17 Kg/m
Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son
elementos tales como el pavimento y la tabiqueria
Acciones (aunque esta Ultima podria considerarse una carga
Cargas . . sy . ,
Permanent . variable, si su posicidn o presencia varia a lo largo del
Muertas: .
es fiempo).
(G):
Carga de cubierta: 0,25 KN/m?
Estos se consideran al margen de la sobrecarga de
tabiqueria.
. En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de
Peso propio -
. algunos materiales y productos.
de tabiques - .
El pretensado se regird por lo establecido en la
pesados y g
Instruccion EHE.
muros de ) .
ceramiento: Las acciones del terreno se tratardn de acuerdo con lo
" | establecido en DB-SE-C.
Peso propio del cerramiento panel: 0.25 KN/m?2
Se adoptardn los valores de la tabla 3.1. Los equipos
Acciones |La pesados no estdn cubiertos por los valores indicados.
Variables |sobrecarga
(Q): de uso: Sobrecarga de uso mantenimiento de cubierta: 0,4
KN/m?2
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El viento:

El edificio esta situado en altitudes no superior a 2.000 m.
La estructura no es sensible a los efectos dindmicos del
viento

La accién de viento, en general una fuerza
perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o
presidn estdtica, ge puede expresarse como:

Oe = Ob X Ce X Cp

-gp_la presidn dindmica del viento. 0,5 kN/m?2.

-Ce el coeficiente de exposicion, 2,3

Grado de aspereza del entorno: I Zona rural
accidentada o llan con algunos obstdculos aislados,
como drboles o construcciones pequenas.
Altura del punto considerado: 6

-Cp el coeficiente edlico o de presion en paramentos
verticales, (segun tabla D.3)

Las acciones

L Coeficiente edlico de presidon mds desfavorable
climaticas:

cp:038

Coeficiente edlico de succion, mds desfavorable
cs:-0,8

Coeficiente de presion interior (tabla 3.6)

cpi: -0,3

-Cp el coeficiente edlico o de presidn en cubiertas a una
aguag, (segun tabla D.5)

Coeficiente edlico de presidn mds desfavorable

cp:0,2

Coeficiente edlico de succion, mds desfavorable

cs:-1,2

La nieve:

Segun anexo E:
Zona climdtica 2
Altitud: 509 m

Sobrecarga de nieve 0,8 kN/m?2,
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Las acciones quimicas que pueden causar la corrosidon
de los elementos de acero se pueden caracterizar
mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la
pérdida de acero por unidad de superficie del
elemento afectado y por unidad de tiempo. La
velocidad de corrosidn depende de pardmetros
ambientales tales como la disponibilidad del agente
agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosién, la temperatura, la humedad relativa, el viento
o la radiacién solar, pero también de las caracteristicas
del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como
de la geometria de la estructura y de sus detalles
constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se
regird por el DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de
hormigdén estructural se regirdn por el Art.3.4.2 del DB-SE-
AE.

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estdn definidas en la
Norma de Construccidn Sismorresistente NCSE-02.
Acciones En este documento bdsico solamente se recogen los
accidentales | impactos de los vehiculos en los edificios, por lo que solo
(A): representan las acciones sobre las estructuras portantes.
Los valores de cdiculo de las fuerzas estaticas
equivalentes al impacto de vehiculos estan reflejados en
la tabla 4.1

Las acciones
quimicas,
fisicasy
bioldgicas:

DB-SE-C. CIMIENTOS

DESCRIPCION DE LA CIMENTACION

La cimentacion de la estructura del edificio consiste en 2 zapatas aisladas y una zapata
corrida perimetral sobre los cuales se apoyan un murete de 25 cm y pilares de hormigdn
armado de 1,16 m de altura. Esta cimentacion se realiza a base de hormigdén HA-25/B/20/11A
(resistencia caracteristica 250 Kg/cm?2), armada con mallazo de acero electrosoldado B-500-S,
barras de acero corrugado B-500-S segun se indica en Planos. Sobre dicha estructura se
apoya la estructura metdlica.

Las zapatas tienen las siguientes dimensiones:

TIPO UDS DIMENSIONES PROFUNDIDAD
IM1 25,352.40 m 0.40m
701 2 2,1x1.10 m 0.50 m

RO1 74mx0.4m 0.40 m
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Previamente se verterd una capa de hormigdn de limpieza o ciclépeo con la profundidad
necesaria, desde la cota inferior del pozo, y hasta el comienzo de la zapata que garantice la
resistencia mecdnica necesaria del terreno de 2 Kg/cm?2.

CIMENTACION

A continuacién se establecen las caracteristicas del terreno y de los cimientos, y las bases
del cdlculo de la estructura:

Clasificacién del terreno Franco arenosos
Coeficiente de frabagjo del terreno 2 kg/cm2
Asiento mdaximo admisible 50 mm

Zapatas aisladas, centradas, bajo pilares

Cimentacién adoptada .
y zapata corrida centrada en muro.

Resistencia caracteristica del

L, 25 N/mm?2
hormigdn
Limite eldstico del acero 500 N/mm?2
Peso propio+cargas
Hipotesis tenidas en cuenta permanentest+sobrecarga de

nieve+accidon del viento

Para el cdlculo de la cimentacidon se a tenido en cuenta lo establecido en el Documento
Bdsico, SE Seguridad Estructural, SE-C, cimientos, asi como las prescripciones de la instruccién
EHE.

Hormigones utilizados en cimentacidn:

- Hormigdon en masa HM-10/B/20/1, Resistencia caracteristica 10 N/mm?2, clase general de
exposicion |, tamano mdaximo del drido 20 mm y consistencia blanda, en limpieza vy
nivelado de fondos de cimentacion.

- Hormigdon armado HA-25/B/20/lla. Resistencia caracteristica 25 N/mm?2, clase general de
exposicidon lla, tamano mdximo del drido 20 mm y consistencia blanda, en zapatas vy
zanjas de cimentacion.

Se comprobard, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno
de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto. El resultado de tal
inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacidon de cada uno de los apoyos de la
obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se incorporard a la
documentacion final de obra.

En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentaciéon se ajusta al
previsto y, apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio
geotécnico, que el nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas,
que el terreno presenta, apreciablemente, una resistencia y una humedad similares a la
supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan defectos evidentes tales como
cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por Ultimo, que no se detectan corrientes subterrdneas
que puedan producir socavacion o arrastres.

Una vez readlizadas estas comprobaciones, se confirmard la existencia de los elementos
enterrados de la instalacidon de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es
horizontal y presenta una superficie limpia.
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DB-SE-A. ACEROS

Los elementos metdlicos realizados con acero utilizados en el presente proyecto, estardn

conforme a las condiciones establecidas en el Documento Bdsico SE-A, Acero, las indicadas
en el DB-SE y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE.

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La estructura de la nueva zona estd compuesta por:

-4 porticos formados por 2 pilares metdlicos HEB 180 y un dintel IPE 220, con un intereje de
4,16 my unaluz de 6,36 m. Los dinteles se refuerzan con cartelas realizadas con 'z perfil IPE 200
tal y como se indica en planos.

-En los dos podrticos hastiales se colocard un pilar intermedio a modo de soporte del
cerramiento, mediante un pilar IPE 200.

- Las correas de cubierta serdn perfiles conformados tipo CF 140.2,5 apoyados sobre los
dinteles de los pérticos vy rigidizados mediante unos angulares soldados 75.50.5.

- Los arriostramientos de la cubierta se realizardn mediante diagonales formados por
perfiles L 40.40.4.

La estructura queda reflejada en planos.

DESCRIPCION DEL CERRAMIENTO

Parte del cerramiento se realizard a base de muro de blogue de hormigdn de 20 cm de
espesor, que apoya sobre el murete de hormigdn perimetral. Por delante de este muro vy
sobre unas omegas fijadas a los pilares metdlicos se plantea colocar un panel de chapa
prelacada.

Como cerramiento de cubierta se proyecta colocar un panel sdndwich de chapa de 4
cm con aislamiento de poliuretano.

PESO DE LA CUBIERTA

ELEMENTO Kg/m Longitud (m) Kg/m2
Vigas IPE 220 56.9 4x6,42=25,7 1462.33/86.1=16.98
Arriostramientos

2.42 4,,40x10=44 106.48/86.1=1.24

L.40.40.2
Correas Cf 140.2,5 517 12,75x6=180.9 935.25/86.1=10.86
Panel sandwich 15
PESO TOTAL 44,08

Luego se considera que la cubierta es ligera, ya que, el peso total de la cubierta es de
44,08 kg/m2 < a 100 kg/m2.
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- Acero B 500 S, acero laminado en caliente, de seccidbn maciza circular o

practicamente circular, con al menos dos filas

de corrugas

fransversales

uniformemente distribuidas a lo largo de toda su longitud. Barras soldables (S), Norma

UNE 36068.

Caracteristicas mecdanicas B 500 S
Limite eldstico fy (N/mm?2) =500
Carga unitaria de rotura fs (N/mm?2) 2550
Relacién fs/fy 21,05
Alargamiento de rotura As (%) 212

- Acero B 500 T en mallas electrosoldadas

Caracteristicas mecdnicas B 500 T
Limite eldstico fy (N/mm?2) 500
Carga unitaria de rotura fs (N/mm?2) 550
Relacién fs/fy 1,03
Alargamiento de rotura As (%) 8

- Aceros en chapas y perfiles

Caracteristicas mecdnicas de aceros en chapas y perfiles

Espesor nominal { (mm)
Tension de Temperatura
Designacion Tension de limite eldstico fy (N/mm2) rotura fu del ensayo
(N/mm2) Charpa (°C)
<16 16<1<40 40<t<63 3<t<100

S235JR 20
$235J0O 235 225 215 360 0
$235J2 -20
S275JR 20
§275J0O 275 265 255 410 0
S275J2 -20
S355JR 20
$355J0 0
$355 )2 355 345 355 470 20
S355K2 -20*
5450J0 0

*Se le exige una energia minima de 40J.

Caracteristicas comunes
Modulo de elasticidad: E 210.000 N/mm?2
Modulo de rigidez: G 81.000 N/mm2
Coef. de Poisson: v 0,3
Coef. de dilatacién térmica: a 1,2*¥10-5
Densidad: p 7.850 kg/m3
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Programa de cdlculo:

Nombre comercial: Cype NM3D y cypecad

Descripcién del programa: Los programas realizan un cdlculo espacial en tres dimensiones por

métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura:
pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos
los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del
plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencidon de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de
carga se realiza un cdlculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de los materiales,
por tanto, un cdlculo en primer orden.

Memoria de cdlculo

Método de cdiculo: El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados
Limites de la vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método de Cdlculo en Rofura.

Redistribucién de esfuerzos: Se realiza una plastificacién de hasta un 15% de momentos
negativos en vigas, segun el articulo 24.1 de la EHE.

Deformaciones

Lim. flecha total: L/300

Lim. flecha activa: L/400

Max. recomendada: 1Tcm

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a partir de la Formula de
Branson.

Se considera el modulo de deformacion Ec establecido en la EHE, art. 39.1.

Cuantias geométricas: Serdn como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5 de la
Instruccion vigente.

Estado de cargas consideradas: DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)
Cargas segun DB AE (detallado anteriormente)

Casos de combinaciones de cargas:

CASO 1: carga gravitatoria local:

A efectos de la comprobacion de la estructura horizontal, se tomard, en cada una de las
plantas, el fotal de las acciones procedentes de:

A/ peso propio del forjado, incluyendo en su caso el de vigas, zunchos, macizados,
etc.

B/ peso propio del solado enlucidos y en su caso, formacién de cubierta.
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C/ peso propio de tabiqueria, separaciones y fachadas que gravitan sobre la planta
considerada.

D/ sobrecarga uniforme de uso en pisos, reducida en su caso con el factor de
superficie, y en cubiertas o terrazas, la mayor entre la de uso y la de nieve.

Como coeficiente de seguridad para todas estas acciones se podrd tomar el valor 1,4
CASQ 2: carga gravitatoria global:

A efectos de la comprobacién de los elementos de bajada de cargas como soportes o
muros, se tomard el total de las acciones consideradas en el caso anterior, teniendo en
cuenta la reduccidén de sobrecarga de uso por nUmero de plantas, y en las zonas de oficinas
o comercial, el 70% de la sobrecarga uniforme de uso, y en su caso el empuje del terreno.

Como simplificacion, del lado de la seguridad, se podrd adoptar para este caso de carga,
las acciones del caso 1.

Como coeficiente de seguridad para todas las acciones de este caso se podrd tomar el
valor 1,4. a efectos de muros de carga de fdbrica, o de contencidon de muros de sétano, en
los que el peso es favorable, se considerard ademds una variante con el edificio descargado
(sin sobrecarga de uso)

La comprobacién de la resistencia del terreno, segin SE-C, se podrd hacer a partir de las
acciones de este caso de carga, adoptando como coeficiente de seguridad de las acciones
1.0.

CASOQ 3: Carga gravitatoria mds viento:

A efecto de la comprobacién de los elementos de arriostramiento, y en su caso los
vinculados a ellos, o los soportes, junto con los elementos de la estructura horizontal que los
conectan de la planta, se considerard la carga gravitatoria del caso 2 mds la accién del
viento, actuando sucesivamente en las dos direcciones en planta y los dos senfidos de cada
una, sin considerar, en lo que sea favorable, la existencia de edificios contiguos o medianeros.

Como coeficiente de seguridad para todas las acciones de este caso se podrd tomar el
valor 1,25

CASO 4:

En los casos en que deba considerarse accioén sismica, a efectos de la comprobacion de
los elementos citados en el caso anterior, se considerard la accién gravitatoria global,
reduciendo un 70 % las sobrecargas del uso correspondiente, mds la accidén sismica
procedente de dicha carga gravitatoria, actuando sucesivamente en las dos direcciones en
planta y los dos senfidos de cada una.

Como coeficiente de seguridad para todas las acciones de este caso se podrd tomar el
valor de 1,0. como simplificacién, habida cuenta de la reduccidn de acciones de seguridad,
se puede tomar directamente las solicitaciones de cdlculo correspondientes al caso 2,
multiplicadas por 0,57.
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OTROS CASOS DE CARGA:

En las zonas de la planta en que haya vuelos, a efectos de su comprobacién local, se
considerard ademds una variante del caso 1, con el voladizo sometido a la sobrecarga de
uso uniforme mds en su caso la lineal en el borde, y el tramo que lo equilibra exento de
sobrecarga.

La comprobacién de barandillas, elementos divisorios, fachadas y elementos exentos,
como petos, vallas, torreones y chimeneas, se hard considerando su peso con seguridad 1,0y
los efectos procedentes de acciones horizontales como viento, con seguridad 1,5

La comprobacién local de piso se hard considerando las acciones del caso 1 con
seguridad 1,4 y la accién de punzonado con 1,5.

La comprobacién local ante el paso de vehiculos de extincion de incendios se hard
considerando dicha accién simultdneamente con las gravitatorias del caso 4, adoptando
para todas una seguridad de 1,0.

Si de procede a una comprobacién explicita de la resistencia a incendio, se debe
adoptar esa accién en un sector tras otfro, independientemente, y los efectos del incremento
de temperatura en el sector considerado se supondrdn simultdneos con los de las acciones
gravitatorias y la seguridad indicadas para el caso 4.

ACCION SISMICA (NCSE-02)

RD 997/2002 , de 27 de Septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).
Clasificacién de la construccién (art. 1.2.2.) DE NORMAL IMPORTANCIA
Aceleracion sismica de cdlculo (art. 2.2.) a=004g
Método de cdlculo adoptado (art.3.6 y 3.7)
Tipo de estructura (art. 3.7.2.2. )
Coeficiente de respuesta (art. 3.7.3.1.)

Acciones sismicas equivalentes consideradas en el cdlculo

NO SE CONSIDERAN AL TENER UNA ACELERACION SISMICA , LA ZONA A EDIFICAR, MENOR
QUE 0.06g

Para la comprobacién del cumplimiento de los elementos estructurales incorporados, a los
efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga
se realiza un cdilculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por
tanto, un cdlculo en primer orden.
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DB-SE-F. FABRICA

El proyecto que nos ocupa no cuenta con ningun muro resistente de fdbrica de ladrillo,

blogue de hormigdn, piedra, etc., por lo que no serd de aplicacién el Documento Bdsico SE-F,
fabrica.

DB-SE-M. MADERA

El proyecto que nos ocupa no cuenta con ningun elemento estructural de madera, por lo

gue no serd de aplicacién el Documento Bdsico SE-M, madera.

Etxarri Aranatz, a 10 de Julio de 2018

Andoni lgoa Nazabal Inaki Erdocia Goni
ARQUITECTO colegiado n° 4167 C.O.A.V.N. ARQUITECTO colegiado n° 4672 C.O.A.V.N.
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FICHA DE CARACTERISTICAS DEL HORMIGON SEGUN INSTRUCCION DE E H E
HORMIGON ESTRUCTURAL. Rr.D. 1247/2008

AMBITO DE APLICACION:
Estructuras y elementos de hormigdn estructural incluyendo hormigdn en masa, hormigdn armado y hormigdn pretensado cuando
el acero de éste se infroduce mediante el empleo de armaduras activas de acero situadas dentro del canto del elemento.

DATOS DE PROYECTO:

OBRA: Proyecto de Ejecucion para Sala de despiece junto a Matadero existente
EMPLAZAMIENTO: Vitoria Gasteiz
PROMOTOR: ETXARRI ARANATZEKO UDALA
ARQUITECTOS: ANDONI IGOA NAZABAL — INAKI ERDOCIA GONI
COMPONENTES:
CARACTERISTICAS ESPECIFICACIONES
General Elementos que varian
Cimentacién Exterior Varios
CEMENTO: Art. 26, EHE CEM 1 /A-D CEM I /A-D
Tipo, clase y caracteristicas segun RC-97 325R 32,5R
AGUA: segun especificaciones de Art. 27, EHE
ARIDO: Art. 28, EHE Clase / Naturaleza MACHAQUEO MACHAQUEO
Designacién: d/D 10/20 10/20
Otros componentes: Aditivos / Adiciones. Art. 29, EHE ANTISULFATOS
Se efectuardn los ensayos de recepcién de componentes del hormigdn cuando sean preceptivos (Art.81).
HORMIGONES:
CARACTERISTICAS ESPECIFICACIONES
General Elementos que varian
Cimentacién Exterior Varios
DESIGNACION (EHE Art. 39.2) HA-25/B/20/1 HA-25/P/24/lla
ARMADURAS Tipo de acero B-500 S B-500 S
Art. 31, EHE Limite eldstico (N/mm?2) 500 500
DOSIFICACION Contenido min. de cemento 250 275
(kg /m3)
Relacién mdéxima 0,65 0,60
agua/cemento
CONSISTENCIA BLANDA PLASTICA
Asiento cono de Abrams (cm) 6-9 2-6
COMPACTACION VIBRADO VIBRADO
RESISTENCIA A7 dias 16,25 N/mm?2 16,25 N/mm?2
CARACTERISTICA A 28 dias 25,00 N/mm?2 25,00 N/mm?
Ofras resistencias especificas (de cdlculo) 16,66 N/mm?2 16,66 N/mm?2
PUESTA EN OBRA Recubrimiento minimo de
30 35
armaduras (mm)
Valor méximo de abertura 30 30

de fisura (mm) Tabla 49.2.4

El acero utilizado en las armaduras debe estar garantizado por la marca AENOR.

CONTROL:
CARACTERISTICAS ESPECIFICACIONES
General Elementos que varian
Cimentacién Exterior Varios
DEL HORMIGON Nivel ESTADISTICO ESTADISTICO
Lotes de subdivision de la obra. Segun EHE Segun EHE
Art.84.4.a Art.84.4.a
Frecuencia de los ensayos
N° amasadas por lote 2 2
N° de probetas por amasada 2 2
Tipo de probetas 0=15cm [=15cm
Edad de rotura 7y 28 dias 7y 28 dias
Otros ensayos de control
DEL ACERO Nivel NORMAL NORMAL
FECHA INAKI ERDOCIA GONI ANDONI IGOA NAZABAL

Etxarri Aranatz, Julio de 2018
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SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

Para el diseno del sistema de proteccidon contra incendios en las instalaciones se han tenido
en cuenta el Real Decreto 2267/2004 de 17 diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad contfra incendios en los establecimientos industriales y el Documento Bdsico de
Seguridad en caso de Incendio, DB-SI del Cédigo Técnico de Edificacién CTE.

Debido a que el edificio actual ya dispone de actividad clasificada y su justificacién contra
incendios estd aprobada, la justificacion se centrard Unicamente en la ampliacién. Los
recorridos de evacuacion de los ocupantes y los elementos de deteccién y extincidén contra
incendios se disenan de forma independiente, y en el edificio actual no se ven alteradas.

1 CARACTERIZACION DEL ESTABLECIMIENTO POR SU CONFIGURACION Y UBICACION

La nueva zona de despiece se adosa a una nave existente, con el cual forman un Unico
establecimiento industrial ocupando un edificio que se encuentra a una distancia mayor de 3 m
del edificio mds proximo de otros establecimientos. Por ello, el edificio que nos ocupa constituye
un establecimiento tipo C.

Se adjunta plano de emplazamiento.

2. CARACTERIZACION DEL ESTABLECIMIENTO POR SU NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

Sector de Incendio

El establecimiento tendrd una superficie construida de 577,15 m2 constituyendo un Unico
sector de incendio, ya que se encuentra dentro de las superficie méxima construida admisible
de cada sector de incendio reflejada en la tabla 2.1 del Apéndice 2 del reglamento, en la que
para un establecimiento tipo C con riesgo intrinseco del sector Bajo 2, la superficie mdxima
permitida es de 6.000 m2.

2.1. DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO (Qs) - Nivel intrinseco

El nivel de riesgo infrinseco del sector de incendio se evalua calculando la densidad de
carga de fuego, ponderada y corregida, aplicando las siguientes expresiones:

2’ Gi*qi*Ci
Q= Ra (Mcal/m2)
A
Donde:
- Qs= Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida del sector de incendio
(Mcal/m2).
- Ci= Coeficiente que pondera el grado de peligrosidad de cada combustible.
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- Ras= Coeficiente que corrige el grado de peligrosidad inherente a la actividad
industrial del sector.

- = Superficie construida del sector (m2).

- Qgsi= densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun los
distinfos procesos que se realizan en el sector (i), (Mcal/m2).

- Si= Superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de
fuego, gsi, diferente en m2.

- Gi= Masa (kg) de cada uno de los combustibles que existen en el sector de
incendio.

- qi= Poder calorifico (Mcal/kg) de cada uno de los combustibles.

Para el cdlculo de la carga térmica aportado por la carne, se considerard una densidad
de carga del mismo de 1.8 Mcal/Kg (valor obtenido de la extrapolaciéon de la grasa
contenida en la carne 20% aplicando un coeficiente de minoracién por composicion)

Para el cdiculo de la carga térmica aportado por los palets, se considerard un poder
calorifico de la madera de 4 Mcal/Kg, se consideran unos 5 palets, de unos 15 kg cada uno.

Para el cdiculo de poliuretano en los locales, se considera la superficie de panel de
cdmara y se multiplica por la densidad. La ampliacién cuenta con 68,96 m2 de panel de
0,06m de espesor, 173,16 m2 de 0,1m de espesor y 21,01 m2 de 0,15 m de espesor. Esto hace
un total de 35,09 m3 de panel frigorifico. Contando con una densidad de 40 kg/m3 el peso
resulfante de los paneles es de 1.403,66 kg de poliuretano.

La actividad contard con materiales combustibles liquidos y sélidos.

-Los materiales combustibles sdlidos tienen una temperatura de ignicién superior a 200°C.
luego el Coef. de peligrosidad por combustibilidad serd 1.

Luego el Coef. de peligrosidad por combustibilidad serd 1
Se toma como valor de Riesgo de activacion Ra = 1.

El valor de densidad de carga de fuego media, dependiendo de la actividad, se ha
tomado de la Tabla 1.2 del Reglamento, asimildndose a:
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Materiales Gi (K Poder calorifico Ci
combustibles g Mcal/kg
Zona de expedicion y Carne 300 1,8 ]
recepcion Palets madera 30 % ]
Poliestireno 20 10 I
Zona de despiece Papel 10 4 ]
Carne 500 1,8 I
g s |
Cdmara producto terminado 45 4
Palets madera 10 4 I
papel ]
Cdmara almacenagje carnes Carne 1.000 1,8 ]
Cdmara congelad/abatidor Carne 200 1,8 ]
Cerramientos Poliuretano 1.403 6 ]
2 Gi*qi*Ci
Qs = - Ra (Mcal/m2)
A
2. Gi*gi*Ci = 14.098
A=84,15
Ra=1
14.098
Qs= - I (Mcal/m2)
84,15

Qs = 167,53 Mcal/m2

PCI

Atendiendo a la densidad de carga de fuego, se deduce un Nivel de riesgo intrinseco del

sector Bajo 2.

REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

El establecimiento que nos ocupa es de riesgo intrinseco bajo 2 y ocupa en su totalidad la

planta baja.

La superficie del Unico sector de incendio del edificio es de 577,15 m2 < a 6.000m2

permitidos.

El edificio es exento, luego todas las fachadas del establecimiento son accesibles, es

decir, posibilitan y facilitan la intervencion de los servicios de extincidén de incendios.
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3 COMPORTAMIENTO AL FUEGO DE LOS MATERIALES

Los productos de revestimientos deben ser:

- Ensuelos: CFL-s1 (M2) o mas favorable.
- En paredesy techos: C-s3, dO (M2) o mas favorable.
- Lucernario no continuo en cubierta: D-s2, dO (M3) o mas favorable.
- Revestimiento exterior de fachadas: C-s3, dO (M2) o mas favorable.
Los materiales situados en el interior de falsos techos, suelos elevados, los utilizados para
dislamiento térmico y para acondicionamiento acuUstico, asi como los que constituyan o

revistan conductos de aire acondicionado o de ventilacién deben ser clase B-s3, dO (M1) o
mds favorables.

Los materiales de construccidén empleados son:

- Ensuelos: Solera de hormigdn Al
- En paredes: Blogue de hormigdn Al y panel séndwich de chapa C-s3, d0.

- Techos de panel de chapa y panel séndwich de chapa C-s3, dO.

4 ESTABILIDAD AL FUEGO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES PORTANTES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
DE CERRAMIENTO

ESTABILIDAD AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PORTANTES

Por tratarse de un edificio con estructura principal de cubierta ligera en planta sobre
rasante, y ser un sector de tfipo C y riesgo Bajo la norma, en su anexo 2, apartado 4.2, tabla
2.3., no exige una estabilidad al fuego de los elementos estructurales portantes.

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La estructura de la nueva zona estd compuesta por:

-4 poérticos formados por 2 pilares metdlicos HEB 180 y un dintel IPE 220, con un intereje de 4,16
m y una luz de 6,36 m. Los dinteles se refuerzan con cartelas realizadas con 'z perfil IPE 200 tal y
como se indica en planos.

-En los dos pdrticos hastiales se colocard un pilar intermedio a modo de soporte del
cerramiento, mediante un pilar IPE 200.

- Las correas de cubierta serdn perfiles conformados tipo CF 140.2,5 apoyados sobre los
dinteles de los porticos y rigidizados mediante unos angulares soldados 75.50.5.

- Los arriostramientos de la cubierta se realizardn mediante diagonales formados por perfiles L
40.40.4.

La estructura queda reflejada en planos.
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DESCRIPCION DEL CERRAMIENTO

Parte del cemramiento se redlizard a base de muro de bloque de hormigdn de 20 cm de
espesor, que apoya sobre el murete de hormigdn perimetral. Por delante de este muro y sobre
unas omegas fijadas a los pilares metdlicos se plantea colocar un panel de chapa prelacada.

Como cerramiento de cubierta se proyecta colocar un panel sdndwich de chapa de 4 cm
con aislamiento de poliuretano.

PESO DE LA CUBIERTA

ELEMENTO Kg/m Longitud (m) Kg/m2
Vigas IPE 220 56.9 4x6,42=25,7 1462.33/86.1=16.98
Arriostramientos

2.42 4,40x10=44 106.48/86.1=1.24

L.40.40.2
Correas Cf 140.2,5 517 12,75x6=180.9 935.25/86.1=10.86
Panel sandwich 15
PESO TOTAL 44,08

Luego se considera que la cubierta es ligera, ya que, el peso total de la cubierta es de 44,08
kg/m2 < a 100 kg/m2.

5 RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE CERRAMIENTO

Por tratarse de un establecimiento tipo C, no dispone de medianerias.

6 EVACUACION

Ocupacién

Normalmente el establecimiento contard con 2 personas en el matadero existente y 2
personas en la nueva zona de despiece (ampliacion). En casos puntuales podrdn trabajar
simultdneamente mds de 5 personas en cada zona. Por ello se considera que puedan coincidir
hasta 10 personas simulténeamente en momentos puntuales.

La ocupacion méxima posible segun las previsiones maximas de personal es de:

Ocupacién P =1,10 p, cuando p<100
P= nUmero de personas que trabajan y ocupan el sector.

P=1,10x10=11 11 personas

Se cumple lo preceptuado en cuanto a los elementos de evacuacion, nimero y disposicion
de salidas.
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La nueva zona de despiece (ampliacién) cuenta con una salida peatonal y para un riesgo
intrinseco bajo, la distancia maxima permitida como recorrido de evacuacion de menos de 25
personas es de 50 m. La distancia mdxima de evacuacion es de 17,1 m.

En el edificio existente correspondiente al matadero no se ven alterados los recorridos de

evacuacion.

Los recorridos de evacuacién de la nueva zona de despiece, quedan reflejados en
documentacion grdfica.

Anchura de pasillos de evacuacion

La anchura libre de pasos previstos como salida de evacuaciéon son iguales o mayores de
0,80 m.

Anchura de puertas de evacuacién
La anchura de la puerta de evacuacion deberd ser:
A>P/200=0,80 m

Donde:

« P: NUmero de personas que estd previsto cuyo paso estd previsto por el punto
cuya anchura se dimensiona.

« A:anchura del elemento.

La anchura de las puertas existentes de la ampliaciéon es la minima: 0,8 m. Para dicha medida
el nUmero de personas que se prevén evacuar son: P= 0,8*200 =160 personas. Luego cumple
holgadamente.

La puerta de salida es abatible con eje de giro vertical y fadcimente operable.

VENTILACION Y ELIMINACION DE HUMOS

Al tfratarse de un establecimiento con nivel de riesgo intrinseco bajo no serd necesaria la
instalacién de un sistema de evacuaciéon de humos.

7 ALMACENAMIENTOS

No existen sistemas de almacenaje que se realicen en estanterias metdlicas.

8 MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

8.1. Sistemas automadticos de deteccion de incendios

No es necesaria la instalacion de un sistema automdtico de deteccidn por tratarse de un
establecimiento tipo C con un nivel de riesgo intrinseco bajo.
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8.2. Sistemas manuales de alarma de incendios

Se colocard un sistemna manual de alarma de incendio, porque no se requiere la instalacién
de sistemas automdticos de deteccidon de incendios.

Se colocard un pulsador de alarma junto a la salida peatonal de la zona de despiece,
cumpliendo la distancia exigida de 25 m desde cualquier punto de la nueva ampliacion.

8.3. Sistemas de comunicacién de alarma

No es necesaria la instalacién de sistemas de comunicacidn de alarma porque el
establecimiento ocupa un Unico sector de incendio y su superficie es inferior a 10.000 m2.

8.4. Sistemas de hidrantes exteriores

No es necesaria la instalacion de sistemas de hidrantes exteriores al tratarse de un
establecimiento de Tipo B con riesgo intrinseco Bajo y una superficie de sector menor de 3500 m2.

8.5. Extintores de incendios

Se colocardn los extintores en niumero suficiente para que el recorrido real desde cualquier
origen de evacuacién hasta un extintor no supere los 15 m. Los extintores tendrdn una eficacia
de 21A-113B.

El emplazamiento de los extintores permitird que sean fdcimente visibles y accesibles,
colocados sobre soportes fijados a pardmetros verticales, de modo que la parte superior del
extintor quede, como mdximo, a 1.70 m sobre el suelo.

En Planos se reflejan los extfintores a colocar en los puntos adecuados y que son los siguientes:
- 1 Extinfor manual de polvo seco A, B, C de 6 Kg y eficacia 21A-113B

- 1 Extintor manual de CO2 de 5Kg vy eficacia 34 B. En cuadro eléctrico.

8.6. Bocas de incendio equipadas (BIE)

No es necesaria la instalacidon de bocas de incendio equipadas por tratarse de un
establecimiento fipo C con un nivel de riesgo intrinseco bajo.

8.7. Oftros Sistemas de proteccion contra incendios

No es necesaria la instalaciéon de sistemas de columna seca, rociadores automdticos de
aguaq, sistemas de agua pulverizada, sistemas de espuma fisica, sistemas de extincidn por polvo y
sistemas de extincidn por agentes extintores gaseosos, segun establece el Real Decreto
2267/2004.

8.8. Alumbrado de emergencia y Senalizacién

Contardn con alumbrado de emergencia los locales o espacios donde estén instalados
cuadros, centros de control o mandos de las instalaciones técnicas de servicios o de los procesos
gue se desarrollan en el establecimiento industrial.

También contardn con alumbrado de emergencia los locales o espacios donde estén
instalados los equipos centrales o los cuadros de control de los sistemas de proteccion contra
incendios.
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Para facilitar la evacuacion sencilla y segura hacia el exterior en caso de fallo en el
adlumbrado, se instalard un sistema de emergencia mediante aparatos auténomos
independientes, utilizando para su carga un circuito de suministro externo. Su ubicacién se
recoge en el plano de medidas correctoras.

Este alumbrado entrard en funcionamiento en caso de fallo del alumbrado general, o
cuando la tensién baje al 70% de su valor nominal. La capacidad de estos aparatos serd como
minimo de una hora, proporcionando al eje de los pasos principales una iluminacion adecuada.
La iluminancia serd como minimo de 5 lux m2.

Se senalizan las salidas de emergencia asi como los medios de proteccidn contra incendios.
Sendlizacion

Se procederd a la seializacién de las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como la
de los medios de proteccidn contra incendios de utilizacion manual, cuando no sean fécilmente
localizables desde algin punto de la zona protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el
Reglamento de senalizacién de los centros de trabajo, aprobado por el Real Decreto 485/1997,
de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
frabajo.

Etxarri Aranatz, a 10 de Julio de 2018

Andoni lgoa Nazabal Inaki Erdocia Goni
ARQUITECTO colegiado n°® 4167 C.O.A.V.N. ARQUITECTO colegiado n°® 4672 C.O.A.V.N.
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DB SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1 RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento los suelos el dmbito de actuacion tendrd
como minimo la clase siguiente, segun lo establecido en la tabla 1.2:

-Debido a que toda la zona interior se considera hiumeda, todo el pavimento del
establecimiento serd Clase 2.

2 DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de fropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

-No presentan imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de
mas de 6 mm.

-Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdn con una pendiente que no exceda
el 25%.

-En zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentard perforaciones o
huecos por los que pueda intfroducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

3 DESNIVELES
3.1 Proteccidn de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccidén en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicion constructiva haga muy
improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion
3.2.1. Altura:

-las barreras, barandados y pasamanos tendrdn una altura superior a 20 cm.

3.2.2. Resistencia:

Las barreras de proteccion tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE, en funcidon de
la zona en que se encuentren.

3.2.3. Caracteristicas constructivas:

-Las barreras a colocar no serdn faciimente escaladas por los ninos.

-Las barreras a colocar no tendrdn aberturas que puedan ser atravesadas por una
esfera de 10 cm de didmetro.

Existe un desnivel de 1,15 cm que se salva con una escalera peatonal que tendrd una
barandilla cumpliendo con las exigencias descritas.
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4 ESCALERAS Y RAMPAS

4.1 Escaleras de uso restringido

El proyecto dispondrd de una escalera para uso peatonal en entradas y salidas de los
usuarios y otra escalera de servicio para el muelle de carga.

4.1.1 La anchura de cada tramo serd de 0,80 m, como minimo.
En el proyecto la anchura de la escalera peatonal es de 0,9 m.

4.1.2 La contrahuella serd de 20 cm, como mdaximo, y la huella de 22 cm, como minimo. La
dimension de toda huella se medird, en cada peldano, segun la direccion de la marcha.

En la escalera peatonal del proyecto la huella es de 300 mm vy la contrahuella es de 18,5
cm.

4.1.4 Dispondrdn de barandilla en sus lados abiertos.
En la escalera peatonal se disponen de barandillas en todos sus lados abiertos.

5 LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

El establecimiento que nos ocupa no cuenta acristalamientos exteriores.

SUA-2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO DE ATRAPAMIENTO

1 IMPACTO

1.1 Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2100 mm en zonas de
uso restringido y 2200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre
serd 2000 mm, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulacién estardn a una altura de 2200 mm, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes carecerdn de elementos salientes que vuelen mds de
150 mm en la zona de altura comprendida enfre 1000 mm y 2200 mm medida a partir del suelo.

Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2000
mm, fales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos
qgue restrinjan el acceso hasta ellos.

2 ATRAPAMIENTO

Las puertas correderas de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y
cierre, tendrdn una distancia superior a 20 cm a los objetos fijos mds proximos.
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SUA-3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

1 APRISIONAMIENTO

En la zona de actuacidn que nos ocupa no existen puertas de recintos que tengan
dispositivo para su bloqueo desde dentro, luego esta seccidon no es de aplicacion.

SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

1 ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

1 En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, como
minimo, el nivel de iluminacién que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En
nuestro caso:

Zonas interiores para personas: 50 lux
El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

2 Alumbrado de emergencia

2.1 Dotacién

El establecimiento en la zona de actuaciéon que nos ocupa dispondrd de un alumbrado de
emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacién necesaria
para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las
situaciones de pdnico y permita la vision de las senales indicativas de las salidas y la situaciéon
de los equipos y medios de proteccion existentes.

Contardn con alumbrado de emergencia:
- fodos los recorridos de evacuacion, conforme estos se definen en el Anejo A de DB SI.

-Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidon contra
incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

-Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucidn o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas;

-Las senales de seguridad;

2.2 Posicion y caracteristicas de las luminarias

Las luminarias de emergencia se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

2.3 Caracteristicas de la instalacion

La instalacidon serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar
automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion
de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera
como fallo de alimentacién el descenso de la tensidn de alimentacién por debajo del 70% de
su valor nominal.

- El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al menos el 50%
del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.
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- La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante
una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

- Enlas vias de evacuaciéon cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el
suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura
superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como mdximo.

- En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccién contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado,
la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

- Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacidon entre la iluminancia
madxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

- Los niveles de iluminaciéon establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la
reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento
de las [dmparas.

- Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice
de rendimiento cromdtico Ra de las Idmparas serd 40.

2.4 lluminacién de las senales de seguridad

- La iluminacién de las sefales de evacuacioén indicativas de las salidas y de las senales
indicativas de los medios manuales de proteccidon contra incendios y de los de primeros
auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

- la luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la senal debe ser al menos de 2
cd/m2 en todas las direcciones de visién importantes;

- la relaciéon de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad
no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes;

- la relacién entre la luminancia L blanca, y la luminancia L color >10, no serd menor que 5:1
ni mayor que 15:1.

las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Esta seccidn no es aplicable en el local objeto de este proyecto.

SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Esta seccidn no es aplicable en el local objeto de este proyecto.
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SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICLOS EN MOVIMEINTO

Esta seccidn no es aplicable en el local objeto de este proyecto.

SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Para determinar si es necesaria la instalacién de un sistema de proteccidén contra el rayo, se
procede al cdlculo de la frecuencia esperada de impactos, Ne y al riesgo admisible Na.

Ne = Ng Ae C1 10-6 [n° impactos/ano]

Siendo:

- Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/ano,kmz2), obtenida segun la
figura 1.1.

- Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada
por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del
edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

- C1: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

Na = (5,5/C2C3C4C5) X 10-3

Siendo:
- C2 coeficiente en funcién del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2.
- C3 coeficiente en funcidn del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3.
- C4 coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4
- C5 coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Ne = Ng Ae C110¢ [n® Ne = 3%3.751,93%0,5%10 = 0,0056
impactos/ano]

Ae 3751,93
Ci 0,5

Na=(55/C2C3CsCs) X103 Na = (5,5/0,5%1*1*1 )*103=0,011
C2 0.5
C3 1
C4 1
C5 1

Ne<Ng
0,0056<0,011
La instalaciéon de proyeccién contra el rayo no es exigible

SUA 9 ACCESIBILIDAD

1. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Accesibilidad en las zonas

Puesto que el objetivo es el de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad, debe entenderse que
cuando se exige "accesibilidad hasta una zona” se trata de que el itinerario accesible permita
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gue las personas con discapacidad lleguen hasta la zona y que, una vez en ella puedan hacer
un uso razonable de los servicios que en ella se proporcionan. Por lo tanto:

- En las zonas que deban disponer de elementos accesibles, tales como servicios higiénicos,
plazas reservadas, alojamientos, etc. no es necesario que el itinerario accesible llegue hasta
todo elemento de la zona, sino Unicamente hasta los accesibles.

Aseo accesible en centros de trabajo pequenos

Dado gue incluso en centros de trabajo muy pequenos y con pocos trabajadores (incluso
con solamente uno) el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, exige al menos un aseo,
se puede considerar que no es exigible que dicho aseo sea accesible siempre que la superficie
Util del centro de trabajo no exceda de 100 m2, que el nUmero de frabajadores no exceda de
10y que el aseo sea de uso exclusivo por los frabajadores.

La zona de actuacion del proyecto que nos ocupa tiene una superficie construida de 84,15
m2, y serd una zona donde no trabajen mds de 5 personas simultédneamente. No dispondrd de
aseos ya que, el edificio del matadero existente ya dispone de aseos y vestuarios.

Por todo ello, no serd necesaria la instalacion de un aseo accesible.

Situaciones en las que no se prevea un determinado tipo de usuario

Cuando quede suficientemente justificado que la presencia de determinado fipo de
usuarios (personas con discapacidad visual, personas con discapacidad auditiva, usuarios de
sila de ruedas, ninos, etc.) no es previsible en una zona determinada, se puede considerar
innecesario aplicar aquellas condiciones establecidas en el DB SUA especificamente dirigidas a
ese fipo de usuarios.

El establecimiento que nos ocupa corresponde a un centro de trabajo de uso restringido. En

él estd previsto que nunca haya mds de 5 trabajadores. Luego, no serd necesario disponer de
elementos accesibles.

Etxarri Aranatz, a 10 de Julio de 2018

Andoni lgoa Nazabal Inaki Erdocia Goni
ARQUITECTO colegiado n°® 4167 C.O.A.V.N. ARQUITECTO colegiado n® 4672 C.O.A.V.N.
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SECCION HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

MUROS

El edificio que nos ocupa no cuenta con muros en contacto con el terreno.

SUELOS

Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el
terreno frente a la penetracién del agua de éste y de las escorrentias, serd segun la tabla 2.3:

Presencia de agua Baja
Coef. permeabilidad del terreno (Ks) Ks<105 cm/s
Gado de impermeabilidad minimo exigido 1

Condiciones de las soluciones constructivas:

Se proyecta una solera de hormigdn HA-250/B/20/IIA armado con mallazo 15x15x5 de acero
B-500-S, de 15 cm de espesor, sobre encachado de grava de 15 cm de espesor que a su vez se
colocard sobre un relleno de encachado de grava filtrante compactada de 95 cm de espesor.

Sobre la solera se colocard una ldmina paravapor, un aislamiento de XPS, una lIdmina
impermeable y otra solera con fibras de polipropileno.

La solera proyectada cumple con las condiciones establecidas.

FACHADAS

Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracién de las
precipitaciones es la siguiente:

Zona pluviométrica (Figura 2.4) 1l
Grado de exposicion al viento (Tabla 2.6) V3
Clase de entorno El
Zona edlica (Figura 2.5) C
Grado de impermeabilidad minimo (Tabla 2.5) 3
Solucién fachada exigida R1+B1+C1 o
R1+C2

Condiciones de las soluciones constructivas:

El cerramiento de la nueva zona serd la siguiente:

-R3: Md&s favorable que el R1, Revestimiento exterior con una resistencia muy alta a la
filiracion. Revestimiento discontinuo fijado mecdnicamente como placas metdlicas.

-Se proyecta un revestimiento exterior formado por placas de chapa lacada fijada a la
estructura metdlica reuniendo las caracteristicas anteriores.

-B1: Barrera de resistencia media a la filtracién. Cdmara de aire sin ventilar o aislante no
hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.
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-El revestimiento exterior forma una cdmara de aire ventilada sobre Ia hoja principal.

-C1: Hoja principal de espesor medio.

-Se proyecta una hoja principal de fdbrica de bloque de hormigdn de 20 cm de espesor.

El cerramiento propuesto cumple con unas condiciones mds favorables a las establecidas
(R1+B1+CT1).

CUBIERTA

La cubierta cuenta con una pendiente del 12%, formada por placas de panel sdndwich
sobre perfileria metdlica.

La cubierta cumple con las condiciones para cubiertas descritas en el DB HS, Seccién HS 1,
proteccion frente a la humedad.

SECCION HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Por no tratarse de un edificio de vivienda de nueva construccion, esta seccidn no es
aplicable en el proyecto que nos ocupa.

SECCION HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Para locales de cualquier ofro tipo que no sean residenciales, se considera que se cumplen
las exigencias bdsicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE.

RITE

Segun el punto 4 del articulo 2, dmbito de aplicacién del RITE, no serd de aplicaciéon a las
instalaciones de procesos industriales, agricolas o de ofro tipo, en la parte que no esté
destinada a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

El caso que nos ocupa frata de una zona de cdmaras frigorificas con una zona de
despiece, la cual no estd destinada a atender la demanda de bienestar térmico ni higiene de
las personas.

Luego esta seccidn no es de aplicacién.

SECCION HS 4. SUMINISTRO DE AGUA

Descripcion de la instalacién

El edificio actual ya dispone de una instalacion de abastecimiento de agua. La instalacion
de la nueva zona de despiece la constituirdn 3 lavamanos que se conectardn a la instalacion
existente del edificio del matadero.

Propiedades de la instalacién

Cdalidad del agua

1 El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el
agua para consumo humano.

2 Las companiias suministradoras facilitardn los datos de caudal y presidn que servirdn de
base para el dimensionado de la instalacion.
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3 Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al

agua gque suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero;

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada;

c) deben ser resistentes a la corrosion interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previstas;

e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de
su entorno inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migraciéon
de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas
o quimicas, no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacién.

4 Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de

proteccién o sistemas de tratamiento de agua.

5 La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el
desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Condiciones minimas de suministro

1 La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla siguiente:

Cauddal instantdneo minimo para cadda tipo de aparato

Tipo de aparato Caudal minimo Caudal minimo

agua fria [dm3/s] ACS [dm3/s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Grifo qislado 0,15 0,10

2 Enlos puntos de consumo la presion minima debe ser:

a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.
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3 La presidn en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

4 La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y
65°C.

Mantenimiento

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible,
deben disenarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparaciéon, para lo
cual deben estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o
registros.

SECCION HS 5. EVACUACION DE AGUAS

Esta Seccidon se aplica a la instalacidén de evacuacién de aguas pluviales y residuales.

Por consiguiente cualquier modificacion que se haga deberd efectuarse de acuerdo con
dicha Norma.

DISENO

Condiciones generales de la evacuacion

Los colectores del establecimiento deben desaguar por gravedad, en la arqueta general
que constituye el punto de conexidén entre la instalacién de evacuacién y la red general
municipal, a través de la correspondiente acometida.

La red que discurre por el interior del edificio se ejecutard con tuberia de P.V.C. segun UNE
53114 parte Iy Il

Las bajantes pluviales exteriores y el canaldn se ejecutard con tuberia de chapa
galvanizada segun UNE 53114 parte 1y Il.

Los emplazamientos, didmetros y recorridos se reflejan en planos.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LAS INSTALACIONES

Colectores enterrados

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece
en el apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribucion de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.
Se dispondrdn registros de tal manera que los framos entre los contiguos no superen 15 m.

Elementos de conexidn

En redes enterradas la unidén entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus
encuentros y derivaciones, debe readlizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de
hormigdén, con tapa practicable. Sélo puede acometer un colector por cada cara de la
arqueta, de tal forma que el dngulo formado por el colector y la salida sea mayor que 90°.

Deben tener las siguientes caracteristicas:
a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la

conduccidén a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifénico;
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b) en las arquetas de paso deben acometer como mdximo tres colectores;
c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;

d) la arqueta de trasdds debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio
de mds de un colector;

e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuales del
edificio puedan ftransportar una cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como
restaurantes, garajes, etc.), o de liquidos combustibles que podria dificultar el buen
funcionamiento de los sistemas de depuracidon, o crear un riesgo en el sistema de bombeo vy
elevacion. Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar provista de una abertura de
ventilacién, proxima al lado de descarga, y de una tapa de registro totalmente accesible para
las preceptivas limpiezas periddicas. Puede tener mds de un tabique separador. Si algin
aparato descargara de forma directa en el separador, debe estar provisto del correspondiente
cierre hidrdulico. Debe disponerse preferiblemente al final de la red horizontal, previo al pozo
de resalto y a la acometida.

Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de
direccién e intercalados en tframos rectos.

Bajantes y canalones

Las bajantes deben redlizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en
toda su altura.

El didmetro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

Podrd disponerse un aumento de didmetro cuando acometan a la bajante caudales de
magnitud mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

Colectores enterrados

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece
en el apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribucion de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hard con interposicion de
una argueta de pie de bajante, que no debe ser sifonica.

Se dispondrdn registros de tal manera que los framos entre los contiguos no superen 15 m.

Elementos de conexidon

En redes enterradas la unidén entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus
encuentros y derivaciones, debe readlizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de
hormigdén, con tapa practicable. Sélo puede acometer un colector por cada cara de la
arqueta, de tal forma que el dngulo formado por el colector y la salida sea mayor que 90°.

Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la
conduccién a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifénico;

b) en las arquetas de paso deben acometer como mdximo tres colectores;
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c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;

RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

La red de evacuacion de aguas residuales corresponderd a los desagies de 3 lavamanos y
4 sumideros de 20x20 de acero inoxidable para la limpieza de la zona de cdmaras.

DIMENSONADO

Red de pequenda evacuacidén de aguas residuales

Aparato didmetro (mm)
Lavabo/lavamanos 50

Los sumideros desaguardn por un tubo de PVC de 125 mm de didmetro. El colector principal
serd de 160 mm de didmetro.

La pendiente minima de la redes de saneamiento horizontal serd del 2%
SEPARADORES DE GRASAS:

Las aguas industriales tienen un pretratamiento antes de su vertido a la tuberia de aguas del
poligono que consistird en una arqueta con tratamiento desarenador y desengrasador. Equipo
fabricado con doble mampara interna para tranquilizar las aguas y favorecer una decantacion
optima para los sélidos y las grasas. El separador de grasas tiene como misién la separaciéon de
los restos de grasas, detergentes...

Los equipos separadores de grasas estdn construidos segun la norma DIN 4040 y la norma
europea UNE-EN 1852-2, y tienen un rendimiento de reduccion de gasas de hasta 90%.

Funcionamiento: Separacién de grasas por flotacion.

Detalles del funcionamiento: Las aguas entran y se producird una separacion de las grasas y
detergentes mediante la diferencia de pesos especificos, con lo cual hard que los detergentes
y grasas queden en la parte superior del depdsito. El tubo de salida de aguas, estd situado en
la parte intermedia del separador, con lo cual se evita que puedan vertirse los sélidos pesados
(Situados en la parte inferior) y las grasas (situados en la parte superior).

RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Las aguas pluviales de la cubierta se canalizan a fravés del canaldn y vierten sobre bajantes

para conducir las aguas pluviales hasta ferreno de campa.
DIMENSIONADO
CANALON Y BAJANTES

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B),
debe aplicarse un factor f de correccién a la superficie servida tal que:

f=i/100 (4.1)
siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

En la zona la que estamos i=125, luego a la superficie habrd que aplicar un factor de
correcciéon f =125/100= 1,25

Segun el apartado 4.2.2, el didmetro minimo de canaldn necesario seria:
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Proyecto de Ejecucion de Sala de Despiece Junto a Edificio de Matadero Existente
CTE-DB-HS

Superficie en cubierta que vierte | 86,06/2 x 1,25 =53,78 m2
Pendiente 05%

Didmetro min. canaldn 125 mm

Didmetro min. bagjante 50 mm

Se ha colocard un canaldn de seccién cuadrangular con un 10 % superior a la obtenida
como seccidn semicircular.

-Seccidén semicircular d 125 mm = 62 cm?2.

-Seccidén cuadrada necesaria 62x1.1= 68,20 cm?2. Se colocard un canaldn cuadrado de
12x12 cm, con una seccidn de 144 cm2 > a 68,20 cm2, y con un desarrollo de 500 mm.

Se proyectan 2 bajantes de chapa lacada de ¢$75 mm.

Etxarri Aranatz, a 10 de Julio de 2018

Andoni lgoa Nazabal Inaki Erdocia Goni
ARQUITECTO colegiado n° 4167 C.O.A.V.N. ARQUITECTO colegiado n® 4672 C.O.A.V.N.
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Proyecto de Ejecucion de Sala de Despiece Junto a Edificio de Matadero Existente
CTE-DB-HE

DB-HE-0. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Por tratarse de una intervencidon en un edificio industrial, esta seccidon no es de
aplicacion.

DB-HE-1. LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Por tratarse de una intervencidon en un edificio industrial, esta seccidon no es de
aplicacion.

DB-HE-2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

A efectos de la aplicacion del RITE se considerardn como instalaciones térmicas las
instalaciones fijas de climatizacion (calefaccidn, refrigeracidon y ventilaciéon) y de
produccidén de agua caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de bienestar
térmico e higiene de las personas.

RITE

Segun el punto 4 del articulo 2, dmbito de aplicacién del RITE, no serd de aplicacién a
las instalaciones de procesos industriales, agricolas o de ofro tipo, en la parte que no esté
destinada a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

El caso que nos ocupa trata de una zona de cdmaras frigorificas con una zona de
despiece, la cual no estd destinada a atender la demanda de bienestar térmico ni higiene
de las personas.

Luego esta seccidn no es de aplicacidn.
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Proyecto de Ejecucion de Sala de Despiece Junto a Edificio de Matadero Existente
CTE-DB-HE

DB-HE-3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Por tratarse de una intervencidén en un edificio industrial, esta seccidbn no es de
aplicacion.

DB-HE-4. CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

El proyecto que nos ocupa trata de una ampliaciéon de un edificio existente con una
demanda inicial de ACS muy inferior a 5000 I/dia (2 vestuarios), la cual supondrd un
incremento inferior al 50% de la demanda inicial (3 lavamanos).

Por ello, esta seccién no es de aplicacion.

DB-HE-5. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

El uso del establecimiento no se encuentra incluido en la tabla 1.1 de la Seccién HE 5,
del Documento Bdsico HE, Ahorro de energia, por lo que por lo que dicha seccién no serd
de aplicacién en este caso.

Etxarri Aranatz, a 10 de Julio de 2018

Andoni lgoa Nazabal Inaki Erdocia Goni
ARQUITECTO colegiado n° 4167 C.O.A.V.N. ARQUITECTO colegiado n°® 4672 C.O.A.V.N.
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Proyecto de Ejecucion de Sala de Despiece Junto a Edificio de Matadero Existente
CTE-DB-HR

Para el diseno del establecimiento se han tenido en cuenta el Documento Bdsico de
Proteccidn frente al ruido, DB-HR del Cddigo Técnico de Edificacion CTE y el DF 135/1989 de
8 de junio Condiciones técnicas que deberan cumplir las actividades emisoras de ruidos o
vibraciones.

DB HR. PROTECCION CONTRA EL RUIDO

El dmbito de aplicacién de este DB es el que se establece con cardcter general para el
CTE en su articulo 2 (Parte 1) exceptudndose los casos que se indican a continuacion:

- las obras de ampliacién, modificacion, reforma o rehabilitacion en los edificios
existentes, salvo cuando se trate de rehabilitaciéon integral. Asimismo quedan excluidas las
obras de rehabilitacion integral de los edificios protegidos oficialmente en razén de su
catalogacion, como bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias
suponga alterar la configuracién de su fachada o su distribucién o acabado interior, de
modo incompatible con la conservacion de dichos edificios.

El caso que nos ocupa frata de una ampliacidn de un edificio existente, en una

superficie inferior al 25 % donde no se produce un cambio de uso caracteristico. Luego esta

seccidn no es de aplicacion.




Proyecto de Ejecucion de Sala de Despiece Junto a Edificio de Matadero Existente
CTE-DB-HR

DECRETO FORAL 135/1989,

de 8 de junio Condiciones técnicas que deberdn cumplir las actividades emisoras de ruidos
o vibraciones

Articulo 9

Segun el DF 135/1989 los horarios de aplicacién de los niveles sonoros admisibles son los
siguientes:

1. “Dia" u horario diurno, el comprendido entre las 8 y las 22 horas.
2."Noche" u horario nocturno cualquier intervalo entre las 22 y las 8 horas.
3. Estos horarios podrdn variarse en +/-1 hora por las ordenanzas municipales.

La actividad que nos ocupa funcionard en horario diurno aungue parcialmente podrd
funcionar en horario nocturno.

Articulo 13

Todas las maquinas se instalardn sin anclajes ni apoyos directos al suelo, interponiendo los
amortiguadores u otro tipo de elementos antivibratorios adecuados, como bancadas
flotantes de peso 1,5 a 2,5 veces el de la mdaquina si fuera preciso.

Articulo 15

1. No se permite el funcionamiento de actividades o instalaciones, cuyo nivel sonoro
exterior sobrepase los siguientes valores (en dBA):

ZONA DIA-NOCHE
Sanitaria 50-40

Residencial o docente (sin talleres ni trafico importante) o patios de manzana cerrados
55-45

Residencial o docente (con talleres o trafico importante) 60-50
Comercial y de servicios 65-55
Industrial 70-60

2. No se permite el funcionamiento de actividades o instalaciones, cuyo nivel sonoro
interior sobrepase los siguientes valores (en dBA):

LOCAL RECEPTOR DIA-NOCHE
Viviendas, edificios sanitarios y edificios docentes (dormitorios, salas de estar y aulas)
35-30

Viviendas, edificios sanitarios y edificios docentes 40-35 (pasillos, cocinas, aseos y zonas
de servicio)

Actividades comerciales y de servicios 45-45

Actividades industriales silenciosas 55-55



Proyecto de Ejecucion de Sala de Despiece Junto a Edificio de Matadero Existente
CTE-DB-HR

Articulo 18

No se permite el funcionamiento de actividades, maquinas o instalaciones, cuyo nivel de
vibraciones sobrepase los siguientes valores (en LA):

LOCAL RECEPTOR DiA NOCHE
Zona industrial 70-65

La zona de actuacién que nos ocupa trata de una ampliaciéon de un edificio existente,
ubicado en una zona industrial la cual se puede considerar como una actividad industrial
silenciosa.

Articulo 20

A las actividades situadas en zonas industriales, se les podrd admitir un incremento no
superior a 5 dBA sobre los niveles sonoros exteriores mdximos establecidos en el presente
Decreto Foral, en la franja de 75 mefros de anchura lindante con la citada zona
industrial.

Etxarri Aranatz, a 10 de Julio de 2018

Andoni lgoa Nazabal Inaki Erdocia
Goni
ARQUITECTO colegiado n°® 4167 C.O.A.V.N. ARQUITECTO colegiado n°® 4672 C.O.A.V.N.
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Proyecto de Ejecucion de Zona de Despiece Junto a Edificio de Matadero Existente
Repercusiones sobre el medio ambiente

1. OLORES, GASES, POLVO Y HUMOS

En las instalaciones no se van a producir ningun humo, gas, olor, vapor o humo digno
de resaltar.

2. RUIDOS Y VIBRACIONES

La actividad principalmente se desarrolla en horario diurno, es decir, en horario
comprendido entre Ias 8:00 y las 22:00 horas.

Las fuentes de ruido producidas por esta actividad se reducen al trafico de vehiculos, a
la instalacion de frio industrial y a la instalacion de pequena maguinaria para los procesos
de produccion.

No se desarrollardn trabajos de carga y descarga, ni fransporte en horas nocturnas.

La inmisibn sonora y las vibraciones resultantes serdn pues las derivadas del
funcionamiento normal de la actividad, del trdfico generado vy el tréfico producido por los
propios trabajadores.

En ningUn caso estas actividades superan los niveles mdximos permitidos en el Decreto
Foral 135/1989, de 8 de junio, por el que se establecen las condiciones técnicas que
deberdn cumplir las actividades emisoras de ruidos y vibraciones, que establece:

Nivel sonoro (dBA). Dia Nivel vibraciones (LA). Dia
Exterior Interior
Zona Industrial 70
70 55
Trafico 65 70

3. RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos sélidos producidos por la actividad tales como embalajes, cartonajes, etc.
serdn depositados en los contenedores municipales ubicados a tal efecto.

Los sumideros contaran con cestillos vy filtros para evitar el vertido de sdélidos a las aguas
residuales, estos cestillos se limpiaran peridédicamente y los residuos sdélidos orgdnicos
eliminados se depositaran en los contenedores ubicados a tal efecto en el poligono.

4. INSTALACIONES RADIACTIVAS

No existe ninguna instalacién ni producto que genere elementos radioactivos.

5. SUBPRODUCTOS TOXICOS O PELIGROSOS

La actividad por norma general no generard ningin subproducto o residuo téxico ni
peligroso, que se vierta al exterior.

En caso de que se generen subproductos tdxicos o peligrosos, se eliminardn por gestor
autorizado.
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Proyecto de Ejecucion de Zona de Despiece Junto a Edificio de Matadero Existente
Repercusiones sobre el medio ambiente

6. AGUAS RESIDUALES

AGUAS RESIDUALES

Las aguas residuales son las que se verterdn por los desagUes de 3 lavamanos vy las
aguas recogidas por los sumideros de los recintos a la hora de limpiar. Estas aguas se
conducirdn a la red general de aguas residuales del poligono industrial.

SEPARADORES DE GRASAS:

Las aguas industriales fienen un pretratamiento antes de su vertido a la tuberia de
aguas del poligono que consistird en una arqueta con tratamiento desarenador vy
desengrasador. Equipo fabricado con doble mampara interna para tranquilizar las aguas y
favorecer una decantacion optima para los sélidos y las grasas. El separador de grasas
tiene como misién la separacién de los restos de grasas, detergentes...

Los equipos separadores de grasas estdn construidos segun la norma DIN 4040 vy la
norma europea UNE-EN 1852-2, y tienen un rendimiento de reduccién de gasas de hasta
90%.

Funcionamiento: Separacién de grasas por flotacion.

Detalles del funcionamiento: Las aguas entran y se producird una separacién de las
grasas y detergentes mediante la diferencia de pesos especificos, con lo cual hard que los
detergentes y grasas queden en la parte superior del depdsito. El tubo de salida de aguas,
estd situado en la parte intermedia del separador, con lo cual se evita que puedan vertirse
los sélidos pesados (Situados en la parte inferior) y las grasas (situados en la parte superior).

AGUAS PLUVIALES

La nave cuenta con una red de recogida de aguas pluviales en cubierta y canalizadas
hasta la campa de la parcela.

Etxarri Aranatz, a 10 de Julio de 2018

Andoni lgoa Nazabal Inaki Erdocia Goni
ARQUITECTO colegiado n° 4167 C.O.A.V.N. ARQUITECTO colegiado n°® 4672 C.O.A.V.N.
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GESTION DE
RESIDUOS



E. G. R. de construccién (RC) y demoliciéon (RD)

(Real Decreto

105/ 2008 Y Decreto Foral 23/2011)

TITULO PROYECTO:

AMPLIACION MATADERO DE ETXARRI ARANATZ

Productor de residuos (Promotor):

AYUNTAMIENTO DE ETXARRI ARANATZ

Domicilio:

Kale Nagusia, 10

DNI-CIF:

P3108300I

Representado por:

DNI:

1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos, publicada por: Orden MAM/304/2002 MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero + CORRECION de errores de la Orden MAM/304

2002, de 12

de marzo.

LER
(1) (2)

Descripcion

Residuos
obra

A.1.: RCD Nivel |

1. Tierras

y pétreos de la excavacion

170504

Tierras y piedras no reutilizadas.

170506

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05.

170508

Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07.

200202

Tierras y piedras no reutilizadas.

A.2.: RCD Nivel Il

RCD: Nat
1. Asfalto

uraleza no pétrea

170302

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01.

2. Madera

170201

Madera.

3. Metales (incluidas sus aleaciones)

170401

Cobre, bronce, latén.

170402

Aluminio.

170403

Plomo.

170404

Zinc.

170405

Hierro y acero.

170406

Estafo.

170407

Metales mezclados.

170411

Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10.

4. Papel y cartén

150101

Cartén procedente de obras de construccion y demolicion.

5. Plastico




170203

Plastico.

6. Vidrio

170202

Vidrio.

7.Yeso

170802

Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados
en el codigo 17 08 01.

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

010408

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07

010409

Residuos de arena y arcilla

2. Hormig

on

170101

Hormigdn.

3. Ladrillo

s, azulejos y otros cerdmicos

170102

Ladrillos.

170103

Tejas y materiales ceramicos.

170107

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de
las especificadas en el cédigo 17 01 06.

4. Piedra

170904

Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los
especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1.Basuras

20 02 01

Residuos biodegradables

2003 01

Mezclas de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias
peligrosas (SP)

17 02 04

Vidrio, plastico y madera con sustancias peligrosas o contaminadas por
ellas

17 03 01

Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03

Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09

Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP

17 06 01

Materiales de aislamiento que contienen amianto

17 06 03

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05

Materiales de construccién que contienen amianto

17 08 01

Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP

1709 01

Residuos de construccion que contienen Mercurio

17 09 02

Residuos de construccion que contienen PCB

17 09 03

Otros residuos de construccion que contienen SP

17 06 04

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03

17 0503

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas




2.-

17 05 05 |Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

15 02 02 |Absorbentes contaminados (trapos...)

13 02 05 |Aceites usados (minerales no clorados de motor..)

16 01 07 |Filtros de aceite

20 01 21 [Tubos fluorescentes

16 06 04 |Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 |Pilas boton

15 01 10 |Envases vacios de metal contaminados

15 01 10 |Envases vacios de plastico contaminados

08 01 11 [Sobrantes de pintura

14 06 03 |Sobrantes de disolventes no halogenados

08 01 11 |Sobrantes de barnices

07 07 01 [Sobrantes de desencofrantes

15 01 11 |Aerosoles vacios

16 06 01 |Baterias de plomo

13 07 03 |Hidrocarburos con agua

17 09 04 |RC mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

(1) Codigo del residuo segun la Lista de Residuos incluida en el Anejo 2 de la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

(2) Sombreados los expresamente mencionados en el Anejo Il del DF23/2011.

Estimaciéon de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la
obra, en toneladas y metros cubicos, en funciéon de las categorias del punto
1.

Excavacion:
9,26m3.

Obra Nueva / Reforma y Demoliciones:

En ausencia de datos mas contrastados, se ha recurrido a los ratios de generacion de RCDs
definidos en el Anejo 3 del Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la
produccion y generacion de residuos de construccion y demolicion en el ambito territorial de la
Comunidad Foral de Navarra. , para poder dar una estimacion en aras de establecer un coste de
gestion de residuos.

Segun estudios del ITEC y de la Comunidad de Madrid (PNRCD) pueden manejarse pardmetros
estimativos con fines estadisticos de una mezcla de residuos con una densidad tipo del orden de 1,5
t/m3a0,5t/md.

Una vez se obtiene el dato global de T de RCDs, se puede estimar el peso por tipologia de residuos.
Para ello se han tenido en cuenta los porcentajes de cada tipo de residuos que resultan de los
estudios mencionados y las caracteristicas particulares de la obra en cuestion.



[CONSTRUCCION Y DEMOLICION:

Obra Nueva:

Sup. de actuacion en planta:
Volumen de residuos:

Densidad (entre 0,5y 1,5)
Toneladas de residuo:

REPARTO:

Naturaleza no petrea:

Naturalez pétrea:

Potencialmente peligrosos y otros:

Demoliciones:

Sup. a demoler:

REPARTO:

Naturaleza no petrea:

Naturalez pétrea:

Potencialmente peligrosos y otros:

Total volumen de residuos:
Densidad (entre 0,5y 1,5)
Toneladas de residuo:
REPARTO:

Naturaleza no petrea:
Naturalez pétrea:
Potencialmente peligrosos y otros:

SUMA FINAL:

Naturaleza no petrea:

Naturalez pétrea:

Potencialmente peligrosos y otros:

84,15 m2
12,62 m3
1,00 T/ m3

12,62 T |

1,26 T
1M11T
0,25 T

0,00 m2
0,00 m3
0,00 m3

0,00 m3

0,00 m3
1,00 T/ m3

0,00 T |

0,00T
0,00T
0,00T

Toneladas Densidad Volumen
1,26 T 0,50 0,63

M1 T 1,20 13,33
0,25 T 0,50 0,13

3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion / seleccion).

Conforme al articulo 5.4 del DF 23/2011 los RCDs deberan separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades (se indican con una X las que se

superan en esta obra) :

Hormigén: 80 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.

Metal: 2 t.

Madera: 1 t.

Vidrio: 1t.

Plastico: 0,5 t.

Papel y carton: 0,5 t.

Asimismo, conforme al articulo 5.4 del DF 23/2011, la separacion en fracciones se llevara a cabo
preferentemente por el poseedor de los residuos de construccidn y demolicion dentro de la obra en
que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable



efectuar dicha separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a
un gestor de residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra. En este dltimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el
presente apartado.

Medidas de segregacion "in situ" previstas

Eliminacion previa de elementos desmontables y / o peligrosos

Derribo separativo/ segregacion en obra nueva (Ej.: pétreos, madera, metales, plasticos + carton + envases, organicos,
peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Se segregaran en obra las fracciones antes mencionadas.

Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos (en este caso de identificara el destino previsto).

Destino previsto

Operacion prevista . ..
P P inicialmente

No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Reutilizacion de materiales petreos

5.- Prevision de operaciones de valoracion "in situ” de los residuos generados.

X | No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"
Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia
Recuperacién o regeneracion de disolventes
Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes
Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metdlicos
Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas
Regeneracioén de acidos y bases
Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos.
Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Decisién Comisién 96/350/CE.
Otros (indicar)
6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ"
(indicando caracteristicas y cantidad (T) de cada tipo de residuos).
LER o Residuos |o°Stion final g .
1) (2) Descripcion obra segun DF Operacion prevista
23/2011 (3)
A.1.: RCD Nivel |
1. Tierras y pétreos de la excavacion
170504 |Tierras y piedras no reutilizadas. D5
170506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo R5/D9/D5
17 05 05.
170508 ??Iggtg;ie vias férreas distinto del especificado en el codigo R5/D5




| 200202

Tierras y piedras no reutilizadas. |D5 ‘
A.2.: RCD Nivel I
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
170302 M'ez_clas bituminosas distintas de las especificadas en el R5/R1/D5
cédigo 17 03 01.
2. Madera
170201 |Madera. R3/R1/D5
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
170401 |Cobre, bronce, laton. R4
170402 |Aluminio. R4
170403 |Plomo. R4
170404 |Zinc. R4
. R4. Reciclado por gestor
170405 |Hierro y acero. R4 autorizado RNP
170406 |Estafio. R4
170407 |Metales mezclados. R4
170411 |Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10. R3/R4
4. Papel y cartén
150101 |Carton procedente de obras de construcciéon y demolicion. R3 R3. Remclado por gestor
autorizado RNP
5. Plastico
170203 |Plastico. R3/R1/D5 R3. Reciclado por gestor
autorizado RNP
6. Vidrio
170202 |Vidrio. R5/D5
7.Yeso
Materiales de construccioén a partir de yeso distintos de los
e especificados en el codigo 17 08 01. RELE
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos
010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07
010409 |[Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
L R5. Reclicado por planta
170101 |Hormigon. R5/D5 de reciclaje de RDC
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
170102 |Ladrillos. R5/D5
170103 |Tejas y materiales ceramicos. R5/D5
Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
R distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06. ERES
4. Piedra
Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos R5. Reciclado por planta
170904 |de los especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 R5/D5 ’ por p

09 03.

de reciclaje de RDC

RCD: Potencialmente peligrosos y otros




1.Basuras

2002 01

Residuos biodegradables

2003 01

Mezclas de residuos municipales X D5. Vertededo de RSU

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
con sustancias peligrosas (SP)

17 02 04

\idrio, plastico y madera con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas

17 03 01

Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03

Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09

Residuos metalicos contaminados con sustancias
peligrosas

1704 10

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y
otras SP

17 06 01

Materiales de aislamiento que contienen amianto

17 06 03

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias
peligrosas

17 06 05

Materiales de construccién que contienen amianto

17 08 01

Materiales de construccién a partir de yeso contaminados
con SP

17 09 01

Residuos de construccion que contienen Mercurio

17 09 02

Residuos de construccion que contienen PCB

17 09 03

Otros residuos de construccion que contienen SP

17 06 04

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06
03

17 0503

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

17 0505

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

1502 02

Absorbentes contaminados (trapos...)

1302 05

Aceites usados (minerales no clorados de motor..)

16 01 07

Filtros de aceite

200121

Tubos fluorescentes

16 06 04

Pilas alcalinas y salinas

16 06 03

Pilas botén

150110

Envases vacios de metal contaminados

150110

Envases vacios de plastico contaminados

08 01 11

Sobrantes de pintura

14 06 03

Sobrantes de disolventes no halogenados

08 01 11

Sobrantes de barnices

07 07 01

Sobrantes de desencofrantes

1501 11

Aerosoles vacios

16 06 01

Baterias de plomo

13 07 03

Hidrocarburos con agua

17 09 04

RC mezclados distintos de los cddigos 17 09 01, 02 y 03 R5/D5

(1) Codigo del residuo segun la Lista de Residuos incluida en el Anejo 2 de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

(2) Sombreados los expresamente mencionados en el Anejo |l del DF23/2011.

(3) Codigo de la operacioén de gestion segun el Anejo 1 de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. La operacion prioritaria se indica en primer
lugar, en caso de no realizarse dicha operacion, el productor debera justificar adecuadamente la causa de ello Se admiten
operaciones de gestion intermedia en estaciones de transferencia (D15 6 R13), siempre que la gestion final sea la prevista en
este Anegjo.

7.-

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en
su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y
demolicién en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios,
cartones.....).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigon.




Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacién de planta mévil de reciclaje “in situ”.

Ubicacién de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)

Se prevé la colocacién de un contenedor.



8.- Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto,
en relaciéon con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccién en obra.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico,
contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
X Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

El deposito temporal para RC valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en contenedores o en
acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

X Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debe figurar la siguiente informacion: razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase, y el
numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos, del titular del contenedor.

Dicha informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencién, a través
de adhesivos, placas, etc.

X El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el deposito
de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de
residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que se
dedicaran a cada tipo de RC.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones
en las que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se
disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccion de Obras sera la responsable Ultima de la decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o
autonémicas pertinentes.

X Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RC, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero,
Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera ...... ) son centros con la autorizacién autonémica de la
Consejeria de Medio Ambiente.

Se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros
correspondientes.

Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RC deberan aportar los vales
de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RC (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera
aportar evidencia documental del destino final.

X La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se
generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto
833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislaciéon autonémica ( Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los
requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero,
por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo |l
Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la
prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislaciéon
laboral de aplicacion.

X | Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro’.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera
para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera
retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.
Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)




9.- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo

independiente.
Coste
gestion en
€/Tn
Planta, vertedero,
Estimacion gestor
Tipo de RCD RCD en TN | autorizado... Importe €

TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION: 9,26 1,7 15,74
DE NATURALEZA NO PETREA: 1,26 20 25,25
DE NATURALEZA PETREA: 11,11 20 222,16
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS: 0,25 20 5,05
TOTAL 268,19

De acuerdo con el correspondiente capitulo del Presupuesto de Ejecucion
Material:

268,19 euros.

En Etxarri Aranatz, a 10 de juLio de 2018
IG-ER Arkitektura,

ki Erdocia Goiii z’%ﬁddﬁilg\oa Néigbal

en representacion de El Productor de RCD'
AYUNTAMIENTO ETXARRI ARANATZ

Eneka Maiz, alcaldesa

" Productor de Residuos de la Construccion y Demolicion: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica
en una obra de construccion o demolicion. En aquellas obras en que no se requiera licencia urbanistica, tendra la
consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de la obra de
construccion o demolicion.
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CONTROL DE CALIDAD



Proyecto Ampliacién matadero Etxarri Aranatz
Autor del proyecto IG-ER Arkitektura

Promotor Ayuntamiento Etxarri Aranatz

Autor del Plan de Control de Calidad IG-ER Arkitektura
INTRODUCCION

El Plan de Control se ha llevado a cabo de acuerdo a lo establecido en Cddigo Técnico de la Edificacion CTE. Su
objeto es garantizar la verificacion y el cumplimiento de la normativa vigente, creando el mecanismo necesario
para realizar el Control de Calidad que avale la idoneidad técnica de los materiales, unidades de obra e
instalaciones empleadas en la ejecucién y su correcta puesta en obra, conforme a los documentos del
proyecto.

Para ello se ha extraido de los documentos del proyecto las caracteristicas y requisitos que deben cumplir los
materiales asi como los datos necesarios para la elaboracién del Plan que consta de los siguientes apartados:

- INTRODUCCION

- NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD
- CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

- ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

- VALORACION ECONOMICA

Para la realizacién de los ensayos, anadlisis y pruebas se contratara, con el conocimiento de la Direccion
Facultativa, los servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente acreditado y antes del comienzo de la
obra se dara traslado del “Plan de Control de Calidad” a dicho Laboratorio con el fin de coordinar de manera
eficaz el control de calidad.

Una vez comenzada la obra la Direccidon Facultativa elaborara el Libro de Control de Calidad que contendra los
resultados de cada ensayo y la identificacién del laboratorio que los ha realizado, asi como la documentacidon
derivada de las labores de dicho control.

La Direccién Facultativa establecera y documentara los criterios a seguir en cuanto a la aceptacién o no de
materiales, unidades de obra o instalaciones, en el caso de resultados discordes con la calidad definida en el
Proyecto, y en su caso cualquier cambio con respecto a lo recogido en el Plan de Control.

Finalmente para la expedicidn del “Certificado Final de Obra” se presentara, en su caso, en el Colegio Oficial
correspondiente el “Certificado de Control de Calidad” siendo preceptivo para su visado la aportacion del
“Libro de Control de Calidad”. Este Certificado de Control de Calidad sera el documento oficial garante del
control realizado.

NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacion, segun se establezca en cada
caso y forme parte de este Proyecto de Ejecucidn.

De acuerdo con el Proyecto de Ejecucion la normativa aplicable es la siguiente:

- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).
- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08).
- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08).

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (REBT).




- DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 95/16/CE SOBRE ASCENSORES (RAEM).
- NORMAS NLT DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE EJECUCION.

CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se recogen en este apartado las exigencias bdsicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus
instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, en desarrollo de lo previsto en
la disposicion adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

1.- Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales

Los productos de construccién que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso
previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion,
transpuesta por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995 de
28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas europeas que les sean de aplicacion.

Estos productos podran ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad
voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto.

Se considerardn conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren el
cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que
intervienen, mediante una evaluacién técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto, concedida por las
entidades autorizadas para ello por las Administraciones Publicas competentes.

2.- Condiciones del proyecto

Contendra las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcién y conservacién, almacenamiento y
manipulacién, las garantias de calidad y el control de recepcién que deba realizarse incluyendo el muestreo del
producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de
uso, conservacion y mantenimiento. Estas especificaciones se pueden hacer por referencia a pliegos generales
que sean de aplicacién, documentos reconocidos u otros que sean validas a juicio del proyectista.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucién, normas de aplicacion,
condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacién, tolerancias admisibles, condiciones de
terminacion, conservacién y mantenimiento, control de ejecucidn, ensayos y pruebas, garantias de calidad,
criterios de aceptacidn y rechazo, criterios de medicion y valoracion de unidades, etc.

Finalmente describira las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio.

3.- Condiciones en la ejecucidn de las obras

Durante la construccion de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecucién de la Obra realizaran,
segln sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcidon en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las

obras.

b) control de ejecucién de la obra

c) control de la obra terminada

3.1.- Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas



El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros.

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

c) el control mediante ensayos.

3.2.- Control de ejecucion de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucidn de la obra controlara la ejecucién de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y disposiciéon de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva
y las instrucciones de la direccidn facultativa.

3.3.- Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademads de las que puedan establecerse con
caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
direccién facultativa y las exigidas por la legislacidon aplicable.

4.- Documentacion del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos, los controles de la
ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El Director de la Ejecucién de la Obra recopilard la documentacion del control realizado, verificando que es
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

b) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y al Director de
la Ejecucion de la Obra la documentacién de los productos anteriormente sefialada asi como sus instrucciones
de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

c) La documentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra podra
servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del control de calidad de la obra.
Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por el Director de la
Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.

5.- Certificado final de obra

En el Certificado Final de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra certificard haber dirigido la ejecucidn
material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado
de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccién.
El Director de la Obra certificard que la edificacidon ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el
proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacidn con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcidn de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la
obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS



1. Condiciones generales de recepcidn de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

El control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas, se realizard seguin se indica en el Cédigo
Técnico de la Edificacidn, en la Parte |, articulo 7.2.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos
productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espainol de
acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que
satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos
tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya
comercializacidn se encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado CE, seran recibidos en obra segun
el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara la existencia de los documentos establecidos
en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacion correspondiente
al marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurarad en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacion de acompanamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y
por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacidn de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobara la documentacidon que debe acompafiar al marcado CE, la Declaraciéon CE de conformidad
firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacidn complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la
conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccidon en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo
sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacidn de la conformidad sea 1 o 1+.

La informacion necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccidn 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas
del marcado, debera realizarse complementariamente el control de recepcion mediante distintivos de calidad
o mediante ensayos, segln sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el
caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la
Administracion General del Estado) consiste en la verificacién del cumplimiento de las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene
acompafiado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1
anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un
Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los
productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdén armado o pretensado, y viguetas o
elementos resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de ceramica y hormigdn que se utilizan para la



fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la Direccidn
General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de
iluminacion que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succion en fabricas con
categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracién de conformidad del marcado CE
(CTE DB SE F).

b) Control de recepcidon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC (Entidad
Nacional de Acreditacidn) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades
espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccidon "Eduardo Torroja" (IETcc),
gue emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institui de Tecnologia de la Construccié de Catalunya
(ITeC), que emite el Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

c¢) Control de recepcién mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una
Comunidad Auténoma o por ENAC.

En el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican los productos de edificacion a los que
se les exige el marcado CE, segun la ultima resolucion publicada en el momento de la redaccion del presente
documento (Resolucién de 17 de abril de 2007 de la Direccidon General de Desarrollo Industrial, por la que se
amplian los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a
las Normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la
entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado debera actualizarse.

1.4. Relaciéon de documentos en la recepcidn de productos. Resumen

Documentacion de -Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
identificacion y
garantia -Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica

» -Etiquetado del marcado CE
Documentacion

necesaria -Declaracion CE de conformidad firmada por el
fabricante

-Ensayo inicial de tipo emitido por un Organismo

Productos Notificado para un S.E.C. 3

con marcado -, -Certificado de control de produccién en fabrica

CEW Documentacion o . .

. emitido por un Organismo Notificado para un S.E.C.
complementaria
202+

Documentacion de -Certificado CE de conformidad emitido por un
cumplimiento de Organismo Notificado para un S.E.C. 1 0 1+

caracteristicas

T -Marcas de conformidad a norma (norma nueva de producto)

-Marcas de conformidad a norma  (norma

antigua
Productos g‘ .) - —
tradicionales -Certificado de conformidad a requisitos
Productos reglamentarios (antiguo certificado de
sin marcado homologacion)
CE® o -Documento de Idoneidad
Productos Evgluaa-on técnica de técnica DIT
. la idoneidad
innovadores T, -Documento de
adecuacion al uso DAU

Otros documentos -Certificados de ensayos realizados por un laboratorio

(1) Ladocumentacion de productos con marcado CE no contempla fecha de caducidad.
(2) La documentacion de productos sin relacién con marcado CE tienen fecha de concesién y un periodo de validez.



2. Relacién de productos con marcado CE

Relacion de productos de construccion correspondiente a la Resolucion de 17 de abril de 2007 de la Direccion General de
Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estan clasificados por su uso en elementos constructivos, si estd determinado o,
en otros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las normas armonizadas de
aplicacién y el sistema de evaluacién de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que se amplia la
informacion y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas. Se trata de
productos para los que se considera oportuno conocer mas a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas, a la
hora de llevar a cabo su recepcion, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias
basicas que se establecen en la reglamentacién vigente.
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2.FABRICA DE ALBANILERIA
2.1. Piezas para fabrica de albaiiileria

2.1.1. Piezas de arcilla cocida*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 771-1:2003/A1:2006. Especificaciones
de piezas para fabricas de albafiileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.
2.1.2. Piezas silicocalcareas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-2:2005. Especificaciones de piezas
para fabricas de albafiileria. Parte 2: Piezas silicocalcareas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

2.1.3. Bloques de hormigdn (aridos densos y ligeros)*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 771-3. Especificaciones de piezas para
fabricas de albanileria. Parte 3: bloques de hormigdn (con aridos densos y ligeros). Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 2+/4.

2.1.4. Bloques de hormigdn celular curado en autoclave*



Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 771-4:2004/A1 2005. Especificaciones
de piezas para fabricas de albaiiileria. Parte 4. Bloques de hormigdn celular curado en autoclave. Sistemas de evaluacion
de conformidad: 2+/4.

2.1.5. Piezas de piedra artificial*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-5:2005/A1:2005. Especificaciones
de piezas para fabrica de albafileria. Parte 5: Piezas de piedra artificial. Sistemas de evaluacion de conformidad: 2+/4.
2.1.6. Piezas de piedra natural*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-6:2006. Especificacion de
piezas para fabrica de albafileria. Parte 6: Piezas de piedra natural. Sistemas de evaluacién de conformidad: 2+/4.

2.2. Componentes auxiliares para fabricas de albaiileria

2.2.1. Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-1:2005. Componentes auxiliares
para fabricas de albaiiileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3.

2.2.2. Dinteles

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-2:2004. Componentes auxiliares
para fabricas de albafileria. Parte 2: Dinteles. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

2.2.3. Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-3:2004. Componentes auxiliares
para fabricas de albaiiileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3.

3. AISLANTES TERMICOS

3.1. Productos manufacturados de lana mineral (MW)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE EN 13162:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacidn. Productos manufacturados de lana mineral (MW). Sistemas de evaluacion de
la conformidad: 1, 3 6 4.

3.2 Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE EN 13163:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.3. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE EN 13164:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.4. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE EN 13165:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR).
Especificacidn. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.5. Productos manufacturados de espuma fenélica (PF)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE EN 13166:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). Especificacidn. Sistemas
de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.6. Productos manufacturados de vidrio celular (CG)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE EN 13167:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de vidrio celular (CG). Especificacion. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.7. Productos manufacturados de lana de madera (WW)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE EN 13168:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de lana de madera (WW). Especificacién.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.8. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE EN 13169:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.9. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13170:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.10. Productos manufacturados de fibra de madera (WF)*



Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13171:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de fibra de madera (WF). Especificacion. Sistemas
de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.11. Productos in-situ de agregado ligero de arcilla expandida aligerada (LWA)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14063-1:2005. Productos y materiales
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos in-situ de agregado ligero de arcilla expandida aligerada
(LWA). Parte 1: Especificacion de los productos a granel antes de su instalacion. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1, 3 6 4.

3.12. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por perlita expandida (PE)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14316-1:2005. Productos aislantes
térmicos para edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por perlita expandida (PE). Parte 1:
Especificacidn para productos de adhesivos y sellantes antes de instalacion. Sistemas de evaluacidn de la conformidad: 3
/4.

3.13. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por vermiculita exfoliada (EV)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE UNE-EN 14317-1:2005.Productos aislantes
térmicos para edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por vermiculita exfoliada (EV). Parte 1:
Especificacidn para productos de adhesivos y sellantes antes de instalacién. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3
/4.

3.14. Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

Guia DITE N2 004. Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacidn de
la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

3.15. Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y Kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con
revoco

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N2 014. Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y Kits compuestos para el
aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al
fuego.

3.16. Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros (vetures)

Norma de aplicacion: Guia DITE n2 017. Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros
(vetures). Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

5.CUBIERTAS

5.1. Sistemas de cubierta trasltcida autoportante (excepto los de cristal)
Norma de aplicacidén: Guia DITE N2 010. Sistemas de cubierta trasltcida autoportante (excepto los de cristal). Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

5.2. Elementos especiales para cubiertas
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13693:2005. Productos prefabricados de
hormigon. Elementos especiales para cubiertas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

5.3. Accesorios prefabricados para cubiertas

5.3.1. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 516:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 3.

5.3.2. Ganchos de seguridad

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 517:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Ganchos de seguridad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

5.3.3. Luces individuales para cubiertas de plastico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1873:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Luces individuales para cubiertas de plastico. Especificaciéon de producto y métodos de
ensayo. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

5.3.4. Escaleras de cubierta permanentes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12951:2005. Accesorios para
cubiertas prefabricados. Escaleras de cubierta permanentes. Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 3.

6. TABIQUERIA INTERIOR

6.1. Kits de tabiqueria interior
Guia DITE N2 003. Kits de tabiqueria interior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccidn al
fuego.



7.CARPINTERIA, DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO
7.1. Carpinteria

7.1.1. Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 14351-1:2006. Ventanas y
puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestacion. Parte 1: Ventanas y puertas peatonales
exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1/3/4.

7.1.2. Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones, sin caracteristicas de resistencia al fuego o control
de humos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma UNE EN 13241-1:2003. Puertas industriales, comerciales, de
garaje y portones. Parte 1: Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3.

7.1.3. Fachadas ligeras

CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 13830:2004. Fachadas ligeras. Norma de
producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

7.2. Defensas

7.2.1. Persianas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13659:2004. Persianas. Requisitos de
prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

7.2.2. Toldos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13561:2004.Toldos. Requisitos de
prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

7.3. Herrajes

7.3.1. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 179:1997/A1:2001/AC:2003. Herrajes
para la edificacidn. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

7.3.2. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1125:1997/A1:2001/AC:2003. Herrajes
para la edificacidn. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.3. Dispositivos de cierre controlado de puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1154:2003. Herrajes para la
edificacidn. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

7.3.4. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1155:2003. Herrajes para la
edificacion. Dispositivos de retencidn electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1.

7.3.5. Dispositivos de coordinacién de puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1158:2003/AC:2006. Herrajes para
la edificacidn. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

7.3.6. Bisagras de un solo eje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1935:2002. Herrajes para la
edificacidn. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.7. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12209:2004/AC: 2006. Herrajes para
edificacidn. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdanicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1.

7.4. Vidrio

7.4.1. Vidrio incoloro de silicato sodocalcico*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: Norma UNE EN 572-9:2004. Vidrio para
la construccion. Productos basicos de vidrio. Vidrio de silicato sodocalcico. Parte 9: Evaluacion de la conformidad/Norma
de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.2. Vidrio de capa*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1096-4:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio
de capa. Parte 4: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
7.4.3. Unidades de vidrio aislante*



Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 1279-5:2005 Vidrio para la edificacion. Unidades de
vidrio aislante. Parte 5: Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.4. Vidrio borosilicatado*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1748-1-2:2004. Vidrio para la edificacién.
Productos basicos especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado. Evaluacidn de la conformidad/Norma de producto. Sistema
de evaluacidn de la conformidad: 1/3/4.

7.4.5. Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1863-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio
de silicato sodocdlcico termoendurecido. Parte 2: Evaluacién de | conformidad/Norma de producto. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.6. Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12150-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio
de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.7. Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12337-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio
de silicato sodocélcico endurecido quimicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.8. Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 13024-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio
borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/ Norma de producto. Sistema
de evaluacidn de la conformidad: 1/3/4.

7.4.9. Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 14178-2:2004. Vidrio para la edificacidn.
Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema
de evaluacidn de la conformidad: 1/3/4.

7.4.10. Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 14179-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio de
seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente. Parte 2: Evaluacidn de la conformidad/ Norma de producto.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.11. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2007. Norma UNE EN 14321-2:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio de
seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2: Evaluacidn de la conformidad. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1/3/4.

7.4.12. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma UNE EN 14449:2005/AC:2005. Vidrio para la edificacién.
Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad. Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1/3/4.

7.4.13. Vidrio para la edificacion. Vitroceramicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1748-2-2:2005. Vidrio para la
edificacidn. Productos basicos especiales. Parte 2-2: Vitroceramicas. Evaluacion de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3 /4.

8.REVESTIMIENTOS
8.1. Piedra natural

8.1.1. Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1341:2002. Baldosas de piedra
natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacidn de la conformidad 4.
8.1.2. Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1342:2003. Adoquines de piedra
natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4.
8.1.3. Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1343:2003. Bordillos de piedra
natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacidn de la conformidad 4.
8.1.4. Piedra natural. Placas para revestimientos murales*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion UNE-EN 1469:2005. Piedra natural. Placas para
revestimientos murales. Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: %

8.1.5. Productos de piedra natural. Plaquetas*

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 12057:2005. Productos de piedra natural.
Plaguetas. Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.1.6. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras*



Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 12058:2005. Productos de piedra natural.
Baldosas para pavimentos y escaleras. Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.1.7. Productos de pizarra y piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos

Obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 12326-1:2005. Productos de pizarra y piedra
natural para tejados y revestimientos discontinuos. Parte 1: Especificacion de producto. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3/4.

8.2. Hormigén

8.2.1. Tejas y piezas de hormigon para tejados y revestimiento de muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 490:2005 Tejas y piezas de
hormigén para tejados y revestimiento de muros. Especificaciones de producto. Sistemas de evaluacidon de la
conformidad: 3/4.

8.2.2. Adoquines de hormigon

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1338:2004/AC:2006. Adoquines de
hormigon. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4.

8.2.3. Baldosas de hormigon*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1339:2004/AC:2006. Baldosas de
hormigon. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4.

8.2.4. Bordillos prefabricados de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1340:2004. Bordillos prefabricados
de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4.

8.2.5. Baldosas de terrazo para uso interior*

Obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 13748-1:2005/A1 2005. Baldosas de terrazo. Parte
1: Baldosas de terrazo para uso interior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

8.2.6. Baldosas de terrazo para uso exterior*

Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de terrazo. Parte 2:
Baldosas de terrazo para uso exterior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

8.2.7. Losas planas para solado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 13747: 2006. Productos prefabricados
de hormigodn. Losas planas para solado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

8.2.8. Pastas autonivelantes para suelos

Obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13813:2003. Pastas autonivelantes y pastas
autonivelantes para suelos. Pastas autonivelantes. Caracteristicas y especificaciones. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 1/3/4

8.2.9. Anclajes metalicos utilizados en pavimentos de hormigoén

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13877-3:2005. Pavimentos de hormigdn.
Parte 3: Especificaciones para anclajes metalicos utilizados en pavimentos de hormigdn. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

8.3. Arcilla cocida

8.3.1. Tejas de arcilla cocida para colocacion discontinua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1304:2006. Tejas de arcilla cocida
para colocacion discontinua. Definiciones y especificaciones de producto. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3/4.
8.3.2. Adoquines de arcilla cocida

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1344:2002. Adoquines de arcilla
cocida. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4.

8.3.3. Adhesivos para baldosas ceramicas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12004:2001/A1:2002/AC:2002.
Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

8.3.4. Baldosas ceramicas*

Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14411:2004. Baldosas ceramicas.
Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado. (ISO13006:1998 modificada) Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3/4.

8.4. Madera

8.4.1. Suelos de madera*

Obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14342:2006. Suelos de madera. Caracteristicas,
evaluacion de conformidad y marcado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.4.2. Frisos y entablados de madera

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14915:2007. Frisos y entablados de
madera. Caracteristicas, evaluacion de conformidad y marcado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/ 4.

8.5. Metal



8.5.1. Enlistonado y cantoneras metalicas. Enlucido interior

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13658-1:2006. Enlistonado y cantoneras
metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 1: Enlucido interior. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3/4.

8.5.2. Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido exterior

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13658-2:2006. Enlistonado y esquineras
metalicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 2: Enlucido exterior. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3/4.

8.5.3. Laminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14782:2006. Laminas de metal
autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.5.4. Laminas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes interiores
y exteriores.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14783:2007. Laminas y flejes de
metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes interiores y exteriores. Especificacion de
producto y requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.6. Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 438-7:2005. Laminados decorativos
de alta presidon (HPL). Ldminas basadas en resinas termoestables (normalmente denominadas laminados). Parte 7:
Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos externos e internos. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

8.7. Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados
Obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14041:2005/AC/2005. Recubrimientos de suelo
resilientes, textiles y laminados. Caracteristicas esenciales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

8.8. Techos suspendidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13964:2005. Techos suspendidos.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

8.9. Placas de escayola para techos suspendidos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14246:2007. Placas de escayola para
techos suspendidos. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.10. Superficies para areas deportivas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14904:2007. Superficies para
areas deportivas. Especificaciones para suelos multi-deportivos de interior. Sistema de evaluacidn de la conformidad: 1/3.

9.PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

9.1. Productos de sellado aplicados en caliente

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-1:2005. Productos para sellado
de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados en caliente. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

9.2. Productos de sellado aplicados en frio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14188-2:2005. Productos para
sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados en frio. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

9.3. Juntas preformadas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-3:2006. Juntas de sellado.
Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

10. INSTALACION DE CALEFACCION

10.1. Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sélidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma UNE EN 13229. Aparatos insertables, incluidos los hogares
abiertos, que utilizan combustibles sdlidos. Sistema de evaluacion de la conformidad 3.

10.2. Estufas que utilizan combustibles sdlidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma UNE EN 13240. Estufas que utilizan combustibles sélidos.
Sistema de evaluacion de la conformidad 3.

10.3. Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles sélidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma UNE-EN 12809:2002. Calderas domésticas independientes que
utilizan combustibles sélidos. Sistema de evaluacidn de la conformidad 3.

10.4. Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120 2C



Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005.Norma UNE EN 14037-1 Paneles radiantes montados en el techo
alimentados con agua a una temperatura inferior a 120 2C. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

10.5. Radiadores y convectores
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre 2005. Norma UNE EN 442-1 y Al. Radiadores y convectores. Sistema de
evaluacion de la conformidad 3.

13. NSTALACION DE ELECTRICIDAD

13.1. Columnas y baculos de alumbrado

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-4: 2006. Columnas y baculos de
alumbrado. Parte 4: Requisitos para columnas y baculos de alumbrado de hormigén armado y hormigdn pretensado.
Sistema de evaluacién de la conformidad 1.

13.2. Columnas y baculos de alumbrado de acero

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-5:2003. Columnas y baculos de
alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y baculos de alumbrado de acero. Sistema de evaluacion de la
conformidad 1.

13.3. Columnas y baculos de alumbrado de aluminio

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-6:2003. Columnas y baculos de
alumbrado. Parte 6: Requisitos para las columnas y baculos de alumbrado de aluminio. Sistema de evaluacién de la
conformidad 1.

13.4. Columnas y baculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 40-7:2003. Columnas y baculos de
alumbrado. Parte 7: Requisitos para columnas y baculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados
con fibra. Sistema de evaluacion de la conformidad 1.

14. INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAIJE
14.1. Tubos

14.1.1. Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 295-10:2005. Tuberias de gres,
accesorios y juntas para saneamiento. Parte 10: Requisitos obligatorios. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.
14.1.2. Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccion

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 588-2:2002. Tuberias de fibrocemento
para drenaje y saneamiento. Parte 2: Pasos de hombre y cdmaras de inspeccion. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

14.1.3. Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable
para canalizacion de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1123-1:2000/A1:2005

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para
canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 4.

14.1.4. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para
canalizacion de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1124-1:2000/A1:2005. Tubos y
accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para canalizacion de aguas
residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.2. Pozos de registro
14.2.1. Pozos de registro y cdmaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigon armado y hormigén con fibras de
acero

Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1917:2003. Pozos de registro y
camaras de inspeccidon de hormigdn en masa, hormigdn armado y hormigdn con fibras de acero. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 4.

14.2.2. Pates para pozos de registro enterrados

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13101:2003. Pates para pozos de
registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluacién de conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

14.2.3. Escaleras fijas para pozos de registro

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14396:2004. Escaleras fijas para
pozos de registro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.



14.3. Plantas elevadoras de aguas residuales

14.3.1. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-1:2001. Plantas elevadoras
de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccidon y ensayo. Parte 1: Plantas elevadoras de
aguas residuales que contienen materias fecales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

14.3.2. Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-2:2001. Plantas elevadoras de
aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccion y ensayo. Parte 2: Plantas elevadoras de aguas
residuales que no contienen materias fecales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

14.3.3. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones limitadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-3:2001. Plantas elevadoras de
aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccion y ensayo. Parte 3: Plantas elevadoras de aguas
residuales que contienen materias fecales para aplicaciones limitadas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

14.4. Valvulas

14.4.1. Valvulas de retencidn para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales que
contienen materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-4:2001. Plantas elevadoras de
aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccion y ensayo. Parte 4: Valvulas de retencidon para
aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales que contienen materias fecales. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3.

14.4.2.  Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagiie

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12380:2003. Valvulas equilibradoras
de presion para sistemas de desagilie. Requisitos, métodos de ensayo y evaluacion de la conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

14.5. Canales de desagiie para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1433:2003/A1:2005. Canales de
desagiie para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificacidn, requisitos de disefio y de ensayo,
marcado y evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacidn de la conformidad: 3.

14.6. Pequefias instalaciones de depuracion de aguas residuales

14.6.1. Pequenas instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12566-1:2000/A1:2004. Pequefias
instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Parte 1: Fosas
sépticas prefabricadas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

14.6.2. Pequeias instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de
tratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12566-3:2006. Pequefias instalaciones
para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Parte 3: Plantas de tratamiento de aguas residuales
domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

14.7. Dispositivos antiinundacién para edificios

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13564-1:2003. Dispositivos
antiinundacion para edificios. Parte 1: Requisitos. Sistema de evaluacidn de la conformidad: 4.

14.8. Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje

14.8.1. Caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-1:1996/A1:1999/A2:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y
en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.8.2. Elastomeros termoplasticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-2:2001/A1:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de aguay
en drenaje. Parte 2: Elastdmeros termoplasticos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.8.3. Materiales celulares de caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-3:2001/A1:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y
en drenaje. Parte 3: Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.8.4. Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado



Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-4:2001/ A1:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y
en drenaje. Parte 4: Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.9. Separadores de grasas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1825-1:2005. Separadores de
grasas. Parte 1: Principios de disefio, caracteristicas funcionales, ensayos, marcado y control de calidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 /4.

15. INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
15.1. Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 997:2004. Inodoros y conjuntos de
inodoros con sifén incorporado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.2. Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo
humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 10224:200/A1:20063. Tubos y racores de
acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano. Condiciones técnicas de
suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.3. Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua para
el consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 10311:2006. Juntas para la conexidn de
tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua para el consumo humano. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

15.4. Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo
humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 10312:2003/A1:2006. Tubos y racores de
acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo humano. Condiciones técnicas
de suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.5. Bafieras de hidromasaje
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12764:2005. Aparatos sanitarios.
Especificaciones para baferas de hidromasaje. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.6. Fregaderos de cocina
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 13310:2003. Fregaderos de cocina.
Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.7. Bidets
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14528: 2006. Bidets. Requisitos
funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.8. Cubetas de lavado comunes para usos domésticos
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14296:2006. Cubetas de lavado
comunes para usos domésticos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.9. Mamparas de ducha
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14428:2005. Mamparas de ducha.
Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.10.Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y
de calefaccion

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacidon: UNE-EN 1057:2007. Cobre y aleaciones de
cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccion. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 1/3/ 4.

16. INSTALACION DE VENTILACION
16.1. Sistemas para el control de humos y de calor

16.1.1. Cortinas de humo

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 12101-1: 2006 /A1:2006. Sistemas
para el control de humos y de calor. Parte 1: Especificaciones para cortinas de humo. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.



16.1.2.  Aireadores de extraccion natural de extraccién de humos y calor

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-2:2004. Sistemas para el
control de humos y de calor. Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccion natural de extracciéon de humos y
calor. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

16.1.3. Aireadores extractores de humos y calor mecanicos

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-3:2002/AC:2006. Sistemas de
control de humos y calor. Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor mecanicos. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

16.1.4. Sistemas de presion diferencial. Equipos

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-6:2006. Sistemas control de humos
y de calor. Parte 6: Sistemas de presion diferencial. Equipos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

16.1.5. Suministro de energia

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-10:2006. Sistemas de control de
humos y calor. Parte 10: Suministro de energia. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

16.1.6. Alarmas de humo auténomas

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14604:2006. Alarmas de humo
auténomas. Sistema de evaluacidn de la conformidad: 1.

16.2. Chimeneas

16.2.1.  Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o ceramicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13063-1: 2006. Chimeneas.
Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o ceramicos. Parte 1: Requisitos y métodos de ensayo para
resistencia al hollin. Sistema de evaluacidn de la conformidad: 2+.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13063-2:2006. Chimeneas.
Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o ceramicos. Parte 2: Requisitos y métodos de ensayo en
condiciones humedas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

16.2.2. Paredes exteriores de arcilla o ceramicas para chimeneas modulares

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13069:2006. Chimeneas. Paredes
exteriores de arcilla o ceramicas para chimeneas modulares. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

16.2.3. Materiales para conductos de ladrillo de chimeneas industriales autoportantes.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13084-5:2006. Chimeneas industriales
autoportantes. Parte 5: Materiales para conductos de ladrillo. Especificacién del producto. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

16.2.4. Construcciones cilindricas de acero de uso en chimeneas de pared simple de acero y revestimientos de acero
de chimeneas autoportantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13084-7: 2006. Chimeneas
autoportantes. Parte 7: Especificaciones de producto para construcciones cilindricas de acero de uso en chimeneas de
pared simple de acero y revestimientos de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

16.2.5. Conductos de humo de arcilla o ceramicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1457:2003. Chimeneas. Conductos
de humo de arcilla o cerdmicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

16.2.6.  Chimeneas metalicas modulares

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1856-1:2004/1M 2005. Chimeneas.
Requisitos para chimeneas metadlicas. Parte 1: Chimeneas modulares. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.
16.2.7. Conductos interiores y conductos de union metdlicos para chimeneas metalicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1856-2:2005. Chimeneas.
Requisitos para chimeneas metalicas. Parte 2: Conductos interiores y conductos de unidon metalicos. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

16.2.8. Conductos interiores de hormigdn

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1857:2004/AC:2006. Chimeneas.
Componentes. Conductos interiores de hormigdn. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

16.2.9. Bloques para conductos de humo de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1858:2004. Chimeneas. Componentes.
Bloques para conductos de humo de hormigdn. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

16.2.10. Elementos de pared exterior de hormigon

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12446:2003. Chimeneas.
Componentes. Elementos de pared exterior de hormigoén. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

16.2.11. Terminales de los conductos de humos arcillosos/ceramicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13502:2003. Chimeneas. Terminales
de los conductos de humos arcillosos/ceramicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.



16.2.12. Chimeneas con conductos de humo de material plastico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14471:2006. Chimeneas. Requisitos y
métodos de ensayo para sistemas de chimeneas con conductos de humo de material pldstico. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/2+/3/4.

16.2.13. Bloques para conductos de humo de arcilla o ceramicos para chimeneas de pared simple

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1806:2007. Chimeneas. Bloques
para conductos de humo de arcilla o cerdmicos para chimeneas de pared simple. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

17. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

17.1. Productos de proteccion contra el fuego
Normas de aplicacidn: Guia DITE N2 018-1, Guia DITE N2 018-2, Guia DITE N2 018-3, Guia DITE N2 018-4. Productos de
proteccidn contra el fuego. Sistema de evaluacidn de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

17.2. Hidrantes

17.2.1. Hidrantes bajo nivel de tierra, arquetas y tapas

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacién: UNE- EN 14339:2006. Hidrantes bajo nivel de
tierra, arquetas y tapas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.2.2. Hidrantes

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14384:2006. Hidrantes. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.3. Sistemas de deteccidon y alarma de incendios

17.3.1. Dispositivos de alarma de incendios acusticos

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-3:2001/A1:2002. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.2. Equipos de suministro de alimentacion

Marcado CE obligatorio desde el 31 de diciembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-4:1997 AC:1999/A1:2003.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.3. Detectores de calor puntuales

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-5:2001/A1:2002. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.4. Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por
ionizacion

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 54-7:2001/A1:2002. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.5. Detectores de llama puntuales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-10: 2002/A1: 2006. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.6. Pulsadores manuales de alarma

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-11: 2001/A1: 2006. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.7. Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz

Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2005. Norma de aplicacidn: UNE-EN 54-12:2003. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.8.  Seccionadores de cortocircuito

Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-17: 2006. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.9. Dispositivos entrada/salida para su uso en las vias de transmision de los detectores de fuego y de las
alarmas de incendio

Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-18: 2006. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.10. Detectores de aspiracion de humos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-20: 2007. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1.

17.3.11. Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-21: 2007. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1.

17.4. Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras

17.4.1. Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 671-1:2001. Sistema de evaluacidn de
la conformidad: 1.



17.4.2. Bocas de incendio equipadas con mangueras planas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 671-2:2001. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 1.

17.5. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes
gaseosos

17.5.1. Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-1:2004. Parte 1: Requisitos y
métodos de ensayo para los dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

17.5.2. Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-2:2004. Parte 2: Requisitos y
métodos de ensayo para los dispositivos automaticos no eléctricos de control y retardo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

17.5.3. Dispositivos manuales de disparo y de paro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12094-3:2004. Parte 3:
Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

17.5.4. Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12094-4:2005. Parte 4: Requisitos
y métodos de ensayo para los conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presidn y sus actuadores. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.5. Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO;

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-5:2007. Parte 5: Requisitos
y métodos de ensayo para valvulas direccionales de alta y baja presidn y sus actuadores para sistemas de CO,. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.6. Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-6:2007. Parte 6: Requisitos
y métodos de ensayo para los dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO,. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

17.5.7. Difusores para sistemas de CO,

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-7:2001/A1:2005. Parte 7:
Requisitos y métodos de ensayo para difusores para sistemas de CO,. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.8. Conectores

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-8:2007. Parte 8: Requisitos y
métodos de ensayo para conectores. Sistema de evaluacidn de la conformidad: 1.

17.5.9. Detectores especiales de incendios

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12094-9:2003. Parte 9:
Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.
17.5.10. Presostatos y mandmetros

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-10:2004. Parte 10: Requisitos y
métodos de ensayo para presostatos y mandmetros. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.11. Dispositivos mecanicos de pesaje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-11:2003. Parte 11:
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos mecdanicos de pesaje. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.
17.5.12. Dispositivos neumaticos de alarma

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-12:2004. Parte 12:
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
17.5.13. Valvulas de retencion y valvulas antirretorno

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-13:2001/AC:2002. Parte 13:
Requisitos y métodos de ensayo para valvulas de retencion y valvulas antirretorno. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

17.6. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada

17.6.1. Rociadores automaticos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12259-1:2002/A2:2005/A3:
2006. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.6.2. Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-2:2000/ A1:2001/ A2:
2006/AC:2002. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.6.3. Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-3:2001/ A1:2001/ A2:2006.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.



17.6.4. Alarmas hidromecanicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12259-4:2000/A1:2001. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.6.5. Detectores de flujo de agua

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12259-5:2003. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.7. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincion por polvo

17.7.1. Componentes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12416-1:2001. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1.

17.7.2. Disefio, construccion y mantenimiento

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12416-2:2001. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1.

17.8. Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma

17.8.1. Componentes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13565-1:2005. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1.

19. OTROS (Clasificacion por material)
19.1. HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

19.1.1. Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-1:2000/A1:2005. Cemento.
Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1+.

19.1.2. Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 197-4:2005 Cemento. Parte 4:
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos de escorias de horno alto de baja resistencia
inicial. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.3. Cementos de albaiiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 413-1:2005. Cementos de
albanileria. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1+,

19.1.4. Cemento de aluminato célcico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14647:2006. Cemento de aluminato
calcico. Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.5. Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14216:2005. Cemento.
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.6. Cenizas volantes para hormigon

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 450-1:2006. Cenizas volantes para
hormigon. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad:
1+.

19.1.7.  Cales para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 459-1:2002. Cales para la
construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad:
2.

19.1.8. Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-2:2002/A1:2005/A2:2006
Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad,
marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.1.9.  Aditivos para morteros para albaiiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-3:2004/AC:2005. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albaiileria. Definiciones, requisitos, conformidad,
marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.1.10. Aditivos para pastas para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-4:2002. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 4: Aditivos para pastas para tendones de pretensado. Definiciones,
especificaciones, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacidn de la conformidad: 2+.

19.1.11. Morteros para revoco y enlucido*



Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-1:2003/AC:2006.
Especificaciones de los morteros para albaiiileria. Parte 1: Morteros para revoco enlucido. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

19.1.12. Morteros para albaiileria*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2:2004. Especificaciones de los
morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para albafiileria. Sistemas de evaluacidn de la conformidad: 2+/4.

19.1.13. Aridos para hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12620:2003/AC:2004. Aridos para
hormigdn. Sistemas de evaluacidn de la conformidad: 2+/4.

19.1.14. Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-1:2003/AC:2004. Aridos ligeros.
Parte 1: Aridos ligeros para hormigdn, mortero e inyectado. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4

19.1.15. Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no
tratadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-2:2005. Aridos ligeros. Parte 2:
Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no tratadas.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

19.1.16. Aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13139:2003/AC:2004. Aridos para
morteros. Sistemas de evaluacidn de la conformidad: 2+/4.

19.1.17. Humo de silice para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13263:2006. Humo de silice para
hormigon. Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.18. Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato calcico para soleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13454-1:2005. Ligantes, ligantes
compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico para soleras. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

19.1.19. Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14016-1:2005. Ligantes de
soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y cloruro de magnesio. Parte 1: Definiciones y requisitos

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.1.20. Pigmentos para la coloracién de materiales de construcciéon basados en cemento y/o cal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12878:2006. Pigmentos para la
coloracion de materiales de construccidon basados en cemento y/o cal. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

19.1.21. Fibras de acero para hormigon

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-1:2007. Fibras para
hormigén. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3.

19.1.22. Fibras poliméricas para hormigon

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-2:2007. Fibras para
hormigdn. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3.

19.2. YESO Y DERIVADOS

19.2.1. Placas de yeso laminado*

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 520:2005 Placas de yeso laminado.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacidon de la conformidad: 3/4.

19.2.2. Paneles de yeso*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 12859:2001/A1:2004. Paneles de yeso.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

19.2.3. Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 12860:2001. Adhesivos a base de yeso
para paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.
19.2.4. Yeso y productos a base de yeso para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13279-1:2006. Yeso y productos a base
de yeso para la construccion. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistema de evaluacidn de la conformidad: 3 /4.

19.2.5. Paneles compuestos de cartén yeso aislantes térmico/acusticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacidon: UNE-EN 13950:2006. Paneles compuestos
de cartdn yeso aislantes térmico/acusticos. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3 /4.



19.2.6. Material de juntas para placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacidon: UNE-EN 13963:2006. Material de juntas para
placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacidn de la conformidad: 3
/4.

19.2.7. Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14190:2006. Productos de placas de yeso
laminado de procesamiento secundario. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3 /4.

19.2.8. Molduras de yeso prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacidon: UNE-EN 14209:2006. Molduras de yeso
prefabricadas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

19.2.9. Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acustico de paneles de composite y placas de yeso
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14496:2006. Adhesivos a base de
yeso para aislamiento térmico/acustico de paneles de composite y placas de yeso. Definiciones, requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacidn de la conformidad: 3 /4.

19.2.10. Materiales en yeso fibroso

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacidon: UNE-EN 13815:2007. Materiales en yeso
fibroso. Definiciones, especif. y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

19.3. FIBROCEMENTO

19.3.1. Placas onduladas o nervadas de fibrocemento y piezas complementarias

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 494:2005. Placas onduladas o nervadas
de fibrocemento y piezas complementarias. Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 3 /4.

19.3.2. Plaquetas de fibrocemento y piezas complementarias

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 492:2005. Plaquetas de fibrocemento y
piezas complementarias. Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3
/4.

19.3.3. Placas planas de fibrocemento

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12467:2006. Placas planas de
fibrocemento. Especificaciones del producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19.4. PREFABRICADOS DE HORMIGON

19.4.1. Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros con estructura abierta

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1520:2003 /AC:2004
Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros con estructura abierta. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+ /4.

19.4.2. Tubos y piezas complementarias de hormigon en masa, hormigén armado y hormigon con fibra de acero
Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Normas de aplicacion: UNE-EN 1916:2003/ AC:2005/
ERRATUM:2006, UNE 127916:2004. Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa, hormigén armado vy
hormigdn con fibra de acero. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

19.4.3. Elementos para vallas

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 12839:2001. Productos prefabricados
de hormigdn. Elementos para vallas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

19.4.4. Mastiles y postes

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12843:2005. Productos
prefabricados de hormigdn. Mastiles y postes. Sistema de evaluacidn de la conformidad: 2+.

19.4.5. Garajes prefabricados de hormigén

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 13978-1:2006. Productos prefabricados
de hormigdn. Garajes prefabricados de hormigdn. Parte 1: Requisitos para garajes reforzados de una pieza o formados
por elementos individuales con dimensiones de una habitacidn. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.4.6. Marcos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14844:2007. Productos
prefabricados de hormigdn. Marcos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

19.5. ACERO

19.5.1. Perfiles huecos para construccion acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10210-1:2007. Perfiles huecos para construccién
acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

19.5.2. Perfiles huecos para construccion conformados en frio de acero no aleado y de grano fino



Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10219-1:2007. Perfiles huecos para construccién
soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.5.3. Perfileria metdlica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14195:2005. Perfileria metalica para
particiones, muros y techos en placas de yeso laminado. Definiciones requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19.6. ALUMINIO

19.6.1. Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 15088:2005. Aluminio y aleaciones
de aluminio. Productos estructurales para construccién. Condiciones técnicas de inspeccidén y suministro. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

19.7. MADERA

19.7.1.  Tableros derivados de la madera

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13986:2006. Tableros derivados de la
madera para su utilizacion en la construccién. Caracteristicas, evaluacion de la conformidad y marcado. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

19.7.2. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas

Norma de aplicacion: Guia DITE N2 019. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras pensionadas. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

19.8. VARIOS

19.8.1. Cocinas domésticas que utilizan combustibles sélidos

Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12815:2002/AC:2003/A1:2005. Cocinas
domeésticas que utilizan combustibles sdélidos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad:
3.

19.8.2.  Techos tensados

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14716:2005. Techos tensados.
Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

19.8.3. Escaleras prefabricadas (Kits)

Guia DITE N2 008. Escaleras prefabricadas (Kits). Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de
reaccion al fuego.

19.8.4. Paneles compuestos ligeros autoportantes

Norma de aplicacién: Guia DITE N2 016, parte 1. Paneles compuestos ligeros autoportantes. Parte 1: Aspectos generales.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.



ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR



PCC

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

HORMIGON (EHE 08)

OBRA Ampliacion matadero de Etxarri Aranatz

Identificacion de Hormigones

p . . Modali
Tipo Tipificacion s/EHE Zona de empleo Nivel de garantia og;:gi: 6 Amasadas por Lote
Armado Cimentacion s/ aparFado >1 Estadistico 1
anejo 19

Art.86.5.4.2. (2)Art. 86.5.5. (3)Atr.86.5.6.

Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control (art. 86. 5. 4. 1)

Limite superior (*)

Tipo de elementos estructurales

Elementos a compresion (
Pilares, pilas, muros
portantes, pilotes)

Elementos a flexion (Vigas, forjados
de hormigdn, tableros de puente,
muros de contencion)

Macizos (zapatas,
encepados, estribos de
puente, blogues)

Volumen de hormigon 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1000 m2 -
Numero de plantas 2 2 -
(*) Distintivo de calidad s/ apartado 5.1 del Anejo 19: Valores de la tabla x 5 (max. 6 semanas)
Distintivo de calidad transitorio hasta 31/12/2010 s/ apartado 6 del Anejo 19: Valores de la tabla x 2
Relacién de Ensayos / Pruebas
Ref. | Ensayos de Control Norma DBs de aplicacion Frecuencia prescriptiva recuen'aa
facultativa
Inspeccidn visual de | UNE-EN 13018:2001 UNE o
3 soldaduras 14044:2002 DB-SE-A 100%
Espesor recubri.
g | Pinturas, UNE-EN-IS0-2808:2000 DB-SE-A 10%
galvanizado y
morteros
Control de Recepcion (ensayos y pruebas)
o
Tipo Unidad de Obra Volumen (m3) Tiempo (semanas) Superficie (m2) N2 Plantas | N2 Lotes N® Ensayos
3 9

TOTAL ENSAYOS A REALIZAR

Documentacion:

Observaciones:

En el caso de hormigoén elaborado en obra el control de recepcion de los materiales componentes del hormigén se programard y
efectuara conforme a lo establecido en la EHE-2008




L ARMADURAS NORMALIZADAS
PCC ESTRUCTURAS DE HORMIGON
<300t (EHE 08)
OBRA Ampliacién matadero de Etxarri Aranatz
Identificacion del Producto
SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

MALLAS ELECTROSOLDADAS Malla de armado de losa /
Exigencia Documental de Control de Recepcion
Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros Control

MALLAS ELECTROSOLDADAS Malla de armado de cimentacidn No Si

Documentacion:

Documentacion Obligatoria, Marcado CE (Obligatorio)

Observaciones:




PCC

ESTRUCTURAS DE ACERO

ACEROS

| OBRA | Ampliacién matadero de Etxarri Aranatz

Identificacion del Producto

ACEROS EN CHAPAS Y PERFILES

Acero estructura escalera /

ACEROS EN PERFILES

Exigencia Documental de Control de Recepcidon

Control de recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

ACEROS EN CHAPAS Y PERFILES

TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS

MATERIAL DE APORTACION

Documentacién:

Documentacion Obligatoria, Marcado CE (Obligatorio)

Observaciones:




PCC REVESTIMIENTOS MATERIALES CERAMICOS
OBRA Ampliacion matadero de Etxarri Aranatz
Identificacion del Producto
SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

MATERIALES HORMIGON

Bloques de hormigdn

Exigencia Documental de Control de Recepcion
Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros Control
MATERIALES HORMIGON Bloques de hormigon Si Si

Documentacién:

Documentacién Obligatoria, Marcado CE (Obligatorio)

Observaciones:




PCC

REVESTIMIENTOS

YESOS Y ESCAYOLAS

OBRA Ampliacion matadero de Etxarri Aranatz

Identificacion del Producto

SISTEMA TIPO

PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

PANEL SANDWICH

Paneles frigorificos de separacion

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo | S.C./Pr.

Descripcion

Mar. CE

Dist.Cal Otros

Control

PANEL SANDWICH

Paneles frigorificos de separacion

Si

Si

Documentacion:

Documentacion Obligatoria, Marcado CE (Obligatorio)

Observaciones:




VALORACION ECONOMICA

Se incluye en su correspondiente capitulo del presupuesto.

En Etxarri Aranatz, a 10 de julio de 2018

IG-ER Arkitektura,




ESTUDIO BASIOCO DE
SEGURIDAD Y SALUD



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. Memoria Informativa
Objeto

Segun se establece en el Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, el promotor esta obligado a encargar la redaccion de
un estudio basico de seguridad y salud en los proyectos de obras en que no se den alguno de los
supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a

450.759 euros.

b) Que la duracidn estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin

momento a mas de 20 trabajadores simultdaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de

trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
Dado que la obra en cuestiéon no queda enmarcada entre los grupos anteriores, como se aclara en el
punto "Datos de la Obra" de este mismo EBSS, el promotor Ayuntamiento de Etxarri Aranatz con
domicilio en Kale Nagusia 10 y N.I.F. P3108300I ha designado al firmante de este documento para la
redaccion del Estudio Basico de Seguridad y Salud de la obra.
En este Estudio Basico se realiza descripcidn de los procedimientos, equipos técnicos y medios
auxiliares que van a utilizarse previsiblemente, identificando los riesgos laborales y especificando las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos.
Este E.B.S.S. servird de base para la redaccién del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada
Contratista interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiaran, desarrollarany
complementaran las previsiones contenidas en este EBSS, adaptando a sus propios recursos,
equipos y procesos constructivos. En ninguin caso las modificaciones planteadas en el PSS podran
implicar disminucidén de los niveles de proteccién previstos.

Técnicos

La relacién de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:

Técnico Redactor del Proyecto de Ejecucién: Inaki Erdocia y Andoni Igoa (IG-ER Arkitektura).
Titulacion del Proyectista: Arquitecto.

Director de Obra: Ifaki Erdocia y Andoni Igoa.

Titulacion del Director de Obra: Arquitecto.

Director de la Ejecucién Material de la Obra: No procede.

Titulacion del Director de la Ejecucion Material de la Obra: No procede.

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: No procede.

Titulacion del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: No procede.

Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud: Ifiaki Erdocia Goii y Andoni Igoa Nazabal.
Titulacion del Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud: Arquitecto.

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucidn: Andoni Igoa Nazabal.

Titulacion del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion: Arquitecto.

Datos de la Obra

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta para la obra Ampliacion del matadero de
Etxarri Aranatz que va a ejecutarse en Poligono Industrial Zumurdifieta, s/p.



El presupuesto de ejecucion por contrata de las obras es de 100899,06 inferior en cualquier caso a
450.759 euros a partir del cual seria preciso Estudio de Seguridad y Salud.

La superficie total en m2 construidos es de: 84,15.

Se prevé un plazo de ejecucion de las mismas de 3 meses.

El nimero de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de 5.

No concurrird la circunstancia de una duracién de obra superior a 30 dias y coincidir 20 trabajadores
simultaneamente que segin R.D. 1627/97 requeriria de E.S.S.

El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra es de: 350 menor de 500.

Descripcion de la Obra

SE EJECUTARA LA AMPLIACION DEL ACTUAL MATADERO PARA ALBERGAR DIFERENTES CAMARAS Y
UNA SALA DE DESPIECE. SE EJECUTARA UNA ESTRUCTURA DE PORTICOS METALICOS CON CIERRE DE
BLOQUES DE HORMIGON, TABIQUERIA DE PANEL SANDWICH Y CUBIERTA INCLINADA DE PANEL
SANDWICH.

2. Agentes Intervinientes

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificacion. Sus
obligaciones vendrdn determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demas disposiciones que sean de
aplicacién y por el contrato que origina su intervencion con especial referencia a la L.O.E. y el
R.D.1627/97.

2.1. Promotor

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.
Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o
determinadas partes de la obra, tendra también la consideracion de contratista a los efectos de la
Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores autonomos
para la realizacién de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracion de
contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Es el promotor quien encargara la redaccion del E.S.S. y ha de contratar a los técnicos coordinadores
en Seguridad y Salud tanto en proyecto como en ejecucion. Para ello se firmara contrato con los
técnicos que defina la duracion del mismo, dedicacion del coordinador, sistemas de contratacion
previstos por el promotor y sus limitaciones, forma de pago, motivos de rescision, sistemas de
prérroga y de comunicacién entre coordinador y promotor.

Facilitara copia del E.S.S. a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajados auténomos
contratados por directamente por el promotor, exigiendo la presentacion de Plan de Seguridad y
Salud previo al comienzo de las obras.

Velara por que el/los contratista/s presentan ante la autoridad laboral la comunicacion de apertura
del centro de trabajo y sus posibles actualizaciones.

2.2. Proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnicay
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Debera tomar en consideracion, de conformidad con la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, los
principios generales de prevencion en materia de seguridad y de salud en las fases de concepcion,
estudio y elaboracion del proyecto de obra.



2.3. Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucidon de la obra es el técnico
competente integrado en la direccion facultativa, designado por el promotor para llevar a cabo las
siguientes tareas:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autonomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accién preventiva.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

e Asegurarse de que las empresas subcontratistas han sido informadas del Plan de Seguridad y Salud
y estan en condiciones de cumplirlo.

El Coordinador en materia de seguridad podra paralizar los tajos o la totalidad de la obra, en su caso,
cuando observase el incumplimiento de las medidas de seguridad y salud establecidas, dejandolo
por escrito en el libro de incidencias. Ademas, se debera comunicar la paralizacion al Contratista,
Subcontratistas afectados, Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social correspondiente y
representantes de los trabajadores.

2.4. Direccion Facultativa

Direccidn facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el promotor, encargados de
la direccidon y del control de la ejecucion de la obra.

Asumira las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no sea necesaria su
contratacidn dadas las caracteristicas de la obra y lo dispuesto en el R.D. 1627/97.

En ningun caso las responsabilidades de los coordinadores, de la direccidn facultativa y del promotor
eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

2.5. Contratistas y Subcontratistas

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios
humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras
con sujecion al proyecto y al contrato.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o

determinadas partes de la obra, tendra también la consideracién de contratista a los efectos de la

Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores auténomos

para la realizacién de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracidn de

contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro

subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

e La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacidn clara y suficiente en
que se determine: la estructura organizativa de la empresa, las responsabilidades, las funciones,
las practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos de los que se dispone para la
realizacién de la accidn preventiva de riesgos en la empresa.

e Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado correspondiente de este
E.S.S.y el R.D. 1627/1997 firmado por persona fisica.



e Aplicar los principios de la accién preventiva segln Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

e Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales.

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.
Vigilaran el cumplimiento de estas medidas por parte de los trabajadores autonomos en el caso
que estos realicen obras o servicios correspondientes a la propia actividad de la empresa
contratista y se desarrollen en sus centros de trabajos.

e Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y
salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra
segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccidn facultativa.

e Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucion de las medidas
preventivas correspondan con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

e Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o en su caso uno o varios
miembros del servicio de prevencidn propio o ajeno de la empresa. Asi mismo ha de garantizar la
presencia de dichos recursos en la obra en los casos especificados en la Ley 54/2003 y dichos
recursos contaran con capacidad suficiente y dispondran de medios necesarios para vigilar el
cumplimiento de las actividades preventivas. El plan de seguridad y salud identificard los recursos
con declaracién de formacién y funciones.

o Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de
acreditacion e inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de
trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha Ley
y al régimen de la subcontratacién que se regula en el articulo 5.

¢ Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la
ejecucién de la obra de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

e Garantizar la formacién adecuada a todos los trabajadores de nivel productivo, de acuerdo con lo
que dispone el articulo 19 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos
laborales y lo dispuesto en los convenios colectivos de aplicacién en los que se establezcan
programas formativos y contenidos especificos necesarios en materia de PRL.

2.6. Trabajadores Auténomos

Trabajador auténomo: la persona fisica distinta del contratista y del subcontratista, que realiza de

forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo, y que

asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista el compromiso de
realizar determinadas partes o instalaciones de la obra. Cuando el trabajador auténomo emplee en
la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion de contratista o subcontratista a los

efectos de la Ley 32/2006 y del RD 1627/97.

Los trabajadores autdonomos estaran obligados a:

o Aplicar los principios de la accidén preventiva segun la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

e Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los trabajadores
la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades
empresariales.

e Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
por los trabajadores de los equipos de trabajo.

o Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto



773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

o Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y
salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra
segln lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

e Deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

2.7. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud
en la obra.

La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes se realizaran, de conformidad
con lo dispuesto en la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones sera facilitada por el
contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

Usaran adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas,
aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera
otros medios con los que desarrollen su actividad. Utilizaran correctamente los medios y equipos de
proteccién facilitados por el empresario. No pondran fuera de funcionamiento y utilizaran
correctamente los dispositivos de seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados
con su actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar. Informaran de inmediato a su
superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados para realizar actividades de protecciény
de prevencion o, en su caso, al servicio de prevencidn, acerca de cualquier situacidn que, a su juicio,
entrafie, por motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.
Contribuiran al cumplimiento delas obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin
de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

2.8. Trabajadores de Empresas de Trabajo Temporal

La obra podra contar con personal de Empresas de Trabajo Temporal previa concertacion de
contratos de puesta a disposicion exclusivamente para las ocupaciones, puestos de trabajo o tareas
que expresamente se determinan en el Convenio Colectivo General de la construccion y con las
restricciones que en el mismo se estipulan.

En virtud de lo expuesto en el Convenio, para aquellos puestos de trabajo con limitacién absoluta
para la celebracidn de contratos de puesta a disposicidn, en ningln caso se podrdn celebrar este tipo
de contratos por razones de peligrosidad, accidentalidad, siniestralidad y/o seguridad y salud de los
trabajadores. Para puestos de trabajo con limitacion relativa para la celebracién de contratos de
puesta a disposicion, queda limitada relativamente la celebracion de estos contratos, de manera que
si las circunstancias sefialadas en el Convenio como de riesgo especial para la Seguridad y Salud de
los trabajadores no concurren se podran celebrar este tipo de contratos. Para el resto de los puestos
de trabajo no existe inconveniente en ser ocupados por trabajadores de ETT.

Los trabajadores contratados para ser cedidos a empresas usuarias tendran derecho durante los
periodos de prestacion de servicios en las mismas a la aplicacién de las condiciones esenciales de
trabajo y empleo que les corresponderian de haber sido contratados directamente por la empresa
usuaria para ocupar el mismo puesto.

Los trabajadores cedidos por las empresas de trabajo temporal deberan poseer la formacion tedrica
y practica en materia de prevencién de riesgos laborales necesaria para el puesto de trabajo a
desempefiar, teniendo en cuenta su cualificacidn y experiencia profesional y los riesgos a los que
vaya a estar expuesto.



Igualmente, tendran derecho a la utilizacién de los servicios comunes e instalaciones colectivas de la
obra en las mismas condiciones que los trabajadores contratados directamente por la empresa
usuaria.

Siempre que haya en obra trabajadores cedidos por E.T.T. serd imprescindible la presencia
permanente de los Recursos Preventivos.

Finalmente sefialar que a estos trabajadores les son de aplicacién las condiciones expuestas en este
mismo documento para los trabajadores por cuenta ajena.

2.9. Fabricantes y Suministradores de Equipos de Proteccién y Materiales de Construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de
trabajo estan obligados a asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro para el
trabajador, siempre que sean instalados y utilizados en las condiciones, forma y para los fines
recomendados por ellos.

Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas de utilizacién
en el trabajo estan obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma que se permita su
conservacion y manipulacién en condiciones de seguridad y se identifique claramente su contenido y
los riesgos para la seguridad o la salud de los trabajadores que su almacenamiento o utilizacion
comporten.

Deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacion por los trabajadores,
las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto
su uso normal, como su manipulaciéon o empleo inadecuado.

Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la proteccion de los trabajadores
estan obligados a asegurar la efectividad de los mismos, siempre que sean instalados y usados en las
condiciones y de la forma recomendada por ellos. A tal efecto, deberdn suministrar la informacién
que indique el tipo de riesgo al que van dirigidos, el nivel de proteccion frente al mismo y la forma
correcta de su uso y mantenimiento.

Los fabricantes, importadores y suministradores deberan proporcionar a los empresarios la
informacidn necesaria para que la utilizacién y manipulacién de la maquinaria, equipos, productos,
materias primas y Utiles de trabajo se produzca sin riesgos para la seguridad y la salud de los
trabajadores.

2.10. Recursos preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo segun lo establecido en la Ley 31/1995, Ley
54/2003 y Real Decreto 604/2006 el empresario designard para la obra los recursos preventivos que
podran ser:
a. Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
b. Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa
¢. Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos.
La empresa contratista garantizara la presencia de dichos recursos preventivos en obra en los
siguientes casos:
a. Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o la
actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultdneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos de trabajo.
b. Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales:
1.2 Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura.
2.2 Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.
3.2 Actividades en las que se utilicen mdquinas que carezcan de declaracion CE de conformidad,
que sean del mismo tipo que aquellas para las que la normativa sobre comercializacion de
maquinas requiere la intervencién de un organismo notificado en el procedimiento de
certificaciéon, cuando la proteccién del trabajador no esté suficientemente garantizada no
obstante haberse adoptado las medidas reglamentarias de aplicacién.



4.2 Trabajos en espacios confinados.

5.2 Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion.
c. Cuando sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.
También serd precisa su presencia, en base a los criterios técnicos publicados por el Ministerio,
cuando en la obra se empleen menores de 18 afios, trabajadores especialmente sensibles,
trabajadores de reciente incorporacidn en fase inicial de adiestramiento o cedidos por ETT.
En el apartado correspondiente de este Estudio Basico de Seguridad y Salud se especifica cuando
esta presencia es necesaria en funcién de la concurrencia de los casos antes sefialados en las fases
de obra y en el montaje, desmontaje y utilizacion de medios auxiliares y maquinaria empleada.
Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cualificado y nombrado por escrito, se
paralizaran los trabajos incluyendo los de las empresas subcontratadas o posible personal
auténomo.
Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberdn dar las instrucciones necesarias para el
correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, en caso de observar un deficiente
cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se
informara al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias
observadas y al coordinador de seguridad y salud y resto de la direccién facultativa.
El Plan de Seguridad y Salud especificara expresamente el nombre de la persona o personas
designadas para tal fin y se detallaran las tareas que inicialmente se prevee necesaria su presencia
por concurrir alguno de los casos especificados anteriormente.

3. Riesgos Eliminables

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo
dado que siempre podra localizarse una situacién por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de
los operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al
haber sido eliminados desde la propia concepcion del edificio, por el empleo de procesos
constructivos, maquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que
no generen riesgos y sin duda estos riegos no merecen de un desarrollo detenido en este Estudio
Basico.

4. Trabajos Previos
Vallado y Senalizacion

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de
manera que todo el recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la misma,
quede inaccesible para personas ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesario la instalacidon de un minimo de elementos de sefializacion que
garanticen la presencia de informaciones basicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos puntos
de la obra.

Para ello se instalaran las siguientes medidas de cierre y sefializacion:

Vallado perimetral con malla electrosoldada sustentadas por pies derechos formados con perfiles
laminados. La altura de dichos paneles quedara establecido como minimo en 2 m.

Sefializacion mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los
esquemas graficos de este documento y como minimo sefiales de "Prohibido el acceso a personal no
autorizado", "Uso obligatorio del casco" y pictogramas y textos de los riesgos presentes en la obra.
Cierre de la obra: la obra permanecera cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea
posible el acceso a la misma sin forzar los elementos de cierre.

Locales de Obra



La magnitud de las obras y las caracteristicas de las mismas hacen necesario la instalacién de los
siguiente locales provisionales de obra:

No es necesario la instalacion de vestuarios: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los
domicilios de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se considera innecesario la
instalacién de vestuarios en la propia obra.

No es necesario la instalacidn de aseos y ducha: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los
domicilios de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se considera innecesario la
instalacién de aseos y duchas en la propia obra.

No es necesario la instalacidn de retretes: Dadas las caracteristicas de la obra y la disponibilidad
proxima a los tajos de retretes adecuados, se considera innecesario la instalacidn de retretes en la
propia obra.

No es necesario la instalacion de Comedor y Cocina: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a
los domicilios de los operarios y/o a restaurantes se considera innecesario la instalacién de comedor
y cocina en la propia obra.

No es necesario la instalacién de Oficina de Obra: Dadas las caracteristicas de la obra y teniendo en
cuenta el personal técnico presente en obra se considera innecesario la instalacién de oficina en la
propia obra.

Instalaciones Provisionales

En el apartado de fases de obra de este mismo documento se realiza la identificacion de riesgos,
medidas preventivas, protecciones colectivas y E.P.l.s para cada una de estas instalaciones.

La obra objeto de este documento contara con las siguientes instalaciones provisionales de obra:
Se dispondra en obra de un cuadro eléctrico de obra "conjunto para obra CO" construido segun la
UNE-EN 60439-4. Provista de una placa con el marcado CE, nombre del fabricante o instalador,
grado IP de proteccion, etc.

Partira desde la misma acometida realizada por técnicos de la empresa suministradora o desde el
generador de obra y estard situado segun se grafia en el plano de organizacion de obra.

Instalacién de Abastecimiento de agua mediante acometida de red: Previo a la ejecucién de la obra
se realizara la acometida de acuerdo con las condiciones de la compaiiia suministradora, dotando de
agua potable las distintas instalaciones de higiene y confort de la obra asi como los equipos y
magquinarias que precisan de ella.

5. Fases de Ejecucién
5.1. Demoliciones

RIESGOS:

e Caidas a distinto nivel de objetos.

e Caidas a distinto o mismo nivel de los operarios por pérdida de equilibrio o hundimiento del
forjado donde opera.

o Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso
de los mismos.

e Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

e Proyeccion de tierra y piedras.

¢ Golpes, choques, cortes,

e Sobreesfuerzos

e Pisadas sobre materiales punzantes.

e Atrapamientos y aplastamientos.

e Afecciones cutdneas.



e Proyeccion de particulas en los ojos.

e Exposicion a ruido y vibraciones.

e Emisidn de polvo: Inhalaciéon o molestias en los ojos.
e Sustancias nocivas o toxicas.

e Contactos eléctricos.

¢ Incendios y explosiones.

¢ Inundaciones o filtraciones de agua.

e Infecciones.

e Desplomes de elementos

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

e Con caracter previo al inicio de los trabajos deberdn analizarse las condiciones del edificio y de las
instalaciones preexistentes, investigando, para la adopcion de las medidas preventivas necesarias,
Su uso o usos anteriores, las condiciones de conservacidn y de estabilidad de la obra en su
conjunto, de cada parte de la misma, y de las edificaciones adyacentes. El resultado del estudio
anterior se concretara en un plan de demolicion en el que constara la técnica elegida asi como las
personas y los medios mds adecuados para realizar el trabajo.

e Queda prohibido el vertido de materiales a plantas inferiores.

e Los contenedores no se llenaran por encima de los bordes.

e Los contenedores deberan ir cubiertos con un toldo y el extremo inferior del conducto no tendra
una altura superior a 2 m., para disminuir la formacion de polvo.

e Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

e Lailuminacién en la zona de trabajo sera siempre suficiente.

e Se dispondra de extintores en obra.

e Se dispondra de una bomba de achique cuando haya previsidn de fuertes lluvias o inundaciones.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad.

e Calzado con puntera reforzada.

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
e Gafas de seguridad antiimpactos.

e Protectores auditivos.

e Mascarillas antipolvo.

e Guantes de cuero.

e Ropa de trabajo adecuada.

e Ropa de trabajo impermeable.

e Ropa de trabajo reflectante.

e Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.
e Cinturones portaherramientas.

e Fajas de proteccién dorsolumbar.

5.2. Movimiento de Tierras

RIESGOS:
e Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso



de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.
Desplomes de las paredes o taludes de la excavacion y edificios colindantes.
Fallo de las entibaciones.

Proyeccién de tierra y piedras.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Golpes, atrapamientos y aplastamientos.

Afecciones cutaneas

Proyeccién de particulas en los ojos.

Exposicién a ruido y vibraciones

Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.
Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

Inundaciones o filtraciones de agua.

Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

Se procedera a la localizacidn de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del
movimiento de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondra en
conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

Se realizara un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno, asi
como la profundidad del nivel freatico.

Se sefalizard la zona y cerrard el ambito de actuacién mediante vallas de 2 m de altura como
minimo y una distancia minima de 1,5m al borde superior del talud de la excavacién.

Se sefalara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Se sefializaran las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de
materiales.

Se dispondrdn rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no serdn superiores
al 8% en tramos rectos y 12% en tramos curvos.

El acceso del personal al fondo de la excavacion se realizard mediante escaleras de mano o
rampas provistos de barandillas normalizadas. Queda prohibido servirse del propio entramado,
entibado o encofrado para el descenso o ascenso de los trabajadores.

Se realizara un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y calcular el talud necesario
dependiendo del terreno.

Los bordes superiores del talud, dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad de
la excavacion, se indicard la minima distancia de acercamiento al mismo para personasy
vehiculos.

Se evitaran los acopios pesados a distancias menores a 2m del borde del talud de la excavacién.
Se dispondran barandillas protectoras de 90cm de altura, con barra intermedia y rodapiés en el
perimetro de la excavacion, en el borde superior del talud y a 0,6m del mismo.

Los bordes de huecos, escaleras y pasarelas estaran provistos de barandillas normalizadas.

Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accidon de mdquinas o vehiculos en
movimientos.

Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que
provoquen su caida.

Las cargas no serdn superiores a las indicadas.



La maquinaria a utilizar en la excavacién cumplira con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de maquinaria.

La maquinaria dispondra de un sistema &ptico-acustico para sefializar la maniobra.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

Evitar la acumulacién de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

La iluminacion en la zona de trabajo serd siempre suficiente.

Se dispondrd de extintores en obra.

Se dispondra de una bomba de achique cuando haya previsidn de fuertes lluvias o inundaciones.
En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencién debido al
aumento de la peligrosidad de desplomes.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Botas de goma o PVC.

Protectores auditivos.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

5.3. Trabajos Previos

Vallado de Obra

RIESGOS:

Caidas a mismo nivel.

Caidas a distinto nivel de personas u objetos por huecos o zonas no protegidas mediante
barandillas y rodapiés.

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Sobreesfuerzos.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Exposicion al polvo y ruido.

Atropellos.

Proyeccién de particulas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

Para postes con cimentacidn subterranea, se realizaran catas previas que indique la resistencia del
terreno con el fin de definir la profundidad de anclaje.

Previo a realizar excavaciones de cimentacion se localizara y sefialar las conducciones que puedan
existir en el terreno. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondrd en
conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos y se
desinfectard en caso necesario.

La manipulacion del vallado o cargas pesadas se realizara por personal cualificado mediante
medios mecanicos o palanca, evitando el paso por encima de las personas.



Se retiraran clavos y materiales punzantes sobrantes de los encofrados u otros elementos del
vallado.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada.

Guantes de cuero.

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

Cimentacion

RIESGOS:

Caidas a distinto nivel de trabajadores.

Caidas a mismo nivel de trabajadores.

Golpes, choques y cortes con herramientas u otros materiales.
Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso
de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.
Atrapamientos por desplome de tierras.

Fallo de las entibaciones.

Proyeccién de tierra y piedras.

Hundimiento o rotura de encofrados.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Dermatosis por contacto con el hormigén o cemento.
Proyeccién de particulas en los ojos.

Exposicién al polvo, ruido y vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

Inundaciones o filtraciones de agua.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se sefialaran en obra y respetaran las zonas de circulacion de vehiculos, personas y el
almacenamiento de acopios de materiales.

Se dispondran barandillas rigidas y resistentes para sefalizar pozos, zanjas, bordes de excavacidn,
desniveles en el terreno y lados abiertos de plataformas con alturas superiores a 2 m.

Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.

Se colocaran escaleras peldafieadas con sus correspondientes barandillas, para el acceso al fondo
de la excavacion.

El vertido del hormigdn se realizara por tongadas desde una altura adecuada.

Especial cuidado del vibrado del hormigdn en zonas humedas.

Prohibido el atado de las armaduras en el interior de los pozos.

Prohibido el ascenso por las armaduras.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de mdaquinas o vehiculos en
movimientos.



Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que
provoquen su caida.

Las cargas no seran superiores a las indicadas.

La maquinaria a utilizar en la excavacién cumplira con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de maquinaria.

La maquinaria dispondra de un sistema éptico-acustico para sefializar la maniobra.

Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

Retirar clavos y materiales punzantes.

Evitar la acumulacién de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

Estudio para medir el nivel del ruido y del polvo al que se expondra el operario.

Prohibido trabajar con vientos superiores a 50 km/h.

Se dispondra de una bomba de achique cuando haya previsidn de fuertes lluvias o inundaciones.
lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma o PVC.

Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo.

Guantes de cuero.

Guantes aislantes.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.
Fajas de proteccidn dorsolumbar.

Mandil de cuero.

5.4. Red de Saneamiento

RIESGOS:

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso
de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Proyeccién de tierra, piedras, gotas de hormigén.

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

Caidas a mismo nivel de personas u objetos.

Atrapamientos por desplomes de tierras de las paredes o taludes de la excavacion y edificios
colindantes.

Fallo de las entibaciones.

Vuelco del material de acopio.

Proyeccién de particulas en los ojos.

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Sobreesfuerzos.

Infecciones.

Exposicién a ruido



Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.
Contactos eléctricos.

Inundaciones o filtraciones de agua.

Exposicion a vibraciones

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

Se cuidard la influencia de la red de saneamiento sobre otras conducciones ( gas, electricidad...),
el andamiaje y medios auxiliares.

Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.

Se utilizaran escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la
excavacion de zanjas 0 pozos.

Ningun operario permanecera solo en el interior de una zanja mayor de 1,50 m. sin que nadie en
el exterior de la excavacion vigile permanentemente su presencia.

El vertido del hormigdn se realizara por tongadas desde una altura adecuada para que no se
desprenda los laterales de la excavacidn..

El acopio de los tubos se realizara a distancia suficiente de la zona de excavacién de zanjas y pozos
observando que no se compromete la estabilidad de los mismos.

Las tuberias se acopiaran sobre superficies horizontales impidiendo el contacto directo de las
mismas con el terreno mediante la colocaciéon de cuiias y topes que ademas evitaran el
deslizamiento de los tubos.

Esta prohibido el uso de llamas para la deteccion de gas.

Prohibido fumar en interior de pozos y galerias.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

Iluminacidn suficiente en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada.

Botas de goma o PVC.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo ajustada e impermeable.
Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.
Polainas y manguitos de soldador.

5.5. Estructuras

Hormigoén Armado

RIESGOS:

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso
de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Desplomes de elementos

Atrapamientos y aplastamientos.

Vuelco del material de acopio.



Proyeccién de particulas en los ojos.

Caidas a mismo nivel de trabajadores.

Caidas a distinto nivel de personas.

Caidas de materiales de acopios, trabajos de encofrado y desencofrado, apuntalamiento
defectuoso, transporte de cargas por la graa...

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales: transporte, acopios...
Pisadas sobre materiales punzantes.

Sobreesfuerzos.

Exposicion a ruido y vibraciones

Emision de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.

Dermatosis por contacto con el hormigén.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

El edificio quedard perimetralmente protegido mediante barandillas.

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

Los encofrados, las piezas prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos
s6lo se podran montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccién del personal competente.
La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.
lluminacién suficiente en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia donde se
prevea escasez de luz.

Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

Cuando las temperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calor» se
podran proponer horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor insolacién.

Se dispondra en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las inclemencias
atmosféricas tales como la irradiacidn solar.

Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se deberan guardar las minimas distancias.

Prohibido colgar conducciones eléctricas o focos de luz de armaduras.

Los materiales se acopiardn alejados de zonas de circulacidn, de manera que no provoquen
sobrecargas en forjados, caidas o vuelcos.

El almacenamiento de cargas en forjados se realizara lo mas préximo a vigas o muros de carga.
Para acceder al forjado de la planta baja desde el terreno, ante la imposibilidad de acceder
directamente, se colocaran pasarelas de 60 cm. de ancho, sélidas y con barandillas.

El acceso de una planta a otra se realizara mediante escaleras de mano con zapatas
antideslizantes, prohibiendo trepar por los encofrados.

El edificio quedara perimetralmente protegido mediante redes.

Los huecos interiores de forjados con peligro de caida ( patios, ascensores...), quedaran
protegidos con barandillas ( con listén intermedio y rodapié de 15 cm. ), redes horizontales o
plataformas de trabajo regulables.

Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara por medios mecanicos, lentamente, evitando
movimientos bruscos que provoquen su caida.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Botas de goma para el hormigonado y transitar por zonas inundadas.
Protectores auditivos.



Acero

Guantes de cuero.

Guantes gruesos aislantes para el vibrado del hormigon.
Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo ajustada, impermeable y reflectante.
Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

Cinturones portaherramientas.

Fajas de proteccion dorsolumbar.

RIESGOS:

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso
de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Desplomes de elementos

Atrapamientos y aplastamientos.

Vuelco del material de acopio.

Desplome de elementos punteados.

Proyeccién de particulas en los ojos.

Caidas a mismo nivel de trabajadores.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caidas de materiales de acopios, trabajos de encofrado y desencofrado, apuntalamiento
defectuoso, transporte de cargas por la graa...

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Sobreesfuerzos.

Exposicidn a ruido y vibraciones

Contactos eléctricos.

Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

Las piezas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos sélo se podran montar o
desmontar bajo vigilancia, control y direccién del personal competente.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.
lluminacién suficiente en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia donde se
prevea escasez de luz.

Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

Cuando las temperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calor» se
podran proponer horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor insolacién.

Se dispondra en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las inclemencias
atmosféricas tales como la irradiacidn solar.

Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se deberan guardar las minimas distancias.

Los operarios no deberadn permanecer debajo de cargas suspendidas.

Los trabajos en altura se reduciran al maximo.

El acopio de estructuras metalicas, se realizara sobre una zona compactada, horizontalmente,
sobre durmientes de madera.

La altura del material acopiado serd inferior a 1,5 m..

Los acopios se realizaran lo mas proximo posible a la zona de montaje y alejado de la circulacion



de la maquinaria.

La estructura metalica quedarad arriostrada y conectada a tierra.

Si se colocan andamios metalicos modulares, barandillas perimetrales y redes, todos ellos
quedaran conectados a tierra.

No sobrecargar o golpear los andamios y elementos punteados.

Queda prohibido transitar encima de los perfiles sin sujecion y protecciones adecuada.

Queda terminantemente prohibido trepar por la estructura. Se utilizardn escaleras de mano para
acceder a las mismas.

El transporte y colocacién de elementos estructurales se realizard por medios mecdnicos,
amarrado de 2 puntos y lentamente; Las vigas y pilares seran manipuladas por 3 operarios.

No se soltardn las cargas de la grua sin fijarlos correctamente en su lugar.

No se elevara una nueva planta sin terminar los cordones de soldadura en la planta inferior.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este
mismo documento.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Gafas de seguridad antiimpactos.

Gafas protectoras ante la radiacion.
Protectores auditivos.

Guantes de cuero.

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Cinturén de seguridad y puntos de amarre.
Fajas de proteccion dorsolumbar.

5.6. Cubiertas

RIESGOS:

Caidas a distinto nivel de materiales y herramientas. Desprendimientos de cargas suspendidas.
Caidas a distinto nivel de trabajadores por hundimiento de la superficie de apoyo, constituido por
materiales de baja resistencia.

Caidas a distinto nivel de trabajadores por bordes de cubierta o por deslizamiento por los
faldones.

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Sobreesfuerzos.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Proyeccién de particulas en los ojos.

Atrapamientos y aplastamientos.

Dermatosis por contacto con el hormigén y el cemento.

Exposicidn a ruido y vibraciones

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Se utilizaran tablas, barandillas o el mallazo del forjado para cerrar el hueco del lucernario.
Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en



obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

lluminacién suficiente en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia donde se
prevea escasez de luz.

Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

Cuando las temperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calor» se
podran proponer horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor insolacién.

Se dispondra en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las inclemencias
atmosféricas tales como la irradiacidn solar.

El acopio de los materiales de cubierta se realizard alejado de las zonas de circulacién y de los
bordes de la cubierta.

El almacenamiento de cargas en cubierta se realizard lo mas préoximo a vigas o muros de carga.
El edificio quedard perimetralmente protegido mediante andamios modulares arriostrados, con
las siguientes dimensiones: la altura superior del andamiaje estara a 1,2 m. del ultimo entablado,
la distancia hasta el ultimo entablado bajo cornisa sera inferior a 30 cm., la anchura a partir de la
plomada sera superior a 60 cm., la altura de detencién inferior sera hasta la prolongacion de la
linea de inclinacion de la cubierta.

Los huecos interiores de la cubierta estaran protegidos con barandillas, tablas, redes o mallazos.
El acceso a la cubierta se realizard a través de los huecos, con escaleras de mano peldafieadas,
sobre superficies horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la cubierta.

El ascenso o descenso de cargas se realizara por medios mecanicos, lentamente, evitando
movimientos bruscos que provoquen su caida.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

Se instalaran anclajes para amarrar cables o cinturones de seguridad en la cumbrera.

Se realizara un reparto uniforme de las cargas mediante la colocacidn de pasarelas.

Las chapas y paneles serdn manipuladas por 2 personas como minimo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Gafas de seguridad antiimpactos.

Mascarillas antipolvo.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo no inflamable.

Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.
Cinturones portaherramientas.

Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.
Fajas de proteccidn dorsolumbar.

Mandil de cuero.

Polainas y manguitos de soldador.

5.7. Cerramientos y Distribucion



RIESGOS:

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

Caidas a mismo nivel de personas.

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Atrapamientos y aplastamientos.

Desplomes de elementos

Vuelco del material de acopio.

Sobreesfuerzos.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Afecciones cutdneas por contacto con pastas, yeso, escayola, materiales aislantes...
Dermatosis por contacto con hormigén o cemento.

Proyeccién de particulas en los ojos.

Exposicién a ruido y vibraciones

Inhalacién de polvo y vapores tdxicos procedentes de pinturas o materiales semejantes.
Contactos eléctricos.

Golpes y atrapamientos durante el transporte de grandes cargas suspendidas.
Aplastamiento de manos y pies en el recibido de las cargas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.
lluminacién suficiente en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia donde se
prevea escasez de luz.

Sefializar y proteger mediante marquesinas los accesos a obra.

Se colocardan pasarelas de 60 cm. de ancho, sdélidas y con barandillas para acceder al forjado de la
planta baja desde el terreno, ante la imposibilidad de acceder directamente.

Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.

El acceso a la planta de trabajo se realizard mediante escaleras peldafieadas protegidas con
barandillas de 90 cm., listdn intermedio y rodapiés.

El transporte de cargas se realizara por medios mecanicos, lentamente, evitando movimientos
bruscos.

Las cargas se transportaran paletizadas, enflejadas y sujetas.

Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

Para recibir la carga en planta, se retirard la barandilla durante el menor tiempo posible y el
operario permanecera unido del cinturén de seguridad al cable de seguridad durante es recibido.
Los huecos de ascensor, escaleras o patios permaneceran protegidas mediante barandillas, redes,
mallazos o tableros. Si el patio es de grandes dimensiones, se colocaran redes cada 2 plantas.

Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada ( balcones o descansillos ) y puertas de
ascensor se protegeran mediante barandillas rigidas y resistentes.

Se colocaran cables de seguridad sujetos a pilares cercanos a fachada para amarrar el mosquetén
del cinturdn de seguridad.

Prohibido trabajar en niveles superiores si provocan riesgos a los niveles inferiores, o paramentos
levantados en menos de 48 horas con incidencia de fuertes vientos..

Se realizara la evacuacion de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas o bateas
cerradas perimetralmente.

Queda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.

Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberan
permanecer himedas. Se utilizaran mascarillas autofiltrantes, en su defecto.

Estaran provistas de carcasa todas aquellas maquinas o herramientas capaces de producir cortes



o golpes.

Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

Se utilizaran [dmparas portatiles con portalamparas estanco con mango aislante, rejilla protectora
de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexiéon normalizada
estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

Se colocaran sefiales de peligro: Peligro de caida desde altura, Obligatorio utilizar el cinturén de
seguridad, Peligro, cargas suspendidas...

Los andamios se colocaran y utilizaran siguiendo las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa
correspondiente.

Prohibido saltar desde los andamios a la estructura y viceversa.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos y equipos de respiracion auténoma.
Guantes de cuero.

Guantes aislantes.

Guantes de PVC o goma para la manipulacion de aislamientos: Lana de vidrio, fibra de vidrio, lana
mineral o similares.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Cinturones portaherramientas.

Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

Fajas de proteccion dorsolumbar.

5.8. Acabados

RIESGOS:

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

Caidas a mismo nivel .

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Atrapamientos y aplastamientos.

Desplomes de elementos

Sobreesfuerzos.

Proyeccién de particulas en los ojos.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Dermatosis por contacto con hormigén o cemento.

Afecciones cutdneas por contacto con pastas, yeso, escayola, materiales aislantes...
Inhalacién de polvo y vapores téxicos procedentes de pinturas o materiales semejantes.
Exposicidn a ruido y vibraciones

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los andamios se colocaran y utilizaran siguiendo las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa
correspondiente.



Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Los materiales se acopiardn sin invadir las zonas de circulacion ni producir sobrecargas.
Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.

El transporte de cargas se realizard por medios mecdnicos.

Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

Se realizara la evacuacion de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas o bateas
cerradas perimetralmente.

Queda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.
lluminacién minima de 100 lux en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia
donde se prevea escasez de luz.

Se utilizaran [damparas portatiles con portalamparas estanco con mango aislante, rejilla protectora
de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexidn normalizada
estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

Los huecos horizontales de ascensor, escaleras o patios permaneceran protegidas mediante
barandillas, redes, mallazos o tableros.

Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada ( balcones o descansillos ) y puertas de
ascensor se protegeran mediante barandillas rigidas y resistentes.

Se colocardn cables de seguridad, menores a 2 mtrs de longitud, sujetos a elementos
estructurales sélidos para amarrar el mosqueton del cinturdn de seguridad.

En caso de que sea necesario la retirada de la barandilla, se realizard durante el menor tiempo
posible y el operario permanecera unido del cinturén de seguridad al cable de seguridad en todo
momento.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos.
Guantes de cuero.

Ropa de trabajo adecuada.

Cinturén de seguridad y puntos de amarre.
Cinturones portaherramientas.

Fajas de proteccién dorsolumbar.

5.8.1. Pavimentos

Pétreos y Ceramicos

RIESGOS:

Golpes y atrapamientos con piezas del pavimento.

Cortes producidos con aristas o bordes cortantes.
Afecciones reumadticas por humedades en las rodillas.
Afecciones cutdneas por contacto con cemento o mortero.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Las piezas del pavimento y sacos de aglomerante se transportaran a planta mediante plataformas



emplintadas y flejadas. Si se trata de piezas de grandes dimensiones se transportaran en posicion
vertical.

Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberan
permanecer himedas. El operario se colocara a sotavento, en caso de que el corte de piezas se
realice por via seca con sierra circular.

Eliminar las rebabas que puedan ocasionar cortes en las manos o proyeccién en los ojos.

No acceder a recintos en fase de pavimentacién o pulimentacién.

Las pulidoras y abrillantadoras estaran constituidas por doble aislamiento, manillar aislante y arco
de proteccién antiatrapamiento.

Desenchufar la maquina para la sustituciéon de piezas o trabajos de mantenimiento.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Guantes aislantes.
Rodilleras impermeables almohadilladas.

Flexibles

RIESGOS:

Cortes producidos por herramientas o maquinaria de corte.
Quemaduras por manipulacién del soplete.
Incendios.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los disolventes y colas se almacenardn en recipientes cerrados, alejados de los rollos de linéleo.
Los recintos permaneceran ventilados durante el manejo de disolventes y colas.

Evitar la aplicacién de adhesivos mediante las manos; se realizara con brochas, pinceles o
espatulas.

Prohibido abandonar mecheros y sopletes encendidos.

Se colocardn extintores de polvo quimico seco en obra.

Prohibido fumar en zonas en que se almacenen o se esten colocando materiales con disolventes y
colas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Rodilleras almohadilladas.
Mascarillas con filtro recambiable especificas para disolventes y colas.
Guantes de goma o PVC.

Paramentos

Enfoscados

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Serd necesario el empleo de medios auxiliares de elevacién adecuados para enfoscar a alturas
superiores a la del pecho del operario.

Los sacos de aridos y aglomerantes se transportaran en carretillas manuales.

Las miras se transportaran al hombro con el extremo delantero a una altura superior al casco de
quien lo transporta, para evitar golpes a otras personas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Guantes y botas de goma para la manipulacidén de cal y realizar el enfoscado.
Mufiequeras.



Guarnecidos y Enlucidos

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Sera necesario el empleo de medios auxiliares de elevacidon adecuados para realizar trabajos de
guarnecido o enlucido a alturas superiores a la del pecho del operario.

Los sacos se acopiaran sobre emparrillados de tablones perpendiculares a las vigas, repartidos
uniformemente, evitando sobrecargas puntuales.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Guantes de goma o PVC.
Mufequeras.

Pintura

RIESGOS:

Proyeccién de gotas de pintura o motas de pigmentos a presién en los ojos.
Afecciones cutdneas por contacto con pinturas ( corrosiones y dermatosis ).
Intoxicaciones.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Explosiones e incendios de materiales inflamables.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se manipulen
pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos téxicos. La mezcla de aire y vapor del
disolvente deberd permanecer por debajo de los limites de explosion.

Las pinturas, disolventes y demds sustancias tdxicas o inflamables serdan almacenadas y
manipuladas segun las indicaciones del fabricante; Se realizara en lugares ventilados y alejados
del sol y el fuego.

Las pinturas que contengan nitrocelulosa se almacenaran en lugares donde sea posible realizar el
volteo de los recipientes.

El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizarad desde la menor altura
posible, para evitar salpicaduras o nubes de polvo.

Las pistolas se utilizaran siguiendo las indicaciones del fabricante. En el caso de las electrostéticas,
el elemento a pintar debera permanecer conectado a tierra.

Prohibido realizar trabajos de soldadura u oxicorte préximos a pinturas inflamables.

Prohibido probar el funcionamiento de las instalaciones mientras los trabajos de pintura de
sefalizacion.

Prohibida la conexion de maquinaria de carga accionados eléctricamente, mientras se realizan
trabajos de pintura en carriles.

Prohibido el contacto del electrodo de la pistola con la piel.

Prohibida la pulverizacidn sobre elementos puntiagudos.

Prohibido limpiar la pistola electrostatica sin parar el funcionamiento del generador.

Prohibido el uso de mangueras del compresor agrietadas o desgastadas, que puedan provocar un
reventdn. Para ello, se evitard su abandono sobre escombros o zonas sucias.

Se dispondra de un extintor de polvo quimico seco en obra.

Sefiales de peligro: “ Peligro de caida desde altura “, “ Obligatorio utilizar el cinturén de seguridad
“, “ Peligro de incendio “, “ Prohibido fumar “...

Queda prohibido pintar en el exterior con vientos superiores a 60 Km/h en lugares con riesgo de
caida de altura.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:



e Calzado con suela antideslizante.

e Mascarillas con filtro mecanico recambiable para ambientes pulvigenos.

e Mascarillas con filtro quimico recambiable para ambientes toxicos por disolventes orgdnicos.
e Guantes de goma o PVC.

e Guantes dieléctricos.

e Cinturdn de seguridad o arneses de suspension.

e Mufequeras.

Techos

RIESGOS:

e Golpes con reglas, guias, lamas, piezas de escayola...

e Cortes producidos por herramientas manuales: Llanas, paletinas...
e Dermatosis por contacto con el yeso o escayola.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Los sacos y piezas de escayola se transportaran por medios mecanicos.

e Las partes cortantes de las herramientas y maquinaria estaran protegidas adecuadamente.
e Las guias de falsos techos superiores a 3 m. seran transportadas por 2 operarios.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e Guantes de cuero o PVC, dependiendo de la tarea a realizar.

5.9. Carpinteria

RIESGOS:

e Caidas a distinto nivel de personas u objetos: Desde andamios, por huecos de forjado o
fachada......

e Caidas a mismo nivel de personas.

e Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

e Desplomes de elementos

e Vuelco del material de acopio.

e Atrapamientos y aplastamientos.

e Sobreesfuerzos.

e Pisadas sobre materiales punzantes.

e Proyeccion de particulas en los ojos.

e Exposicidn a ruido y vibraciones

e Emisidn de polvo: Inhalaciéon o molestias en los ojos.

e Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Se utilizardn lamparas portatiles con portaldmparas estanco con mango aislante, rejilla protectora
de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexion normalizada
estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

e La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

e Los huecos de fachada y forjado se protegeran mediante barandillas de 90 cms. de altura, con
pasamanos, listén intermedio y rodapiés.

e Seinstalaran puntos fijos donde amarrar el cinturén de seguridad.



Las cargas se transportaran por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos.

Estaran provistas de carcasa todas aquellas maquinas o herramientas capaces de producir cortes
o golpes.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Gafas antiproyeccion.

Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos.
Equipos de filtracion quimica frente a gases y vapores.
Guantes de cuero para el manejo de materiales.
Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.

Fajas antilumbago.

Cinturdn de seguridad y dispositivos anticaida en lugares de trabajo con peligro de caida de altura.
Cinturdn portaherramientas.

Tapones.

Metalica

RIESGOS:

Inhalacién de humos y vapores metalicos.

Proyeccién de particulas.

Quemadauras.

Radiaciones del arco voltaico.

Contactos eléctricos con herramientas eléctricas o durante las operaciones de soldadura.
Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este
mismo documento.

La carpinteria metadlica se izara en paquetes perfectamente flejados y sujetos, mediante eslingas.
Los elementos longitudinales se transportaran al hombro, con el extremo delantero a una altura
superior al casco de quien lo transporta, para evitar golpes a otras personas.

Los elementos metalicos inseguros permaneceran apuntalados hasta conseguir una perfecta
consolidacion del recibido.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Gafas protectoras ante la radiacion.

Guantes dieléctricos.

Pantalla soldador.

Mandil de cuero.

Polainas y manguitos de soldador.

Yelmo de soldador de manos libres.

Mascarillas de proteccién frente a humos y vapores metalicos.



Montaje del vidrio

RIESGOS:

Cortes durante el transporte y colocacién del vidrio.
Proyeccién de pequefias particulas de vidrio u otros cuerpos extrafios en los ojos.
Ambientes toxicos e irritantes.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

El vidrio se acopiara en las plantas sobre durmientes de madera y en posicidn vertical ligeramente
inclinado. Se colocara de manera inmediata para evitar posibles accidentes.

Se utilizara pintura de cal para marcar los vidrios instalados y demostrar su existencia.

Los vidrios se transportaran en posicion vertical. Si se trata de grandes dimensiones, se utilizaran
ventosas y serd precisa la ayuda de otro operario.

Los operarios no deberan permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando vidrio.
Prohibido trabajar con el vidrio a temperaturas inferiores a 02C y vientos superiores a 60 Km/h.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Calzado con puntera reforzada.
Gafas antiproyeccion.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo adecuada.

5.10. Instalaciones

RIESGOS:

Caidas a mismo nivel de personas u objetos.

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

Intoxicacién por vapores procedentes de la soldadura.

Cortes, golpes y pinchazos con herramientas o materiales.
Atrapamientos y aplastamientos.

Sobreesfuerzos.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Proyeccién de particulas en los ojos.

Exposicién a ruido y vibraciones

Contactos eléctricos.

Incendios y explosiones.

Inundaciones o filtraciones de agua.

En trabajos de soldadura, quemaduras y lesiones oculares por proyecciones de metal,
quemaduras con la llama del soplete.

Cefaleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este
mismo documento.

Se utilizaran [dmparas portatiles con portalamparas estanco con mango aislante, rejilla protectora
de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexidon normalizada
estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.



El material de la instalacion se acopiara en los lugares sefialados en los planos.
Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo adecuada.

Fajas antilumbago.

Cinturdn de seguridad anticaida.
Casco de seguridad.

Electricidad

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

La instalacion eléctrica serd realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.

Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocara en un lugar visible y
conocido por los operarios, ante cualquier operacidén que se realice en la red.

La conexién del cuadro general con la linea suministradora serd el Ultimo cableado de la
instalacién.

Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales
eléctricos, antes de la entrada en carga de la instalacion.

Se utilizaran clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de suministro.
Se colocaran planos de distribucion sobre los cuadros eléctricos.

Las plataformas y herramientas estaran protegidas con material aislante.

Proteccidn adecuada de los huecos, antes de la instalacién de andamios de borriquetas o
escaleras de mano, para la realizacion del cableado y conexidon de la instalacion eléctrica.
lluminacién minima de 200 lux en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
Guantes aislantes.
Comprobadores de temperatura.

Fontaneria, Calefaccion y Saneamiento

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los aparatos sanitarios y radiadores se izaran por medios mecanicos, en paquetes flejados y
sujetos.

Ningun operario debera permanecer debajo de cargas suspendidas.

Se requerird un minimo de 3 operarios para la ubicacidn de los aparatos sanitarios.

En caso de que sea necesario la retirada de la barandilla para el aplomado de los conductos
verticales, se realizard durante el menor tiempo posible y el operario permanecera unido del
cinturdn de seguridad al cable de seguridad en todo momento.

Los petos o barandillas definitivas se levantaran para poder realizar la instalacién de fontaneria en
balcones, terrazas o la instalacidn de conductos, depdsitos de expansion, calderines o similares en
la cubierta, y asi disminuir los riesgo de caida de altura.

Se colocardn tablas o tablones sobre los cruces de conductos que obstaculicen la circulacién y
aumenten el riesgo de caida.

No se podra hacer masa en lugares donde se estén realizando trabajos con soldadura eléctrica.
Iluminacién minima de 200 lux en la zona de trabajo.



EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Calzado con puntera reforzada.
Guantes de cuero.

Guantes de PVC o goma.

Gafas antiproyeccion y antiimpacto.

6. Medios Auxiliares

6.1. Andamios

RIESGOS:

Caida de personas u objetos al mismo nivel.

Caida de personas u objetos a distinto nivel.

Caidas o atrapamientos por desplome o derrumbamiento del andamio.
Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos.

Atrapamiento de pies y dedos.

Contactos eléctricos.

Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS
tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el
Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Todo andamio debera cumplir las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad,
resistencia, seguridad en el trabajo y seguridad general, y las particulares referentes a la clase a la
que el andamio corresponda, especificadas en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio,
modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por lo que respecta a su
utilizacién y a lo expuesto en el Convenio General del Sector de la Construccién.

Los andamios se montardn y desmontaran, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los andamios y sus alrededores deberan permanecer ordenados, libres de obstaculos y limpios de
residuos.

Los andamios deberan proyectarse, montarse y mantenerse, de manera que se evite el desplome
o el desplazamiento.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de andamios deberan construirse,
dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén
expuestas a caidas de objetos y se ajusten al nimero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

Los apoyos del andamio dispondran de medidas contra el deslizamiento, y la superficie portante
tendra capacidad para garantizar la estabilidad del andamio.

Las dimensiones, forma y disposicion de las plataformas de un andamio seran apropiadas al
trabajo, cargas y permitira la circulacion con seguridad.

Los elementos que formen las plataformas no se desplazaran. No existiran vacios en las
plataformas ni entre estas y los dispositivos verticales de proteccidn colectiva contra caidas.
Cuando un andamio no este listo para su utilizacién, contara con sefales de advertencia de
peligro ( Real Decreto 485/1997) y se delimitard mediante elementos que impidan el acceso.

El andamio contara con una nota de calculo de resistencia y estabilidad y un plan de montaje, de
utilizacion y de desmontaje del andamio, en los casos en que se establece en el R.D. 2177/2004.
Los andamios tubulares que no hayan obtenido una certificacion del producto por una entidad
reconocida de normalizacidn, sélo podran utilizarse para aquellos supuestos en los que el Real
Decreto 2177/2004, en su Anexo |l apartado 4.3, no exige plan de montaje, esto es para alturas no
superiores a 6 metros y que ademas no superen los 8 metros de distancia entre apoyos, y siempre
que no estén situados sobre azoteas, clpulas, tejados o balconadas a mas de 24 metros desde el



nivel del suelo.

No sera obligatorio el plan cuando los andamios dispongan del marcado "CE", se seguiran las
instrucciones del fabricante

Los andamios sélo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la
direccion de una persona cualificada segun el R.D. 2177/2004.

Los andamios deberan ser inspeccionados por persona cualificada, antes de su puesta en servicio,
periédicamente y tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacidn, exposicion a la
intemperie, sacudidas sismicas, o circunstancias que hubiera podido afectar su resistencia o
estabilidad.

Cuando el acceso al andamio o la ejecucién de una tarea particular exija la retirada temporal de
un dispositivo de proteccion colectiva contra caidas, deberan preverse medidas compensatorias y
eficaces de seguridad, que contaran con la aprobacién previa del coordinador de seguridad.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Guantes dieléctricos.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
Cinturén portaherramientas.

Cinturdn de seguridad, tipo arnés, con dispositivo anticaida.
Faja de proteccion dorsolumbar.

Ropa de trabajo adecuada.

Andamio de Borriquetas

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los andamios se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.

Aquellos andamios de borriquetas superior a dos metros de altura, estaran provistos de barandilla
resistentes de 90 cm., pasamanos, listén intermedio y rodapié.

Tres metros, es la maxima altura para andamios de borriquetas.

Las borriquetas metdlicas dispondran de una cadenilla limitadora de la apertura maxima.

Las borriquetas de madera deberan estar en perfectas condiciones, sin deformaciones ni roturas...
Se utilizard un minimo de 2 borriquetas para la formacién de andamios, quedando totalmente
prohibido el uso de bidones, bovedillas, pilas de materiales...como sustitucién a ellos.

La separacion entre borriquetas dependera de las cargas y el espesor de los tablones. Cuando sea
superior a 3,5 m., se colocara otro caballete intermedio.

Prohibida la colocacidn de las borriquetas sobre cables eléctricos, aprisionandolos, de tal manera
qgue aumente el riesgo de contactos eléctricos.

Las plataformas de trabajo , tendrdn una anchura minima de 60 u 80 cm. y espesor o estructura
suficiente en funcién de los trabajadores y elementos que vayan a sustentar, segun el calculo de
resisitencia y estabilidad realizado.

Las tablas que conformen la plataforma, no tendran nudos, ni deformaciones y estaran sin pintar.
Las plataformas, estaran ancladas a las borriquetas.

Cuando se realicen trabajos en bordes de forjados, balcones, se anclaran los andamios al suelo y
techo, se colocaran barandillas ( de 90 cm., pasamanos, listén intermedio y rodapié ), puntos
fuertes donde amarrar el cinturdn de seguridad y redes verticales de seguridad ante la caida de
personas u objetos a la via publica.

Prohibido instalar un andamio encima de otro.



Andamio Tubular

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los andamios se colocaran apoyados sobre superficies firmes, estables y niveladas.

Los andamios permaneceran arriostrados a la estructura para garantizar su estabilidad.

No se montara un nivel superior sin haber terminado el inferior.

Los elementos del andamio se izardn con medios mecanicos mediante eslingas.

Se colocara una diagonal horizontal en el médulo base y otra cada 5 m..

Se mantendrdn las distancias minimas a lineas eléctricas aéreas segun lo establecido en la guia
para la evaluacién y prevencion del riesgo eléctrico.

Las plataformas de trabajo, tendran una anchura minima de 60 cm. y espesor o estructura
suficiente en funcién de los trabajadores y elementos que vayan a sustentar, segun el calculo de
resisitencia y estabilidad realizado.

La altura libre entre plataformas sera de 1,90 metros como minimo.

En plataformas metdlicas, estaran formadas por planchas de acero estriado.

El andamio se protegera perimetralmente con barandilla rigida y resistente a 100 cm. de altura,
pasamanos, liston intermedio de 45 cm. y rodapié de 15 cm. en todos los lados de su contorno,
con excepcién de los lados que disten de la fachada menos de 20 centimetros.

Los huecos y aperturas para ascender o descender del andamio, se protegeran mediante
barandillas y tapas.

La via publica sera protegida ante la caida de objetos, mediante redes, marquesinas o similares.
El andamio se protegera de impactos de vehiculos, mediante vallas y sefializacién de la zona la
afectada.

El acceso a las plataformas de los andamios debera realizarse normalmente a través de médulos
de escaleras de servicio adosadas a los laterales, o bien estando las escaleras integradas en el
propio andamio, o desde otras plataformas seguras de la obra. En ningun caso esta permitido
trepar por los travesafios de la estructura del andamio.

El operario dispondra de cinturdn de seguridad con arnés amarrado a un punto fuerte, para
realizar trabajos fuera de las plataformas del andamio. Los puntos fuertes se colocaran cada 20
m2.

Trabajar en plataformas inferiores a otras que se esta trabajando, si no se han tomado las
medidas de proteccion adecuadas.

El desmontaje del andamio se realizara con cinturdn de seguridad amarrado a un punto fuerte de
seguridad, en sentido descendente.

Los elementos deformados o deteriorados del andamio seran sustituidos.

6.2. Escaleras de Mano

RIESGOS:

Caida de personas u objetos a distinto nivel.
Contactos eléctricos, en caso de las metalicas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante el uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

La utilizacidn de escaleras de mano como puesto de trabajo en altura quedara limitada a aquellos
casos en que la utilizacién de otros equipos mas seguros no esté justificada por el bajo nivel de
riesgo y por las caracteristicas del emplazamiento que el empresario no pueda modificar.

Las escaleras dispondrdn de zapatas antideslizante, o elementos de fijacion en la parte superior o
inferior de los largueros, que impidan su desplazamiento.

Las escaleras se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otras



personas u objetos. Si la longitud es excesiva, sera transportada por 2 operarios.

Las escaleras se apoyaran sobre superficies horizontales, con dimensiones adecuadas, estables,
resistentes e inmdviles, quedando prohibido el uso de ladrillos, bovedillas o similares con este fin.
Los travesafios quedaran en posicién horizontal.

La inclinacién de la escalera serd inferior al 75 2 con el plano horizontal. La distancia del apoyo
inferior al paramento vertical sera |/4, siendo | la distancia entre apoyos.

El extremo superior de la escalera sobresaldra 1 m. del apoyo superior, medido en el plano
vertical.

El operario se colocard en posicion frontal, es decir, mirando hacia los peldafios, para realizar el
ascenso y descenso por la escalera, agarrandose con las 2 manos en los peldafios, y no en los
largueros.

Los operarios utilizaran las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o descenso de la
escalera por 2 0 mas personas a la vez.

Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no podran ser
realizados desde la escalera.

Sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad con dispositivo anticaida para trabajar sobre la
escalera en alturas superiores a 3,5 m..

No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.

Las puertas estaran abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas o en pasillos.

Las escaleras suspendidas, se fijardn de manera que no puedan desplazarse y se eviten
movimientos de balanceo.

Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizardn de forma que la
inmovilizacién reciproca de los elementos esté asegurada

Los trabajos que requieran movimientos o esfuerzoa peligrosos, solo se podran realizar desde una
escalera, sise utiliza un equipo de proteccién individual anticaidas.

Prohibido el uso de escaleras de construccion improvisada o cuya resistencia no ofrezca garantias.
No se empleardn escaleras de madera pintadas.

Se revisara el estado de conservacion y formas de uso de las escaleras periddicamente. Se prohibe
la utilizacidn de escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la deteccion
de sus posibles defectos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Casco de seguridad dieléctrico.

Calzado antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Cinturdn de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la escalera.
Cinturén portaherramientas.

Guantes aislantes ante contactos eléctricos.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
Ropa de trabajo adecuada.

Escaleras Metalicas

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los largueros de la escalera serdn de una sola pieza, sin deformaciones, golpes o abolladuras. Se
utilizardn elementos prefabricados para realizar los empalmes de escaleras, evitando las uniones
soldadas entre elementos.

Los peldafios tendran el mismo espacio entre ellos, evitando elementos flojos, rotos o peldafios



sustituidos por barras o cuerdas.
Prohibido el uso de escaleras metalicas para realizar trabajos de instalacion eléctrica o en zonas
préximas a instalaciones eléctricas.

Escaleras de Madera

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los largueros de la escalera serdn de una sola pieza, sin nudos ni deterioros.

Los peldafios tendran el mismo espacio entre ellos y estaran ensamblados, evitando elementos
flojos, rotos, clavos salientes o peldafios sustituidos por barras o cuerdas.

Se utilizaran escaleras de madera para realizar trabajos de instalacion eléctrica o en zonas
proximas a ella, preferentemente en el interior del edificio.

Escaleras de Tijera

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Dispondran de una cadenilla limitadora de apertura mdxima en la mitad de su altura, y un tope de
seguridad en la articulacién superior.

La escalera se colocara siempre en posicidn horizontal y de maxima de apertura.

Prohibido su utilizacion como borriquetas o caballetes para el apoyo de plataformas.

No se utilizaran en la realizacién de trabajos en alturas que obliguen al operario colocarse en los 3
ultimos peldafios de la escalera.

6.3. Puntales

RIESGOS:

Caida de puntales u otros elementos sobre personas durante el transporte, por instalacion
inadecuada de los puntales, rotura del puntal...

Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos.

Atrapamiento de pies y dedos.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Se prohibe la retirada de puntales o correccidn de la disposicion de los mismos, una vez han
entrado en carga, sin que haya transcurrido el periodo suficiente para el desapuntalamiento.

El acopio de puntales se realizara en una superficie sensiblemente horizontal, sobre durmientes
de madera nivelados, por capas horizontales que se dispondran perpendiculares a la capa inferior
sobre la que se asientan. En caso de acopios con alturas que comprometan la estabilidad de los
mismos, se dispondran pies derechos que limiten el desmoronamiento del acopio.

Los puntales se encontraran acopiados siempre que no estén siendo utilizados en labores
concretas, evitando que queden dispersos por la obra especialmente en posicion vertical
apoyados en paramentos o similar.

El transporte de los puntales se realizarad por medios mecanicos, en paquetes flejados, asegurando
que no se producird el deslizamiento de ningln elemento durante el transporte.

Se prohibe el transporte de mds de dos puntales a hombro de ningun operario

Los puntales telescopicos, se transportaran con los mecanismos de extensién bloqueados.

Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda en el momento en que sean colocados.

Los puntales apoyaran toda la cabeza de los mismos a la cara del tablén. En caso de puntales que
se han de disponer inclinados respecto a la carga, se acufiaran perfectamente, de manera que la
cabeza apoye totalmente.



Los puntales tendran la dimensidn suficiente para cubrir el trabajo a realizar, quedando
totalmente prohibido el apoyo de estos sobre cualquier material o elemento de obra para
alcanzar la altura necesaria.

Se prohiben las sobrecargas puntuales de los puntales.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
Faja de proteccion dorsolumbar.

Ropa de trabajo adecuada.

7. Maquinaria

En este punto se detalla memoria descriptiva de la maquinaria prevista durante la ejecucion de la
obra, sefialando para cada una de ellas los riesgos no eliminables totalmente y las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Dispondrdn de «marcado CE» y manual de instrucciones. Aquella maquinaria que por su fecha de
comercializacion o de puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicacién el marcado CE,
deberdn someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con lo establecido en el R.D.
1215/1997.

La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece las
normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas cumplird con los requisitos
de seguridad establecidos en su anexo |.

7.1. Empuje y Carga

RIESGOS:

Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.

Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

Atrapamientos de personas por desplome de taludes o vuelco de maquinaria por pendiente
excesiva.

Choques contra objetos u otras maquinas.

Atropellos de personas con la maquinaria.

Proyeccién de tierra y piedras.

Polvo, ruido y vibraciones.

Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua, conductos de gas
o electricidad.

Quemadauras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Mientras trabajen en obra maquinaria de empuje y carga los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacién adecuada.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminad y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.



El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizard en posicién frontal, haciendo uso de
los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina deberd permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por la
maquinaria.

Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacién, para evitar una
aproximacion excesiva a los mismos.

No se acopiaran pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la excavacion.

Se colocardn tacos de inmovilizacion en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la maquina
se encuentre en posicién de parada.

Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidard especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Se impedird la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccion periddica de
los puntos de escape del motor.

Se mantendrd una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V.y a 5 m. de
lineas superiores a 66.000 V.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

En maquinaria de neumaticos, la presion de estos sera la indicada por el fabricante y se revisara
semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivos del motor, ya
que los vapores provocarian quemaduras graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se utilizaran guantes de goma o PVC para la manipulacion del electrolito de la bateria.

Se utilizaran guantes y gafas antiproyeccion para la manipulacién del liquido anticorrosion.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizara comprobacidn diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y
dispositivos acusticos.

No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatolégicas adversas.

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacion del funcionamiento de los mandos
y puesta en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacién.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

No se trabajara sobre terrenos con inclinacién superior al 50 %.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un
periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5
m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Calzado de seguridad adecuados para la conduccion.
Calzado con suela aislante.

Guantes aislantes de vibraciones.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo reflectante.

Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo.

Cinturdn de seguridad del vehiculo.

Cinturén abdominal antivibratorio.



Retroexcavadora

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parard el motor,
freno de mano y bloqueo de maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como gria o como
andamio desde el que realizar trabajos en altura.

Sefializar con cal o yeso la zona de alcance maximo de la cuchara, para impedir la realizacién de
tareas o permanencia dentro de la misma.

Los desplazamientos de la retro se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el
sentido de la marcha. Excepto el descenso de pendientes, que se realizard con la cuchara apoyada
en la parte trasera de la maquina.

Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas, se realizardn por la zona de mayor
altura.

Estara prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren dentro del
radio de accion de la maquina.

7.2. Transporte

RIESGOS:

Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.

Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

Choques contra objetos u otras maquinas.

Atropellos de personas con la maquinaria.

Atrapamientos.

Proyeccién de tierra y piedras.

Polvo, ruido y vibraciones.

Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua, conductos de gas
o electricidad.

Quemadauras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un
periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5
m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

Mientras trabajen en obra maquinaria de transporte los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

Incluso para circulacién por el interior de la obra, los conductores dispondrdn del correspondiente
permiso y la formacién especifica adecuada.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicién frontal, haciendo uso de
los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina deberd permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos serdn regados para disminuir la concentracién de polvo originado por los
vehiculos

Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidard especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.



Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

Los neumaticos tendran la presion indicada por el fabricante y se revisarda semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que
los vapores provocarian quemaduras graves.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizara comprobacidn diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y
dispositivos acusticos.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Cinturén abdominal antivibratorio.
Casco de seguridad.

Calzado de seguridad adecuados para la conduccidn.
Botas impermeables.

Botas de goma o PVC.

Guantes aislantes de vibraciones.
Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo reflectante.

Ropa de trabajo impermeable.
Gafas de proteccion.

Protectores auditivos.

Camidn Basculante

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Comprobar que el freno de mano esta en posicién de frenado antes de la puesta en marcha del
motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga-descarga.

En algunos casos sera preciso regar la carga para disminuir la formacion de polvo.

No se circulara con la caja izada después de la descarga ante la posible presencia de lineas
eléctricas aéreas.

Camion Transporte

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Las maniobras del camién serdn dirigidas por un sefialista de trafico.

Las cargas se repartiran uniformemente en la caja; En caso de materiales sueltos, seran cubiertos
mediante una lona y formaran una pendiente maxima del 5 %.

Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina.

Se colocara el freno en posicion de frenado y calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas en
caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de carga y descarga.
Para la realizacion de la carga y descarga, el conductor permanecera fuera de la cabina.

La carga y descarga se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
estabilidad de la carga.

Se utilizaran escaleras metdlicas con ganchos de inmovilizacién y seguridad para ascender o
descender a la caja. Evitando subir trepando sobre la caja o bajar saltando directamente al suelo.



7.3. Aparatos de Elevacion

Grua Torre

RIESGOS:

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de la carga durante su transporte.

Caida de la grua como consecuencia de fuertes vientos, sobrecargas, descarrilamiento, colisién
con gruas préoximas, falta de nivelacion de la superficie de apoyo...

Golpes a personas u objetos durante el transporte de la carga.

Atropellos.

Atrapamientos.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante el proceso de montaje y desmontaje de la gria y mientras esté en funcionamiento, los
RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los
supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

El gruista estara en posesion de un carnet en vigor de operador de gruas torre expedido por
drgano competente de la comunidad auténoma segutin el RD 836/2003.

La grua se ubicara en el lugar indicado en los planos, sobre superficies firmes, estables y
cimentado en hormigdn, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Cerciorarse de la inexistencia de obstaculos como edificios, otra grua, lineas eléctricas o similares
dentro del radio de accion de la grua.

Si se ubica una grua dentro del radio de actuacidn de otra existente, se atenderan los criterios y
distancias para evitar colisiones establecidos en el norma UNE 58101-2.

Se mantendrdn las distancias minimas a lineas eléctricas aéreas segun lo establecido en la guia
para la evaluacidn y prevencion del riesgo eléctrico.

Las conducciones de alimentacidn eléctrica de la grua se realizaran por via aérea mediante postes
con alturas superiores a 4 m., o enterrados a una profundidad minima de 40 cm., donde el
recorrido quedara sefializado.

Se colocard un letrero sefialando la carga maxima admisible capaz de soportar la gria.

Los lastres y contrapesos estaran formados por bloques de dimensiones y densidad indicadas por
el fabricante.

La torre estara dotada con una escalera metalica sujeta a la estructura de la torre y protegida con
anillos de seguridad, para acceder a la parte superior de la grda. Ademads dispondrd de un cable
fiador donde amarrar el cinturén de seguridad de los operarios.

Se arriostrara la grua cuando supere la altura autoestable o se produzcan vientos superiores a 150
Km/h, mediante cables formando un dngulo entre 302 - 602 sobre el marco de arriostramiento.
Se colocaran plataformas en la corona de la gria protegidas mediante barandillas de 1,1 m. de
altura, pasamanos, 2 listones intermedios y rodapié, para acceder a los contrapesos.

La pluma y contrapluma, estaran dotados de un cable fiador para amarrar el cinturén de
seguridad de los operarios encargados del mantenimiento.

Los cables se encontraran perfectamente tensados y en posicion vertical, prohibiéndose el uso de
eslingas rotas o deterioradas. Serdn sustituidos con el 10 % de los hilos rotos.

El gancho, estara dotados de pestillo de seguridad. Su rotura precisa una reparacion inmediata.
Se indicara la carga maxima admisible capaz de soportar en el propio gancho.

La grua estd dotada de dispositivos limitadores de momento, de carga maxima, de recorrido de
altura del gancho, de traslacién del carro y del nimero de giros de la torre.

El acceso a la botonera, cuadro eléctrico o estructura de la gria estara restringido solo a personas



autorizadas.

Los gruistas se ubicaran en lugares seguros donde tengan una visibilidad continua de la carga.
Cuando la carga no se encuentre dentro del campo de visidn del gruista se pedird ayuda a un
sefalista.

Ningun gruista trabajara en las proximidades de bordes de forjados o excavacidn. Si ello no fuese
posible, el gruista dispondria de cinturén de seguridad amarrado a un punto fijo independiente a
la grua.

Prohibido trabajar encaramados sobre la estructura de la grua.

No se realizardn 2 maniobras simultaneamente, es decir, izar la carga y girar la pluma al unisono,
por ejemplo.

Finalizada la jornada de trabajo, se izara el gancho sin cargas a la altura maxima y se dejara lo mas
proximo posible a la torre. Se dejara la grua en posicion de veleta y se desconectara la energia
eléctrica.

Esta prohibido sobrepasar la carga maxima admisible indicada por el fabricante.

Prohibido el transporte de personas o la utilizacién como andamio para realizar trabajos en altura.
No obstante, con caracter excepcional pueden utilizarse para tal fin como alternativa mas segura
que otros medios de acceso (tal como una escalera, montajes improvisados), si se realiza segun lo
especificado en la guia técnica del R.D. 1215/1997 publicada por el INSHT, se les dota de un
habitaculo o de una plataforma de trabajo adecuadamente disefiados, se toman las medidas
pertinentes para garantizar la seguridad de los trabajadores, se dispone de una vigilancia
adecuada y se cuenta con la aprobacidn previa por escrito del coordinador de seguridad y salud.
Prohibido el balanceo de las cargas y el transporte de estas por encima de personas.

Prohibido izar o arrastrar cargas adheridas al suelo o paramentos.

Prohibido trabajar con vientos superiores a 60 Km/h o tormenta eléctrica.

Revision semestral de frenos, cables, ganchos y poleas. Si la grda ha permanecido parada durante
un periodo superior a 3 meses, serd revisada.

Cortar el suministro de energia a través del cuadro general y colocar la sefial de “ No conectar,
hombres trabajando en la grua “, para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

La grua torre sera examinada y probada antes de su puesta en servicio. Ambos aspectos quedaran
debidamente documentados.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Ropa de trabajo.

Para montaje, mantenimiento y desmontaje: Casco de polietileno con barbuquejo, botas y
guantes aislantes, guantes de cuero, cinturdn de seguridad de sujecidn y anticaida.

Botas de seguridad.

Camion grua

RIESGOS:

Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.

Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

Choques contra objetos u otras maquinas.

Atropellos de personas con la maquinaria.

Atrapamientos.

Proyeccién de tierra y piedras.

Polvo, ruido y vibraciones.

Caida de la grua como consecuencia de fuertes vientos, sobrecargas, colisién con gruas préximas,
falta de nivelacién de la superficie de apoyo...

Golpes a personas u objetos durante el transporte de la carga.



MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la utilizacién del camidn grua, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

El camidn grua sera operado por personas con la formacion suficiente y autorizadas.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefializardn los caminos de paso de vehiculos que permanecerdn en correctas
condiciones, evitando la formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizard en posicién frontal, haciendo uso de
los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidard especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

El cambio de aceite se realizara en frio.

Se realizara comprobacidn diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y
dispositivos acusticos.

Los neumaticos tendran la presion indicada por el fabricante y se revisard semanalmente.

La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

Comprobar que el freno de mano esta en posicién de frenado antes de la puesta en marcha del
motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

Las maniobras del camion serdn dirigidas por un sefialista de trafico.

Se colocara el freno en posicion de frenado y calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas en
caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de elevacién.

La elevacidn se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad
de la carga.

Cerciorarse de la inexistencia de obstaculos como edificios, otra grua, lineas eléctricas o similares
dentro del radio de accion de la grua.

Se mantendra una distancia minima de 5 m. a lineas eléctricas aéreas.

Los cables se encontraran perfectamente tensados y en posicion vertical, prohibiéndose el uso de
eslingas rotas o deterioradas.

El gancho, estara dotados de pestillo de seguridad. Su rotura precisa una reparacion inmediata.
Los gruistas se ubicaran en lugares seguros donde tengan una visibilidad continua de la carga.
Cuando la carga no se encuentre dentro del campo de vision del gruista pedira ayuda a un
sefalista.

Prohibido el transporte de personas o la utilizacién como andamio para realizar trabajos en altura.
No obstante, con caracter excepcional pueden utilizarse para tal fin como alternativa mas segura
que otros medios de acceso (tal como una escalera, montajes improvisados), si se realiza segun lo
especificado en la guia técnica del R.D. 1215/1997 publicada por el INSHT, se les dota de un
habitaculo o de una plataforma de trabajo adecuadamente disefiados, se toman las medidas
pertinentes para garantizar la seguridad de los trabajadores, se dispone de una vigilancia
adecuada y se cuenta con la aprobacidn previa por escrito del coordinador de seguridad y salud.
Prohibido el balanceo de las cargas y el transporte de estas por encima de personas.

Prohibido izar o arrastrar cargas adheridas al suelo o paramentos.

Prohibido trabajar con vientos superiores a 60 Km/h o tormenta eléctrica.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.
Calzado de seguridad adecuados para la conduccidn.
Botas impermeables.



Guantes de cuero.

Ropa de trabajo impermeable.
Ropa de trabajo reflectante.
Protectores auditivos.

7.4. Hormigonera

RIESGOS:

Golpes y choques.

Atrapamientos.

Dermatosis por contacto con el hormigon.
Ruido y polvo.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

La hormigonera estara sometida a zonas humedas y embarradas, por lo que tendra un grado de
proteccién IP-55

La hormigonera se desplazard amarrada de 4 puntos seguros a un gancho indeformable y seguro
de la grua.

Dispondrd de freno de basculamiento del bombo.

El uso estara restringido solo a personas autorizadas.

Los conductos de alimentacién eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra asociados
a un disyuntor diferencial.

Se colocara un interruptor diferencial de 300 mA. al principio de la instalacion.

Las partes moéviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas
conectadas a tierra.

Cortar el suministro de energia eléctrica para la limpieza diaria de la hormigonera.

Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa
desconexion de la energia eléctrica.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma o PVC.

Guantes de goma o PVC.

Gafas de proteccion del polvo.

Faja de proteccion dorsolumbar.

Mascarilla de filtro mecénico recambiable.
Tapones.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo ajustada e impermeabilizante.

7.5. Vibrador

RIESGOS:

Caida de personas a distinto nivel durante las operaciones de vibrado o circulacién.
Caida de objetos a distinto nivel.

Proyeccién de particulas en ojos o cara del operario.

Golpes, cortes o choques.



Ruido y vibraciones.
Sobreesfuerzos.
Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

En los casos en se superen los valores de exposicién al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real
Decreto 286/2006 de proteccién de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones
correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

El vibrado del hormigdn se realizara desde plataformas de trabajo seguras. En ningin momento el
operario permanecera sobre el encofrado.

La alimentacién eléctrica de la herramienta permanecera siempre aislada.

Prohibido el abandono del vibrador en funcionamiento o desplazarlo tirando de los cables.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas al sistema manobrazo para un
periodo de referencia de ocho horas para operadores de vibradores no superara 2,5 m/s2, siendo
el valor limite de 5 m/s2.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Botas de goma o PVC.

Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
Guantes de goma o PVC.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Protectores auditivos.

Ropa de trabajo adecuada.

7.6. Sierra Circular de Mesa

RIESGOS:

Atrapamientos.

Cortes y amputaciones.
Proyeccién de particulas y objetos.
Contactos eléctricos.

Polvo.

Ruido.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la utilizacién de la sierra circular en obra, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

La sierra circular de mesa se ubicard en un lugar apropiado, sobre superficies firmes, secas y a una
distancia minima de 3 m. a bordes de forjado.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Por la parte inferior de la mesa la sierra estara totalmente protegida de manera que no se pueda
acceder al disco.

Por la parte superior se instalara una proteccion que impida acceder a la sierra excepto por donde
se introduce la madera, el resto serd una carcasa metdlica que protegera del acceso al disco y de
la proyeccion de particulas.

Es necesario utilizar empujador para guiar la madera, de manera que la mano no pueda pasar
cerca de la sierra en ningin momento.



La maquina contard con un cuchillo divisor en la parte trasera del disco y lo mas préxima a ella
para evitar que la pieza salga despedida.

El disco de sierra ha de estar en perfectas condiciones de afilado y de planeidad.

La sierra contara con un dispositivo que en el caso de faltar el fluido eléctrico mientras se utiliza,
la sierra no entre en funcionamiento al retornar la corriente.

La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado para lo que se
comprobara periddicamente el cableado, las clavijas, la toma de tierra...

El personal que utilice la sierra estard aleccionado en su manejo y conocera todas las medidas
preventivas y EPIs necesarias.

Las piezas aserradas no tendran clavos no otros elementos metalicos.

El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo.

En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real
Decreto 286/2006 de proteccidn de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones
correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Gafas antiimpactos.

Protectores auditivos.

Empujadores.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo ajustada.

Mascarilla de filtro mecanico recambiable.

7.7. Soldadura

RIESGOS:

Ceféleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura.
Quemaduras.

Incendios y explosiones.

Proyeccién de particulas.

Intoxicacién por inhalacion de humos y gases.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

No podra haber materiales inflamables o explosivos a menos de 10 metros de la soldadura
Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones han de
disponer de proteccidn visual adecuada no mirando en ningun caso con los ojos al descubierto.
Previo al soldeo se eliminaran las pinturas u otros recubrimientos de que disponga el soporte.
Es especialmente importante el empleo de protecciones individuales por lo que los operarios
dispondran de la formacion adecuada para el empleo de los mismos.

En locales cerrados en que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalaran
extractores y preferiblemente se colocardn sistemas de aspiracién localizada.

En trabajos en altura, no podran encontrarse personas debajo de los trabajos de soldadura.
Siempre habra un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.
Pantalla de mano o de cabeza protectoras y filtrantes.
Gafas protectoras filtrantes.



Guantes y manguitos de cuero curtido al cromo.
Mandil y polainas de cuero curtido al cromo.

Botas de seguridad.

Equipos de filtracion quimica frente a gases y vapores.

Soldadura con Soplete y Oxicorte

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Se colocaran pantallas para evitar que caigan particulas de metal incandescente sobre los
operarios o las mangueras de gas.

No se soldaran superficies manchadas de grasas o aceites.

No se fumara en las inmediaciones de los trabajos de soldadura.

Las botellas quedaran en posicion vertical o en cualquier caso con la valvula mas elevada que el
resto.

Una vez finalizados los trabajos se colocara el capuchén de la botella.

Las botellas se mantendran alejadas del calor y del soleamiento directo.

Las botellas se trasportaran en jaulas en posicién vertical.

Todas las botellas estaran correctamente etiquetadas y cumpliran con los requisitos impuestos
por el Reglamento de Aparatos a presién.

Siempre se abrird primero la llave del oxigeno y luego la de acetileno y durante el cierre se seguird
el proceso inverso.

El soplete se refrigerard sumergiéndolo en agua y durante las paradas dispondra de su propio
soporte.

El mechero que genere la chispa ha de disponer de mango que permita mantener la mano alejada
de la llama al encender.

Las mangueras se revisaran periédicamente comprobandolas con agua jabonosa y se protegeran
durante la soldadura.

Soldadura con Arco Eléctrico

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Es necesario revisar las protecciones de los equipos eléctricos periddicamente y comprobar que
carcasas, tomas de tierra, diferenciales y conexiones estan en perfecto estado. Especialmente se
revisaran los bornes de entrada y salida del grupo para comprobar que no tienen partes activas al
descubierto.

Resulta importante proteger los cables eléctricos, comprobando que no estan deteriorados
periddicamente y alejandolos de la proyeccién de particulas incandescentes.

En lugares muy conductores es necesario disponer de limitador de vacio de 24 voltios como
maximo en el circuito de soldadura.

La tension de vacio, entre el electrodo y la pieza a soldar serd inferior a 90 voltios en corriente
alterna y 150 en corriente continua.

La pinza portaelectrodos debe ser adecuada para el tipo de electrodo, ha de tener mango aislante
en condiciones y tener un mecanismo de agarre del electrodo seguro y cémodo de sustituir.

El piso de trabajo ha de estar seco y si no es asi se utilizaran banquetas aislantes.

Es necesario habilitar un apoyo aislado para dejar la pinza portaelectrodos en las pausas.

Del mismo modo se ha de utilizar ropa que proteja integramente la piel del soldador de estas
radiaciones.

Nunca deben sustituirse electrodos con las manos desnudas o el guante humedo.

No se golpeara la soldadura sin proteccion de ojos adecuada.



7.8. Herramientas Manuales Ligeras

RIESGOS:

Caida de objetos a distinto nivel.
Golpes, cortes y atrapamientos.
Proyeccién de particulas

Ruido y polvo.

Vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.
Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

La alimentacion de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se ubiquen en
ambientes himedos, se realizard conectandola a transformadores a 24 v..

Las herramientas se transportaran en el interior de una batea colgada del gancho de la grua.

El uso de las herramientas estara restringido solo a personas autorizadas.

Se emplearan herramientas adecuadas para cada trabajo.

No retirar las protecciones de las partes méviles de la herramienta disefiadas por el fabricante.
Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

Cuando se averie la herramienta, se colocara la sefial “ No conectar, maquina averiada “y sera
retirada por la misma persona que la instald.

Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra.

Las transmisiones se protegerdn con un bastidor soporte de un cerramiento con malla metalica.
En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.
Las herramientas se mantendrdn en buenas condiciones

Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

Dispondran de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble aislamiento.

Las clavijas y los cables eléctricos estardn en perfecto estado y serdn adecuados.

La instalacidn dispondra de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.

Las herramientas eléctricas no se podran usar con manos o pies mojados.

Estaran apagadas mientras no se estén utilizando.

En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real
Decreto 286/2006 de proteccién de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones
correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
Guantes dieléctricos.

Ropa de trabajo ajustada, especialmente en pufios y bastas.
Faja de proteccion dorsolumbar.

Gafas de proteccion del polvo.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Mascarilla de filtro mecanico recambiable.

Protectores auditivos.



Cinturdn portaherramientas.

8. Manipulacion sustancias peligrosas

RIESGOS:

Afecciones cutdneas.

Incendios y explosiones.

Proyeccién de sustancias en los ojos.
Quemaduras.

Intoxicacién por ingesta.

Intoxicacién por inhalacién de vapores.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los sustancias catalogadas como peligrosas, bien sean residuos o acopios de material de
construccion, deberdn almacenarse en un sitio especial que evite que se mezclen entre si o con
otras sustancias no peligrosas manteniendo la distancia de seguridad entre sustancias que sean
sinérgicas entre si o incompatibles. Asi mismo, se dispondran alejadas de transito de personas o
magquinaria, convenientemente sefializadas y en zonas de acceso restringido.

Las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondran ventilacion e iluminacién adecuadas,
estaran cubiertas, cerradas con llave y se mantendran ordenadas. En caso de almacenar
sustancias que puedan emitir vapores inflamables, dispondran de luminaria antideflagrante.

Las sustancias sensibles a las temperaturas, como las inflamables, se mantendran en sitio aislado
térmicamente y protegido de fuentes de calor o frio.

Los lugares de almacenaje de sustancias liquidas peligrosas carecerdn de sumideros por los que
puedan evacuarse eventuales fugas o derrames.

Las sustancias peligrosas se almacenaran en envases adecuados, siempre cerrados y bien
etiquetados con referencia expresa a: identificacion de producto, composicién, datos responsable
comercializacidn, pictograma que indique peligrosidad, frases R que describen los riesgos del
producto, frases S que aconsejan como manipular el producto e informacién toxicoldgica. El
almacenaje se realizara lo mas proximo al suelo posible para evitar caidas, se mantendran con un
stock minimo y si fuera necesario contaran con cubeta de retencién.

En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de arena u otro absorbente
para caso de derrame.

En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de extintor quimico y de CO2.
Los trabajadores que manipulen sustancias peligrosas contaran con la necesaria formacién e
informacién.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con suela antideslizante.
Calzado con puntera reforzada.
Botas de goma o PVC.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.
Gafas de seguridad.

Mascarilla de filtro recambiable.

9. Autoproteccion y emergencia

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales
el contratista debera adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra
incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en
practica estas medidas y comprobando periddicamente su correcto funcionamiento. El citado
personal deberd poseer la formacidn necesaria, ser suficiente en nimero y disponer del material



adecuado.
Evacuacion

e Existira en obra un punto de reunion al que acudiran todos los trabajadores en caso de
emergencia. Dicho punto quedara suficientemente sefializado y serd conocido por todos los
trabajadores.

e Las vias de evacuacién y salidas de emergencia deberdn permanecer expéditas, debidamente
sefializadas y desembocaran en sitio seguro, siendo el responsable de emergencias responsable
de su estado.

Proteccion contra incendios

e Queda expresamente prohibido la realizacidn de hogueras en la obra cualquiera que sea su fin.

e Enlos puntos de trabajo con riesgo de incendios se instalardn extintores portétiles con agente
extintor acorde con el tipo de fuego previsible. En la especificacién de medidas preventivas de
este mismo documento se sefalan las circunstancias que requieren de extintor.

e Enlos locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables quedara prohibido
fumar. Para evitarlo se instalaran carteles de advertencia en los accesos.

e Se dispondran extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y proximo a las
zonas de acopio. También se contara con un extintor de CO2 en la proximidad del cuadro eléctrico
de obra.

Primeros auxilios

En lugar visible de la obra se dispondra el cartel con los teléfonos de urgencias.

El centro sanitario mds préximo a la obra al que se evacuaran los heridos es: Centro de Salud de

Etxarri Aranatz.

e La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se realizara exclusivamente en ambulancia y sera
llevado a cabo por personal especializado. Tan sélo heridos leves podran trasladarse por otros
medios siempre que asi lo disponga el responsable de emergencias de la obra.

e La obra dispondra de un botiquin portatil debidamente equipado para la realizacién de los
primeros auxilios que contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algoddn hidrdfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes
desechables.

e El material de primeros auxilios se revisara periddicamente por el responsable de emergencias y
se ira reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.

10. Valoracion Medidas Preventivas

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista para la
ejecucidén de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccidn colectiva y
equipos de proteccion individual previstos en este Estudio Basico, los mas convenientes para
conseguir un nivel de riesgo en el peor de los casos tolerable.

11. Mantenimiento

Para la ejecucién de las tareas de mantenimiento y conservacidén necesarias tras la construccién y
puesta en servicio del edificio se han de contemplar medidas preventivas que garanticen la
ejecucién de las mismas con las preceptivas condiciones de seguridad.

Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios propios de las
tareas de mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento preventivo, aquellas



intervenciones de reparacion de envergadura que requieran de proyecto, contaran con un

documento especifico de seguridad y salud.

Para los casos en los que surgieran durante la vida util del edificio tareas de mantenimiento en que

intervengan procesos, equipos o medios no dispuestos en este estudio, se realizard por parte de la

propiedad anexo a este mismo documento.

RIESGOS:

o Asfixia en ambientes sin oxigeno (pozos saneamiento...).

¢ Inhalacion o molestias en los ojos por polvo en tareas de limpieza.

e (Caidas a distinto nivel de materiales, medios auxiliares y herramientas.

e Desprendimientos de cargas suspendidas.

e Caidas a distinto o mismo nivel de los operarios por pérdida de equilibrio o hundimiento de la
plataforma donde opera.

e En cubiertas, caidas a distinto nivel de trabajadores por bordes de cubierta, por deslizamiento por
los faldones o por claraboyas, patios y otros huecos.

e Sobreesfuerzos.

e Exposicion a ruido y vibraciones durante la utilizacién de maquinaria en tareas de mantenimiento
y reparacion.

e Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

e En mantenimiento de ascensores, caida en altura y atrapamiento.

¢ Inhalacién de sustancias nocivas o toxicas de productos de limpieza y/o pintura.

o Afecciones cutdaneas y oculares por contacto con productos de limpieza o pintura.

e Explosiones e incendios de materiales inflamables como productos de limpieza o pintura.

e Atrapamientos de manos y pies durante el transporte y colocacién de materiales o medios
auxiliares.

e Cortes durante el transporte y colocacién del vidrio.

e Proyeccion de pequefiias particulas de vidrio u otros cuerpos extrafos en los ojos.

e Atrapamiento de personas en la cabina de ascensores, por averia o falta de fluido eléctrico.

e Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Lailuminacién en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningun caso inferior a 150 lux.

e Se dispondrdn extintores convenientemente revisados en las zonas de acopio y almacenamiento
de material de limpieza, mantenimiento o pinturas.

e En la utilizacién de medios auxiliares como andamios o escaleras se atendera a lo especificado
para estos equipos en el apartado correspondiente de este mismo documento.

e Para la utilizaciéon de maquinaria, pequeiia herramienta y equipos eléctricos se atendera a lo
dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

e Previo a los trabajos en la envolvente del edificio: cubiertas o fachadas, se acotaran espacios para
el acopio de materiales, para proteger a los viandantes de la caida de materiales, herramientas o
polvo o escombros.

e En los trabajos en fachada o cubierta queda prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o
vientos superiores a 50 km/h.

e El acopio de los materiales de cubierta se realizara alejado de las zonas de circulacion y de los
bordes de la cubierta.

e Durante los trabajos de mantenimiento tanto en cubierta como en fachada, los operarios
dispondran de medios de seguridad estables y con barandillas de proteccién, pudiendo sustituirse
en trabajos puntuales de pequefia duracion por arnés de seguridad con absorbedor de energia
amarrado a cables fiadores anclados a lineas de vida o elementos estables que impidan la caida.

e Los huecos de la cubierta estaran protegidos con barandillas, tablas o redes.

e El acceso a la cubierta se realizard a través de los huecos, con escaleras de mano peldafieadas,
sobre superficies horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la cubierta.

e Queda prohibido el lanzamiento de residuos de limpieza, escombros u otros desde cubierta o



fachada.

En el mantenimiento de redes de saneamiento, quedara prohibido fumar en interior de pozos y
galerias y previo al acceso a los mismos se comprobara si existe peligro de explosion o asfixia
dotando al personal, que siempre serd especializado y en nimero mayor de uno, de los equipos
de proteccién individual adecuados.

El acceso a los pozos se realizara utilizando los propios pates del mismo si rednen las condiciones
o ayudandose de escaleras segun lo dispuesto en el apartado correspondiente a escaleras de este
mismo documento.

Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se manipulen
pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos téxicos. La mezcla de aire y vapor del
disolvente debera permanecer por debajo de los limites de explosidn.

Las pinturas, disolventes y demas sustancias toxicas o inflamables seran almacenadas y
manipuladas segun las indicaciones del fabricante. Se realizard en lugares ventilados y alejados del
sol y el fuego.

El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizard desde la menor altura
posible, para evitar salpicaduras o nubes de polvo.

Los marcos exteriores de puertas y ventanas, terrazas... se pintardn desde el interior del edificio,
donde el operario quedara unido del cinturdn de seguridad al cable fiador amarrado a un punto
fijo.

Los vidrios se transportaran en posicion vertical utilizando EPIs apropiados. Si se trata de grandes
dimensiones, se utilizaran ventosas.

Los operarios no deberan permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando vidrio.
Todas las instalaciones de servicios comunes deberan estar debidamente rotuladas, y dispondran
en el mismo local de emplazamiento de esquemas de montaje, funcionamiento y manual de
instrucciones.

Las tareas de mantenimiento de la instalacién eléctrica serdn realizadas por técnicos especialistas.
Ante cualquier operacién que se realice en la red se cortara el suministro de energia por el
interruptor principal.

Se prohibira fumar en los trabajos de instalaciones de gas. Estos trabajos seran realizados por
instaladores especialistas y autorizados.

El mantenimiento de los ascensores sera realizado por técnicos especialistas y empresa
acreditada.

Los huecos de las puertas del ascensor que queden abiertos seran protegidos mediante
barandillas de 90 cm., pasamanos, listén intermedio y rodapié de 20 cm.. Se colocara la sefal de
"Peligro hueco de ascensor".

Queda prohibida la sobrecarga del ascensor. Se colocara una sefial de carga maxima admisible en
un lugar bien visible.

Las cabinas de ascensores contaran con un sistema de comunicacién conectado a un lugar de
asistencia permanente.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Mascarillas con filtro quimico recambiable para ambientes téxicos por disolventes organicos.
Mascarillas antipolvo.

Equipos de filtracidon quimica frente a gases y vapores.
Tapones y protectores auditivos.

Cinturén portaherramientas.

Cinturdn de seguridad con arneses de suspension.
Casco de seguridad con barbuquejo.

Casco de seguridad de polietileno.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
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e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Botas de goma o PVC.

e Rodilleras impermeables almohadilladas.

e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
e Guantes dieléctricos.

e Guantes de goma o PVC.

e Ropa de trabajo impermeable.

e Faja de proteccion dorso lumbar.

e Gafas de proteccién del polvo.

e Mascarilla de filtro mecanico recambiable.

Legislacion

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion
en el lugar de la obra.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de
obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

Real Decreto 2291 / 1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion
de los mismos.

Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacién y Libre
Circulacion Intracomunitaria de los Equipos de Proteccidn Individual.

Ley 31/1995 Prevencidn de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién.

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos
que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 665/1997 Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicidn a agentes biolégicos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos
relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e
instrucciones complementarias.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion
referente a gruas torre para obra u otras aplicaciones.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencidn de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades empresariales.
Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad
y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.



Real Decreto 1311/2005, proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidén al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes
mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

Real Decreto 1644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacion y puesta en
servicio de las maquinas.

Resolucién de 28 de febrero de 2012 de la Direccidon General de Empleo que registra y publica el V
Convenio Colectivo General del Sector de la Construccién.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacién y entrada en vigor
hayan sufrido modificaciones, correccion de errores o actualizaciones por disposiciones mas
recientes, se quedard a lo dispuesto en estas ultimas.

En Etxarri Aranatz, a 10 de julio de 2018
IG-ER Arkitektura,

Inaki Erdocia Goiii Andoni Igoa Nazabal
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PLIEGO DE CONDICIONES

1 Actuaciones pre

1.1 Derribos
Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,
incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los
derribos.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se
valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de
escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacion de escombros contabilizado
sobre camién.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

@  Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de
conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el estado de
resistencia de las diferentes partes del ed . Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio,
tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizindose sus acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua
para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio
publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas,
etc. Se desinsectard o desinfectard si es un edificio abandonado. Se comprobard que no exista
almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de madera o
con abundancia de material combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor manual contra
incendios.

Proceso de ejecucion

@  Ejecucién

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
- Lademolicién podrd realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que en general
corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o
mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizardn en edificios de estructuras de acero, con
predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior
a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente
consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de hormigén armado. Se habra demolido
previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando
aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las

operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas, y se designaran y marcaran los
elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor
molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tensidn se tendra presente el
efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no
manejable por una sola persona se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas
bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension. En la
demolicién de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumulardn
escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos
deban permanecer en pie. Tampoco se depositardan escombros sobre andamios. Se procurard en todo
momento evitar la acumulaciéon de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento,
de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y
permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortardn por su base
atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacién de la direccion
facultativa. Las grias no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se
comenzardn a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran
después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el
solo control del freno.

Se evitard la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la
jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones
atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas
o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- Laevacuacion de escombros, se podrd realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1
m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacién de los mismos. Este sistema sélo
podrad emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros
sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalaciéon y zona para descarga del
escombro.

Mediante canales. El Gltimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad de salida
del material y de forma que el extremo quede como méaximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma
del camidn que realice el transporte. El canal no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via
publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura
superior estara protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se
dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia
que sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningln caso la distancia de 1 m y trabajando en
direccién no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras
dentro del edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningin caso se
utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendrd el desagilie necesario para impedir la acumulacién de agua de
lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de
demolicidn, se procedera a la limpieza del solar.




Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

B  Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo
indicado.

Durante la demolicidn, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los trabajos, y se
avisard a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa
colocacién o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicidn, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones
medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para observar
las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedardn en perfecto
estado de servi

1.1.1  Derribo de fachadas y particiones

Descripcién

Descripcion

Demolicidn de las fachadas, particiones y carpinterias de un e

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de demolicién de:
Tabique.
Muro de bloque.
- Metro cubico de demolicion de:
Fabrica de ladrillo macizo.
Muro de mamposteria.
- Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y
carga, sin transporte a vertedero, con o sin aprovechamiento de material y retirada del mismo, sin transporte
a almacén.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ECondiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de abrir huecos, se comprobard los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la
apertura de los mismos. Si la apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero se
descargara el mismo, apeando los elementos que apoyan en el muro y a continuacion se adintelara el hueco
antes de proceder a la demolicién total.

Proceso de ejecu

jecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedardn muros que puedan ser inestables. El orden de demolicion
se efectuara, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicidn se realice practicamente al
mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se
abatan o vuelquen.

- Levantado de carpinteria y cerrajeria:

Los elementos de carpinteria se desmontaran antes de realizar la demolicién de las fabricas, con la
finalidad de aprovecharlos, si asi esta estipulado en el proyecto. Se desmontardn aquellas partes de la
teria que no estan recibidas en las fabricas. Generalmente por proce ntos no mecanicos, se
separaran las partes de la carpinteria que estén empotradas en las fabricas. Se retirara la carpinteria
conforme se recupere. Es conveniente no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un
elemento sustentante del dintel y, a no ser que se encuentren muy deteriorados, evitan la necesidad de tener
que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos. Los cercos se desmontardn, en general, cuando se vaya
a demoler el elemento estructural en el que estén situados. Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en
plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se afectard la estabilidad del elemento estructural en el
que estén situadas y se dispondran protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

- Demolicion de tabiques:

Se demoleran, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando
el forjado haya cedido, no se quitaran los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo
se derribaran de arriba hacia abajo. La tabiqueria interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando
con rozas verticales y efectuando el vuelco por empuje, que se hara por encima del punto de gravedad.

- Demolicién de cerramientos:

Se demolerdn, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el forjado
superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. El vuelco sélo podra
realizarse para elementos que se puedan despiezar, no empotrados, situados en fachadas hasta una altura de
dos plantas y todos los de planta baja. Serd necesario previamente atirantar y/o apuntalar el elemento, hacer
rozas inferiores de un tercio de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de
gravedad del elemento.

- Demolicién de cerramiento prefabricado:

Se levantard, en general, un nivel por debajo del que se estd demoliendo, quitando previamente los
vidrios. Se podrd desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con ello a
los elementos estructurales, disponiendo en este caso protecciones provisionales en los huecos que den al
vacio.

- Apertura de huecos:

Se evacuaran los escombros producidos y se terminara del hueco. Si la apertura del hueco se va a
realizar en un forjado, se apeara previamente, pasando a continuacion a la demolicién de la zona prevista,
arriostrando aquellos elementos.

1.1.2  Levantado de instalaciones

Descripcién

Descripcion
Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento,
climatizacion, etc.) y aparatos sanitarios.



- Metro lineal de levantado de:
Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.
Tubos de calefaccion vy fijacion.
Albafiales.
Tuberias de fundicién de red de riego (levantado y desmontaje).
Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de las

mismas.
- Unidad de levantado de:
Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafiera, ducha. Incluyendo accesorios.
Radiadores y accesorios.
- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.
Todas las unidades de obra incluyen en la valoracién la retirada de escombros y carga,
vertedero.

transporte a

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

ECondiciones pre

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberan neutralizarse las
instalaciones de agua y electricidad. Serd conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciaran
primero los depositos, tuberias y demas conducciones de agua. Se desconectaran los radiadores de la red.
Antes de iniciar los trabajos de demolicion del albafial se desconectara el entronque de éste al colector
general, obturando el orificio resultante.

Proceso de ejecucion

[Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como
vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por una
sola persona.

- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material:
Se vaciaran primeramente los depdsitos, tuberias y demds conducciones. Se levantaran los aparatos
procurando evitar que se rompan.
- Levantado de radiadores y accesorios:
Se vaciaran de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.
- Demolicion de equipos industriales:

Se desmontardn los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utiliz6 al

instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.
- Demolicién de albafial:

Se realizard la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por medios
manuales hasta descubrir el albafial. Se procederd, a continuacion, al desmontaje o rotura de la conducciéon
de aguas residuales.

- Levantadoy desmontaje de tuberias de fundicion de red de riego:

Se vaciard el agua de la tuberia. Se excavara hasta descubrir la tuberia. Se desmontardn los tubos y

piezas especiales que constituyan la tuberia. Se rellenara la zanja abierta.

2 Acondicionamiento y cimentacion
21 Movimiento de tierras
2.1.1  Zanjasy pozos

Descripcién

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales
0 mecdnicos, con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad superiora 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras
que los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacién a su profundidad.

Criterios de medicion y valoracién de ui

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno,
tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en
terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecénicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacién de tierras, en
terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre
transporte.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios,
retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La
madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no
sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, mar

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacién, estos podran
ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del
moédulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo
cortante.

o rompedor.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra




[Condiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la
estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la posicidn y solucién a adoptar para las instalaciones
que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de
conduccién de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacién, como
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la direccion facultativa los célculos
aciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccién del tipo de entibacion dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacidn préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto
a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las
circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones,
y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en
lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de
nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas
sefialados en la documentacidon técnica. Se determinard el tipo, situacién, profundidad y dimensiones de
cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de
la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion

REjecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccién facultativa autorizara el inicio de la
excavacion. La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacidon de zanjas o pozos, cuando sea
para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su
construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1

Explanaciones):

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible
cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los
taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectte la consolidacion definitiva
de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados
para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez
alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una re n general de las
edificaciones medianeras. Se excavard el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la
documentacién técnica. Se realizard la excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacién
entre codales mas 30 cm, que se entibard a medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja,
aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja,
y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozosy zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la
alteracion de las caracteristicas mecénicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de
cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones
serd la prefijada en los planos, o las que la direccion facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de

la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las
siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presién de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacién en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres
zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura defi
o se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademds, serd necesari

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacién entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior
cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada
maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una
profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo mds la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mas préximo. Cuando la anchura
del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches
se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni
otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos
veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion
inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de
tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un
sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con
material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se
realizardn en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones
climatoldgicas del sitio.

itiva y consolidada de contencién

Comprobacion final:
El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir
utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm,
comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de
la direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificindolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

ondiciones de terminacion

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino,
y nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y
antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente
de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonara ligeramente.

mpieza



Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a
10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacién del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.
Pozos. Entibacidn en su caso.
- Entibacion de zanja:
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobard una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
- Entibacion de pozo:
Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacion y posicion, no aceptdndose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservaciéon y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera
permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de
colocacion de la tuberia, cimentacién o conduccién a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber
acodalado o tensado la parte inferior de la dltima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacién
frente a filtraciones y acciones de erosidn por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de
éstas solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte
inferior del corte.

2.2 Cimentaciones directas

2.2.1  Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

Descripcion

Descrip

Cimentaciones directas de hormigdn en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en
un plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los
muros de carga, de sdtano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas:

- Zapata aislada: como cimentacién de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.
- Zapata combinada: como cimentacion de dos é mas pilares contiguos.

- Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres o mas pilares, muros o forjados.
Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la
Norma de Construccion Sismorresistente NCSE vigente.

- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas,
para resistir momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el
terreno

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigon.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion
especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una
tension admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracidn, ferrallado, separadores de hormigon,
puesta en obra y vibrado, segun la EHE. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacién y retirada.

- Metro cubico de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigdén de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero
especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigdn, segln la EHE, incluyendo o no encofrado.
logramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes, segun la EHE.

- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo

especificado, incluyendo corte, colocacién y solapes, puesta en obra, segtn la EHE.
- Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.

De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, espe

determinado, en la base de la cimentacidn, transportado y puesto en obra, segln la EHE.
- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdn y su puesta en obra, vibrado y curado; y

peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

ados, del espesor

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigdn en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacidn especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de
caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4), de
caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Si el hormigdn se fabrica en obra: cemento, agua, dridos y aditivos (ver Parte Il, Relacién de productos

con marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones
del capitulo VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y
la posible contaminacion o agresion del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran
en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual
que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen
entre si las distintas fracciones granulométricas.




Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el
momento de su uso estaran exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose
pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra,
comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

@

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacién) presentara una superficie limpia y plana, sera
horizontal, fijandose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo
frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes
climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel freatico, siendo recomendable que
el plano quede siempre por debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno
por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos,
etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por
debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

FCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda
contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de las
armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon.
Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun RC-03), de la dosificacion
y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos
son las especificadas en el capitulo VI de la EHE: se prohibe el uso de aguas de mar o salinas para el amasado
o curado del hormigdn armado o pretensado (articulo 27); se prohibe el empleo de aridos que procedan de
rocas blandas, friables o porosas o que contengan nddulos de yeso, compuestos ferrosos o sulfuros oxidables
(articulo 28.1); se prohibe la utilizacién de aditivos que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes que favorezcan la corrosién (articulo 29.1); se limita la cantidad de ion cloruro total aportado
por las componentes del hormigdn para proteger las armaduras frente a la corrosion (articulo 30.1), etc.

Proceso de ejecucion

BEjecucién
- Informacién previa:

Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en
la zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en
general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua
que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacion de las caracteristicas del terreno
establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de
cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara
a la documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el
estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion,
debe revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizardn segun
las indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la direccién
facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas
profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las
edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la alteracion de sus caracteristicas
mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas,
restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mds resistente, etc. Los elementos extrafios de
menor resistencia, serdn excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de
una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el deslizamiento de
las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacion de los taludes de separacidn entre estas zapatas se
ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unién de los
bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superard una inclinacién 1H:1V en el caso de
rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante
toda la ejecucion de los trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras
vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad
préximo al limite liquido, se procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcién
capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco del proceso de
hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente
impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se
comprobarad si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por
agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar con
drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales
idoneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de
5 cm por metro. Los empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo
penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con
anterioridad a la colocacion de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las
condiciones de filtro necesarias para evitar la migracion de materiales finos.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar
antes de ejecutar la capa de hormigdn de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible,
debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacién hasta el momento
en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelard bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

- Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondrd una capa de hormigdn de regularizacion, de baja
dosificacién, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la
zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracién de la lechada de hormigén estructural en
el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de
za sera el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendra
una terminacién adecuada a la continuacién de la obra.

El hormigdn de limpieza, en ningun caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacion
existan fuertes irregularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigdn, asi como la colocacion de las
armaduras seguiran las indicaciones de la EHE y de la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma
NCSE-02.




Se cumplirdn las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de
armaduras del articulo 59.8 de la EHE: el canto minimo en el borde de las zapatas no sera inferior a 35 cm, si
son de hormigén en masa, ni a 25 c¢m, si son de hormigdén armado. La armadura longitudinal dispuesta en la
cara superior, inferior y laterales no distard mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha
preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y como se ha indicado en este
apartado, los recubrimientos minimos serdn los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica
del hormigdn, del tipo de elemento y de la clase de exposicion, de lo contrario, si se hormigona la zapata
directamente contra el terreno el recubrimiento serd de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los
emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran sobre separadores de
materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn, segun las indicaciones de los articulos 37.2.5y 66.2 de la
EHE. No se apoyardn sobre camillas metalicas que después del hormigonado queden en contacto con la
superficie del terreno, por facilitar la oxidacion de las armaduras. Las distancias méaximas de los separadores
seran de 50 diametros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 didmetros 6 50 cm,
para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores en la parte
vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la subseccion 5.3.
Electricidad: baja tensién y puesta a tierra.

El hormigdn se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota
de la zapata, evitando su caida libre. La colocacién directa no debe hacerse mas que entre niveles de
aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacidn no presentan
una cohesion suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas
rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite
establecidos, la zapata corrida sera pasante, en caso contrario, se interrumpira como si se tratara de dos
muros independientes. Ademds las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimension igual a su
vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente capas de agua
transformadas en hielo. En ese caso, sélo se procederd a la construcciéon de la zapata cuando se haya
producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo
helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccidon de las cimentaciones contra los
aterramientos, durante y después de la ejecucidn de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso de
producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacion evitando asi
aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

ITolerancias admisibles

- Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:
2% de la dimension de la zapata en la direccion considerada, sin exceder de 50 mm.
- Niveles:
cara superior del hormigdn de limpieza: +20 mm; -50 mm;
cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;
espesor del hormigdn de limpieza: -30 mm.
- Dimensiones en planta:
zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;
zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm;
dimensiéon >1my<2.5m.: +120 mm; -20 mm;
dimensién > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la seccién transversal: +5%

120 mm; -5%

- Planeidad:

del hormigén de limpieza
de la cara superior del cimient:
de caras laterales (para cimientos encofrados)

ondiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn materiales
especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacion para evitar
que el hormigon fresco resulte dafiado. Se cubrird la superficie mediante placas de poliestireno expandido
bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesa zar técnicas para la
calefaccion del hormigoén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En
casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y tar la accion del viento mediante
pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

ontrol de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes controles durante la ejecucion:
- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacidn terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad,
etc.
Comprobacién de la cota de fondo.
Posicion del nivel freatico, agresividad del agua fredtica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterraneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigdn de limpieza. Nivelacién.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacién de armaduras:
Disposicion, tipo, numero, diametro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacion de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto util).
Disposicidn correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su
ud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las re
- Curado del hormigén.

tencias de proyecto.



- Juntas.
- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
- Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.

[FEnsayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, descritos en los capitulos XV
y XVl de la EHE y en la subseccidn 3.3. Estructuras de hormigdn. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso:
Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun RC 03) y determinacion del ion Cl- (articulo 26 EHE).
Agua: analisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).
Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas (articulo 28

Aditivos: analisis de su composicion (articulo 29.2.1y 29.2.2, EHE).
- Ensayos de control del hormigén:
Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracion de agua (articulo
85, EHE).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:
Seccion equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite eldstico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulo 90, EHE).

Conservacién y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucién deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la
conservacion en buen estado de la cimentacién. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones
necesarias para asegurar su proteccion contra los aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas,
caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas.
Se impedird la circulacion sobre el hormigdn fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las
en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que
puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas &cidas, salinas, o de agresividad
potencial.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por
construcciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen de la direccién
facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesion
en el edificio, debera procederse a la observacion de la cimentacion y del terreno circundante, de la parte
enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que
se pueda conocer la causa del fenémeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la
cimentacion, la direccidn facultativa propondra los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacion que puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas
importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su
estabilidad.

Las cargas que acttan sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello
los s6tanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos
materiales que puedan ser dafiinos para los hormigones. Cualquier modificacion debe ser autorizada por la
direccion facultativa e incluida en la documentacién de obra.

mentaciones, si no se han tenido en cuenta

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en ser o se comprobard que las
zapatas se comportan en la forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las
presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccion facultativa, si los asientos
se ajustan a lo previsto. Se verificard, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar
cambios de humedad en el terreno de cimentacién, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efecttie un control de asientos para cualquier tipo de construccion, en
edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y
edificios de mas de 20 plantas) sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el
asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones
quede incorporado a la documentacién de la obra. Seguin el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se
establecerd segun las condiciones que marca dicho apartado.

3 Estructuras
3.1 Estructuras de acero
Descripcién

Descripcion
Elementos metalicos incluidos en porticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes

ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas
armadas, simples o compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metalicos o no
metalicos.

También incluyen:
- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y
inteles de luz mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan

una cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones

horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metdlicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada
con rigidez a flexion cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos
perimetrales o interiores (de la capa superior o inferior; sobre elementos metélicos o no metélicos), con
geometria regular formada por mddulos basicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de
importancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

logramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfi

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil
(referencia a detalle); incluyendo soldadura.

logramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y
tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a
detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y
especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimaciéon, manos




intermedias y acabado), nimero de manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de
proteccion y espesor; ademas, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de
fijacion y tratamiento de juntas (si procede).

En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil;
incluyendo terminacion de los extremos para unién con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o
tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacién con gruas.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y
numero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicion acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a
nudos de apoyo; especificando equipos de elevacion y tiempo estimado en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicion acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ira incluida la
mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso
a la posicion de trabajo y elevacion del material, hasta su colocacién completa en obra.

La valoracion que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE
EN 10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-
1:1998 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podrdn ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite
también el tipo S450; segun el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecanicas. Estos
aceros podran ser de los grados JR, JO y J2; para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse:

la relacion entre la tensién de rotura y la de limite elastico no sera inferior a 1,20,

el alargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial SO medido sobre una longitud 5,65
serd superior al 15%,

la deformacién correspondiente a la tensién de rotura debe superar al menos un 20% la
correspondiente al limite eldstico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera demostrarse
que la temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor
que la minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y inicamente se requiere la adopcion de precauciones en el
caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones
dificiles de ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacién algin proceso capaz de modificar su estructura
metalografica (deformacién con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos
adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte

Relacion de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros

podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por 1SO; segln el CTE DB SE A, tabla

4.3, se establecen sus caracteristicas mecdnicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como

pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran en todos
los casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, la resistencia a la corrosion del material
de aportacion debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del
carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccién y ensayos,
especificos (sobre los productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos
suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar
al fabricante el tipo de documento de inspeccion requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los
productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el
marcado con laser, el codigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los
siguientes datos: el tipo, la calidad v, si fuera aplicable, la condicién de suministro mediante su designacion
abreviada (N, conformado de normalizacién; M, conformado termomecanico); el tipo de marcado puede
especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de
haber superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion
de inspeccion conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento
de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la
aplicacion de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacidn abreviada (tipo
y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado
puede ser indicado en una etiqueta fijada sdlidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro,
segun UNE EN 10021:

- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin
ningun cambio, la documentacién del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafiada de los
medios oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la
documentacion y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma
las condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad
con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere
alguno vy, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccion: especifica o no especifica en base a una
inspeccion no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacion de
conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccidon; si se solicita una testificacion de
inspeccion, deberd indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben
recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del
producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccion
especifica, en el pedido se concretard cual es el tipo de documento requerido: un certificado de

inspeccion tipo 3.1 6 3.2 seglin la norma UNE EN 10204, y si no esta definido en la norma del producto:
la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacion de las muestras y
probetas, los métodos de ensayo y, si procede, la identificacion de las unidades de inspeccion
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el
fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la
estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Sino se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la
Parte | del presente Pliego, se tratardn como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacién del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado
de origen del material (por ejemplo, el valor maximo del limite eldstico en el caso de célculo en




capacidad), se establecera un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma
nacional especifica a la que referir la certificacién (arandelas deformables, tornillos sin cabeza,
conectadores, etc.) se podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en
cuenta las siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN: UNE 36522:2001
series Ly LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
chapas: EN 10029:1991
Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

El almacenamiento y depésito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y
ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara especialmente que las piezas no se vean afectadas por
acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de
durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas,
etc., se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y
montaje se realizaran con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento
de la estructura y para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si
fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse
en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura
que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se
presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en
cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

ECondiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccion (hormigdn, fébricas, etc.) que hayan de actuar como
soporte de elementos estructurales metdlicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes”
indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metalicos se calzaran mediante cufias de acero
separadas entre 4 y 8 cm, después de acufiadas se procedera a la colocacion del nimero conveniente de vigas
de la planta superior y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdén o fabrica, se
limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero u hormigén de cemento portland y éarido, cuya maxima
dimension no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificaciéon no menor que
1:2. La consistencia del mortero u hormigdén de relleno serd la conveniente para asegurar el llenado
completo; en general, sera fluida hasta espesores de 5 cm y mas seca para espesores mayores.

FCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta
resistencia no se pintaran y recibirdn una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacion en una
zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccion temporal se
pintaran con pintura facilmente eliminable, que se limpiard cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan
estar en contacto con el terreno queden embebidas en hormigén. No se pintardn estos elementos para evitar

su oxidacion; si han de permanecer alglin tiempo a la intemperie se recomienda su proteccion con lechada de
cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por
ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosion electroquimica; también se evitard su contacto con
materiales de albafiileria que tengan comportamiento higroscdpico, especialmente el yeso, que le pueda
originar corrosién quimica.

Proceso de ejecucion

jecucion

Operaciones previas:

Corte: se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este
no es posible, oxicorte manual; se especificaran las zonas donde no es admisible material endurecido tras
procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el calculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando
procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por
debajo de los valores especificados; segtin el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos
para el conformado en frio serdn los especificados en dicho apartado.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor
nominal no sea mayor que el didametro nominal del agujero (o su dimensidon minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de
acabado; la planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no
superara los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero inoxidable,
no debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en dngulo o a
tope de penetracion parcial.

Empalmes: sélo se permitirdn los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccién facultativa,
que se realizaran por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurard en los planos de taller, con
todos los detalles de la unidn, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las
especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la
norma UNE EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la
realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los
componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o
soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben
ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar la utilizaciéon de precalentamiento cuando el tipo
de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada
por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en
angulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucién para alcanzar un nivel de calidad
andlogo a ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucién de los procedimientos habituales
se cumplirdn las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacion de
defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:




Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se
ajustaran a las especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que
consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacidn; en uniones pretensadas el apriete se
realizara progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; segin el CTE DB SE A, apartado
10.4.5, el control del pretensado se realizard por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segln el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales
de inyeccidn, o pernos de articulacidn, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller
para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracion
geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales
metalicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su
envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda
ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es
aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores
cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelacion en
cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes”
mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucion
de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para
asegurar que todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccion, tienen
arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y
geométricamente; ademds, en las uniones atornilladas se comprobara el apriete con los mismos criterios
indicados para la ejecucidn en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran los controles no
destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacién”.

BTolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables
sin acuerdo especial y necesarias para:

La validez de las hipdtesis de calculo en estructuras con carga estatica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para e
otros requisitos y corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacion en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

acion en ausencia de

Condiciones de terminacion

Previamente a la aplicacién de los tratamientos de proteccion, se prepararan las superficies reparando
todos los defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE
EN 1SO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por
UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecuciéon y montaje en
taller, y se protegeran con cubiertas impermeables tras la preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo

este tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacion. Se realizara de acuerdo con UNE EN 1SO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999, sellando las
soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo o purga si
hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben
impiarse y tratarse con pintura de imprimacién anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes
de ser pintadas.

Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies, aplicacion del
producto y proteccidon posterior durante un tiempo; si se aplica mas de una capa se usara en cada una
sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerara su
material y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de
apretado y su clasificacion contra la corrosion.

ontrol de ejecucion, ensayos y pruebas
Se desarrollara segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacién de fabricacion sera elaborada por el taller y
deberd contener, al menos, una memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de
inspeccién. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccién facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, la compatibilidad entre los
distintos procedimientos de fabricacidn, y entre éstos y los materiales empleados. Se comprobard que cada
operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, el personal encargado de cada
operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita
identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su
presencia y situacién, tamafio y posicion, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y
salpicaduras; se indicard si deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la
localizacion de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; segliin el CTE DB SE A apartado
10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas segin UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segun UNE
14612:1980, ultrasonidos segiin UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos segun UNE EN 1435:1998); el
alcance de esta inspeccion se realizard de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas, que
la correccion en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se
deben especificar los criterios de aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los
mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN 1SO 5817:2004, que
define tres niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobaran visualmente; la unién debe rehacerse si se exceden los criterios de
aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podrén corregirse, debiendo
volverse a inspeccionar tras el arreglo; segun el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos
pretensados se realizaran las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar
ensayos de los elementos de fijacion tras completar la unién, se inspeccionardn los métodos de trabajo; se
especificaran los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente
a aplicar el tratamiento de proteccién en las uniones mecanicas, se realizard una inspeccion visual de la
superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del
recubrimiento se comprobard, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segtn uno
de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habra mas de
una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los
componentes no conformes se trataran y ensayaran de nuevo

- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje sera elaborada por el montador y
debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccién
segun las especificaciones de dicho apartado. Esta documentacién debe ser revisada y aprobada por la




a verificando su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto,
y que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de
tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacion se realiza en el orden y con las
herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cualificacién adecuada, y
se mantiene un sistema de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

?JEnsayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser
realizados por laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privados, deberan estar acreditados para los
correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar
incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de
calidad deberan presentar a la direccion facultativa para su aprobacién un plan de control o, en su caso, un
plan de inspeccidn de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectuar durante
el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso, de
actividades a subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcién del programa pre

ible para la ejecucion de la obra.

Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de
control que efectue el control externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacidn del control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control
de materiales como de los productos o de la ejecucién, contemplando tanto el montaje en taller o en la
propia obra.

Como ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizara una inspeccion visual
del conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se
producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algin problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden
realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos,
salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se
realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalte la viabilidad de la prueba, por una organizacién con
experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes
aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

3.2 Estructuras de hormigén (armado y pretensado)

Descripcién

Descripcion

Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando
esencialmente en una direccién. Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas,
ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con
nervios de hormigdn armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general,
vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.
Muros de sétanos y muros de carga.

Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de
pequefio espesor, gran canto y muy elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones
horizontales.

Nucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccidén cerrada o
eventualmente abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para
resistir esfuerzos horizontales.

Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o
de canto, de directriz recta y seccion rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de
flexion. Los soportes son elementos de directriz recta y seccion rectangular, cuadrada, poligonal o
circular, de hormigén armado, pertenecientes a la estructura del ed , que transmiten las cargas al
cimiento.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigén armado): hormigén de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios
in situ, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado,
vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE.

Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con
una cuantia media del tipo de acero especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del
material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccién EHE.

Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente
terminado, incluyendo las piezas de entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas,
hormigén vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y
desencofrado, segun Instruccién EFHE.

Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y
altura especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo
acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracion,
desencofrado y curado, segun Instruccion EHE.

Metro lineal de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccion y altura
especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo de acero
especificada, incluyendo encofrado, elaboracion, desencofrado y curado, segtin Instruccidon EHE.

Metro cubico de hormigdn armado para pilares, vigas y zunchos: hormigén de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes de seccion y altura
determinadas y en vigas o zunchos de la seccién determinada incluso recortes, separadores, alambre de
atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn segun Instruccién EHE, incluyendo encofrado y
desencofrado

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Hormigdn para armar:



ando:

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccién EHE, in

- laresistencia caracteristica especificada;

- eltipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams (articulo 30.6);

- eltamafio maximo del drido (articulo 28.2), y

- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigén:

- hormigdn fabricado en central de obra o preparado;

- hormigdn no fabricado en central.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigdn preamasado:

- Cemento:

Los cementos empleados podrédn ser aquellos que cumplan la vigente Instruccidn para la Recepcion de
Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de
la Instruccion EHE.

ada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendrd
sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccion de las
armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigén

Los aridos deberdn cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como aridos para la fab n de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado
por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.

El tamafio maximo de un drido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la

pieza y una armadura que forme un angulo mayor de 452 con la direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de

452 con la direccién de hormigonado,

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido serd menor que 0,4 veces el espesor
minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea
reducido (forjados, que sdlo se encofran por una cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor
minimo.

- Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique
con la documentacién del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y
condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del
hormigén ni representar peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosién de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizaciéon de aditivos en cuya composicion intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de
las armaduras.

La Instruccion EHE recoge unicamente la utilizacién de cenizas volantes y el humo de silice (articulo
29.2).

- Armaduras pasivas:

Serdn de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los didmetros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustardn a la serie siguiente:

5-55-6-65-7-7,5-8-85-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los didmetros nominales de los alambres,
siguiente:

5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX,
respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecdnicas minimas, especificadas en el articulo 31 de la
Instruccion EHE.

- Viguetasy losas alveolares pretensadas:

Las viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigén y arcilla cocida, y las losas alveolares prefabricadas
de hormigdn pretensado cumplirdn las condiciones del articulo 10 de la Instruccion EFHE.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigén (aligerantes y resistentes),
poliestireno expandido y otros materiales suficientemente rigidos que no produzcan dafios al hormigén ni a
las armaduras (aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresion no serd menor que la resistencia de
proyecto del hormigdn de obra con que se ejecute el forjado.

sos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie

Recepcion de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigodn fabricado en central de obra u hormigdn preparado:

- Control documental:

En la recepcion se controlara que cada carga de hormigén vaya acompafiada de una hoja de suministro,
firmada por persona fisica, a disposicion de la direccion facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:

Nombre de la central de fabricacién de hormigén.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.

Especificacion del hormigén:

En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigén, con una tolerancia de + 15 kg.

Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

Contenido de cemento por metro clbico de hormigén.

Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafio maximo del arido.

Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si o hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no
contiene.

Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en
caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigdn fresco.

Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga, segun articulo 69.2.9.2.




Hora limite de uso para el hormigén.

La direccion facultativa podrd eximir de la realizacion del ensayo de penetraciéon de agua cuando,
ademas, el suministrador presente una documentaciéon que permita el control documental sobre los
siguientes puntos:

- Composicion de las dosificaciones de hormigdn que se va a emplear.

- Identificacion de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracion de
agua bajo presion realizados por laboratorio oficial o acreditado, como maximo con 6 meses de antelacion.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los
anteriores ensayos, que deberan coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigdn empleado
en obra.

- Ensayos de control del hormigén:

El control de la calidad del hormigén comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia (articulo 83.2). Se realizard siempre que se fabriquen probetas para controlar

la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccion facultativa.

Control de la durabilidad (articulo 85). Se realizara el control documental, a través de las hojas de

suministro, de la relacion a/c y del contenido de cemento. Si las clases de exposicion son Ill o IV o

cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicion especifica, se realizara el control de la

penetracion de agua. Se realizard siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en
control reducido o cuando lo ordene la direccién facultativa.

Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia
previa en materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion
complementaria, la Instruccion EHE establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de
la ejecucién mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o
superior a la de proyecto. El control podra realizarse segun las siguientes modalidades:

Control a nivel reducido (articulo 88.2).

Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

Control estadistico del hormigén cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccién de las amasadas
que se colocan (articulo 88.4 de la Instruccidén EHE). Este tipo de control es de aplicacion general a obras de
hormigén estructural. Para la realizacion del control se divide la obra en lotes con unos tamafios méximos en
funcién del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote
y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se establecen
en el articulo 88.5.

- Hormigdn no fabricado en central.
En el hormigdn no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacion y

El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direccién facultativa, un libro de registro donde
constara:

La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que deberd ser aceptada expresamente

por la direccion facultativa. Asi como cualquier correccion realizada durante el proceso, con su

correspondiente justificacion.

Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigon.

Descripcion de los equipos empleados en la elaboracién del hormigén.

Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.

Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los

ensayos realizados, en su caso. En cada registro se indicara el contenido de cemento y la relacion agua

cemento empleados y estara firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.

- Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos previos,
segln el articulo 86, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigon:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigdn
que se va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén debera
realizar ensayos, segun el articulo 87, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccion RC-03 y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccion para la Recepcion de
Cementos. El responsable de la recepcion del cemento debera conservar una muestra preventiva por lote
durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrard con un albaran y documentacion anexa, que acredite que esta legalmente
fabricado y comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacién de la
Instruccion RC-03.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la
direccion facultativa, se realizardn los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-03 y los
correspondientes a la determinacion del idn cloruro, segtn el articulo 26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion facultativa, se comprobaran:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximird de los ensayos de
recepcion. En tal caso, el suministrador deberd aportar la documentaciéon de identificacion del cemento y los
resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de
almacenamiento supera 1, 2 & 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5,
respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de principio y fin de
fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o0 a 2 dias (las demds clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2 de la Instruccién EHE):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizaran los siguientes
ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro.
Hidratos de carbono. Sustancias organicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28 de la Instruccion EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1.13):

Control documental:

Cada carga de arido ira acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a
disposicion de la direccion facultativa, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control (segiin normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2.
Compuesto de azufre. Materia organica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno.
Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacién de
cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales: friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava.
Absorcién de agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como
mdximo un afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los
ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29 de la Instruccién EHE y ver Parte I, Marcado CE, 19.1).
Control documenta




0S que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del
certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el correspondiente certificado de
garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos
prescritos en el articulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su
composicion quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las
caracteristicas de calidad del hormigdn. Tal comprobacidn se realizard mediante los ensayos previos citados
en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas (ver Parte

Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

Acreditacion de que esta en posesion del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores
mites de las diferentes caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas

electrosoldadas) y 31.4 (armaduras basicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero

cumple las exigencias contenidas en la Instruccién EHE.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE seguin articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composicion quimica, caracteristicas mecanicas y

geométricas, efectuados por un organismo de los citados en el articulo 12 de la Instruccién EHE;

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4,

segun el caso.

Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 90,
estableciéndose los siguientes niveles de control

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobard sobre cada didmetro: que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo
31.1, realizandose dos verificaciones en cada partida; no formacion de grietas o fisuras en las zonas de
doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccién en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividirdn en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se
definen las siguientes series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: diametros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote serd de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobard sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

Limite eldstico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

se comprobara que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobard la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

- Elementos resistentes de los forjados:
Viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigén y arcilla cocida.

Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4):

Losas alveolares pretensadas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.2.1).

Segun la Instruccién EFHE, para elementos resistentes se comprobara que:

las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacién del fabricante,

tipo de elemento, fecha de fabricacion y longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los

datos que deben figurar en la hoja de suministro;

las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas

en la Autorizacion de Uso y coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de

ejecucion del edificio;

los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el

apartado 34.3 de, con respecto al que consta en las autorizaciones de uso;

certificado al que se hace referencia en el punto e) del apartado 3.

en su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1y 14.3, cer
se hace referencia en los Anejos 5y 6.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptacion de este tipo de piezas, se cumplira que toda pieza de entrevigado sea
capaz de soportar una carga caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25
mm, situada en la zona mds desfavorable de la pieza.

En piezas de entrevigado ceramicas, el valor medio de la expansién por humedad, determinado segin
UNE 67036:99, no sera mayor que 0,55 mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones
individuales el valor de 0,65 mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansion total
podrén utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansién potencial, segin la UNE 67036:99,
determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55 mm/m.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizardn las comprobaciones
siguientes:

que las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas;

que el sistema dispone de Autorizacion de uso en vigor, justificada documentalmente por el fabricante,
de acuerdo con la Instruccién EFHE, y que las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas
geométricas de la pieza de entrevigado. Esta comprobacién no serad necesaria en el caso de productos que
posean un distintivo de calidad reconocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no himedos; si el
suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la
humedad.

Aun en el caso de que las condiciones de conservacién sean buenas, el almacenamiento del cemento no
debe ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres
meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de
almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento contintian siendo adecuadas.

- Aridos:

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por
el ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas
fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segrega
los aridos, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los
utilizados para el cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la
humedad y de la contaminacion, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores
de dosificacion.

- Armaduras pasivas:




Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de
la lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didgmetros y procedencias.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro
contaminacion, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosidn, el almacenamiento se realizara en locales ventilados
y al abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para
evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque
quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobard que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite,
pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de
que procedan.

- Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecdanicos como el izado y acopio de las viguetas y losas
alveolares pretensadas en obra se realizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante,
almacenandose en su posicién normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con
cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante
debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la
misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo
que el fabricante indique otro valor.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

BCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en
general productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes
quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcion
del hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvénica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

[Ejecucion
- Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre
sometido cada elemento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracién de la vida util acordada,
segun lo indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccién Sismorresistente
NCSE-02 que sean de aplicacién, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de

arranque, armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacién: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

- Replanteo:

Se comprobard el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicandose los que reducen a ejes, lo:
que mantienen una cara o varias caras fijas entre diferentes plantas.

- Ejecucion de la ferra

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de
barras, sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes 2 cm, el didmetro de la mayor 6 1,25 veces
el tamafio maximo del arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica constructiva, utilizando cizallas,
sierras, discos o maquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se
efectie a una distancia igual a 4 didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso
contrario el didametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura. No se
admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda
realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo sufi as y robustas para
asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de
manera que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar
coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén,
mortero o plastico o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera vy, si el hormigén ha de
quedar visto, los metalicos. Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto.
Los recubrimientos deberdn garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos
separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacion entre las barras serd de 4 didmetros como
maximo. En las armaduras en traccidn esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia
ibre entre barras aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre
didmetros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se
comprobara si su posicion, asi como la de las vainas, anclajes y demds elementos, concuerdan con la indicada
en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y
vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.

- Fabricacién y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y
uniforme, estando todo el drido recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los dridos y
en su caso, de las adiciones, se realizard en peso. No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados
con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una
masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizard con un
periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.

Transporte del hormigén preparado: el transporte mediante amasadora mévil se efectuard siempre a
velocidad de agitacion y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado y la
colocacién del hormigdén no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe
ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto
descansan directamente sobre el terreno, habra que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros
levardn marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros serdn estancas, en funcién de la




consistencia del hormigén y forma de compactacién. Se unira el encofrado al apuntalamiento, impidiendo
todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijaran las cufias
Y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el
apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la ejecucién de los
forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre
ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocardn las viguetas ajustando a
continuacién los apuntalados. Los puntales deberdn poder transmitir la fuerza que reciban vy, finalmente,
permitir el desapuntalado con facilidad.
- Cimbras, encofrados y moldes:

Serdn lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas,
indicdndose claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados
pueden ser de madera, carton, plastico o metalicos, evitdndose el metdlico en tiempos frios y los de color
negro en tiempo soleado. Se colocarén dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la
junta. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigon.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes
sobre la superficie interna del encofrado o molde, colocandose el hormigdn durante el tiempo en que estos
productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el
agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que se permita
su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacion de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de hormigdn, se evitara la
disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado,
no utilizdndose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de
hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos,
de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de
juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para
trabajar solidariamente. La seccion del elemento no quedara disminuida en ningln punto por la introduccién
de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El
desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacién de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o
mds puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con
grua. Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose posteriormente las
piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizdndose bovedillas ciegas y apeandose, si asi se
especifica en proyecto, procediéndose a continuacion al vertido y compactacién del hormigén. Si alguna
resultara dafiada afectando a su capacidad portante sera desechada. En los forjados reticulares, se colocardn
los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta
quedara empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se
procedera a la colocacion de las bovedillas, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de
vigas o soportes. Se dispondran los pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los voladizos
se realizaran los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se
dejardn los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se
encofrardn las partes macizas junto a los apoyos.

- Colocacion de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de
negativos se colocara preferentemente bajo la armadura de reparto. Podrd colocarse por encima de ella
siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente
asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de
losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se
mantendran en su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclaran las
armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto el trasdés como
el intradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizardn calzos separadores y elementos de
suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta de negativos en
vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifard la parte
correspondiente a la espera de la armadura, solapandose la siguiente y atandose ambas. Los cercos se
sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose
expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o
encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales principales
de traccién y compresion, y las transversales o cercos seguin la separacion entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigén:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se
comprobard que no existen elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regard
abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocardn en obra
tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa. En
general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptaran las medias
necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigén, no se produzca disgregacion
de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y
las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de
vigas planas el hormigonado se realizara tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el
montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la
viga serd anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacién del forjado,
en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas
prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigén vertido en obra deben estar exentas de polvo y
convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard simultdneamente, compactando
con medios adecuados a la consistencia del hormigdn. En los forjados de losas alveolares pretensadas se
asegurard que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacion
del hormigon de relleno de las juntas se realizard con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las
juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de
apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alld de la seccién en que acaban las armaduras para momentos
negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las
bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara
simultaneamente. Se hormigonara la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares
(4dbaco).

- Compactacion del hormigén:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo
prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactacion del hormigdn se hara con vibrador,
controlando la duracidn, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillard en forjados. Como
criterio general el hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia
blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se
compactardn, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.

- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo méas normal posible a la
de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dara la forma apropiada
que asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad
de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la
direccién facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No
se reanudard el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si
procede. Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara
la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el
uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se
eliminard toda lechada existente en el hormigdn endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera
antes de proceder al vertido del nuevo hormigon.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigdn de relleno, con el fin de crear
un nucleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella




armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena adherencia. La seccion transversal de las juntas
deberd cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no serd
menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no serd menor que 5 mm, ni al
diametro nominal maximo de arido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera
inferior a 5 2C. No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los
efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el
hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 2C. En general se suspendera el hormigonado
cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 2C. o se
prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 eC.
El empleo de a os anticongelantes requerird una autorizacion expresa. Cuando el hormigonado se efectte
en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado.
Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se
protegerd la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén
durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se
realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua
sancionada como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén
haya alcanzado la resistencia necesaria. Los plazos de desapuntalado serdn los prescritos en el articulo 75 de
la Instruccion EHE. El orden de retirada de los puntales sera desde el centro del vano hacia los extremos y en
el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni retiraran puntales sin la autorizacion
previa de la direccion facultativa. No se desapuntalara de forma subita y se adoptaran precauciones para
impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrard transcurrido el tiempo
definido en el proyecto y se retiraran los apeos segun se haya previsto. El desmontaje de los moldes se
realizara manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara de no romper los
cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el
desmontaje se procederd a la limpieza de los moldes y su almacenado.

[ETolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones
admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion. El autor del proyecto podrd adoptar el
sistema de tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 10, completado o modificado segln estime oportuno.

[ECondiciones de terminacién

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentardn coqueras o
irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de
superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, o s, entalladuras, cajetines, etc., que
deba efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizardn morteros fabricados con masas
andlogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio
superior a4 mm.

El forjado acabado presentard una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de
acabado en funcidn de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademds una coloracién
uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

@Control de ejecuciéon
Se seguiran las prescripciones del capitulo XVI de la Instruccién EHE (articulo 95). Considerando los tres

niveles siguientes para la realizacion del control de la ejecucidn: control de ejecucién a nivel reducido, a nivel
normal y a nivel intenso, segun lo exprese el proyecto de ejecucion.
Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:
- Comprobaciones de replanteo y geométricas:
Cotas, niveles y geometria.
Tolerancias admisibles.
Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares
pretensadas en las que pueden no disponerse ésta, sera de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas
de entrevigado de arcilla cocida o de hormigdn y losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de
entrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso de zonas con aceleracion
sismica de célculo mayor que 0,16 g.
En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexion con el hormigén vertida en
obra, el perfil de la pieza de entrevigado dejara a ambos lados de la cara superior de la vigueta un paso
de 30 mm, como minimo.
- Cimbras y andamiajes:
Existencia de célculo, en los casos necesarios.
Comprobacién de planos.
Comprobacién de cotas y tolerancias.
Revisién del montaje.
- Armaduras:
Tipo, didmetro y posicidn.
Corte y doblado.
Almacenamiento.
Tolerancias de colocacion.
Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y distanciadores.
Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.
- Encofrados:
Estanquidad, rigidez y textura.
Tolerancias.
Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
Geometria y contraflechas.
- Transporte, vertido y compactacion:
Tiempos de transporte.
Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
Compactacion del hormigén.
Acabado de superficies.
- Juntas de trabajo, contraccidn o dilatacion:
Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
Limpieza de las superficies de contacto.
Tiempo de espera.
Armaduras de conexién.
Posicidn, inclinacién y distancia.
Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
- Curado:
Método aplicado.
Plazos de curado.
Proteccion de superficies.
- Desmoldeado y descimbrado:
Control de la resistencia del hormigdn antes del tesado.
Control de sobrecargas de construccion.
Comprobacién de plazos de descimbrado.
Reparacion de defectos.




- Tesado de armaduras activas:
Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
Comprobacién de deslizamientos y anclajes.
Inyeccidn de vainas y proteccion de anclajes.
- Tolerancias y dimensiones finales:
Comprobacién dimensional.
Reparacion de defectos y limpieza de superficies.

- Especificas para forjados de edificacion:
Comprobacién de la Autorizacién de Uso vigente.
Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.
Condiciones de enlace de los nervios.
Comprobacién geométrica del perimetro ¢
Espesor de la losa superior.

Canto total.

Huecos: posicion, dimensiones y solucién estructural.

Armaduras de reparto.

Separadores.

En las obras de hormigén pretensado, sélo podran emplearse los niveles de control de ejecucién normal
e intenso. Las comprobaciones especificas que deben efectuarse para estructuras prefabricadas de hormigén
durante la ejecucion son:

- Estado de bancadas:
Limpieza.

- Colocacion de tendones:
Placas de desvio.
Trazado de cables.
Separadores y empalmes.
Cabezas de tesado.
Cufias de anclaje.

- Tesado:

Comprobacién de la resistencia del hormigén antes de la transferencia.
Comprobacién de cargas.

Programa de tesado y alargamientos.
Transferencia.

Corte de tendones.

- Moldes:

Limpieza y desencofrantes.
Colocacion.
- Curado:
Ciclo térmico.
Proteccion de piezas.

- Desmoldeo y almacenamiento:
Levantamiento de piezas.
Almacenamiento en fébrica.

- Transporte a obra y montaje:
Elementos de suspension y cuelgue.
Situacion durante el transporte.
Operaciones de carga y descarga.
Métodos de montaje.
Almacenamiento en obra.
Comprobacion del montaje.

Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados un
realizados con elementos prefabricados durante la ejecucién son:
Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.

co de rasante.

ireccionales de hormigdn estructural

Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente.
Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos.

La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencién a la distancia entre sopandas,
diametros y resistencia de los puntales.

La colocacion de viguetas coincide con la posicidn prevista en los planos.

La longitud y didametro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.

La posicion y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacién de los separadores adecuados.
Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.

Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigén en obra.

El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.

La compactacion y curado del hormigdn son correctos.

Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.

Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.

Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la Instruccién EHE que
permite el articulo 6, se comprobara que cumplen las condiciones que se establecen en éste.

nsayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccién EHE, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a
dicha Instruccion, en las que los materiales y la ejecucién hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada
mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacion y en particular a
pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:
- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el
proyecto.
- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma retne
ciertas condiciones especificas. En este caso el proyecto establecera los ensayos oportunos que se
deben realizar, indicando con toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los
resultados.
- Cuando a juicio de la direccién facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad,
funcionalidad o durabilidad de la estructura.
- Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigdn haya
alcanzado la resistencia de proyecto.

Conservacion y mantenimiento

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado
previamente.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar
dafios irreversibles en los elementos ya hormigonados.

4 Cubiertas
4.1 Cubiertas inclinadas
Descripcién

Descripcion
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

ubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:
Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacién sobre rastreles dispuestos normales a la linea de maxima
pendiente y fijados al soporte resistente, entre los cuales se coloca el aislante térmico.
Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fijados a su vez
al soporte resistente, entre los que se ubica el aislante térmico.



En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %, también podra
recibirse la teja directamente sobre paneles de poliestireno extruido con la superficie acanalada fijados
mecanicamente al soporte resistente, en cuyo caso, la funcién de los rastreles queda reducida a remates
perimetrales y puntos singulares.

[Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche y fijacién sobre listones
dispuestos normales a la linea de maxima pendiente, clavados a su vez sobre rastreles fijados al soporte
resistente en el sentido de la maxima pendiente; de manera que entre éstos ultimos se ubica el material
aislante y queda establecida la aireacion, que se producira naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre
rastreles dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente. A estos rastreles se
encomienda la ubicacién del material aislante y sobre el mismo la formacién de la capa de aireacién que se
producird naturalmente de alero a cumbrera.

Aireacion de alero a cumbrera resuelta con la disposicion de chapas onduladas en sus distintos formatos
(que a su vez prestan condiciones de soporte y bajo teja) sobre rastreles fijados al soporte entre los que se
ubica el material aislante.

Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mas representativos:

Sistema de formacion de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de
regularizacién, sobre tabiques palomeros que se asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacion de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien
sobre correas que se asientan en los muros pifidn o muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura
ligera.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a
su proyeccion horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los
accesorios necesarios; asi como colocacidn, sellado, proteccién durante las obras y limpieza final. No se
incluyen canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
cluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacion de pendientes:

Serd necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de
impermeabilizacion que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacion de pendientes podra ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas
de arcilla cocida u hormigon recibidas con pasta de yeso y capa de regularizacion de espesor 30 mm con
hormigén, tamafio maximo del arido 10 mm, acabado fratasado.

- Mediante estructura metalica ligera en funcion de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 19.3.1), fijadas mecanicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y frontalmente
en una dimensién de 30 mm como minimo.

- Aislante térmico (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 3):
Generalmente se utilizaran mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.
Seglin el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad

entes para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.
Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una
resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida
(EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de
lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida
(EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de
lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte mediante adhesivo
laminar en toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS),
stireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).
- Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las laminas podran ser de
oxiasfalto o de bettin modificado.

Impermeabilizacién con poliolefinas.
Impermeabili n con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar ldmina monocapa, constituida por una ldmina de betin modificado
LBM-30, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsion asfaltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betin
modificado LBM-40/G, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsién
asfaltica.

Lamina monocapa, constituida por una ldmina autoadhesiva de betin mo
kg/m? (como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar ldmina monocapa sobre el aislante térmico, constituida
por una lamina de betdn modificado con autoproteccién mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de
poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacién en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas
sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta funcidon se utilizardn
ldminas asfélticas u otras laminas que no planteen dificultades de fijacién al sistema de formacion de
pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas.

Resulta innecesaria su utilizacion cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o
nervadas solapadas, u otros elementos que presten similares condiciones de estanquidad.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina.

- Tejado (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 8.2.1, 8.3.1):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podrd ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones
de madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente
con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero
aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte
resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separaciéon minima entre cabezas de cobija
40 mm; las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de
poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones
de madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero
aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el

ado LBA-15, de masa 1,5




sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a
rastreles de madera, dispuestos en el sentido normal a la maxima pendiente y fijados al soporte resistente
segun instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacién ima entre cabezas de cobija
40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre
istones de madera fijados mecdnicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm, las
canales recibidas todas al soporte y las cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podrd utilizar mortero de cal hidraulica,
mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos, seguin especificaciones del fabricante del
sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podran recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u
otros masticos adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizard segun el célculo
descrito en el CTE DB HS 5.

Puede ser recomendable su utilizacién en funcién del emplazamiento del faldén.

El sistema podrd ser visto u oculto.

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metilicos, fijaciones, etc.
- Accesorios prefabricados (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y
escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su deformacién por
incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o
sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la
correcta recepcion de la impermeabilizacién.

El forjado garantizard la estabilidad, con flecha minima. Su constitucidén permitira el anclaje mecanico de
los rastreles.

@ dad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

zard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con
productos acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se
evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, maderas
de roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podrd utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento
fresco (sdlo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del
acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitara la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecu

jecucion

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En
este Ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se
interrumpan los trabajos deberdn protegerse adecuadamente los materiales.

- Sistema de formacion de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve
de soporte de la impermeabilizacion, su superficie debera ser uniforme y limpia. Ademas, segun el apartado
2.4.3.1, el material que lo constituye debera ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma
de unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesién y
estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada
para el recibido o fijacion del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para
apoyo de rastreles y paneles aislantes sera plana y sin irregularidades que puedan dificultar la fijaciéon de los
mismos. Su constitucion permitird el anclaje mecénico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la
camara de aireacion deberd asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en especial con pendientes
pronunciadas; a la vez deberd quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las
juntas de dilatacion necesarias a fin de evitar tensiones de contraccidn-dilatacion, tanto por retraccién como
por oscilaciones de la temperatura. Para el sistema de formacién de la pendiente y constitucién de la camara
de aireacion se contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de
hormigdn) acabadas con capa de regularizaciéon u hormigén.

Utilizacién de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre
correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metdlicas o de hormigon; o bien sobre entramado de madera
o estructura metalica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el
cerramiento de la cdmara de aireacion, irdn fijadas mecdnicamente a las correas con tornillos autorroscantes
y solapadas entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones de
origen térmico.

La capa de regularizacion del tablero, para fijacion mecénica de las tejas, tendra un acabado fratasado,
plano y sin resaltos que dificulten la disposicion correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las
tejas con mortero, la capa de regularizacion del tablero tendra un espesor de 2 cm e idénticas condiciones
que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendra en cuenta lo
siguiente. El solape frontal entre placas serd de 15 cm y el solape lateral vendra dado por la forma de la placa
y serd al menos de una onda. Los rastreles metdlicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijaran a la
distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas
curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimension y modulacion de la onda o greca de las placas serd la mas
adecuada a la disposicion canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas
correspondan a un mismo sistema se seguiran las instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico:

Deberé colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la
cdmara ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidird con el de estos. Cuando se utilicen
paneles rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estaran dispuestos entre rastreles de
madera o metalicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles. Si los
paneles rigidos son de superficie acanalada, estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccion del
alero y fijados mecdnicamente al soporte resistente.




- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material
aislante, conformando la capa de aireacidn. La altura de los rastreles estara condicionada por los espesores
del aislante térmico y de la capa de aireacion. La distancia entre rastreles estara en funcién del ancho de los
paneles, siempre que el mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortardn a la medida
apropiada para su maximo aprovechamiento. La altura minima de la camara de aireacion serd de 3 cm y
siempre quedara comunicada con el exterior.

- Capa de impermeabilizacio

No se utilizara la capa de impermeabilizacion de manera sistematica o indiscriminada.
Excepcionalmente podra utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso,
y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la
cubierta sea mayor que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas deberdn aplicarse en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones
de aplicacion. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe
aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La
impermeabilizacion debera colocarse en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente. Los solapos,
segun el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los
de las hileras contiguas.

Las laminas de impermeabilizacion se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm vy
paralelos o perpendiculares a la linea de maxima pendiente). Se evitardn bolsas de aire en las laminas
adheridas. Las laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacion al sistema de formacion
de pendientes, ni problemas de adherencia para las tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segin el material del que se trate tendremos distintas
prescripciones:

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la
cubierta esté comprendida entre el 5 y el 15%, deberdn utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera
independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcion de
movimientos estructurales, deberdn utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monémero:
cuando la cubierta no tenga proteccion, deberan utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

- Impermeabilizacién con poliolefinas: deberan utilizarse laminas de alta flexi ad.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como
impermeabilizacion, el solapo de éstas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les
sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas y altitud topogréfica. Deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para
garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las
mismas, asi como de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

- Camarade aire:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccion de la cubierta debera evitarse que caigan
cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la cdmara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta
debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la cdmara de aireacién serd de 3 cm y quedara comunicada con el exterior,
preferentemente por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara de aireacién se podra conseguir con los
rastreles Unicamente o afiadiendo a éstos un entablado de aglomerado fenélico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la cdmara debe permitir la difusion del vapor de agua a
través de aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilacion cruzada. A tal efecto las
salidas de aire se situaran por encima de las entradas a la maxima distancia que permita la inclinacion de la
cubierta; unas y otras, se dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas
irdn protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y roedores. Cuando se trate de limitar el efecto de las
condensaciones ante condiciones climaticas adversas, al margen del aislante que se sitte sobre el forjado
horizontal, la capa bajo teja aportard el aislante térmico necesario.

- Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas
suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacion del tejado a movimientos diferenciales,
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las
mismas, asi como de la ubicacion del edificio. El solapo de las piezas debera establecerse de acuerdo con la
pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la
cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacion a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del
tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido deberd realizarse de forma
continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso
de piezas cobija, éstas se recibirdn siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldén y demdas puntos
singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70 % y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran
la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se
alternaran fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su
sistema de adherencia o fijacion, sera el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocaran todas con
torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibiran en el porcentaje necesario para
garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento. Las cobijas
dejardn una separacion libre de paso de agua comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente
no excederd del 49 %; existira la necesaria correspondencia morfoldgica y las tejas queden perfectamente
encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de falddn,
mahoyas y limatesas y demas puntos singulares. El mortero serd bastardo de cal, cola u otros masticos
adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el
acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo
que se estara a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de
teja seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada
a la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con
teja curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metalicos, éstos seran perfiles omega
de chapa de acero galvanizado de 0’60 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las
crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metélicos se haran con
tornillos rosca chapa y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se
realizara segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los
rastreles y listones de madera seran de la escuadria que se determine para cada caso, y se fijaran al soporte
con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podran ser de
madera de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e
insectos. Los tramos de rastreles o listones se dispondran con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un
lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacion del edificio y de la cubierta.
Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijardn con clavos de acero templado y los rastreles,
previamente perforados, se fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacion de tableros,
sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendra un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos
penetrardn 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o entablados se fijaran al
soporte tanto para asegurar su esta ad como para evitar su alabeo. La distancia entre listones o rastreles
de madera serd tal que coincidan los encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el
solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a
los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y
corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizaciéon de fijaciones de acero galvanizado, se reserva
para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitard la utilizacion de acero sin tratamiento
anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecanica de los rastreles de madera, en las




caras laterales, los rastreles llevardn puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel
1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de manera
que las puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre
rastrel y soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresion de forjados o capa de
regularizacion de albaiileria). Los listones de madera se dispondrdn con su cara mayor apoyada sobre el
soporte en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimensién de la teja, y
fijados mecdnicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresidon de forjados o capa de
regularizacion de albafiileria). Los rastreles de madera, que tienen como funcién la ubicacidon del aislante
térmico, y en su caso, la formacion de la capa de aireacion, se dispondrdn apoyados sobre el soporte, en el
sentido de la pendiente y fijados mecdnicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacion entre
listones, dependera del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles
se cortaran cuando su ancho exija una separacion entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacion de la
escuadria de estos rastreles, se tendrd en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de
aireacion; la suma de ambos determinard la altura del rastrel; la otra dimensién sera proporcionada y apta
para el apoyo y fijacion. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo
compatible), se dispondran listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles
anteriores, a la distancia que exija la dimension de la teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2
cm, fijados sobre los rastreles, como proteccién del aislante o, en su caso, cierre de la cdmara de aireacion.
Los rastreles contaran con un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacion, pero
su ancho no serd inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con
junta de 1 cm. Se dispondréan en el sentido de la maxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se
acomode a la modulacién de los tableros y de los paneles aislantes con el maximo aprovechamiento; la
distancia entre ejes no debera exceder de 68 cm para tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas
provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situaran a la distancia precisa que exija la
dimension de la teja, a fin de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles estaran
separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas mediante
los tetones de que las tejas planas estan dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecanicamente. Para este
ultimo supuesto las tejas presentaran las necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacion de la
teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los
enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacion de fijaciones de
acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitard la utilizaciéon de
acero sin tratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacion del canaldn deben disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagtie del 1 % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede
por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcidn de su emplazamiento en el faldén, pueden ser: vistos, para la recogida de las
aguas del faldon en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldén en el interior de éste.
En ambos casos los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame
hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccion de
canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa,
se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia
maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas
prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguiran las instrucciones
del fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical
deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccion por debajo de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccién por encima de
las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.

c. Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la
descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que el
ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo y la separacién entre las
piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canalén.

- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didgmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua
en los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la
canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro deben
ser los que se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segtin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberdn disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccidon deben cubrir como minimo una banda del
paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la
descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldon, debe
disponerse un canaldn. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del falddn, los
elementos de proteccidon deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como méaximo del
soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracién de agua a
través de la unién de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento
de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o
debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de
5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el dltimo caso el borde puede rematarse con piezas
especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Las piezas
del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacion entre las piezas del tejado de
los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo
sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la dltima hilada horizontal superior y
las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una
cumbrera en un cambio de direccion o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe
impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las
imahoyas. La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera
que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos
de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por
encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccidn 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén
en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse por debajo
de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y




prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos
de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una
altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacién: en el caso de faldén continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del
edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiard la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién
del subtipo de tejado y de las condiciones climaticas del lugar.

[ETolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su
caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:
Sentido de colocacion de las chapas contrario al especificado.
Falta de ajuste en la sujecién de las chapas.
Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mas de 3 cm para toda
la longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m comprobada con
regla de 1 m y/6 + 50 mm/total.
Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a + 3 mm medida con regla de 1 m.
Colocacién de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas
respecto a la linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mm/total.
- Tej
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.
Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o +
10 mm (teja de mortero de cemento).
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a £ 100 mm.
Alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a £ 10 mm.
Alineacion de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de
mortero de cemento).
Solape con presente errores superiores a = 5 mm.

BECondiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes,
limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes,
ventilacion, etc.), se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o
bien se detallaran soluciones constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el
empleo de productos eldsticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Formacion de faldones:
Pendientes.
Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.
Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros,
tabiquillos. Ventilacion de las camaras.
- Aislante térmico:

dependizados de los

Correcta colocacién del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:

Fijacion y solapo de piezas.

Material y secciones espe

Juntas para dilatacién.

Comprobacion en encuentros entre faldones y paramentos.

- Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacion.
Unidn a bajantes.
- Impermeabilizacidn, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Basede la cobertura:
Correcta colocacidn, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.
Comprobacidn de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:

Pendiente minima, segtn el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de protec
capa de impermeabilizacion.

Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas.
Cumbrera y limatesas: disposicion y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado
de las tejas.

Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo.
Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas especiales.

ados en proyecto.

n, cuando no haya

nsayos y pruebas

La prueba de servicio consistird en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su
estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatoldgicas adversas (lluvia, nieve o velocidad
del viento superior a 50 km/h), se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagilie, como antenas y
mastiles, que deberdn ir sujetos a paramentos.

5 Fachadas y particiones

5.1 Fachadas de fab

5.1.1 Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén

Descripcién

Descripcion

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, tomado con
mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, que constituye fachadas compuestas
de varias hojas, con/sin camara de aire, pudiendo ser sin revestir (cara vista) o con reves nto, de tipo
continuo o aplacado.




Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo,
arcilla cocida, hormigén o metalico, recibidos con mortero u otros sistemas de fijacion.

Sera de aplicacion todo lo que afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fébricas de acuerdo con su
comportamiento mecanico previsible.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén,
tomado con mortero de cemento y/o cal, de una o varias hojas, con o sin cdmara de aire, con o sin enfoscado
de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin
revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y
aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos o bloques y
limpieza, incluso ejecucién de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1
m2.

Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de
juntas, eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Engeneral:

Seglin CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos
utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A,
factor de resistencia a la difusion del vapor de agua , y, en su caso, densidad p y calor especifico cp,
cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente
térmica.

- Revestimiento exterior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podra ser de
adhesivo cementoso mejorado armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento plastico
delgado, etc.

Mortero para revoco y enlucido (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11): segun
CTE DB SI 2, apartado 1, la clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la
superficie del acabado exterior sera B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien
desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18.
Seguin CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado exterior impermeable al agua de lluvia, éste deber ser
permeable al vapor, para evitar condensaciones en la masa del muro, en los términos establecidos en el DB
HE.

- Hoja principal:

Podra ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcareo o bloque de arcilla aligerada o de
hormigdn, tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1). Segtin CTE DB HS
1, apartado 2.3.2, en caso de exigirse en proyecto que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se comprobara
que la absorcion es menor o igual que el 10 %, segun el ensayo descrito en UNE 67027:1984.

Bloque de arcilla aligerada (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

Piezas silicocalcareas (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.2).

Bloque de hormigdn (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.3, 2.1.4).

Mortero de albafileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12). Clases
especificadas de morteros para albafiileria para las siguientes propiedades: resistencia al hielo y contenido en
sales solubles en las condiciones de servicio. Para elegir el tipo de mortero apropiado se debe considerar el

grado de exposicion, incluyendo la proteccidn prevista contra la saturacién de agua. Segun CTE DB SE F,
apartado 4.2. El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. El mortero ordinario
para fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a
MB5. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no
debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas.

- Sellantes para juntas (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 9):

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes tendran una elasticidad y
una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y seran impermeables y
resistentes a los agentes atmosféricos.

- Armaduras de tendel (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.2.3):

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicion |, pueden utilizarse armaduras de acero al
carbono sin proteccién. En las clases Ila y Ilb, se utilizaran armaduras de acero al carbono protegidas
mediante galvanizado fuerte o proteccidn equivalente, a menos que la fébrica esté terminada mediante un
enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea superior a M5 y el recubrimiento lateral
minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acero al carbono
sin proteccion. Para las clases Ill, IV, H, F y Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran de acero
inoxidable austenitico o equivalente.

- Revestimiento intermedio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11):

Podrd ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc. El
revestimiento intermedio serd siempre necesario cuando la hoja exterior sea cara vista.

Seguin CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la
filtracion, el mortero tendra aditivos hidrofugantes.

- Cémarade aire:

En su caso, tendrd un espesor minimo de 3 cm y contara con separadores de la longitud y material
adecuados (plastico, acero galvanizado, etc.), siendo recomendable que dispongan de goterén. Podra ser
ventilada ( en grados muy ventilada o ligeramente ventilada) o sin ventilar. En caso de revestimiento con
aplacado, la ventilacién se producird a través de los elementos del mismo. Segin CTE DB SI 2, apartado 1.La
clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen més del 10% de las superficies interiores de las
camaras ventiladas serd B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la
rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18 m.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Podrd ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido
(XPS), de poliuretano (PUR), etc.

Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el aislante sea no hidrdfilo, se
comprobara que tiene una succidén o absorcién de agua a corto plazo por inmersidén parcial menor que
1kg/m? segln ensayo UNE-EN 1609:1997 o una absorcién de agua a largo plazo por inmersién total menor
que el 5% seguin ensayo UNE-EN 12087:1997.

- Hojainterior:

Podrd ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles
de acero galvanizado, panel de yeso laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

Mortero de albafileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).

Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.1).

Perfiles de acero galvanizado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.3).

- Revestimiento interior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Podra ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplird lo especificado en el capitulo Guarnecidos y
enlucidos.

Yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Remates (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segun el material):

Podran ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigdn, o metélico, en cuyo caso
estara protegido contra la corrosion. Las piezas no se presentaran piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni
manchadas, tendran un color y una textura uniformes.




Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

s: soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén:

Se exigird la condicién de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o
remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya
fraguado totalmente, esté seco, nivelado, y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del
forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero. En caso de utilizar dinteles metalicos,
seran resistentes a la corrosion o estaran protegidos contra ella antes de su colocacién.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

En caso de colocar paneles rigidos se comprobara que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de
planeidad. Si existen defectos considerables en la superficie del revestimiento se corregiran, por ejemplo
aplicando una capa de mortero de regularizacidn, para facilitar la colocacion y el ajuste de los paneles.

Hoja interior: fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigdn: se comprobard la limpieza del soporte
(forjado, losa, etc.), asi como la correcta colocacion del aislante.

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metélica:

(ver capitulo Tabiqueria de placas de yeso laminado sobre estructura metélica).

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y
enlucidos).

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forraran previamente con piezas de arcilla cocida o de
cemento.

Remate:

Previamente a la colocacion de los remates, los antepechos estaran saneados,
menos tres dias antes de ejecutar el elemento de remate.

mpios y terminados al

Proceso de ejecucion

[REjecucion

Hoja principal:

Se replanteard la situacion de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Sera necesaria
la verificacion del replanteo por la direccidn facultativa.

Se colocardn miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos,
quiebros, juntas de movimiento, y en tramos ciegos a distancias no mayores que 4 m. Se marcard un nivel
general de planta en los pilares con un nivel de agua. Se realizard el replanteo horizontal de la fabrica
sefialando en el forjado la situacién de los huecos, juntas de dilatacién y otros puntos de inicio de la fabrica,
segun el plano de replanteo del proyecto, de forma que se evite colocar piezas menores de medio ladrillo.

Las juntas de dilatacion de la fabrica sustentada se dispondran de forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas.

Seglin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumplirdn las distancias maximas entre juntas de dilatacion, en
funcién del material componente: 12 m en caso de piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de bloques de
hormigén.

El replanteo vertical se realizara de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas,
del alféizar y del dintel. Se ajustara el nimero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En el caso de
bloques, se calculard el espesor del tendel (1 cm + 2 mm, generalmente) para encajar un nimero entero de
bloques. (considerando la dimensién nominal de altura del bloque), entre referencias de nivel sucesivas
segun las alturas libres entre forjados que se hayan establecido en proyecto es conveniente.

Se dispondran los precercos en obra.

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en
toda la superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas que
marcan su altura. Se comprobard que la hilada que se esta ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las

fabricas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en
distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran
enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en
todas las hiladas.

En el caso de fabrica armada, ver capitulo de Fébrica estructural.

En caso de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacion para que no absorban el agua del mortero. Los
ladrillos se colocaran a restregdn, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y
las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. En el caso de
fabricas cara vista, a medida que se vaya levantando la fabrica se ird limpiando y realizando las llagas
(primero las llagas verticales para obtener las horizontales mas limpias). Asimismo, se comprobard mediante
el uso de plomadas la verticalidad de todo el muro y también el plomo de las juntas verticales
correspondientes a hiladas alternas. Dichas juntas seguiran la ley de traba empleada segun el tipo de aparejo.

En caso de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedecerdn antes de su colocacidn. Las juntas de mortero de asiento se realizardn de 1
cm de espesor como minimo en una banda Unica. Los bloques se colocaran sin mortero en la junta vertical. Se
asentardn verticalmente, no a restregén, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza
de goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se
comprobara que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1y 1,5 cm. La
separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la
modulacion vertical se podrén variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizaran
piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

En caso de bloques de hormigdn:

Debido a la conicidad de los alvéolos de los bloques huecos, la cara que tiene mas superficie de
hormigdn se colocard en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta.
Los bloques se colocaran secos, humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el
mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacion de la junta horizontal, en los bloques ciegos el
mortero se extendera sobre |a cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocara sobre
las paredes y tabiquillos, salvo cuando se pretenda interrumpir el puente térmico y la transmision de agua a
través de la junta, en cuyo caso sélo se colocard sobre las paredes, quedando el mortero en dos bandas
separadas. Para la formacion de la junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de la testa del
bloque, presiondndolo. Los bloques se llevardn a su posicion mientras el mortero esté aun blando y plastico.
Se quitard el mortero sobrante evitando caidas de mortero, tanto en el interior de los bloques como en la
camara de trasdosado, y sin ensuciar ni rayar el bloque. No se utilizardn piezas menores de medio bloque.
Cuando se precise cortar los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. Mientras se ejecute la
fabrica, se conservarén los plomos y niveles de forma que el paramento resulte con todas las llagas alineadas
y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales alternadas. Si se realiza el
llagueado de las juntas, previamente se rellenaran con mortero fresco los agujeros o pequefias zonas que no
hayan quedado completamente ocupadas, comprobando que el mortero esté todavia fresco y plastico. El
llagueado no se realizard inmediatamente después de la colocacidn, sino después del io del fraguado del
mortero, pero antes de su endurecimiento. Si hay que reparar una junta después de que el mortero haya
endurecido se eliminara el mortero de la junta en una profundidad al menos de 15 mm y no mayor del 15%
del espesor del mismo, se mojara con agua y se repasara con mortero fresco. No se realizaran juntas matadas
inferiormente, porque favorecen la entrada de agua en la fabrica. Los enfoscados interiores o exteriores se
realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar fisuracion por retraccion del
mortero de las juntas.

En general:

Las féabricas se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 2 C. Si se
sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las
fabricas, se adoptaran las siguientes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado
de los morteros, la erosion de las juntas y la acumulaciéon de agua en el interior del muro. Se procurard
colocar lo antes posible elementos de proteccion, como alfeizares, albardillas, etc.




Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendrd himeda la fabrica recientemente
ejecutada, para evitar una evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la
resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas,
debiendo demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada
se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera, protegiendo lo construido con mantas de aislante
térmico o plasticos.

Frente a posibles dafios mecénicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigdn,
andamiajes, trafico de obra, etc.), se protegeran los elementos vulnerables de las fabricas (aristas, huecos,
zbcalos, etc.). Las fabricas deberan ser estables durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que
sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a
acciones horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea supe
50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas realizadas.

Elementos singulares:

Juntas de dilatacion:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocard un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La
profundidad del sellante serd mayor o igual que 1 cm y la relacién entre su espesor y su anchura estard
comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el sellante quedara enrasado con el paramento de la hoja
principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de dilatacidn, se dispondran de forma
que cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa se fijara
mecdnicamente en dicha banda y se sellara su extremo correspondiente.

Arranque de la fabrica desde cimentacion:

Seglin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fébrica desde cimentacion se dispondra una
barrera impermeable a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la
fachada. Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, se
dispondra un zécalo de un material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3%, u otra solucién que
proteja la fachada de salpicaduras hasta una altura minima de 30 cm, y que cubra la barrera impermeable
dispuesta entre el muro y la fachada. La unién del zécalo con la fachada en su parte superior debera sellarse o
adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se
dispondra de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando
una holgura de 2 cm, disponer refuerzos locales (ver CTE). Esta holgura se rellenard después de la retraccién
de la hoja principal, con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del forjado,
y se protegera de la filtracion con un goterdn. Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga
del borde del forjado, el vuelo sera menor que 1/3 del espesor de dicha hoja. Cuando el forjado sobresalga
del plano exterior de la fachada tendra una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua del 10% como
minimo y se dispondra un goterén en el borde del mismo.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se
colocan piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la
estabilidad de estas piezas, se dispondra una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo
efecto.

Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

Seglin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel,
se dispondra un sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema
de recogida de agua se utilizara un elemento continuo impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a
lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté
situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 ¢cm por encima del punto mas alto del sistema de
evacuacion Cuando se disponga una lamina, ésta se introducirad en la hoja interior en todo su espesor. Para la
evacuacion se dispondra el sistema indicado en proyecto: tubos de material estanco, llagas de la primera
hilada desprovistas de mortero en caso de fébrica cara vista, etc., que, en cualquier caso, estaran separados
1,5 m como méximo. Para poder comprobar la limpieza del fondo de la cdmara tras la construccién del pafio

completo, se dejaran sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellara con un corddn que se
introducird en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.
Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, se rematara el
alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se dispondrd un goterén en el
dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se
adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea
igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondra
precerco y una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco,
prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior, sera
impermeable o se dispondrd sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la
parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondra de un goterén en la cara inferior del
saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba serd
de 2 cm como minimo. La junta de las piezas con goterdn tendra la forma del mismo para no crear a través de
ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se remataran con la solucién indicada en proyecto
para evacuar el agua de lluvia. Las albardillas y vierteaguas tendrdn una inclinacién, dispondran de goterones
en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y seran impermeables o se dispondrén sobre una barrera
impermeable que tenga una pendiente. Se dispondrén juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de
piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se realizaran de tal
manera que sean impermeables con un sellado adecuado. Se replanteardn las piezas de remate. Los
paramentos de aplicacion estaran saneados, limpios y himedos. Si es preciso se repicaran previamente. En
caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se humedecera la superficie del soporte para que
no absorba el agua del mismo; no se apoyardn elementos sobre ellos, al menos hasta tres dias después de su
ejecucion.

Anclajes a la fachada:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o
mastiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizara de
tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella, mediante el sistema indicado en proyecto:
sellado, elemento de goma, pieza metalica, etc.

Aleros y cornisas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucién continua tendran una
pendiente hacia el exterior para evacuar el agua y los que sobresalgan més de 20 cm del plano de la fachada
cumpliran las siguientes condiciones: seran impermeables o tendran la cara superior protegida por una
barrera impermeable; dispondran en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se
resuelva de forma que evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondran de un goterdn en
el borde exterior de la cara inferior. La junta de las piezas con goterdn tendrd la forma del mismo para no
crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Dinteles:

Se adoptara la solucién de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metdlicos,
cargadero de piezas de arcilla cocida / hormigdén y hormigén armado, etc.). Se consultard a la direccién
facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

Segun CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se
ajusta a lo indicado en el proyecto, en cuanto a su colocacidn, posicion, dimensiones y tratamiento de puntos
singulares. En caso de colocacién de paneles por fijacion mecanica, el nimero de fijaciones dependera de la
rigidez de los paneles, y deberd ser el recomendado por el fabricante, aumentandose el nimero en los puntos
singulares. En caso de fijacion por adhesion, se colocaran los paneles de abajo hacia arriba. Si la adherencia




de los paneles a la hoja principal se realiza mediante un adhesivo interpuesto, no se sobrepasara el tiempo de
utilizacién del adhesivo; si la adherencia se realiza mediante el revestimiento intermedio, los paneles se
colocarén recién aplicado el revestimiento, cuando esté todavia fresco. Los paneles deberan quedar estables
en posicion vertical, y continuos, evitando puentes térmicos. No se interrumpira el aislante en la junta de
dilatacion de la fachada.

Barrera de vapor:

Si es necesaria ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlara que durante su
ejecucion no se produzcan roturas o deterioros en la misma (CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).

Hoja interior: fébrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn: (ver capitulo particiones de piezas de
arcilla cocida o de hormigdn)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilari
particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigoén )

Revestimiento exterior. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

(ver capitulo

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

AControl de ejecucion

Puntos de observa
- Replanteo:

Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto.

En zonas de circulacion, vuelos con altura minima de 2,20 m, elementos salientes y protecciones de
elementos volados cuya altura sea menor que 2,00 m.

Huecos para el servicio de extincion de incendios: altura maxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones
minimas del hueco: 0,80 m horizontal y 1,20 m vertical; distancia maxima entre ejes de huecos consecutivos:
25 m, etc.

Distancia maxima entre juntas verticales de la hoja.

- Ejecucion:

Composicidn del cerramiento seglin proyecto: espesor y caracteristicas.

Si la fachada arranca desde la cimentacidn, existencia de barrera impermeable, y de zdcalo
cerramiento es de material poroso.

Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucidn, solapes de piezas (traba).

Aparejo y espesor de juntas en fabrica cara vista.

Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24 horas).

Arriostramiento durante la construccion.

Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacién;
en caso de vuelo de la hoja exterior respecto al forjado: menor que 1/3 del espesor de la hoja.

Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior
de los pilares, existencia de armadura.

Encuentro de la fachada con la carpinteri:
retranqueada, colocacién de barrera impermeable.

Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacion sobre barrera impermeable vy,
con goterdn con separacion minima de la fachada de 2 cm.

Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metalica,

en caso de grado de impermeabilidad 5 y carpinteria

etc.

Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mas de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el
paramento vertical con proteccién hacia arriba minima de 15 cm y goterdn.

Dinteles: dimensidn y entrega.

Juntas de dilatacién: aplomadas y limpias.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Cémara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicién de un sistema de recogida
y evacuacion del agua.

Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacién: cuando no rellene la totalidad de

la cdmara, en contacto con la hoja interior y existencia separadores.

Ejecucion de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en
los cerramientos segun detalles constructivos correspondientes.

Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocacién en la cara caliente del cerramiento y no deterioro
durante su ejecucion.

Revestimiento exterior: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

- Comprobacion final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

nsayos y pruebas

Prueba de servicio: estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por
cada tipo de fachada y superficie de 1000 m? o fraccién.

Conservacion y mantenimiento

No se permitird la acumulacion de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de
trabajo de los cerramientos o en sus condiciones de arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someteran a humedad habitual y se denunciard cualquier fuga
observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

Se evitara el vertido sobre la fabrica de productos causticos y de agua procedente de las jardineras.

Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccién, observando si aparecen fisuras de
retraccion.

Cualquier alteracion apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido sera analizada por la
direccién facultativa que dictaminara su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban
realizarse.

En caso de fabrica cara vista para un correcto acabado se evitara ensuciarla durante su ejecucion,
protegiéndola si es necesario. Si fuese necesaria una limpieza final se realizard por profesional cualificado,
mediante los procedimientos adecuados (lavado con agua, limpieza quimica, proyeccién de abrasivos, etc.)

segln el tipo de pieza (ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada o de hormigén) y la sustancia
implicada.
5.2 Huecos

5.2.1  Carpinterias
Descripcién

Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metalicas (realizadas con
perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o
lacado), de madera, de plastico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o
pivotante/s, Podran ser metélicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en
frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material plastico (PVC).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco.
Incluiran todos los junquillos, patillas de fijacion, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes
de cierre y de colgar necesarios.




Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo
herrajes de cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz
en caso de carpinteria de madera, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o
todos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de los productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo
(ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al
fuego o control de humos (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una ma
salidas de socorro (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra
horizontal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte
productos con marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte
Relacion de productos con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos.
Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.7).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante
los siguientes parametros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m?K). Factor solar, m._. (adimensional).

Marcos: transmitancia térmica Uy, (W/m?K). Absortividad a en funcién de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan
por su permea ad al aire (capacidad de paso del aire, expresada en m3/h, en funcién de la diferencia de
presiones), medida con una sobrepresion de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendrd unos valores inferiores a
los siguientes:

Para las zonas climaticas Ay B: 50 m3/h m?%;

Para las zonas climaticas C, Dy E: 27 m3/h m2,

Precerco, podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacidn, etc.; burletes de
goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas
perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccion (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 19.7.1).

Juntas de estanqueidad (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de
hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de
las secciones. Camara de descompresion. Orificios para desagiie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y

a 0 un pulsador para

, Relacion de

los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a
450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea
maciza. Ird protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva
de 15 micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes
rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la camara que
recoge el agua de condensacion, y orificio de desagtie.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertasy ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados,
dimensiones adecuadas de la cdmara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de desague (3
por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni
deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccidn organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccién anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras,
en interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmdsferas marina o industrial

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertasy ventanas de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico
1,40 gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles
soldados. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion. Or
Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este materia

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no ri

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte |
marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de
marcado CE, 7.4.10).

El almacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de Ilu
zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Relaciéon de productos con

cato sodocalcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con

s y focos himedos, en

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

ondiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara termi
cerco estara colocado y aplomado.

ada, a falta de revestimientos. El



ICompat ad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccion no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitard el contacto directo con el cemento o la cal,
mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se evitara la formacién de puentes galvanicos por la
unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el
contacto directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Deberd tenerse especial precaucion en la posible formacién de puentes galvanicos por la unién de
distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion

Ejecucion

En general:

Se comprobard el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobard que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasara la
carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. La cdmara o canales que recogen el agua
de condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contara al menos con 3 orificios de desagiie por cada
metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobard que los mecanismos de cierre y
maniobra son de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de
los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de
180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su
perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su
perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a
los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se
retranquearan del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocard una barrera
impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm
hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el muro con cordén en
llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos. Si la carpinteria estd
retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goteron en el dintel...etc. para que el agua de
lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 102 minimo, serd
impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goterdn en la cara inferior del saliente segin
la figura 2.12. La junta de las piezas con goterdn tendrd su misma forma para que no sea un puente hacia la
fachada.

ETolerancias admisibles
Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas llevaran, en toda su longitud, sefializacién a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una
altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

En genera teria quedara aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento, si lo hubiere.
Una vez colocada, se sellaran las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera
continua y uniforme, y el sellado se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al
airey al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material pldstico: se retirard la proteccion después de
revestir la fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios
que puedan causar agentes bidticos y abidticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

ontrol de ejecucion

- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la
parte de obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm
por m en ventanas.

Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a
mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la
junta. Si hay precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Ldmina impermeabilizante
entre antepecho vy vierteaguas. En puertas balconeras, disposicion de lamina impermeabilizante. Vaciados
laterales en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: comprobacién vy fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento
adecuado. Fijacion a la caja de persiana o dintel. Fijacion al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado
con masilla. En ventanas metdlicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el
cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccién
(bituminosa). En ventanas de material pldstico: fijacion con sistema de anclaje elastico. Junta perimetral entre
marco y obra 6 5 mm. Sellado perimetral con masillas elasticas permanentes (no rigida).

Seguin CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza
desde el interior o desde el exterior.

Segln CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como sa
la evacuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Esta garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacion final: segin CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con
puertas o aberturas, y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estdn sefializadas. Si existe una puerta
corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mas préximo
es como minimo 20 cm. Segun el CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las
puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuaciéon de mas de 50
personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el
abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, incluso en el de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la
parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segun el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacién, en zonas de
uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre.

Replanteo: segun el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a

a de planta o de edificio y las previstas para




2,50 m. En puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las partes transparentes o translucidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en areas con
riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras. Superficies acristaladas
que se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que
permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SI 1: puertas de comunicacién de las zonas
de riesgo especial con el resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Seglin el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos,
puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacion y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. Nimero
de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segln especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicion de condena
por el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

[FEnsayos y pruebas

- Carpinteria exterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico:
estanqueidad al agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas
desfavorable.

- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento

Se conservard la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del
acristalamiento.

No se apoyardn pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para
limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

5.3 Fachadas industrializadas
5.3.1 Fachadas de paneles ligeros
Descripcién

Descripcion
Cerramiento de edificios constituido por elementos ligeros opacos o transparentes fijados a una
estructura auxiliar anclada a la estructura del edificio, donde la carpinteria puede quedar vista u oculta.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de muro ejecutado (estructura, paneles, acristalamiento), incluyendo o
no la estructura auxiliar incluso piezas especiales de anclaje, sellado y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bases de fijacion en los forjados:

Estardn constituidas por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por inmersion de 4
micras. Asimismo llevardn soldadas un minimo de dos patillas de anclaje y se dispondran uniformemente
repartidas. Iran provistas de los elementos necesarios para el acoplamiento con el anclaje.

- Anclajes:

Estaran constituidos por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por inmersién de 40
micras. Asimismo iran provistos de los elementos necesarios para el acoplamiento con la base de fijacién, de
forma que permita el reglaje de los elementos del muro cortina en sus dos direcciones laterales, y otra
normal al mismo. Absorberan los movimientos de dilatacién del edificio.

- Estructura auxiliar:

Existen dos sistemas: montantes verticales y travesafios horizontales, o Unicamente montantes
verticales. Los montantes y travesafios no presentaran deformaciones ni alabeos, su aspecto superficial
estara exento de rayas, golpes o abolladuras y sus cortes serdn homogéneos. Ira provisto de los elementos
necesarios para el acoplamiento con los anclajes, travesafios o paneles completos y con los montantes
superior e inferior. Los montantes llevardn en los extremos los elementos necesarios para el acoplamiento
con los paneles y vendran protegidos superficialmente contra los agentes corrosivos.

Los travesafios y montantes podrén ser de:

Aluminio, de espesor minimo 2 mm.

Acero conformado, de espesor minimo 0,80 mm.

Acero inoxidable, de espesor minimo 1,50 mm.

PVC, etc.

La perfileria sera con/sin rotura de puente térmico.

Las bases de fijacion, el anclaje y la estructura auxiliar deberan tener la resistencia suficiente para
soportar el peso de los elementos del muro cortina separadamente, planta por planta.

- Sistema de fijacion del vidrio:

La fijacion del vidrio a la estructura portante se podra conseguir por dos técnicas diferentes:

Fijacién mecanica mediante piezas metalicas y taladros practicados al vidrio.

Acristalamiento estructural: fijacion elastica con adhesivos, generalmente siliconas de alto médulo.

- Acristalamiento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4):

En caso de que la fijacion a la estructura portante sea mecdnica, el vidrio debera ser obligatoriamente
templado.

En caso de acristalamiento estructural, el vidrio podrd ser monolitico o con cdmara de aire, recocido,
templado, laminar, incoloro, de color y con capas selectivas ya sean reflectantes o bajo emisivas.

En antepechos siempre seran vidrios templados.

El acristalamiento siempre llevara un tratamiento de bordes, como minimo canto arenado.

- Elementos opacos de cerramiento:

A su vez estaran constituidos por una placa exterior y otra interior (de acero, aluminio, cobre, madera,
vidrio, zinc, etc.), con un material aislante intermedio (lana mineral, poliestireno expandido, etc.).

Los elementos opacos seran resistentes a la abrasion y a los agentes atmosféricos.

- Junta preformada de estanquidad: podra ser de policloropropeno, de PVC, etc.
- Producto de sellado: podra ser de tipo Thiokol, siliconas, etc.
- Paneles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.8.4):

El panel se suministrara con su sistema de sujecion a la estructura del edificio, que garantizard, una vez
colocado el panel, su estabilidad asi como su resistencia a las solicitaciones previstas.

El panel podra ser de un material homogéneo, (plastico, metélico, etc.), o bien compuesto de capa
exterior de tipo plastico o metdlico (acero, aluminio, acero inoxidable, madera, material sintético etc.), capa
intermedia de material aislante y una lamina interior de material plastico, metalico, madera, etc.

Los cantos del panel presentaran la forma adecuada y/o se suministrara con los elementos accesorios




necesarios para que las juntas resultantes de la unién entre paneles y de éstos con los elementos de la
fachada, una vez selladas y acabadas sean estancas al aire y al agua y no den lugar a puentes térmicos.

El material que constituya el aislamiento térmico podra ser fibra de vidrio, espuma rigida de poliestireno
extruida, espuma de poliuretano, etc.

En caso de paneles de acero éste llevard algun tipo de tratamiento como prelacado, galvanizado, etc.

En caso de paneles de aluminio, el espesor minimo del anodizado sera de 20 micras en exteriores y 25
micras en ambiente marino. En caso de ir lacados, el espesor minimo del lacado sera de 80 micras.

- Sistema de sujecion:

Cuando la rigidez del panel no permita un sistema de sujecion directo a la estructura del edificio, el
sistema incluira elementos auxiliares como correas en Z o C, perfiles intermedios de acero, etc., a través de
los cuales se realizara la fijacion.

Se indicaran las tolerancias que permite el sistema de fijacidn, de aplomado entre el elemento de
fijacion mas saliente y cualquier otro y de distancia entre planos horizontales de fijacion.

Los elementos metélicos que comprenden el sistema de sujecidn quedardn protegidos contra la
corrosion.

El sistema de fijacién del panel a la estructura secundaria podra ser visto u oculto mediante clips,
tornillos autorroscantes, etc.

- Juntas: las juntas entre paneles podran ser a tope, o mediante perfiles, etc.
- Productos de sellado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9): podra ser mediante
productos pastosos o bien perfiles preformados.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[Condiciones previas: soporte
Durante la ejecucién de los forjados se recibirdan en su cara superior, inferior o en el canto un nimero n
de bases de fijacion quedando empotradas, aplomadas y niveladas.
Antes de colocar el anclaje, se comprobara que los desniveles maximos de los forjados son menores de
25 mmy que el desplome entre caras de forjados en fachada no es mayor de 10 mm.
En el borde del forjado inferior se marcaran los ejes de modulacion pasandolos mediante plomos a las
sucesivas plantas.

ICompatil ad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvénica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando la estructura auxiliar del muro cortina no esté preparada para reci
de cerramiento, éste se colocara con carpinteria.

Los adhesivos seran siliconas de tres tipos segun los materiales a enlazar:

Silicona para unién vidrio - vidrio en la fabricacion del doble acristalamiento.

Silicona para la unién vidrio - metal en la fijacion del vidrio al marco soporte.

Silicona de estanquidad para el sellado de las juntas entre vidrios.

Los elementos auxiliares (calzos, obturadores, etc.) que intervengan en el montaje seran compatibles
entre si y con los selladores y adhesivos.

Se tendrd en cuenta las caracteristicas particulares de cada producto vitreo y su compatibilidad con el
resto de materiales. En el caso de acristalamiento estructural se podra usar cualquier tipo de vidrio a
excepcion del vidrio armado.

r directamente el elemento

Proceso de ejecu

jecucion

Los anclajes se fijaran a las bases de fijacion de manera que permita el reglaje del montante una vez
colocado.

Se colocaran los montantes en la fachada uniéndolos a los anclajes por su parte superior permitiendo la
regulacion en sus tres direcciones, para lograr la modulacién, aplomado y nivelacién. En el extremo superior
del montante se acoplara un casquillo que permita el apoyo con el montante superior. Entre los montantes
quedara una junta de dilatacién de 2 mm/m, minima.

Los travesafios se uniran a los montantes por medio de casquillos y otros sistemas. Entre el montante y
travesafio, quedara una junta de dilatacién de 2 mm/m.

Se colocard el elemento opaco o transparente de cerramiento sobre el mddulo del cerramiento
fijandose a él mediante junquillos a presién u otros sistemas.

Se colocard la junta preformada de estanquidad a lo largo de los encuentros del cerramiento con los
elementos de obra gruesa, asi como en la unién con los elementos opacos, transparentes y carpinterias, de
forma que asegure la estanquidad al aire y al agua permitiendo los movimientos de dilatacién.

El panel completo se unird a los montantes por casquillos a presion y angulares atornillados que
permitan la dilatacidn, haciendo coincidir esta unién con los perfiles horizontales del panel.

En su caso, el elemento de carpinteria se unira por tornillos con juntas de expansion u otros sistemas
flotantes a la estructura auxiliar del cerramiento.

En caso de acristalamiento estructural, el encolado de los vidrios a los bastidores metélicos se hara
siempre en taller climatizado, nunca en obra, para evitar riesgo de suciedad u condensaciones.

ondiciones de terminacion

El producto de sellado se aplicara en todo el perimetro de las juntas a temperatura superior a 0 °C,
comprobando antes de extenderlo que no existen dxidos, polvo, grasa o humedad.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

ontrol de ejecucion

Puntos de observacion.

Condiciones de no aceptacion:
- Base de fijacion:

El desplome presente variaciones superiores a +1 cm, o desniveles de + 2,5cmen 1 m.
- Montantes y travesafios:

No existan casquillos de unién entre montantes.

El desplome o desnivel presente variaciones superiores a + 2%.
- Cerramiento:

No permita movimientos de dilatacion.

La colocacidn discontinua o incompleta de la junta preformada.

En el producto de sellado exista discontinuidad.

El ancho de la junta no quede cubierta por el sellador.

Fijacion deficiente del elemento de cerramiento.

nsayos y pruebas
- Prueba de servicio:

Estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.

Resistencia de montante y travesafio: aparecen deformaciones o degradaciones.

Resistencia de la cara interior de los elementos opacos: se agrieta o degrada el revestimiento o se
ocasionan deterioros en su estructura.

Resistencia de la cara exterior de los elementos opacos: existen deformaciones, degradaciones, grietas,
deterioros o defectos apreciables.




Conservaciéon y mantenimiento

Se evitaran golpes y rozaduras. No se apoyaran sobre el cerramiento elementos de elevacién de cargas
o muebles, ni cables de instalacion de rétulos, asi como mecanismos de limpieza exterior o cualesquiera otros
objetos que, al ejercer un esfuerzo sobre éste pueda dafiarlo.

5.4 Particiones
5.4.1 Mamparas para particiones

Descripcion

Descripcion

Sistema modular para particiones interiores formado por mamparas desmontables sin funcion
estructural, fijas o mdviles constituidas por una estructura de perfiles y un empanelado ciego, acristalado o
mixto, pudiendo incluir puertas o no.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de mampara para divisiones interiores, realizada con perfiles y
empanelado o acristalamiento, incluso corte, preparacion y uniones de perfiles, fijacion a paramentos de
junquillos, patillas y herrajes de cuelgue y seguridad, ajustado a obra, totalmente colocada, nivelado y
aplomado, repaso y ajuste final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteris

as y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de Recepcidén de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Perfil continuo perimetral de caucho sintético o material similar.

- Perfiles estructurales: perfiles basicos y complementarios, verticales y horizontales que forman un
entramado. Podran ser:

Perfiles extrusionados de aleacidn ligera de aluminio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
los perfiles vendran con acabado anodizado (espesor minimo 15 micras) o lacado y tendran un
espesor minimo de perfil de 1,50 mm.

Perfiles de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.1, 19.5.2): irdn
protegidos contra la oxidacion mediante galvanizado, iran provistos de o os para tornillos de presion y
tendran un espesor minimo de 1 mm; a su vez llevaran adosados perfiles practicables o de registro de
aluminio extrusionado.

Perfiles de madera maciza (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.5.2): estaran
correctamente escuadrados, tendran sus caras vistas, cepilladas y lijadas de taller, con acabado pintado o
barnizado. Para los perfiles ocultos no se precisan maderas de las empleadas normalmente en ebanisteria y
decoracion.

- Paneles (ver Parte I, Relacidon de productos con marcado CE, seglin el material): elementos que se
acoplan individualmente y por separado sobre los perfiles estructurales, podrdn ser: ciegos o
acristalados constituidos de diferentes componentes base: tableros de particulas, placas de yeso
laminado, etc., con diversos acabados y/o recubrimientos.

Material de base: podra ser de fibrocemento, material plastico, tablero aglomerado, etc.

Material de chapado: podra ser de madera, metélico (chapa de aluminio, de acero, etc.), material
sintético (PVC, revestimiento melaminico, vinilico), etc.

Acabado: podra ir pintado, barnizado, lacado, anodizado, galvanizado, etc.

Asimismo podran ser, de paneles sandwich constituidos por dos chapas de acero galvanizado o aluminio
anodizado o prelacado con alma de lana mineral o similar.

Transparentes o transltcidos: podran ser vidrios simples o dobles (en este caso con posibilidad de llevar
cortina de lamas de aluminio o tela en la cdmara interior), o bien de vidrios sintéticos (metacrilato, etc.). Se
cumpliran las especificaciones recogidas en el capitulo Acristalamientos de la Parte | del presente Pliego de
Condiciones Técnicas.

- Elemento de remate: perfil de zdcalo para paso horizontal de instalaciones, tapajuntas, rodapiés, etc.
Podran ser de madera, presentando sus caras y cantos vistos, cepillados y lijados.

- Dispositivo de regulacién: tensor, pernio (sera de latén, aluminio o acero inoxidable o protegido contra
la corrosion), clip de sujecion, serd de acero inoxidable o protegido contra la corrosion. La espiga de
ensamble, en las mamparas de madera, podra ser de madera muy dura como roble, haya, etc.

- Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9).

- Kits de tabiqueria interior (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 6.1).

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

ondiciones previas: soporte
Las mamparas se colocaran sobre el solado una vez esté ejecutado y acabado.

ompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Las mamparas no serdn solidarias con elementos estructurales verticales, de manera que las
dilataciones, posibles deformaciones o los movimientos impuestos de la estructura no le afecten, ni puedan
causar lesiones o patologias durante la vida del elemento de parti

Proceso de ejecucion

jecucion
- Engeneral:

Se replanteara la mampara a colocar.

Se dispondrd un perfil continuo de caucho o similar sobre el solado, techo o paramento para amortiguar
las vibraciones y absorber las tolerancias.

- Acero:

Se colocaran los perfiles verticales aplomados y ligeramente tensados contra un perfil de reparto.
Posteriormente se colocaran nivelados los horizontales intermedios y se tensardn definitivamente los
verticales. El nimero de pernios no serd menor de tres y se fijaran al perfil basico mediante tornillos de
presién. El empanelado se colocara sobre el perfil con interposicion del perfil de caucho sintético, quedando
nivelado y aplomado. Las instalaciones como electricidad, telefonia y antenas podran disponerse por el
interior de los perfiles del entramado de la mampara. Las aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado
o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

- Aleaciones ligeras:
Se colocardn primero los perfiles basicos horizontales continuos inferiores; posteriormente los




verticales aplomados y ligeramente tensados. A continuacién se colocaran nivelados los horizontales
intermedios y se tensara definitivamente los verticales. Se colocara el tensor entre el perfil soporte y el de
reparto. Su tension se graduarad mediante tuerca de apriete o sistema equivalente. Se fijaran los perfiles para
empanelado y los de registro mediante clips. Se fijard el perfil tope mediante tornillos de presién. Se
colocardn los elementos de ensamblaje en los encuentros de los perfiles basicos horizontales y verticales
mediante tornillos de presién, quedando nivelados y aplomados. Se colocara el empanelado sobre el perfil
para panel con interposicion del perfil continuo de caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las
instalaciones como electricidad, telefonia y antenas podran disponerse por el interior de los perfiles del
entramado de la mampara. Las aberturas llevardn un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de
acuerdo con la luz a salvar.

- Madera

Mampara desmontable:

Se colocard el perfil guia sobre los perfiles continuos de material elastico en suelo, techo y/o
paramento, fijdndolos mediante tornillos sobre tacos de madera o plastico. Se colocara, los perfiles de
reparto, los perfiles soporte, y los perfiles intermedios, fijandolos por presién, debiendo quedar nivelados. En
caso de entramado visto: se colocard el empanelado entre caras de perfiles soporte e intermedio, con
interposicion de calzos o perfil continuo de material elastico, fijandolo mediante junquillos. En caso de
entramado oculto: el empanelado se colocard sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios fijandolo
mediante tornillos. Se colocaran los tapajuntas. Los encuentros en angulo se realizardn a tope.

Mampara fija:

Se colocara el perfil guia sobre los perfiles continuos de material eldstico en suelo, techo y/o
paramento, fijandolos mediante tornillos sobre tacos de madera o plastico. Se colocarén los perfiles de
reparto, los perfiles soporte y los perfiles intermedios mediante escuadra de fijacién, debiendo quedar
nivelados. En caso de entramado visto: se colocard el empanelado entre caras de perfiles soporte e
intermedio, con interposicion de calzos o perfil continuo de material eldstico, fijandolo mediante junquillos.
En caso de entramado oculto: el empanelado se colocard sobre las dos caras de perfiles soportes e
intermedios fijandolo mediante tornillos. Se colocaran los tapajuntas. Los encuentros en angulo se realizaran
a tope. Caso de incluir puertas su ejecucion se ajustara a lo especificado en el capitulo Puertas y Ventanas.

[Tolerancias admisibles

El suministrador, de acuerdo con el disefio y caracteristicas de su sistema, establecerd las tolerancias
que deben cumplir las materiales componentes del mismo.

BCondiciones de terminacion

El empanelado quedard nivelado y aplomado. Las particiones interiores, serdn estables, planas,
aplomadas y resistentes a los impactos

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

@Control de ejecuciéon

Puntos de observacion.

Condiciones de no aceptacion automatica:

Replanteo: errores superiores a 20 mm.

Colocacion del perfil continuo: no esta instalado, no es del tipo especificado o tiene discontinuidad.

Aplomado, nivelacidon y fijacion de los entramado: desplomes superiores a 5 mm en los perfiles
verticales o desnivel en los horizontales y/o fijacidn deficiente.

Colocacion del tensor: si no estd instalado en los perfiles basicos verticales y/o no ejerce presion
suficiente.

Colocacion y fija
fijacion deficiente.

Colocacion de la espiga de ensamble. Si no esta colocada, no es del tipo especificado o no tiene holgura
y no ejerce presion.

Colocacién de la escuadra de fijacidn: si no estd colocada, no es del tipo especificado. Fijacién
deficiente.

n del empanelado: falta de continuidad en los perfiles elasticos, colocacién y/o

Colocacién y fijacion del tapajuntas. Si no estén colocados y/o su fijacién es deficiente.

Colocacién y fijacién de junquillos. Si no estén colocados y/o su fijacién es deficiente.

Colocacién y fijacion del perfil practicable y del perfil de registro: colocacién y/o fijacion deficiente.

Colocacién y fijacién de pernios: colocacion y/o fijacion deficiente. Numero y tipo distinto del
especificado.

6 Instalaciones
6.1 Instalacidn de electricidad: baja tension y puesta a tierra
Descripcién

Descripcion

Instalacidn de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 / 400
V, desde el final de la acometida de la compafiia suministradora en el cuadro o caja general de proteccion,
hasta los puntos de utilizacién en el e o.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar |a tensidn que, con respecto a la tierra, puedan
presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la proteccion de las protecciones y eliminar o
disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica
directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no
perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en
el suelo.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de
iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y
parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafileria cuando existan. El resto de elementos de la
instalacion, como caja general de proteccion, médulo de contador, mecanismos, etc., se mediran por unidad
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de
conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a
tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de
derivacion, ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medird y valorard por metro
ineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas,
etc., se medirdn y valorardn por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control me
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tensiol

En general, la determinaciéon de las caracter
sefialado en la norma UNE 20.460-3.

as de la instalacion se efectia de acuerdo con lo




- Caja general de proteccion (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones
técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracion Publica
competente.

- Linea General de alimentacién (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccién con la
centralizacion de contadores. Las lineas generales de alimentacion estardn constituidas por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.
Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de

un atil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos
al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacién individual: es la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general de alimentacion
suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario. Las derivaciones individuales estaran
constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de
un atil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos
al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales serdn de 3,20
cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.
Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.
Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

- Instalacién interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.
Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacién como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacion incluira grupo electrégeno y/o SAI. En la documentacién del producto
suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la
direcciéon facultativa y las normas UNE que sean de aplicacion de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacion
cuando proceda. Grado de proteccidén. Tensidon asignada. Potencia maxima admisible. Factor de
potencia. Cableado: seccién y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacién de ensayos.
Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte
o que presentaren defectos seran rechazadas.
- Instalacion de puesta a tierra:
Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipoten

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas
metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con
excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacién de las tomas de tierra no
afectard a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosién y comprometa las caracteristicas del
disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hard dentro de los respectivos
embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y
focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

ondiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones
sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién
vigente en su ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd ser vista o
empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijard con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como
aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el interior de
rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y
de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las rozas se
realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de 1 m.
Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el lecho
del fondo de las zanjas de cimentacién a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente
dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y
conductores de proteccidn, seradn los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de
revestimiento, sobre los que se colocardn los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con
tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

ompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacion de baja tension:

Cuando algin elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por




debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a
conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger
las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la
construccion, cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

La proteccidn contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la
Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como
elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que
pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacién de la
temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido caliente; la condensacion; la inundacion
por averia en una conduccion de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para
asegurar su evacuacion); la corrosion por averia en una conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la
explosion por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervencién por
mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metélicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central,
etc.) no se utilizardn como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Instalacion de baja tension:

Se comprobard que todos los elementos de la instalacion de baja tension coinciden con su desarrollo en
proyecto, y en caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccidn facultativa. Se
marcard por instalador autorizado y en presencia de la direccidon facultativa los diversos componentes de la
instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendrd en cuenta la separacion minima de 30 cm con la
instalacion de fontaneria.

Se comprobard la situacion de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. y normas particulares de la
compafiia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccién en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima
a la red de distribucion urbana o centro de transformacion. La caja de la misma debera estar homologada por
UNESA vy disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metélicos protegidos contra la corrosion,
fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la
acometida de la red general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de 15 cm o seccién equivalente,
y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de protecciéon quedara empotrada y fijada sélidamente
al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm
en todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera
planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura minima
de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosion.
cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material

Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por
lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje
superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar
un 100% la seccion de los conductos instalada inicialmente. La unidn de los tubos sera roscada o embutida.
Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procedera a la colocacion de
los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su
deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estard atravesado por
conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a la

del tabicon del 9 y dispondra de sumidero, ventilacién natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los mddulos de
centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura
minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizardn a través de
canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones
horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia
entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondrd un registro, y cada tres una placa
cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran mediante bases soportes y con
abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie
fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en tabicén de 12 cm
de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal
y vertical y en el interior de las mismas se alojardn los tubos de aislante flexible. Se colocarén registros con
una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separardn de los cercos y premarcos al menos 20 cm y
cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas sera como minimo de
50 c¢m, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no serd superior a dos
veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante
penetrara 5 mm en las cajas donde se realizard la conexién de los cables (introducidos estos con ayuda de
pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al
paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas
y las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalaciéon empotrada.

Se realizard la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad y
se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus
conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificardn. Por otra parte, el conductor neutro o compensador,
cuando exista, estara claramente diferenciado de los demds conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas,
abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos
puntos de fijacion sucesivos no excederd de 40 cm. Se evitard curvar los cables con un radio demasiado
pequefio, y salvo prescripcidn en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio
no serd inferior a 10 veces el didametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no
eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectue por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi
lo exijan, utilizdindose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar
asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de
tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion mecanica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccién, se evitaran, dentro de lo
posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en un nidmero
elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacién podra ser reconocida y conservada sin que sea
necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes
y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se
dispondrdn empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccién mecdnica de los cables en la longitud del
paso, se dispondran éstos en el interior de tubos




Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto,
principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas.
En caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa y se procedera
al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucién de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estarad formada por un
cable conductor que unira las maquinas eléctricas y masas metélicas que no dispongan de doble aislamiento y
un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja,
a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que
se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unird todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior
del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la separacién entre dos de
estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estardn protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos,
electroquimicos y esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones serdn accesibles para la verificacion y ensayos,
excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con
juntas estancas. Ningun aparato estara intercalado en el conductor de proteccién, aunque para los ensayos
podran utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
verticalmente (picas), se realizardn excavaciones para alojar las arquetas de conexidn, se preparara la pica
montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se
golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitard la cabeza protectora y se enroscara
el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se
introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion se debera soldar o fijar el collar
de proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizard la conexidn del conductor de tierra con la
pica.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que
resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los conductores ni a los electrodos de
ierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia
de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra,
ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara un
hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del
terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizara el pozo de inspeccién y la
conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que
se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a
tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las
derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos serdn lo mas
cortos posibles y sin cambios bruscos de direccién, y las conexiones de los conductores de tierra seran
realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o con soldadura de alto punto de fusién.

ECondiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la
instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados
por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubriran y se
colocardn los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacién, e informada la
direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacién reglamentaria que acredite la

conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Instalacion de puesta a tierra:
Al término de la instalacidn, el instalador autorizado, e informada la direccién facultativa, emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tensid
Instalacion general del edificio:
- Caja general de proteccion:
Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacion (LGA):
Tipo de tubo. Didmetro y fijacién en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.
Dimensién de patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones.
Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de
alimentacion.
- Recinto de contadores:
Centralizacién de contadores: nimero vy fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.
Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagtie.
Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacién, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del
fusible de desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas
de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Nimero, situacién y
fijacion de pletinas y placas cortafuegos.
Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccién y fijacion. Seccion de conductores. Sefializacion en
la centralizacién de contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Nimero, situacion y fijacion de
pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado au
seccidn. Fijacion. Seccion de conductores.
- Tubo de alimentacion y grupo de presion:
Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

ar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector,

Instalacion interior del edifici
- Cuadro general de distribucion:

Situacién, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
- Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volimenes de prohibicién y proteccidn en locales himedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro.
n del conductor. Conexiones.
- Cajas de derivacion:




Numero, tipo y situacién. Dimen: metro de conductores. Conexiones. Adosado
a la tapa del paramento.
- Mecanismos:

Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

nes segln nimero y

Instalacion de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacion del borne. Seccidn del conductor de conexidon. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Didmetro.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
NUmero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccidn enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
- Conductor de unién equipotencia
Tipo y seccion de conductor. Conexion. Se inspeccionara cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barrade puesta a tierra:
Fijacion de la barra. Seccidn del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

ijacion. Seccidn del conductor. Cone

BEnsayos y pruebas

Instalacion de baja tension.

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalacion de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones
no previstas para tal fin.

Comprobacién de que la tension de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales
secos, en cualquier masa del edificio.

Comprobacidn de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacion y mantenimiento

Instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con
les agresivos y humedad.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos,
humedades y suciedad

mate

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines vy
documentacién adicional exigida por la Administracién competente.

6.2 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios

6.2.1  Fontaneria
Descripcién

Descripcion

Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los e
en el ambito de aplicacion general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos
inclusive.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Las tuberias y aislamientos se mediran y valorardan por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo ello
completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para
tuberias, y la proteccidn cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto fun

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, vélvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del
contador general, marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar de alimentacion, grupo de presion,
depositos de presion, local de uso exclusivo para bombas, vélvulas limitadoras de presion, sistemas de
tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsion y retorno,
bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacién general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre
25y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacion de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con
presién de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Deposito de presion: estard dotado de un presostato con manémetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las
caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecdnica, quimica y microbiolégica para cumplir con los
requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los
acumuladores, las calderas individuales de producciéon de ACS y calefaccién y, en general, los aparatos
sanitarios, llevardn una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucion (impulsion y retorno).

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno, deberd ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

- Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presién nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de
rosca o unién. Marca del fabricante y afio de fabricacién. Norma UNE a la que responde. Dada la
alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente
los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo. Se consideran adecuados para las

stalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:
Tubos de acero galvanizado, segtiin Norma UNE 19 047:1996




Tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segiin Norma UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicién ductil, segiin Norma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segiin Norma UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segiin Norma UNE EN ISO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segiin Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN 1SO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segiin Norma

EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o
sobre el drgano de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal.

- Accesorios.
Grapa o abrazadera: serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacion de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales que
posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también
las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes
para soldaduras, cumplirdn las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no
deben disminuir la vida util prevista de la instalacién.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden u
sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo cénico.

- EI'ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los requisitos
al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y
congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la
temperatura de aplicacion. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE
100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

- El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de
la llave 6 vélvula serd de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable,
aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden emplearse vélvulas de cierre por giro de 902 como
vélvulas de tuberia si sirven como drgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Se realizara la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacion de
acuerdo con el CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo
humano (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte II,
Relacién de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacion de

zarse revestimientos, sistemas de proteccién o

productos con marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en
la recepcion en fabrica seran rechazadas. Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las
caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

ondiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra disponerse vista,
registrable o estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o cdmaras de fabrica,
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no
fuera posible, discurrirdn por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con
la reglamentacidn vigente en su ambito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la
Administracion competente.

ompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para preve el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales
con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua
se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado,
seguln el sentido de circulacidn del agua. No se instalaran aparatos de produccién de ACS en cobre colocados
antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitird el uso de manguitos
antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo,
el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una vélvula de retencién entre ambas
tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre
distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de
todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno
mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en
todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que
interrumpan la proteccién e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como
codos, curvas.

Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegerd igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién, éstos no
se mezclaran con los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su afecta
suministre no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.




El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7
de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composiciéon contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran segun el
material de los mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxi
de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicidn con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epox
betun, con ldaminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

ca, con

Proceso de ejecucion

?Ejecucion

Ejecucion redes de tuberias, segtin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contardn con un adecuado
sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberan protegerse adecuadamente.
Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado
revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos serdn estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos
resistirdn adecuadamente la traccién. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se
observardn las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Seglin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias
vistas, se considerard la posible formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un
elemento separador de proteccidn, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como
barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde
discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha
red con aislamiento adecuado al material de constitucion y al diametro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento
del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo
mecdnico, lo hara dentro de una funda circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en
instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 ¢cm por el
lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce
un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia méas 1 cm.
Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion constructiva
del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles,
que actlen de proteccién contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segutn el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacién de grapas y abrazaderas
para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente
alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al
edificio.

Soportes, segtin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso de
los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podran anclarse en ningtn
elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucion.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la camara o arqueta de

alojamiento del contador general estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalaciéon no
afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contard con un desagtie en su piso o fondo que
garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la
camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran adecuadamente mediante un enfoscado,
brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si
la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contara con
la pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de sefiales para la lectura a distancia del contador.
Las camaras o arquetas estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la
intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacién y situacién. En las mismas, se
practicaran aberturas que posibiliten la necesaria ventilacion de la cdmara.

Contadores divisionarios aislados, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojardn en cédmara,
arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacion y cumpliendo los requisitos establecidos
para el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

Depdsito auxiliar de alimentacion para grupo de sobre elevacion, segin el CTE DB HS 4, apartado
5.1.3.1.1: habrd de ser facilmente accesible asi como facil de limpiar. Contard en cualquier caso con tapa y
esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacién y
aireacion. Habra que asegurar todas las uniones con la atmésfera contra la entrada de animales e inmisiones
nocivas con sifén para el rebosado. Estardn, en todos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondra, en
la tuberia de alimentacion al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos seran
valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habrd de interponerse, antes de dichas valvulas, una
que limite dicha presién con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondra de un
hidronivel. Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida
en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construiran y conectaran de manera
que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua
estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacidn, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montaran sobre
bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida
la transmisién de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada irdn interpuestos elementos
antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. A la
salida de cada bomba se instalard un manguito elastico. Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y
después de cada bomba. Las bombas de impulsién se instalaran preferiblemente sumergidas.

Deposito de presion, segln el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estara dotado de un presostato con
manoémetro, tarado a las presiones mdaxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor,
comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han
de figurar de forma visible en el depdsito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se
instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El depésito de presion
dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura por encima
de la presion nominal de trabajo e inferior o igual a la presion de timbrado del depdsito. Si se instalaran varios
depositos de presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presidn convencional, segtin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2:
se prevera una derivacion alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presidn
convencional. Esta derivacion llevara incluidas una vélvula de tres vias motorizada y una vélvula antirretorno
posterior a ésta. El accionamiento de la valvula también podra ser manual. Cuando existan baterias
mezcladoras, se instalard una reducciéon de presion centralizada. Asimismo, se dispondra de un racor de
conexion para la instalacion de un aparato de medicion de presion o un puente de presion diferencial. El filtro
ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard inmediatamente delante del contador
segln el sentido de circulacion del agua. En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de
tramos grandes de instalacion, es conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicién.
Sélo se instalardn aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

La instalacion se entregara terminada, conectada y comprobada.



Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion

Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e
impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio). Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada
en el interior del edificio.

Contador general: situacion del armario o camara; colocacién del contador, llaves y grifos; diametro y
recibido del manguito pasamuros.

Llave general: didmetro y recibido del manguito pasamuros; colocacién de la llave.

Tubo de alimentacion y grupo de presion: didmetro; a ser posible aéreo.

Grupo de presion: marca y modelo especificado

Depésito hidroneumdtico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados. Llevara vélvula de asiento
a la salida del equipo y valvula de aislamiento en la aspiracidn. Fijacién, que impida la transmision de
esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero
sifénico. Colocacién del contador y Ilave de paso. Separacion de otras centralizaciones de contadores (gas,
electricidad...) Fijacion del soporte; colocacion de contadores y llaves.

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacion de antiarietes, colocacion en extremos de montantes y con llave de corte.

Diametro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacidn de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales himedos.

Distancia a una conduccion o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Diametros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estardn en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante manguitos de
latén. Proteccion, en el caso de ir empotradas.

Prohibicién de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexién a conducto de
evacuacion de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexion mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion.

Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

[Ensayos y pruebas
Pruebas de las instalaciones interiores.
Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que
integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada
la prueba anterior a la instalaciéon se le conectardn la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose

nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos
estimados en la simultaneidad.

Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez
realizado el equilibrado hidrdulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo més
alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningln grifo en las tltimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacién y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalacion si no se esta
la presion a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacién, se rechazara la
instalacion si se observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y
aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecion mecanica sin holguras, movimientos ni dafios
al elemento al que se sujeta.

za

Conservacion y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante un afio deben ser taponadas.

Se procederd a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido
antes de la entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en
funcién de su naturaleza y su forma de utilizacién. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe
estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su
manipulacién.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del e

Instalacion general del edificio.

Prueba hidrdulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacion del funcionamiento de valvulas.
Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto més alejado.




6.3 Instalacion de alumbrado
6.3.1 Alumbrado de emergencia

Descripcion

Descripcion

Instalacion de iluminaciéon que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacion
necesaria para faci s de manera que puedan abandonar el edificio, evita las
situaciones de pdnico y permite la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y
medios de proteccidn existentes.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias,
lamparas, los equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente
central de alimentacion, fijaciones, conexion con los aislamientos necesarios y pequefio material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Instalacién de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3:

La instalacion sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso de fallo
de la instalacion de alumbrado normal. (Se considerara como fallo de alimentacion el descenso de la tension
de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion deberd alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacién requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacién cumplira
las condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3.

Segln el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacién del alumbrado de emergencia serd automatica con
corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el
de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que
todos los elementos, tales como la bateria, la ldmpara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion
y control, si existen, estan contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberdn cumplir las normas UNE-EN
60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para lamparas fluorescentes o
incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y que esta
alimentada a partir de un sistema de alimentaciéon de emergencia central, es decir, no incorporado en la
luminaria. Las luminarias que actlian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central deberdn
cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598 - 2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccion generales para las instalaciones del alumbrado de
emergencia por fuente central entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondran
en un cuadro Unico; situado fuera de la posible intervencion del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia
alimentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad
nominal dé 10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos de luz o, si en la

dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos
deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a doce.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de
proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en
todas las direcciones de vision importantes;

La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacion entre la luminancia Lyjanca, Y 12 luminancia Lo 10, no serd menor que 5:1 ni mayor que
15:1.

Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo
de 55,y al 100% al cabo de 60 s.

- Luminaria:

Tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones.

Clasificacién de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las [amparas en un lugar visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

Flujo luminoso.

- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si existen,
deben estar claramente marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las ldmparas testigo cuando estén equipadas con estos.

Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las
unidades de mando incorporadas deben cumplir con las CEl correspondientes.

- Labateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto
emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tensidn asignada de la misma.

Las baterias de los aparatos auténomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana
de fabricacién, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

- Ldmpara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacion en voltios y el
flujo nominal en limenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de
encendido y color aparente, el flujo nominal en limenes, la temperatura de color en 2K y el indice de
rendimiento de color.

Ademas se tendrdn en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte
o que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

ondiciones previas: soporte

La fijacidn se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.



ICompat ad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

a entre metales con diferente

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvd
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales.

Cuando algin elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

[Ejecucion

En general:

Seguin el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos
indicados en mismo.

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente modo; una
en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondrdn en puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras, para
que cada tramo reciba iluminacion directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccidn e intersecciones
de pasillos.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas
la reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectardn tanto
la luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una
zona o que tengan que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El
alumbrado de seguridad estard previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se
produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70% de su valor
nominal. La instalacién de este alumbrado sera fija y estard provista de fuentes propias de energia. Sélo se
podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté
constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos automaticos.

Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacion de los
medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el
alumbrado de evacuacion debera proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una
iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccidn contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia minima serd de 5 lux. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en el eje
de los pasos principales sera menor de 40. El alumbrado de evacuacion deberd poder funcionar, cuando se
produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia
prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una
iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e
identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-panico debera proporcionar una iluminancia horizontal
minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacion entre la
iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor de 40. El alumbrado ambiente o
anti-panico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentaciéon normal, cdémo minimo
durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas

staladoras que cumplan con

en actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupcion de
los trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de
alto riesgo debera proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal,
tomando siempre el mayor de los valores. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo el
espacio considerado serd menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd poder funcionar,
cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la
actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el
alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara
Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

olerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se
dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras
canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion estaran separadas de éstas por
tabiques no metalicos.

ondiciones de terminacion

El instalador autorizado debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en
servicio de la bateria.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

ontrol de ejecucion

Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra: deben coincidir en nimero y
caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, lamparas: nimero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitiran oscilaciones en la situacidn de las luminarias de mas menos 5 cm.

nsayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion:

La instalacién cumplird las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del
instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal:

Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuacion, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por
espacios distintos a los citados.

La iluminancia serd, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del
alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona serd tal que el
cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el
suelo hasta una altura de 1 m.

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 40.

Proporcionara la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor
de los dos valores).

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 10.

Proporcionara la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo




el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.
Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion
competente.

6.3.2 Instalacién de iluminacién
Descripcién

Descripcion

Illuminacion de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de
alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lamparas eléctricas y que
comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccién de las lamparas y, en
caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacién con los medios de conexion con la red de
alimentacion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones,
conexion comprobacion y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Se realizara la comprobacidn de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima IP54, segun UNE 20.324 e IK 8
segun UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y
salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para ldmparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccion:
marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor
continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tension asignada, potencia maxima
admisible, factor de potencia, cableado, (seccidn y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de
sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior seran conformes la norma
UNE-EN 60598. Las luminarias para alumbrado exterior serdn de clase | o clase Il y conformes a la norma
UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

- Ladmpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacién (voltios) y flujo
nominal (limenes). Para las ldmparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente,
temperatura de color en 2K (segun el tipo de lampara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos

luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10

kV, estardn a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran grabadas
de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tensiéon de
alimentacion, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacién.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tension de
alimentacion, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que
estd previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del
equipo auxiliar eléctrico de las ldamparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos,
deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tensidn en bornes del condensador no sea
mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para
los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalaciéon adecuada al
grado de proteccion minima.

- Conductores: seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red
de tierra que unen los electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.
- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las espe
o que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

po utilizado,

nes de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

ondiciones previas: soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

ompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvanica entre metales con diferente
ial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algin elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

poten

Proceso de ejecucion

jecucion

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que
proporcione el nivel de iluminacién establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los
establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de
luminacion se dispondra una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las
escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un

sistema de regulacion y control que cumplan las siguientes condiciones:
Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de




otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como
unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por
sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en
funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a
3 mde la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos
1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con
la reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectardn tanto
la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveera a la instalacién de un interruptor de corte omnipolar situado en |a parte de baja tension.

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase IlI,
deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacion subterrdneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm
desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no serd inferior a 6
cm. Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior,
situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

[ETolerancias admisibles
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

BCondiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion
Lamparas, luminarias, conductores, situacidn, altura de instalacién, puesta a tierra, cimentaciones,
baculos: coincidirdn en nimero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
BEnsayos y pruebas
Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con
sus l[amparas correspondientes.
Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacién: certificados, boletines y documentaciéon adicional exigida por la Adm

competente.

6.4 Instalacién de proteccién

6.4.1 Instalacion de proteccion contra incendios

Descripcion

Descripcion

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un
edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos
de las instalaciones de proteccidon contra incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de
manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacion, ya sea instalaciones eléctricas o de
fontaneria se mediran y valoraran siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados
correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tensidn y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se
medirdn y valoraran por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalaciéon y mantenimiento empleados en la proteccién
contra incendios, cumplirdn las condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccidn
Contra Incendios RD 1942/ 1993.

Existen diferentes tipos de instalacién contra incen

- Extintores portatiles o sobre carros.
- Columna seca (canalizacion segln apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).
- Bocas de incendio equipadas.
- Grupos de bombeo.
istema de deteccidn y alarma de incendio, (activada la alarma automaticamente me
y/o manualmente mediante pulsadores).
- Instalacion automatica de extincién, (canalizacion segin apartado correspondiente del capitulo
Fontaneria, con toma a la red general independiente de la de fontaneria del e 0).
- Hidrantes exteriores.
- Rociadores.
temas de control de humos.
- Sistemas de ventilacion.
- Sistemas de sefializacion.
- Sistemas de gestion centralizada.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada
instalacion de proteccion de incendios.

Todos los componentes de la instalacion deberdn recibirse en obra conforme a: la documentacion del
fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion
facultativa durante la ejecucion de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccion contra el fuego (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.1).
- Hidrantes (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.2).
- Sistemas de deteccion y alarma de incendios (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 17.3):

nte detectores




Dispositivos de alarma de incendios acusticos.

Equipos de suministro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por
ionizacion.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz dptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmisién de detectores de fuego y alarmas de
incendio.

Detectores de aspiracion de humos.

Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte Il, Relacién

de productos con marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extinciéon mediante agentes

gaseosos, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.5):

Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presidn y sus actuadores.

Vélvulas direccionales de alta y baja presidn y sus actuadores para sistemas de CO,.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO,.

Difusores para sistemas de CO,.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y mandmetros.

Dispositivos mecanicos de pesaje.

Dispositivos neumdticos de alarma.

Valvulas de retencion y vélvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada,

(ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.6):

Rociadores automaticos.

Conjuntos de vélvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo.

Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecanicas.

Detectores de flujo de agua.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extinciéon por polvo (ver Parte

productos con marcado CE, 17.7).

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte Il, Relacién de productos

con marcado CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidn contra Incendios, la recepcion de estos se hard mediante certificacion de entidad
de control que posibilite la colocacion de la correspondiente marca de conformidad a normas.

No serd necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se
disefien y fabriquen como modelo Unico para una instalacion determinada. No obstante, habra de
presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, antes de la
puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por
técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se
acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento,
realizdndose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él.

, Relacion de

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en
la recepcidn en fabrica serdn rechazadas.

Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas
prescritas en proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos
embalajes originales. Se protegeran convenientemente todas las roscas de la instalacion.
No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

ondiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccion contra incendios seran los paramentos verticales u
horizontales, asi como los pasos a través de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la
subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria segun se trate de instalacion de
fontaneria o eléctrica. Quedaran terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la
fijacion, (empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacion. Las superficies
donde se trabaje estaran limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacion de la instalacién de proteccidn contra incendios,
como extintores, B.I.E., rociadores, etc., irdn sujetos en superficie o empotrados segun disefio y cumpliendo
los condicionantes dimensionales en cuanto a posicién segtn el CTE DB SI. Dichos soportes tendran la
suficiente resistencia mecdnica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante su
funcionamiento.

ompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendrd en cuenta la posible
incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.

Proceso de ejecucion

jecucion
La instalacién de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores

portatiles, se realizard por instaladores debidamente autorizados.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevara un
instaladores autorizados.

Durante el replanteo se tendrd en cuenta una separaciéon minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con
conductos eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.

Ademas de las condiciones establecidas en la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el
capitulo Fontaneria, se tendrdn en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se realizara la instalacion ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procederd a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con
sustancias para hacer fécil su paso por el interior.
Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones

bro de Registro en el que figurardn los



superficiales las tuberias se fijardn con tacos o tornillos a las paredes con una separacién maxima entre ellos
de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondra anillo eldstico. Si la canalizacién es empotrada esta ira
recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo eldstico entre estas y el
tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales serd por pasatubos, con holguras rellenas de material
elastico, y dentro de ellos no se alojara ninglin accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccidn, etc., seran roscadas asegurando la estanquidad con pintura de
minio y empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente teflon.

Las reducciones de seccidn de los tubos, seran excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a
unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.
Una vez realizada la

Extintores de incendio: se comprobard que la parte superior del extintor quede, como méaximo, a 1,70 m
sobre el suelo.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendrén el centro de sus bocas a 90 cm
sobre el nivel del suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedard, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a
mds altura si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual, si existen,
estén situadas a la altura citada.

ECondiciones de terminacion
Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion
Extintores de incendios
Columna seca:
Unién de la tuberia con la conexién siamesa.
Fijacion de la carpinteria.
Toma de alimentacion:
Union de la tuberia con la conexion siamesa.
Fijacion de la carpinteria.
Bocas de incendio, hidrantes:
Dimensiones.
Enrase de la tapa con el pavimento.
Uniones con la tube
Equipo de manguera:
Unién con la tuberia.
Fijacion de la carpinteria.
Extintores, rociadores y detectores:
La colocacidn, situacién y tipo.
Resto de elementos:
Comprobar que la ejecucion no sea diferente a lo proyectado.
Se tendran en cuenta los puntos de observacion establecidos en los apartados correspondientes de la
subseccion Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segln sea el tipo de instalaciéon
de proteccion contra incendios.

FEnsayos y pruebas
Columna seca (canalizacion segun capitulo Electricidad, baja tensidn y puesta a tierra y Fontaneria).

El sistema de columna seca se sometera, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y
resistencia mecanica.

Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someterdn, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia
mecanica.

Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacid

Sistema de deteccidn y alarma de incendio.

Instalacién automatica de extincion.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalacion de detectores de humo y de temperatura.

Conservacion y mantenimiento

Se vaciard la red de tuberias y se dejardn sin tension todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la
entrega de la obra.

Se repondran todos los elementos que hayan resultado dafiados antes de la entrega.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del e

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones
precisara la presentacion, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad
Auténoma, de un certificado de la empresa instaladora visado por un técnico titulado competente designado
por la misma.

6.5 Instalacién de evacuacion de residuos
6.5.1  Residuos liquidos

Descripcién

Descripcion

Instalacion de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el ambito
de aplicacion general del Cédigo Técnico de la Edificacidn, incluido el tratamiento de aguas residuales previo
asu vertido.

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico deberd disponerse un sistema mixto o un sistema
separativo con una conexidn final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales
deberd disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debera conectarse de forma
independiente con la exterior correspondiente.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Las canalizaciones se mediran por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno y
compactado, totalmente terminado.



Los conductos y guardacafios, tanto de la red horizontal como de la vertical, se mediran y valoraran por
metro lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albafileria. En el caso de colectores enterrados se
mediran y valoraran de la misma forma pero sin incluir excavacion ni relleno de zanjas.

Los conductos de la instalacion de ventilacion se mediran y valorardn por metro lineal, a excepcion de
los formados por piezas prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la parte proporcional de piezas
especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto
hasta la parte inferior del aspirador estatico.

Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccion de la instalacién de depuracion se mediran por
metro lineal, totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

Los filtros de arena se mediran por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente terminados.

El resto de elementos de la instalacion, como sumideros, desagles, arquetas, botes sifonicos, etc., se
medird por unidad, totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

as y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacion de la red de evacuacion de agua son:

- Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos,
arquetas sifénicas.

- Valvulas de desagie. Las rejillas de todas las valvulas serdn de latén cromado o de acero inoxidable,
excepto en fregaderos en los que serdn necesariamente de acero inoxidable.

- Redes de pequefia evacuacion.

- Bajantesy canalones

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.

- Elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden
ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdos.

Separador de grasas.

- Elementos especiales.
Sistema de bombeo y elevacion.
Vdlvulas antirretorno de seguridad.
- Subsistemas de ventilacion.
Ventilacién primaria.
n secundaria.
Ventilacion terciaria.
Ventilacién con valvulas de aireacién-ventilacion.
- Depuracion.
Fosa séptica.
Fosa de decantacion-digestion.
De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacion de evacuacion de aguas seran:
Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
Impermeabilidad total a liquidos y gases.
Suficiente resistencia a las cargas externas.
Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
Lisura interior.
Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacién automatica, que no se obstruyan facilmente, y siempre que sea
posible se someteran las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.

Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccion adecuada contra las materias sélidas en
suspension en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el
aire del depésito de recepcion.

El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas debe ser impermeable y resistente a la
corrosion.

Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de la
construccion:

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 14.1.1).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccién, (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.2).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacién de aguas residuales, (ver Parte Il
Relacién de productos con marcado CE, 14.1.3).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizaciéon de aguas
uales, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.4).

Pozos de registro (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.2).

Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.3).
Valvulas de retencion para aguas residuales en plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 14.4.1).

Vdlvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagtie (ver Parte
marcado CE, 14.4.2).

Canales de desagle para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte
de productos con marcado CE, 14.5).

Pequefias instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.6.1).

Pequefias instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de
tratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 14.6.2).

Dispositivos antiinundacion para e os (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.7).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje, de caucho
vulcanizado, elastomeros termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado y elementos de
estanquidad de poliuretano moldeado (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 14.8).

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desagtie: defectos superficiales. Didmetro del desagiie. Diametro exterior de la brida.
Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.

Desagties sin presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de
temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Diametro nominal. Espesor
de pared minimo. Material. Cédigo del area de aplicacion. Afio de fabricaciéon. Comportamiento funcional en
clima frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte
o que presentaren defectos seran rechazadas.

, Relacion de productos con

Relacion

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.



Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

s: soporte

Se habran dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, a
que en los elementos estructurales los pasatubos previstos en proyecto.

Se procedera a una localizacion de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacién a
realizar, con el trazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacién de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma seran:

Paramentos verticales (espesor minimo % pie).

Forjados.

Zanjas realizadas en el terreno.

ICompat ad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijardn a la obra con elementos rigidos
(morteros, yesos).

Para realizar la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Con tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa;

Con tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con contenidos
de i6n cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a
transportar, a partir de las cuales sera necesario un tratamiento seran las de la tabla 6.1. Para las tuberias de
acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionaran en funcién del contenido de cloruros disueltos en el
agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AISI- 304. Para concentraciones
superiores es necesario utilizar el AISI-316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.
Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se
interpondra un material pldstico para evitar contactos inconvenientes entre d tos materiales. Para los
tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberdn quedar sujetos a la obra con elementos
rigidos (morteros, yesos). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy
agresivas), la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el
resto relleno de asfalto. La derivacion o manguetén del inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se
sujetara con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto con material
elastico. Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos estructurales dejara una holgura a rellenar
con material eldstico. Valvulas de desaglie: en su montaje no se permitira la manipulaciéon de las mismas,
quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido
soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundicidn enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se
podra evitar la accidn de este tipo de terrenos mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de
reaccion basica (por adicion de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando
protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste ultimo caso, se utilizard tubo de PE de

0,2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de fundicién. Como complemento, se utilizard alambre de
acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequefia evacuacion en el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o
morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no sera rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas,
se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigén en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Proceso de ejecucién

jecucion

El ensamblaje de las valvulas de desagiie y su interconexion se efectuard mediante juntas mecanicas
con tuerca y junta térica, quedando pro ado. Cuando el tubo sea de polipropileno,
no se utilizard liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos serdn accesibles en todos los casos, y siempre
desde el propio local en que estén instalados. Los sifones individuales se instalaran lo mas cerca posible de la
vélvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Los cierres hidraulicos no quedaran
tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento.
Cuando el manguetén del inodoro sea de pléstico, se acoplara al desagiie del aparato por medio de un
sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua. No se podran conectar desagiies procedentes de ningln otro tipo de
aparato sanitario a botes sifonicos que recojan desagties de urinarios. La conexion de los ramales de desagiie
al bote sifonico se realizara a una altura minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5 cm, formando
asi un cierre hidraulico. La conexion del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la
boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo con
la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién. El sumidero sifénico se
dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizara que en ningln punto de la
cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de pendiente. Su didmetro serd superior a 1,5 veces el
didmetro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente
minima de 0,5%, hacia el exterior. Para la construccién de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su
perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de
pletina de acero galvanizado. Se colocardn estos elementos de sujecion a una distancia maxima de 50 cm e ira
remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de pléstico, se puede establecer una
pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los diferentes perfiles con manguito de unién con
junta de goma. La separacion maxima entre ganchos de sujecion no excederd de 1 m, dejando espacio para
las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducirad a 70 cm. Todos sus accesorios
deben llevar una zona de dilatacién de al menos 1 cm. La conexion de canalones al colector general de la red
vertical aneja, en su caso, se hara a través de sumidero sifénico.

Las redes serdn estancas y no presentaran exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones. Se
evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se evitard el
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetaran mediante bridas o ganchos
dispuestos cada 70 cm para tubos de didmetro no superior a 5 cm y cada 50 cm para didametros superiores.
Cuando la sujecién se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las
abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior eldstico y serdn regulables para darles la
pendiente adecuada. En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o




fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el
caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujeciéon no serd rigida, evitando los
morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de
forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de material adecuado, con una
holgura minima de 1 cm, que se retacara con masilla asféltica o material elastico.

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no
deberd ser menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizara con una
abrazadera de fijacién en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una
abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el
didmetro. Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos. En edificios de mas
de 10 plantas, se interrumpird la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida.
La desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y el dngulo de la
desviacion con la vertical debe ser superior a 602, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se
realizara con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o residuales,
que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se montard lo mas proxima posible a la bajante;
para la interconexién entre ambas se utilizaran accesorios estdndar del mismo material de la bajante, que
garanticen la absorcion de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y
ventilacién. Dicha interconexidn se realizard en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a
fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacién. Los pasos a través de forjados se haran en
idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacion terciaria se conectara a una distancia del cierre
hidrdulico entre 2 y 20 veces el didmetro de la tuberia. Se realizard en sentido ascendente o en todo caso
horizontal por una de las paredes del local himedo. Las vélvulas de aireacion se montardn entre el dltimo y el
penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar
ventilado y accesible. La unidn podra ser por presidn con junta de caucho o sellada con silicona. El entronque
con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagtie a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos
lados.

Se situard un tapdn de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalardn en la
mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situaran codos de 452, con registro roscado.

La separacién entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVCy para todos los diametros, 3 cm.

En tubos de fundicion, y para todos los didmetros, 3 mm.

Aunque se deberd comprobar la flecha méaxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para todo
tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas,
con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior eldstico, siendo
regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio,
estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran
unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta,
todos los puntos fijos de anclaje de la instalacién se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacion, por
medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la
conduccidn, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos los casos se
instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas se utilizardn manguitos de
dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongara 30
cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a través de elementos de fébrica se
haran con contra-tubo de algun material adecuado, con las holguras correspondientes, segun se ha indicado
para las bajantes.

La unidn de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamente y
recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la arqueta,
garantizando de esta forma una unidn estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es
larga, se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de
este, para impedir que funcione como ménsula.

las arquetas son fabricadas situ”, podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio
pie de espesor, enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén de 10 cm de
espesor y se cubriran con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas
con hormigdn sera de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.
Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el depdsito de materias
sélidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante medias
cafias realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

Para la unidn de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de
materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigén en masa.

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se
tomaran las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se apoyaran en
toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo
de 10 + diametro exterior/ 10 cm). Esta base, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de
hormigén en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigén sera de 15 cm y sobre él ird el lecho
descrito anteriormente. Se compactaran los laterales y se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse
realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm
del nivel superior en que se realizara un ultimo vertido y la compactacion final.

Con tuberias de materiales plasticos, el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la
zona donde iran situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar
que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del
tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de didmetro y tal que el
material pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguird el relleno de los
laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente. La compactacion
de las capas sucesivas se realizard por capas no superiores a 30 cm y se utilizara material exento de piedras
dmetro superior a 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales sera de construccién estanca para evitar la salida de malos
olores y estard dotado de una tuberia de ventilacién con un didametro igual a la mitad del de acometida y
como minimo de 8 cm. Tendra, preferiblemente, en planta una superficie de seccidn circular, para evitar la
acumulacion de depdsitos sélidos. Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel méximo del agua en el
depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se
alojaran en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracién. El fondo
del tanque debera tener una pendiente minima del 25 %.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los
niveles alto y bajo respectivamente. Se instalard ademds un nivel de alarma por encima del nivel superior y
otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos se
fijaran a su alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para que haya, al menos, 60 cm
alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le
dotara de sumidero de al menos 10 cm de diametro, ventilacién adecuada e iluminacién minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacién estaran dotadas de los
elementos necesarios para la no transmision de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcion que contenga
residuos fecales no estard integrado en la estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y después de la valvula de
retencion. No se realizara conexién alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conectard la tuberia
de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexion con el colector de desaglie se hara siempre por
gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de aireacion.

olerancias admisibles

No se admitirdn desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.



Condiciones de terminacién

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

?Control de ejecucion

- Red horizontal:
- Conducciones enterradas:
Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y didmetro segun especificaciones. Conexidn de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas:
Disposicidn, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.
- Conducciones suspendidas:
Material y didametro segun especificaciones. Registros.
Sujecién con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.
Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.
Red de desagties:
- Desague de aparatos:
Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos.
Botes sifénicos (en su caso). Conexidn y tapa.
Sifones registrables en desagiies de aparatos de bombeo (lavadoras...)
Pendientes de la red horizontal. Conexion a bajantes.
Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparato a bajante.
- Sumideros:
Replanteo. N2 de unidades. Tipo.
Colocacion. Impermeabilizacion, solapos.
Cierre hidraulico. Conexidn. Rejilla.
- Bajantes:
Material y didmetro especificados.
Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.
Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.
Proteccion en zona de posible impacto.
Remate de ventilacidn. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.
La ventilacion de bajantes no esta asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt)
- Ventilacién:
Conducciones verticales:
Disposicidn: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unién entre piezas.
Aplomado: comprobacion de la verticalidad.
Sustentacidn: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estético: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.
Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.
Revestimientos o falseado de la instalacion: se pondra especial cuidado en no interrumpirlos en todo su
recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior. No se admitiran falseos interrumpidos en los falsos techos
0 pasos de tuberias no selladas.

[BEnsayos y pruebas
Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizardn pruebas de estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento
uales o

La instalacion no se utilizard para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas re:
pluviales.

Se revisara que estén cerradas todas las conexiones de los desaglies que vayan a conectarse a la red de
alcantarillado y se tapardn todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion
competente.

6.5.2  Residuos sdlidos

Descripcién

Descripcion

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de
forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacion en
origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

ades

Criterios de medicidn y valoracién de ul

La medicion y valoracion de la instalacién de residuos sélidos por bajantes, se realizara por metro lineal
para las conducciones, sin descontar huecos ni forjados, con la parte proporcional juntas y anclajes colocados.

El resto de componentes de la instalacién, asi como los contenedores, cuando se trate de un almacén o
bajantes, como compuertas de vertido y de limpieza, asi como la tolva, etc. se mediran y valoraran por unidad
completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte II,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, el revestimiento de las paredes y el suelo del almacén de
contenedores de edificio debe ser impermeable y facil de limpiar; los encuentros entre las paredes y el suelo
deben ser redondeados.

En el caso de instalaciones de traslado por bajantes, segtin el CTE DB HS 2, apartado 2.2.2, las bajantes
deben ser metalicas o de cualquier material de clase de reaccion al fuego Al, impermeable, anticorrosivo,
imputrescible y resistente a los golpes. Las superficies interiores deben ser lisas.

Y las compuertas, segtin el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, seran de tal forma que permitan:

El vertido de los residuos con facilidad.

Su limpieza interior con facilidad.

El acceso para eliminar los atascos que se produzcan en las bajantes.

Las compuertas deberan ir provistas de cierre hermético y silencioso.

Cuando las compuertas sean circulares deberan tener un diametro comprendido entre 30 y 35 cm vy,




cuando sean rectangulares, deberan tener unas dimensiones comprendidas entre 30x30 cm y 35x35 cm.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvéanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales.

Proceso de ejecucion

[(Ejecucion

Cuando se trate de una instalacion por bajantes, se comenzard su ejecucion por la planta inferior,
anclandola a elementos estructurales o muros mediante las abrazaderas, una bajo cada unién y el resto a
intervalos no superiores a 1,50 m. Los conductos, en las uniones, quedaran alineados sin producir
discontinuidad en la seccion y las juntas quedaran herméticas y selladas. La compuerta se unird a la fabrica y
a la bajante a través de una pieza especial.

Para que la unién de las compuertas con las bajantes sea estanca, debera disponerse un cierre con
burlete elastico o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, en el caso de traslado de residuos por bajante

Si se dispone una tolva intermedia para almacenar los residuos hasta su paso a los contenedores, ésta
deberd llevar una compuerta para su vaciado y limpieza, asi como un punto de luz que proporcione 1.000
ltmenes situado en su interior sobre la compuerta, y cuyo interruptor esté situado fuera de la tolva.

El suelo debera ser flotante y deberd tener una frecuencia de resonancia de 50 Hz como maximo
calculada seguin el método descrito en el CTE DB HR Proteccion frente a ruido.

Las compuertas de vertido deberdn situarse en zonas comunes y a una distancia de las viviendas menor
que 30 m, medidos horizontalmente.

Las bajantes se separaran del resto de los recintos del edificio mediante muros que en funcién de las
caracteristicas de resistencia a fuego sean de clase EI-120.

Cuando se utilicen conductos prefabricados, deberan sujetarse éstos a los elementos estructurales o a
los muros mediante bridas o abrazaderas de tal modo que la frecuencia de resonancia al conjunto sea 30 Hz
como maximo calculada segun el método descrito en el CTE DB HR Proteccion frente a ruido.

Las bajantes deberdn disponerse verticalmente, aunque pueden realizarse cambios de direccion
respecto a la vertical no mayores que 302. Para evitar los ruidos producidos por una velocidad excesiva en la
caida de los residuos, cada 10 m de conducto deberan disponerse cuatro codos de 152 cada uno como
maximo, o adoptarse otra soluciéon que produzca el mismo efecto.

Las bajantes deberan tener un diametro de 45 cm como minimo.

Las bajantes de los sistemas de traslado por gravedad deberan ventilarse por el extremo superior con
un aspirador estatico y, en dicho extremo, debe disponerse una toma de agua con racor para manguera y una
compuerta para limpieza dotada de cierre hermético y cerradura.

Las bajantes de los sistemas neumaticos deben conectarse a un conducto de ventilacion de una seccion
no menor que 350 cm?,

El extremo superior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad, y del conducto de
ventilacion en los sistemas neumaticos deben desembocar en un espacio exterior adecuado de tal manera
que el tramo exterior sobre la cubierta tenga una altura de 1 m como minimo y supere las alturas
especificadas en funcién de su emplazamiento,

En el extremo inferior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad deberd disponerse una
compuerta de cierre y un sistema que impida que, como consecuencia de la acumulacién de los residuos en el

tramo de la bajante inmediatamente superior a la compuerta de cierre, los residuos alcancen la compuerta
de vertido mas baja. Para evitar que cuando haya una compuerta abierta se pueda abrir otra, deberd
disponerse un sistema de enclavamiento eléctrico o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.4, la estacion de carga debera disponer de un tramo vertical de 2,50
m de bajante para el almacenamiento de los residuos, una valvula de residuos situada en el extremo inferior
del tramo vertical y una vélvula de aire situada a la misma altura que la valvula de residuos.

Las estaciones de carga deberan situarse en un recinto que tenga las siguientes caracteristicas:

los cerramientos deben dimensionarse para una depresion de 2,95 KPa como minimo;

deberd disponer de una iluminacién artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura
respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segun UNE 20.315:1994;

deberd disponer de una puerta de acceso batiente hacia fuera;

el revestimiento de las paredes y el suelo deberd ser impermeable y facil de limpiar y el de aquel
debera ser ademas antideslizante; los encuentros entre las paredes y el suelo deberan ser redondeados;

debera contar al menos con una toma de agua dotada de vélvula de cierre y un desague antimuridos.

En el caso de almacén de contenedores, este se realizara conforme a lo especificado en la subseccién
Fébricas.

ondiciones de terminacion

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, la zona situada alrededor de la compuerta y el suelo adyacente
deberan revestirse con un acabado impermeable que sea facilmente lavable:

El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los limites del
espacio de almacenamiento deberd ser impermeable y facilmente lavable.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

ontrol de ejecucion

Recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior:

Anchura libre. Sentido de las puertas de apertura. Pendiente. No dispos
Extremo superior de la bajante: altura.

Espacio de almacenamiento de cada vivienda: superficie en planta. Volumen. Altura del punto mas alto.

6n de escalones.

nsayos y pruebas

Instalacion de traslado por bajantes:
Prueba de obstruccion y de estanquidad de las bajantes.

Conservacion y mantenimiento

Segln el CTE DB HS 2, apartado 3, en el almacén de contenedores, estos deberan sefializarse
correctamente, segun la fraccion correspondiente. En el interior del almacén de contenedores debera
disponerse en un soporte indeleble, junto con otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que
cada fraccidn se vierta en el contenedor correspondiente.

En las instalaciones de traslado por bajantes, las compuertas estaran correctamente sefializadas segun
la fraccion correspondiente.

En los recintos en los que estén situadas las compuertas se dispondran, en un soporte indeleble, junto a
otras normas de uso y mantenimiento, las instrucciones siguientes:

Cada fraccion debe verterse en la compuerta correspondiente.

No se deben verter por ninguna compuerta residuos liquidos, objetos cortantes o punzantes ni vidrio.

Los envases ligeros y la materia organica deben verterse introducidos en envases cerrados.

Los objetos de cartén que no quepan por la compuerta deben introducirse troceados y no deben
plegarse.

7

7.1 Revestimientos de suelos y escaleras



7.1.1  Revestimientos continuos para suelos y escaleras
Descripcién

Descripcion

Revestimiento de suelos en interiores y exteriores, ejecutados en obra mediante tratamiento de
forjados o soleras de forma superficial, o bien formacién del pavimento continuo con un conglomerante y un
material de adicién, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.

Segun el uso que se le dé al pavimento los mas usuales son: pavimento continuo de hormigdn con
distintos acabados; pavimento continuo a base de morteros; pavimentos continuos a base de resinas
sintéticas; y pavimentos continuos de terrazo in situ.

Metro cuadrado de pavimento continuo realmente ejecutado,
formacién de juntas, eliminacion de restos y limpieza.

cluyendo pinturas, endurecedores,

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Pastas autonivelantes para suelos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.8).
- Conglomerante:
Cemento (ver Parte
a composicion, caracteri:
cementos RC-03.

La proporcion que se use dependerd de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del
espesor del pavimento y de su acabado.

Materiales bituminosos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 4): podran ser de mezcla
en caliente constituida por un conglomerante bituminoso y aridos minerales.

Resinas sintéticas: es posible utilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser transparentes,
pigmentadas o mezcladas con cargas.

- Aridos (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podran ser redondeados o de
machaqueo. Para pavimento de terrazo in situ se suele usar aridos de marmol triturado, dridos de vidrio
triturado, etc.

- Aridos de cuarzo: deberdn haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y
humedad. En el caso de &ridos coloreados podran ser tintados con resinas epoxi o poliuretano, no
aceptandose los tintados con silicatos.

- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua
deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,
especificadas en las normas UNE.

- Aditivos en masa (ver Parte Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podran usarse
plastificantes para mejorar la docilidad del hormigén, reductores de aire, acelerantes, retardadores,
pigmentos, etc.

- Malla electrosoldada de redondos de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4):
cumplird las especificaciones recogidas en el capitulo Hormigén armado, de la Parte | del presente
Pliego de Condiciones Técnicas.

- Fibras metalicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede emplear
como sustituto del mallazo.

- Ladmina impermeable (ver Parte

- Liquido de curado.

- Productos de acabado:
Pintura: cumplira las espe

de Condiciones Técnicas.

Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto
as mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcion de

Relacién de productos con marcado CE, 4).

nes recogidas en el capitulo Pinturas, de la Parte | del presente Pliego

Moldes para el hormigén impreso.

Desmoldeante: servira de material desencofrante para los moldes o patrones de imprimir, en caso de
pavimentos continuos de hormigén con textura “in situ” permitiendo extraer texturas de las superficies de
hormigdn durante su proceso de fraguado. No alterara ninguna de las propiedades del hormigén, debera ser
estable, y servird al hormigén como producto impermeabilizante impidiendo el paso del agua, a la vez que
dota al hormigén de mayor resistencia a la helada. Asimismo serd un elemento de curado que impedird la
evaporacion del agua del hormigén.

Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigén o un impregnador en base
metacrilato.

Resina de acabado: debera ser incolora, y permitira ser coloreada en caso de necesidad. Debera ser
impermeable al agua, resistente a la basicidad, a los dcidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no podra
amarillear en ningulin caso). Evitard la formacién de hongos y microorganismos. Podra aplicarse en superficies
secas y/o himedas, con frio o calor, podrd repintarse y dispondrd de una excelente rapidez de secado.
Realzard los colores, formas, texturas y volimenes de los pavimentos terminados.

- Juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9):

Material de relleno de juntas: elastémeros, perfiles de PVC, bandas de latén, etc.

Material de sellado de juntas: serd de material eldstico, de facil introduccion en las juntas.

Cubrejuntas: podran ser perfiles o bandas de material metalico o plastico.

Resinas: todos los envases deberan estar etiquetados con la informacién que contengan; nombre
comercial, simbolos correspondientes de peligro y amenazas, riesgo y seguridad, etc.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al CTE DB SU 1, en funcién del uso y localizacion en el edificio.

Los acopios de los materiales se haran el lugares previamente establecidos, y conteniéndose en
recipientes adecuadamente cerrados y aislados. Los productos combustibles o facilmente inflamables se
almacenaran alejados de fuentes de calor.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

- En caso de pavimentos exteriores, se colocaran previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

- En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la superficie
del hormigdn del forjado o solera se dard una imprimacion con un riego de emulsién de betdn.

- Encaso de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente con mortero de resinas sintéticas
o mortero hidraulico polimérico, se eliminara la lechada superficial del hormigén del forjado o solera
mediante rascado con cepillos metalicos.

- En caso de pavimento continuo de hormigdn tratado con mortero hidraulico, si el forjado o solera tiene
mas de 28 dias, se rascara la superficie y se aplicara una imprimacion previa, de acuerdo con el
soporte y el mortero a aplicar.

En caso que el pavimento vaya colocado sobre el terreno, éste estara estabilizado y compactado al 100
% segun ensayo Proctor Normal. En caso de colocarse sobre solera o forjado, la superficie de éstos estara
exenta de grasas, aceite o polvo. La superficie del soporte sera lo suficientemente plana, sin baches,
abultamientos ni ondulaciones.

Antes de |a instalacidn del revestimiento de resinas se comprobardn las pendientes por si se previera la
posibilidad de formacién de charcos y poder asi proceder a su reparacion. Se realizara un ensayo de humedad
al soporte, pues segun el revestimiento que se use necesitara contener mas o menos humedad. En sistemas
cementosos se necesita una humectacion previa a la aplicacion. Mientras que en sistemas poliméricos se
requiere una superficie seca del soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:



Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en |a serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En caso de pavimentos continuos de hormigdn tratados superficialmente con colorante- endurecedor
para ser estampados posteriormente, el producto utilizado como desmoldeante tendrd que ser
quimicamente compatible con el colorante - endurecedor.

Proceso de ejecucion

@  Ejecucién
- Engenera
En todos los casos se respetaran las juntas de la solera o forjado. En los pavimentos situados al exterior,
se situaran juntas de dilatacién formando una cuadricula de lado no mayor de 5 m, que a la vez harédn papel
de juntas de retraccion. En los pavimentos situados al interior, se situaran juntas de dilatacion coincidiendo
con las del edificio, y se mantendran en todo el espesor del revestimiento. Cuando la ejecucion del pavimento
continuo se haga por bandas, se dispondran juntas en las aristas longitudinales de las mismas.
- Encaso de pavimento continuo de hormigén impreso:

Durante el vertido del hormigon se colocara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropileno.
Se extendera el hormigén de manera manual, alisando la superficie mediante llana; se incorporard capa de
rodadura sobre el hormigdn fresco; se aplicara polvo desencofrante para evitar la adherencia de los moldes
con el hormigdn; se estampard y dara textura a la superficie con el molde elegido; se realizaran los cortes de
las juntas de dilatacién; se llevard a cabo la limpieza del pavimento y finalmente se aplicara un liquido de
curado.

- Encaso de pavimento continuo de hormigdn fratasado:

Una vez preparado el soporte se aplicara un puente de unidn (pavimento monolitico), se colocara el
mallazo sobre calzos y se realizard el hormigonado, pudiendo sustituir el mallazo por fibra metalica. Después
se realizard un tratamiento superficial a base de fratasado mecanico con fratasadoras o helicdpteros una vez
que el hormigdn tenga la consistencia adecuada; se incorporard opcionalmente una capa de rodadura con
objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie.

- Encaso de pavimento continuo con hormigén pulido:

Durante el vertido se colocara capa de malla electrosoldada o fibras de polipropileno; una vez realizada
la superficie se pulird y se incorporara la capa de rodadura de cuarzo endurecedor; se realizara el fratasado
mecanico hasta que la solera quede perfectamente pulida; se dividird la solera en pafios segln la obra para
aplicar el liquido de curado; se realizara el aserrado de las juntas y sellado de las mismas con masilla de
poliuretano o equivalente.

- Encaso de pavimento continuo con hormigén reglado:

Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigén sobre solera debidamente compactada y nivelada;
se colocara mallazo o fibras segun proyecto; se realizaran los cortes de juntas de dilatacion en pafios segun
proyecto.

- Encaso de pavimento continuo con terrazo in situ:

Se formara con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionard a la masa su color,
cargas minerales que le daran textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutara sobre capa de 2 cm de arena sobre
el forjado o solera, sobre la que se extendera una capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y otra
capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa, se extenderd el mortero de acabado
disponiendo banda para juntas en cuadriculas de lado no mayor de 1,25 m.

- Encaso de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente:

Se aplicard el tratamiento superficial del hormigén (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas
mediante brocha, cepillo, rodillo o pistola.

- Encaso pavimento continuo de hormigdn tratado con mortero hidraulico:

Se realizard mediante aplicacion sobre el hormigén del mortero hidraulico, bien por espolvoreo con un
mortero en seco o a la llana con un mortero en pasta.

- Encaso de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas:

En caso de mortero autonivelante, éste se aplicard con espatula dentada hasta espesor no menor de 2
mm, en caso de mortero no autonivelante, éste se aplicara mediante llana o espatula hasta un espesor no
menor de 4 mm.

- Encaso de pavimento continuo a base de resinas:

Las resinas se mezclardn y aplicaran en estado liquido en la obra.
- En caso de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico:

El mortero se compactara y alisard mecanicamente hasta espesor no menor de 5 mm.
- Juntas:

Las juntas se conseguirdn mediante corte con disco de diamante (juntas de retraccién o dilatacién) o
mediante incorporacidn de perfiles metalicos (juntas estructurales o de construccién). En caso de junta de
dilatacion: el ancho de la junta serd de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento. El sellado podra ser
de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas por presion o ajuste. En caso de juntas de retraccion: el
ancho de la junta serd de 5 a 10 mm y su profundidad igual a 1/3 del espesor del pavimento. El sellado podra
ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente se realizara la junta mediante un
cajeado practicado a maquina en el pavimento. Las juntas de aislamiento seran aceptadas o cubiertas por el
revestimiento, segun se determine. Las juntas seran cubiertas por el revestimiento, previo tratamiento con
masilla de resina epoxidica y malla de fibra. La junta de dilatacion no se recubrira por el revestimiento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberan respetarse las condiciones de disposiciéon de bandas de
refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio,
relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

- Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a
la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 de DB HS 1 del CTE, en funcién
de la presencia de agua.

- Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3.1, los encuentros del suelo con los muros seran:

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la
junta.

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el
intradds del muro de la siguiente forma:

debe abrirse una roza horizontal en el intradés del muro de 3 cm de profundidad como méximo que dé
cabida al suelo mds 3 cm de anchura como minimo.

debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil
expansivo.

Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado en
el interior de la junta.

- Encuentros entre suelos y particiones interiores:

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de

impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccidn de la misma.

Tolerancias admisibles

Respecto a la nivelacion del soporte se recomienda por regla general una tolerancia de + 5 mm.

Segun el CTE DB SU 1 apartado 2, con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés
o tropiezos, el suelo debe cumplir las con

no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm;

los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%;

en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los
que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 800 mm como
minimo.

Condiciones de terminacion

En caso de pavimento continuo con empedrado: se eliminaran los restos de lechada y se limpiard su



superficie.

En caso de pavimento continuo con terrazo in situ: el acabado se realizara mediante pulido con
mdquina de disco horizontal sobre la capa de mortero de acabado.

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso: el acabado final se realizard mediante
compactacion con rodillos, durante la cual, la temperatura del aglomerado no bajara de 80 oC.

En caso de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado final se realizara mediante
compactacion con llana.

En caso de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico: el acabado final podrd ser de
pintado con resinas epoxi o poliuretano, o mediante un tratamiento superficial del hormigén con
endurecedor.

En caso de pavimento continuo de hormigdn tratado superficialmente con endurecedor o colorante:
podra recibir un acabado mediante aplicacion de un agente desmoldeante, para posteriormente obtener
textura con el modelo o patrdn elegido; ésta operacion se realizard mientras el hormigén siga en estado de
fraguado plastico. Una vez endurecido el hormigén, se procederd al lavado de la superficie con agua a presion
para desincrustar el agente desmoldeante y materias extrafias. Para finalizar, se realizard un sellado
superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presién en dos capas, obteniendo asi el
rechazo de la resina sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

@ Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Comprobacion del soporte:

Se comprobard la limpieza del soporte e imprimacion, en su caso.
Ejecucion:

Replanteo, nivelacion.

Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.

Disposicidn y separacion entre bandas de juntas.

Se comprobard que la profundidad del corte en la junta, sea al menos, de 1/3 del espesor de la losa.
Comprobacion final:

Planeidad con regla de 2 m.

Acabado de la superficie.

Conservacion y mantenimiento

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el
mismo y la caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

En caso de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someterdn a la accién de aguas con
pH mayor de 9 o con concentracién de sulfatos superior a 0,20 gr/I. Asimismo, no se someterdn a la accién de
es minerales organicos o pesados.

7.1.2  Soleras

Descripcion

Descripcion

Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizacién y una capa de
hormigén con espesor variable segun el uso para el que esté indicado. Se apoya sobre el terreno, pudiéndose
disponer directamente como pavimento mediante un tratamiento de acabado superficial, o bien como base
para un solado.

Se utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estatica va
que este indicado (garaje, locales comerciales, etc.).

ble segun el uso para el

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigon,
incluido limpieza y compactado de terreno.

Las juntas se mediran y valoraran por metro linea
colocacién del sellado.

incluso separadores de poliestireno, con corte y

polietileno, etc.

- Hormigén en mas

- Cemento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto
a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instrucciéon para la
recepcion de cementos RC-03.

- Aridos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.13): cumpliran las condiciones fisico-
quimicas, fisico- mecanicas y granulométricas establecidas en la EHE.

- Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

- Armadura de retraccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4): serd de malla
electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a adherencia y
caracteristicas mecanicas minimas establecidas en la EHE.

- Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato calcico para soleras (ver Parte

, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.18).

igantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,

19.1.19).
Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién del hormigén, se prohibe el empleo de aridos
que contengan sulfuros oxidables.
- Sistema de drenaje

Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte Il, Relaciéon de
productos con marcado CE, 14.1).
Drenes superficiales: ldminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte Il, Relaciéon de

productos con marcado CE, 4.3).
- Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.
- Arquetas de hormigon.
- Sellador de juntas de retraccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9): serd de
material elastico. Sera de facil introduccion en las juntas y adherente al hormigon.
- Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3): podrd ser de
poliestireno expandido, etc.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con
la superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas y/o
margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafios.

Se comprobara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su
segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacién exigido. Si la humedad no
es la adecuada se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formaran y explotardn, de forma que se evite la segregacion vy




compactacion de las mismas.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se compactaran y limpiaran los suelos naturales.

Las instalaciones enterradas estaran terminadas.

Se fijaran puntos de nivel para la realizacién de la solera.

@ Compa dad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberad seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se dispondrdn soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian
producirse abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones

interiores, etc.

Proceso de ejecucion

@  Ejecucién
- Ejecucidn de la subbase granular:
Se extenderd sobre el terreno limpio y compactado. Se compactara mecdnicamente y se enrasara.
- Colocacion de la lamina de polietileno sobre la subbase.
- Capade hormigon:

Se extenderd una capa de hormigdn sobre la ldmina impermeabilizante; su espesor vendra definido en
proyecto segun el uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se
dispondra antes de colocar el hormigén. El curado se realizard mediante riego, y se tendra especial cuidado
en que no produzca deslavado.

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigdn se colocara el elemento separador de poliestireno expandido que formara

la junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.
- Juntas de retraccion:

Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mas

de 6 m, que penetraran en 1/3 del espesor de la capa de hormigon.
- Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondra una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En caso de que se utilice como capa drenante un encachado, deberd disponerse una lamina de
polietileno por encima de ella.

Se dispondran tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacién posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexion esté situada por
encima de la red de drenaje, se colocard al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocaran a un metro por debajo del suelo y
repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

Se colocard un pozo drenante por cada 800 m? en el terreno situado bajo el suelo. El didmetro interior
del pozo serd como minimo igual a 70 cm. El pozo debera disponer de una envolvente filtrante capaz de
impedir el arrastre de finos del terreno. Deberan disponerse dos bombas de achique, una conexién para la
evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y un
dispositivo automatico para que el achique sea permanente.

ones de no acepta

Espesor de la capa de hormigdn: variacion superiora-1cm 6 +1,5 cm.

Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m): irregularidades locales superiores a 20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm
si la solera no lleva revestimiento.

Compacidad del terreno sera de valor igual o mayor al 80% del Proctor Normal en caso de solera
semipesada y 85% en caso de solera pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentard irregularidades locales
ioresa 20 mm.

Espesor de la capa de hormigdn: no presentara variaciones superiores a -1 cm o +1,50 cm respecto del
valor especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentara variaciones
superiores a 5 mm, si no va a llevar revestimiento posterior.

Junta de retraccion: la distancia entre juntas no serd superior a 6 m.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentard variaciones superiores a -0,50 cm o
+1,50 cm respecto a lo especificado.

Condiciones de terminacion

La superficie de la solera se terminarad mediante reglado, o se dejara a la espera del solado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Ejecucidn:
Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigén, planeidad de
la solera.
Resistencia caracteristica del hormigon.
Planeidad de la capa de arena.
Resistencia caracteristica del hormigdn: no sera inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
Espesor de la capa de hormigodn.
Impermeabilizacion: inspeccion general.
- Comprobacion final
Planeidad de la solera.
Junta de retraccidn: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Conservacién y mantenimiento

No se superaran las cargas normales previstas.

Se evitara la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

La solera no se vera sometida a la acciéon de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una
concentracién en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales orgénicos y pesados, ni a temperaturas
superiores a 40 °C.

En Etxarri Aranatz, a 10 de julio de 2018

IG-ER Arkitektura,




PRESURPUESTO



Proyecto de Ejecucion de Sala de Despiece Junto a Edificio de Matadero Existente

MEMORIA
11. VALORACION ECONOMICA DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS
PARTIDA  RESUMEN EUROS
1 ACTUACIONES PREVIAS ..ot ee e eeseeeeses s seesesesesessesessesesssenes 297677
2 EXCAVACIONES ..ottt e e et s e s e ees e ees e eeseseeeeseaseseeeaeeseeseseseenn 553,60
3 CIMENTACION Y ESTR. DE HORMIGON ...ttt eseeeens 11.946,98
4 ESTRUCTURAS METALIC A .ot eee s eeseeees s ees s eee s 17.263,39
5 RED DE SANEAMIENTO w..cooeeeeeeeeee e eeee e e e e e eeeeeseeeseenn 1.766,17
6 AISLAMIENTOS ettt e e e eee e sesae s eeeseesee e eeseeseseseseasees 2.912,24
7 ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS ...t eeeeeeee e eeeeeseeeeneeenes 6.802,49
8 CUBIERTA ettt ettt eaesee et et eeae et e et e aseeseeeeeeneeenns 8.331,65
9 FONTANERIA Y SANEAMIENTO ...t ee e e e eeee e eeee e eeeeas 3.282,00
10 CARPINTERIA Y CERRAJIERIA ..ottt ees 2.295,00
11 PANELES FRIGORIFICOS Y PUERTAS ..ottt eeeeeeeee e eeeseeseeeeeeeeen 31.280,00
12 ELECTRICIDAD .ottt e e e e s ee e e seeseeeeeneeeeeens 6.329,20
13 MEDIDAS CORRECTORAS ...ttt eeeeeeeeeeeesaeseseeeeseeeeseseeseseseeeasesees 230,00
14 URBANIZACION et e e e et e e s s eeeeneseseenn 5.543,48
15 SEGURIDAD Y SALUD ..ttt ettt et eee e e eeese e et eese e eeses e 970,00
16 CONTROL DE CALIDAD ...ttt eee e eeeeeees e ees e eeseseeseseseeee s eseees 159,00
17 GESTION DE RESIDUOS ..ot eeeeeee e eeee e seseeeseseeseeeseeeseaeeesaenes 268,19
TOTAL EJECUCION MATERIAL 102.910,87

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO DOS MIL NOVECIENTOS
DIEZ EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

Etxarri Aranatz, a 10 de Julio de 2018

Andoni lgoa Nazabal Inaki Erdocia Goni
ARQUITECTO colegiado n° 4167 C.O.A.V.N. ARQUITECTO colegiado n° 4672 C.O.A.V.N.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS
01.01 m2 LEV. CARPINTERIAS EXT.
Levantado de carpinteria acristalada o sin acristalar de cualquier fipo, situada en fachada, con medios
manuales, y carga de escombros sobre camién o contenedor a pie de carga. Incluyendo, medios
de seguridad, medios auxiliares, medios de elevacion, carga y descarga, y limpieza del lugar de tra-
bajo. Se medira por m2.
F.norte 1 1,00 2,00 2,00
1 1,80 1,30 2,34
4,34 5,50 23,87
01.02 ud APERTURA DE HUECOS EN MURO
Apertura de huecos en muros de fachada de bloque de hormigén visto, por medios manuales o me-
canicos, incluso refirada de escombros a pié de obra, sin incluir fransporte a vertedero. Incluyendo,
medios de seguridad, medios auxiliares, medios de elevacion, medios de contencidn hasta coloca-
cion de dinteles definiivos, carga y descarga, y limpieza del lugar de trabajo.
Las aperturas consistiran en:
-Apertura de paso de matadero existente zona de despiece. 1.6x2.2 m
1 1,00
1,00 125,00 125,00
01.03 m2 PICADO PAVIMENTO EXISTENTE
Picado de pavimento existente de hormigon armado, medante medios mecanicos, incluso limpieza y
refirada de escombros a pie de carga, y p.p. de medios auxiliares.
Z. corridas 2 6,05 0,80 9,68
1 13,25 0,80 10,60
Zapatas 2 2,10 1,10 4,62
riostras 2 2,69 0,40 2,15
2 2,06 0,40 1,65
28,70 25,00 717,50
01.04 ud DESPLAZAMIENTO TERMINAL FRIO
Partida para el desmontaje y posterior montaje de terminal de frio de fachada norte.
1 1,00
1,00 1.100,00 1.100,00
01.05 m DEMOLICION DE BAJANTES
Demolicion de bajantes de aguas pluviales existentes, a mano y mendiante elementos mecanicos,
sin recuperacion de las piezas, incluso refirada de escombros a pié de obra, sin incluir ransporte a
vertedero. Incluyendo, medios de seguridad, medios auxiliares, medios de elevacion, carga y des-
carga, y limpieza del lugar de trabajo. Se medira por m lineal.
bajante 2 7,55 15,10
15,10 4,00 60,40
01.06 ud DESPLAZAMIENTO CUADRO FRIO
Partida para el desplazamiento del cuadro de los equipos de frio del edificio existente (almacén).
1 1,00
1,00 950,00 950,00
TOTAL CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS .........ccoemmmnnnsssssssssssnsssssssssssssmsssssssssssssssssssssnessssssssssssssssnssesess 2.976,77
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 02 EXCAVACIONES.
02.01 m3 EXC.POZOS Y ZANJAS CIMENT. A MAQUINA

Excavacion en pozos y zanjas de cimentacion, por medios mecanicos, con exfraccion de tierras a
los bordes, con carga y transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares.
Se certificara profundidad real y medida en planta teorica.

Z. corridas 2 6,05 080 0,60 5,81
1 13,25 080 0,60 6,36
Zapatas 2 2,10 1,10 0,70 3,23
riostras 2 2,69 040 050 1,08
2 2,06 040 050 0,82

17,30 32,00 553,60

TOTAL CAPITULO 02 EXCAVACIONES......cccorereeseerressesssssssesessssssssssssssssssssssssssssesssssssssessssssssesssssssssessssssees 553,60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 03 CIMENTACION Y ESTRUCTURA DE HORM.
03.01 m3 HORM. LIMPIEZA HM-20/P/20/1
Hormigdn en masa HM-20 N/mm2., consistencia plastica, Tméx.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios
mecanicos y colocacion.
Z. corridas 2 6,05 0,80 0,20 1,94
1 13,25 0,80 0,20 2,12
Zapatas 2 2,10 1,10 0,20 0,92
riostras 2 2,69 0,40 0,10 0,22
2 2,06 0,40 0,10 0,16
5,36 170,00 911,20
03.02 m3 HORM. HA-25/B/20/lla CIMENTACION.
Hormigon HA-25 N/mm2. Tméx. 20 mm. elaborado en central y puesto en obra en relleno de zapa-
tas y zanjas de cimentacion, incluso vertido, vibrado encofrado y desencofrado con madera o chapa
si fuera necesario. Seglin normas NTE-CSZy EHE.
Z. corridas 2 6,05 0,80 0,40 3,87
1 13,25 0,80 0,40 4,24
Zapatas 2 2,10 1,10 0,50 2,31
riostras 2 2,69 0,40 0,40 0,86
2 2,06 0,40 0,40 0,66
11,94 248,00 2.961,12
03.03 M3 HORM HA-25/B/20/IIA MUROS
Hormigon armado HA-250/B/20/11A. Tmax=20 mm., elaborado en central y puesto en obra en relle-
no de muros, encofrado y desencofrado con madera o chapa segun convenga, vertido con camién
bomba, vibrado con medios mecanicos y colocado Segun normas NTE-CCM, EME y EHE.
2 2,80 0,25 1,16 1,62
2 2,90 0,25 1,16 1,68
2 3,84 0,25 1,16 2,23
1 3,86 0,25 1,16 1,12
6,65 332,00 2.207,80
03.04 M3 HORMIGON HA-25/P/20/lla PILARES
Hormigon armado HA-25 N/mm2, Tmax.20 mm., consistencia plastica elaborado en central, en pila-
res., i/p.p. de armadura (segun planos de estructura) y encofrado metalico, vertido con pluma-grua,
vibrado y colocado. Segtin normas NTE-EHS y EHE.
10 0,30 0,30 1,16 1,04
1,04 505,00 525,20
03.05 m3 ENCACHADO GRAVA 10-20
Encachado compuesto por grava filrante de diametro 10-20 mm, extendida por medios mecanicos
sobre subbase de grava compactada, extendidas uniformemente, incluso compactacion y apisonado
por medios mecanicos, y con p.p. de medios auxiliares.
1 77,55 0,15 11,63
11,63 23,00 267,49
03.06 m3 ENCACHADO GRAVA 20-40

Encachado drenante de diametro 20-40 mm colocado por medios mecanicos sobre el terreno, exten-
didas uniformemente, incluso compactacion y apisonado por medios mecanicos, y con p.p. de me-
dios auxiliares.

1 77,55 0,83 64,37
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
64,37 21,00 1.351,77
03.07 m2 SOLERA HA-25, 15cm.ARMA.#15x15x6
Solera de hormigon de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén con refraccion moderada HA-25
N/mm2, Tmax.20 mm., con aditivo hidréfugo colmatador de poros, elaborado en obra, ifvertido, colo-
cacion y armado con mallazo 15x 15x6, incluso poliestireno expandido perimetral de 2 cm de espe-
sor, p.p. de juntas, aserrado de las mismas. Segun NTE-RSS y EHE.
1 77,55 77,55
77,55 25,00 1.938,75
03.08 m2 SOLERA HA-25, F. POLIPROPILENO
Solera de hormigon de 12 cm. de espesor, realizada con hormigén con refraccion moderada HA-25
N/mm2, Tmax.20 mm., y fibras de polipropileno con una terminacién semipulida, para imprimacion
con pintura epoxi.
Se incluy e formacion de pendientes para sumideros, preparacion de medias cafias en extremos, im-
permeabilizacion etc...totalmente terminada y en funcionamiento.
1 77,55 77,55
77,55 23,00 1.783,65
TOTAL CAPITULO 03 CIMENTACION Y ESTRUCTURA DE HORM.......cvevvrvvesnnmnnssssssssssssssessssssssssssssssnsseses 11.946,98
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 04 ESTRUCTURA METALICA
04.01 ud PLAC.ANCLAJ.A-42b
Placa de anclaje de acero A-42b segun detalles en planos, incluso replanteo y colocacion en obra.
Segin NTE y norma NBE-MV.
10 10,00
10,00 58,00 580,00
04.02 kg ACERO A-42b EN ESTRUCT.SOLDAD
Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en caliente, piezas simples, para
esfructura de cubierta; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes, tomillos de alta re-
sistencia y elementos de unién, Imprimacion de secado rapido, formulada con resinas alquidicas mo-
dificadas y fosfato de zinc.
HEB 180 (51.26 kg/m) 4 5,48 51,26 1.123,62
4 5717 51,26 1.183,08
IPE 220 (26,22 kg/m) 4 6,42 26,22 673,33
Cartela IPE 220 (13.11 Kg/m) 8 0,86 13,11 90,20
IPE 200 (22,4 kg/m) 2 5,40 22,40 241,92
L 40.4 (2,45 kg/m) 10 4,40 2,45 107,80
L 75.50.5 (5,75 kg/m) 24 0,12 5,75 16,56
TORNILLOS, RIGIDIZADORES
SOLAPES, RECORTES,
PLETINA, PERNOS 10% 0,1 3.640,00 364,00
3.800,51 3,60 13.681,84
04.03 kg ACERO CONFORMADO
Acero UNE-EN 10025 S235JRC, para correa formada por pieza simple, en perfiles conformados en
frio de las series C, omega o Z galvanizado y colocado en obra con tomillos, con limite elastico 235
N/mm?, carga de rotura minima 360 N/mm?, incluso accesorios y elementos de anclaje.
CUBIERTA
cf140.2,5 (5,17 kg/m) 6 12,75 517 395,51
FACHADA
omega 50.2 (2,67 kg/m) 6 12,75 2,67 204,26
12 6,60 2,67 211,46
811,23 3,70 3.001,55
TOTAL CAPITULO 04 ESTRUCTURA METALICA......nceettessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssnes 17.263,39
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo

Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Cantidad

Precio

Importe

CAPITULO 05 RED DE SANEAMIENTO

05.01

05.02

05.03

05.04

05.05

05.06

MI TUBERIA PVC 50 mm.SERIE C

MI. Tuberia de PVC de 50 mm. serie C de Saenger color gris, UNE 53.114 ISO-DIS-3633 para
evacuacion interior de aguas calientes y residuales, ilcodos, tes y demas accesorios, totalmente ins-
talada.
2 3,60 7,20
1 4,00 4,00

MI TUBERIA PVC 125mm.SERIE C

MI. Tuberia de PVC de 110 mm. serie C de Saenger color gris, UNE 53.114 ISO-DIS-3633 para
evacuacion interior de aguas calientes y residuales, ilcodos, tes y demas accesorios, totalmente ins-
talada, incluso p.p de apriura de zanjas por medios mecanicos en cualquier tipo de terreno, cama de
arena, relleno, conexion a fuberias y arquetas, piezas especiales, juntas, cierre de zanjas, todo ello
totalmente colocado y probado.

sumideros 1 1,00 1,00
1 1,00 1,00
1 3,00 3,00
1

3,00 3,00

11,20

10,64

119,17

m. TUBERIA ENTERRADA PVC D=160mm

Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de union en copa lisa pegada, de 160 mm. de dia-
metro interior, colocado seguin norma UNE 53332 sobre cama de arena de rio, y refuerzo de hormi-
gon H-100, con p.p. de piezas especiales en desvios, incluso p.p de apriura de zanjas por medios
mecanicos en cualquier tipo de terreno, cama de arena, relleno, conexion a tuberias y arquetas, pie-
zas especiales, juntas, cierre de zanjas, todo ello totalmente colocado y probado.

1 9,00 9,00

8,00

25,00

200,00

u  Sumidero 200x200 inox,110 CAINOX

Sumidero sifonico de acero inoxidable 18/8 (AISI-304),tipo CAINOX o similar mod. 763402110, pa-
ra recogida de aguas en locales humedos, caudal de més de 3 I/seg, de salida horizontal de 110
mm. de diametro, con retencién sifonica de 52 mm, con cesta de recogida de solidos, incluso aco-
metida a desaglie a red general.

Sumideros 4 4,00

9,00

25,00

225,00

Ud ARQ. RG. TAP.INOX. 40x40 cm

Arqueta de registro de dimensiones 40x40 cm, realizada con hormigon H-200, de espesor 15 cm, in-
cluso solera del mismo material espesor, armado con mallazo electrosoldado 15.15.5, incluso p.p. de
excavacion, conexionado de tuberias, juntas y entronques, tapa estanca de inox reforzada de dimen-
siones 400x400 mm., marco del mismo material, totalmente ejecutada y probada.

1 1,00

4,00

158,00

632,00

ud ARQUETA SEPARADORA DE GRASAS

Arqueta separadora de grasas de dimensiones 40x60 cm, realizada con hormigén H-200, de espe-
sor 15 c¢m, incluso solera del mismo material espesor, armado con mallazo electrosoldado 15.15.5,
incluso p.p. de excavacion, conexionado de tuberias, juntas y enfronques, tapa estanca de inox re-
forzada de dimensiones 400x400 mm., marco del mismo material, totalmente ejecutada y probada.

1 1,00

1,00

240,00

240,00

TOTAL CAPITULO 05 RED DE SANEAMIENTO.........ccuummmmmmmmeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

350,00

1.766,17
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Caodigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 06 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION
06.01 m2 AISLAMIENTO DE POREXPAN 2 cm
Aislamiento de porexpan de 2 cm de espesor para frentes de pilares metalicos y en contorno de so-
lera.
pilares 4 0,20 4,00 3,20
1 38,80 0,20 7,76
1 15,50 0,15 2,33
1 17,85 0,15 2,68
1 15,50 0,15 2,33
1 19,85 0,15 2,98
1 6,70 0,15 1,01
1 12,20 0,15 1,83
24,12 15,00 361,80
06.02 m2 Aisl trmc XPS 1V 0.034 e160
Aislamiento térmico a base de planchas rigidas de espuma de poliestireno extruido , con una resis-
tencia a compresion nominal de 330 kPa para una deformacion del 10% (Tipo [V segin norma UNE
92115:1997) y con una conductividad térmica a 10 °C de 0.034 W/m°C, en paneles de 125x60 m. y
160 mm. de espesor, colocadas encajadas unas con ofras y cubriéndolas con una membrana ant-
punzante de textil no tejido, incluso cortes.
1 75,55 75,55
75,55 22,00 1.662,10
06.03 m2 LAMINA IMPERMEABLE
L&mina impermeable colocado bajo solera.
1 75,55 75,55
75,55 4,50 339,98
06.04 m2 LAMINA PARAVAPOR
Lamina parav apor colocado bajo aislamiento térmico bajo solera.
1 75,55 75,55
75,55 5,00 377,75
06.05 M2 LAMINA DE POLIETILENO
L&mina de polietileno colocada sobre grava y bajo solera.
1 77,55 77,55
77,55 2,20 170,61
TOTAL CAPITULO 06 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION......cevvererreesnennnssssssssssssssssssssssssssssssnssesess 2.912,24
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 07 ALBANILERIA'Y CERRAMIENTOS
07.01 m2 RECIBIDO CERCOS EN MUROS EXT.
Recibido y aplomado de cercos en muros exteriores, con mortero de cemento 11-Z/35A y arena de
rio 1/4.
Muelles 1 1,80 2,60 4,68
p. paso 1 1,60 2,20 3,52
8,20 14,00 114,80
07.02 ud AYUDA ALBANILERIA A ELECTRIC.
Ayuda de albafiileria a instalacion de electricidad a incluyendo mano de obra en carga y descarga,
materiales, apertura y tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios auxiliares, (5% s/ins-
talacion de electricidad)
1 1,00
1,00 400,00 400,00
07.03 ud AYUDA ALBANILERIA A FONTANER.
Ayuda de albafiileria a instalacién de fontaneria incluyendo mano de obra en carga y descarga, ma-
teriales, apertura y tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios auxiliares, (8% s/instala-
cién de fontaneria)
1 1,00
1,00 400,00 400,00
07.04 m2 CERRAMIENTO DE BLOQUE DE HORM.
Cerramiento de muros de bloque de hormigén de 20x20x40 cm recibido con mortero de cemento y
arena de rio. Totalmente aplomado y colocado entre pilares metélicos y sobre murete de hormigon.
Incluso medios auxiliares, totalmente terminado para rev estirlo con chapa.
2 3,00 4,00 24,00
2 3,08 4,00 24,64
3 3,98 4,00 47,76
96,40 46,00 4.434,40
07.05 m2 PAV.CONTINUO HORM. EPOXI CLASE 2
Pavimento continuo, con acabado tipo pintura epoxi antideslizante en base acuosa, consistente en
dos capas de pintura (rendimiento 0,450 kg/m2.), sobre superficies de hormigén semipulido,inclu-
yendo la preparacion del soporte, aspirado y fratamiento antideslizante Grado 2. Color estandar a
elegir, sSINTE-RSC, Medido en superficie realmente ejecutada.
1 77,55 77,55
77,55 18,74 1.453,29
TOTAL CAPITULO 07 ALBANILERIAY CERRAMIENTOS .......coovrcsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 6.802,49
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 08 CUBIERTA
08.01 m2 PANEL DE CUBIERTA SANDWICH DE 40 MM.
Panel de cubierta ipo sandwich de chapa prelacada y alma de poliuretano de 40 mm de espesor,
colocado con una pendiente minima del 10% ; color a elegir por la D.F.; tapajuntas de chapa prelaca-
da con sus solapes y pieza de cierre del mismo en la entrega sobre el canalén, totalmente montado
y rematado segun detalle de planos.
Cubierta 1 6,80 12,75 86,70
86,70 28,00 2.427,60
08.02 m REMATE ENCUENTRO CUBIERTA PARAMENTO Des 300 MM.
Remate en encuentro de cubierta inclinada con paramento vertical formado por chapa prelacada de
0,6 mm. y desarrollo 30 cm, rematada en su parte inferior hasta una altura de 20 cm aproximada-
mente, con un perfil de aluminio fijlado mecanicamente y sellando la ranura entre el perfil con caucho
de silicona.
1 12,75 12,75
12,75 25,00 318,75
08.03 m REMATE PERIMETRAL CUB. INCLIN. ACERO PRELAC Des 250 MM.
Remate de frontal en encuentros de fachada con cubierta, formado por chapa prelacada de 0,6 mm.
y desarrollo 25 cm, rematada en su parte inferior, hasta una anchura sobre panel de 20 cm., con un
perfil de aluminio fijado mecanicamente y sellando la ranura entre €l perfil con caucho de silicona.
2 6,75 13,50
13,50 23,00 310,50
08.04 m. CANALON CHAPA PRELACADA
Canaldn visto de chapa prelacada de espesor 0,7 mm lacada, de 500 mm de desarrollo rectangular
abrazando superiormente el panel de cubierta. instalada con p.p. de conexiones, tapas segln detalle
de el mismo tipo de material, abrazaderas, efc.
canalon 1 12,75 12,75
12,75 38,00 484,50
08.05 m. BAJANTE CHAPA PRELACADA
Bajante de chapa prelacada circular de 75 mm de diametro de 0,7 mm de espesor lacada, instalada
con p.p. de conexiones de chapa galvanizada segin detalle de proyecto de 1,5mm de espesor, co-
dos, abrazaderas, efc.
bajante 2 6,40 12,80
12,80 31,00 396,80
08.06 m2 CUBRICION DE CHAPA PRELACADA
Cubricién de fachada mediante paneles de chapa prelacada colocadas sobre omegas incluso p.p..de
remates laterales.
Incluye: Replanteo general con p.p. de medios auxiliares, con medidas de proteccion colectivas.
1 12,75 5,40 68,85
2 38,80 77,60
146,45 30,00 4.393,50
TOTAL CAPITULO 08 CUBIERTA.......cossiisrecstesssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssnnes 8.331,65
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 09 FONTANERIA.
09.01 m. TUB.POLIET.WIRSBO-PEX 20x1,9
Tuberia Wirsbo-PEX de polietileno reficulado por el método Engel (Perdxido) segin Norma UNE
53.381 EX:2001, de 20x 1,9 mm. de didmefro, colocada en instalaciones interiores de viviendas y lo-
cales comerciales para agua fria y caliente, sin proteccion superficial, con p.p. de accesorios Wirsbo
Quick & Easy de PPSU, instalada y funcionando segun normativa vigente.
3 4,00 12,00
1 18,00 18,00
30,00 12,00 360,00
09.02 m. TUB.POLIET.WIRSBO-PEX 16x1,8
Tuberia Wirsbo-PEX de polietileno reficulado por el método Engel (Perdxido) segun Norma UNE
53.381 EX:2001, de 16x1,8 mm. de didmetro, colocada en instalaciones interiores de viviendas y lo-
cales comerciales para agua fria y caliente, sin proteccion superficial, con p.p. de accesorios Wirsbo
Quick & Easy de PPSU, instalada y funcionando segun normativa vigente
3 4,00 12,00
1 18,00 18,00
30,00 9,90 297,00
09.03 UD INSTALACION FONTANERIA
MI. Instalacion de fontaneria correspondiente a las instalaciones reflejadas en planos y conexion de
instalacion de fontaneria a red existente tanto en frio como en agua caliente.
1 1,00
1,00 1.200,00 1.200,00
09.04 ud LAVAMANOS DE INOX
Ud. Lavamanos de acero inoxidable, con accionamiento de pie, i/ colocacion, y sacar desague.
3 3,00
3,00 225,00 675,00
09.05 m CONEXION DESAGUES EQUIPOS FRIO
MI. Conexién de deseaglie de equipos de frio con red de saneamiento, realizado tuberia de PVC de
50 mm. serie C de Saenger color blanco, UNE 53.114 ISO-DIS-3633 para evacuacion interior de
aguas calientes y residuales, i/codos, tes y demas accesorios, totalmente instalada.
10 5,00 50,00
50,00 15,00 750,00
TOTAL CAPITULO 09 FONTANERIA. ....vrnrecrvesssesssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssnnnes 3.282,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 10 CARPINTERIA Y CERRAJERIA
10.01 ud PUERTA SECCIONAL MUELLE 2x2,6 m

Puerta seccional aislante, construida por paneles articulados de 60 cm. altura con aislamiento de po-
liuretano (autoextingible), de 40 mm. espesor y dos caras en chapa de acero.

Proceso de fabricacion del panel sandwich de inyeccién en continuo de aislamiento con expansion
entre las chapas de densidad 42 Kg/m2.

Elementos de sellado en juntas con perfiles neopreno, equilibrado por resortes de trosién y sistema
de accionamiento manual.

Junta estanqueidad entre lamas y en el perimefro de la puerta, incluyendo goma inferior de 30 mm.

altura.
Seguridad antipinzamiento entre panales, que evita la incursion de cualquier ipos de elemento en los
mismos.
Incluso abrigo.
Medidas 2x2,6 m.
1 1,00
1,00 2.100,00 2.100,00
10.02 ud PUERTA CHAPA AC. GLV.
Puerta de chapa lisa, de una hoja practicable, de 80x210 cmabatible con doble chapa de acero gal-
vanizado, de 1mm de espesor y panel intermedio, rigidizadores con perfiles de acero conformado en
frio, herrajes de colgar, manilla de apertura interior, cerco de perfl de acero conformado en frio con
garras para recibir a la obra, acabado con capa de pintura epoxi polimerizada al horno. (incluso reci-
bido de albafiileria). Con cerradura.
Puerta acceso 1 1,00
1,00 195,00 195,00
TOTAL CAPITULO 10 CARPINTERIAY CERRAJERIA.......cvvervssenssnsnsssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssnssesess 2.295,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 11 PANELES FRIGORIFICOS Y PUERTAS
11.01 m2 Panel sandwich PIR P/P 60mm PVC 2ca
Panel frigorifico, conformado entre dos planchas de acero galvanizado de 0.6 mm de espesor con in-
terior de iny eccion de PIR de densidad 35-40 Kg/m3 clasificacion euroclase B, S2, DO, de espesor
60mm, acabado lacado-lacado, incluyendo la parte proporcional de remateria necesaria,sellado con
silicona de todas las juntas, parte proporcional de remates y solapes, mermas, de accesorios de fija-
cién y estanqueidad. Medida la superficie ejecutada.
VERTICALES 2 1,50 4,10 12,30
1 6,33 4,10 25,95
1 0,98 410 4,02
1 0,34 410 1,39
1 3,80 4,10 15,58
1 2,79 4,10 11,44
70,68 47,90 3.385,57
11.02 m2 Panel sandwich PIR P/P 100mm PVC 2ca
Panel frigorifico, conformado entre dos planchas de acero galvanizado de 0.6 mm de espesor con in-
terior de inyeccion de PIR de densidad 35-40 Kg/m3 clasificacion euroclase B, S2, DO, de espesor
100mm, acabado lacado-lacado, incluyendo la parte proporcional de remateria necesaria,sellado con
silicona de todas las juntas, parte proporcional de remates y solapes, mermas, de accesorios de fija-
cién y estanqueidad. Medida la superficie ejecutada.
VERTICAL 1 6,33 4,10 25,95
1 4,73 4,10 19,39
3 5,28 410 64,94
2 0,27 410 2,21
TECHO 1 63,40 63,40
175,89 51,60 9.075,92
11.03 m2 Panel sandwich PIR P/P 155mm PVC 2ca
Panel frigorifico, conformado entre dos planchas de acero galvanizado de 0.6 mm de espesor con in-
terior de iny eccion de PIR de densidad 35-40 Kg/m3 clasificacion euroclase B, S2, DO, de espesor
155mm, acabado lacado-lacado, incluyendo la parte proporcional de remateria necesaria,sellado con
silicona de todas las juntas, parte proporcional de remates y solapes, mermas, de accesorios de fija-
cion y estanqueidad. Medida la superficie ejecutada.
1 1,60 410 6,56
2 2,02 410 16,56
2 3,55 4,10 29,11
2 3,25 410 26,65
Techo 1 14,05 14,05
92,93 56,50 5.250,55
11.04 M MEDIACANA
mL cierre mediacafia de material polimero entre paramento vertical de panel y solera.
1 26,00 26,00
1 11,65 11,65
1 15,75 15,75
1 14,75 14,75
1 12,75 12,75
1 9,60 9,60
1 5,80 5,80
96,30 25,40 2.446,02
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Cadigo

Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Cantidad

Precio

Importe

11.05

11.06

11.07

11.08

11.09

11.10

ud Puerta congelacion -20°C 0,60x2,20

Puerta frigorffica isoterma industrial de 0,60 x 2,20m, para temperatura -20°C, pivotante accionamien-
to manual, con acabado exterior de chapa de acero galvanizado y prelacado, acabado en PVC, con
100 mm de aislamiento de poliuretano de densidad 40 Kg/m3. Marco gama industrial , construido con
perfiles de aluminio lacados con rotura de puente térmico, zocalo de aluminio, unido al marco y cha-
pa inoxidable de 2 mm.

Incluyendo la parte proporcional de remateria necesaria, parte proporcional de solapes, mermas, de
accesorios de fijacion y estanqueidad. Totalmente instalada.KIDE o similar

1 1,00

ud Puerta VAIVEN 1,20x2,20

Puerta de vaiven de 1,20 x 2,2 m, para temperatura 0°C, con doble hoja accionamiento manual, de
polietinlen o de alta densidad de 15 mm de espesor, refuerzo con jamba de polietileno de 40 mm de
espesor, bisagra doble accién con bloqueo a 90 °. ,

1 1,00

1,00

856,65

856,65

ud Puerta VAIVEN 1,60x2,20

Puerta de vaiven de 1,60 x 2,2 m, para temperatura 0°C, con doble hoja accionamiento manual, de
polietinlen o de alta densidad de 15 mm de espesor, refuerzo con jamba de poliefileno de 40 mm de
espesor, dotada de mirilla de 350x 600 mm en metacrilato con junta de EPDM, bisagra doble accion
con bloqueoa 90°. ,

1 1,00

1,00

720,00

720,00

ud Puerta frigorifica 0°C 1,00x2,20

Puerta frigorffica isoterma industrial de 1,00 x 2,2 m, para temperatura 0°C, corredera accionamiento
manual preparada para automatizar, con acabado exterior de chapa de acero galvanizado y prelaca-
do, acabado en PVC, con 60 mm de aislamiento de poliuretano de densidad 40 Kg/m3. Marco espe-
cial para acoplamiento a panel, con huella empotrada a suelo (uso intensivo). Incluy endo la parte pro-
porcional de remateria necesaria, parte proporcional de solapes, mermas, de accesorios de fjacion y
estanqueidad. Totalmente instalada. KIDE o similar

1 1,00

1,00

978,00

978,00

ud Puerta frigorifica 0°C 0,80x2,20

Puerta frigorffica isoterma industrial de 0,80 x 2,2 m, para temperatura 0°C, corredera accionamiento
manual preparada para automatizar, con acabado exterior de chapa de acero galvanizado y prelaca-
do, acabado en PVC, con 60 mm de aislamiento de poliuretano de densidad 40 Kg/m3. Marco espe-
cial para acoplamiento a panel, con huella empotrada a suelo (uso intensivo). Incluy endo la parte pro-
porcional de remateria necesaria, parte proporcional de solapes, mermas, de accesorios de fjacion y
estanqueidad. Totalmente instalada. KIDE o similar

4 4,00

1,00

1.336,00

1.336,00

ud Puerta congelacion -20°C 0,60x2,20

Puerta para congelacion isoterma industrial de 0,60 x 2,2 m, para temperatura -20°C, corredera ac-
cionamiento manual preparada para automatizar, con acabado exterior de chapa de acero galvaniza-
do y prelacado, acabado en PVC, con 100 mm de aislamiento de poliuretano de densidad 40
Kg/m3. Marco especial para acoplamiento a panel, con huella empotrada a suelo (uso intensivo). In-
cluyendo la parte proporcional de remateria necesaria, parte proporcional de solapes, mermas, de ac-
cesorios de fijacion y estanqueidad. Totalmente instalada. KIDE o similar

2 2,00

4,00

1.198,00

4.792,00

1.220,00

TOTAL CAPITULO 11 PANELES FRIGORIFICOS Y PUERTAS....ccoovvvesssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

2.440,00

31.280,71
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Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 12 ELECTRICIDAD
12.01 ML BANDEJA REJIBAND 200X100 mm
M_BANDEJA METALICA TIPO REJILLA 100x200
Canalizacion con bandeja portacables para distribucion y proteccion del cableado de instalaciones
eléctricas y de sefiales o datos, con las siguientes caracteristicas:
- Bandejas realizada con alambres fipo Rejilla, de acero galvanizado en caliente.
- Marca: OBO, GEWISS, LEGRAN o equivalente en calidad y precio.
- Dimensiones: 100 x 300.
- Material: alambres de acero galvanizado en caliente.
- Incluso soportes a una distancia maxima de 1,5 metro.
- Incluy e pieza de separacién de cables de electricidad y datos 6 control.
- Incluidas uniones tipo click y soportes omega clic.
Para instalacion superficial vista, suelo técnico o pafinillo, instalacion de superficie segin REBT,
i/piezas de sujecion y continuidad.
Se incluyen uniones, curvas, derivaciones, cruces, piezas de fijacion, elementos de sujecion, ele-
mentos de continuidad, accesorios de anclaje, pequefio material y accesorios y p.p.de piezas espe-
ciales.
Se incluye la instalacion del conductor de tierra (de 50 mm2 de seccién) que corre por denfro de la
bandeja a fin de poner a tierra todas las partes metélicas necesarias y mantener la equiponcialidad en
todas las piezas metélicas.
Totalmente instalada, incluyendo replanteo, conexionado, mano de obra, suministro, montaje. Medida
de unidad terminada por mefro. Entrega en perfecto estado.
1 30,00 30,00
30,00 36,00 1.080,00
12.02 UD CUADRO SECUNDARIO
Ud. . Cuadro eléctrico secundario desde red existente.
1 1,00
1,00 850,00 850,00
12.03 UD CONMUTADOR
Ud. Conmutador de instalacion superficie. incluso sujecciones, colocacion y conexiones.Incluso par-
te proporcional de cableado, tubo, accesorio de encendido y protecciones en armario general.
8 8,00
8,00 48,00 384,00
12.04 UD INTERRUPTORES SUPERFICIE
Ud. Instalacion de interruptor en superficie,incluso sujecciones, colocacion y conexiones.Incluso par-
te proporcional de cableado, tubo, accesorio de encendido y protecciones en armario general.
2 2,00
2,00 43,00 86,00
12.05 UD BASE TOMA FUERZA 16A BIPOLAR
Ud. Base de toma de fuerza empotrada de corriente maxima admisible 16 A. Bipolares colocadas,
incluso sujecciones, colocacion y conexiones.Incluso parte proporcional de cableado, tubo, acceso-
rio de encendido y protecciones en armario general.
8 8,00
8,00 52,00 416,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo

Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Cantidad

Precio

Importe

12.06

12.07

12.08

12.09

12.10

12.11

12.12

UD LUMINARIA ESTANCA FLUORESCENTE 2 X 58 w.

Ud. Luminaria estanca fluorescente, con chasis de poliester reforzado con fibra de vidrio y difusor
acrilico, modelo pacific de 2 x 58 W. 1.200 x 1.600 x 167, grado de proteccion IP-65 clase 1, inclu-
S0 sujecciones, colocacion y conexiones.Incluso parte proporcional de cableado, tubo, accesorio de
encendido y protecciones en armario general.

13 13,00

UD LUMINARIA EST. FLUORESCENTE CONGELADOR 2 X 58 w.

Ud. Luminaria estanca fluorescente especial para zonas bajo cero (congelacion), con chasis de po-
liester reforzado con fibra de vidrio y difusor acrilico, modelo pacific de 2 x 58 W. 1.200 x 1.600 x
167, incluso sujecciones, colocacion y conexiones. Incluso parte proporcional de cableado, tubo, ac-
cesorio de encendido y protecciones en armario general.

3 3,00

13,00

80,00

1.040,00

ud PULS. ALARMA DE FUEGO

Pulsador de alarma de fuego, color rojo, con microrruptor, led de alarma, sistema de comprobacion
con llave de rearme y lamina de pléstico calibrada para que se enclave y no rompa. Ubicado en ca-
ja de 95x95x 35 mm. Medida la unidad instalada.

1 1,00

3,00

95,00

285,00

ud BLQ.AUT.EMER. 250 LUM.

Luminaria de emergencia autdnoma clase I, autonomia superior a 1 hora, fabricada segun normas
EN 60598-2-22, UNE 20392-93, NBE CPI 96, con marca de calidad N, para instalacién saliente o
empotrable sin accesorios; difusor con bisagras para montaje, conexion y mantenimiento rapido con
manos libres. Cumple con las Directivas de compatibilidad electromagnéticas y baja tension, de obli-
gado cumplimiento. Alimentacion 230 V. 50/60 Hz. con transformador de seguridad. Componentes
certificados, materiales resistentes al calor y al fuego. Apto para montaje en superficies inflamables.
con bornes protegidas contra conexion accidental a 230 V. Instalado incluy endo replanteo, acceso-
rios de anclaje y conexionado.

9 9,00

1,00

45,20

45,20

ud CIRCUITO ALUMBRADO

Circuito general de alumbrado, realizado a base de conductro flexible de cobre 750 v, seccion de
3x1.5 mm2, bajo tubo de pvc, flexible de diametro 13 mm, incluido p/p de cajas de registro, regletas
de conexién y mano de obra.

1 1,00

9,00

68,00

612,00

UD CIRCUITO VARIOS USOS

Circuito para tomas de corriente de varios usos, realizado a base de conductro flexible de cobre 750
v, seccion de 3x2.5 mm2, bajo fubo de pvc, flexible de diametro 23 mm, incluido p/p de cajas de re-
gistro, regletas de conexion y mano de obra.

1 1,00

1,00

320,00

320,00

ud CIRCUITO ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Circuito de alumbrado de emergencia, realizado a base de conductro flexible de cobre 750 v, sec-
cién de 3x1.5 mm2, bajo tubo de pvc, flexible de diametro 13 mm, incluido p/p de cajas de registro,
regletas de conexién y mano de obra.

1 1,00

1,00

545,00

545,00

1,00

423,00

423,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe

1213 ud PICAT.T. 2M 14,6MM

Electrodo para toma de tierra formado por una pica de D=14,6 mmy 2 m de longitud, grapa de cone-
xién tipo KU 16.25'y accesorios, totalmente instalada y conexionada.

2 1,00 2,00
2,00 24,00 48,00
12.14 m RED TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA PATIOS
Red de toma de fierra de estructura de fronton, realizada con cable de cobre desnudo de 35 mm2,
uniéndolo mediante soldadura aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluy endo parte propor-
cional de pica, registro de comprobacion y puente de prueba.
2 12,75 25,50
2 6,75 13,50
39,00 5,00 195,00
TOTAL CAPITULO 12 ELECTRICIDAD ......ccovumreesssessssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssnnes 6.329,20
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 13 MEDIDAS CORRECTORAS
13.01 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg.PR.INC
Extintor de polvo quimico ABC polivalente anfibrasa, de eficacia 21A/133B, de 6 kg. de agente ex-
tintor, con soporte, manémetro comprobable y manguera con difusor, segin Norma UNE, certifica-
do AENOR. Medida la unidad instalada.
1 1,00
1,00 56,00 56,00
13.02 ud EXTINTOR CO2 5 kg.
Extintor de nieve carbdnica C02, de eficacia 89B, de 5 kg. de agente extintor, construido en acero,
con soporte y manguera con difusor, segin Norma UNE. Equipo con certificacion AENOR. Medida
la unidad instalada.
1 1,00
1,00 80,00 80,00
13.03 ud SENAL 210x297mm. FOTOV.
Sefializacion de equipos contra incendios fotoluminiscente, de pulsadores y extintores, de dimensio-
nes 210 x 297 mm. Medida la unidad instalada.
Ex tintores 2 2,00
pull 1 1,00
salidas 7 7,00
10,00 9,40 94,00
TOTAL CAPITULO 13 MEDIDAS CORRECTORAS..........cootmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 230,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 15 URBANIZACION
15.01 m2 PICADO PAVIMENTO EXISTENTE
Picado de pavimento existente de hormigon armado, medante medios mecanicos, incluso limpieza y
refirada de escombros a pie de carga, y p.p. de medios auxiliares.
acera 1 28,00 28,00
saneamiento 1 20,00 0,60 12,00
40,00 23,00 920,00
15.02 m3 EXC.POZOS Y ZANJAS CIMENT. A MAQUINA
Excavacion en pozos y zanjas de cimentacion, por medios mecanicos, con exfraccion de tierras a
los bordes, con carga y transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares.
Se certificara profundidad real y medida en planta teorica.
zanja 1 20,00 0,60 0,60 7,20
7,20 16,40 118,08
15.03 m2 SOLER.HA-25, 20cm.ARMA .#15x15x5
Solera de hormigon de 20 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25 N/mm2., Tméx.20 mm.,
elaborado en obra, ilvertido, colocacion y armado con mallazo 15x 15x5, p.p. de junias, aserrado de
las mismas y fratasado,formacién de pendientes, y medios auxiliares. Segun NTE-RSS y EHE.
acera 1 28,00 28,00
28,00 25,00 700,00
15.04 M RIGOLA PREFABRICADO HORMIGON
Rigola tipo R-4 N, prefabricado de hormigon, de 30 cm de anchura, 50 cm de longitud y 13/10 cm de
altura con un peso de 88 kg/m., sobre solera de hormigén HM-20 de espesor 10 cm., incluso prepa-
racion de la superficie de asiento, compactado y recibido de juntas, terminado.
1 29,00 29,00
29,00 22,60 655,40
15.05 m. TUBERIA ENTERRADA PVC D=160mm
Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa pegada, de 160 mm. de dia-
metro interior, colocado segun norma UNE 53332 sobre cama de arena de rio, y refuerzo de hormi-
gon H-100, con p.p. de piezas especiales en desvios, incluso p.p de apriura de zanjas por medios
mecanicos en cualquier tipo de terreno, cama de arena, relleno, conexion a tuberias y arquetas, pie-
zas especiales, juntas, cierre de zanjas, todo ello totalmente colocado y probado.
1 20,00 20,00
20,00 25,00 500,00
15.06 Ud ARQ. RG. TAP.FUND. 40x40 cm
Arqueta de registro de dimensiones 40x40 cm, realizada con hormigon H-200, de espesor 15 cm, in-
cluso solera del mismo material espesor, armado con mallazo electrosoldado 15.15.5, incluso p.p. de
excavacion, conexionado de tuberias, juntas y enfronques, tapa estanca de fundicion reforzada de di-
mensiones 400x400 mm., marco del mismo material, totalmente ejecutada y probada.
1 1,00
1,00 240,00 240,00
15.07 ud ENTRONQUE A POZO EXISTENTE
Entronque de tuberia de pvc de 160 mm de diamentro a pozo existente, incluso paso de muro de
hormigon en cierre de parcela, fotalmente rematado y funcionando.
1 1,00
1,00 350,00 350,00
15.08 UD ESCALERA DE METALICA
UD Suministro y colocacion de ramo de escalera metélica con peldafios apoyados en lateral y pisa
tipo ramex, similar a la escalera existente.. Totalmente terminada, incluso barandillas.
1 1,00
1,00 980,00 980,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe

15.09 ud ESC DE HORMIGON IN SITU LOSA 20 CM+PELDANO ACCESO EXT

Formacién de escalera de hormigon in situ y peldafios, similar a existente. Hormigon armado
HA-25 N/mm2., Tmax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en losas planas e incli-
nadas y peldafios de hormigdn, incluso i/p.p. de armadura (100 kg/m3) y encofrado en panel, vert-
do con pluma-griia, vibrado y colocado. Segin normas NTE-EME, EHL y EHE. Incluso barandilla.

1 1,00
1,00 1.080,00 1.080,00
TOTAL CAPITULO 15 URBANIZACION ...vvvovuuuumsmsmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 5.543,48
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 16 CONTROL DE CALIDAD
16.01 ud ENSAYOS EN HORMIGON

Ensayo para el control estadistico, segin EHE, en la recepcion de hormigén fresco con la toma de
muestras, fabricacion y conservacion en camara himeda, refrendado y rotura a compresion simple a
28 dias de 2 probetas cilindricas de 15x30 cm. y la consistencia, segtin UNE 83300/1/3/4/13.

Cimentacion 1 1,00
muros 1 1,00
pilares 1 1,00
3,00 53,00 159,00
TOTAL CAPIiTULO 16 CONTROL DE CALIDAD.......cosesreertessssssssmssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssses 159,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 17 SEGURIDAD Y SALUD
17.01 UD SEGURIDAD Y SALUD
Partida de seguridad y salud que comprende fodos los elementos de sefializacion, protecciones co-
lectivas,equipos de proteccion individuales e instalaciones de seguridad.
1 1,00
1,00 970,00 970,00
TOTAL CAPITULO 17 SEGURIDAD Y SALUD........rremsrerrnessensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 970,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Cadigo Resumen Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 18 GESTION DE RESIDUOS
18.01 UD PARTIDA DE GESTION DE RESIDUOS
Partida dedicada al plan de gestion de residuos.
1 1,00

1,00 268,19 268,19

TOTAL CAPITULO 18 GESTION DE RESIDUOS.........ommmreeerecesesessssssssssessssasessssssesssssssssssssssssssassssssssssssssssesess 268,19

L0 1 17 POV 102.910,87
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EIDIFICIO EXISTENTE

Municipio: Etxarri-Aranatz

Poligono: 3

Parcela: 1334

Direccion: Poligono Zumurdifieta, S-P Bj
Superficie parcela: 2.634,57 m2
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PLANTA BAJA
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109.05 m2 96.60 m2
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3.85 m2

11,70 m2
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139.20 m2

PLANTA CUBIERTA

SUPERFICIES

EDIFICIO EXISTENTE. SUP. UTIL
2,60 m2
4,65 m2
2,70 m2
2,50 m2

11,35 m2
109,05 m2
39,35 m2
11,70 m2
32,40 m2
3,85 m2
96,60 m2
139,20 m2

TOTAL 445,95 m2

EDIFICIO EXISTENTE. SUP. CONSTRUIDA

TOTAL 462,00 m2

PROYECTO DE EJECUCION DE SALA DE DESPIECE

JUNTO A EDIFICIO DE MATADERO EXISTENTE P-O3
ETXARRI ARANATZ 2018
ESTADO ACTUAL: PLANTAS 1/100
ETXARRI ARANAZKO UDALA PROMOTOR
ANDONI IGOA NAZABAL —-  ARQUITECTO
INAKI ERDOCIA GO ARQUITECTO

ETXARRI ARANATZ - 647226325 - 693473951 - ierdocia@gmail.com yigoarkin@gmail.com
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CAMARA PRODUCTO
TERMINADO O SALA
DE ENVASADO

12,70 m2

SALA DE DESPIECE

17,85 m2

ABATIDOR
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N

660

1275

SUPERFICIES

AMPLIACION SUP. UTIL
-Zona de Expedicion y recep. 9,25 m2
-Camara almacenamiento 19,15 m2
-Camara de producto

terminado o envasado 12,70 m2
-Sala de despiece 17,85 m2
-Congeldador 9,15 m2
-Abatidor 2,65 m2
TOTAL 70,75 m2

SUP. CONSTRUIDA MATADERO

Ed. existente 462,00 m2
Oficinas 31,00 m2
Nueva sala de despiece 84,15 m2

TOTAL 577,15 m2

PROYECTO DE EJECUCION DE SALA DE DESPIECE

JUNTO A EDIFICIO DE MATADERO EXISTENTE P—05
ETXARRI ARANATZ 2018
ESTADO REFORMADO: PLANTA S/P
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ANDONI IGOA NAZABAL ARQUITECTO
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remate de chapa
[AIELIAG
dter. |12
I (—remate lateral de chapa
pane hepa|
bajante @75 mm canalén de 12x12 cm de seccion bajante @75 mm

desarrollo 50 cm
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ESTADO REFORMADOQO: PLANTA CUBIERTA S/P
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PROYECTO DE EJECUCION DE SALA DE DESPIECE

JUNTO A EDIFICIO DE MATADERO EXISTENTE P—O7
ETXARRI ARANATZ 2018
ESTADO REFORMADO: ALZADOS Y SECCIONES 1/150
ETXARRI ARANAZKO UDALA PROMOTOR
ANDONI IGOA NAZABAL —_  ARQUITECTO
INAKI ERDOCIA GORI ARQUITECTO
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chapa remate chapa remate
desarrollo 30 cm desarrollo 30 cm

perfil conformado en frio C 140.2,5 7\ perfil conformado en frio C 140.2,5
e lar soldado 75.50.5 . e, angular soldado 75.50.5 ;
W angu panel sandwich de chapa prelacada w panel sandwich de chapa prelacada
' e=4cm — ' 2sze e=4cm
B perfil IPE 220 canalén chapa prelacada o= perfil IPE 220 canalon chapa prelacada

e desarrollo 50 cm s desarrollo 50 cm

I _perfil HEB 180 perfil HEB 180 ~ 1 muro existente

placa de chapa grecad
muro existente placa de chapa grecada prelacada
prelacada
‘panel frigorifico horizontal autoportante gg_rglffzmega ‘panel frigorifico horizontal autoportante perfil omega

50.50.2 U

bloque de hormigén Efperfil HEB 180 perfil HEB 180 7
camara de aire - eps 2cm *
o : panel frigorifico g
panel frigorffico panel frigorifico | panel frigorifico panel frigorifico 7
$2 © m
0
w
<]
[32]
0
é é ﬁ 4
2 CAMARAS g
solera de hormigon con fibras de polipropileno solera de hormigon con fibras de polipropileno i
e= 12 cm acabado pintura epoxi. e= 12 cm acabado pintura epoxi. H
ldamina impermeable lamina impermeable i :
XPS e= 16 cm XPS e= 16 cm
lamina paravapor T lamina paravapor o
Presolera de HA e= 15 cm. #15.15.5 Presolera de HA e= 15 cm. #15.15.5 [
media cafia Iamina de polietileno ‘unta pefimetral Iamina de polietileno media cafia
junta perimetral encachado de grava @ 10-20 mm ] P 2 encachado de grava @ 10-20 mm |
porexpan 2 cm L
porexpan 2 cm relleno de grava @ 20-40 mm ilar delHA relleno de grava @ 20-40 mm i & H
pilar de & placa de anclaje |
B C/// vg;// N//, C/// ggy‘/g//jg/,/v@/,j/@//f /j”(///”@’/ N//, e .
DO Ko < S
M@M@\ ‘Vc@\ A XA M@M« V&M w@m V& %@Mw% 5 3@‘ § 2
T / % 7 % > \ N / T f /T T 7 X T
ij/ Qhgp: I_;T ’ 4
5] ;MW@M% G
/ / / =
g ‘ jL ﬁ NOUIN U C **L *\
] o zapata corrida de HA —— SR SR “
BRI ’L zapata corrida de HA
limpieza hormigon|de limpieza — Hormiasn de lmbi hormigén de limpieza —
hormigon de limpieza
] [ [T
4 T ] N
- U L=
& Q
=2
L ﬂ =
HM PROYECTO DE EJECUCION DE SALA DE DESPIECE
2] N JUNTO A EDIFICIO DE MATADERO EXISTENTE P-08
< 2] %‘ ETXARRI ARANATZ 2018
i = ] s L ESTADO REFORMADO: SECCIONES CONSTRUCTIVAS 1/40
mﬂ ETXARRI ARANAZKO UDALA PROMOTOR
% ANDONI IGOA NAZABAL — - ARQUITECTO
i INAKI ERDOCIA GONI ARQUITECTO

ETXARRI ARANATZ - 647226325 - 693473951 - ierdocia@gmail.com yigoarkin@gmail.com




PLANTA CIMENTACION

P1 P2 P3 P4
(30x30) (30x30) (30x30) (30x30)
O |
2| .
7z %27
. 2] :
2 .
;((//,/3 o /\' ) =]
0 v i % ,
8 % /
%
g/ C
g’% =
2| =
% .
% -
P8 P10
(30x30) (30x30) 1275 (30x30) (30%30)
1325
CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN LA INSTRUCCION EHE NO SE DESENCOFRARA NINGUN ELEMENTO HASTA HABER TRANSCURRIDO LOS SIGUIENTES PLAZOS, CUADRO DE ZAPATAS
TIPO DE NIVEL DE  |COEF.PARCIAL| RESISTENCIA |RECUBRIMIENTO ESgJIFRMAFE)%Rf;?EQA?_UIDFE\BIIgESA\E zGuRNpé%OoSs 9 DIAS
ELEMENTO ESTRUCTURAL HORMIGON CONTROL  |DE SEGURIDAD DE CALCULO MINIMO ENCOFRADO DE FORJADOS 14 DIAS TIPO Uds. LARGO ANCHO PROFUNDIDAD
(Art 392 (Art. 89) (ve) (N/mm ) (mm) SF DEJARAN APOYOS DE RESERVA QUE SE CORRESPONDERAN EN LOS
Toda la obra HA-25/P/20/1la Normal 15 25 30 DISTINTOS PISOS DESPUES DE EFECTUAR EL RESTO DE  DESENCOFRADO DURANTE AL MENOS 14 DIAS. M1 2535m 0,80m 0,40m
Cimentacion
Muros SE OBSERVARA CON ESPECIAL CUIDADO LA CALIDAD DEL CEMENTO Y SU CONDICION DE RESISTENCIA Z-1 2 210m 1,10m 0,50 m
Pilares A LOS SULFATOS.
Vigas y forjados {ADVERTENCIA! RIOSTRA 7,44 m 0,40 m 0,40 m
ACERO SI A LAS NUEVE DE LA MARANA, HORA SOLAR, EL TERMOMETRO SENALA 4 GRADOS CENTIGRADOS
COEFICIENTE ESERL%%EUREQSE% nglgﬁg:égAEE Sg& ﬁ%’ém% 8E LAS 48 HORAS SIGUIENTES SE PRESENTARA UNA HELADA, : : ——
ELEMENTO ESTRUCTURAL 222,55 &';V,ETLR%EL SEZALTQ?XDD(E(C) gﬁf’éﬂ%”&'ﬁn%% LOS PASOS PARA LOS CONDUCTOS SE COMPROBARAN A PIE DE OBRA Y SE HARAN CON EL DIAMETRO Ere\{lamente se vertera una capa qe hOfleOfl (?IC|0P90 ode
e e o o
,\C,:;thwon Ezgg: :Z:::: 112 :zz'z gg;a:;é%%egtaéga que garantice la resistencia méca’nica necesaria del terreno de 2
Pilares B500S Normal 115 4348 CUADRO DE DOSIFICACION DE HORMIGONES :;gs/(zlrini.sliris;ztf:ra variable en las zapatas corridas y de 10 cm. en
Vigas y forjados B 500 S Normal 1,15 434,8 COMPONENTES Kg/m3 HA-25 9
EJECUCION
NIVEL DE CONTROL TIPO DE Coeficientes parciales de seguridad (Estados limites ultimos) CEMENTO 300 )
(Art. 95) ACCION Efecto Favorable Efecto Desfavorable AGUA 160 PROYECTO DE EJECUCION DE SALA DE DESPIECE
Permanente Ye=1,00 Y.=1,50 ARENA DE MACHAQUEO 750 JUNTO A EDIFICIO DE MATADERO EXISTENTE P-09
NORMAL Perm. Acc. no C. Y5=1,00 Y,=1,60 GRAVA DE MACHAQUEO 1270 ETXARRI ARANATZ 2018
Variable Yo=1,00 Yo=1,60
ESTRUCTURA: CIMENTACION 1 / 50
ETXARRI ARANAZKO UDALA PROMOTOR
ANDONI IGOA NAZABAL ARQUITECTO
INAKI ERDOCIA GONI ARQUITECTO

ETXARRI ARANATZ - 647226325 - 693473951 - ierdocia@gmail.com yigoarkin@gmail.com




DETALLE ZAPATA 71

DETALLE MURO Y ZAPATA CORRIDA ZM 1 DETALLE VIGA RIOSTRA

impieza

T 105 W 105 W W 95 .15 1
5@12¢/20 L=222 10@12¢/20 L=124
o | o
.
| 1
0 ‘ ©
h.limp

7@12¢/20 L=172

110

210

7@12c/20 L=163

: )
_
i )
%
L

2]

@12 ¢/20 (108)

25

40

Arm. sup.: 2 @12
Arm. inf.: 2 @12

40

Estribos: 1x@8c/30

10

7@10 c/20

h.limpieza

116

7@10 c/20

50

30 |1 [l 25

@12 ¢/20 (108)

40

%0 | | a0

10

80

]

@12¢/20 (15P+63+15P)

h.limpieza
@12 c/25

7

A

NOTAS:
LAS LONGITUDES Y DISPOSICION DE ANCLAJES Y SOLAPES SE ATENDRAN A LO
DISPUESTO EN LA EHE - 08.

EL RECUBRIMIENTO DE LA ARMADURA PASIVA CUMPLIRA LO ESTABLECIDO EN LA
INSTRUCCION EHE - 08, CONSIDERANDO UN REC. MINIMO DE 3.0 cm.

PARA ASEGURAR LOS RECUBRIMIENTOS SE USARAN SEPARADORES DE
MORTERO DE CEMENTO U OTRO SISTEMA ADECUADO SEGUN LA INSTYRUCCION EHE - 08.

INDEPENDIENTEMENTE DE LA RESISTENCIA CARACTERISTICA DE PROYECTO
LA DOSIFICACION DEL HORMIGON DEBERA CUMPLIR CON LOS REQUISITOS DE LIMITACION
DEL CONTENIDO DE AGUA Y CEMENTO INDICADOS EN LA INSTRUCCION EHE - 08.

CUADRO DE ZAPATAS

TIPO Uds. LARGO ANCHO PROFUNDIDAD

ZM1 25,35m 0,80 m 0,40 m

Z-1 2 210m 1,10 m 0,50 m

RIOSTRA 7,44 m 0,40 m 0,40 m

Previamente se vertera una capa de hormigon ciclépeo o de PROYECTO DE EJECUCION DE SALA DE DESPIECE

limpieza HM-20/P/20/11A (resistencia caracteristica 200 Kg/cm2), JUNTO A EDIFICIO DE MATADERO EXISTENTE P-10
desde la cota inferior del pozo, y hasta el comienzo de la zapata

que garantice la resistencia mecanica necesaria del terreno de 2 ETXARRI ARANATZ 2018

kg/cm2. Este sera variable en las zapatas corridas y de 10 cm. en . S /P
ESTRUCTURA: DETALLE CIMENTACION

las vigas riostra
ETXARRI ARANAZKO UDALA PROMOTOR

ANDONIIGOA NAZABAL ARQUITECTO
INAKI ERDOCIA GONI ARQUITECTO

ETXARRI ARANATZ - 647226325 - 693473951 - ierdocia@gmail.com yigoarkin@gmail.com




REPLANTEO DE PILARES. 1/50

416 416 416
P1
(30x30) pan
(HEB 180) ‘
PLACA A2 o ‘ ‘ jE L P4
L P3 |
13 | i P2 (30x30) (30x30)
(30x30) (HEB 180) (HEB 180)
(HEB 180) PLACA A2
PLACA A2 PLACA A2
3 3
o o
©
P5 P6 —
@ox30) |H } 3 (30x30) H
(IPE 200) - (IPE 200)
PLACA A1 b PLACA A1
13 | A7 15 15
T T ‘ ‘ [
P7 el P8 el P9 P10
(30x30) (30x30) (30x30) (30x30)
(HEB 180) 416 (HEB 180) 416 (HEB 180) 457 (HEB, 186)
PLACA A2 PLACA A2 PLACA A2 PLACA A2
PLACA DE ANCLAJE A1. 1/20. PILAR P6-P7 PLACA DE ANCLAJE A2. 1/20. PILAR P1-P2-P3-P4-P5-P8-P9-P10 PILARES DE HORMIGON. 1/50
DH; d b lj h@ d b }m} CIMENTACION-NIVEL MATADERO
N : e A e 3 P1-P2
— —) p—
l‘?k ° :; i f%k P3-P4 PILAR METALICO PILAR METALICO Pos. Dam. No. Tong. Total
Rigidizadores y - y (e = 5 mm) Rigidizadores y - y (e = 5 mm) P5-P6 T T BT T (c1m34'3 Ks%
Pilar Pilar Pilar Pilar P7'P8 g 42)21’2 ‘: :?:’v 1:23
FE TR P9-P10 NIVEL MAT. L tgm e
—
By 38 - e T
:I" g 4;:011 -
g § = Seccion B-B.
Placa base Placa base Placa base Placa base 1160 §
300x300x15 300x300x15 300x300x15 300x300x15 CIMENT. To a8
Alzado Vista lateral Alzado Vista lateral A: 1A . 3 |
— - 30
Pernos de anclaje Pernos de anclaje VistaXx — ﬁsla w PAGel7(58)
D16 D16 4P3012
Placa base: 15 mm Placa base: 15 mm Seccion A-A
7 - Mortero de nivelacion: 20 mm 7 = Mortero de nivelacion: 20 mm
[e] = o] L ,
g b oy PROYECTO DE EJECUCION DE SALA DE DESPIECE
— HE EiE JUNTO A EDIFICIO DE MATADERO EXISTENTE P-11
e~ 10 B* o] 4, Hormign: Ha25, Y15 R of 4 Hormigo: HA.25,Ye=1.5 ETXARRI ARANATZ 2018
300x300xT5 et Orientar anclaje al centro de la placa 300x300x15 —t Orientar anclaje al centro de la placa ESTRUCTURA: REPLANTEO PILARES S / P
R B 5 :
» w ETXARRI ARANAZKO UDALA PROMOTOR
SeccionA- A Andiaje de 0 permos 2 16, Seccion A-A Andiaje do 105 pernos 2 16, ANDONI IGOA NAZABAL ARQUITECTO
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) IRAKI ERDOCIA GORI ARQUITECTO
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ESTRUCTURA METALICA PRINCIPAL. 1/50

416

417

PORTICO 2

IPE 220

MURO DE BLOQUE DE HORMIGON

PORTICO 3

IPE 220

MURO DE BLOQUE DE HORMIGON

IPE 220

PORTICO 4

300

308

416
o
&
o
N
N
L
a
©
&
Q
)
'_
S
o MURO DE BLOQUE DE HORMIGON
398

398

398

DETALLE DINTEL CENTRAL. 1/30

Rigidizador

30

Cartela
1/2 perfil IPE 220

Pilar
perfil HEB 180

angular soporte soldado 75.50.5

Correa perfil conformado en frio C 140.2,5

Dintel IPE 220

86

14

Rigidizador
—
47

Pilar
perfil HEB 1

PROYECTO DE EJECUCION DE SALA DE DESPIECE

JUNTO A EDIFICIO DE MATADERO EXISTENTE P-12
ETXARRI ARANATZ 2018
ESTRUCTURA: ESTRUCTURA METALICA PRINCIPAL S / P
ETXARRI ARANAZKO UDALA PROMOTOR
ANDONI IGOA NAZABAL - ARQUITECTO
INAKI ERDOCIA GONI ARQUITECTO
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ESTRUCTURA METALICA SECUNDARIA. 1/50

1271

=

=

PERFIL CF 140.2,5

PERFIL CF 140.2,5

PERFIL CF 140.2,5

P
EREIL 1 49 40
40,4

PERFIL CF 140.2,5

PERFIL CF 140.2,5

P
40,4

PERFIL CF 140.2,5

PERFIL CF 140.2,5

PER
Lt 4040
40,4

PERFIL CF 140.2,5

PERFIL CF 140.2,5

P
40,4

PERFIL CF 140.2,5

PERFIL CF 140.2,5

PER
ILL 4040
-40.4

PERFIL CF 140.2,5

DETALLE DINTEL HASTIAL. 1/30

Rigidizador

80
Cartela
1/2 perfil IPE 220

Pilar
perfil HEB 180

e

Rigidizador

Pilar IPE 200

14

Rigidizador
—
47

Pilar
perfil HEB 180

PROYECTO DE EJECUCION DE SALA DE DESPIECE

JUNTO A EDIFICIO DE MATADERO EXISTENTE P-13
ETXARRI ARANATZ 2018
ESTRUCTURA: ESTRUCTURA METALICA SECUNDARIA S/ P
ETXARRI ARANAZKO UDALA PROMOTOR
ANDONI IGOA NAZABAL ARQUITECTO
INAKI ERDOCIA GONI ARQUITECTO
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PLANTA DE PANELES. 1/50

L]
M < =X < ST < XK e ‘ f lJ L‘ i ‘ i
g 0 555 S [
a2 98 34 380
(2}
DESPIECE 8° S
(52
3" 8
A i
L CAMARA 0° -
7/ e 207 312
"
3
| || 3
8 8
CAMARA 67 CAMARA -20°
o
L J
N
3
==
]@ N nZz 1]
LEYENDA PANELES
ENCUENTRO ENTRE PANEL DE TECHO Y PARED ENCUENTRO PANELES DE ESQUINA ENCUENTRO DE ENCUENTRO PARED MEDIERA
PANEL PREFABRICADO TIPO SANDWICH, NUCLEO ESPUMA Angulo metéiico ENTRE DOS CAMARAS
POLISOCIANURATO (PIR, ESPESOR 60 mm. PLANCHA ACERO
TIPO 1 @ ( Panel de techo Panel de pared Sellado con poliuretano
GALVANIZADO 0.6mm ACABADO P.V.C / P.V.C. _ -
Angulo metalico Panel de pared perimetral
PANEL PREFABRICADO TIPO SANDWICH, NUCLEO ESPUMA Sellado con poliuretano y ]
TIPO 2 @ POLISOCIANURATO (PIR). ESPESOR 100 mm. PLANCHA ACERO Sellade oon poliretand " angulo metdico
GALVANIZADO 0.6mm ACABADO P.V.D.F./P.V.C Panel de pared
Panel de pared mediera
, PANEL PREFABRICADO TIPO SANDWICH, NUCLEO ESPUMA SOLUCION TEMPERATURA POSITIVA Panel de pared
TIPO 3 /// POLISOCIANURATO (PIR, ESPESOR 155 mm. PLANCHA ACERO Angulo metdlico ~
GALVANIZADO 0.6mm ACABADO P.V.D.F./P.V.C Panel de techo Angulo metdlico |51 Sellado con poliuretano 2-325 \
LEYENDA TECHQOS [::_, DETALLE MEDIACANA
Hormigodn polimero
Angulo metalico Sellado con poliuretano z
PANEL PREFABRICADO TIPO SANDWICH, NUCLEO ESPUMA — PROYECTO DE EJECUCION DE SALA DE DESPIECE
TIPO 1 POLISOCIANURATO (PIR, ESPESOR 100 mm. PLANCHA ACERO Panel de pared JUNTO A EDIFICIO DE MATADERO EXISTENTE P-14
GALVANIZADO 0.6mm ACABADO P.V.C / LACADO ETXARR] ARANATZ 2018
PANEL PREFABRICADO TIPO SANDWICH, NUCLEO ESPUMA PLANO DE PANELES S/P
TIPO 2 POLISOCIANURATO (PIR, ESPESOR 150 mm. PLANCHA ACERO ETXARRI ARANAZKO UDALA PROMOTOR
GALVANIZADO 0.6mm ACABADO P.V.C / LACADO ANDONIIGOA NAZABAL ARQUITECTO
INAKI ERDOCIA GONI ARQUITECTO

ETXARRI ARANATZ - 647226325 - 693473951 - ierdocia@gmail.com yigoarkin@gmail.com




CARPINTERIAS

P1 200/260
1 Und.

Puerta seccional industrial para muelles

Panel 40 mm acanalado horizontal

Provisto abrigo

200 P-3 80/220 P-4 60/220
1 Und. 1 Und.
Puertaservicio hoja simple Puerta pivotante hoja simple
Bastidor aluminio anonizado Bastidor aluminio anonizado
P-290/210 Chapa acero galv. lacado Chapa acero galv. lacado
1 Und. . . . Aisla. espuma poliuretano iny. Aisla. espuma poliuretano iny.
Puerta metalica batiente 1 hoja. alta presion d=40-43 kg/m3. alta presion d=40-43 kg/m3.
Provista de cerradura Espesor= 40 mm Espesor= 40 mm
Manilla y bisagras inoxidables Manilla y bisagras inoxidables
o
&
90 80 60
i ]
| [ | o S S
| I | & & =2 =N
\ I \ s ‘
Escalera metalica ‘ I ‘ -
Similar a existente ‘ ‘ ‘ ‘
\ I \
PLANTA. SITUACION DE CARPINTERIAS 1/100
P-5 80/220 P-6 60/220 \_\ L"h\
4 Und. 2 Und. T T i
Puerta corredera Puerta corredera “%“ =]
Bastidor aluminio anonizado Bastidor aluminio anonizado
Chapa acero galv. lacado Chapa acero galv. lacado —
Aisla. espuma poliuretano iny. Aisla. espuma poliuretano iny. o I I
alta presién d=40-43 kg/m3. alta presion d=40-43 kg/m3. Lé:t Lé:t
Espesor= 100 mm Espesor= 100 mm | }
Te]
[a
180 140 -
Te] Te]
g D E D o o
= = N m
[N "
l i i P6 o
80 60 o\ T—
I . I .
N N
102 82 .
PROYECTO DE EJECUCION DE SALA DE DESPIECE
JUNTO A EDIFICIO DE MATADERO EXISTENTE
%ﬁ g %ﬁ -
140 120 ETXARRI ARANATZ

PLANO DE PANELES

ETXARRI ARANAZKO UDALA
ANDONI IGOA NAZABAL
INAKI ERDOCIA GONI
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SANEAMIENTO

1
Py

A RED GENERAL

<& PVC 160 % R\

\

|
%
T
|
I
|
|

D

<Z= PVC 160

ol ]
7/ 1
/ [r I
4
_\__n_‘ _____ | | | | S| s | | s | | e | | e | | e | R
K <ﬁ PVC 160
\ 5
\
\

NN

LEYENDA

== Red de aguas residuales de proceso

Arqueta de registro 40x40x50 cm

Arqueta separadora de grasas

=] [=]

Sumidero

(o ®

Lavamanos con aplicacion de pie

PROYECTO DE EJECUCION DE SALA DE DESPIECE

JUNTO A EDIFICIO DE MATADERO EXISTENTE P-16
ETXARRI ARANATZ 2018
PLANO DE PANELES 1/50
ETXARRI ARANAZKO UDALA PROMOTOR
ANDONI IGOA NAZABAL ~ - ARQUITECTO
INAKI ERDOCIA GONI ARQUITECTO
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ABASTECIMIENTO

LEYENDA FONTANERIA

GRIFO DE AGUA FRIA
> GRIFO DE AGUA CALIENTE
COLUMNA DE DERIVACION AGUA FRIA
% COLUMNA DE DERIVACION AGUA CALIENTE
RED DE AGUA FRIA EN PE RETICULADO PEX
...... RED DE AGUA CALIENTE EN PE RETICULADO PEX CON COQUILLA
PROYECTO DE EJECUCION DE SALA DE DESPIECE

JUNTO A EDIFICIO DE MATADERO EXISTENTE P-17
ETXARRI ARANATZ 2018
PLANO DE PANELES 1/50
ETXARRI ARANAZKO UDALA PROMOTOR
ANDONI IGOA NAZABAL ARQUITECTO
INAKI ERDOCIA GONI ARQUITECTO
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ABASTECIMIENTO

LEYENDA INSTALACION ELECTRICIDAD

LUMINARIA ESTANCA FLUORESCENTE DE 2x58 W

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

INTERRUPTOR SENCILLO

CONMUTADORES

&%\%H m

TOMA DE CORRIENTE 16A VARIOS USOS ESTANCO

PROYECTO DE EJECUCION DE SALA DE DESPIECE

JUNTO A EDIFICIO DE MATADERO EXISTENTE P-18
ETXARRI ARANATZ 2018
PLANO DE PANELES 1/50
ETXARRI ARANAZKO UDALA PROMOTOR
ANDONI IGOA NAZABAL ARQUITECTO
INAKI ERDOCIA GONI ARQUITECTO
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PLANTA DE PCI Y SI

N [ T

N
N
N

T \
N
SALIDA ‘Xl] N .
AN \\

LEYENDA DE SENALIZACION EN CASO DE INCENDIO LEYENDA DE DETECCION

LEYENDA DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

SENAL FOTOLUMINISCENTE CON INDICACION DE SALIDA

SENAL FOTOLUMINISCENTE CON INDICACION DE DIRECCION

E SENAL FOTOLUMINISCENTE CON INDICACION PULSADOR DE ALARMA

SENAL FOTOLUMINISCENTE CON INDICACION DE EXTINTOR DE CO2

; ' i SENAL FOTOLUMINISCENTE CON INDICACION DE EXTINTOR DE POLVO

EXTINTOR

E PULSADOR DE ALARMA

LEYENDA INSTALACION CONTRA INCENDIOS

(Og EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE ABC DE 6 kg (21A-113B)
¢)] EXTINTOR DE ANHIDRIDO CARBONICO (CO2) DE 5 kg

LEYENDA ALUMBRADO EMERGENCIA

[IX LUZ DE EMERGENCIA

LUZ DE EMERGENCIA EN SALIDAS

4 SALIDA DE EDIFICIO
12.94m DISTANCIA DE EVACUACION
@ ORIGEN DE EVACUACION

777777 RECORRIDO DE EVACUACION

<50 m

PROYECTO DE EJECUCION DE SALA DE DESPIECE

JUNTO A EDIFICIO DE MATADERO EXISTENTE P-19
ETXARRI ARANATZ 2018
PLANO DE PANELES 1/50
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