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0. OBJETO

0.1. Objeto del contrato.-

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, conjuntamente con el Pliego de Clausulas
Administrativas, regula la adjudicacion y contratacion de la asistencia técnica necesaria para la
ejecucion de las obras de construccion del nuevo Campus de Formacion Profesional “Sanitaria —
Donapea” en Pamplona.

La asistencia técnica que se contrata tiene por objeto las siguientes prestaciones:
1.1.-Proyecto de Demolicion
1.2.-Proyecto de Ejecucién

1.3.-Proyectos de Instalaciones:
Electricidad
Calefaccion-gas
Telecomunicaciones
Cableado estructurado
Cualquier otro que sea necesario para la legalizacion de instalaciones

En su caso, los esquemas correspondientes a:
Aparato elevador
Instalaciones de fontaneria y saneamiento.
Instalaciones de comunicaciones, megafonia, control y nuevas tecnologias.
Seguridad contra intrusion e incendios.
Otras instalaciones necesarias para el correcto funcionamiento de las
instalaciones.

1.4.-Estudio de Seguridad y Salud

1.5.-Coordinacion de seguridad y salud en fase de proyecto

1.6.-Programa de Control de Calidad y control puesta en marcha de las instalaciones
1.7.-Proyecto de Actividad

1.8.- Estudio de Gestion de Residuos de construccién y demolicion

1.9.- Estudio de Eficiencia Energética.

1.10.-Direccion técnica correspondiente, excluida la direccidén de aparejador o arquitecto técnico.

Las ofertas econdmicas se ajustaran a las siguientes reglas:

1.- Los precios ofertados por los licitadores, comprenderan necesariamente cuantos costes
directos e indirectos intervengan en la operacion, retribucion de personal al servicio por cualquier
titulo del contratista, o quien con él coopere, Seguridad Social y cargas fiscales del personal,
impuestos y arbitrios de cualquier esfera fiscal, incluyendo el IVA, asi como el propio beneficio
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industrial del contratista; de forma que ninguno de estos conceptos podra ser repercutido por el
adjudicatario fuera del precio por él ofertado y aceptado.

2.- El precio ofertado comprendera necesariamente los siguientes conceptos:

- Honorarios de redaccion del proyecto de demolicion.

- Honorarios de redaccion del proyecto ejecutivo arquitectonico, como de urbanizacion
- Honorarios del proyecto de actividad e informe fin de obra de actividad.

- Honorarios de redaccion de estudio de seguridad y salud, incluida la coordinaciéon de seguridad
y salud en fase de proyecto.

- Honorarios por la redaccién del plan de seguridad y salud.
- Honorarios por la coordinacién de seguridad y salud en fase de proyecto.

- Honorarios del proyecto independiente de desarrollo de instalaciones. El proyecto definitivo
tendra desarrollado en todos sus aspectos técnicos los proyectos de instalaciones que requiera
el visto bueno de las compafilas suministradoras correspondientes (electricidad, agua,
climatizacion, instalaciones especiales, etc.).

- Direccion técnica de las obras (incluidas las demoliciones iniciales), excluida la direccion de
Aparejador o Arquitecto técnico, asi como la coordinacion de seguridad y salud en fase de
ejecucion de las obras.

- Control de calidad.
- Control técnico.
- Libro del Edificio

- Seguro de responsabilidad civil.

0.2 . Condiciones del solar.-

La construccion del nuevo Colegio publico se ubicard en el solar sito en la calle Concepcion
Benitez, nimero 14, de Pamplona, parcela numero 2.340, del Poligono 4.

La parcela es suelo urbano y esta calificada por el Plan Municipal de Pamplona como
dotacional publico, pertenece a la unidad integrada XX y se denomina Z-1.

El nuevo centro se ubica en un solar en el que en la actualidad se encuentra el “Antiguo
Centro San José”. Actualmente se esta tramitando la descatalogacion del mismo, de forma que
se permita la construccion de nuevas edificaciones ajustadas al programa de necesidades
requerido. No se considera vigente el objetivo referido a su conservacion.

El nuevo edificio a implantar podra hacerlo libremente dentro de las alineaciones oficiales de
la parcela, si bien se tratara de concentrar el programa con objeto de favorecer la minima
ocupacion en superficie de la parcela, y liberar asi al maximo los espacios exteriores.
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Se considera que lo més ldgico es que el acceso previo principal se oriente hacia el centro
San José, ya que es esta calle desde la cual la parcela es accesible sin barreras fisicas.

La propuesta se desarrollard primando en todo caso la conservacion de los valores
ambientales de la parcela.

Se prevera una zona de aparcamientos exteriores, ligada al acceso al edificio propuesto, que
cumplira lo establecido en la normativa urbanistica particular.

En cualquier caso se deberan respetar los condicion antes establecidos en el
documento de Madificacion del Plan Municipal del Ay untamiento de Pamplona, el cual se
adjunta.

Se adjunta plano topogréfico con dimensiones y cotas de nivel.

Se adjunta documento de Modificacion del Plan Municipal en el que se definen las
alineaciones, alturas y rasantes, de acuerdo con lo dispuesto por la Normativa Urbanistica
General, y la ficha correspondiente a la Unidad Integrada XX denominada Z-1 de la Normativa
Urbanistica Particular, asi como los condicionantes de la descatalogacion del edificio existente.

Se indicard claramente el emplazamiento del edificio en el solar, asi como los accesos y las
posibles afecciones.

Descripcion geotécnica y caracteristicas del terren o}

Se ha realizado un estudio geotécnico del terreno por la empresa GEEA Gedlogos S.L., el
cual se adjunta.

Infraestructuras y redes

El proyecto deberd contemplar la dotacion de servicios de infraestructura con redes de
saneamiento horizontal, fecales y pluviales, abastecimiento de agua, suministro de electricidad,
alumbrado publico, telecomunicaciones y gas natural.

Se adjunta plano topografico con situacién orientativa de las redes existentes y plano de
instalacion de fibra optica.

1.-PRESUPUESTO PREVIO

El Presupuesto maximo estimado para la ejecucion de la obra, incluido urbanizacién y
derribo, del nuevo Campus de Formacion Profesional “Sanitaria — Donapea” en Pamplona
asciende a un total 21.690.100 euros, G.G., B.l. e I.V.A incluidos

2. PROGRAMA DE NECESIDADES

2.1. Criterios generales

Se plantea la construccién del nuevo Campus de Formacion Profesional, que englobe le
programa del Centro de Referencia Nacional “Sanitaria” y el Centro Integrado Politécnico
“Donapea” de Pamplona, siendo la relacion desglosada de los espacios necesarios la siguiente:
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M2/

USO LOCAL N° UDS. ubD SUPERF SU.PARC. S.UTIL S.CONSTRU
IES SANITARIA
CENTRO DE REFERENCIA NACIONAL y CENTRO INTEGRADO
Area de Gerencia y Departamental P Baja

Despacho DIRECCION DEL CIS 1 20 20

Despacho VICEDIRECCION DEL CIS 1 15 15

Despacho Jefatura Estudios CIS 1 15 15

Despacho Secretaria Docente CIS 1 15 15

Despacho Direccion CRN / U. Protesica / U. Asistencial 1 20 20

Area Administrativa del CRN y CIS 1 35 35

Sala de reuniones CRN 1 25 25 145
Unidad Acreditacion y Evaluacién competencias P. Baja

Despacho jefatura Unidad PEAC 1 15 15

Sala de reuniones Seccion de Cualificaciones (Area PEAC) 1 30 30

Sala Tribunal de evaluacion y Acreditacion 1 (Area PEAC) 1 20 20

Sala de entrevistas trabajadores (Area PEAC) 1 15 15 80
Unidad de Observacion e Investigacion P Baja

Despacho jefatura Unidad (Area CRN) 1 15 15

Sala de coordinacion de proyectos/redes/univiempresas (CRN) | 1 30 30

Sala Observacion e Investigacion Area Asistencial y protésica 1 20 20 65
Unidad de Desarrollo e Innovacion Iz:lanta

Despacho jefatura Unidad (Area CRN) 1 15 15

Sala de coordinacion de proyectos de desarrollo e innovacién 1 30 30

Laboratorio de desarrollo e innovacién protésica 1 1 60 60

Laboratorio de desarrollo e innovacion protésica 2 1 60 60

Laboratorio de desarrollo e innovacion protésica 3 1 60 60

Laboratorio de desarrollo e innovacion protésica 4 1 60 60

Sala de escayolado 1 40 40

Sala de hornos / fundicién 1 15 15

Sala de arenado / pulido 1 25 25

Almacén Unidad protésica / Almacén protésico dental 1 12 12

Sala de compresores 1 10 10

Laboratorio de desarrollo e innovacion de higiene bucodental 1 80 80

Laboratorio de desarrollo e innovacion de higiene bucodental 1 50 50

Sala de esterilizacién HBD 1 20 20

Sala de impresién y vaciado HBD 1 20 20

Almacén HBD 1 12 12

Laborarorio de desarrollo e innovacion técnicas auxiliares 1 100 100

Aseo-WC adaptado 1 8 8

Sala de esterilizacion Aux Enf 1 20 20

Almacén lenceria 1 20 20

Almacén grandes equipos 1 20 20

Taller sillones dentales Aux Enf 1 60 60

Taller de emergencias sanitarias 1 90 90 887
Area de Orientacion P Baja

Despacho Jefatura Area de Orientacion 1 15 15

Despacho de Formacién y Orientacion Laboral (Area PEAC), 1 15 15

Sala de reuniones de Orientacién laboral y entrevistas (Area

PEAC) 1 30 30 60
a

Area TIC |13|anta
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Aula TIC 1/2 Proyectos PRP y EIE 1 80 80
Aula TIC 3 General 1 80 80
Aula TIC 4 Videoconferencia 1 80 80
Aula TIC 5 Idiomas 1 80 80
Aula TIC 6 CAD-CAM 1 80 80
Sala de recursos multimedia 1 40 40
Sala de "hubs" y sistemas informaticos (RACK) 0 25 0
Taller de mantenimiento Informético 1 15 15 455
Area de Laboratorios IZ:Ianta
Laboratorio de Biologia molecular 1 100 100
Laboratorio de Hematologia 1 100 100
Laboratorio de Microbiologia 1 100 100
Laboratorio de Bioquimica y Quimica basica 1 100 100
Sala de estufas 1 20 20
Sala de cultivos 1 20 20
Sala de balanzas 1 20 20
Sala de reactivos 1 20 20
Sala de espectrofotometria 1 20 20
Laboratorio de Técnicas Instrumentales 1 100 100
Laboratorio de Seguridad y Procesos PRP 1 100 100
Sala radiodiagnéstico 1 Sétano | 1 60 60
Sala radiodiagnéstico 2 Sétano | 1 60 60
Sala radiodiagnéstico 3 Sétano 1 50 50
Sala radiodiagnéstico 4 Sétano | 1 60 60
Sistema de digitalizacién CRU Sétano | 1 10 10
Taller/aula polivalente Sétano | 1 60 60 1.000
Area Departamentos (6 prof,/despacho) P Baja
Despacho Departamento de Protésica dental 1 25 25
Despacho Departamento de Higiene Bucodental 1 25 25
Despacho Departamento de Sanidad Ambiental 1 25 25
Despacho Departamento de Laboratorio de Dx 1 25 25
Despacho Departamento de Emergencias 1 25 25
Despacho Departamento de Cuidados Auxiliares 1 25 25
Despacho Departamento de Programas-PCPI 1 25 25
Despacho Departamento Ciencias 1 25 25
Despacho Departamento Humanidades 1 25 25
Despacho Departamento de Imagen para el Dx 1 25 25
Despacho Departamento Prevencion de Riesgos 1 25 25
Despacho Departamento de Unidad de Calidad 1 25 25
Despacho Departamento de Relaciones Externas 1 25 25
Despacho Departamento de Area Internacionalizacion 1 25 25
Despacho Departamento de RTerapia 1 25 25
Despacho Departamento de reserva 1 25 25 400
Area de Formacion presencial (Aulas) |13|anta
Aulas Formacién presencial 26 50 1.300
Aulas PEAC 3 50 150
Sala de profesores / claustros 1 80 80 1.530
TOTAL ESPACIOS DOCENTES SANITARIA 4.622
ESPACIOS GENERALES SANITARIA
Conserjeria/Informacion/Reprografia P.Baja 1 30 30
Sala de profesores - office P.Baja 1 40 40
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Biblioteca de préstamo

Sala tutoria y reuniones padres
Vestuarios HBD

Vestuarios Aux Enf
Vestuarios Prot

Vestuarios Lab, PRP, TESA
Vestuarios TESA

Vestuarios Rx

Botiguin - sala de enfermeria
Almacén general

Almacén material de limpieza
Bafios alumnos

Bafios profesores

TOTAL ESPACIOS GENERALES SANITARIA

OTRAS DOTACIONES

Area de practicas exteriores de T. Emergencias
TOTAL OTRAS DOTACIONES SANITARIA

CIRCULACIONES (30% s/S.U.)
TOTAL IES SANITARIA
IES DONAPEA
ADMINISTRACION Y GESTION
Gestién Administrativa
Aula Informética
Administracion y Finanzas
Taller (zona aula)
Taller (zona ordenadores compartida)
Empresa simuladada
TOTAL ADMINISTRACION Y GESTION
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
Instalaciones de telecomucnicaciones
Taller de Domética/CCTV/RadioFrec.
Taller de infraestructuras.
Taller de sistemas informaticos.
Aula polivalente
Almacén ciclo
Desarrollo de productos electrénicos
Laboratorio de Mantenimiento
Laboratorio de Electrénica.
Laboratorio de regulacién control.
Aula polivalente.
Almacén ciclo

Sistemas de telecomunicacion e informaticos

Aula técnica de disefio.

Laboratorio de redes y datos (30m Estudio Radio)

Laboratorio de TVD (30m estudio RTV)
Aula polivalente
Almacén ciclo

Terraza para antenas (30m terraza+30m RITS)
TOTAL ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

QUIMICA
Planta quimica

P. Baja

P. Baja

22 Planta

22 Planta

22 Planta

22 Planta

22 Planta
Sétano

P. Baja

P. Baja

P. Baja

P. Baja, 12y 23
P. Baja, 12y 22

W00 R R R R NR R R R R

P PR P e P PR PP

L

40
15
25
25
25
25
25
25
20
80

25
15

300

90

60
60
90

110
110
110
60
15

110
110
90+20
60

15

110
140
140
60
15
60

40
15
25
25
25
50
25
25
20
80
32
200
45

180

360
300
90

110
110
110
60
15

110
110
90+20
60

15

110
140
140
60
15

677
677

1.590
6.889 7.715

930

405

405

465
1.275
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Aula polivalente 1 60 60

Taller de instrumentacion y automatismos 1 110 110

Taller de quimica industrial 1 180 180

Almacén de equipos 1 30 30

Vestuarios Ciclo 1 20 20 400
Laboratorio de analisis y control calidad

Aula polivalente 1 60 60

Aula de Informéatica (de centro) 1 60 60

Laboratorio de analisis quimico y fisicoquimico. 1 90 90

Laboratorio de andlisis instrumental. 1 90 90

Laboratorio de ensayos fisicos. 1 90 90

Laboratorio de microbiologia y biotecnologia. 1 90 90

Garita de gases (externa) 1 5 0

Almacén de reactivos 1 20 20

Almacén de residuos (externo) 1 150 0

Cuarto de balanzas 1 15 15

Vestuarios Ciclo 1 20 20 535

TOTAL QUIMICA 935
TRANSPORTE Y MANTENIMIENTO DE VEHICULOS
Carroceria

Aula polivalente 2 60 120 120
Electromecénica de vehiculos

Aula polivalente 2 60 120 120
Automocién

Aula polivalente 1 60 60

Aula polivalente y taller de gestién y logistica 1 90 90

Taller de chapa 1 350 350

Taller de pintura 1 450 450

Laboratorio de colorimetria 1 40 40

Taller de estructuras del vehiculo 1 400 400

Taller de transmisiones 1 400 400

Taller de motores con laboratorio 1 450 450

Laboratorio de electricidad y neumohidraulica 1 350 350

Taller de mecanizado 1 200 200 2.790

TOTAL TRANSPORTE Y MANT VEHICULOS 3.030
PREPARATORIOS
Cientifico y sociales

Aula polivalente 2 60 120 120

TOTAL PREPARATORIOS 120
BACHILLERATO O PREPARATORIOS
Tecnoldgico

Aula polivalente 2 60 120

Aula tecnologia 1 90 920 210

TOTAL BACHILLERATO 210
INGLES Y FOL
Inglés y FOL

Aula Informética 3 90 270 270

TOTAL INGLES Y FOL 270 270
ESPACIOS GENERALES DONAPEA
Area de direccién y administracion

Despacho de direccion 1 20 20
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Despacho vicedireccién
Secretaria
Despacho jefe de estudios
Despacho actividades externas
Despacho cordinaciones calidad-continua- internacion.
Archivo
Aula de estudio
Aula desdoble
TOTAL ESPACIOS GENERALES DONAPEA
ESPACIOS COMUNES DONAPEA
Conserjeria /Informacién /Reprografia
Sala de profesores
Departamentos
Departamento de FOL
Departamento de Orientacion
Departamento Humanidades e Inglés
Departamento de ciencias
Departamento Electronica
Departamento Automocion
Departamento Administrativo
Departamento quimica
Departamento o Unidades futuras como desarrollo CIP
Salas de reuniones
Sala de reuniones
Sala de reuniones
Almacenes
Almacén Taller nuevas tecnologias
Almacen limpieza-lavadora
Cuarto limpieza
Garaje almacén mantenimiento centro
Almacén - taller mantenimiento general
Almacén mobiliario
Zona de residuos
Bafios alumnos
Bafios profesores
TOTAL ESPACIOS COMUNES DONAPEA
CIRCULACIONES (30% s/S.U.)
TOTAL IES DONAPEA
ESPACIOS COMPARTIDOS IES SANITARIA - DONAPEA
Biblioteca de estudio
Sal6n de actos
Cafeteria y anexos
Salas de instalaciones
Sala de compresores
Vestuarios/duchas Conserjes
Servidores (RACK)
TOTAL ESPACIOS COMPARTIDOS
CIRCULACIONES (30% s/S.U.)
TOTAL ESPACIOS COMPARTIDOS

TOTAL IES SANITARIA

R R R R R R R R R [ R R R R R R R R

N

18

P PP PP PP

15
30
15
20
20
15
60
40

30
80

20
20
30
20
60
60
60
40
20

15
60

15
10

80
10
30
40
25
15

100
250
200
80
15
25
40

15
30
15
20
20
15
60
40

30
80

20
20
30
20
60
60
60
40
20

30
60

15
10
56
80
10

450
60

100
250
200
80
15
25
40

235
235

110

330

90

681
1.211
2.465

710
1.442
213

10.681 | 11.963

923 1.034

6.889 7.715
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TOTAL IES DONAPEA 10.681 11.963
TOTAL ESPACIOS COMPARTIDOS 923 1.034

TOTAL SUPEREFICIES 18.493 20.712

Ademas el proyecto deberd contemplar la posibilidad de ampliacion hasta agotar la
edificabilidad maxima de la parcela.

Esta prevision estara dibujada en la propuesta pero no serd objeto de contratacion del
presente proyecto. Se indicard la superficie méxima de esta posible ampliacién.

Se debera colocar, al menos, un aseo de profesores por planta y un cuarto de limpieza
por planta, dotado de vertedero y tomas de agua fria y caliente.

La distribucion de los espacios correspondientes a los aseos de los alumnos y de los
profesores se podra realizar de forma flexible, pero cumpliendo en todo caso con la superficie
total exigida para los mismos.

Se deberan definir los materiales y tratamientos que van a componer las superficies
definidas en la totalidad de la parcela.

En relacion a los espacios exteriores, se debera prever el acceso y parada de autobuses
del transporte diario.

Asi mismo, se debe contemplar un aparcamiento para motos, bicicletas y coches.

2.2. Normativa

Los proyectos deberan resolverse en todos sus aspectos legales y normativos, técnicos,
funcionales, de habitabilidad y de disefio para que satisfagan claramente, a criterio de la
propiedad, la mision para la cual se redactan.

El proyecto debe cumplir con la legislacién urbanistica particular que afecta a este solar.
Las propuestas se ajustaran a las condiciones urbanisticas que se definen la Normativa
urbanistica general y en el documento de Modificacion del Plan Urbanistico Municipal.

Con caracter general y sin que ello presuponga limitacién al proyecto, deberd cumplir
todas las disposiciones y normativas legales vigentes.

Serd igualmente obligatorio el cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion,
aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 28/3/2006) y el cumplimiento de la
restante normativa de obligado cumplimiento en vigor.

Se cumplird con lo establecido Ley Foral 5/2010, de 6 de abril, de accesibilidad universal
y disefio para todas las personas y Reglamentos de desarrollo.

Se cumpliran los requisitos minimos que establece el Normativa de los ciclos de
Formacion Profesional, de forma que en el proyecto se habiliten todos los espacios necesarios.

2.3. Criterios especificos
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C.l.P. DONAPEA

A) Departamento de Administracion y Gestion

El Taller de Administracion y Finanzas contara con 6 espacios de 60 m2 destinado a aula
ordinaria y otros 5 espacios de 60 m2 destinados a aula de informéatica. Ambos espacios estaran
separados por un tabique y con una puerta de conexion entre ambos. Estas aulas de informatica
sera compartidas cada dos aulas ordinarias, y debera contar con tomas de red informéatica para
25 puestos de trabajo, y cumpliendo lo establecido en el Protocolo de Cableado Estructurado
del Gobierno de Navarra. Ademas debera tener acceso directo desde el pasillo.

Una de las aulas de Informéatica deberd contar con una mampara manual corredera, que
permita su divisidbn. Ambas aulas deberdn contar con 25 puestos de trabajo en red.

El aula destinada a Empresa simulada, se distribuira entre 10 departamentos
administrativos, separados con mamparas, y contara con 10 puestos de trabajo en red, y una
centralita telefénica para 10 teléfonos.

Tanto en las aulas como en los talleres se debera prever la preinstalacion para proyector
en techo.

El espacio reservado para el departamento deberd estar lo mas cercano posible a las
aulas de los ciclos relacionados con el mismo departamento.

Se recomienda que las cinco aulas de informatica generales del centro, se ubiquen
préximas a los espacios del ciclo de Administracion y finanzas.

También es conveniente que las aulas del curso preparatorio de bachiller estén préximas
a los espacios de este ciclo.

B) Departamento de Electricidad y Electrénica

Las dependencias de los ciclos de Electricidad y Electronica, deberan estar en la ultima
planta del edificio, como minimo los talleres, que deberan contar con facil acceso al Recinto de
Antenas.

La ubicacion del Recinto de Antenas debe tener visibilidad directa, bien con la Higa de
Monreal, bien con el cerro de San Cristobal. Debe tener orientacién sur, con visibilidad a satélites
comerciales como Hispasat y Astra.

El Recinto de Antenas y el RITS o RITI (superior o inferior) deben estar situados uno al
lado del otro. El Recinto de Antenas debe permitir la manipulacion de éstas con seguridad,
especialmente si esta en una planta alta.

El Taller de Infraestructuras y el Laboratorio de TVD deben terne acceso directo a los
Recintos de Antenas y RITS-RITI.

El Laboratorio TVD debe disponer de una division de 30 m2 para estudio de radio-
television.

El Laboratorio de Redes y Datos debe disponer de una division de 30 m2.

El Laboratorio de Mantenimiento debe tener una divisibn de 30 m2 con piletas con tomas
de agua y salida de agua residual.
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El laboratorio de regulacién control debera tener en cuenta una zona de elaboracién de
circuitos impresos de 20 m2 y el taller de 90 m2. Este laboratorio necesita toma de agua
corriente y dos desaguies.

Cada almacén debe estar proximo a los talleres o laboratorios de su ciclo formativo. Es
conveniente que pueda tener acceso desde dos talleres o laboratorios, por lo que su ubicacion
entre dos talleres o laboratorios puede ser adecuada.

Cada aula polivalente debe estar préxima a los talleres o laboratorios de su ciclo
formativo.

Es conveniente que las dependencias dedicadas a cada ciclo formativo se ubiquen en la
misma planta.

Se recomienda que tanto el Taller de Infraestructuras como el Laboratorio de Redes y
Datos dispongan de techo o suelo técnico.

C) Departamento de Quimica

Es conveniente que todos los espacios requeridos para el ciclo de Planta Quimica
constituyan un conjunto fisicamente unido entre si que permita ser utilizado Unicamente por el
personal propio del ciclo, profesorado y alumnados, de tal forma que no haya ningun servicio
externo, que permitan a otros alumnos acceder a la zona. La distribucion debera permitir que en
le momento que no se esté utilizando pueda cerrarse el conjunto mediante llave.

Este espacio de Planta quimica contendra : El taller de Instrumentacion y automatismos
(TIA), el taller de quimica industrial (TQI), un almacén de equipos, un vestuario y un aula
polivalente. Estas dependencias deberdn estar en planta baja, con facil acceso a camiones que
puedan transportar equipos de cierto volumen. Los talleres permitirdn por tanto la entrada de
equipos voluminosos.

De las dependencias requeridas para el ciclo de Laboratorio de analisis y de control de
calidad , deberan estar juntas y también constituyendo un conjunto: El Laboratorio de andlisis
guimico y fisicoquimico (LAQ), el laboratorio de analisis instrumental (LAI), el Laboratorio de
microbiologia — biotecnologia (LMB), la sala de balanzas, y el almacén de reactivos, un vestuario
y un aula polivalente. Esta zona s6lo sera accesible para el profesorado y el alumnado del ciclo,
permitiendo cerrar el conjunto cunado no esté en uso.

El laboratorio de ensayos fisicos (LEF) se deber& ubicar en planta baja, con acceso para
equipos voluminosos.

La sala de balanzas debera estar junto al Laboratorio de andlisis quimico y fisicoquimico
(LAQ) y al Laboratorio de andlisis instrumental (LAI). Esta sala debera tener un Gnico punto de
acceso para evitar que se generen corrientes de aire. Ademas, al igual que el Laboratorio de
andlisis instrumental (LAI), deberan estar en una zona alejada de vibraciones externas.

El Laboratorio de microbiologia — biotecnologia (LMB), tendra un espacio cerrado de unos
8 m2, dentro del laboratorio que permita crear una zona especifica para biotecnologia en unas
condiciones mas restrictivas.

Todos los espacios contemplados tanto para uno u otro ciclo han de estar cerca uno del
otro, para poder ser usados por el alumnado de ambos ciclos, sin necesidad de grandes
desplazamientos respecto de las zonas de trabajo propias del ciclo.
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El aula de informatica estard situada de forma que permita su uso por el alumnado de
ambos ciclos sin necesidad de grandes desplazamientos. Se valorara la disposicion que permita
su uso por el alumnado del resto del centro.

A continuacion se detallan las instalaciones especiales con las que debera contar cada
espacio:

TIA TQI LAQ LAI LEF LMB

Aire comprimido X X X

Propano X

Hidrégeno

Argon

Acetileno

X | x| x|x|X

Nitrogeno
CO2 X

Linea de vacio

X
x
x

Aire acondicionado X

Corriente trifasica

Agua

Agua caliente

Desaglies

Extraccion

X | X[ X|X]|X|X
X | X[ X|X|X|X
X | X[ X|X]|X
X | X[ X|X|X|X
X | X[ X|X|X|X
X | X | X|X|X

Agua destilada

El taller de quimica industrial (TQI) dispondra ademas de un sistema de desagies en el
suelo a lo largo de todo el taller mediante sistema de rejillas.

Los servicios de gas y electricidad deberan estar centralizados de forma que se favorezca
la actuacién en casos de emergencia.

Se debera prever la instalacion de las lineas que permitan llevar los gases requeridos para
los laboratorios segun el cuadro anterior. Se debera prever ademés la preinstalacion de una
linea de conduccion desde la caseta externa de gases hasta el Laboratorio de analisis
instrumental (LAI), para cubrir posibles necesidades futuras.

El agua destilada o desionizada se obtendra desde un equipo, desde donde una
instalacion adecuada lo distribuira a todos los laboratorios.

Las duchas y lavaojos deberan estar facilmente accesibles desde cualquier laboratorio.
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Los sistemas de seguridad propios de laboratorios quimicos, microbiolégicos, de
almacenes, etc.. han de estar muy presentes a la hora de ubicar, distribuir y dotar a todo el
conjunto, cumpliendo no sélo la legislacion aplicable, sino también las recomendaciones técnicas
para la prevencion de riesgos, en cuanto a salidas de evacuacion, duchas , lavaojos de
emergencia, mantas ignifugas, extintores, etc...

D) Departamento de Mantenimiento de Vehiculos Autom  6viles

Las aulas polivalentes deberan estar adosadas a los diferentes talleres, para que en
cualquier momento el alumnado pueda pasar de las practicas a la teoria sin que haya grandes
desplazamientos. Estas aulas deberan tener algun sistema de oscurecimiento que permita la
proyeccion de material audiovisual, y deberan permitir un control visual entre las aulas y los
talleres.

La zona de vestuarios, taquillas y aseos deberan estar junto a las aulas y talleres, en una
Zoha comun para todos los talleres. Dicha superficie se computa en la superficie asignada a los
talleres. También se debera prever un vestuario independiente para los profesores de este ciclo.

Cada taller deber contar con un almacén para guardar material de uso puntual.

Tanto la superficie destinada a vestuarios como, almacenes de los talleres se computa
dentro de la superficie asignada a los talleres.

Las puertas de entrada de los talleres deberan se de apertura rapida.

Es conveniente colocar la carpinteria exterior por encima de 1,60 m. de altura para
permitir la colocacién de armarios, mesas de trabajo, etc..

Es preferible que los despachos y departamentos del ciclo estén contiguos a la zona de la
especialidad.

Se valoraran aquellas soluciones que permitan una mayor flexibilidad para posibles
cambios de distribucion.

La altura de los talleres en la zona de elevadores serd de al menos 6 m. En la zona de
mesas de trabajo serd suficiente con 3 m. de altura,

En el taller de mecanizado y en el de chapa se deben realizar cabinas de soldaduras con
extraccion de gases.

El laboratorio de colorimetria debera estar adyacente al taller de pintura y al almacén de
productos. Debera contar con una ventana de control entre el laboratorio y el taller.

En el taller de electricidad se debe habilitar un cuarto con buena ventilacion para la carga
de baterias.

El taller de pintura necesita un almacén de pinturas y disolventes adecuado y que cumpla
con la normativa de almacenaje de materiales inflamables y explosivos.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA REDACCION DE PROYECTO Y EN SU CASO DIRECCION DE LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION DEL NUEVO CAMPUS DE FORMACION PROFESIONAL “SANITARIA — DONAPEA” EN PAMPLONA

Péagina 15 de 90



El taller de motores requiere un cuarto para almacenaje de combustibles, gasolina y gas-
oil que cumpla la normativa correspondiente.

En los talleres de transmisiones y motores se debe prever la posible instalacién de railes
en el techo para polipastos.

El almacén de residuos necesita acceso para los camiones de recogida.
Todos los talleres deberan tener acceso para vehiculos, maquinaria y proveedores.

Los talleres deberan contar con extraccion de humos de motores y soldaduras. En el taller
de pintura se debera prever la instalacion de extraccién para la cabina de pintura (un conducto
de extraccién de 1,5 m2 de seccion y otro de 3m2 para dos planos aspirantes).

En todos los talleres se debera garantizar una buena insonorizaciéon en techos y paredes.

Tanto las aulas, departamentos y talleres deberan contar con tomas de red informatica,
segun lo establecido en el Protocolo de Cableado Estructurado del Gobierno de Navarra. En los
talleres se deberan prever también, tomas de electricidad de 220 y de 380 voltios. En el taller de
electricidad se colocaran tomas de 12 voltios de corriente continua.

Desde el punto de vista de la posibilidad de que aumenten las necesidades de espacio en
la especialidad de automocién, se considera conveniente la ubicacion del edificio de talleres lo
mas proximo posible a la zona reservada para futuras ampliaciones.

Asi como, con la finalidad de minimizar los problemas de ruidos, olores y otras incidencias
al resto de usuarios del centro, se recomienda ubicar la zona de talleres en un extremo, lo mas
alejada posible del resto de espacios del centro.

La sucesién de talleres mas conveniente seria Pintura — Chapa — Estructuras del vehiculo
— Mecanizado. Y por otra parte Transmisiones — Motores — Electricidad y Neumohidraulica.

La forma para un aprovechamiento ideal de los talleres con vehiculos seria rectangular
con dos puertas en el lado mas largo. Seria conveniente que estén comunicados entre si con
persianas, puertas amplias o similares.

F) Espacios Generales del centro:

Como norma general, todas las aulas polivalentes deberan contar con sistema de
megafonia para avisos, y preinstalacion para proyector y altavoces en techo.

Las aulas de informatica destinadas a Inglés y FOL, deberan estar lo mas centralizadas
posibles y contar con tomas de red informética para 25 puestos de trabajo, cumpliendo lo
establecido en el Protocolo de Cableado Estructurado del Gobierno de Navarra.

Los departamentos de FOL y Orientacién deberan tener accesos a salas de reuniones
para entrevistas, asi como la posibilidad de reconvertirlos en Departamentos de Tecnologia.
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Las sala de reuniones de 60 m2 se debera ubicar junto al aula de estudio de 60 m2, de
forma que se permita conformar un Unico espacio para claustros y otras necesidades.

|.E.S Sanitaria

A) Area de Gerencia y Departamental

Todos los espacios referentes al Centro de Referencia Nacional (CRN) deberan situarse
en la misma zona.

Ademas se deberd situar en el area especifica del CRN, un aula de formacion presencial
para actividades del CRN.

B) Unidad de Acreditacion y Evaluacion de competenc  ias

Todos los espacios referentes al Proceso de Evaluacion y Acreditacion de competencias
(PEAC) deberan situarse en la misma zona.

Ademas se debera situar en el &rea especifica del PEAC, el despacho de Formacién y
Orientacion Laboral (FOL), la sala de reuniones de Orientacion laboral y entrevistas, el Aula TIC
2 EIE, y las tres aulas de formacion presencial para actividades del PEAC.

C) Unidad de Observacion e Investigacion

Tanto el despacho de Jefatura de la Unidad de Observacion e Investigacién, como la sala
de coordinacion de proyectos/redes/universidades/empresas se deberan situar en el area
especifica del CRN.

C) Unidad de Desarrollo e Innovacién

El despacho de Jefatura de la Unidad de Desarrollo e Innovacion, se debera situar en el
area especifica del CRN.

Los espacios detallados en esta Unidad se distribuirdn en varias areas diferenciadas:
C.1. Area Protésica y de Higiene Bucodental:

En esta &rea se deberan situar los siguientes espacios:

- Sala Observacion e Investigacion Area Asistencial y protésica.
- Laboratorio de desarrollo e innovacion protésica 1

- Laboratorio de desarrollo e innovacién protésica 2

- Laboratorio de desarrollo e innovacion protésica 3

- Laboratorio de desarrollo e innovacion protésica 4

- Sala de escayolado

- Sala de hornos / fundicion

- Sala de arenado / pulido

- Almacén Unidad protésica / Almacén protésico dental

- Sala de compresores

- Laboratorio de desarrollo e innovacion de higiene bucodental
- Sala de impresion y vaciado HBD

- Almacén HBD

- Aula TIC 6 CAD-CAM

- Despacho Departamento de Protésica dental

- Despacho Departamento de Higiene Bucodental
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La sala de observacion e investigacion  contara con conexién a compresor, 10 tomas
eléctricas y preinstalacion de proyector en techo.

Los laboratorios de Desarrollo e Innovacion Protésica  , dispondran de suelo técnico,
conexion a aire a presion y aspiracion, preinstalacion de proyector en techo, lamparas de
iluminacién suspendidas en puestos de trabajo. Instalacion en mesas de corriente eléctrica, gas,
aire a presion y aspiracion (25 puestos de trabajo).

La sala de escayolado dispondréd de suelo técnico, de material liso, sin juntas, lavable y
con medias cafias. Tomas de agua y desagle, con sistema de decantacion, instalacion
neumatica y 12 tomas eléctricas.

La sala de hornos fundicion , es un espacio para colado de metales, debera estar
independizado por normas de seguridad (humos). Dispondra de suelo técnico, de material liso,
lavable, paredes alicatadas y con medias cafias en juntas horizontales y verticales. Contara con
instalacion neumatica, extraccion de humos y red eléctrica para maquinaria de alto consumo.

La sala de arenado — pulido , dispondr4 de suelo técnico, de material liso, lavable,
paredes alicatadas y con medias cafias en juntas horizontales y verticales. Contara con
instalacion neumatica, aspiracion y red eléctrica para maquinaria especifica.

La sala de compresores y aspirador deberd estar insonorizada y distribuir el aire a los
siguientes espacios:

- Laboratorios de desarrollo e innovacion protésica

- Sala de escayolado

- Sala de arenado / pulido

- Laboratorio de desarrollo e innovacién de higiene bucodental
- Taller sillones dentales Aux Enf

El laboratorio de Desarrollo e Innovacion en HBD 1 , dispondrd de suelo técnico.
Contara con la preinstalacion para la colocacion de 5 sillones dentales de aspiracion, toma de
agua, luz, aire a presion y desagiie. Contara con cuatro piletas, 10 tomas de corriente eléctrica a
1,50 m de altura, e instalacion de climatizacion.

El laboratorio de Desarrollo e Innovacion en HBD 2 , dispondra de suelo técnico.
Contara con las preinstalacion para la colocacion de 2 sillones dentales de aspiracion, toma de
agua, luz, aire a presion y desagiie. Contara con cuatro piletas, 10 tomas de corriente eléctrica a
1,50 m de altura, e instalacion de climatizacion.

La sala de Impresion y Vaciado HBD , dispondra de suelo técnico, dos piletas, instalacion
neumatica, 20 tomas de corriente eléctrica a 1,50 m de altura e instalacion de climatizacion.

C.2. Area Auxiliar Enfermeria y Técnico de emergenc ias:

En esta area se deberan situar los siguientes espacios:

- 4 aulas de Formacién presencial destinada a Auxiliar de Enfermeria
- Laboratorio de desarrollo e innovacion de técnicas auxiliares

- Aseo-WC adaptado

- Sala de esterilizacién de Auxiliar de Enfermeria'y HBD

- Almaceén lenceria

- Almacén grandes equipos
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- Taller sillones dentales de Auxiliar de Enfermeria

- Taller de emergencias sanitarias

- Sala de Observacion e investigacion Area Asistencial y protésica.
- 1 aula especifica de Formacion presencial destinada a PCPI-E

- Despacho Departamento de Emergencias

- Despacho Departamento de Cuidados Auxiliares

Las cuatro aulas de enfermeria deberdn estar proximas entre si y cerca de algun
ascensor del edificio, el cual deberd contar con 2 puertas de acceso enfrentadas, de
dimensiones suficientes para el paso de camillas y sillas de ruedas y protegidas frente a golpes y
roces. El aula se dividird en dos ambientes, zona de aula y zona de practicas. Dispondra de
encimera con pileta y tomas de corriente. Contard con dos tomas eléctricas dobles a media
altura para camas eléctricas y otros dispositivos. Se instalaran también simuladores de oxigeno y
de vacio en cada cama. Las paredes deberdn estar reforzadas en la zona de camas y las
puertas protegidas. Preinstalacion de proyector en techo, y regulacion de iluminacion.

El laboratorio de desarrollo e innovacién en Técnicas Auxiliares, dispondra de suelo
técnico. Las puertas de acceso deberdn ser amplias para permitir el paso de camillas y sillas de
ruedas. . Las paredes deberan estar reforzadas en la zona de camas y las puertas protegidas.
Dispondra de encimera con pileta y tomas de corriente.

El Aseo - WC adaptado, dispondra de suelo técnico. Las puertas de acceso deberan ser
amplias para permitir el paso de camillas y de apertura hacia el exterior y sillas de ruedas. Las
paredes deberan estar reforzadas y las puertas protegidas. Dispondra de encimera con pileta y
tomas de corriente. Debera comunicar directamente con el laboratorio de desarrollo e innovacion
en Técnicas Auxiliares. Contard con ducha a ras de suelo, lavabacinillas, toma eléctrica para
grda y alarma accionable desde WC.

La sala de esterilizacién de Auxiliar de Enfermeria y HBD, dispondra de 12 tomas de
corriente toma de agua y desague.

El almacén de grandes equipos se situara anexo a la sala de Observacion e
Investigacién del Area Asistencial y al laboratorio de desarrollo e innovacion de técnicas
auxiliares.

El taller de sillones dentales de Auxiliar de Enfermer  ia contard con la preinstalacién
para la colocacién de 2 sillones dentales de aspiracion, toma de agua, luz, aire a presion y
desaglie. Contara con cuatro piletas, 10 tomas de corriente eléctrica a 1,50 m de altura, e
instalacion de climatizacion. Preinstalacion para mesas de trabajo con agua, luz, aire a presion y
desagle.

El taller de Emergencias Sanitarias  dispondréa de suelo técnico. Las puertas de acceso
deberan ser amplias para permitir acceso con material voluminoso. Dispondra de preinstalacion
de proyector en techo, encimera con pileta y tomas de corriente. Deber& estar proximo 0 anexo
al laboratorio de Desarrollo de Técnicas Auxiliares

D) Area de Orientacion

El despacho de Jefatura del Area de Orientacion se debera situar en planta baja, cercano
al acceso principal del centro.

El resto de espacios se ubicaran en la zona destinada al Proceso de Evaluacion y
Acreditacion de competencias (PEAC).
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E) Area TIC

El Aula TIC 2 EIE y PRP se deberd situar en la zona destinada al Proceso de Evaluacion y
Acreditacion de competencias (PEAC), y el Aula TIC 6 CAD — CAM, en el area Protésica y de
Higiene Bucodental.

Todas las aulas TIC deberan contar con tomas de red informatica para 26 puestos de
trabajo, cumpliendo lo establecido en el Protocolo de Cableado Estructurado del Gobierno de
Navarra. Ademas dispondran de preinstalacién de proyector en techo.

Las aulas TIC 4,5y 6, deberan contar con sistema videoconferencia.

La sala de Recursos Multimedia deberd contar con tomas de red informética para 26
puestos de trabajo y preinstalacién de proyector en techo.

El taller de mantenimiento informético, contar4 con una toma de red informatica y 10
tomas de corriente.

F) Area de Laboratorios:

Todos los laboratorios y salas de esta area deberan cumplir las siguientes caracteristicas:

- Instalacién de duchay lavaojos.

- Puertas resistentes a productos quimicos.

- Todos los revestimientos deberdn ser no reactivos, antibacterianos y antifingicos.

- Los pavimentos seran antideslizantes, resistentes a productos quimicos, no porosos y
sin juntas.

- Sistema de extraccion forzada.

- Paredes alicatadas, con medias cafias en encuentros verticales y horizontales.

- lluminacion minima 500 luxes.

En esta &rea se deberan situar los siguientes espacios:

- Laboratorio de Biologia molecular

- Laboratorio de Hematologia

- Laboratorio de Microbiologia

- Laboratorio de Bioquimica y Quimica basica

- Despacho departamento de Laboratorio de Dx

El laboratorio de biologia molecular contard con un cuarto estéril rectangular, sin
ventana de 10 m2, con instalacién de extraccion de gases y un cuarto oscuro, sin ventana, de 7
m2. Dispondra de dos puertas de acceso al laboratorio, encimeras en pared, instalacion de dos
fregaderas y desagules para fregaderas en mesas centrales, canaleta perimetral para tomas de
corriente (25 tomas) a la altura de la mesa, e instalacion de WIFI.

El laboratorio de hematologia, dispondrd de encimera de material resistente en tres
paredes, instalacion de tres piletas, conexién eléctrica para mesas centrales con enchufe cada
50 cm, e instalacion de WIFI.

El laboratorio de microbiologia , deberd tener comunicacién directa con la Sala de
Estufas y la sala de Cultivos. Dispondra de dos puertas de acceso al laboratorio en los
extremos, instalacion de dos fregaderas y desagles para fregaderas en mesas centrales,
canaleta perimetral para tomas de corriente (25 tomas) a la altura de la mesa, e instalacién de
WIFI. Preinstalacion para las mesas centrales de gas, electricidad y extraccion.

El laboratorio de Bioquimica y Quimica Basica , deberd tener comunicacién directa por
un lado con la sala de espectrofotometria, separados mediante tabique con la parte superior de
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vidrio. Conexion directa también con la Sala de Reactivos y la Sala de Balanzas. Dispondra de
dos puertas de acceso al laboratorio en los extremos, instalacion de dos fregaderas y desagles
para fregaderas en mesas centrales, canaleta perimetral para tomas de corriente (25 tomas) a la
altura de la mesa, e instalaciéon de WIFI. Preinstalacién para las mesas centrales de gas,
electricidad y extraccion. Encimeras en pared cerca de la sala de reactivos y de la sala de
balanzas con extraccion forzada, luz, y toma de agua y desagtie. Conexion eléctrica para mesas
centrales.

La sala de estufas se comunicard con el laboratorio de Microbiologia, dispondra de
encimera en pared, con canaleta para tomas de corriente (6 tomas) a la altura de la mesa. Se
ubicard junto a la sala de cultivos, separada mediante tabique con vidrio fijo en la parte superior.

La sala de cultivos se comunicard con el laboratorio de Microbiologia, dispondra de
encimera en pared, con canaleta perimetral para tomas de corriente (1 toma cada metro) a la
altura de la mesa, e instalacion de una fregadera. Se ubicara junto a la sala de estufas, separada
mediante tabique con vidrio fijo en la parte superior.

La sala de balanzas se comunicara con el laboratorio de Bioquimica y Quimica Basica,
dispondra de encimera en pared, con canaleta perimetral para tomas de corriente (1 toma cada
metro) a la altura de la mesa, e instalacién de una fregadera. Se ubicara junto a la sala de
reactivos.

La sala de reactivos se comunicard con el laboratorio de Bioquimica y Quimica Bésica,
dispondr& de sistema de extraccion forzada, tres tomas de corriente en pared.

La sala de espectrofotometria  se comunicard con el laboratorio de Técnicas
Instrumentales y con el Laboratorio de Bioquimica y Quimica Baésica, y tendrd comunicacion
directa con el pasillo. Se ubicara entre el laboratorio de Técnicas Instrumentales y el Laboratorio
de Bioquimica y Quimica Basica, separada de ambos espacios mediante tabique con vidrio fijo
en la parte superior. Dispondra de encimera perimetral en pared, con canaleta perimetral para
tomas de corriente (8 tomas) a la altura de la mesa, e instalacién de dos fregaderas.

El laboratorio de Técnicas Instrumentales se comunicard con la sala de
espectrofotometria, y tendrd comunicacion directa con el pasillo, mediante puerta de doble hoja.
Debera tener comunicacion también con la caseta de gases exterior. Dispondra de encimera en
dos paredes, instalacion de dos fregaderas y desaglies para fregaderas en mesas centrales, con
canaleta perimetral para tomas de corriente (25 tomas) a la altura de la mesa. Conexién eléctrica
para mesas centrales, e instalacion de WIFI.

El laboratorio de Seguridad y Procesos PRP (Prevencion de Riesgos Profesionales)
dispondra de instalacion de dos fregaderas y desaglies para fregaderas en mesas centrales,
ocho tomas de corriente en pared. Conexion eléctrica para mesas centrales, e instalacion de
WIFI.

G) Area de Radiodiagnéstico:

En esta area se deberan situar los siguientes espacios:

- Sala de Radiodiagndstico 1

- Sala de Radiodiagnoéstico 2

- Sala de Radiodiagnostico 3

- Sala de Radiodiagndstico 4

- Sistema de digitalizaciéon CRU
- Taller — Aula Polivalente

La altura minima de las salas sera de 2.70 m libres. Estas salas se dividiran en dos
espacios, un espacio de 40 m2 para la ubicacién de los aparatos, y otro espacio (Sala de
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Telemando) de 20 m2 para la colocacion de la consola. Ambos espacios tendran comunicacion
directa mediante puerta y un visor de vidrio que atenue la radiacion (certificado con equivalencia
a plomo).

Sala Radiodiagnostico 1 / Telemando:
Separado la consola por pared con ventana y puerta.

Caracteristicas del Generador:

- 50 Kw. trifasico 380V

- Seccidn de alimentacion: 25 mm2

- Corriente maxima pico 125 A

- Resistencia aparente 0,17 Oh

- Peso equipo armario potencia 350 Kg

Caracteristicas del Telemando:

- 2,5 Kw Monofésico
- Alimentacion 4 mm2
- Consola 80 Kg

- Peso mesa 810 Kg

Sala Radiodiagnaéstico 2 / Sala Convencional:

Caracteristicas del Generador:

- 40 Kw. trifasico 380V

- Seccion de alimentacién: 25 mm2

- Corriente maxima pico 100 A

- Resistencia aparente 0,15 Oh

- Peso equipo armario potencia 198 Kg
- Mesa horizontal + columna 473 kg

- Alimentacion mesa monofasica 220 V
- Alimentacion 4 mm2

Sala Radiodiagnéstico 3 / Ortopantomégrafo:
Separado de zona de disparo por pared con ventana y puerta.

Caracteristicas:

- Seccion de alimentacion: 4 mm2
- Corriente maxima pico 100 A

- Resistencia aparente 0,15 Oh

- Peso 286 Kg

- Potencia generador 5 kw

- Alimentacidon monoféasica 220 V

Sala Radiodiagnéstico 4 / Mamdgrafo:
Separado de zona de disparo por pared con ventana y puerta

Caracteristicas:

- Seccion de alimentacion: 6 mm2
- Peso 498 Kg
- Potencia generador 6 kw
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- Alimentacién monofasica 220 V

En las cuatro salas de radiodiagndstico se debera  n cumplir ademas las condiciones
establecidas en el informe sobre blindajes redactad o por el Jefe del Servicio de
Radiofisica y Proteccion Radioldgica, el cual se a  djunta.

La Sala de CRU (Sistema de Digitalizacion de Imagenes ), no precisa plomado. Debera
situarse en el centro de las cuatro salas de Radiodiagnostico, que podrian ubicarse en forma de
estrella alrededor, y con acceso desde las cuatro salas. Dispondra de cuatro tomas de corriente,
e instalacion de climatizacion.

El Taller — Aula Polivalente, no precisa plomado. Se ubicara en el area de las Salas de
Radiodiagnéstico. Dispondra de 4 tomas eléctricas, preinstalacion de proyector en techo y
debera contar con tomas de red informética para 25 puestos de trabajo, cumpliendo o
establecido en el Protocolo de Cableado Estructurado del Gobierno de Navarra.

H) Espacios Generales Sanitaria:

La sala de profesores dispondra una zona con la preinstalacion necesaria para una
cocina domestica.

El Area de Précticas exteriores de Emergencias  debera permitir el acceso de vehiculos
y contara con una toma de corriente y de agua.

Todas las Aulas de Formacion Presencial, dispondran de preinstalacion de proyector en
techo.

3. ESQUEMAS DE ORGANIZACION. PRESCRIPCIONES DE LOS LOCALES (FICHAS
ADJUNTAS)

Estas fichas tienen caracter orientativo , se valorard la adaptacién de la propuesta
presentada a las mismas.
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4. CRITERIOS GENERALES DE DISENO

El centro

Se proyectard segun un sistema modular que sea flexible y permita modificaciones y la
redistribucion del espacio interior.

La distribucion del edificio deberd permitir el funcionamiento de los dos centros
independientes, con facil acceso a los espacios compartidos.

Se debera orientar el edificio, en la medida de lo posible, dando las superficies principales
a las fachadas Sur y Norte.

Ademas, se deberan tener en cuenta los vientos dominantes en la zona para la asignacion
de espacios, pistas deportivas y patios; debiendo estar todos ellos protegidos de dichos vientos
dominantes y de la orientacién norte.

Del mismo modo, ha de tenerse en cuenta la ubicacion de las pizarras en las aulas, de tal
forma que la luz, a ser posible, entre en el aula desde su lateral izquierdo.

Se debera favorecer la circulacion de aire entre la zona Norte y Sur del edificio.

Los elementos como nucleos de lavabos se dispondran de manera que no interfieran en
una posible redistribucién del area docente.

Sea cual sea la distribucion en planta del edificio, todos los espacios estaran relacionados
mediante elementos de circulacion interiores.

Las dimensiones de los espacios deberan cumplir con las especificaciones de las fichas
aportadas en el apartado anterior.

Los elementos como nucleos de lavabos y escaleras se dispondran de manera que no
interfieran en una posible redistribucion del area docente.

Accesibilidad

No existiran barreras arquitectonicas y se aplicara la ley de accesibilidad en todos sus
aspectos, no solo para acceso de discapacitados, sino también para todo tipo de maquinaria de
limpieza o plataformas de elevacion, asi como prever anchuras de puertas 0,90 m. en los
accesos y locales donde deben emplearse estos medios auxiliares.

Los accesos a todos los elementos del centro seran sencillos para facilitar su
mantenimiento y limpieza (Instalaciones, luminarias, cristaleras, averias en cortinas o persianas,
lucernarios, tejado...)

Las salas de maquinas estaran bien dimensionadas, con buenos accesos y restringidos
desde el exterior. No se utilizaran espacios residuales. Seran espacios bien iluminados y
ventilados, y que no produzcan molestias al entorno de viviendas.

Todas las llaves de la instalacion deben estar amaestradas con varios niveles (por
plantas o espacios diferenciados) y para espacios restringidos.

Zonas de circulacion
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- Anchura minima de pasillos en uso publico: 2,30 m (acceso a aulas y espacios
docentes).

- Anchura minima de pasillos en uso restringido: 1,20 m (acceso administracion).

Puertas
- Acceso principal preferentemente con zaguan y doble puerta.

- Puertas de acceso de doble hoja (anchura minima de cada hoja: 0,80m) en total 1,60m
de ancho.

- Separacion minima entre las dobles puertas de la entrada: 1,70m

- Quedan prohibidas las puertas con apertura en los dos sentidos (excepto en zonas
donde se manipulen alimentos)

- Anchura minima del zaguan de entrada: 2,50m
- Anchura minima de las puertas interiores: 0,80m
- Las aulas no especificas en general tendran una Unica puerta de 80cm de anchura.

- Las puertas de los almacenes tendran una anchura libre minima de 1,20m (una hoja de
0,80m y una hoja de 0,40m).

- Las puertas de las cabinas de bafio no utilizadas por personas de movilidad reducida
tendrdn una anchura libre de 0,60 m. No tendran manilla, tendran tirador a ambos lados y
cancela interior. Las puertas y separaciones entre servicios de un mismo aseo de primaria, se
podran realizar mediante mampara modular a base de tablero fendlico o similar.

- Las puertas de las cocinas tendran una anchura de 1,20m

- Todas las estancias se deberan sefializar mediante la colocacién de placas tarjetero tipo
Slatz o similar de 30 x 8 cm., de aluminio, con acrilico transparente y tapas de plastico inyectado
ABS, con posibilidad de modificar facilmente el texto, anclados a pared junto a las puertas de
acceso a cada estancia.

Rampas

La maxima diferencia de nivel admitida entre dos elementos del pavimento es de 2cm (con
el canto redondeado o achaflanado a un maximo de 45°)

La pendiente maxima en la direccién del desplazamiento sera:
- 10% en tramos menores de 3m de longitud.
- 8% en tramos entre 3 y 8 m de longitud.

- 6% en tramos entre 8 y 15 m de longitud. En rampas de mas de 15m de longitud se
necesita un rellano intermedio.

La longitud minima de los rellanos intermedios: 1,50m.

Pendiente maxima en la direccion transversal del desplazamiento: 2%
Rampas escalonadas. Dimension minima de la huella: 150 cm
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Dimension minima de la contrahuella: 7 cm
El pavimento de las rampas sera de un material antideslizante.

Las rampas que salven una altura entre 550 mm, o de 150 mm si se destinan a personas
con movilidad reducida, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado. Cuando su
anchura sea mayor que 120 cm se dispondra de pasamanos a ambos lados.

Escaleras

Paso libre en recorridos interiores: 1,20m.

Numero maximo de escalones sin rellano intermedio: 16.

Dimensién de la contrahuella: minimo 13 y maximol7 cm (recomendable 14-16cm).
Dimension de la huella: minimo 28 cm (recomendable 30-34cm).

La superficie de los escalones ser4 de un material antideslizante y sin ningan tipo de
relieve.

No se admitiran escalones que no tengan contrahuella.

Elementos de proteccidn vy sujecion

La separacion minima del pasamanos respecto a cualquier otro elemento sera de 4cm. El
sistema de sujecion no interferird el paso continuo de la mano.
Seccibén del pasamanos: 4-6¢cm.

Altura pasamanos desde la rasante del pavimento: Barra superior 95 cm
Barra inferior 70 cm

En las rampas se dispondr4 de pasamanos inferior para usos destinados a personas con
movilidad reducida.

Los pasamanos se han de prolongar 30cm mas en el comienzo y el final de la rampa o
escalera.

La disposicion de los elementos de las barandillas seran no escalables y no deben permitir
el paso de una esfera de 10cm de didmetro.

Las barras de sujecion para que las personas con movilidad reducida puedan utilizar
aparatos sanitarios cumplirdn lo siguiente:

-separacion minima respecto a cualquier otro elemento: 4cm.

-seccion: 4-6¢cm.

-altura de colocacién: 65cm si la va a utilizar por una persona de pie y 20-25cm por
encima del elemento que vaya a utilizar una persona sentada.

Es necesario el uso de barandillas cuando existan desniveles superiores a 55cm.

Seguridad
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Todos los elementos susceptibles de ser afectados por el fuego (madera, cortinas,
mobiliario,...) deben ser ignifugos y contar con la correspondiente certificacion de acuerdo a la
legalidad vigente y por laboratorio homologado.

Se proyectard una instalacion de seguridad anti-intrusion y de seguridad ante incendios
acorde con las medidas de evacuacion en caso de emergencia. (Sistemas de desbloqueo de
salidas de emergencia; Centralitas sectorizadas, homologadas y compatibles con los servicios
de policia y bomberos municipales -se adjuntard en el proyecto las especificaciones técnicas de
todos los elementos, detectores, etc.-)

Debe evitarse que las puertas de evacuacién, de emergencia, den acceso a zonas
restringidas o sectores cuyo acceso debe ser controlado.

Desde el control se controlar4 y monitorizara la apertura de las puertas de evacuacién, para
intentar evitar accesos no controlados.

El sistema de megafonia sera sectorizado y centralizado, con diversas tomas para linea y
microfonos.

La sefializacibn de emergencia sera acorde con la normativa. Las salidas de evacuacion
guedaran claramente sefializadas.

La rotulacién se adaptara a la ley de accesibilidad.

Seguridad de utilizacion.-

En todo caso, en todo el edificio, se cumpliran las prescripciones de DB-SUA: Seguridad de
utilizacién y accesibilidad.

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas Se colocaran pavimentos de clase 1 al
deslizamiento en aulas, despachos y zonas secas; de clase 2 en circulaciones, aseos,
vestuarios, y zonas humedas, y clase 3 en escaleras, cocina y sala de maquinas.

Por su caracter especifico se recuerda que las barandillas de proteccion de escaleras y
rampas no pueden ser facilmente escalables por los nifios, para lo cual no existirdn puntos de
apoyo en una altura comprendida entre 200 y 700 mm. sobre nivel del suelo o de la linea de
inclinacion de la escalera y asi como que sus aberturas (separacion entre barrotes) no pueden
ser atravesadas por una esfera de 100 mm. de diametro.

SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de at rapamiento. En este documento se
definen las medias de prevencién frente a impactos con elementos fijos, practicables (puertas),
con superficies acristaladas, asi como la limitacion de riesgos de atropamiento en puertas
correderas y/o automaticas.

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento . Es fundamental que toda puerta
tenga que dispositivo de bloqueo o condena interior (aseos, cabinas, vestuarios etc.) pueda ser
desbloqueada de forma sencilla desde el exterior.

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por ilumin  acion inadecuada. El proyecto
cumplirda como minimo las prescripciones establecida en ese documento tanto para el alumbrado
normal en las zonas de circulacion, como para el alumbrado de emergencia del edificio.

SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situac  iones con alta ocupacion. Se
limitar4 el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacién de las
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personas y la sectorizacion con elementos de proteccidén y contencidén en prevision del riesgo de
aplastamiento.

SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento. Se limitard el riesgo de caidas que
puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos
que restrinjan el acceso.

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehicu  los en movimiento Que debera ser
respetado en el disefio y sefializacion del Aparcamiento adscrito al centro escolar. Se valorara
especialmente las soluciones de seguridad de la llegada y salida de los autobuses del transporte
escolar y de los nifios que los utilizan.

SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la acc  i6n del rayo. Se limitara el riesgo de
electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas
de proteccion contra el rayo.

SUA 9 Accesibilidad. Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente
y segura de los edificios a las personas con discapacidad SUA 9 Accesibilidad

Proteccion frente al ruido

El edificio se disefiara de forma que satisfaga las exigencias del CTE frente a la proteccién
frente al ruido (CTE-DB-HR). Se verificara el cumplimiento de:

- Condiciones de disefio y del dimensionado del aislamiento acustico a ruido aéreo y a ruido
de impacto aplicando la opcion simplificada si las soluciones que se adopten y el disefio de las
uniones de los elementos constructivos cumplen los apartados 3.1.2 y 3.1.3 del citado DB-HR.

- Condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberacion y de absorcidon
acustica. Especial atencion requiere la exigencia de tiempo de reverberacion de 0,7 s en aulas
vacias y de 0,5 s en aulas con mobiliario.

- Condiciones de disefio y dimensionado referidos al ruido y vibraciones de las
instalaciones.

- Condiciones de los materiales, de la construccién, del mantenimiento y de la
conservacion.

Se debe sefalar que cada aula es considerada como una unidad de uso lo que significa
unas importantes exigencias en cuanto a elementos de reparticibn o cerramientos verticales y
horizontales (apartado 3.1.2.3 de DB-HR). Asi mismo, segun el apartado K del DB-HR, el
proyectista adoptara una de las opciones planteadas, debiendo compatibilizar la necesidad de
absorcion acustica de la pared trasera del aula con una resistencia suficiente del material que
garantice la durabilidad.

El proyectista definirh el material y composicion de los elementos de reparticion de
unidades de usos diferentes, o de una unidad de uso con zonas comunes, 0 con un recinto de
instalaciones o con recintos de actividad.

Por sus condiciones de conservacién y mantenimiento, se valorar4 positivamente las
soluciones de fabrica o paneles prefabricados pesados de hormigén.
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Los mismos criterios se adoptaran para la tabiqueria de aseos, vestuarios y zonas humedas,
asi como para todas aquellas que puedan soportar cargas, sufrir impactos o son accesibles a los
alumnos.

5.-  CRITERIOS CONSTRUCTIVOS

5.1. CONCEPTOS GENERALES

La necesaria integracion del edificio al lugar debe tener como objetivos compositivos los
volimenes claros y los sistemas constructivos mas logicos que le favorezcan, teniendo en
cuenta:

- economia de medios.

- ahorro de recursos y reciclaje.

- mantenimiento y conservacion.

- minima complejidad constructiva y estructural.

- adaptacion del solar a su entorno con materiales y soluciones adaptadas al lugar.
- adaptabilidad del programa necesario a futuras modificaciones y ampliaciones.

No se utilizaran formas complejas ni materiales poco experimentados como base de disefio
arquitectoénico, sino que se utilizaran (sobretodo para el revestimiento del edificio: cubierta,
cerramientos y carpinteria), materiales mas experimentados y de buena calidad.

Se proyectara con la minima cantidad de soluciones constructivas diferentes para reducir al
méximo el riesgo de patologias que pueda sufrir.

Es conveniente:

- Evitar méds de un fabricante para iniciar y terminar una misma solucién o detalle
constructivo.

- Solucionar los huecos exteriores con un Uunico sistema de carpinteria, evitando
combinaciones de carpinteria de aluminio que necesiten elementos estructurales
secundarios que encarezcan o compliquen la solucién.

- Disefiar la modulacion de la carpinteria de fachada de manera que permita posteriores
divisiones del espacio interior y cumpla con las exigencias del Documento Basico de
Seguridad de Utilizacion del C.T.E.

En la eleccion de los materiales, como también en la de las soluciones constructivas, se tendra
en cuenta la proteccion del medio ambiente. Para lo cual, se consideraran la energia consumida
y los residuos generados tanto en la fase de fabricacién de los materiales como en la de su
utilizacion en la obra y si éstos originan elementos organicos volatiles (por ejemplo, pintura de
silicatos). También se considerara el uso de materiales reciclados.

Se tendrd en cuenta lo establecido en la Directiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 16 de diciembre de 2002 , en cuanto a la definicion de certificacion energética del
edificio. Como minimo sera de CLASE C.
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5.2 FASES DE LA EDIFICACION

5.2.1 CIMENTACION Y ESTRUCTURA

La estructura responderd a criterios de flexibilidad para el posible crecimiento del edificio. (Se
debera indicar la zona de posible ampliacion y distribucion de la misma).

El contratista prevera el dimensionado de la cimentacidon y la estructura para una posible
ampliacion en extension, debiendo quedar expresamente documentados los céalculos para dicho
dimensionado.

Igualmente, el dimensionado y modulacién de la estructura, no debera plantear problemas en la
prevision futura de modificaciones en la distribucion interior del Centro.

En general:

- Se restringird el uso de vigas planas a luces menores de 5m y siempre con las limitaciones de
flecha adecuadas.

- Se valorara el uso de estructuras prefabricadas para reducir plazos y facilitar la ejecucion.

- Se tomaran soluciones constructivas para todos los posibles puentes térmicos estructurales,
segun criterios establecidos en el DB de Ahorro Energético del Cdédigo Técnico de la
Edificacion.

- Los forjados se calcularan a carga y flecha, con objeto de que no se produzcan fisuras en los
tabiques. Se cumpliran las determinaciones establecidas en la norma vigente DB-SE
Seguridad Estructural del CTE.

Al margen del disefio de nimero de plantas que se idee (nunca mas de baja, primera y
segunda), en caso de que alguna zona del edificio no alcance la altura maxima, el adjudicatario
calculara la estructura, de forma que en caso de necesidad de ampliacion del nuevo centro, se
pueda realizar completando toda la superficie de las plantas que falten, sin necesidad de reforzar
la estructura.

Queda prohibida la utilizacion de estructuras de fabrica y muros resistentes de hormigon. La
estructura metélica queda restringida a casos en que sea realmente necesaria.

No es aconsejable el sistema de cimentacion de losas nervadas.

Los pasos de instalaciones se situaran en funcién de la estructura, sin afectarla. Hay que tener
cuidado con los pilares que estén hacia el interior de la fachada y con las vigas que cuelguen
transversalmente en las zonas de paso.

La estructura de los pilares correspondera con la modulacion de la fachada y la distribucion
interior de la planta, evitando que queden en mitad del espacio y que estorben en cualquier
cambio funcional.

No se admitirAn en proyectos de nueva construccion voladizos desmesurados ni pérticos de
luces exageradas excepto en la estructura de salas de gimnasio. Se evitaran en lo posible los
forjados de grandes luces.

Se cumplira con lo establecido en la normativa sismorresistente NCSE-2002.

No se admitird que la solera de planta baja esté en contacto directo con el terreno por lo que
como minimo se debera realizar un encofrado perdido tipo cupolex o similar sobre solera de
hormigdn, creando una camara de aire entre ambos.
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A este respecto, se valorar positivamente que este aspecto sea resuelto mediante un forjado
sanitario de una altura libre minima de un metro, con ventilacion permanente suficiente, y
debidamente impermeabilizado. Disponiendo también de iluminacion artificial (aparatos
estancos).

Se identificara claramente en planos el tipo de for  jado que se proyecte, en cada una de las
plantas y zonas.

Sea cual sea la solucién adoptada, se debera garantizar la registrabilidad de las instalaciones
que discurran por dicho forjado sanitario.

En caso de no poder disponer de una ventilacion permanente y total del forjado sanitario, se
sustituird la solucién anterior por la de una solera impermeabilizada que garantice la barrera
higrotérmica entre el terreno y el edificio.

Si el edificio dispone de solera se adoptaran las medidas de impermeabilizacion, aislamiento y
resistencia que garanticen el uso adecuado.

La parte de los pilares que quede dentro de la cdmara sanitaria debera tener un recubrimiento de
5 ¢cm como minimo.

Se recomienda la utilizacion de bovedillas de hormigdn para resolver cuestiones constructivas y
acusticas.

En los elementos de hormigon visto se deberéd aplicar una proteccion en la superficie.
Las marquesinas de hormigon se impermeabilizaran en la parte superior.

Cuando se deban utilizar pilares metélicos, éstos se hormigonaran interiormente y se protegeran
con PVC en la zona de contacto entre la solera y el pavimento. Se recomienda utilizar pintura
con antioxidante incorporado.

Las juntas de dilatacion estructural estaran resueltas mediante doble pilar. Deberan ser claras y
sencillas en su disefio.

5.2.2 CERRAMIENTOS DE FACHADA
1) CRITERIOS DE DISENO
a) Introduccion

Los parametros basicos que se han de tener en cuenta en la eleccion del sistema de fachada
son la zona climética, el grado de impermeabilidad, la transmitancia térmica, las condiciones de
propagacion exterior y de resistencia al fuego, las condiciones de seguridad de utilizacion en lo
referente a los huecos, elementos de proteccion y salientes y las condiciones de aislamiento
acustico determinados por los documentos basicos DB-HS1 de Proteccién frente a la humedad,
DB-HS5 de Evacuacion de agua, DB-HE1 de Limitacion de la demanda energética, DBSI2 de
Propagacion exterior, DB-SU1 de Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-SU2 de Seguridad
frente al riesgo de impacto y atrapamiento y DB-HR de Proteccidn frente al ruido.

Ademas su disefio serd respetuoso con el entorno y se valorard la durabilidad, vida atil y bajo
mantenimiento de sus componentes.

b) Orientacién
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Las mayores superficies de fachada daran preferentemente al sur y al norte. Si no es posible, la
orientacion SE es preferible a la SO. La direccion dominante de los vientos de la zona se tendra
en cuenta para la situacion de patios, pistas polideportivas y espacios exteriores.

c) Soleamiento

Los espacios docentes se situaran preferentemente en la zona norte para la captacion de la luz
indirecta. Se valorard positivamente la existencia de alero perimetral superior, asi como aleros o
pasarelas que protejan los acristalamientos de la fachada sur.

d) Ventilacién natural

Se favorecera la ventilacion cruzada con la circulacion del aire entre las zonas norte y sur del
edificio.

La superficie total practicable en los huecos exteriores de cada local debe ser como minimo 1/70
de la superficie util del mismo. En todo caso las aberturas y huecos de ventilacion garantizaran la
calidad del aire interior segun CTE HS 3, asimilable a viviendas.

Se recomienda que los accesos de uso comun al edificio dispongan de porche y/o zaguan
cortavientos.

e) Ahorro de energia

La envolvente vertical y horizontal del edificio permitira obtener los niveles de confort térmico con
una limitacion racional de la demanda energética segun CTE.

Sera necesaria la eliminacion de puentes térmicos y se valorard positivamente la situacién de los
elementos mas pesados por la cara interior.

Los huecos acristalados y aislamiento se adecuaran a la orientacién de cada fachada y uso de la
estancia.

f) Proteccion frente a la humedad

Tiene especial importancia, ya que las deficiencias mas numerosas e importantes que se
producen en los edificios son por esta causa. Por ello, se aplicara meticulosamente el
documento CTE HS1.

Respecto al grado de impermeabilidad necesario de muros, suelos, fachadas y cubiertas, asi
como los puntos singulares (p.e. ventilacion de espacios sanitarios y camaras interiores,
humedades de ascension de cimientos, encuentros de zécalos o muros y forjados con fachadas;
alfeizares, albardillas, juntas, etc.). Se disefiaran soluciones adecuadas y se vigilara
especialmente su atencion.

g) Proteccion frente al ruido

Se debe cumplir los requisitos y exigencias establecidas en CTE-DB-HR de Proteccién contra el
Ruido, con lo que se pretende evitar que los usuarios de los edificios, dentro de éstos, padezcan
enfermedades o molestias causadas por el ruido. Se tendran en cuenta los parametros
caracteristicos referentes a proteccion del edificio frente al ruido aéreo, y frente a impactos,
acondicionamiento acustico y proteccion frente al ruido de las instalaciones. Asimismo se
cuantificarén los valores de los niveles de aislamiento que se consideran adecuados para el
edificio.

Se recuerda que en los centros docentes se consideran recintos protegidos a los recintos
habitables destinados a las aulas, bibliotecas y despachos.
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La fijacion de los cercos de las carpinterias que formen huecos (puertas y ventanas), asi como la
fijacion de las cajas de persianas, debe realizarse de tal forma que quede garantizada la
estanquidad a la permeabilidad del aire, tal y como exige CTE-DB-HR en art. 5.1.3.

h) Proteccion frente al riesgo de caidas

El documento basico DB-SUA 1 limita el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en
escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones
de seguridad.

Para cualquier tipo de uso o zona, cualquier nivel, agujero, abertura (vertical u horizontal), balcén
0 ventana, con una diferencia de cota superior a 550 mm, debera estar protegida mediante una
barrera de proteccion, excepto cuando la disposicidén constructiva haga improbable la caida.

En zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) los desniveles inferiores a 550
mm han de sefializarse mediante diferenciacion tactil y visual. La diferenciacién tactil debera
estar a una distancia de 25 mm del limite del desnivel.

Las caracteristicas de las barreras de proteccion, segun la altura del desnivel que se ha
proteger, varian entre 900 mm con un deshivel < 6 m. y 1100 mm cuando éste es > 6 m.

Los huecos de escalera con una anchura < 400 mm deberén llevar pasamanos.

Puesto que el proyecto en estudio se trata de un centro docente, estas barreras de proteccion
deben disefiarse de forma que no permitan el paso de una esfera de 100 mm de diametro como
méaximo, y que no sean escalables.

La altura de las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos se puede reducir hasta
700 mm si se dispone de un elemento horizontal a una altura de 500 mm como minimo. De la
misma manera, ésta debe ser capaz de resistir un empuje horizontal de 3kN/m vy vertical de 1,0
KN/m, simultaneamente.

Si la limpieza del acristalamiento se lleva a cabo desde el interior del edificio, la superficie de
acristalamiento debera estar comprendida en un radio de 850 mm desde cualquier punto de la
zona practicable, a una altura no superior a 1300 mm. Si los vidrios son reversibles, han de estar
equipados con un sistema de bloqueo.

Si la limpieza del acristalamiento se lleva a cabo desde el exterior del edificio, con vidrio que
estan a una altura superior a 6 m, se debera disponer de una plataforma de mantenimiento con
los elementos de seguridad necesarios, o0 bien con equipamientos de acceso especiales
(gbndolas, escaleras, arneses ) con prevision de puntos fijos para anclaje de los mismos.

i) Proteccion frente al riesgo de impacto y atrapam  iento

El documento basico DB-SUA 2 limita el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o
atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.

No habra ningun elemento fijo que sobresalga mas de 150 mm a una altura comprendida entre
1000 y 2200 mm.

Excepto en zonas de uso restringido, los elementos abatibles situados en los laterales de los
pasillos de anchura menor a 2,50 m, se colocardn de tal manera que el recorrido de la hoja
abatible no lo invada.

Las puertas vaivén deberan tener partes transparentes o traslicidas a una altura comprendida
entre 700 y 1500 mm, para poder ver si una persona se aproxima Todas las superficies vidriadas
(elementos fragiles) excepto las que dispongan de barreras de proteccion o tengan una altura
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inferior a 0,55 m, deberan resistir sin romperse el ensayo de impacto segun la norma UNE EN
12600:2003

Asimismo se definen también areas de riesgo de impacto en puertas y pafos fijos.

Todas las grandes superficies vidriadas que puedan confundirse con puertas y aberturas, se
sefializaran en toda su longitud mediante una franja comprendida entre una altura inferior de
850- 1100 mm y una superior de 1500-1700 mm, excepto en los casos en que haya montantes
separados como maximo 600 mm o se dispongan travesafios a una altura comprendida entre
850y 1100 mm.

Estos criterios deberan aplicarse a cualquier puerta de vidrio que no disponga de cercos, marcos
y tiradores, que permitan identificarlos.

En cuanto al atropamiento, las puertas correderas de accionamiento manual no deberan acercar
la hoja mévil a menos de 20 cm de cualquier elemento fijo.

j) Evacuacién de aguas

La fachada del edificio dispondra de medios adecuados para extraer las aguas generadas en las
precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Las bajantes de pluviales preferentemente iran vistas, por fachadas. Si existen tramos de
conduccion con recorrido por falsos techos, estaran aislados térmicamente con objeto de evitar
el riesgo de goteo por condensacion en la evacuacion de agua muy fria (deshielo, etc.).

En los canalones, preferentemente exteriores, las uniones se realizardn soldadas o con piezas
especiales (no admitiéndose las uniones mediante sellados) y se prestara especial atencién a la
resolucion de las juntas de dilatacion entre tramos de canales. Los sumideros y embocaduras de
bajantes de pluviales estaran provistos de rejillas que impidan el atasco de la bajante por entrada
de hojas o cuerpos solidos.

Se cumpliran las prescripciones exigidas en CTE-DB-HS1, dejando perfectamente definidas la
impermeabilizaciéon y las soluciones de los puntos singulares, juntas de dilatacién, arranques,
encuentros de las fachadas con los forjados y pilares, con la carpinteria, antepechos y remates
superiores de fachada, anclajes a la fachada, aleros, cornisas y dinteles, garantizando la
proteccion ante la humedad del sistema constructivo que se pretenda en el disefio.

2) SISTEMAS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES ACONSEJABLES

En funcion de los criterios mencionados, se proponen las siguientes soluciones constructivas y
materiales aconsejables para resolver las fachadas:

1.- Fachada de ladrillo caravista

Definicién. Cerramiento compuesto por %2 asta de ladrillo caravista hidrofugado, recibido con
mortero de cemento, rejuntado y llagueado s/muestra previamente aprobada; incluyendo
enfoscado a golpe de llana de la cara interior realizado con mortero de cemento hidrofugado asi
como las barreras antihumedad prescritas en CTE-HS1 y las soluciones acusticas que se
precisen segun CTE DB-HR.

Se valorard positivamente el armado de la fabrica con armaduras en celosia de acero inoxidable
(tipo Murfor) colocadas en los tendeles, en recercados de huecos, esquinas, bordes de juntas de
las fabricas, etc., formando entramados que reduzcan el riesgo de fisuracion.
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Ejecucién. Se exigira la condicion de limitacion de flecha a 1/500 con un maximo de 10mm en
los elementos estructurales de vigas de borde o remates de forjado.

Se realizaran juntas de trabajo como minimo cada 12 m de fachada, que se rellenaran (se
propone masilla de poliuretano) con una relacién espesor-anchura entre 0,5 y 2, con espesor
minimo de 1 cm.

Si se utilizaran cargaderos de chapa, ésta sera de al menos 2 mm y galvanizada.
La fabrica de ladrillo se independizara de los pilares de la estructura con lamina separadora.

Se armard esta zona de la fabrica y se sujetara mediante horquillas o flejes al pilar para evitar el
vuelco.

La fabrica pasara entera, ¥z asta por delante de los pilares, y tendrd un apoyo minimo de 7 cm
en los forjados y 5 cm de vuelo.

En las mochetas y formacién de los huecos de fachada se valorara positivamente la fabrica vista
con 1 asta, cerrando la camara, garantizando la estanquidad.

Para la formacion de las barreras antihumedad en los apoyos de las fabricas y dinteles puede
utilizarse laminas asfélticas, sin embargo, se recomienda que la impermeabilizacion bajo
alfeizares y cubremuros se realice sustituyendo el mortero del tendel por mortero
impermeabilizante flexible de base cementosa que garantice la impermeabilizacién y el agarre de
las piezas de remate.

2.- Paneles de hormigén prefabricado

Definicién. Cerramiento, sin funcidén estructural, constituido por elementos prefabricados
pesados anclados a la estructura portante del edificio.

Objetivos. Se trata de un sistema industrializado que:
- reduce el plazo de ejecucién global de la obra.

- garantiza la elaboracion de piezas de hormigdn previamente disefladas, hormigonadas y
fraguadas en taller.

Ejecucion. El proyectista ha de plantear previamente una modulacién del edificio que se va a
construir, intentando limitar al maximo el nimero de medidas y/o soluciones ya que la
normalizacion sera un factor decisivo en la ejecucién en taller de los paneles para ser
suministrados a obra en el momento idéneo para su montaje, evitando el retraso del plazo de
ejecucion.

El panel serd capaz de resistir las solicitaciones derivadas del desmoldeo, del levantamiento
para transporte y del izado y montaje en obra.

El panel se disefiara de tal modo que se suministre con un sistema de sujecion a la estructura
portante del edificio que garantice su estabilidad y resistencia a las solicitaciones previstas, una
vez colocado (solicitaciones de viento y variaciones de temperatura).

Los elementos metélicos que conforman el sistema de sujecion se disefiaran de tal modo que
gueden protegidos frente a la corrosién. Se recomienda sean galvanizados en caliente y las
uniones atornilladas.

El panel presentard sus aristas definidas y estara exento de fisuras y coqueras que puedan
afectar a sus condiciones de funcionalidad.
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El proyectista tendra en cuenta los coeficientes de dilatacion térmica y de hinchamiento, asi
como las tolerancias de fabricacion y resistencia térmica del panel.

La estanquidad de las juntas, a través de productos de sellado bien pastosos (morteros
elasticos, morteros de resinas, etc.) o bien perfiles preformados y gomas, deberd quedar
garantizada por el ofertante durante un periodo minimo de 20 afios. En la oferta detallara el tipo
de panel, acabado vy juntas del sistema propuesto, ademas del compromiso del fabricante de
qgue cumplira los plazos de suministro indicados en el programa.

3.- Fachada ventilada

Definicion. Cerramiento constituido por ¥ asta de ladrillo perforado, recibido con mortero de
cemento, incluyendo enfoscado a golpe de llana de la cara interior realizado con mortero de
cemento hidrofugado y con un revestimiento exterior de aplacado. Se tendr4 en cuenta las
barreras antihumedad prescritas en CTE-HSL1 y las soluciones acusticas que se precisen segun
CTE-DB-HR.

Ejecucién. En garantia del éxito constructivo de este tipo de fachada es fundamental un estudio
técnico y minucioso a nivel de proyecto en el que quede perfectamente definido: tipo de juntas,
despiece, anclajes, puntos singulares, etc.).

La hoja exterior se separa de la pared interior e ira anclada o colgada de ésta o de la estructura
portante del edificio. Esta hoja nunca sera portante, no ir4 inserta entre forjados. La inercia
térmica del edificio dependera Unicamente del grosor de la pared interior, que se realizara con
materiales ceramicas. Se valorara positivamente que la hoja exterior se proyecte con piezas de
compacto fendlico, piezas pétreas o piezas ceramicas.

La camara de aire que se crea entre la pared interior y la hoja exterior estara permanentemente
ventilada y drenada, es decir, se permitird la evacuacion del agua que pueda penetrar en su
interior. Tendra un espesor minimo de 3 cm.

El aislamiento térmico ira adherido a la cara exterior de la pared interior, de esta manera, al
forrar la totalidad de la superficie soporte, se impide que se produzcan puentes térmicos y
condensaciones en el cerramiento. Los asilamientos deben ser hidréfilos, ya que son
susceptibles de mojarse, no deben propagar el fuego y deben facilitar la supresion de puentes
térmicos al realizar los anclajes de la fachada.

Igualmente al pasar la cdmara libremente de una planta a otra, y previendo el riesgo al fuego, es
recomendable que se utilicen productos ignifugos o, en caso contrario, estudiar una
compartimentacion de la cAmara entre las distintas plantas.

Segun CTE-SI2, apartado 1, la clase de reaccion al fuego del material que ocupe mas del 10%
de la superficie interior de la camara ventilada ha de ser B-S3 d2 en aquellas fachadas cuyo
arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi
como en toda fachada cuya altura exceda de 18 m.

Por todo ello, se recomienda la utilizacion de panales rigidos de lana de roca protegidos por su
cara exterior con velo o fieltro antigoteras, transpirable o permeable al vapor de agua.

Es muy importante tener en cuenta las acciones dinamicas (viento), asi como los posibles
impactos en las partes bajas de los edificios (sobre todo al paso de vehiculos) o zonas donde
haya peligro de golpes, ya que las placas podrian romperse con facilidad al estar separadas del
soporte. Por ello, se incrementara el grosor de las placas en estas zonas para aumentar su
resistencia al impacto, o quedaran reforzados por su trasdoés.
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El sistema de anclajes utilizado para sujetar las placas ha de cumplir las siguientes exigencias:
ocultacion de su fijacion, inalterabilidad frente al agua, capacidad mecanica para soportar el peso
de las placas, adaptabilidad ante la falta de planeidad y simplicidad de montaje sobre el soporte
base, asi como, ser facilmente sustituible en caso de rotura de algun elemento.

5.2.3 CUBIERTAS
1) CONDICIONES DE DISENO
a) Introduccion

Los parametros basicos que se han de tener en cuenta en la eleccion del sistema de cubierta
son la zona climatica, el grado de impermeabilidad y recogida de agua pluviales, las condiciones
de propagacion exterior y de resistencia al fuego y las condiciones de aislamiento acustico
determinados por los documentos basicos DB-HS1 de Proteccion frente a la humedad, DB-HS5
de Evacuacion de aguas, DB-HE1 de Limitacién de la demanda energética, DB-SI2 de
propagacion exterior y DB-HR de Proteccion frente al ruido.

b) Ahorro de energia

El disefio de la cubierta implica el control de las pérdidas y ganancias de calor a través de su
superficie, amortiguando los efectos de las temperaturas extremas y disminuyendo el consumo
de energia de distintas clases, necesario para conseguir una climatizacién adecuada.

Los valores méaximos de transmitancia térmica U de las cubiertas que exige CTE-DB-HE1 son en
funcién de la zona climatica donde se ubique el edificio.

En el apéndice D de CTE-DB-HEL, se recogen las doce zonas climaticas establecidas en funcién
de las severidades climéticas en invierno (A,B,C,D,E) y verano (1,2,3,4) de la localidad en
cuestién. Pamplona se define como D1, en donde la transmitancia limite de cubiertas ha de ser
<0,38 W/m2°C.

¢) Radiacion solar

La radiacion solar incide directamente sobre la cubierta pudiendo actuar de forma beneficiosa
cuando participa en el equilibrio térmico del edificio o cuando, a través de placas solares
térmicas o fotovoltaicas, se capta la energia solar para las necesidades de instalacion de ACS,
electricidad o calefaccion. Al tratarse de un edificio docente serd necesaria la justificacion de la
superficie de placas solares necesaria segun CTE-DB-HEA4.

Dada la accion destructiva de las radiaciones ultravioletas sobre los materiales
impermeabilizantes y de aislamiento, se tendra en cuenta una proteccién adecuada que evite la
accion destructora durante la construccion y vida util del edificio.

En el caso de que no sea necesaria la instalacion de paneles solares, la cubierta debe permitir
que se puedan instalar posteriormente los paneles suficientes para el A.C.S. del edificio
(s/apartado de calefaccion e instalaciones) sin necesidad de realizar obra civil alguna; para ello
se debe incluir apoyos metélicos insensibles a la corrosion, las tuberias de ida y retorno entre la
ubicacién de los paneles y la sala de calderas instaladas, aisladas y taponadas, pasos de cables
eléctricos y espacio para acceso de mantenimiento.

No se considera la existencia de lucernarios con inclinacion inferior a 80°, salvo justificacidon
expresa de su necesidad. En caso de que se necesaria la captacion de luz debe hacerse
preferentemente por medio de acristalamientos verticales orientados al Norte, o al Sur con
proteccion solar por medio de aleros fijos.
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d) Higrotérmicas

Se deben evitar las condensaciones superficiales e intersticiales, tal y como exige CTE-DBHEL,
asi como las humedades esporadicas que causen dafios a otros elementos.

Las condiciones de temperatura y humedad, tanto interiores como exteriores, para el célculo de
condensaciones se establecen en CTE-DB-HE1, art 2.2.

Igualmente debe eliminarse el agua de construccion y alcanzarse la humedad de equilibrio en
todos los elementos constructivos antes de colocar las ldminas impermeabilizantes o cualquier
material no permeable al agua y/o al vapor. De lo contrario pueden originarse diversas
patologias como abombamientos en las laminas por la presion del vapor producido por la
evaporacion del agua de obra, durante el periodo de secado.

e) Proteccion frente al ruido

Se debe cumplir los requisitos y exigencias establecidas en CTE-DB-HR de Proteccion contra el
Ruido, con lo que se pretende evitar que los usuarios de los edificios, dentro de éstos, padezcan
enfermedades o molestias causadas por el ruido. Se tendrdn en cuenta los parametros
caracteristicos referentes a proteccion del edificio frente al ruido aéreo, y frente a impactos,
acondicionamiento acustico y proteccion frente al ruido de las instalaciones. Asimismo se
cuantificardn los valores de los niveles de aislamiento que se consideran adecuados para el
edificio.

Se recuerda que en los centros docentes se consideran recintos protegidos todos aquellos
recintos habitables destinados a las aulas, bibliotecas y despachos.

Las cubiertas deben cumplir las exigencias de CTE-DB-HR que establece que el aislamiento a
ruido aéreo no serd superior a los valores indicados en la tabla 2.1, en funcion del uso del
edificio y del valor del indice de ruido dia de la zona donde se ubica el edificio.

En cubiertas transitables el requisito acustico determinante es el nivel de ruido de impactos ya
gue resulta mas restrictivo que el aislamiento a ruido aéreo. EI CTE-DB-HR fija que el nivel de
ruido de impactos en un recinto habitable subyacente a una cubierta transitable no sera mayor
de 65 dBA.

La verificacion del disefio se realizara mediante célculos de acuerdo con los métodos de
prediccion de aislamiento acustico establecidos en el CTE-DB-HR. Sin embargo, se puede
utilizar como método simplificado de disefio un conjunto de soluciones aceptadas que cumplen
con las limitaciones de aislamiento a ruido aéreo y nivel de ruido de impactos, que quedan
recogidos en el art 3.1.2.

f) Impermeabilidad y evacuacion de aguas

La cubierta ha de ser estanca y permitir la recogida y evacuacion rapida de agua y nieve para
evitar sobrecargas y reducir el riesgo de filtraciones hacia las superficies interiores del edificio.
Se recomienda que la evacuacion de las aguas de la cubierta no se realice por el interior del
edificio.

Por eso es importante que todo tipo de cubierta tenga algo de inclinacion.

En las cubiertas horizontales (o planas) se suele fijar como pendiente minima el 1%, siendo mas
adecuada una pendiente entre el 1,5 % y el 2%. La estanquidad de estas cubiertas exige la
presencia de un material continuo impermeable, sin grietas con juntas (si son necesarias)
estancas e impermeables. De lo contrario, la pequefa velocidad de evacuacién de agua, la
accion del viento y la posibilidad de formacion de charcos originan filtraciones. Para este tipo de
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productos deben cumplirse las exigencias establecidas en CTE-DB-HS1, donde se recogen las
caracteristicas de las membranas impermeables y su colocacion para conseguir una
estanquidad asegurada, en condiciones normales de uso y mantenimiento.

Se recomienda el disefio de una impermeabilizacién a base doble lamina impermeabilizante de
materiales bituminosos modificados y armados.

En las cubiertas inclinadas la impermeabilidad se garantiza mediante coberturas de bajo
coeficiente de absorcion de agua, pendiente adecuada para cada material y zona climatica, y
mediante los solapes precisos entre cada pieza.

Se recomienda el disefio de una cobertura a base de teja ceramica mixta o plana, o bien, panel
sandwich metalico.

Han de cuidarse especialmente los encuentros de la cubierta con los puntos singulares;
chimeneas de humos y ventilaciones, instalaciones, paramentos verticales, medios de
evacuacion de aguas, etc., ya que resultan probleméticos en la estanquidad de la cubierta. Esta
estanquidad debera obtenerse mediante la solucion mecénica de los encuentros y juntas,
desechando soluciones con productos sellantes que impliquen un necesario mantenimiento por
su reducida o dudosa durabilidad.

g) Propagacién exterior de incendios

El documento bésico limita el riesgo de propagacion del incendio por el exterior del edificio, tanto
en el edificio considerado como a otros edificios.

La distancia méxima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos sectores de
incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una
escalera o pasillo protegido desde otras zonas. El pafio de fachada o de cubierta que separa
ambos huecos debera ser como minimo EI-60.
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2) CUBIERTAS PLANAS
a) Condiciones de disefio

Tal y como define el CTE-HS1 Proteccion frente a la humedad, se considera cubierta plana
aquella que tiene una pendiente méxima de hasta 5%, incluso toma esta consideracion aquellas
con pendiente de hasta 15% si es una cubierta convencional con lamina impermeable
autoprotegida.

b) Estructura resistente: Debe calcularse teniendo en cuenta el peso propio de la cubierta, las
sobrecargas debidas a la acumulacion de nieve o0 agua, al uso y a las necesidades de
mantenimiento.

Tipologias:

a.- Estructuras superficiales contintas como forjados de hormigén o losas de hormigon
horizontales.

b.- Estructuras discontinuas de vigas de acero, hormigdn o madera y chapa grecada de acero,
siendo necesario el uso de un soporte continuo (tablero de particulas hidréfugas o mortero
aligerado) encima para colocar la impermeabilizacion.

Las posibles dilataciones térmicas de la estructura se minimizan con la colocacion en el plano
superior del aislamiento térmico.

Se recomienda el uso de losas alveolares prefabricadas, estructuras discontinuas de vigas de
hormigdn prefabricado y de acero.

d) Capa de formacién de pendientes: Su espesor minimo es de 2 cm. y no es aconsejable
sobrepasar los 10 cm. La pendiente minima recomendable es 1,5%. Para inclinaciones
superiores al 5% se conseguiran con la propia estructura resistente. Se colocara una tira de
poliestireno expandido de 20 mm de espesor en los encuentros con todos los paramentos.

d) Impermeabilizacion: Es el elemento fundamental de las cubiertas planas ya que garantiza la
estanquidad de la cubierta, impidiendo el paso del agua.

Se recomienda el uso de impermeabilizantes de laminas prefabricadas bituminosas, reguladas
por el CTE-HS1 Proteccion frente a la humedad.

e) Aislamiento térmico: En todo sistema de cubierta invertida debe utilizarse un aislamiento
térmico que cumpla las caracteristicas que siguen:

a.- Absorcion minima de agua. Por inmersion debe ser menor del 0,7% (EN 12087). Por difusion
menor del 3% (EN 12088). Evitando asi que el valor del aislamiento térmico disminuya.

b.- Resistente a la intemperie y a los ciclos de helada y deshielo. La variacion de resistencia a
compresion sera menor del 10% y la variacién de absorcion de agua menor del 1% (EN 12091).

c.- Resistente a la manipulacion y el transito durante y después de la construccién. Resistencia a
compresion sera superior a 300 KN/m2, es decir como minimo el tipo 1V segun UNE 92115.

d.- Buena estabilidad dimensional. Deformacion menor del 5% en largo, ancho y espesor, a 70° y
48 horas (EN 1604).

e.- Facil manipulacién

f.- Imputrescible, incluso en contacto continto con el agua.
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f) Capas separadoras: Son productos que se interponen entre los otros componentes de la
cubierta para mantener la durabilidad y la eficacia del sistema, reguladas por el CTE-HS1
Proteccion frente a la humedad.

Deben ser productos imputrescibles.

g) Capas de proteccién y acabado: Tienen la mision de evitar la flotabilidad del aislante y
proteger a la capa aislante e impermeabilizante de la radiacion ultravioleta y de la accién del
viento.

Tanto la impermeabilizacion como los materiales aislantes térmicos necesitan una proteccion y/o
acabado para no ser atacados por los rayos ultravioletas. Ademas corren el riesgo de ser
succionados por el viento.

Se recomienda el disefio de cubiertas planas con una capa de proteccion y acabado en losa
Filtron, o acabado de grava.

h) Evacuacion de aguas: Serd interior, concentrando la recogida de aguas en un punto,
utilizando rejillas y/o sumideros, garantizando que la superficie de cubierta que recoja cada uno
de ellos sea aproximadamente 100 m2. Se situardn a un metro de los rincones o esquinas y a 50
cm. de los paramentos. El borde superior de los sumideros debe quedar por debajo del nivel del
faldon de la cubierta, y la unién con la bajante por debajo de la cara inferior del forjado, ademas
el sumidero debe estar inmovilizado con el soporte y presentar estanquidad con la bajante.
Estaran dotados de retenedor de sélidos que pudieran obstruir las bajantes.

La impermeabilizacion debe doblarse en torno a los sumideros y se preveran bandas
impermeables de refuerzo en estos puntos.

El drenaje de la cubierta debe realizarse de forma que no permanezca agua embalsada en la
zona del aislante térmico.

Las bajantes de pluviales cumplirdn las exigencias de CTE-HS5 Evacuacion de aguas.

Se procurara que las bajantes se sitten por fachada , en el exterior del edificio.

3) SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE LAS CUBIERTAS PLANAS

En funcién de los criterios mencionados, se proponen las siguientes soluciones constructivas y
materiales aconsejables para resolver las cubiertas planas:

1.- Invertida, protegida con grava (doble tela asfaltica polimérica de 4 kg/m2).

2.- Invertida, terminada en losa Filtrén o similar (transitable).

1.- Cubierta plana, invertida, protegida con grava

Definicién: Cubierta plana invertida (la capa de aislamiento térmico se colocara por encima de
la capa impermeabilizante), no transitable, cuya capa de proteccion y acabado es una capa de
grava de canto rodado de unos 5 cm. de espesor. Visitable sélo a efectos de mantenimiento o
reparacion.

Ejecucidn: Se garantizara que la pendiente sea menor del 5% para que no se desplace la capa
de grava, siendo recomendable una pendiente comprendida entre 1,5-3%.
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La granulometria de la grava debe estar comprendida entre 16 y 32 mm. Seré de canto rodado.
Debe estar limpia y carecer de sustancias extrafias.

El espesor minimo de la capa de grava ha de ser de 5 cm.

Es necesaria la colocacion de una capa separadora entre la capa de grava y el aislamiento, que
puede ser un filtro sintético filtrante, para impedir que se deteriore el aislamiento térmico bajo el
paso de aridos finos, segun CTE-HSL1.

Se preveran pasillos de mantenimiento en las zonas de mayor transito (instalaciones,
antenas...), formalizados a través de losas mixtas prefabricadas compuestas por una capa
superficial de mortero, terrazo, arido lavado u otros, con trasdosado de poliestireno extruido (losa
filtrén o similar).

Segun CTE-HS1, el lastre de la grava sera el adecuado en funcion de las diferentes zonas de
exposicion de la cubierta. El peso del canto rodado sera el prescrito en funcién de la altura del
edificio y de la zona de la cubierta ya que los petos de una cubierta influyen en la intensidad de
las succiones producidas por el viento.

La capa de proteccion de grava sera en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que
garantice la proteccion permanente del sistema de impermeabilizacion frente a la insolacion y
demas agentes climaticos y ambientales.

2.- Cubierta plana, invertida, terminada en losa Fi __ltrén o similar

Definicion: Se trata de una cubierta plana invertida (la capa de aislamiento térmico se colocara
por encima de la capa impermeabilizante), transitable, cuya capa de proteccién y acabado se
formaliza con piezas de losa filtron, que poseen mas de 4cm de capa superior de mortero y se
trata de un hormigon poroso de alta resistencia que absorbe el agua de lluvia para desplazarla a
través de las juntas de las placas a la membrana impermeabilizante y a los desagies.

Ejecucion: La losa filtron esta constituida por dos componentes principales: el hormigén poroso
y la base de poliestireno extruido. Se suministra en tres espesores nominales: 7, 8 y 9cm, con un
espesor de 3, 4y 5 cm., respectivamente.

La losa filtron se colocara directamente sobre la lamina impermeabilizante. Tiene una capacidad
de almacenamiento de agua de 15 I/m2 y la permeabilidad del hormigon es de 18 I/s y m2, lo que
supone 6,5 I/s por losa. Se recomienda utilizar unas dimensiones de losas tal que no supere
60x60cm ya que un tamafio superior dificulta la colocacion de las placas.

La losa filtron se colocara en seco sobre la membrana impermeabilizante o bien sobre los
soportes regulables en el caso de querer conseguir una cubierta flotante. Esta losa tiene una
junta alrededor de cada capa de hormigén poroso de 5mm de anchura, por lo que no son
necesarias las perceptivas juntas de dilatacion de pavimentos y capas continuas aplicadas in
situ. No se admitiran cortes u otras soluciones en las que los cantos de la capa de hormigon
gueden en contacto entre si o con los paramentos.

No es recomendable perforar la losa ni la membrana, para anclaje o apoyo de elementos al
forjado. Los aparatos pueden colocarse directamente sobre las losas, a través de apoyos en
pequefias placas de reparto.

Se ha de tener en cuenta la placa de relleno y banda de refuerzo en juntas de dilatacion, banda
de refuerzo y perfil para proteccién de entrega de la membrana impermeabilizante en encuentro
de faldon con peto perimetral y sellado por su parte superior, banda de refuerzo y cazoleta de
desague sifénica con rejilla de proteccion para desagie de pluviales y rebosaderos formados por
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gargolas para desaguar horizontalmente al exterior el agua acumulada por obturacion de
bajantes.

4) CUBIERTAS INCLINADAS
La cubierta inclinada es aquella que tiene una pendiente superior al 5%.

La cobertura o tejado no estara directamente sobre el espacio habitable; entre ambos debera
existir un forjado o losa de hormigon, seran inclinados u horizontales. En este ultimo caso, la
formacion de los faldones inclinados se realizara con una estructura metéalica galvanizada, ligera,
(mejor atornillada) sobre la que se colocaré el tejado de cobertura.

a) Estructura resistente: Debe calcularse teniendo en cuenta, ademas de las sobrecargas
debidas a la acumulacién de nieve o agua y las necesidades rapidez de ejecucién y de
mantenimiento, el peso propio de la cubierta.

Se pretende una solucion basada en una estructura discontinua ligera prefabricada, a favor del
plazo de ejecucion de la obra por su ligereza, rapidez de ejecucion y proceso constructivo
industrializado.

b) Aislamiento térmico: Se pretende la ejecucién de una cubierta inclinada ventilada o fria, lo
cual garantiza un mejor comportamiento higrotérmico. En invierno, la circulaciéon del aire hace
que el material aislante permanezca siempre aireado y por lo tanto seco, evitando que se
produzcan condensaciones. En verano, el aire existente en la camara de ventilacion, por el
efecto de la radiacion solar, se calienta y, por diferencia térmica, crea una corriente ascendente
que sale por los respiraderos situados en la lineas de cumbrera. Al mismo tiempo, entra aire
fresco por las aberturas del alero, por lo que se elimina de modo natural el calor acumulado en la
capa de cobertura, evitando o minimizando su transmision hacia el interior del edificio. De ahi, la
importancia de disponer de tejas de ventilacion.

Si partimos de que el forjado sea horizontal y con la garantia de que el aislamiento permanezca
siempre aireado y seco, se propone como aislamiento paneles semirrigidos dispuestos sobre el
forjado entre los apoyos de la camara ventilada. Se deberan cumplir las exigencias térmicas
exigibles segun CTE-DB-HEL.

c) Soporte de cobertura: Tiene la mision de formar los faldones de la cubierta, como elemento
intermedio entre la estructura resistente y la cobertura.

El soporte del tejado se constituira por placas onduladas o nervadas. En cuanto al solape frontal
y lateral entre placas se seguiran las instrucciones del fabricante, ya que se pretende un sistema
industrializado, que nos garantice facilidad y ligereza de montaje y rapidez de ejecucion.

Si el tejado se construye directamente sobre el forjado o losa inclinada, se colocara un doble
enrastrelado de madera vacsolizada, que permitird alojar entre si los paneles rigidos del
aislamiento térmico. Si la cobertura es de panel metalico, se colocaran rastreles metalicos para
su fijacion. En todo caso, entre el tejado o el panel y el soporte quedara una camara de
aireacion.

d) Cobertura: Se trata de la capa de terminacion y/o acabado de la cubierta.
Se recomienda que la cobertura se plantee a base de:
1.- Teja ceramica mixta o plana

2.- Panel sandwich metalico (tipo Aceralia o similar)
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e) Evacuacién de las aguas: Se utilizaran canalones y bajantes metdlicos (cobre, cinc, chapa
galvanizada, acero, etc.) o de PVC, preferiblemente por el exterior.

El canalon se situard en la zona del alero, preferiblemente sera visto y tendra una pendiente
minima de 1%, fijados mediante abrazaderas cuya distancia depende de su tamafio y de la
probabilidad o no de nieve. En caso de canal6n metdlico, el espesor minimo es funcion de la
anchura del desarrollo: en caso de cobre o zinc no sera inferior a 0,7mm, si es de acero
inoxidable el minimo serad de 0,4mm. El dimensionado de los canalones se realizara en funciéon
de la zona pluviométrica y de la superficie de la cubierta que vierte al tramo, tal y como exige
DB-HS5. Todas las uniones, empalmes de canalén, o de sus piezas especiales, se realizardn
mediante soldadura adecuada al material. Se crearan juntas de dilatacién, cuya solucion se
realizara mediante plegados, sin utilizacién de masillas sellantes.

5) SISTEMAS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES CUBIERTAS IN CLINADAS

En funcion de los criterios mencionados, se proponen las siguientes soluciones constructivas y
materiales aconsejables para resolver las cubiertas inclinadas:

1.- Teja ceramica mixta o plana

2.- Panel sandwich metalico (tipo Aceralia o similar)

1.- Cobertura de teja ceramica

Definicion: Se aconseja la utilizacién de teja cerAmica mixta o plana, clavada sobre rastreles. Si
por razones urbanisticas, histéricas, etc., debiera colocarse teja arabe, nueva o recuperada, se
colocara siempre en seco, apoyada sobre placa ondulada de fibrocemento exento de asbestos
cuyo perfil se adapte al tamafio de la pieza, y fijadas todas ellas con tres puntos de masilla de
poliuretano.

Ejecucién: Segun CTE-DB-HS1, la pendiente recomendada para teja plana o mixta con anclajes
es de 26-45° (50-100%). En caso de teja mixta sin anclaje de 17-26° (20-50%). Por debajo de
estos limites deben tomarse especiales medidas para garantizar la estanquidad del tejado. Por
otro lado, por encima de estos limites deben tomarse medidas especiales para asegurar la
estabilidad de las tejas frente al deslizamiento. Al menos todas las tejas de los aleros,
cumbreras, limahoyas; asi como una de cada cinco, irdn clavadas. Se aconseja interponer entre
aislamiento y el rastrel de la teja un fieltro antigoteras.

En la ejecucién de puntos singulares (encuentros con paramentos verticales 0 con ventanas,
remates laterales, ventilacion, etc.) se utilizaran chapas de materiales impermeables (zinc,
plomo, acero inoxidable...) y/o piezas prefabricadas especiales (remate lateral, cumbreras, etc.).

Las tejas de ventilacién, rastreles de alero o cierres de cumbrera y limatesas, que permiten la
ventilaciéon de la cdmara de aire, se resolveran con piezas especiales y se dispondra una
proteccién evitando la entrada de insectos y pajaros.

2.- Cobertura de panel sandwich metalico

Definicién: Panel sGndwich metalico, tipo Aceralia o similar, con estructura resistente constituida
por una estructura metalica ligera fijada al forjado horizontal. Se pretende un sistema
industrializado, en donde se sigan las instrucciones que marque el fabricante. Panel lacado +
aislante + galvanizado/lacado de espesor adecuado, conformado con doble chapa de acero y
perfil nervado, con relleno intermedio de espuma de poliuretano de 40 kg/m3 de densidad, fijado
a cualquier tipo de correa estructural. El lacado o tratamiento exterior del panel sera el adecuado
al riesgo de agresividad quimica o corrosién debido al ambiente de su emplazamiento.
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Ejecucién: Se tendra especial cuidado en el disefio de solapes, recercado de huecos,
accesorios de fijacion, limahoyas, cumbrera, remates laterales, juntas de estanqueidad,
encuentros especiales con paramentos verticales y elementos de fijaciobn. Su montaje se
realizara siguiendo estrictamente las instrucciones DIT (Documento de Idoneidad Técnica) o del
fabricante.

Se garantizara la estanqueidad al agua y la libre dilatacién de todos los componentes metélicos.

5.2.4 DISTRIBUCIONES INTERIORES
1) CRITERIOS DE DISENO
a) Introduccion

Las divisiones y elementos de particidn interior que compartimentan diferentes espacios han de
garantizar las condiciones de intimidad y aislamiento acustico necesarios para cada uno de estos
espacios, que se establece el DB-HR Proteccion frente al ruido del CTE.

Esta norma establece un aislamiento acustico entre unidades de uso (aulas) no inferior a 50
decibelios. Igualmente entre aulas y pasillos.

Se deben evitar los puentes de transmision acustica de las soluciones constructivas de las
divisiones y los causados por pasos de instalaciones o por carpinterias exteriores mal aisladas.

Se deberadn adoptar las soluciones constructivas para divisiones interiores establecidas en el
Documento Béasico DB HR, como soleras flotantes o apoyos de las divisiones interiores sobre
bandas elasticas o soluciones analogas que cumplan con las mismas exigencias.

Se recomienda la utilizacion de un material ceramico de grosor minimo media asta enlucido o
elementos prefabricados de suelo a techo con aislamiento acustico suficiente y resistencia al
impacto garantizada (tendiendo a materiales mas faciles de reutilizar y colocar).

Todos los paramentos interiores iran tratados con un material de dureza suficiente como para
resistir las acciones fuertes de golpes y roces y permitir el menor mantenimiento posible.

Las zonas de circulacién tendran especial proteccion, mediante alicatado. La altura minima de
este alicatado es de 1,50m.

En caso de que exista un pasillo central entre aulas sin aberturas al exterior, se conseguira
iluminacion natural mediante aperturas horizontales o verticales en la parte superior de las
particiones.

b) Ahorro de Energia

Se ha de tener en cuenta qué habitaculos del edificio son no habitables a efectos de definicion
de la envolvente térmica del edificio ya que segun el documento basico DB-HE-1 se debe
cumplir que la transmitancia de las particiones interiores en contacto con un espacio no habitable
no debe superar los valores maximos establecidos en la tabla 2.2., de dicho documento.

Espacio no habitable: espacio no destinado al uso de personas aunque éstas puedan
eventualmente acceder a los mismos.

¢) Propagacion interior del incendio
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En el documento béasico DB-SI1, se limita el riesgo de propagacion del incendio por el interior del
edificio. Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en
las condiciones que se establecen en la tabla 1.1. de este documento basico, mediante
elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 1.2.

En los edificios de uso docente el area maxima de un sector de incendio no debe ser superior a
4.000 m2.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendios, se considera que los
locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no
forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando
supere los limites que establece la tabla 1.1.

d) Evacuacién de ocupantes

En los establecimientos de uso docente cuya superficie sea superior a 1500 m2, contenidos en
edificios cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los
recorridos de evacuacion hasta el espacio exterior seguro estaran situados en elementos
independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual
forma que deba estarlo el establecimiento en cuestién. No obstante, dichos elementos podran
servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia podran
comunicar con un elemento comun de evacuacion del edificio a través de un vestibulo de
independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo en
cuenta esta circunstancia.

El célculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizara, segun se
establece en el apartado 4 teniendo en cuenta la inutilizacién de una de las salidas, cuando haya
més de una, bajo la hipbtesis mas desfavorable y la asignacion de ocupantes a la salida mas
préxima.

Para el célculo de la capacidad de evacuacién de escaleras, cuando existan varias, no es
necesario suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En
cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su
totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

e) Proteccion frente al ruido
El aislamiento acustico es una de las condiciones importantes para el disefio de un edificio.

El documento bésico considera recinto protegido, en cuanto a caracteristicas acusticas, a las
aulas, bibliotecas y despachos, en edificios de uso docente. Se proyectaran las particiones y
compartimentaciones cumpliendo las exigencias prescritas en el documento basico CTE-HR.

El proyectista definira el material y composicion de los elementos de reparticién de unidades de
usos diferentes, o de una unidad de uso con zonas comunes, 0 con un recinto de instalaciones o
con recintos de actividad.

En concreto, el CTE-DB-HR, en su anejo K, establece, en el caso de aulas, una serie de
recomendaciones sobre la geometria de los recintos y la distribucibn de los materiales
absorbentes con objeto de mejorar la inteligibilidad de la palabra.

Se han de evitar los recintos cubicos o con proporciones entre lados que sean nimeros enteros.
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En cuanto a la distribucion de los materiales absorbentes acusticos propone dos opciones de
disefio:

a.- Se ha de disponer un material absorbente acustico en toda la superficie del techo, la pared
frontal sera reflectante y la pared trasera serad absorbente acustica para minimizar los ecos
tardios.

b.- Se dispondr4 un material absorbente acustico en el techo, pero so6lo se cubrira la parte
trasera del techo, dejando una banda de 3 m de ancho de material reflectante en la parte
delantera del techo. La pared frontal serd reflectante y en la pared trasera se dispondra un
material absorbente acustico de coeficiente de absorcion acustica similar al techo.

Para valores iguales de absorcidn acustica total de los elementos que componen el recinto, es
més recomendable disponer un pasillo central que dos pasillos laterales para el acceso de
alumnos.

De acuerdo al tipo de uso o destino de los espacios a compartimentar, se elegiran diferentes
soluciones. Esto depende en parte del nivel de ruido interno en relacién al externo y de la
ubicacion del edificio en relacion a su entorno urbano.

Para permitir el aislamiento acustico debemos considerar que en los paramentos verticales se
necesita una masa mayor para mejorar el nivel de aislamiento (ley de masa), considerar las
fugas que se producen en laterales y a través de otros elementos que se integran como por
ejemplo las puertas o el paso de las instalaciones.

La puerta es, generalmente, el sector donde el aislamiento acustico genera mas problemas ya
gue es el elemento mas liviano y discontinuo del paramento.

En las juntas de las puertas, se resuelve el problema aplicando en dinteles y laterales, juntas
elasticas que eviten los ruidos al cerrarse.

En la parte inferior deben usarse ldminas elasticas que ajusten el cierre. Otra posibilidad es usar
un elemento mévil que desciende y hace presion sobre la junta en el suelo, al momento del
cierre.

Otro factor a considerar es el peso y la composicion del panel que conforma la puerta. La
utilizaciébn de materiales absorbentes a la superficie de la puerta, apenas ayudan en la
insonorizacién, aunque mejoran el nivel de reverberacion en la habitacion.

Se llama la atencion sobre la necesidad de que el material absorbente de la pared trasera,
ademas de sus condiciones acusticas debe tener resistencia mecanica suficiente ya que se sitla
al alcance de los nifios. Se aconseja la utilizacion de ladrillos ceramicos fonoabsorbentes o
paneles prefabricados de hormigén, GRC, o similar, que reldna dichas caracteristicas.

2) SISTEMAS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES ACONSEJABLES

En funcion de los criterios mencionados, se proponen las siguientes soluciones constructivas y
materiales aconsejables para resolver las distribuciones interiores:

1.- Particiones de ladrillo

2.- Particiones con placas de yeso laminado PYL

1.- Particiones de ladrillo
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Descripcion. Particiones de ladrillo de arcilla cocida tomado con mortero de cemento. Se
recomienda el empleo de fabrica de % pie de ladrillo perforado en zonas docente y aseos,
pudiéndose aceptar otro tipo de material para divisiones interiores en zonas no docentes.

Ejecucién. Se exigird la condiciébn de limitacién de flecha a los elementos estructurales
flectados: vigas de borde o remates de forjado.

En el plano de replanteo del proyecto se especificara la situacion de las juntas estructurales del
edificio, respetandose en el replanteo de los tabiques.

Los tabiques con conducciones de diametro mayor o igual que 2cm seran de ladrillo hueco
doble.

Las fabricas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que
levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si esto no fuera
posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran
mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

En el encuentro con el forjado se dejard una holgura en la parte superior de la particion de 2cm
de espesor, que se rellenara transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hara de forma que no sean solidarios.

Las rozas para instalaciones tendran una profundidad no mayor que 4cm sobre ladrillo macizo y
de un canuto sobre ladrillo hueco; el ancho no sera superior a dos veces su profundidad, se
realizaran con maza y cincel o con maquina rozadora. Se distanciaran de los cercos al menos 15
cm.

En cuanto a las zonas de circulacion y, segun CTE DB SU 2 apartado 1, los paramentos deben
carecer de elementos salientes que vuelen mas de 150mm en la zona de altura comprendida
entre 1,00 my 2,20 m medida a partir del suelo.

Segun CTE DB HE 1 apartado 4, se comprobara que las propiedades higrométricas de los
productos utilizados en las particiones interiores que componen la envolvente térmica, se
corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica, factor de resistencia a la
difusion del vapor de agua p y, en su caso, densidad y calor especifico cp. La envolvente térmica
se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente
exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a
Su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

2.- Particiones de placas de yeso laminado PYL o ye  so reforzado con fibras

Descripcion. Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metdlica de acero
galvanizado, de los siguientes tipos:

- Tabique mudltiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornillan dos o mas placas
de diferente tipo y espesor. (En ningun caso se admite la utilizacion de placa sencilla).

- Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se
atornillan dos o més placas de diferente tipo y espesor.

Ejecucion. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, etc.) haya
fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Se garantizar4 que las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de
tabiqueria estén totalmente terminadas e impermeabilizadas, y con los vierteaguas colocados.
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Se ha de garantizar que las caracteristicas técnicas de los tabiques de PYL estén condicionadas
a las condiciones climatoldgicas. Es recomendable que los huecos exteriores dispongan tanto de
la carpinteria correspondiente como del acristalamiento.

Se proyectaran de tal modo que los tabiques no sean solidarios con los elementos estructurales
verticales u horizontales. Se colocara cinta perforada y pasta de juntas, en las uniones de
tabiques a otros elementos. Se emplasteceran las cabezas de los tornillos.

En el plano de albafileria se reflejara la distribucién de tabiques del proyecto, marcando la
situacion de los cercos, huecos, juntas de dilatacion de la tabiqueria, etc. En caso de tabiques de
gran longitud se realizaran juntas de dilatacion como maximo cada 15 m. Se respetaran en el
tabique las juntas estructurales del edificio.

Se garantizara la colocacion de una banda auto expansible entre perfiles de canales y soleria.
Los montantes se fijaran a los canales en esquinas, arranques de tabiqueria y huecos de puertas
0 ventanas. Los montantes delimitaran los cercos reforzando la union a los canales con 20cm de
perfil plegado a 90°. Se colocaran canales en los dinteles de huecos reforzando las uniones con
montantes con pliegue de 20 cm de longitud.

Las placas se colocaran contra el techo a tope y separadas a 15 mm del suelo, y se fijaran a
todos los perfiles y en todo su perimetro. Los tornillos deberan colocarse separados 25 cm entre
si y 1cm del borde de la placa. En las uniones de placas se colocara cinta perforada sobre el
relleno de las juntas, se emplastecera con nueva pasta y dos manos de pasta fina, y se lijara la
superficie.

Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas y limpias de celulosa a su alrededor. Las cajas
para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estaran convenientemente
recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estaran limpias de polvo y manchas.

Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizard un
emplastecido previo al tratamiento.

Como acabado se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en
éstas la cinta de juntas con espatula. Se dejara secar y se aplicar4d una capa de pasta de
acabado. Una vez seco, se aplicara una segunda capa y se lijaré la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccion al fuego laminados (mdultiples o especiales),
sera necesario emplastecer las juntas de las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se remataran con perfil guarda vivos galvanizado (no con cinta),
fijado con pasta a las placas.

5.2.5 CARPINTERIA EXTERIOR
1) CRITERIOS DE DISENO
a) Introduccion

Los pardmetros basicos que se han de tener en cuenta en la eleccion de la carpinteria exterior
son la zona climatica, la transmitancia térmica, el grado de permeabilidad, las condiciones de
accesibilidad por fachada, las condiciones de seguridad de utilizacion en los referente a los
huecos y elementos de proteccion, las condiciones de aislamiento acustico y las relativas a la
proteccién frente a la humedad, determinados por los documentos béasicos DB-HE1l de
Limitacién de la demanda energética, DB-SI5 Intervencién de bomberos, DB-SU1 de Seguridad
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frente al riesgo de caidas, DB-SU2 de Seguridad frente al riesgo de impactos y atropamiento,
DB-HR de Proteccion frente al ruido y DB-HS1 de Proteccién frente a la humedad.

b) Ahorro de energia

Segun el CTE-DB-HEL, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan
mediante los siguientes pardmetros:

- Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m°K) y el factor solar.
- Marcos: transmitancia térmica U (W/m?K) y la absortividad en funcién de su color.

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se
caracterizan por su permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan
los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcion del clima de
la localidad en la que se ubican, segun la zonificacion climatica establecida en el art 3.1.1. del
CTE-DB-HEL1.

¢) Limpieza de acristalamientos

Se disefiard la carpinteria de tal modo que toda la superficie interior y exterior del acristalamiento
se encuentre comprendida en un radio r £ 850 mm desde algun punto del borde de la zona
practicable a una altura h max < 1.300 mm

En acristalamientos invertidos se garantizard la existencia de un dispositivo de bloqueo en
posicion invertida.

d) Seguridad frente al riesgo de impactos y atrapam  iento

Se cumpliran, como minimo, las prescripciones del CTE DB SUA 2. Respecto a los impactos con
elementos fragiles, apartado 1.3, se establece que todo vidrio situado a altura inferior a 90 cm, o
en todo tipo de hojas de puerta, sera vidrio laminar, stadip o similar. Las superficies acristaladas
que se puedan confundir con puertas o aberturas llevaran, en toda su longitud, sefializacién a
una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos, la distancia
hasta el objeto fijo mas proximo ha de ser como minimo de 20 cm.

e) Proteccion frente al ruido

La clasificacion de la carpinteria exterior serd la adecuada que permita satisfacer las condiciones
minimas exigibles en el documento CTE-DB-HR.

f) Intervencién de bomberos en caso de incendio

Deben ajustarse a lo prescrito en CTE DB Sl, las puertas previstas como salida de planta o de
edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas.

g) Proteccion frente a la humedad

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las
carpinterias se retranquearan del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se
colocara una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su
caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la
junta entre el cerco y el muro con cordon en llagueado practicado en el muro para que quede
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encajado entre dos bordes paralelos. Si la carpinteria esta retranqueada del paramento exterior,
se colocard vierteaguas, goteron en el dintel...etc, para que el agua de lluvia no llegue a la
carpinteria. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, sera
impermeable o debera colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goterdn en la cara inferior
del saliente (figura 2.12). La junta de las piezas con goterdn tendra su misma forma para que no
sea un puente hacia la fachada.

2) SISTEMAS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES ACONSEJABLES

En funcion de los criterios mencionados, se proponen las siguientes soluciones constructivas y
materiales aconsejables para resolver la carpinteria exterior:

1.- Carpinteria de aluminio anodizado con RPT, oscilobatiente, clase A3, E3, V3.
2.- Carpinteria de aluminio lacado con RPT, oscilobatiente, clase A3, E3, V3.

En cualquiera de las opciones propuestas, las persianas seran enrollables de lamas de aluminio
aislado de primera calidad, con accionamiento por torno o manivela manuales.

Se recomienda una carpinteria exterior fabricada con perfiles extrudidos de aluminio, anodizado
o lacado, oscilobatiente, con rotura de puente térmico mediante tiras de poliamida reforzada con
fibra de vidrio, que cumpla las condiciones de estanquidad y transmisién térmica en la clase
correspondiente en funcién de la zona climatica, que permita satisfacer las condiciones tanto
térmicas como acusticas de la envolvente del edificio. Los perfiles seran extrudidos segun EN
755 y 573 de aleacién Al Mg Si O5 F22, bajo certificacion ISO 9002. Acabado anodizado
satinado quimico en color natural, con espesor minimo de 15 micras, realizado por una empresa
con certificacibon EWA EURAS, junta perimetral, escuadras de EPDM en ingletes de gomas y
resto de juntas de acristalamiento de EPDM.

Los herrajes seran de aluminio, lacados en color. Los sellados sobre elementos anejos se
aconseja se realice mediante cordén continuo de silicona neutra. Quedara perfectamente
definida en los planos de ejecucion.

Las persianas seran enrollables de lamas de aluminio aislado, con accionamiento por torno o
manivela. Las guias estaran separadas como minimo 5 cm de la carpinteria y penetraran 5 cm
en la caja de enrollamiento. La lama superior de la persiana dispondra de cintas para su fijacion
al rodillo. La lama inferior sera més rigida que las restantes y estara provista de topes a 20 cm
de los extremos para impedir que se introduzca totalmente en la caja de enrollamiento. El resto
de lamas dispondra de entalladura o elemento similar que impida el deslizamiento lateral de una
lama respecto a las contiguas. La caja de la persiana estara cerrada por elementos resistentes a
la humedad, siendo practicable desde el interior del local. Seran estancas al aire y al agua de
lluvia y no constituiran puentes térmicos.

En los casos que por exposicion del local, o por conveniencia arquitectonica, se prevea la
utilizacion de celosias en espacios habitables, éstas seran de aluminio, fijas o mdviles, con
lamas orientables graduables.

3) Limitacién de superficie vidriada
-Aulas: méximo 50% de la superficie de fachada (si esté orientada al sur el maximo sera 40%).

-Servicios: maximo 25% de la superficie de fachada (incluido pasillos y administracion).
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Se recomiendan tipologias de edificios con un porcentaje entre el 16 y el 22% de superficie de
vidrio respecto a la superficie construida. También se recomiendan elementos de proteccion
como aleros, o salientes de fachada que favorezcan el mantenimiento.

Se utilizara vidrio traslicido cuando las aperturas sean de dificil acceso con el fin de facilitar la
limpieza.

Se utilizara vidrio traslicido cuando los huecos exteriores se encuentren en planta baja y sean
huecos de estancias que requieran privacidad, tales como aseos.

Los vidrios colocados en la puerta de entrada y en espacios accesibles a los usuarios seran de
seguridad, de espesor minimo 3+3. Cumplirdn sin romper un nivel de impacto 2 segun el
procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Se preveran elementos de seguridad necesarios: puertas, rejas, vidrio de seguridad, para evitar
la intrusion en el interior del edificio y proteger los elementos mas débiles de los cerramientos
frente a los impactos.

Las ventanas en planta baja que estan situadas cerca de pistas deportivas (menos de 10m de
distancia) se protegeran con rejas u otros elementos para evitar impactos con pelotas u otros
elementos de juego.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran constituidas por
elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al
procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Quedan prohibidas las puertas y ventanas Unicamente de vidrio (sin carpinteria).

La altura minima de cualquier elemento practicable a excepcion de las puertas, sera 110cm.

5.2.6 PROTECCIONES SOLARES
a) Requerimientos:

- Evitar el exceso de temperatura en las aulas (sobrecalentamiento especialmente en las
épocas de calor).

- Evitar reflejos y deslumbramientos (dificultades para ver la pizarra).

- Evitar mantenimientos y componentes costosos (reposiciones frecuentes por el uso).
- Evitar el incremento del coste por causa de la proteccién solar.

- Conseguir la iluminacién natural por medio de ahorro energético.

- Enfoscar algunas aulas especificas. Matizar la claridad.

b) Proteccién solar en funcion de las orientaciones

- Sur-sureste: sistemas de proteccion estaticos: aleros, brise-soleils o celosias.

- Norte: no hace falta ningun tipo de proteccion. La superficie de vidrio estimada
(aproximadamente 50% y sin bajar de 40%) favorece la iluminacion natural. Procurando orientar
las zonas de circulacion también se capta calor y claridad en invierno.
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Se colocaran los espacios docentes preferentemente en la zona Norte para la captacion de la luz
indirecta. Se debera favorecer la circulacion de aire entre la zona Norte y Sur del edificio. Se
proponen utilizar sistemas pasivos de acondicionamiento.

5.2.7 CARPINTERIA INTERIOR
1) CRITERIOS DE DISENO

Los parametros basicos que se han de tener en cuenta en la eleccion de la carpinteria interior
son las condiciones de seguridad de utilizacion en lo referente a impacto con elementos fragiles,
atropamiento y aprisionamiento determinados por los documentos béasicos DB-SUA2 de
Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento y DB-SUA3 de Seguridad frente al riesgo
de aprisionamiento en recintos.

Como criterio general, todas las puertas exteriores serdn metalicas, de hierro o de aluminio. Las
de emergencia estaran equipadas con barra antipatico.

Todas las puertas tendran instalada cerradura, y estaran dotadas, como minimo, con tres niveles
de amaestramiento:

- Nivel uno, llave individual.

- Nivel dos, llave maestra para grupos de locales a determinar por el Departamento de
Educacion.

- Nivel tres, llave maestra para todas las puertas.
2) SISTEMAS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES ACONSEJABLES

En funcion de los criterios mencionados, se proponen las siguientes soluciones constructivas y
materiales aconsejables para resolver la carpinteria interior.

En cualquier caso, en los laboratorios, talleres y otras aulas especificas, se deberan
cumplir los requisitos especificos establecidos en el apartado 2.3 del presente pliego,
respecto a resistencia a productos quimicos, seguri dad, durabilidad, etc..

1.- Compactos fenélicos

Se recomienda que las puertas de madera, que constituyen la carpinteria interior, estén
compuestas por premarco de perfiles de madera de pino vacsolizada; forros y jambas de tablero
de compacto fendlico con aristas lijadas; hoja de 40 mm de espesor compuesta por bastidor
perimetral de madera de pino y dos tableros de compacto fendlico de 5 mm de espesor
encolados uno por cada cara, con trillaje interior o bien manta interior de fibras aglomeradas de
lana de roca de 50 mm de espesor y 40 kg/m3 de densidad. Herrajes de acero inoxidable, cuatro
bisagras por cada hoja, con acabado pulido mate, con cerradura de seguridad o condena en
aseos.

Es admisible la opcion de marco de madera maciza, pintada o barnizada.

2.- Laminado estratificado

Puertas resistentes con alma maciza de aglomerado o similar, rechapadas por ambas caras con
laminado estratificado, tipo formica o similar, canteadas en todo su perimetro con cantos de
madera, vista u oculta y resto de caracteristicas similares a las definidas anteriormente.
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3.- Herrajes

Se colocara cerradura, con llave en cada puerta. Ademas existird un plan de amaestramiento,
gue lo definir4 detalladamente la propiedad, con al menos los siguientes niveles:

- Maestra general que pueda abrir/cerrar todas las puertas del edificio.

- Maestra para los espacios docentes, sala profesores, y aseos.

- Maestra para los espacios de instalaciones (sala de maquinas, instalaciones, armario de
telecomunicaciones)

- Maestra para las instalaciones de office y cocina.

- Grupo de llaves para la zona de despachos -cada uno su llave- (Secretaria, Direccion, Jefe de
estudios, APYMA).

El aula de informética debe llevar también (ademas de la maestra que le corresponde) cerradura
de seguridad.

Las puertas de salida de emergencia dispondran de barras antipatico.
5.2.8 PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS

1) CRITERIOS DE DISENO

a) Introduccion

Los parametros basicos que se han de tener en cuenta en la elecciéon de los acabados y/o
revestimientos son los criterios de confort y durabilidad, la importancia del tipo de acabado en
cuanto a condiciones acusticas, asi como las condiciones de seguridad de utilizacion en lo
referente a los suelos determinadas por el documento basico DB-SUAL de Seguridad frente al
riesgo de caidas y DB-HR de Proteccién frente al ruido.

En cualquier caso, en los laboratorios, talleres y otras aulas especificas, se deberan
cumplir los requisitos especificos establecidos en el apartado 2.3 del presente pliego,
respecto a resistencia a productos quimicos, seguri dad, durabilidad, etc.

b) Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados
para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se
limita el riesgo de caidas en huecos, cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la
limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

De acuerdo con CTE-DB-SUA.1 se colocaran pavimentos de clase 1 en aulas, despachos y
zonas secas; de clase 2 en circulaciones, aseos, vestuarios, y zonas humedas, y clase 3 en
escaleras, cocina y sala de maquinas. Las medidas de prevencion a adoptar en el disefio
motivadas por las discontinuidades en el pavimento, desniveles y su proteccion, se definen en
SUA.L.

¢) Proteccion frente al ruido
El aislamiento acustico es una de las condiciones importantes para el disefio del edificio.

El documento basico DB-HR considera recinto protegido, en cuanto a caracteristicas acusticas, a
las aulas, bibliotecas y despachos, en edificios de uso docente.

En concreto, el CTE-DB-HR, en su anejo K, establece, en el caso de aulas y salas de
conferencias de volumen hasta 350 m2, una serie de recomendaciones sobre la geometria de
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los recintos y la distribucion de los materiales absorbentes con objeto de mejorar la inteligibilidad
de la palabra.

Se han de evitar los recintos cubicos o con proporciones entre lados que sean nimeros enteros.

En cuanto a la distribucién de los materiales absorbentes acusticos propone dos opciones de
disefio:

a.- Se ha de disponer un material absorbente acustico en toda la superficie del techo, la pared
frontal serd reflectante y la pared trasera sera absorbente acustica para minimizar los ecos
tardios.

b.- Se dispondra un material absorbente acustico en el techo, pero sélo se cubrira la parte
trasera del techo, dejando una banda de 3 m de ancho de material reflectante en la parte
delantera del techo. La pared frontal sera reflectante y en la pared trasera se dispondra un
material absorbente acustico de coeficiente de absorcion acustica similar al techo.

Para valores iguales de absorcion acustica total de los elementos que componen el recinto, es
mas recomendable disponer un pasillo central que dos pasillos laterales para el acceso de
alumnos.

De acuerdo al tipo de uso o destino de los espacios a compartimentar, se elegiran diferentes
soluciones. Esto depende en parte del nivel de ruido interno en relacién al externo y de la
ubicacion del edificio en relaciéon a su entorno urbano.

Para permitir el aislamiento acustico debemos considerar que en los paramentos verticales se
necesita una masa mayor para mejorar el nivel de aislamiento (ley de masa), considerar las
fugas que se producen en laterales y a través de otros elementos que se integran como por
ejemplo las puertas o el paso de las instalaciones.

La puerta es, generalmente, el sector donde el aislamiento acustico genera mas problemas;
pues es un elemento mas liviano y discontinuo en el paramento.

En las juntas de las puertas, se resuelve el problema aplicando en dinteles y laterales, juntas
elasticas que evitan los ruidos al cerrarse.

En la parte inferior debe usarse ldminas elasticas que ajustan el cierre. Otra posibilidad es usar
un elemento movil que desciende y hace presién sobre la junta en el suelo, al momento del
cierre.

Otro factor a considerar es el peso y la composicion del panel que conforma la puerta. La
utilizacion de materiales absorbentes a la superficie de la puerta, apenas ayudan en la
insonorizacion, aunque mejoran el nivel de reverberacion en la habitacion.

d) Prevencion sanitaria

En Pamplona, por ordenanza municipal — y en otras localidades donde asi sea exigible — los
encuentros de pavimento con paredes, asi como los de pared con pared cuando forman rincon,
de los locales humedos —aseos y vestuarios- y de los locales en los que se manipulan alimentos
— cocina y oficio — se resolverdn con “media cafia” incorporada al revestimiento, nunca
superpuesta. Podran utilizarse piezas especiales propias del pavimento o perfiles inoxidables
tipo Schliter o similar.

e) Prevencion funcional
Con objeto de mejorar la resistencia mecanica, lavabilidad y en general el mantenimiento de las

zonas bajas de las paredes de los pasillos, escaleras e interiores de aulas y otros espacios, es
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necesaria la utilizaciéon de materiales resistentes o colocacion de zécalos hasta 1.50 m de altura.
Se consideran adecuados los revestimientos pétreos, ceramicos, de compactos fendlicos,
estratificados, laminados o linéleo, en coherencia con los pavimentos colocados.

2) SISTEMAS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES ACONSEJABLES

a) REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS VERTICALES INTERIORE S

Ademas de los materiales de construccion de las compartimentaciones y divisiones que en si
mismos ya tienen un acabado adecuado para su uso (ladrillo caravista, hormigdn visto “in situ” o
prefabricado, ladrillos o piezas ceramicas acusticas, etc.) en funcibn de los criterios
mencionados, se proponen las siguientes soluciones constructivas y materiales aconsejables
para resolver los revestimientos de los paramentos verticales interiores (paredes):

1.- Ceramica de pasta blanca o gres, en revestimientos de paredes de cuartos humedos — de
suelo a techo- o en zdcalos.

2.- Tablero fendlico compacto en revestimientos de paredes de locales hiumedos, o interiores y
exteriores que precisen de resistencia mecanica y uso intenso.

3.- Lindleo en zocalos, en coherencia con pavimentos del mismo material.
4.- Pintura, en paramentos generales sin exigencias especiales.

En cualquier caso, en los laboratorios, talleres y otras aulas especificas, se deberan
cumplir los requisitos especificos establecidos en el apartado 2.3 del presente pliego,
respecto a resistencia a productos quimicos, seguri dad, durabilidad, etc.

1.- Ceramica de pasta blanca o gres

Se pretende que los cuartos humedos se resuelvan mediante alicatado con azulejo recibido con
adhesivo cementoso color gris (cemento cola flexible) aplicado directamente sobre la superficie
regularizada del paramento vertical, rejuntado con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5,
para junta minima entre 1,5y 3mm, coloreada, aditivada, con la misma tonalidad de las piezas.

En zonas comunes se plantea la posibilidad de chapados con revestimiento ceramico de gran
formato, bien recibidos con adhesivo cementosos mejorados sobre superficie ya regularizada.

Las esquinas, si no tienen pieza especial de remate, se resolveran colocando guardavivos o
esquineras inoxidables incorporados al revestimiento, tipo Schluter o similar.

2.- Tablero compacto fenélico

Revestimiento decorativo de paramentos verticales mediante tablero compacto fendlico (tipo
Trespa, Formica, Prodema, Obo, o similares) de 10 mm de espesor, encolado con Sika-Tac o
similar sobre un entramado de rastreles de del mismo material dispuestos cada 40 cm,
atornillados sobre la superficie regularizada de paramentos verticales. Se garantizara su
planeidad, la adecuada fijacion al entramado y la necesaria ventilacion o aireacion de su trasdoés.
Debera estudiarse, y se tendra en cuenta, su deficiente comportamiento respecto a la absorcién
acustica y efecto de reverberacion.

3.- Lindleo y/o corcho

Revestimiento ligero sintético formado por ldmina decorativa de lin6leo de, al menos 2,5 mm de
espesor, colocado con adhesivo vinilico especial para revestimientos murales, sobre la superficie
lisa y regularizada de paramentos verticales interiores. Se tendra especial cuidado en la
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resolucion del perimetro del paramento, recomendandose la resolucion con “media cafa” del
mismo material en su encuentro con el pavimento, y la colocaciéon de algun tipo de perfil que
remate y proteja la arista superior del zécalo.

Soluciones interesantes para revestimientos acusticos de paramentos son el corcho en rollo,
espesor minimo 4 mm acabado barnizado o pintado, o el aglomerado de corcho en base a
lin6leo de 4mm tipo Bulletin Board de Forbo cuyo indice de absorcidén acustica es de 14 dB.

4.- Pintura

Paramentos verticales interiores acabados con pinturas de silicona o bien pinturas plasticas
texturadas con buen comportamiento frente a las manchas. Se garantizar4 que los defectos
superficiales, debidos a errores de ejecucion, golpes, arafiazos, etc., sean eliminados a priori
dejando la superficie uniforme.

b) SOLADOS INTERIORES

En funcion de los criterios mencionados, se proponen las siguientes soluciones constructivas y
materiales aconsejables para resolver los solados interiores (suelos): Debe tenerse en cuenta
que todos los pavimentos deben tener una clasificacion minima de resistencia a fuego de Bfl-S1,
y Si su colocacion es encolada el soporte serd una presolera de arido siliceo, imprimacion y capa
de pasta niveladora. En los pavimentos flexibles (linéleo, PVC, caucho, etc.) las juntas siempre
seran soldadas. Se exigira el resultado del ensayo a deslizamiento realizado en laboratorio 0 en
obra, en las condiciones reales de uso, en conformidad con el CTE s/norma UNE 12633/2003.
Se proponen:

1.- Solado de terrazo

Es un pavimento que la experiencia en centros escolares lo avala como de una muy buena
relacién calidad/precio, con buena durabilidad y facilidad de mantenimiento. Es aconsejable en
aulas, talleres y zonas secas. Su colocacion en vestibulos, accesos y pasillos donde se exija —
por el riesgo derivado del calzado humedo- una resistencia al deslizamiento de clase 2,
solamente podra ser utilizado si satisface dicho requisito en su estado real de uso, ya pulido y
abrillantado. Si se emplea como grada o peldafio en formacién de escaleras, siempre debera
llevar bandas antideslizantes, bien de carborundun incorporadas de fabrica o bien ranuras
fresadas en taller.

Por rapidez de obra, tiempos de secado, y planeidad entre locales contiguos — necesario en
prevision de modificacion de distribuciones — el terrazo se colocard continuo, previamente a la
colocacion de la tabiqueria y divisiones interiores, ya sean de fabrica de ladrillo o de pladur.
Permanecerd enlechalado y protegido con laminas plasticas, o similar, hasta su pulido y
abrillantado finales.

Se propone un solado de baldosas de terrazo de 40x40cm, pulidas en taller, asentadas sobre
una capa de mortero de 400 kg/m3, confeccionado con arena, vertido sobre otra capa de arena
igualada y apisonada, cuidando que el material de agarre forme una superficie continua de
asiento y recibido de solado, y que las baldosas queden con sus lados a tope. Previamente a la
colocacion de la baldosa y con el mortero fresco se espolvoreara éste con cemento. Terminada
la colocacion de las baldosas se las enlechara con lechada de cemento Pértland, pigmentada
con el color del terrazo. Se respetaran las juntas de dilatacién, formalizandolas con masilla de
poliuretano y se aconseja ocultarlas a base de perfiles de transicibn metalicos o de PVC. Los
encuentros con los paramentos verticales se resolveran con rodapié del mismo material,
colocado con adhesivo cementoso, y en caso de gradas de terrazo en escaleras, se garantizara
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el biselado de las esquinas y la formalizacion de una banda antideslizamiento en toda su
longitud, bien adherida o bien efectuada en taller manifestando dicha banda como una hendidura
o resalto de material sin pulir (basto). Se garantizara la planeidad, la ausencia de cejas y el buen
estado. Las juntas de dilatacion del pavimento se dispondrdn siempre en coincidencia con las
juntas de dilatacién de la propia estructura. Adicionalmente, estas juntas se dispondran ante la
existencia de elementos constructivos que vayan a estar en contacto con el pavimento, tales
como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel. En cuanto a las juntas de contraccién del
pavimento tendran un espesor minimo de 5 mm. Se dispondran en todo el perimetro que delimita
los diferentes espacios. En grandes superficies, ademas de las anteriores, se colocaran juntas
de contraccion a intervalos, de manera que formen cuadriculas de superficie no mayor de 40 m2.

2.- Solado de gres liso/antideslizante

Se propone un solado a base de baldosas ceramicas, lisas, clase 1, en zonas secas; o clase 2
antideslizante en cuartos/zonas humedas, y clase 3 antideslizante en cocina y oficio. Se colocara
recibido con adhesivo cementoso de uso exclusivo para la zona en donde se coloque, de color
gris y rejuntado con lechada de cemento blanco BL-22,5X, con junta entre 1,5 y 3mm,
pigmentada con la misma tonalidad que las piezas. Se garantizara la formacién de juntas
perimetrales continuas de anchura no menor a 5mm, en los limites con paredes, pilares exentos
y elevaciones de nivel y, en su caso, juntas de particion y juntas estructurales o de dilatacion
existentes en el soporte. El encuentro con los paramentos verticales se resolvera con rodapié del
mismo material colocado con adhesivo cementoso. Se respetardn las juntas de dilatacion,
formalizandolas con masilla de poliuretano y se aconseja ocultarlas a base de perfiles de
transicion metalicos o de PVC. Se garantizara la planeidad, la ausencia de cejas y buen estado.

3.- Pavimento laminado fendlico

Pavimento laminado fendlico, tipo Pergo o similar, que si bien redne una serie de condiciones
Optimas —grandes resistencias mecéanicas, buen aspecto, facil mantenimiento, rapidez de
montaje, precio muy econdmico 15/20 € m2 colocado — tiene el grave inconveniente de su gran
sonoridad al impacto, al andar, y su mala absorcion acustica que acrecienta el efecto de
reverberacién. Debe tener un tratamiento antiestatico permanente en su cara exterior, y debe
colocarse adherida a su trasdds una lamina absorbente al ruido de impacto. Pero aun asi lo
consideramos como no adecuado para el uso escolar, salvo en locales donde dichos
inconvenientes no tengan importancia — almacenes — o0 bien que sus aspectos negativos sean
compensados por el mobiliario y otros revestimientos, como despachos y sala de profesores.

Es un pavimento a base de piezas laminadas de compacto fendlico, tipo Pergo o similar, cuya
resistencia a la abrasion segin UNE-EN-13329 sea, al menos, AC4, preferentemente con un
sistema de colocacion basado en un ensamblaje de lamas tipo “clic” 6 “loc” (sin cola), para
favorecer el desmontaje y/o sustitucion en tareas de mantenimiento y/o conservacion. Se tratara
de lamas constituidas por tablero base de HDF laminado decorativo, acabado con una capa
superficial de proteccion plastica de alta resistencia al desgaste. Se garantizara que las juntas
perimetrales sean al menos de 8 mm y se respetaran las juntas de transito, de contraccion y de
dilatacion o estructurales, que se formalizaran adecuadamente y quedardn ocultas a través de
pletinas de PVC o metalicas. Se instalara a modo de sistema flotante sobre lamina de polietileno
de alta densidad de 3mm de espesor, que se prolongara y subird hasta el paramento vertical
guedando oculto gracias al rodapié, que garantice una barrera de vapor y mejore las condiciones
acusticas ante ruido de impacto. El rodapié sera de DM de al menos 7cm de altura y 1cm de
espesor.

4.- Pavimento de linéleo
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Lindleo de 2.5 mm de espesor y con acabado de poliuretano en su superficie (para simplificar su
mantenimiento). Es un pavimento muy aconsejable en centros escolares de educacion infantil
por sus caracteristicas de confort y calidez al tacto, condiciones acusticas e higiénicas, rapidez
de instalacion, facil mantenimiento, costo razonable (25/30 € m2 instalado) y con notables
posibilidades arquitecténicas permitiendo su continuidad en z6calos. Es material ecoldgico, con
una absorcion acustica al impacto (al pisar) de 6 dB que puede ser mejorada hasta 14 dB
(biblioteca, etc.) colocando bajo él una lamina acustica. Pavimento muy experimentado en
centros escolares de educacion infantil y muy aconsejable en las zonas en que los nifios estan
en contacto directo con el suelo. Desaconsejado su uso en locales himedos o equipados con
piletas, y no aceptado en aseos.

El pavimento de lindleo estard conformado por losetas o rollos de lindleo adheridos. Se
garantizara la planeidad del pavimento. Para ello, sobre el forjado o solera se ha de extender
una capa de mortero de cemento, sobre la que se extendera, cuando tenga una humedad
inferior al 3%, una 0 mas capas de pasta de alisado, hasta conseguir la nivelacion del suelo y el
recubrimiento de desconchados e irregularidades que hayan quedado en la capa de mortero. El
adhesivo, para la colocacién del pavimento, se aplicard en la forma y cantidad indicados por el
fabricante. Las tiras o losetas se colocaran por presion y se tendra la precaucion de que no
queden bolsas de aire o bultos debidos al exceso de adhesivo. En las juntas, las tiras se
solaparan 20mm, no aplicAndose adhesivo en el solape en una anchura de 150mm. El solape se
cortara sirviendo de guia al borde superior, aplicandose posteriormente el adhesivo. Las juntas
guedaran a tope y sin cejas. Se limpiaran las manchas de adhesivo que hubieran quedado y se
dara una mano de emulsion acuosa de cera sin disolventes.

El pavimento de caucho, en rollo, de 2 mm de espesor, tiene caracteristicas similares al lindleo,
pero al caminar produce un ruido por friccion y precio ya colocado es mayor.

5.- Pavimento de PVC

El pavimento de “PVC homogéneo”, (con todo su espesor, 2 mm, en masa, homogéneo, con
poliuretano, denominacién 1Q) tiene unas prestaciones similares al lindleo, con peores
condiciones ecologicas y de absorcidn acustica (4 dB al impacto) y mantenimiento muy sencillo.

Especial interés para guarderias y zonas infantiles tienen los pavimentos de PVC heterogéneos
(lamina muy fina de PVC soldada a una base de espuma) por sus buenas condiciones anti-
impacto o de caidas y su absorcion acustica 18 dB. Su resistencia es menor, aunque suficiente.

En cualquier caso, en los laboratorios, talleres y otras aulas especificas, se deberan
cumplir los requisitos especificos establecidos en el apartado 2.3 del presente pliego,
respecto a resistencia a productos quimicos, seguri dad, durabilidad, etc.

5.2.9 FALSOS TECHOS

En funcion de los criterios mencionados, se proponen las siguientes soluciones constructivas y
materiales aconsejables para resolver los falsos techos, los cuales serdn siempre registrables,
desmontables y acusticos:

1.- Placas de escayola aligerada con perfileria.
2.- Placas de yeso laminado PLY con perfileria.
3.- Placas de fibras minerales de lana de roca o fibra de vidrio, acabadas con laminas plasticas.

4.- De bandejas metdlicas de acero galvanizado.
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5.- De lamas metélicas de aluminio.
6.- Paneles fendlicos (perforados o ranurados) atornillados o con perfileria.
7.- Placas de fibras de madera cementadas atornillada o con perfileria.

8.-Telas o ldminas tensadas, desmontables y recuperables.

Se pretende el disefio de falsos techos registrables y acusticos, suspendidos del forjado
mediante perfileria vista, oculta o semioculta, constituida por perfiles primarios, secundarios y
angulares de remate fijadas al techo mediante varillas y cuelgues roscados, de facil nivelacion,
mantenimiento y conservacion. Para garantizar la facilidad de desmontaje, en caso de bandejas
y placas se procurara que las dimensiones de las mismas no sean superiores a 600x600 mm o
600x1200mm En cuartos himedos se recomienda que se proyecte una perfileria anticorrosiva.
Se garantizard la estabilidad e indeformabilidad del conjunto, su planeidad y nivelaciéon. El
acabado de las placas podra ser mecanizado liso, taladrado o ranurado, entendiendo que éstas
tltimas se comportan mejor acusticamente. La absorcién acustica del revestimiento se mejorara
afiadiendo una capa de fibra mineral de espesor minimo 40 mm. No obstante, la mejora acustica
de esta capa de fibra vegetal podrd mejorarse si la placa del techo desmontable dispone de un
velo acustico, formado por un recubrimiento de tela de vidrio sin tejer de absorcién acustica
termo-adherida a la parte no vista de la placa de 0,2mm de espesor. Dicha capa de fibra mineral
podra sustituirse por el velo acustico en caso de techos en los que haya que conseguir un mayor
espacio libre. Se protegeran hasta la finalizacion de la obra frente a impactos, rozaduras y/o
manchas ocasionadas por otros trabajos.

5.2.10 PINTURAS

Los revestimientos continuos con pinturas y barnices -de paramentos y elementos de estructura,
carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la superficie 0 no con imprimacion,
situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector -, que se
aconsejan son los siguientes:

1.- Pintura plastica (en paramentos interiores)

Pintura plastica en dispersion acuosa, lavable, transpirable, poder cubriente y maximo
rendimiento, sobre superficies de yeso, escayola, hormigén, cemento. Serdn de RAL concretos,
0 mezclados en proporciones de RAL determinadas, que se especificara en la documentacion
final de obra, con objeto de disponer del tono exacto para repasos. También se admiten las
pinturas de silicona o plasticas de primera calidad en el exterior.

2.- Pintura intumescente (en caso de estructura de acero):

Producto al agua que reaccione en presencia y al contacto de las llamas, formando una
intumescencia aislante, con desprendimiento de sales de accidon extintora, que evite la
inflamacién de los materiales combustibles y retrase la destruccion de estructuras y materiales
de construccién, manteniendo sus propiedades mecénicas. Debera estar homologada con
ensayos de laboratorio acreditado. Se definira marca, tipo de imprimaciéon, nimero de capas y
micras de espesor de la pelicula seca. Si la pintura es vista, su acabado sera muy fino, realizado
con airless o similar. En la documentacion final se aportard el certificado de la aplicacion
realizada.
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3.- Barniz al agua (a poro abierto):

Barniz formulado en base a resinas, acrilicas emulsionadas en agua, pigmentos transparentes y
agentes fungicidas que proporcione un acabado protector de maxima calidad, y que por su
dureza, elasticidad y resistencia a los rayos ultravioleta, esté especialmente indicado para la
protecciéon de superficies de madera.

4.- Esmalte de poliuretano de dos componentes (sobr e cerrajeria y hierro):

Esmalte poliuretano acrilico alifatico metalizado de dos componentes. Muy resistente al impacto
y a la abrasion. Elastico. No amarillea. Anclaje directo sobre metales: hierro, aluminio,
galvanizado, etc.

5.- Pintura al silicato mineral para exteriores:

Pintura mineral al silicato, sobre paramento de hormigdn o enfoscado, previa mano de
imprimacion y limpieza.

6.- Esmalte sintético mate sobre metal

Pintura al esmalte mate, dos manos y una mano de imprimacion de minio o antioxidante sobre
carpinteria metalica o cerrajeria. Previamente se rascaran los 6xidos y se hara una limpieza
manual.

EJECUCION

La temperatura ambiente no serd mayor de 28°C a la sombra ni menor de 12°C durante la
aplicacion del revestimiento. El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de
aplicacion. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté
protegido. No se pintar4 con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los
empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se
evitaran, en las zonas proximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y
trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

Se comprobard que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion
selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del niamero de manos de pintura
necesarios.

Se comprobaré el aspecto y el color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de
uniformidad, etc., de la aplicacion realizada.

5.2.11 CERRAJERIA
1) CRITERIOS DE DISENO
a) Introduccién

Los parametros basicos que se han de tener en cuenta en la eleccién de las barandillas y
pasamanos de defensa y proteccién se basan en los conceptos de seguridad estructural y de
seguridad de utilizacion establecidos en los documentos DB-SU1 y DB-SE-AE, asi como las
prescripciones contenidas en la normativa sobre Barreras Fisicas y Sensoriales respecto a las
personas con movilidad reducida.
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b) Descripcion

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor —pilastra y barandales-, pasamanos y
entrepafio, anclada a elementos resistentes como forjados, soleras y muros, para proteccion de
personas y objeto de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

c) Resistencia

Segun CTE-DB-SE-AE, apartado 3.2., se comprobara que las barreras de proteccién tengan
resistencia y rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en
funcion de la zona donde se encuentre. La fuerza se aplicara a 1,2 m o sobre el borde superior
del elemento, si este esta situado a menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistirdn una fuerza en el borde
superior de 3 kN/m y simultdneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1 kN/m, como
minimo, aplicada en el borde exterior.

En zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que
delimiten areas accesibles para los vehiculos resistiran una fuerza horizontal, uniformemente
distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de
rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste esta situado a menos altura, cuyo valor
caracteristico se definir4 en el proyecto en funcion de su uso especifico y de las caracteristicas
del edificio, no siendo inferior a gk = 100 kN.

d) Proteccion de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caidas, existirAn barreras de proteccion en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales), balcones, ventanas, etc., con una
diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy
improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la percepcion de
las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas,
mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion tactil estarq a una distancia de 250 mm
del borde, como minimo.

2) SISTEMAS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES ACONSEJABLES

En funcion de los criterios mencionados, se proponen las siguientes soluciones constructivas y
materiales aconsejables para resolver las defensas o protecciones ante caidas:

1.- Barandilla y pasamanos de acero inoxidable
2.- Barandilla y pasamanos de acero galvanizado

3.- Barandilla y pasamanos de acero lacado

1.- Barandilla de escalera

Barandilla metalica de tubo hueco de acero, de altura minima 90 cm cuando la diferencia de cota
no exceda los 6 my de 110 cm de altura en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos
de escalera de anchura inferior a 40 cm, en los que los pasamanos tendran una altura de 90 cm,
como minimo. La barandilla estara provista de pasamanos, bastidor con montante inferior y
superior, montantes verticales y barrotes verticales con unas aberturas entre ellos que no
permitan atravesar una esfera de 10 cm de didmetro. No serdn facilmente escalables por los
nifios, por lo que no existirdn puntos de apoyo en la altura comprendida entre 20 y 70 cm sobre
el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacion de la escalera. Se anclaran a elementos
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resistentes de hormigoén vy, si el anclaje se realiza a elementos de fabrica, el espesor de éstos
sera superior a 15 cm. Se garantizara el monolitismo del conjunto y el buen aspecto.

2.- Pasamanos

Pasamanos metélico formado por tubo de acero con patillas de sujecion de redondo liso macizo
cada 50 cm. Al menos en un lado de la escalera cuando ésta salve una altura mayor de 55 cmy
en los dos lados en escaleras de anchura libre superior a 1,20 m o estén previstas para
personas de movilidad reducida. Se colocara a una altura entre 90 y 110 cm. En centros
docentes de infantil y primaria, se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 65
y 75 cm. Se anclaran a elementos resistentes de hormigon vy, si el anclaje se realiza a elementos
de fabrica, el espesor de éstos sera superior a 15 cm. Se garantizara el monolitismo del conjunto
y el buen aspecto.

5.2.12 SANEAMIENTO. EVACUACION DE AGUAS

1) CRITERIOS DE DISENO

La red horizontal debe garantizar la recogida de aguas pluviales y fecales separativas, para
conducirlas a la red general. Las conducciones se situardn en el interior de las zanjas sobre una
solera de hormigdn con una pendiente minima de 1,5%. Las tuberias suspendidas del techo se
sujetardn a intervalos de 1,50m para evitar que estén sometidas a flexion. Se deben colocar
registros en el extremo de cada colector. Es recomendable hacerlo con tubos de polipropileno de
baja densidad de presion.

Las tuberias y piezas de la red de aguas residuales que discurran por falsos techos y locales
habitables seran insonorizados.

Las arquetas seran registrables y con angulos redondeados. Se preverdn los registros
necesarios, especialmente al final de cada ramal y cambio de sentido, para facilitar los trabajos
de mantenimiento.

Las arquetas se situaran siempre que sea posible en el exterior del perimetro del edificio para
facilitar su mantenimiento. En el supuesto de existir riesgo de retorno de las aguas de la red de
alcantarillado al interior del edificio, se colocara un dispositivo antiretorno.

En el caso de que el colector general esté situado a un nivel superior que la red del edificio, se
tomaran las medidas siguientes: dar salida directa a todas las aguas que estén por encima del
nivel del colector general e instalar equipos de bombeo de funcionamiento automético, dotados
de alarmas Opticas y acusticas capaces de identificar los niveles minimos y maximos permitidos.
Se instalaran dos bombas para garantizar el buen funcionamiento.

El trazado de las bajantes ser& el mas sencillo posible, para conseguir una circulacion facil y por
gravedad.

Es recomendable que la situacion de las bajantes sea en patinillos registrables con aislamiento
acustico suficiente. Las bajantes exteriores seran de materiales que no puedan ser afectadas por
rayos ultravioletas de la luz solar. Las bajantes en fachada se protegeran hasta una altura de
2m.

Las bajantes de pluviales preferentemente iran vistas, por fachadas. Si existen tramos de
conduccion con recorrido por falsos techos, estardn aislados térmicamente con objeto de evitar
el riesgo de goteo por condensacion en la evacuacion de agua muy fria (deshielo, etc).

En los canalones, preferentemente exteriores, las uniones se realizaran soldadas o con piezas
especiales (no admitiéndose las uniones mediante sellados) y se prestara especial atencion a la
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resolucion de las juntas de dilatacion entre tramos de canales. Los sumideros y embocaduras de
bajantes de pluviales estaran provistos de rejillas que impidan el atasco de la bajante por entrada
de hojas o cuerpos solidos.

Si se disefia canalén oculto sobre zona interior del edificio estara aislado térmicamente, dotado
de rebosadero y alojado en nicho o canal también impermeabilizado.

La ventilacién primaria de las bajantes debe comunicar con el exterior.

En centros de mas de tres plantas, se dispondrd una instalacion adicional de ventilacién
secundaria.

2) ENSAYOS Y PRUEBAS

El contratista, ademas de entregar toda la documentacion —marcado CE, certificaciones, etc.- de
los materiales y equipos colocados en obra, realizard las pruebas parciales y una prueba de
estanquidad total de la instalacion (incluso arquetas y colectores enterrados) tal y como se
define en CTE-DB-HSS5 apartado 5.6.

5.2.13 ABASTECIMIENTO. INSTALACION DE FONTANERIA
1) CRITERIOS DE DISENO

Se dotara de suministro de agua fria sanitaria AFS y agua caliente sanitaria ACS a todas las
duchas, lavabos de profesores y cuarto de limpieza (vertedero). El resto de aparatos dispondran
Unicamente de AFS.

Se realizard de acuerdo con CTE-DB-HS4 Suministro de Agua.

Asi mismo se realizara la instalacion para cumplir la legislacion vigente higiénico — sanitaria para
la prevencion y control de la legionelosis.

Los materiales empleados en el circuito resistiran la accion agresiva del agua sometida a
tratamiento de choque quimico.

Los vestuarios dispondran de duchas colectivas adaptadas para personas con problemas fisicos.

En cada vestuario existira una valvula termostatica mezcladora de AFS y ACS, en los puntos de
consumo, cuya regulacién de temperatura se realice por personas autorizadas.

Estas vélvulas deberdn estar a menos de un metro del punto de consumo para cumplir con la
legislacion sobre la prevencion de la legionelosis.

La instalacion dispondra de un contador general, equipada con valvula reductora de presién y/o
con grupo de presion en su caso, con objeto de limitar o adecuar la presion de suministro a las
necesidades del centro (un minimo de 200 kPa en grifos comunes y fluxores y con un maximo
de 500 kPa).

Asi mismo todos los llenados automaticos de las diferentes instalaciones dispondran de un
contador para poder comprobar las aportaciones de agua a dichas instalaciones

La temperatura de ACS en los puntos de consumo y/o valvulas termostaticas citadas estara
entre 50 y 65 °C, debiendo existir red de retorno desde cada local himedo. Exceptuando el los
aseos de Educacion Infantil que se instalara una valvula termostéatica que podra regularse por
personal autorizado, en el punto de consumo, para conseguir una temperatura maxima de 40° C.
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La red de distribucién estara sectorizada de acuerdo a las necesidades del centro especialmente
en los nicleos de aseos. La red de distribucion horizontal ha de situarse siempre en el techo de
la planta a la que sirve. Cada punto de suministro dispondra de una alimentacién individual,
debidamente protegida, con el fin de evitar el contacto directo de los tubos con materiales de
obra.

En la distribucion del ACS deberé tenerse en cuenta su disefio para evitar las pérdidas de
energia excesivas por la longitud de su recirculacion.

La red de distribucion se realiza en base a montantes o distribuidor principal alojado en patinillo o
empotrado registrable, y derivaciones colectivas horizontales que discurran por los falsos techos
desmontables desde las que descenderan las derivaciones hasta los puntos de consumo,
alojados en fébricas o divisiones interiores. La descarga de los inodoros se realizara mediante
fluxores.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como retorno, deben ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE-2007 y sus
instrucciones técnicas complementarias ITE, y la de agua fria en los tramos horizontales que
discurran por los falsos techos (para evitar el goteo por condensacién) y aquellos que pudieran
ser afectados por las heladas.

Las derivaciones individuales a cada aparato o punto de consumo partiran del falso techo
registrable y en tubo continuo de un solo tramo —sin piezas de union, derivacion, codos, etc.,
discurrirdn empotrados en catas o rozas verticales, de forma que las fugas en los tramos no
registrables solamente se produciran en caso improbable de rotura de tubo.

La instalacion dispondra de llaves de corte general, de cada montante, de caja de derivacién
colectiva, de cada cuarto humedo, etc., de forma que sea posible una correcta motorizacion y
una facilidad de mantenimiento. Se complementar& con filtros, dispositivos de purga y desaire,
vélvulas de retencion, anclajes con libertad de dilatacién, dilatadores en su caso, etc.

Los aparatos sanitarios tendran sifén individual. Los diametros minimos de desagiie seran los
siguientes: fregadero, 40mm; ducha, 50mm; vertedero, 90mm; inodoro, 110mm; urinario, 50mm.

Los caudales instantdneos minimos que han de garantizar los diferentes aparatos sanitarios
seran: fregaderos, 0,10 I/s; ducha, 0,20 I/s; urinario con fluxor, 0,40 I/s; urinario con tanque
colector, 0,05 I/s; vertedero, 0,10I/s; inodoro con fluxor, 1,5 I/s; inodoro con tanque, 0,1 I/s; boca
de riego, 0,20 I/s.

Las tuberias deben ser de materiales autorizados y homologados. La instalacion interior se
realizara con cobre rigido. Se pueden utilizar tuberias plasticas siempre que estén autorizadas y
que los accesorios sean de primera calidad. En zonas donde haya peligro de heladas, las
tuberias seran de PVC e iran enterradas 50cm y aisladas debidamente.

Se instalara un sistema de captadores solares para la produccién de agua caliente sanitaria, tal y
como lo establece el DB HE4 (Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria). Se
dispondra un sistema central de regulacion y limitacion de la temperatura de distribucién de esta
agua a las duchas con un maximo de 60°C.

Basandose en las necesidades calculadas se debera dejar en el cuarto de calderas el espacio
suficiente para los depdsitos de acumulacion, vasos de expansién bombas y otros equipos
necesarios para poder llevarla a cabo.

El proyecto debera contemplar la eliminacion de barreras arquitectonicas, y por tanto se prevera
bafio/s para minusvalidos.
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2) CONSTRUCCION

Se consideraran adecuados los materiales de las conducciones expresados en CTE-DB-HS4.
No obstante, se considerardn mas recomendables el cobre, PE-X, PB y PP. En el proyecto se
justificardn la no existencia de incompatibilidad de materiales entre si 0 con el agua. Se deben
tomar todas las medidas necesarias para evitar la corrosion de los tubos.

Se tendran en cuenta las condiciones de ejecucion de las uniones y las juntas; protecciones
contra la corrosion, frente las condensaciones, de aislamiento térmico, de esfuerzos mecanicos,
contra ruidos y vibraciones, tanto en las conducciones como en sus piezas especiales, valvuleria

y equipos.
3) ENSAYOS Y PRUEBAS

El Contratista ademas de entregar toda la documentacion -marcados CE, certificados, etc.-
realizara una prueba documentada de la resistencia mecéanica y estanquidad de la instalacién
completa, con toda su valvuleria y equipos.

En la instalacion de ACS se medirdn ademas caudales, temperaturas en la red y en los puntos
de consumo, verificando el tiempo que tarda en salir el agua a la temperatura de funcionamiento.

4) APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIA
Los sanitarios serdn de porcelana vitrificada color blanco.

En los aseos de alumnos se colocaran piletas-lavabo recibidas con obra de fabrica o sujetas con
soportes metélicos resistentes. Se podran colocar sobre encimeras corridas, a modo de lavabos
encastrados. Tanto las piletas-lavabo como los urinarios dispondrdn de vélvula de corte
temporizada, y sélo tendran agua fria.

En los aseos de profesores se colocaran lavabos de pié con agua caliente y fria.

En los talleres, laboratorios, aulas especificas, que asi lo requieran, se colocaran piletas con
agua caliente y fria.

Los urinarios seran del tipo mural suspendido, con medidas apropiadas segun las edades. Los
inodoros dispondran de fluxémetro y se deberd garantizar que la presion es la suficiente para su
funcionamiento.

Los grifos seran de facil manejo y permitiran una descarga determinada de agua limitada
mediante temporizador. Como los lavabos y duchas, los grifos incorporardn dispositivos
pulverizadores reductores de consumo. En los inodoros se pueden instalar fluxores de uso
mecanico con dispositivo antivandalico. Los inodoros tendran sistema de doble descarga (parcial
y completa).

Los grifos de los fregaderos de las cocinas seran de accionamiento no manual. El las cocinas
debera preverse ACS en fregaderas y en las tomas de lavavajillas y lavadoras en caso de
equiparlas con dichos electrodomésticos.

Se debera colocar, al menos, un cuarto de limpieza por planta. Los vertederos dispondran de
grifo monobloc con agua fria y caliente.

5.2.14 INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS
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1) CRITERIOS DE DISENO

Los parametros basicos a tener en cuenta en la eleccién de la instalacién de calefaccién, con el
fin de garantizar el confort térmico del edificio, son:

Fuente de energia. Combustible:

En la propuesta se especificard la fuente de energia que se proyecte. Si es posible se
recomienda la opcién de gas natural. La acometida y conducciones de gas no entraran dentro
del edificio, sino que acometeran Unica y directamente a la sala de calderas, que tendra acceso
desde el exterior y estara compartimentada respecto al edificio con cierres ciegos resistentes.

La utilizacién de cualquier otra fuente de energia (renovable) deberd ser justificada, tanto en la
amortizacion de la inversion, ahorro de emisiones, garantia de suministro y mantenimiento de
precio, asi como su almacenaje.

La instalacion de gas se proyectara de acuerdo al Real Decreto 919/2006.

La conexion de servicio dispondra de una llave situada en una parte registrable, y alimentara a la
caja donde se sitlen los reguladores de presion y el contador, a partir del cual se realizara el
suministro a la sala de calderas de calefaccion y ACS 'y a la cocina.

Las tuberias seran vistas y pintadas con los colores convenientes. Cuando sea imprescindible
gue las tuberias estén enterradas, se preveran todos los elementos necesarios para garantizar la
seguridad.

Sistema de calefaccion:

La calefaccion y climatizacion se deberd resolver de diferente manera segun el uso de los
espacios, preferentemente con emisores y equipos que trabajen en calefaccion con baja
temperatura como el suelo radiante, radiadores, climatizadores, etc Salvando de esta manera las
diferentes exigencias de cada uso.

En el caso de los climatizadores se tendrd en cuenta que el nivel sonoro no supere los
estandares previstos por la instruccion. En este caso se admitiran conductores de fibra de vidrio
y chapa galvanizada. Los conductos estaran aislados térmicamente. Deberan de poder tratar la
aportacion del aire primario. Los aparatos de calefaccion por aire se protegeran de posibles
golpes.

Las unidades de tratamiento de aire para las zonas que se determinen, deberan ser
autoportantes, con aislamiento acustico para evitar el ruido en las salas y con zona de mezclas,
con la posibilidad de incorporar el aire primario de ventilacion. Dispondra de filtros facilmente
accesibles para su mantenimiento. La regulacion deberd incorporar valvula de tres vias

Se disenaran diferentes circuitos en funcion del régimen de ocupacion de los locales y de la
orientacion de sus cerramientos exteriores.

Mediante un sistema de Control Centralizado por ordenador, debera poderse controlar los
horarios y temperaturas de las diferentes estancias, asi como los pardmetros de consigna de
todos los equipos de la instalacion.

En cada una de las estancias se dispondrd de una sonda de temperatura con posibilidad de
actuacion por parte del usuario en un rango de temperatura.
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A efectos de célculo, se considerara la temperatura interior del centro entre 18°C y 20°C. En los
vestibulos, pasillos y zonas de circulacion entre 15°C y 18°C. Se deben garantizar los niveles de
ventilacion minima establecidos en el RITE.

La ventilacién natural es imprescindible en todos los espacios que estén normalmente ocupados.
Si se disefa un local de residuos, éste dispondra de ventilacion natural.

El sistema de calefaccion sera centralizado y estara definido y sectorizado en funcion de las
condiciones climéticas y orientacion del edificio.

En funcién del uso asignado, se debera realizar tantos circuitos como se consideren necesarios
para la zonificacion, como orientacion de fachadas de espacios, espacios de administracion,
espacios del profesorado, teniendo en cuenta la posibilidad de diferentes horarios de utilizacion.

La instalaciébn dispondra de los elementos necesarios que permitan su parada de forma
automética.

Asi mismo se recomienda la utilizacién sistema de gestion por ordenador o via Web para poder
gestionar las instalaciones a distancia y tendrd que ser un sistema abierto para poder integrar el
resto de instalaciones (iluminacién, incendios intrusion,..) independientemente de la marca.

Las instalaciones se situaran en funcion de la orientacion, la distribucion y el uso de las
diferentes éareas.

La distribucion permitira la fragmentacion del fun cionamiento y la regulacion automética
sectorizada.

La regulacién automética debe mantener una temperatura ambiente constante y autorregulable
de acuerdo con las condiciones exteriores y las circunstancias internas. Debe responder a
criterios de ahorro de energia.

En los casos en que se prevean ampliaciones se colocara un colector general en la sala de
maquinas, con tomas preparadas para utilizarlas en las posibles ampliaciones.

La sala de calderas cumplir4 con el RITE y las normas UNE que lo complementan. No podra
utilizarse para otra finalidad, ni se podrd realizar actividades diferentes a las propias de la
instalacion

La sala de maquinas, se valorara positivamente, centrada con respecto a edificio, para minimizar
las pérdidas por transporte de la energia. La sala tendra dos accesos diferentes, uno dara salida
directa al exterior y otro desde el interior del edificio a través de un vestibulo previo.

Asi mismo deberd preverse las dimensiones del acceso a dicha sala para mantenimientos y
sustituciones de los equipos de grandes volimenes y pesos.

Los elementos estructurales de la sala cumplirdn con las exigencias de resistencia al fuego
establecido en el DB Sl del CTE.

En el exterior de la sala de maquinas se situard un interruptor general para poder cerrar el
suministro eléctrico.

2) CONSTRUCCION

Los tubos empotrados en rozas, irdn protegidos por funda de macarron plastico tipo Ferroplast
y/o aislados térmicamente.
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Se prestardn especial atencion a la compatibilidad entre productos, elemento y sistemas
constructivos, adaptando las medidas necesarias para prevenir el fenomeno electroquimico de la
corrosion galvanica entre metales de diferente potencial.

Los conductos de evacuacion de humos seran de sistema modular, formado por dos tubos
conceéntricos (el interior de acero inoxidable) con aislamiento intermedio y bridas de unién entre
madulos.

El mando y control de la instalacion permitird su programacion y funcionamiento automatico,
diferenciando circuitos, en funcién de sondas de temperatura interior y exterior.

3) ENSAYOS Y PRUEBAS

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme a la parte Il del PGCTE
2007. Comprende:

Control de la documentacién de los suministros (marcado CE, etc.)
Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
Control mediante ensayos

Se realizardn las pruebas de la instalacion definidas en el RITE.

5.2.15 PRODUCCION SOLAR DE ACS

1) Contribucion solar minima

Se deberd realizar una preinstalacion de energia solar térmica. De acuerdo a la demanda total
de ACS del centro, se tendra que calcular que porcentaje de la misma tiene que ser aportada por
energia solar. (Tabla 2.1 de DB-HE4).

Para ello se debera calcular a nivel de equipos principales y voluminosos, la instalacion de
energia solar necesaria para abastecer de Agua Caliente Sanitaria al edificio, segun Tabla 2.1 de
DB-HE4. Basandose en las necesidades calculadas se deberéa dejar en el cuarto de calderas el
espacio suficiente para los depdsitos de acumulacion, vasos de expansion, bombas y otros
equipos necesarios para poder llevarla a cabo.

Como en el periodo de vacaciones estivales es evidente que la produccion de ACS por
contribucién solar es superior al 110% de la demanda energética debera proveer el desvio de la
excedente energética a otras aplicaciones existentes o bien dotar a la instalacion del sistema
para disipar dichos excedentes evitando el sobrecalentamiento de la instalacion. Se valorara
positivamente las soluciones que planteen la integracion arquitectonica de los captadores
solares.

En la propuesta se definirdn y dimensionaran las marcas y equipos que integran el sistema de
captacién, el de acumulacion, el de intercambio, del circuito hidraulico, del control de la
instalacion del sistema de medida. Se adjuntard un estudio econdmico que incluya el ahorro
energeético previsto asi como los portes de amortizacion, vigilancia y mantenimiento preventivo
necesarios.

En la cubierta o fachada se deberan instalar soportes insensibles a la corrosion que permitan
holgadamente instalar los paneles solares térmicos necesarios.

Deberé existir asimismo un comodo acceso y espacio para el personal de instalacién y posterior
mantenimiento, asi como cumplir con las medidas de seguridad.
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Asimismo deberan quedar instaladas las tuberias de ida y retorno, aisladas y taponadas, y una
conduccion adecuada y suficientemente amplia para el paso de cables eléctricos, entre la zona
donde se coloquen los soportes para los paneles y el cuarto de calderas.

En conjunto el objetivo que se debe cumplir para la preinstalacion de energia solar térmica, es
gue en el momento en que se decida llevarla a cabo, sea posible hacerlo sin realizar ningan tipo
de obra civil.

5.2.16 INSTALACION DE ELECTRICIDAD

1) CRITERIOS DE DISENO

La instalacion eléctrica se realizara respetando en todo momento el Reglamento Electrotécnico
para baja Tension, RD 842/2002 y sus instrucciones técnicas complementarias. lgualmente se
tendrén en cuenta, en lo que le afecte, las interpretaciones contenidas en la Guia Técnica de
Aplicacién del RBT elaborada por la Direccibn General de Techologia del M° de Industria,
Comercio y Turismo.

Seguidamente se incluye una relacion, ni exclusiva ni excluyente, de conceptos o elementos
optativos, o especificos, que son adecuados para el centro escolar:

En los centros de poblacion estudiantil superior a 300 personas, existird doble suministro
eléctrico (suministro de socorro mediante una linea independiente desde otro transformador
cercano independiente del de suministro ordinario, si es posible). De no ser asi, se dispondra de
grupo electrégeno.

Los conductores se alojaran sobre bandejas o rejillas galvanizadas, o bajo tubo reforzado
articulable, instalados en falso techo desmontable, con los tramos verticales empotrados en la
tabiqueria. Todos los conductores seran del tipo ES 07Z1-K y RZ1-K en funcién de la tensién
asignada y cumpliran con la norma UNE-21123.

2) Redes eléctricas

La carga total del centro se ha de determinar en funcién de los niveles de iluminacién, de los
servicios generales tales como bombas de recirculacion, ascensores, cocina y sus elementos
asociados, etc. y de los puntos de tomas eléctricas definidos en el proyecto.

El coeficiente de simultaneidad de la potencia instalada sera el 80% para iluminacion y el 20%-
40% para otros servicios (de la potencia maxima de calculo).

Se justificara la potencia a contratar y el tipo de tarifa mas convenientes.

Las instalaciones en Media Tension y centro de transformacion (en su caso) cumpliran con la
normativa afecta vigente y entre otras con el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

La instalacién de enlace debe contar con la conexion de servicio, la caja general de proteccion,
los contadores y el cuadro de distribucion. La situacion de la caja general de proteccion tendra la
conformidad de la empresa suministradora y cumplira con el reglamento electrotécnico de baja
tension.
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La distribucién se iniciara con el cuadro general de proteccion, del cual saldran los diferentes
circuitos dotados de los correspondientes interruptores automaticos. Cada uno de estos circuitos
alimentard Unicamente un subcuadro de zona o de planta.

Los interruptores magnetotérmicos y los interruptores diferenciales de cada circuito se colocaran
en los cuadros de zona o de planta. Los cuadros de zona o planta deben coincidir con las zonas
funcionales de distribucion del centro.

La instalacién se realizara con cinco conductores, tres activos, uno neutro y uno de proteccion.
Este ultimo debe llegar a todos los puntos de consumo. La red de tierra y todos los conductores
estardn convenientemente sefializados, de acuerdo con el reglamento electrotécnico de baja
tension.

Se estudiara la posibilidad de que las instalaciones del gimnasio y los vestuarios funcionen con
independencia del centro.

En los lavabos, escaleras u otros sitios clasificados como uso esporadico, el encendido se
realizara mediante pulsador temporal o detector de movimiento. Al respecto, se cumplira lo
establecido en el Documento Basico de Ahorro de Energia del CTE.

Es recomendable poder encender las luces de los espacios comunes desde el cuadro de
comandos que estard situado en la conserjeria. Las dependencias tendran su interruptor
correspondiente. Las aulas se podran encender y apagar con interruptores locales y también se
podran encender y apagar por grupos o plantas desde el cuadro de comandos de conserjeria.
En las aulas se prevera un minimo de dos interruptores. Los mecanismos eléctricos estaran
situados a una altura de 1,60cm.

En pasillos y circulaciones se dispondrd de una toma de corriente 10/16 A por cada 10 metros
lineales o fraccion.

Del mismo modo, todos los bafios y aseos deberdn contar con un minimo de dos tomas de
corriente10/16 A cada uno.

Todas las tomas de corriente 10/16 A. del centro seran de seguridad.

5.2.17 INSTALACION DE ILUMINACION

1) Condiciones generales de disefio

Se aprovechara al maximo las posibilidades de luz natural, aunque evitando deslumbramientos y
reflexiones molestas tanto en las aulas como en despachos y gimnasio.

La iluminacién, tanto natural como artificial, serd la apropiada para realizar las actividades
escolares como lectura, escritura, dibujo, pintura, manualidades, etc, de forma que las
caracteristicas de las lamparas o situacién de ventanales no produzcan distorsion en los colores,
sombras u otras anomalias.

Se proyectara una sectorizacion de encendidos de iluminacion, posibilitando encendidos a
1/3, 2/3 y total. (Encendidos a través de sensor de presencia para limpiezas nocturnas o zonas
poco comunes y en los aseos).

Se puede utilizar como documento de apoyo la “Guia Técnica de Eficiencia Energética en
lluminaciéon . Centros docentes ” editada por Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia (IDAE), siempre con el criterio de ahorro energético y sostenibilidad.
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Debe de integrarse dentro de un sistema de Gestidén y Control de las instalaciones mediante
Ordenador.

Los niveles minimos de iluminacion seran los definidos en la tabla 1.1 de CTE-DB-SU4
Son valores aceptables, los pardmetros definidos en:

UNE-EN-12464-1.2003 iluminacion en los lugares de trabajo en interiores

Guia técnica para la prevencion de riesgos que adopta la norma EN-12464

Norma UNE EN 12193 Alumbrado de Instalaciones deportivas

Norma UNE 72112 Tareas visuales. Clasificacion

Norma UNE 72163 Niveles de iluminacidn, asignacion de tareas

2) Regulacién y control.

En cabina de control, conserje, existira un panel con la centralizacion de encendidos de los
diferentes circuitos correspondientes a las zonas comunes como vestibulo, pasillos, escaleras,
etc. CONTROL CENTRALIZADO mediante ordenador.

Las zonas de uso esporadico (aseos, vestuarios, etc.) dispondran de un control de
encendido/apagado por sistema de deteccion de presencia.

Las aulas, gimnasios, etc., dispondran de sistema de encendido/apagado manual, en varios
puntos.

Se instalard un sistema de aprovechamiento de la luz natural en la primera linea de luminarias
situadas a menos de 3m de las ventanas. El sistema permitird un ajuste progresivo, que en
funcién de la luz natural incidente permita obtener el nivel de iluminacién prefijado.

3) Luminarias.

La iluminacién interior del centro se realizara mediante equipos de fluorescencia de reactancias
electronicas y con pantallas de acero esmaltado con balasto electronico situados a una altura
minima de 2,50m.

Evitaran el deslumbramiento y dispondrén de pantallas y reflectores adecuados.

Utilizaran lamparas fluorescentes (y/o incandescentes), de bajo de consumo v alto rendimiento.

La iluminacién de la sala de calderas, vestuarios, aseos, s6tanos y en general en los locales que
asi lo requieran, se realizara con equipos estancos.

En los locales que asi lo requieran por normativa, se instalardn luminarias y emergencias
antideflagrantes.

Se preveran protecciones de las luminarias situadas en espacios de circulacién de personas y en
las cocinas y comedores.

Los aparatos incandescentes se utilizaran solamente para la luz localizada en lugares de trabajo
donde sea necesario, 0 en situaciones especiales debidamente justificadas.

En las aulas se instalaran interruptores diferentes para luminarias préximas a las fachadas e
interiores para poder aprovechar luz natural. También se dispondra de iluminacion especifica
para las pizarras mediante pantallas de reflector esférico asimétrico.

En la cocina, vestuarios y sala de calderas se colocaran luces estancas.
Los niveles luminosos de los diferentes espacios son los siguientes, segun UNE 12464.1:

(En lux) UGRL RA

Circulaciones-Escaler-Vestib 100- 150- 200 25- 25- 22 80
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Aulas y espacios docentes 300 19 80

Gimnasio 300 22 80
Lavabos, servicios,vestuarios 200 80
Aula de dibujo 750 (pizarra 300) 16 80
Laboratorios 500 (pizarra 300) 19 80
Aula de informatica 500 (pizarra 300) 19 80
Biblioteca 200 (general) 19 80

500 (zona lectura) 19 80
Cocina 500 22 80
Despachos administracion 500 19 80
Patio exterior 20 (general) 80

En las zonas comunes se preveran tres encendidos diferentes. Uno de los tres encendidos sera
un 15% de la iluminacion general y servira como alumbrado de socorro.

Los elementos de aparatos de iluminacién cumplirdn las especificaciones establecidas por las
normas UNE. Seran limpiables.

Las instalaciones de iluminacién especial, de emergencia y sefializaciébn se realizardn de
acuerdo a lo establecido en el DB Sl (Seguridad en caso de Incendio) del CTE. Se realizaran
mediante aparatos auténomos que iluminen los locales y las vias de comunicacién o de
evacuacion hasta las salidas.

La iluminacion de sefializacion indicard permanentemente la situacion de las puertas, los
pasadizos, las escaleras y las salidas de los locales.

Se preverda iluminacion permanente en el exterior de las puertas de ascensores y en el interior de
la caja del ascensor.

Se valorara la contribuciéon a la difusion técnica y componentes para la mejora de la Eficiencia
Energética en instalaciones de iluminacion, como las propuestas por el IDAE (Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia) y el Comité Espafiol de lluminacién (CEIl) en su Guia
Técnica de Eficiencia Energética en lluminacion para Centros Docentes.

5.2.18 INSTALACIONES ESPECIALES
1) Instalaciones audiovisuales

La instalacion de telefonia se realizard mediante un tubo independiente del sistema eléctrico. Se
aconseja que se aprovechen los pasos de cableado eléctricos, para una instalacion méas sencilla.

Se dispondré de instalacion de telefonia en los siguientes puntos:

- recepciéon
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- secretaria

- direccion

- sala de profesores

- despachos

- un aparato por planta

Asi mismo en todas las aulas ordinarias se dejara prevista una preinstalacién para la colocacion
de una pizarra digital, esta preinstalacion constara basicamente en el cableado de audio (2x1)
bajo tubo DN=20 por falso techo para interconectar dos altavoces (no incluidos), cable de USB,
cable de audio con conexién de minijack (L=10 mtrs. minimo que interconectara la caja de
conexion de AV con el altavoz activo. Cable de audio (2 conectores RCA) (L=10 mtrs. minimo
que interconectara la caja de conexion de AV con el altavoz activo. Cable para video compuesto
(conector RCA) para conexion de la caja de AV con el video proyector. Cable para video VGA
(en un esjxtremo preparado para conector Phoenix y el otro con conector de 15 pin) interconecta
la caja de conexién AV con el video proyector (no incluido) . Conductor de alimentacion 3x2,5
mm2 de seccién bajo tubo para video proyector.

Caja AV con :

1 VGA con audio minijack

1 USB (tipo B) y tipo A trasera

1 Médulo 3 RCA: 1 video compuesto, 2 de audio

2 Modulos de tapa ciega

La preinstalacién quedara instalada tal como se indica en las fichas ajuntas (planta y alzado)
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2) TV-FM

La instalacion de TV-FM estar4 compuesta por elementos de captacion y amplificacién de sefial
de UHF, VHF y FM. Las lineas seran empotradas.

Se realizard con cable coaxial.

Se instalaran tomas de TV-FM en los siguientes puntos:
- sala de profesores

- salon de actos

- cafeteria

- aulas de audiovisuales
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3) Megafonia

La instalacion de megafonia posibilitara la transmisibn de mensajes orales. La instalacion
constara de equipo amplificador y micréfono, situados en la recepcién principal, y de difusores
acusticos situados en las zonas de circulacion, el area de administracion, el comedor, el
gimnasio, zona de recreo cubierta, y espacios exteriores.

4) Sefializacion horaria
Se instalara un reloj en el area de entrada.
5) Aulas de informética

Instalacion de enchufes en el aula de informatica. Carriles eléctricos situados en la pared y
enchufes situados a cada metro de distancia.

6) Instalacion de red de cableado estructurado

Se debera realizar proyecto especifico que cumpla con lo establecido en el PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS QUE DEBERAN CUMPLIR LOS C ABLEADOS
ESTRUCTURADOS PARA EL GOBIERNO DE NAVARRA y el PLIE GO DE CONTENIDO Y
ESTRUCTURA DE LOS PROYECTOS TECNICOS DE CABLEADO ES TRUCTURADO DE
TELECOMUNICACION PARA EL GOBIERNO DE NAVARRA.

El objetivo de cualquier instalacién de telecomunicaciones en un centro educativo de nueva
creacion (Proyecto Trenza) debe ser que todos los espacios de uso didactico del centro tengan
cobertura de red y acceso a Internet, mediante cableado estructurado, que deber& proyectarse e
instalarse de acuerdo con los siguientes criterios:

Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento de Gestion:
Secretaria u oficinas, despachos de los miembros del equipo directivo, despacho del
Departamento de Orientacion, etc. El nimero de bocas que haya de instalarse en cada uno de
estos espacios dependerd del tamafio del centro, de su dotacién informatica y de sus
necesidades.

Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento de Profesores: salas
de Profesores, departamentos didacticos, etc. Para la Sala de Profesores deberan disponerse
varias bocas. Respecto a los despachos de los departamentos didacticos y similares, se tomara
como referencia una boca doble de voz/datos por cada uno de ellos.

Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados al segmento de Aulas donde
existan varios ordenadores: Aulas de Informatica, Aulas de Tecnologia, aulas multimedia,
Biblioteca, laboratorios, talleres, etc. El numero de bocas que debera instalarse en cada uno de
estos espacios dependera del tamafo del centro, de su dotacion informética y de sus
necesidades.

Para la conexién habitual de las aulas ordinarias u otros espacios de uso general (salon de
actos, salén de usos multiples, etc.) se tomard como referencia una boca de datos por cada uno
de ellos.

Se instalara cableado de red en aquellos espacios destinados a su utilizacién por parte del
personal de servicios del centro, tales como conserjeria o porteria. Cada centro debera
determinar en qué segmento de red se deben conectar las correspondientes bocas.

Se instalaran tomas de voz en aquellos lugares donde sea nhecesario para el correcto
funcionamiento del centro: oficinas, despachos, sala de profesores, conserjeria, etc.
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7) Timbre

Se instalaran indicadores acusticos en las zonas de circulacion. El pulsador se situara en el area
de administracion.

5.2.19 ASCENSORES. APARATOS ELEVADORES

Si el centro tiene m&s de una planta estara dotado de una instalacion minima de un equipo
de ascensores con unas dimensiones interiores minimas que permitan su utilizacion a las
personas con movilidad reducida. Los comandos incorporaran un sistema de llave.

Las dimensiones interiores minimas de la cabina seran: 1,40m de profundidad y 1,10m de
frente (8 personas y 600kg).

La anchura minima libre de las puertas automaticas: 0,85m.

La altura méxima de los elementos de mando en los espacios de acceso, medido desde
pavimento acabado: 1,00m (recomendable que los mandos sélo funcionen mediante llave).

Se colocaran en cada una de las plataformas de acceso indicadores luminosos y acusticos
de llegada, salida y sentido del desplazamiento del ascensor

La altura méaxima de los elementos de mando en el interior de las cabinas, medido desde
pavimento acabado: 1,40m (recomendable que los mandos sélo funcionen mediante llave).

Se proporcionaran con accionamiento desde el exterior mediante llave.

5.2.20 PROTECCION Y SEGURIDAD
1) Proteccién contra incendios

Se cumplird con lo establecido en el Documento Bésico de Seguridad de Incendio del
CTE.

El proyecto incluirA un plan de evacuacion del centro que se coordinard con los
organismos de proteccion civil correspondientes.

Todas las Bocas de Incendio Equipadas, extintores y demas elementos destinados a la
proteccién de incendios deberan estar empotrados, sin sobresalir del paramento vertical.

El sistema de alarma de deteccidén de incendios ser4 mediante detectores anal6gicos y
debera contemplar diferentes cédigos de usuarios para la manipulacién de la programacion de la
central. Se bloquearan todas las opciones salvo las funciones de pre-alarma, alarma general,
reset de alarmas, localizacién de zonas en pantalla led y paro de sirena, cuyo acceso podra
realizarse por cualquier usuario sin la necesidad de utilizar ningun cddigo. Este sistema debera
conectarse con el sistema de alarma contra intrusion (en el caso de existir) mediante un contacto
libre de potencial. La alimentacion eléctrica se realizara mediante un circuito independiente con
sus correspondientes protecciones segun el Reglamento de Baja Tension.

La central estard ubicada en una zona de facil acceso y generalmente ocupada por
personal del centro, generalmente en el cuarto de conserjeria.

2) Proteccion eléctrica
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En los aseos y vestuarios se estara a lo dispuesto en el Reglamento de Baja Tension respecto a
los volimenes de proteccion y prohibicion. Se realizara una conexion equipotencial entre las
canalizaciones metalicas y las masas de los aparatos metalicos.

En los circuitos eléctricos habrd una proteccion para las sobreintensidades y para los contactos
indirectos.

El edificio dispondra de instalacion de conexion a tierra, realizada de acuerdo a la normativa
especifica de electrotecnia, para limitar la tensidn respecto a la tierra que puedan presentar las
masas metdlicas, garantizar la proteccion y eliminar o disminuir el riesgo derivado del material
utilizado.

Las conexiones a tierra se realizaran con cable de cobre de 35 mm? de didmetro minimo y picas
clavadas a la armadura de la estructura.

La resistencia maxima de la red de tierra sera de 15 ohmns. Se tomaran las medidas y acciones
necesarias hasta conseguir como maximo este valor.

3) Pararrayos

Se cumplira con lo dispuesto en el Documento Bésico DB SU (Apartado 8 de seguridad frente al
riesgo causado por la accion del rayo) del CTE.

4) Seguridad y alarma

El disefio del centro prevera un sistema de seguridad electrénica, detectores volumétricos de
doble tecnologia, etc. que complementen la proteccion fisica (rejas, puertas metalicas y vidrios
de seguridad) situados en el perimetro del edificio.

Los puntos de deteccidn minimos corresponderan a las zonas de accesos, pasillos y espacios
con material de valor (Sala de ordenadores, talleres, etc) asi como la zona de direccion y
conserjeria.

La central se ubicard en el rack o cuarto de telecomunicaciones siempre protegida con un
detector sin retardo. La composicion del sistema permitira futuras ampliaciones de al menos 8
zonas, si el centro se compone de varias plantas todas ellas tendran la posibilidad de ampliacion
dentro de su propia planta.

Se situara en el exterior del edificio una alarma Optica y acustica. En el interior del centro se
instalaran al menos una alarma éptica y acustica.

Se prevera un punto de red para la conexion del sistema de seguridad con una linea de teléfono.

Para la realizacion de la instalacion del sistema contra intrusion asi como la instalaciéon de CCTV
en el caso de necesitarse debera realizarse segun la legislacién vigente y con autorizacion del
Departamento de Interior.

La alimentacion eléctrica de los diferentes sistemas se realizara mediante un circuito
independiente con sus correspondientes protecciones segun el Reglamento de Baja Tension

5.2.21 EQUIPAMIENTO

El disefio del equipamiento fijo dara respuesta a los requerimientos funcionales de cada espacio
tipo, sefalados en las fichas de prescripciones de cada local.
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El equipamiento fijo que debera disponer el centro, adaptado a los requerimientos funcionales,
sera al menos el sefialado a continuacion:

Conserjeria (mostrador de atencion al publico y visibilidad de la puerta de entrada
principal)

- Secretaria (mostrador de atencién al publico)

- Sala de profesores (tomas para instalacion de cafetera)
- Laboratorios (piletas y conexion a mesas de trabajo).

- Aulas de dibujo y plastica (piletas)

- Aulas taller y de tecnologias (piletas y conexién a las mesas e instalacion eléctrica
sobre carriles eléctricos)

- Aulas informética (conexibn a las mesas e instalacion eléctrica sobre carriles
eléctricos)

- Cocina (fregaderos, campana y prevision de conexién para aparatos)

- Aseos y vestuarios de alumnos y de profesores (dosificadores de jabon,
dispensadores de papel higiénico, secamanos eléctrico, dispensadores de papel
toalla, papeleras, escobilleros, espejos en todos los aseos, barras de apoyo y
accesorios completos en bafios de minusvalidos). Todo ello colocado.

- Felpudo en los accesos y salidas del edificio
- Portero automatico
- Buzdn

- Barras de aparcamiento de bicicletas exterior

Se preveran espacios para la colocacion de armarios individuales, taquillas, con unas
medidas minimas aproximadas de 35x70x45 cm (un arma  rio para cada dos alumnos).

5.2.22 URBANIZACION
1) Movimiento de tierras y contencién

Desde el punto de vista energético, es conveniente que el edificio tenga una orientacion tal que
la mayoria de las aulas tengas las pizarras orientadas al sur-este, de manera que tengan el
maximo rendimiento de la iluminacion natural.

Se debera adaptar al maximo el edificio a la topografia, para reducir al maximo los movimientos
de tierras y de los muros de contencion.

No es aconsejable la construccién de taludes inestables que no estén delimitados en su parte
inferior. Es necesario canalizar el agua de los taludes.

Los muros de contencion exteriores seran de hormigén armado y en funcién de la localidad o las
condiciones del proyecto podran ser revestidos.
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2) Aparcamiento y acceso rodado

Los accesos desde el exterior al recinto escolar estaran pavimentados. EI ancho minimo de
acceso sera de 3m, o lo establecido para en el DB Sl en el apartado de intervencion de los
bomberos.

El centro dispondra de varios accesos; para alumnos, para el personal externo como padres etc.,
y un acceso de servicio.

Los accesos de los alumnos quedaran protegidos del sol y la lluvia mediante porches amplios.
Se estudiard y prevera la circulacion del transporte escolar (autobuses).

Es necesario prever una zona de aparcamiento para bicicletas en una zona protegida fuera de la
zona de juego o del area libre del solar.

La propuesta, en cualquier caso debera respetar los condicionantes establecidos en el
documento de Modificacidén del Plan Municipal del Ayuntamiento de Pamplona.

Es necesario prever una acera perimetral al edificio de un ancho minimo de 120 cm.
3) Redes de instalaciones

Las conexiones de las redes de servicios a las redes generales se ubicaran en los limites del
solar. Dichas conexiones se realizaran enterradas, protegidas y se incluiran en el presupuesto
del proyecto. Se estara a lo dispuesto por las normativas técnicas, las condiciones particulares
de las compafiias y los pliegos de las mancomunidades.

Los suministros de telecomunicaciones, electricidad, etc. Se deberan realizar con la compafia
gue determine el Departamento de Educacion.

Se prevera una red de riego. Si la superficie a regar es considerable, se dotara de sistema de
programacion automatico.

Es recomendable concentrar la instalacion de alumbrado exterior en baculos-torre para proteger
las luminarias y minimizar las redes.

Se ha de prever la iluminacién de las pistas deportivas con un nivel de 150 lux. Es recomendable
gue la instalacion de los proyectores quede concentrada al maximo en baculos.

El adjudicatario sera quien de acuerdo con las compafiias suministradoras y sus condiciones
particulares, se encargue de realizar cuantas obras e instalaciones auxiliares sean precisas para
llevar los mencionados suministros desde los puntos de entronque o entrega por parte de la
compainia hasta los consumidores del centro.

4) Cierre del solar

La propuesta se desarrollard primando en todo caso la conservacion de los valores
ambientales de la parcela, segun se determina en la Normativa Urbanistica de aplicacion.

La propuesta, en cualquier caso debera respetar los condicionantes establecidos en el
documento de Modificacion del Plan Municipal del Ayuntamiento de Pamplona, respecto al
mantenimiento del muro perimetral.

El centro estara cerrado por una valla suficientemente alta como para evitar el acceso o salida
incontrolada.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA REDACCION DE PROYECTO Y EN SU CASO DIRECCION DE LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION DEL NUEVO CAMPUS DE FORMACION PROFESIONAL “SANITARIA — DONAPEA” EN PAMPLONA

Péagina 80 de 90



En las zonas donde no existe muro, se prevera un cierre de parcela de 200 cm de altura.

Se prevera al menos una puerta de acceso de vehiculos al recinto escolar. Esta puerta de
acceso no tendré dintel.

Se preveran puertas de acceso para viandantes con portero electrénico e interfono incorporado,
conectado a la conserjeria/ administracion.

Es recomendable reforzar las puertas practicables de acceso a los patios.

Es recomendable que el cierre exterior tenga un cardcter ligero y transparente. No podra ser
escalable. Se sugiere la colocaciéon de un vallado perimetral formado por tubo de acero redondo
vertical, sobre zécalo de hormigdén, de una altura minima o media de 50 cm.

Queda prohibido el uso de malla de simple torsion. En caso de que se utilice malla, serd como
minimo de barra o rejilla, sobre muro de hormigén o fabrica con elementos rigidizadores.

Las barandillas exteriores y cualquier otro perfil exterior tendran el espesor suficiente para evitar
su deterioro.

5) Jardineria y tratamiento del &rea libre

La propuesta, en cualquier caso debera respetar los condicionantes establecidos en el
documento de Modificacion del Plan Municipal del Ayuntamiento de Pamplona, respecto a la
conservacion del arbolado existente.

Es recomendable disponer de espacios que permitan la estancia tranquila. Se proyectaran
especies de arboles y arbustos de hoja perenne y caduca en funcion de las orientaciones para
garantizar el correcto soleamiento y la proteccion de los vientos dominantes. Es necesario
escoger especies aclimatadas a la zona geogréfica de reducido mantenimiento.

En el &rea libre no se deberan producir estancamientos de agua. El terreno tendra la pendiente
necesaria para garantizar el correcto drenaje.

Se debera contemplar la colocacion de al menos una fuente y papeleras en el patio del recinto
escolar, de modelo a decidir en obra por la propiedad.

Debido a los residuos generados por los talleres, se debe proponer un espacio en la parcela
donde instalar un “punto limpio” (recogida selectiva de residuos)

6. DOCUMENTACION DEL PROYECTO
El proyecto completo constara de toda la documentacion relativa a:

- Demolicién edificacién existente

- Movimientos de tierras.

- Cimentacion.

- Estructura. Cubierta.

- Albaiiileria.

- Pavimentos y revestimientos.

- Carpinteria exterior e interior.

- Instalaciones (fontaneria, riego, saneamiento y drenaje, electricidad, baja tension,
telecomunicaciones, iluminacion, calefaccion, otras instalaciones necesarias...)
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- Proteccion de incendios.
- Urbanizacién (riego, pavimentaciones, drenaje, jardineria etc.)
- Otros conceptos.

Se incluira la documentacion que a continuacién se relaciona:
6.1.- PROYECTO DE DEMOLICION

No estara incluido dentro del proyecto de ejecucién. Tendra su memoria,
documentacion grafica, presupuesto correspondiente independiente, estudio de
seguridad, asi como la restante documentacion exigible legalmente, para la obtencion de
la licencia de derribo por parte del Ayuntamiento de Pamplona.

6.2.-PROYECTO DE URBANIZACION
Podra estar incluido dentro del proyecto de ejecucion, pero tendra su memoria,
documentacion gréafica y presupuesto correspondiente independiente.

6.3. PROYECTO DE EJECUCION

6.3.1. MEMORIA justificativa con su normativa correspondiente: justificacion urbanistica,
ley de accesibilidad, proteccion contra incendios, condiciones acusticas, condiciones
térmicas, etc. Contendra todas las fichas del cumplimiento de las normas de aplicacion
correspondientes, y todo lo relativo a:

1

Autor del encargo.
2- Autor del proyecto.
3- Objeto del proyecto.

4- Informacién previa:
4.1 Antecedentes arquitectdnicos, urbanisticos, técnicos, etc. Condicionantes de
partida. Se estudiara la posible existencia de depdsitos enterrados en desuso, asi
como de posibles fosas sépticas.
4.2 Datos de emplazamiento: situacion, forma, lindes, superficies, altimetria,
orientacion, etc.

5- Programa de necesidades.

6- Solucion adoptada
6.1 Justificacion de la solucién en los siguientes aspectos: funcionales, formales,
constructivos y econdmicos. Orientacion y enclave del edificio. Esquema de
circulacion.
6.2 Planeamiento que le afectan, vigente y/o en tramitacion, asi como su adecuacion
al mismo.
6.3 Resumen de superficies computables a efectos urbanisticos.
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6.4 Justificacion del cumplimiento de la Normativa de obligado cumplimiento
aplicable.
6.5 Cuadros de superficies: -superficie construida por usos y total
-superficie Gtil por habitaculo y total
-superficies de la posibilidad de ampliacién
propuesta.

7- Cimentacion y estructura
7.1 Informacion sobre el terreno
7.2 Descripcion y justificacion del tipo de cimentacién y estructura adoptadas.
7.3 Bases de calculo.
7.4 Justificacion del cumplimiento de Normas Basicas de estructuras.

8- Sistema constructivo-técnico
8.1 Movimiento de tierras.
8.2 Albanileria.
8.3 Cubierta
8.4 Carpinteria exterior e interior, y cerrajeria.
8.5 Acristalamiento.
8.6 Solados y revestimientos.
8.7 Cerramientos.

9- Instalaciones.
9.1 Fontaneria
9.2 Saneamiento y drenaje
9.3 Electricidad, Baja Tension e lluminacién
9.4 Telecomunicaciones
9.5 Calefaccion.
9.6 Instalaciones de proteccion contra incendios.
9.7 Otras posibles instalaciones.
9.8. Cualquier otro que sea necesario para la legalizacion de instalaciones

10- Cualquier aclaracion que se considere necesaria para la comprension del proyecto.

6.3.2.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULA RES

Se hara la descripcion de las obras y se regulara su ejecucion. Abarcara los aspectos
legales, facultativos, econdémicos y técnicos. En el aspecto técnico se estableceran
prescripciones sobre los materiales y la ejecucién de la obra, calidad, ensayos de control,
tolerancias, criterios de aceptacion o rechazo, criterios de medicion y valoracién de unidades,
etc.

6.3.3.- MEDICIONES

Todas las partidas que comprende la definicion del proyecto se desarrollaran de la forma
més detallada posible, sin que pueda dar origen a varias interpretaciones, indicando dimensio-
nes, caracteristicas, calidades, terminaciones, incluso con referencia a tipos de modelos
comerciales si ello lleva consigo una mejor interpretacion de las partidas, de todos los elementos
gue intervienen en la misma (aunque esto sea solo para determinar las caracteristicas del
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producto o material), desarrollando las mediciones con arreglo a las pautas marcadas en el
Pliego de Condiciones, observando en su defecto lo dispuesto por la N.T.E.

6.3.4.- PRESUPUESTO

Todas las partidas que han sido objeto de medicion seran valoradas con los precios
vigentes en el momento de la redaccion del proyecto; se descompondran todos los precios con
arreglo a tablas de rendimientos o criterios que el proyectista crea oportunos, incluyendo el cum-
plimiento de la normativa vigente sobre Seguridad y Salud en el trabajo.

Debera entregarse junto con el presupuesto un listado de precios descompuestos.

Se evitara, en la medida de lo posible, incluir en un mismo capitulo partidas
correspondientes a diferentes gremios, tomando como referencia el listado de clasificacion de
contratistas incluido en el Art. 25 del Reglamento General de la Ley de Contratos del Estado.

Se entiende que el presupuesto se realizara con precios de mercado. Se evitardn en la
mayor medida posible las partidas alzadas y los elementos o unidades a decidir en obra.

Ademas se incluird una hoja resumen del presupuesto.

El presupuesto contemplara las partidas correspondientes a la limpieza final del edificio
(limpieza completa, suelos, paredes, vidrios, sanitarios...etc) y a la colocacion del cartel
publicitario de la obra. Ambos conceptos correran por cuenta del adjudicatario

6.3.5.- PLANOS, de conjunto y de detalle, necesarios y suficientes para la realizacion
exacta de la obra. Contendran ademas la completa definicion de la estructura y de las
instalaciones del edificio.

El proyecto comprenderd los planos que se mencionan a continuacion, desarrollados de
forma exhaustiva, con las escalas que el proyectista, en funcién de las dimensiones de la obra a
proyectar, estime oportunas.

1- Plano de situacion.

2- Plano de emplazamiento con indicacién de la posicién del edificio dentro del
terreno, indicando claramente los limites del mismo.

3- Plano de perfiles de movimiento de tierras, con indicacién en planta de la situacion
de las secciones y las cotas finales de excavacion.

4- Plano de estructura:
. Cimientos
. Pilares y zapatas
. Forjados
. Vigas, escaleras y muros
. Detalles constructivos

5- Planos de superficies de todas las plantas, incluyendo cubierta, con indicacion del
uso a que se destinan las diferentes dependencias y la superficie de cada una de
ellas expresada en cada dependencia. Plantas amuebladas.

6- Planos acotados de todas las plantas con indicacion de niveles.
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7- Planos de planta de tabiqueria y tratamiento de superficies horizontales y verticales
de todas las plantas con indicacion del modelo de carpinteria que corresponde a cada
hueco.

8- Planos de alzados, uno de cada fachada del edificio.

9- Planos de secciones generales, las necesarias para definir completamente el
edificio, por lo menos dos y realizados en planos perpendiculares entre si; pre-
viamente se habra indicado el plano de seccion en los planos de planta.

10- Plano de esquema de agua fria y caliente del edificio indicando montantes,
ramales y secciones.

11- Plano general de saneamiento del edificio.

12- Planos de electricidad, baja tension, telecomunicaciones e iluminacion, del
edificio.

13- Planos de calefaccion.
14- Planos de otras instalaciones si las hubiere.

15- Planos memoria de carpinteria exterior e interior, con secciones verticales y
horizontales de cada hueco diferente.

16- Planos de detalles constructivos, por lo menos una seccién a cada tipo diferente
de cerramiento; también se elaborardn las secciones que el proyectista estima
necesarias para la comprension del proyecto.

17- Planos de instalacién de proteccion de incendios de todas las plantas.
18- Planos de urbanizacion en los que se refleja:
. Niveles definitivos
. Tratamiento de las diferentes superficies
. Red de riego y saneamiento
. Detalles constructivos; secciones por pistas polideportivas, aceras, muro,
cerramiento, etc.
19- Planos de actividad clasificada.

20- Planos de seguridad y salud.

21- Otros planos que se estimen necesarios para la completa definicion del proyecto.

La relacion de planos descrita es orientativa y en ningan caso obliga al proyectista a distri-
buir el proyecto ajustdndose a esta ordenacion; pero todos los conceptos aqui reflejados deben
aparecer en planos.
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6.3.6. Planing de obra con expresion de los plazos totales y parciales de la ejecucion de la
obra.

6.4. PROYECTOS DE INSTALACIONES
El proyecto de ejecucién del edificio objeto de este concurso, debe ir acompafiado de los
proyectos independientes de todas las instalaciones complementarias (Gas, Media tension, Baja
Tension, Instalaciones Térmicas, Telecomunicaciones, aparatos de elevacién, montacargas, etc.
) que sean necesarias para la tramitacion y obtencién de los permisos necesarios a fin de
obtener la legalizacion y autorizacion de puesta en marcha de las mismas por parte de las
Instituciones 'y  Organismos  Publicos competentes 'y en su  caso, los
La entrega de dichos proyectos deberd coincidir en el tiempo con el de ejecucién.
Deberan estar legalizados al finalizar la obra para la puesta en marcha de la edificacién y hara
referencia a:
-Electricidad. Centro de transformacion. Baja tension.
-Climatizacién
-Calefaccion-Gas
-Cableado estructurado. Telecomunicaciones
-Seguridad contra intrusion e incendios conectado a la central municipal y compatible.
-Cualquier otro que sea necesario para la legalizacibn de instalaciones

Y en su caso, los esquemas correspondientes de las instalaciones en caso de no
ser obligatorios dichos proyectos:

-Aparato elevador

-Instalaciones de fontaneria, saneamiento

-Instalaciones de comunicaciones, megafonia, telefonia, control, nuevas tecnologias.
-Demas instalaciones necesarias para el correcto funcionamiento de las instalaciones.

Los proyectos de instalaciones se presentaran totalmente independientes en
documentos Unicos y separados para facilitar su tramitacion.

Constaran de todos los documentos y planos necesarios para su facil interpretacion, y
como minimo de Memoria, Pliego de Condiciones, Presupuesto (precios unitarios y
descompuestos) y la Documentacion Gréfica necesaria para su total definicion. Estaran
debidamente visados por colegio oficial correspondiente.

Se acompafiara el informe de Eficiencia Energética correspondiente debidamente
justificado.

En el caso de las Telecomunicaciones es obligatori o cumplir con el Protocolo de
cableado entre el Departamento de Educacion y la Di  reccion General para la Sociedad de
la Informacién, asi como su anexo técnico.

Dichos documentos se adjuntan a este Pliego:
- Requisitos cableado Gobierno de Navarra
- Resumen requisitos cableado Gobierno de Navarra

6.5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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El estudio de Seguridad y Salud sera redactado por el adjudicatario y cumplira el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de urbanizacién y construcciéon. Contendra como minimo los siguientes documentos:

1-  Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan
de utilizarse o cuya utilizacion pueda preverse; identificacion de los riesgos laborales que
puedan ser evitados. Relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas para su control. Asimismo,
se incluira la descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que debera estar dotado
el centro de trabajo de la obra.

2- Pliego de condiciones particulares en el que se tendran en cuenta las normas legales y
reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra de que se
trate.

3-  Plano de la situacién de vallados, zonas de acopios, circulacion de transportes, casetas de
obra.

4-  Planos en los que se desarrollardn los graficos y esquemas necesarios para la mejor
definicion y comprension de las medidas preventivas definidas en la memoria.

5-  Mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el trabajo.
6- Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacion y ejecucion
del estudio de seguridad y salud.
6.6.- PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD:
Otra de las tareas que debera asumir quien resulte adjudicatario es la redaccion del
Programa de Control de Calidad que formar& parte del proyecto y su control en obra.
Protocolos de puesta en marcha con los instaladores.

6.7.- PROYECTO DE ACTIVIDAD (CONTROL AMBIENTAL DE ACTIVIDADES):

Debera realizarse el proyecto técnico visado de la actividad a desarrollar en el edifico, con
su memoria y documentacién gréfica correspondiente.

6.8. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

El adjudicatario deberd incluir en el proyecto un estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicién, cuyo contenido queda establecido en el RD105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

6.9. ESTUDIO DE EFICIENCIA ENERGETICA.

Se debera elaborar el estudio de eficiencia energética del edificio de acuerdo a la
normativa vigente.

7.- LIBRO DE ORDENES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA REDACCION DE PROYECTO Y EN SU CASO DIRECCION DE LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION DEL NUEVO CAMPUS DE FORMACION PROFESIONAL “SANITARIA — DONAPEA” EN PAMPLONA

Péagina 87 de 90



La direccion de obra se preocupara de adquirir y mantener permanentemente en la obra el
libro de 6rdenes modelo del Colegio Oficial de Arquitectos, sobre el que se reflejaran las érdenes
dadas por la direccion de obra, asi como las incidencias que se produzcan en la obra. Asimismo,
se detallaran todas las visitas que se efectten a la obra.

8.- CERTIFICACIONES DE OBRA EJECUTADA

Las certificaciones de obra se presentaran cada dos meses y seran confeccionadas y
conformadas por la direccion de la obra para ser presentadas al Servicio de Infraestructuras
Educativos del Dpto. de Educacion, donde se informaran para ser sometidas a su aprobacion por
el 6rgano de contratacion. Las certificaciones se confeccionardn segin medicion real de obra
en el momento de su presentacion  por el precio indicado en el proyecto. Al resumen general
de la certificacion se aplicaran los gastos generales, el beneficio industrial y la baja de subasta. A
juicio de la direccién de obra, se podran certificar porcentajes de partidas ejecutadas dificiles de
valorar previstas en proyecto, siempre que el Gobierno de Navarra estime correcto el porcentaje.

La ejecucion de obra se atendra inexorablemente a los conceptos y unidades que constan
en proyecto.

El abono de las certificaciones se efectuara conforme a lo dispuesto en el articulo 99 del
Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio.

9.- SUMINISTRO DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

9.1 Muestras

El contratista la elaborard un muestrario de los materiales que se utilizardn en obra. A tal
efecto, previamente, se habran incluido en la memoria del proyecto los materiales que, a juicio
del arquitecto autor del proyecto, sean susceptibles de integrar el muestrario. El muestrario sera
ubicado a pie de obra dentro de los dos dias siguientes a la firma del acta de comprobacion del
replanteo, y se debera conservar a pie de obra durante el tiempo que dura la misma. Dicho
muestrario serd supervisado por los representantes designados por el Departamento de
Educacion para la supervision de las obras, y no se podra variar sin autorizacion previa. Se exi-
gira certificado de sus caracteristicas y homologacion para las muestras presentadas.

Albafileria: Muestra de todos y cada uno de los materiales ceramicos.

Solados vy alicatados: Muestra de todos y cada uno de los materiales (parquelitas, baldosa,
terrazo, azulejo, plaqueta, etc.)

Carpinterias: Un hueco completo de puerta y ventana generales (incluso marcos).

Fontaneria: Un juego completo de bafio (tubos, grifos, llaves, valvulas) tubo de
desagles, botes sifénicos, etc.

Electricidad: Un juego completo de conductores, pulsadores, llaves, timbres, tubo de
conduccion, etc.

9.2. De los materiales

Los materiales que se empleen en las obras se elegiran de acuerdo con las calidades
exigidas indicadas en el proyecto y de acuerdo también con lo estipulado en el articulo anterior
de Muestras.
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9.3.- Andlisis y pruebas

El apartado de ensayos del proyecto serd adjudicado a un laboratorio, con independencia
de la adjudicacién efectuada para el resto de la obra. Este apartado se certificara bimes-
tralmente, previa conformidad de la direccion de obra.

Los gastos que ocasionen los ensayos y pruebas para el reconocimiento de los materiales

seran por cuenta del contratista.

9.4.- Trabajos defectuosos
La empresa adjudicataria es Unica responsable de la ejecucion de las obras y de las
deficiencias que en ellas se produzcan.

10.- PLANOS DE OBRA

Las modificaciones que surjan durante el transcurso de la obra, que deberan ser
aprobadas por el 6rgano de contratacion, serdn acompafadas, caso de que se estime necesario,
por sus correspondientes planos.

Si durante la ejecucion de la obra surge la necesidad de confeccionar planos que aclaren
detalles del proyecto, debera ser puesta en conocimiento del Gobierno de Navarra.

11.- PLANNING DE OBRAS

La direccion de obra dara el visto bueno al planning valorado que presente el contratista
en su documentacion, debiendo, en caso de no ajustarse a la idea de la direccidn de obra ni a la
del planning del proyecto, incluir las modificaciones que se estimen oportunas y presentarlo al
Gobierno de Navarra.

12.- INFORMES DE LA DIRECCION DE OBRA

La Direccion de la obra entregard un informe mensual en el que detallard el ritmo de la
obra en relacién con el calendario de previsiones, explicando las causas de los desfases, el volu-
men de obra ejecutada, los problemas suscitados durante la ejecucion de la misma y todo lo que
pueda resultar de interés para el Gobierno de Navarra.

Al finalizar cada fase en la que se ha dividido la obra segun los plazos parciales previstos
por el contratista, la Direccion presentard un informe que indique el cumplimiento del
correspondiente plazo parcial. Como anexo al informe, se presentaran fotocopias del libro de
ordenes correspondiente a este periodo.

13.- DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

La Direccion de obra preparara documentacion fotografica de las diferentes fases en las
que se divide la obra (cimentacion, estructura, etc.) que sera entregada en el momento de la
recepcion de las obras o en el momento en que sea reclamada por parte del Departamento de
Educacion.

14.- DOCUMENTACION FINAL DE OBRA “libro del Edifici 0"
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La Direccion de obra preparara documentacion final de obra, incluido el libro del edificio
que contendra todo lo exigido en el Decreto Foral 322/2000, de 2 de octubre, del Gobierno de
Navarra, por el que se regula el Libro del Edificio. BON 129/2000, de 25 octubre 2000 y la Orden
Foral 1217/2000, de 30 de octubre del Consejero de Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio y
Vivienda, por la que se aprueban los modelos de documentos que deben incluirse en el Libro del
Edificio. BON 139/2000, de 17 noviembre 2000 Que desarrollado para viviendas se adaptara al
Edificio que se Licita.

Igualmente se facilitard a la propiedad los datos necesarios, en el formato electronico que se
solicite, para incluir el edificio en el GMAO (sistema de gestiébn de Mantenimiento Asistido por
Ordenador) que es utilizado por el Departamento de Educacion del Gobierno de Navarra.
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